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1 Aufgabenstellung

Die windtest grevenbroich gmbh (wtg) wurde 2024-03-25 von der NeXtWind Management GmbH beauf-
tragt, die Schallimmissionen an relevanten Immissionspunkten (IP) am Standort Lamstedt, verursacht
durch insgesamt neun geplante ENERCON Windenergieanlagen (WEA) des Typs E-175 EP5 (acht WEA)
und eine E-138 EP3 E3 zu berechnen.

Mit Hinblick auf den Schallimmissionsschutz entsprechend dem Bundesimmissionsschutzgesetz (Blm-
SchG) [1], soll das vorliegende Gutachten unter Anwendung der technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA L&rm) [2] aufzeigen, ob durch die Gerdusche der geplanten WEA schadliche Umwelteinwirkun-
gen zu erwarten sind. Sofern es eine Vorbelastung gibt die nach [2] berlicksichtigt werden muss, wird diese
in die Beurteilung mit einbezogen.

MafBgebend flr die Beurteilung ist die TA Larm [2], gema&B der die Immissionsrichtwerte fir den Beurtei-
lungszeitraum ,Tag/Nacht” eingehalten werden missen. Aufgrund der i.d.R. niedrigeren Immissionsricht-
werte fur den Nachtzeitraum, stellen diese die héhere Anforderung an die geplanten Anlagen dar, weshalb
im vorliegenden Gutachten nur Berechnungsergebnisse fiir den nach [2] definierten Beurteilungszeitraum
.Nacht* aufgezeigt werden.

2 Grundlagen
2.1  Standortbeschreibung

Der Standort Lamstedt befindet sich im Bundesland Niedersachsen etwa 30 km siidostlich der Stadt
Cuxhaven.

Die Umgebung des Standortes besteht aus flachen, landwirtschatftlich genutzten Flachen mit einzelnen
kleinen Waldstlicken, Hecken und einzelnen Baumen. Sie ist im Umkreis von mehreren Kilometern relativ
diinn besiedelt, vorwiegend in Form von Dérfern und Ortschaften, vereinzelten Hausern und Gehdften.
Umrundet wird der Standort von den Ortschaften Lamstedt und Mittelstenahe.

Das Areal der geplanten WEA sowie der umliegenden Immissionspunkte liegt auf einer geodatischen Hohe
0. NHN von etwa 15 m — 20 m.

2.2 Beschreibung der Inmissionspunkte

Als Immissionspunkte wurden die maBgeblichen Wohnbebauungen in verschiedenen Himmelsrichtungen
ausgewaéhlt, an denen eine Richtwertlberschreitung durch den Betrieb der WEA am ehesten zu erwarten
ist. Es wurden insgesamt zehn IP festgelegt und mit dem Auftraggeber abgesprochen. Weitere Informatio-
nen Uber die ausgewahlten IP, deren Einstufung und Koordinaten, kénnen dem Anhang entnommen wer-
den.

Zur Beurteilung des Standortes fand 2024-07-23 eine Besichtigung durch einen Mitarbeiter der wtg statt.
Alle bestimmten IP sind im Anhang in einer Fotodokumentation sowie auf einem Auszug der topographi-
schen Karte der Umgebung dargestellt.

Reflexionen erster Ordnung welche durch eine bestimmte Gebaudeanordnung entstehen, wurden fir alle
IP Gberprift und sind an IP01, IP04 und IP10 zu erwarten.

Schallreflexionen werden lber das Berechnungsprogramm CadnaA [10] berlicksichtigt (s. Tabelle 6). Die
Berechnungsergebnisse (Tabelle 8) beinhalten diese Auswirkung. Detaillierte Erkenntnisse zu Reflexionen
kénnen dem Berechnungsprotokoll [21] (separater Anhang zu diesem Bericht) entnommen werden.
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Tabelle 1: Daten Immissionspunkte

Immissionspunkt UTM ETRS 89, Zone 32 o
Nr. Bezeichnung Flnt:]chtswert Fn:]chwen [dB]
IPO1 Sticht 1, 21770 Mittelstenahe 501.398 5.943.691 45 -
IPO2 " Neues Moor 21, 21770 Mittelstenahe 502.592 5.943.719 45
IPO3 Mittelstenaher Str, 30, 21769 Lamstedt 504.685 5.943.839 45
IP04 WischhofstraBe 10, 21769 Lamstedt 504.980 5.942.867 45
IPO5 Am Kamp 26, 21769 Lamstedt 505.845 5.942.827 40
P06 Strother Heuweg 5, 21769 Lamstedt 505.462 5.842.466 45
IPO7 Auf der Stroth 26B, 21769 Lamstedt 504.341 5.942.187 45
IPO8 Haneworth 2, 21770 Mittelstenahe 503.638 5.843.482 45
IP0O9 Sticht 5, 21770 Mittelstenahe 501.994 5.843.410 45
IP10 Falkenhorst 1, 21769 Lamstedt 506.344 5.942.194 35

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen
2.3.1  Vorbelastung

Die Bestimmung der Vorbelastung durch Anlagen die unter die Regelung der TA Larm [2] fallen, erfolgte
durch Informationen des Auftraggebers. Dabei werden auch die bei der Ortsbegehung erfassten Informa-
tionen berlcksichtigt (siehe Anhang).

BImSchG-Genehmigung ertelh unter

7 : heatraten Bescheid
Tabelle 2: rsicht Vorbelast veis auf den vorgeneiie -t o
APEICE: doereRnt Vo uggg;nl;esummungen sind dem Beschelc

WEA Lwa"

WEA-T Quelle * () f)

L B G037 2024
e ¥

WEA M2 -

WEA M3, Die Prufbemerkungen

ehmen.
WEAMS- E70-E4 101,8 M62 910/3 [22] i;snéa Errichtung / Betrieb der Anlage
WEQ mg zu beachten.

1) Ohne Unsicherheiten

Die Koordinaten der Schallguellen die als Vorbelastung mit in die Berechnungen einbezogen werden, sowie
weitergehende Informationen kénnen dem Anhang entnommen werden.

Biogasanlagen

Entsprechend der 2024-07-23 durchgefihrten Standortbesichtigung und der Luftbilder des Geobasisda-
tenViewer Niedersachen [11], existiert am Standort eine Biogasanlage. Der néchstgelegene Immissions-
punkt ist IPO7.

Da fiir diese Biogasanlage der wig keine Informationen Uber die Schallemissionen vorliegen, wird fiir diese
Anlage der Berechnungsansatz des Landesamt flir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg Vor-
pommern (LUNG) ,Stand der Technik zur Li&rmminderung bei Biogasanlagen; Schalltechnische Analysen,
Recherchen, Untersuchungen® [18] herangezogen. Dabei werden ebenfalls die bei der 2024-07-23 durch-
gefihrten Standortbesichtigung ermittelten Informationen berlicksichtigt.
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Folglich wird, gemaf [18], die Ausflhrungsform 4.1.2.a) BHKW in einem Stahlblech-Container in Standard-
Ausfihrung verwendet (SBC st.), deren Gesamtschallleistungspegel im Wertebereich von 98 dB = LWA
< 103 dB liegt (umfasst die Teilschallquellen: Abgaskamin, Liftung, Kithler und den BHKW-Motor im Inne-
ren) und ein Schalldammman der baulichen Hille von 20 dB < Rw < 24 dB besitzt. Daraus resultiert ein
maximaler Schallleistungspegel an der AuBenhiille des Blechcontainers von 83 dB.

Weitere Teilschallquellen wie z.B. der anlagenbezogene Fahrverkehr oder Feststoffeintragssysteme und
Antriebsmotoren der Rihrwerke an den Behaltern, kdnnen geman der Einschatzung von Frau Agatz (Bio-
gas-Handbuch, Seiten 45-46 [14]) vernachlassigt werden, da diese im betrachteten Nachtzeitraum den

Gesamtschalleistungspegel aufgrund ihres intervallweisen und nicht zeitgleichen Vorkommens unwesent-
lich beeinflussen.

Vereinfachend wird die Biogasanlage vor Ort mittels einer worst-case Annahme betrachtet.

¢ Biogasanlage BGO1 - Auf der Stroth 26A, 21769 Lamstedt
mit Lwa inkl. OVG: 85 dB)

Entsprechend den Berechnungsergebnissen im Anhang liegen alle zehn gewéhlten IP, unter Berlcksichti-

gung einer pauschalen Unsicherheit ALrog von 2 dB fur die Biogasanlage nicht im akustischen Einwir-
kungsbereich der hier beschriebenen Biogasanlage.

Auszug TA Larm [2] Punkt 2.2 a): ,Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Fldchen, in denen die von
der Anlage ausgehenden Gerdusche [...] einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger afs 10 dB(A)
unter dem flir diese Fldche maBgebenden Immissionsrichtwert liegt, [...]*

Neben der genannten Vorbelastung liegen am Standort Lamstedt keine weiteren, nach TA Larm zu be-
rlcksichtigenden Anlagen vor.

2.3.2 Zusatzbelastung

Die geplanten WEA sind im Sinne der 4. BImSchV [3] (Anhang 1.6), genehmigungspflichtig und besitzen
die in Tabelle 3 aufgelisteten technischen Daten. Im vorliegenden Gutachten wird davon ausgegangen,
dass die geplanten Anlagen im Dauerbetrieb betrieben werden.

Tabelle 3: Technische Daten der geplanten WEA

Hersteller o ENERCON

Anlagenbezeichnung E-175EP5 V B3B8 EPIES—_ = -"B&gﬁp&v\
Nennleistung [kW] 6.000 4.260

Nabenhohe [m] 132,46 160,0

Rotordurchmesser [m] 175,0 138,0

Rotorblatt-Zusatzkomponenten Trailing Edge Serration (TES)

Betriebszustand bei Nennleistung OM-0-0 (6.000 kW) BM0Os (4.260 kW)

OM-NR-05-0 (4.000 kW)

Schallreduzierte Betriebszustande OM-NR-06-0 (3.000 kW)
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Fortsetzung Tabelle 2

Oktavspektrum [dB] entsprechend Anhang 6 (ohne Unsicherheiten)

125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

k) 63
WER Belieh Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Ly
OM-0-0 86,9 92,6 97,2 100,7 101,4 99,8 92,6 76,2 106,5
E-175 EP5 OM-NR-05-0 82,4 88,0 33,8 96,9 971 93,5 85,0 68,7 102,0

OM-NR-06-0 81,8 87.3 93,1 96,1 96,0 91,9 82,3 63,6 101,0
—E=138-EP3E—BMOs—— 874831 --9&4 ----89.7 - 1019 983 90,0 73,0 106,0
1) Beur‘lellungszenraum Tag/Nacht geman TA Larm [23

Es liegen der wtg Dokumente mit Angabe lber Gerduschemission sowie weitergehende Informationen zum
geplanten Anlagenbetrieb vor [23][24][25][26] (s. Anhang). Auf dieser Grundlage, wurde, unter Hinzuzie-
hung der LAl-Hinweise [8], der max. zuldssige Schallleistungspegel Lemax und das max. zulassige Spekt-
rum Lemaxokay Nach Gleichung (1) und (2) ermittelt. Diese Ausgangswerte beinhalten bereits einen Sicher-
heitszuschlag ALemax fiir die Gerauschemission der geplanten WEA (s. auch Kapitel 3.2).

2 N BImSchG- Cenehmlgunq erteilt '
Le maxszA-}-LzS- + Hinweis auf den vorgeheftesen B (Li) d
Or  Op

Nebenbestimmungen sind dem Bescn

2 f‘ P ," £ Ty i
b,max.()klm-:LWA,Oklm' 128 O— O' Irr“j ol 3 e f‘, ;J (é')

zu entnehmen. Die Pruf bemerkungen
Lwa bzw. Lwackar: der Schallleistungspegel bzw. das Oktavspektrum, welches aus einer oﬁf Hﬁ%ér‘ﬁﬂﬁé%ﬁﬁﬁgémﬁdévﬁsw
TR 1 [6] ermittelt wurde.

Tabelle 4: Zuldssiger Schallleistungspege! Le.max [0B] und zuldssiges Oktavspektrum Le.max oxav [dB]

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

i WES Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Lw
OM-0-0 88,6 94,3 98,9 102,4 103,1 101,5 9_4,3 77.9 108,1

E-175 EP5 OM-NR-05-0 8;1,1 89,7 95,5 98,6 98,8 95,2 86,7 70,4 103,6
OM-NR-06-0 83,5 89,0 94,8 97,8 97,7 93,6 84,0 65,3 102,6

E-138ER3E3—BMOs— 89+ 04.8—— 08— 3404 4——103,6 — 1000 B 7Tl 107.6

Weiterhin wird in den Berechnungen davon ausgegangen, dass das Anlagengerausch an den betrachteten
IP nicht Impuls-, Ton- oder informationshaltig ist, sodass von einem Tonzuschlag Kr =0 dB und Impulszu-
schlag Ki = 0 dB ausgegangen wird. Die Koordinaten der geplanten WEA kénnen den Berechnungen im
Anhang entnommen werden.

Anmerkung 1:

werden. um gen schallimn

iehung der gegenstar
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Fur die geplanten WEA ist teilweise ein Betriebszustandswechsel in Abhéngigkeit der Beurteilungszeit vor-
gesehen. Die vorgesehenen Betriebsmodi werden in Tabelle 5 aufgefiihrt.

Tabelle 5: Vorgesehene Betriebsmodi der geplanten WEA

Kennung Typ Nabenhéhe [m] Bé;rieb Tag" Betrieb Nacl;t”
WEA 1 “E-T38 EP3ES~ 160,0 BMOs BMOs

WEA 2 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 3 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 4 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA5 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-NR-05-0
WEA 6 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 7 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 8 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 9 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-NR-06-0

1) Beurteilungszeitraum Tag / Nacht.geméri TA Larm [2]
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3 Berechnung der Schallimmissionen

3.1  Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die Berechnung der Schallausbreitung wird gemaB TA Larm [2] nach DIN 1SO 9613-2 [4] durchgeflhrt. Da
das in [4] beschriebene Verfahren nur fiir ,bodennahe Schallquellen mit einer mittleren Héhe von 30 m
ausgelegt ist, wurden (ber ein Interimsverfahren [5] neue Vorgaben fur Jnicht-bodennahe” Schallquellen
ausgerufen. Hinsichtlich der in [4] genannten Verfahren, erfolgt die Berechnung in diesem Gutachten in
Abhangigkeit von der Hohe der Schallquelle, entweder frequenzunabhangig (tber einen A-bewerteten
Schallleistungspegel nach Gleichung (3)) oder frequenzabhangig (lUber ein A-bewertetes Oktavschallleis-
tungsspektrum Gleichung (4)), jeweils als detaillierte Berechnung fur freie Schallausbreitung. Fir die Be-
rechnung wird auf die Berechnungssoftware CadnaA [10] zurickgegriffen.

Lar (LT )= Lw + Dc - (A;m + Aam + Ag + Abar + A ms )— C mer (3)

n =38 :
Lar (LT ) = 10 lg[ T 10 0, 0(Lwa.i— (A +Aurm‘|+AKr+Abur"'Amm:)J_Cmﬂ (4)

i=1

Die folgende Tabelle gibt die Randbedingungen der Berechnung in Abhéngigkeit der Quellehéhe.
Tabelle 6: Randbedingungen der Berechnung

.bodennahe” Quelle .nicht-bodennahe” Quelle
Berechnungsvariante frequenzunabhéngig frequenzabhangig
Richtwirkungskorrektur D¢ geman [4] geman [5]
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung Aav  gemas [4] geman [4]
Dampfung aufgrund von Luftabsorption Aym geman [4] geman [4]

geman [4] nach Nr. 7.3.2

JAlternatives Verfahren® Pauschalwert (-3 dB) gemaB [5]

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Ag

Dampung ufgrund von Abshirmung A
Dampfung aufgrund anderer Effekte Anisc nicht beriicksichtigt nicht berticksichtigt
meteorologische Korrektur Cre mit 0 dB angenommen entfallt; geman [8]
Schallreflexionen beriicksichtigt berlicksichtigt
Anmerkung 1: Aufgrund der folgenden Aspekte ist die Schall ":"“ss:fﬂ*ﬂ';:-'_-'rgqvmga_pGﬁG.aﬂﬂh'wséﬁggﬁg%g‘;;%?{:g? iseher
rschat tnisse. d HWW@'E&%:P@U%&%;S’\H@’ dem bescheio

Nebenbesumrﬂ

gegangen, dass alie Schallguellen zeilgiei
prufbemerkungen
ntnehmen. Die
r.M "~'-‘§;lﬁ§ib31 fT”ChWQJBeme?d\er ﬁ_nlfspge‘ hierzi
zu beachten.

ologische Bedingungen (10°C / 70 % rel. Feuchte) angesetzt und als

5.000

[9] georeferenziert eingelagen und die Hoher

sprechend digitalisiert una iur aie weilere

VEILETE VErw
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Entsprechend den vorliegenden Unterlagen und Informationen (s. Anhang), wurden die nachstehenden
Standardabweichungen fiir die WEA angesetzt und ein Sicherheitszuschlag AL ermittelt. Der in Kapi-
tel 2.3.2 ermittelte max. zulassige Schallleistungspegel Lemax bzw. das max. zuldssige Oktavschallleis-
tungsspektrum Lemaxokav Deinhaltet bereits den entsprechenden Unsicherheitsanteil (or und or) fiir die

geplante(n) WEA.

Tabelle 7: Sicherheitszuschlag AL

\':eEnﬁung WEA-Typ Betrieb E;B]
WEAT — —E-1SBEPSES~ BMOS 05
WEA2-9 E-75EP5  OM0O 05
WEAS  E-75EP5  OMNROSO 05

OM-NR-06-0 0.5

WEA 9 E-i175 EP5

WEA M2 -
WEA M3,
WEA M5 -
WEA M8,
WEA M8

E70_E4 BMI 0,5

Anmerkung 1:

Gp
[dB]

1,2
1,2
1.2

1,2

0,2

Gprogn Oges ALe max ALpiog
[dB] [dB] [dB] [dB]
771,?)7 - 7771.7677 o _1,_7_ - -_21 -
“ 10_ o 16 71|7 o _2,1___ o
0 16 17 21
o 16 17 21
1.0 1.1 - 1,5
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3.3 Beurteilungspegel

In Tabelle 8 sind die Berechnungsergebnisse sowie die, fur die Bewertung der Ergebnisse ausschlagge-
benden Beurteilungspegel fir die Vor-/ Zusatz- und Gesamtbelastung (VB/ZB/GB) des Standortes
Lamstedt dargestelit.

Anmerkung: Die IRW {lr den Zeitral Tag” werd lie Belasti er gegenstandlichen Parkk urat
Beriicksichtiqung der an c < i Betriebs S
Le Grun F Ze Na
Tabelle 8: Berechnete Immissionspegel ,Nacht-Betrieb®

i VB zB GB GB" '(E‘;"Lht) \Lr?
Nr.  Bezeichnung [HB] [dB] [4B] [dB] [dB] [dB]
GO 37,47 37,65 40,57 41 45 4
Lo e - 39,14 40,52 42,89 43 45 2
o MHdistenaner OIr.90, 29,87 43,31 43,50 44 45 1
Pog  prischnofstraBe 10, 29,93 44,77 44,91 45 45 0
pgs  pmKampee. o f 26,19 36,80 37,17 37 40 3
P06 g:r%ge[aan;‘gs? 5 27,71 38,46 38,81 39 45 6
P07 Q;‘;gg'égfs‘g?‘ 32,98 4536 45,60 46 45 1
Pog  HANOWOIR 2. e 36,59 43,78 44,53 45 45 0
BOS oo deronahe 40,89 40,14 43,55 44 45 1
g FAERERL o \ 19,93 30,06 30,46 30 35 5

-1) Beurteilungspegel (gerundet, entsprechend [7])

2) Pegeldifferenz zwischen GB und IRW BImSchG-Genehmigung erteilt unter
Hinweis auf den vargehe“eten Bescheaid
Nebenbestlmmunge'n sind dem Bescheid

Unter Berticksichtigung der Vorbelastung und eines akustischen Einwirkungsbereichs von 10 dB wird, bei

Betrachtung der Gesamtbelastung, an einem der relevanten IP derjfyfjissionsrichtwert Ubersthritten.

An dem Immissionspunkt IP07 ergibt sich eine Uberschreitung des,IRW, urp1 dB, wa&@gﬁgﬁg‘{%@ﬂﬁ Larm

[2] zulassig ist. sind bei Errichtung / Betrieb der Anlage
zu beachten.

Auszug TA Larm [2] Punkt 3.2.1, Absatz 3: ,Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll flir die zu beur-
teilende Anlage die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellf ist, dass diese
Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betrdgt. Dies kann auch durch einen dffentlich-rechtlichen Vertrag
der beteiligten Anlagenbetreiber mit der Uberwachungsbehérde erreicht werden.*
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4 Zusammenfassung

Die wtg wurde 2024-03-25 von der NeXtWind Management GmbH beauftragt, die Schallimmissionen an
relevanten IP am Standort Lamstedt, verursacht durch insgesamt neun geplante ENERCON Windenergie-
anlagen (WEA) des Typs E-175 EP5 (acht WEA) und eine E-138 EP3 E3 zu berechnen.

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde gemaB TA L&rm [2] nach DIN ISO 9613-2 [4] unter Berlick-
sichtigung des Interimsverfahren [5] durchgefihrt.

Am Standort wurden die mafBgeblichen Wohnbebauungen in verschiedenen Himmelsrichtungen ausge-
wahlt, an denen eine Richtwertliberschreitung am ehesten zu erwarten ist. Zur Beurteilung des Standortes
fand 2024-07-23 eine Besichtigung des Standortes durch die wig statt. Aufgrund der Ortsbesichtigung wur-
den zehn IP festgelegt.

Die Bestimmung der Vorbelastung durch weitere Anlagen die unter die Regelung der TA Larm [2] fallen,
erfolgte durch Informationen des Auftraggebers (siehe Anhang).

Es lagen der wtg Dokumente mit Angabe Uber Gerguschemission sowie weitergehende Informationen [22]
zum Anlagenbetrieb der geplanten WEA vor. Auf Grundlage dessen wurde, unter Hinzuziehung der LAI-
Hinweise [8], der max. zulassige Schallleistungspegel Lemax Sowie das max. zuldssige Oktavspektrum
Lemaxokav (Kapitel 2.3.2) ermittelt. Im Sinne einer oberen Vertrauensbereichsgrenze wurde weiterhin ein
Sicherheitszuschlag ermittelt, welcher die Prognoseunsicherheit beinhaltet und in die Berechnungen ein-
bezogen.

Im Gutachten wird davon ausgegangen das die geplanten WEA im Dauerbetrieb betrieben werden und
dass das Anlagengerausch an den IP nicht Impuls-, Ton- oder informationshaltig ist.

Fir die geplanten WEA ist teilweise ein Betriebszustandswechsel in Abhangigkeit der Beurteilungszeit vor-
gesehen. Die entsprechenden Betriebsmodi werden in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 9: Vorgesehene Betriebsmodi der geplanten WEA

Kenm]ng 7 Typ Nabenr.r-i;ﬁe [m] Berﬁiie’b Tag" Be{riet;Nachl"r
WEA 1 ET38EPZET 160,0 BMOs BMOs

WEA 2 E-175 EP5S 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 3 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 4 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA b E-175 EP5S 132,46 OM-0-0 OM-NR-05-0
WEA 6 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 7 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 8 E-175 EP5 132,46 OM-0-0 OM-0-0

WEA 9 E-175 EPS 132,46 OM-0-0 OM-NR-06-0

1) Beunteilungszeitraum Tag / Nacht gemaR TA L&rm [2)

Sofern die aufgefihrten Gerduschemissionen der geplanten ENERCON WEA des Typs E-175 EP5 und
E-138 EP3 E3 nicht Uberschritten werden, werden die Immissionsrichtwerte, bei Berlicksichtigung der nach
TA Larm [2] glltigen Grenzen, an den relevanten IP nicht {iberschritten.

Einzelne Gerauschspitzen im Betriebsgerdusch der geplanten WEA, welche den Mittelungspegel um mehr
als das nach TA Larm [2] einzuhaltende MaR (berschreiten, sind nicht zu erwarten.
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Die zugehdrigen Karten mit Isolinien [20] sowie das Berechnungsprotokoll [21] werden, aufgrund deren
GréBe nicht im Gutachten abgebildet, sondern als separater Anhang beigefligt.

Es wird versichert, dass das Gutachten gemdl3 dem Stand der Technik unparteiisch und nach bestem
Wissen und Gewissen erstelit wurde.
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6 Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abklirzungen
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\Lo.max
DTK
FGW
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KTn

LAl

Lc‘max
Lc.max Oktav

Lm

Lo
Lr.Kom
Lwa
OovG
Oges
OR
oGP
OProgn
SP
STE
TES
TR
VB
WEA
WKA
wtg

z

ZB

- Bundes-Immissionsschutzgesetz

- Bebauungsplan

- Meteorologische Korrektur

- Meteorologischer Faktor

- Pegeldifferenz

- Unsicherheit desmaximal zuldssigen Schallleistungspegels
- digitale topographische Karte

- Fordergesellschaft Windenergie e.V.

- Flachenutzungsplan

- Gesamtbelastung

- Immissionspunkt(e), bzw. Immissionsort(e)

- Immissionsrichtwert(e)

- Impulshaltigkeitszuschlag

- Tonhaltigkeitszuschlag

- L&nderausschuss fir Immissionsschutz

- maximal zul&ssiger Schallleistungspegel

- maximal zuléssiges Oktavspektrum

- Prognostizierter Beurteilungspegel

- Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels
- Schallimmissionskontingent

- Immissionsrelevanter Schallleistungspegel (A-bewertet)
- Obere Vertrauensbereichsgrenze / Sicherheitszuschlag
- Gesamtstandardabweichung der Prognose

- Standardabweichung der Messergebnisse

- Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung

- Standardabweichung der Prognosegenauigkeit

- Schallpregnose

- Serrated Trailing Edge

- Trailing Edge Serrations

- Technische Richtlinie

- Vorbelastung

- Windenergieanlage(n)

- Windkraftanlage(n)

- windtest grevenbroich gmbh

- Standardnormalvariable

- Zusatzbelastung

SP24030B1
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Akkreditierung 449

Die Deutsche Akkreditierungsstelle bestdtigt mit dieser Akkreditierungsurkunde, dass das
Priiflaboratorium

WINDTEST Grevenbroich GmbH
Frimmersdorfer Strale 73 a, 41517 Grevenbroich

die Anforderungen gemaR DIN EN ISQ/IEC 17025:2018 fir die in der Anlage zu dieser Urkunde
aufgefiihrten Konformitatsbewertungstatigkeiten erfillt. Dies schlieRt zusatzliche bestehende
gesetzliche und normative Anforderungen an das Priiflaboratorium ein, einschlieBlich solcher in
relevanten sektoralen Programmen, sofern diese in der Anlage zu dieser Urkunde ausdriicklich
bestatigt werden.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fiir
Priiflaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit
den Prinzipien der DIN EN ISO 9001.

Diese Akkreditierung wurde gemaR Art. 5 Abs. 1 Satz 2 VO (EG) 765/2008, nach Durchfihrung
eines Akkreditierungsverfahrens unter Beachtung der Mindestanforderungen der

DIN EN ISO/IEC 17011 und auf Grundlage einer Bewertung und Entscheidung durch den
eingesetzten Akkreditierungsausschuss ausgestellt.

Diese Akkreditierungsurkunde gilt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 22.09.2023 mit der
Akkreditierungsnummer D-PL-11233-01.
Sie besteht aus diesem Deckblatt, der Riickseite des Deckblatts und der folgenden Anlage mit

insgesamt 9 Seiten. g untef
p\’\m‘ ng 9:, pesche!
RegnstrzerungsnummerQ%Akkr@d&férungsud(unde &Phﬂlﬁ‘&l li]
Hinwe! ,'Dtr,-\.mm gen
Neber A
¥ A" L
m s ngen
fpem®’ kung
Py age
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u €
f (/ &' e/ BUEM
nien.
Berlin, 22.08.2023 im Auftrag;ws‘r?%.k Kadraba
Fachbereichsleitung

Diese Urkunde gibt den Stond zum Zeitpunkt des Ausstellungsdotums wreder. Der jeweils aktuelle Stand der gultigen und
uberwachten Akkreditierung ist der Datenbank okkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelie zu entnehmen
(www.dakks.de).

Siehe Hinweise au! der Ruckserte
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-PL-11233-01-00
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 M

“Genehm:
auf g ‘lgun ’
Nebenbeshmcr:n L!Q'-Qf‘f?ef?.n?-‘,rfc’r"pt Unter
Yngen sjng den Bescheyg
Gilltig ab: 22.09.2023 Im G U Bescheiq
Ausstellungsdatum: 22.09.2023 3 / 2 G 2 4
ZUu enfﬂoh
Sind pe; E Men, Die p
ZU be- Tricht rufbem
Inhaber der Akkreditierungsurkunde: beachten "9 / Betrigp dg:;“”gen
nfag

WINDTEST Grevenbroich GmbH
Frimmersdorfer StraRe 73 a, 41517 Grevenbroich

Das Priiflaboratorium erfillt die Anforderungen gemaR DIN EN [SO/IEC 17025:2018, um die in dieser
Anlage aufgefiihrten Konformititsbewertungstatigkeiten durchzufihren. Das Priflaboratorium erfillt
gegebenenfalls zusitzliche gesetzliche und normative Anforderungen, einschlieBlich solcher in
relevanten sektoralen Programmen, sofern diese nachfolgend ausdriicklich bestatigt werden.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fir
Priiflaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit den
Prinzipien der DIN EN SO S001.

Prifungen in den Bereichen:

1 Leistungsmessungen an Windenergieanlagen (Anemometer, LiDAR) sowie Verifizierung und
Klassifizierung von Remote Sensing Devices (RSD)

2 Windpotenzialmessungen und -berechnungen sowie Bestimmung des Energieertrages
Bestimmung der Standortgiite

3  Messungen und Berechnungen der elektrischen Eigenschaften von dezentralen

Energieerzeugniseinheiten (EZE) in Verbindung mit dem elektrischen Versorgungsnetz

(Elektromagnetische Vertriglichkeit EMV) sowie Messung der Netzanschlussgréfien

(Kraftwerksverhalten) von EZE und Energieerzeugungsanlagen (EZA)

Beanspruchungsmessungen an Windenergieanlagen

Referenzertragsberechnungen

Ermittiung und Beurteilung der optischen Immissionen von WEA (Schattenwurfermittiung)

Ermittlung von Gerduschen Vorgaben nach Modul Immissiensschutz und DIN 45688

Weitere Verfahren zur Bestimmung von Gerduschen

[= IS - R P I =

Diese Urkundenanlage gilt nur zusammen mit der schriftlich erteilten Urkunde und gibt den Stand zum Zeitpunkt des
Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand der giiltigen und uberwachten Akkreditierung ist der Datenbank
akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle zu entnehmen (www.dakks.de)

Verwendete Abkirzungen: siehe letzte Seite Seite 1 von 9
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Gesetzliche Grundlage fur die Schallimmissionsprognose ist das Bundes-lmmissionsschutzgesetz
(BImSchG) [1]

Zur Konkretisierung der Pflichten aus § 5 BImSchG wird die ,Technische Anleitung zum Schutz
gegen L&rm" (TA Larm) [2] herangezogen.

Die Ausbreitung des Schalls wird gemas TA Larm nach DIN ISO 9613-2 [4] unter Berlcksichtigung
des Interimsverfahrens [5] berechnet.

Flr die akustische Vermessung von WEA stellt die Technische Richtlinie Teil 1 Rev. 19 (TR 1) [6]
den Stand der Technik dar.

Die nach TA L&rm [2] geforderte Angabe zur Qualitat des Prognosemodells orientiert sich an den
Hinweisen des Landerausschuss fiir Immissionsschutz (LAI) [8].

Fir den Vergleich der berechneten Schallimmissionen zu den festgelegten Richtwerten wird, ent-
sprechend [8], die Rundungsregel geman DIN 1333 [7] angewendet. Dies bedeutet, dass ein Ver-
gleich zwischen ganzzahlig gerundeten Werten erfolgt.
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Akustische Quellen einer Windenergieanlage

Akustisch betrachtet setzt sich eine WEA aus mehreren Einzelschallquellen zusammen. Aerodynamisch
bedingte Gerdusche, verursacht durch die Rotation der Rotorblatter, stellen die wesentliche Schallquelle
dar. Diese Gerdusche sind in der Regel breitbandig und in erster Linie von der Blattspitzengeschwindigkeit
und den Blattprofilen bzw. dem Regelverhalten (Pitch oder Stall) abhangig. Komponenten wie Generator,
Getriebe und Hydraulikpumpen (falls vorhanden), Lifter, Transformatoren und Umrichter, stellen weitere
Schallquellen dar, welche sowohl Gber Offnungen im Maschinenhaus und im Turm direkt, als auch durch
Korperschalllibertragung (iber Maschinenhaus, Blatter und Turm Gerdusche abstrahlen. Diese Gerdusche
kdnnen tonhaltig sein.

Akustische KenngroBen einer Windenergieanlage

Im Rahmen einer akustischen Untersuchung an einer WEA nach Technischer Richtlinie FGW TR 1 [6]
werden Gerduschemissionen (iber den A-bewerteten Schallleistungspegel (Lwa) oder ein A-bewertetes Ok-
tavspektrum (Lwaokay) dargelegt. Falls das Gerdusch im Sinne von [6] informationshaltig ist, erfolgt eine
Bewertung des Betriebsgerdusches (iber die Angabe eines Ton- und Impulszuschlags. Die Gerauschent-
wicklung einer WEA ist abhangig von der Windgeschwindigkeit. Demzufolge werden die Gerduschemissi-
onen in Messberichten in Windklassen unterteilt und angegeben.

Immissionsrelevanter A-bewerteter Schallleistungspegel (Lwa) und immissionsrelevantes A-bewer-
tetes Oktavschallleistungsspektrum (Lwa oktav)

Fur die Berechnung der Schallimmissionen wird je nach Anforderung, der immissionsrelevante Schallleis-
tungspegel (Lwa) oder das immissionsrelevante Oktavschallleistungsspektrum (Lwaokav) einer WEA ver-
wendet, welches an den Immissionsorten zu den héchsten Beurteilungspegeln fihrt.

Zuschlage fir Ton- und Informationshaltigkeit (Ky) sowie Impulshaltigkeit (Ki)

Der Impulshaltigkeitszuschlag (Kiv) und der Tonhaltigkeitszuschlag (Krv) werden fur den akustischen Nah-
bereich angegeben und sind nicht unmittelbar auf den Fernbereich tbertragbar. Geman den LAl-Hinweisen
[8] und des Windenergie-Handbuchs [13] ist bei einem Wert von Kin < 2 dB, der Impulszuschlag fir die
Immissionsprognose mit Ki= 0 dB anzusetzen. Bei einem Wert von K < 2 dB ist der Tonzuschlag fur die
Immissionsprognose mit Kr = 0 dB zu berlcksichtigen. Bei akustisch nicht untersuchten WEA wird davon
ausgegangen, dass keine immissionsrelevanten Zuschlége flir Ton- und Impulshaltigkeiten von mehr als
0 dB zu beriicksichtigen sind sind. Dies wiirde den Anforderungen an eine genehmigungskonforme WEA,
die dem Stand der Technik entspricht, widersxpiechen.
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Tietfrequenter Schall

Obwohl das Betriebsgerdusch von WEA Schallanteile im tieffrequenten Bereich (< 90 Hz) aufweist, sind
diese typischerweise nicht derart ausgepragt, um in immissionsrelevanter Entfernung (= 300 m) zu schéd-
lichen Umwelteinwirkungen oder zu einer erheblichen Beldstigung der Nachbarschaft gemai TA Larm [2]
zu fuhren.

Der Bereich von ca. 1 Hz bis ca. 20 Hz wird in der Literatur unter dem Begriff ,Infraschall* gefihrt. Obwohl
Schall in diesem Frequenzbereich Uber das menschliche Gehdr nicht mehr direkt wahrgenommen werden
kann, kann der Mensch dennoch hierflr indirekt empfanglich sein.

In den Jahren 2002 bis 2011 wurden mehrere Untersuchungen an WEA durchgefthrt. Im Informationsblatt
UmweltWissen (UW) [15] 117 des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU) und des Bayerischen Lan-
desamtes fur Gesundheit und Lebensmittelsicherheit (LGL) werden diese Studien und Erkenntnisse aus
den durchgeflhrten Messungen aufgefiihrt.

Weitere Verdffentlichungen, wie z. B. [16] bestatigen, dass Schallimmissionen von WEA im Infraschallbe-
reich, deutlich unterhalb der menschlichen Wahrnehmungsschwelle liegen.

Auch das Bundesumweltamt kommt zu der Einschatzung, dass .[...] die derzeit vorliegenden wissenschaft-
lichen Erkenntnisse zum Infraschall einer Nutzung der Windenergie nicht entgegen [...]" stehen. [17]
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F'k ‘,,_Jgnn
Reflexionen und Abschirmung " Aniaga
Um mégliche Schallpegelreflexionen durch eine bestimmte Gebaudeanordnung zu berticksichtigen, wird
u.a. auf Gebiudedatensatze (sog. LOD1 oder LOD2) zurlickgegriffen. Die Berticksichtigung und Imple-
mentierung der Gebaudedatensitze bietet ebenfalls die Mdglichkeit, die Abschirmwirkung der entspre-
chenden Gebaudestrukturen zu berechnen. GemaB TA Larm [2] ist es zuldssig, Reflexionen und Abschir-
mung bei einer Schallimmissionsberechnung zu beriicksichtigen. Die Berechnung selbst erfolgt anhand
der Vorgaben aus DIN I1SO 9613-2 [4].

Auszug Windenergie Handbuch [13] Seite 132 Absatz 3): ,Geb4ude kénnen aber auch den Schall ab-
schirmen und somit pegelmindernd wirken. [...] Soll die Abschirmwirkung berlcksichtigt werden (was
TA Larm konform und auch bei Anwendung des Interimsverfahrens nach wie vor zuldssig ist), so ist die
Modellierung und Berechnung im Gutachten nachvollziehbar zu dokumentieren, auch hier sollten verflg-
bare, standardisierte Geodaten in Kombination mit einer Ortsbesichtigung genutzt werden”.

Im Kapitel 7.4 Abschirmung (Acar) der DIN ISO 9613-2 [4] werden die Kriterien erlautert, welche ein Objekt
aufzeigen muss, damit dieses als abschirmendes Hindernis beriicksichtigt werden kann. Im Rahmen der
Bestimmung der kritischen Immissionspunkte wird, unter Berlicksichtigung des Gebaudemodells und der
durchgefiihrten Standortbesichtigung tberprift, an welchen Gebaudefassaden sich die mafBgeblichen Im-
missionspunkte befinden. In der Berechnung wird fiir alle Fassaden ein Reflexionsverlust von 0,0 dB an-
genommen. Hierdurch wird die Fassade als schallhart (maximal reflektierend) angenommen.

Bei Beriicksichtigung der Abschirmwirkung von Gebduden gemal Aar erfolgt die Berechnung anhand der
Gleichung 13 aus [4]. Dies ist notwendig, um den andernfalls positiven Effekt auf die Abschirmung durch
die Festsetzung von Ag auf -3 dB geman [5] zu vernachlassigen.

In Gleichung 13 gemanB [4] wird auf die Berlicksichtigung von Ag verzichtet und sollte aufgrund der Berech-
nungsvorgaben des Interimsverfahren fiir eine Berechnung herangezogen werden.

Gleichung 13 [4]: Avar =Dz >0

In der verwendeten Software CadnaA [10] ist die Ber(icksichtigung von Gleichung 13 aus [4] dber die Op-
tion ,negative Bodend&mpfung nicht abziehen” implementiert. Im Protokoll der Berechnungskonfiguration
(s. Anhang) ist diese Einstellung im Abschnitt ,Registerkarte Industrie” aufgeflhrt.

Des Weiteren muss, aufgrund der frequenzselektiven Berechnung der Schallausbreitung gemas [5] das
AbschirmmaB D: begrenzt werden, da, besonders bei hohen Frequenzen der nach [4] definierte empfoh-
lene Maximalwert von 20 dB (bei Einfachbeugung) bzw. 25 dB (bei Mehrfachbeugung) dberschritten wird.

DIN ISO 9613-2 [4] Seite 10 Absatz 3): ,Das AbschirmmafB D in einem beliebigen Oktavband sollte im
Falle von Einfachbeugung (d. h. bei diinnen Schallschirmen) nicht groBBer als 20 dB und im Falle von Dop-
pelbeugung (d. h. bei dicken Schallschirmen) nicht gréBer als 25 dB angenommen werden.

Die entsprechende Einstellung ist im Protokoll der Berechnungskonfiguration (s. Anhang) im Abschnitt .Re-
gisterkarte Industrie* aufgefihrt.

Zusitzlich muss die Berechnungsoption ,Abschirmung durch negative Umwege ist zuléssig” eingeschalten
werden. Mit dieser Einstellung wird vermieden, dass die Dampfung des Objektes nicht vollstandig ver-
schwindet, wenn der Schallstrahl knapp oberhalb des Schirmes verlauft.

Auszug Windenergie Handbuch [13] Seite 132 Absatz 3): , Verlduft der Schallstrahl knapp oberhalb der
Schirmkante, ergibt sich ein negativer Umweg (Schirmwert), woraus sich normkonform nach der ISO 961 3-
2 Schirmwerte < 4,8 dB berechnen, die (entgegen der v. g. grundsétzlichen physikalischen Tendenz) mit
der Frequenz abnehmen. Dies erfolgt, um einen harten ,Sprung” des Schirmwertes von 0 auf 4,8 dB an
der Schirmkante zu vermeiden und dem beugungstheoretischen Effekt Rechnung zu tragen, dass die
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Schirmwirkung nicht direkt vollstdndig verschwindet, wenn der Schallstrahl knapp oberhalb des Schirms
verlduft [siehe Erlduterung unmittelbar nachfolgend zu Gl. 16 der ISO 9613-2]. Da diese Modellierung der
Schirmwirkung durch die ISO 9613-2 gewollt ist und auch der NALS keine Notwendigkeit der Modifizierung
speziell fur WEA gesehen hat, ist es in der Praxis nicht indiziert, die abschirmende Wirkung von negativen
Umwegen (Schirmwerten) auszuschlieBen.*

Die entsprechende Einstellung istim Protokoll der Berechnungskonfiguration (s. Anhang) im Abschnitt ,Re-
gisterkarte Industrie" aufgefiihrt. Im Protokoll ist dies dadurch erkennbar, dass die Einstellung ~negative
Umwege schirmen nicht ab" deaktiviert (Aus (0)) ist.
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Zu berlicksichtigende Unsicherheiten

GemaB TA Larm [2], soll eine Schallprognose eine Aussage zur Qualitat enthalten. Diese wird oft unter
dem Begriff ,obere Vertrauensbereichsgrenze® (OVG) oder ,Sicherheitszuschlag” (AL) gefihrt.

Die Qualitat der Berechnung wird im Allg. abgeschatzt, unabhangig davon, ob diese auf einer vorangegan-
genen rechnerischen Analyse oder auf Erfahrungswerten basiert. Die Unsicherheit liegt erfahrungsgeman
zwischen 1 - 3 dB.

Bei Schallimmissionsberechnungen von WEA, erfolgt eine detaillierte Berechnung gemafi LAI-Hinweisen
[8]. Die Qualitat der Berechnungsergebnisse beinhaltet eine Bewertung der Zuverlassigkeit und Validitat
der Eingabedaten sowie der Richtigkeit und Prazision des Prognosemodells einschlieBlich der programm-
technischen Umsetzung - diese spiegelt sich in der Gesamtstandardabweichung der Prognose Gges wieder.

Die Gesamtstandardabweichung der Immissionsberechnung setzt sich wie folgt zusammen:
Brchhc Ge
= + [ inwais a, L?ﬁl"h'ﬁ'}r[‘unn ertei 'f (5)
O ges \ O-P O-ng B’@em "Dcstin:r:q vor ’;-.r Fétan i L.r:r

™ N
Oges : Gesamtstandardabweichung der Prognngh":- U 3 / ‘L {J 2
OR . Standardabweichung bei Messungen2u c L 4
op : Produktionsstandardabweichung Smd"’;)t lthT% Die Prufbemerky,
rrichtung / ngen

GFrog . Standardabweichung des Prognosemodellschten. Betrieb der Aniage

mit:

Die Standardabweichung bei Messungen or kennzeichnet die Streuung von Messergebnissen die bei Wi-
derholungsmessungen zu erwarten ist. Sofern ein Messbericht vorliegt, der den Vorgaben nach [6] ent-
spricht, wird gemap [8], ein Wert von 0,5 dB angesetzt.

Die Produktionsstandardabweichung or kennzeichnet die Streuung der Messwerte die aufgrund von Ferti-
gungstoleranzen auftreten kann. Bei Vorlage eines Mehriachvermessungsberichtes kann dieser Wert er-
rechnet werden. Liegt kein Mehrfachvermessungsbericht vor, wird geméaB [8] ein or von 1,2 dB angesetzt.

Die Standardabweichung des Prognosemodells orrog enthélt Unsicherheiten des Softwareprogramms, der
Koordinatenermittiung und der Umgebungsbedingungen. In Abhangigkeit des gewéahiten Berechnungsver-
fahrens, kann ceg geman [8], Werte von 1,0 dB (Interimsverfahren) oder 1,5 dB (alternatives Verfahren)
annehmen.

Mit Hilfe der Gesamtstandardabweichung und unter Verwendung einer Einhaltungswahrscheinlichkeit von
90 %, wird der Sicherheitszuschlag fir die Prognose Alrrog wie folgt ermittelt:

AL, . =128, [dB] (6)

ges

Uber die Standardabweichungen or und o» l&sst sich unter Verwendung einer Einhaltungswahrscheinlich-
keit von 90 %, ebenfalls ein Sicherheitszuschlag fiir die Emissionsdaten ermitteln. Daraus lassen sich max.
zuldssige Emissionswerte ausweisen.

AL . =128\ 5 + . [dB] )
Entsprechend [8] ist die Unsicherheit der Emissionen von Vorbelastungsanlagen, in gleicher Weise zu be-
riicksichtigen, wie sie im Rahmen der Genehmigungen der Vorbelastungsanlagen angewandt wurde. Le-
diglich die Unsicherheit des Prognosemodells ist an das jeweils gewahlte Verfahren neu auszulegen.
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Kein Foto vorhanden.

IPO1 - Sticht 1, 21770 Mittelstenahe

IP03 - Mittelstenaher Str, 30, 21769 Lamstedt

IPO5 - Am Kamp 26, 21769 Lamstedt

Seite 26 von 37 SP24030B1

Kein Foto vorhanden.

IP02 - Neues Moor 21, 21770 Mittelstenahe

P04 — WischhofstraBe 10, 21769 Lamstedt

Kein Foto vorhanden.

IPO6 - Strother Heuweg 5, 21769 Lamstedt
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Kein Foto vorhanden.
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Kein Foto vorhanden.

1PO7 - Auf der Stroth 26B, 21769 Lamstedt IP08 - Haneworth 2, 21770 Mittelstenahe

IP03 - Sticht 5, 21770 Mittelstenahe

IP10 - Falkenhorst 1, 21769 Lamsted!
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SP24030B1 lLamstedt

Berechnungspunkt | Immissionspegel Beurteilungspegel Richtwert =~ GB-RW  Biogas Alt. Verf.
Rechtswert  Hochwert vB | ZB 1 GB Nacht VB [VB]
M . m  [d8] [@B] (48] [@B] [@B) (98]
IPO1 501398 5943691 3747 3765 41 45 -4 -75
P02 502592 5943719  39.14 40.52 | 43 45 -2 -2.3
IPO3 504685 5943839  29.87 43.31 | 43 45 -2 2.5
IPO4 504980 5942867 29.93 4477 | 45 L 45 0 9.4
IPO5 505846 5942827 ~ 2619  36.80 37 40 -3 2:2
IPO6 505462 5942466 2771 38.46 | 39 { 45 -6 6.3
IPO7 504341 5942187  32.98 4536 | 46 ! 45 1 31.6
IPO8 503638 5943482  36.59 43.78 [ 45 45 0 4.3
IPOS 501994 5943410 4089 40.14 44 45 -1 -4.3
IP10 506344 5942194 19.93 30.06 30 35 -5 -4.3
Blm: er
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SP24030B1 Lamstedt
Bezeichnung Richtwert Héhe Koordinaten
Tag Nacht X _ Y Z
(8] [dB] (m) (m) m . (m)
IPO1 - Sticht 1, 21770 Mittelstenahe 60 45.0 400  501397.76 5943690.83  7.23
IP02 - Neues Moor 21, 21770 Mittelstenahe 60 45.0 400  502592.38 5943718.86  14.22
'IPO3 - Mittelstenaher Str, 30, 21769 Lamstedt 60 45.0 400  504685.00 5943830.47  17.50
IP04 - Wischhofstrae 10, 21769 Lamstedt 60 45.0 4.00  504980.02 5942866.91 ~ 19.40
IP05 - Am Kamp 26, 21769 Lamstedt 55 40.0 4.00 505845.14 5942826.54  20.00
IP0B - Strother Heuweg 5, 21769 Lamstedt 60 450 400  505462.42 594246645 17.50
IPO7 - Auf der Stroth 26B, 21769 Lamstedt 60 45.0 4.00  504340.87 5942186.99  15.00
IP08 - Haneworth 2, 21770 Mittelstenahe 60 45.0 4.00 503638.39 5943482.20  17.50
IP09 - Sticht 5, 21770 Mittelstenahe 60 45.0 4.00  501994.16 5943410.19  10.24
IP10 - Falkenhorst 1, 21763 Lamstedt 50 35.0 4.00 506343.60 5942193.93 21.14
Blms
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SP24030B1 Lamstedt
Bezeichnung Schallpegel Nacht Betriebsmode Nabenhdhe Koordinaten
OvG  Lw90 X Y GOK
[0B]  [dB] (m] m [ [m]
WEA1-E-138EP3E3 2.1 108.1 E138_EP3_E3 4260_BM0s 160.00 502184 5941963 114
WEA 2 - E-175 EP5 2.1 108.6 E175_EP5_162_OM_0_0 13246 502734 5942224 150
WEA 3 -E-175 EP5S 24 108.6 E175_EP5_162_OM_0_| 0 13246 503091 5942569 175
WEA 4 - E-175 EP5S 241 108.6 =~ E175_EP5_162 OM_0_0 132468 503576 5942681 175
WEAS5-E-175EP5 2.1 1041 E175_EP5_162_OM_NR_05_0 132.46 504117 5942884 16.5
WEAB-E-175EP5 2.1 108.6 E175_EP5_162_OM_0_0 132.46 504540 5943220 18.9
WEA7-E-175EP5 2.1 108.6 E175_EP5_162 OM 0.0 13246 502739 5941776 15.0
WEA 8- E-175 EP5 2.1 108.6 E175_EP5_162_ OM_0 0 13246 503226 5941962 16.8
WEA Q- E-175 EP5S 2.1 103.1  E175_EP5_162_OM_NR_06_0 13246 503899 5942394 175
WEA M2 - E-70 E4 15 103.3 E70_E4 BMI 64.00 502407 5942842 125
WEA M3 - E-70 E4 15 103.3 E70_E4_BMI 64.00 502853 5942821 145
WEA M5 - E-70 E4 1.5 103.3 E70_E4 BMI 64.00 502153 5942521 10.0
WEA M8 - E-70 E4 | 15 103.3 E70_E4_BMI 64.00 502556 5942520 13.6
WEA M8 - E-70 E4 15 103.3 E70_E4_BMI 64.00 502117 5942205 10.0
BGO1 2.0 85.0 83 5.00 504389 5942297 15.0
‘r-n erteilt ur'(edf
migy 5 .gchel
B\mcchG > r‘r_\h‘ HEy o Bpesch eid
ipweis au’ :( HEen g..'a ae
nbest
Neber s &
s /-
| Lo oot Eme ke \gen

zu entnehie etnieb der Aniagh

sind DE! r,"r;'

7u bh—cn e
Schallquellen



www.windtest-nrw.de

S5P24030B1 Lamstedt

Bezeichnung

E175 EP5_162m OM_YO_12_0 (5000 MW) - berechnet - 107.5 dB
E175 EP5_162m OM_0_0 (6000 MW) - berechnet - 106,5 dB
E175 EP5_162m OM_NR_01_0 (4.3 MW) - berechnet - 105,5 dB
E175 EP5_162m OM_NR_02_0 (4.1 MW) - berechnet - 104.4 dB
E175 EP5_162m OM_NR_05_0 (4,0 MW) - berechnet - 102,0 dB
E175 EP5_162m OM_NR_06_0 (3 MW) - berechnet - 101,0 dB
E175 EP5_162m OM_NR_07_0 (2.5 MW) - berechnet - 99.9 dB
E175 EP5_162m OM_NR_08_0 (2 MW) - berechnet - 99.0 dB
E138_EP3_E3_4260 OM-YO-11-0 (4.5 MW) - Berechnet - 106,5 dB
7E138_E P3_E3_4260 BMOs (4,26 MW) - Berechnet - 106.0 dB
E138_EP3_E3 4260 BMIs (4,08 MW) - Berechnet - 105.0 dB
E138_EP3_E3_4260 BMIls (3,87 MW) - Berechnet - 104,0 dB
E138_EP3_E3_ 4260 BMIlis (3,7 MW) - Berechnet - 103.2 dB
E138_EP3_E3_4260 BM101dB (3 MW) - Berechnet - 101,0 dB
E138_EP3_E3_4260 BM99dB (2.2 MW) - Berechnet - 99.0 dB
E-70 E4 BMI (2,0 MW) - 3lach vermessen - 101,8 dB

Oklavspektren
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P
Betriebsmode | . i
. Typ  Bew. 63Hz
| | [dB]
E175_EP5_162_OM_YO_12_0 lw | A 908
E175_EP5_162_ OM_0_0 lw, A 869
E175_EP5_162_OM_NR_01_0 Lw| A 900
E175_EP5_162_OM_NR_02_0 lw | A 903
'E175_EP5_162_OM_NR 05 0 Lw A 824
E175_EP5_162_OM_NR 06 0 lw A 818
[E175_EP5_162_OM_NR_07_0 lw A 826
'E175_EP5_162_OM_NR_08_0 lw | A 795
E138_EP3_E3_4260_OM_YO_11.0 Lw A 876
E138_EP3_E3_4260_BMO0s lw A 87.4
'E138_EP3_E3_4260_BMIs lw A 85.3
E138_EP3_E3_4260_BMIls Lw A 84.0
'E138_EP3_E3_4260_BMIlls lw A 832
E138_EP3_E3_4260_BM101dB w A 84.3
E138_EP3_E3_4260_BM99dB lw A 83.7
E70_E4_BMI Lw A 84.0
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125Hz 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  Lwa

0B
93.6
92.6
91.6
90.6
88.0
87.3
86.6
85.1
93.4
93.1
91.5
90.4
89.3
89.0
85.6
g92.2

Oktavspektrum
[¢B] | [dB)  [dB]
983 | 1023 1026
97.2 | 100.7 1014
963 | 101.2 | 1007
958 | 1002 = 996
938 | 969 971
931 961 960
924 946 947
91.0 | 940 941
97.0 | 1003 1024
964 | 997 1019
956  99.0 1008
948 = 980 998
934 965 996
902 | 934 957
864 | 893 934
958 | 966 952

[dB]

99.6

99.8

95.0

93.3

93.5
91.9
91.5
89.9
98.8
98.3
97.3
96.3
95.5
96.3
95.6
90.6

(B}
91.1
926
85.4
82.4
85.0
82.3
82.0
80.8
90.4
90.0
88.7
87.5
86.6
85.4
83.8
835

[dB]
725
76.2
66.2
62.7
68.7
63.6
63.1
64.6
73.2
73.0
71.3
70.0
69.2
71.1
68.9
76.6

[0B]

107.5
106.5
105.5
104.5

| 1020

101.0
98.9
99.0
106.5

_ 106.0

105.0

1040
1032

101.0
99.0
101.8

Quelle

|D02886584/1.0-de
D02772025 2.0_de
|D02886580_2.0_de

D02886581_3.0_de
D02772023/3.0-de
D02905887/1.0-de

'D02905887/1.0-de
D02772024/4.0de

D02974476/0.1-de

|D1018700/4.0-de

'D02438346/3.0-de
D02438346/3.0-de
|D02438346/3.0-de
|D02650487/2.0-de
|D02650495/1.0-de
M62 9103
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Registerkarte "Normen"

Norm Industrie:

Registerkarte "Allgemein”
maximaler Fehler (dB):
Suchradius (m):

827 /2907
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Mindestabstand Quelle-lmmissionspunkt (m):
Raster 'unter Haeuser extrapolieren Ein/Aus (1/0):
Schnelle Abschirmung Ein/Aus (1/0):
Ausbreilungskoeffizient Unsicherheit:
Rasterninterpolation Ein/Aus (1/0):

Max. Differenz Eckpunkie (dB):

Max. Differenz Mittelpunkt (dB):
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus (1/0).
Segmentanzahl:

Reflexionstiefe:

Mithra Kompatibilitaet Ein’Aus (1/0):

Registerkarte "Aufteilung”

Rasteraktor (-):

Max. Abschnittslaenge (m):

Min. Abschnitislaenge (m):

Min. Abschnitislaenge (%):

Projektion Linienquellen Ein‘Aus (1/0):

Projektion Flaechenquellen Ein/Aus (1/0):

Projektion auch an Gelaendemodell Ein/Aus (1/0):
maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m):
Suchradius um Quelle (m):

Suchradius um Immissionspunkt (m):
Mindestabschnittslaengen bei Projektion berticksichtigen Ein/Aus (1/0):
Projektion nach RBLaerm-92 Verfahren 1 Ein/Aus (1/0):

Registerkarte "Industrie”

Seitenbeugung (keine'nur ein Objektmehrere Objekte) (0/1/2)
Seitenbeugung nur bis Abstand (m)

Agr bei Schirmn (ohne Bodendaempf. ueber. Schimy..

mit Bodendaempf. ueber Schirm/8m Kriterium) (0/1/2)
Begrenzung (Dz ohne Begrenzung/Dz mit Begrenzung (20/25)/...
De.o mil Begrenzung/Dz mit Begrenzung(20/20)) (0/1/2/3)
negative Bodendaempfung nicht abziehen EirvAus (1/0)
negative Umwege schirmen nicht ab Ein/Aus (1/0)
Schirmberechnungskoelfizient C1 [dB]
Schirmberechnungskoetfizient C2 [dB]
Schirmberechnungskoelfizient G3 [dB]

Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus (1/0)
Bodendaemplung (5 = WEA interim (-3dB)}

Registerkarte "Meteorologie™
Temperatur(°C):

rel. Feuchte (%):

rel. Meteorologie (0 = keine):

Berechnungskonfiguration zu SP24030B1 Lamstedt

10000.00
1.00

1

0
07log10{d/10)
3°3
10.00
0.10

0

100

0

0

0.50
1000.00
1.00
0.00

10000.00
10000.00
10000.00

1000

10.00
70.00
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Anhang 7: Berechnungsergebnisse

Registerkarte "Reflexion”

max. Reflexionsordnung:

Reflektor-Suchradius um Quelle (m):

Reflektor-Suchradius um IP (m):
max. Abstand Quelle-IP (m):

dto., interpoliere ab (m):

min. Absland IP-Reflektor (m):
dto., interpoliere bis {m):

min. Abstand Quelle-Reflektor (m):

828 /2907
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Anhang 8: Informationen und Dokumente Seite 34 von 37 SP24030B1

Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel Betriebsmodus OM-0-0 — E-175 EP5/ 6000 kW ki ENERCON

#~r ENERGIE FUR DIE WELT

4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modus aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,

v, inm/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 86,9 926 97,2 100,7 1014 998 92,6 76,2
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L mtnehmer ; .u der Anlag
zS?n:jr\‘:m(F‘rl"‘(hlu”g | Betried ¢ '
2u bpachien
8von 8 D02772025/2.0-de / DA



www.windtest-nrw.de

830 /2907

Anhang 8: Informationen und Dokumente Seite 35 von 37 SP24030B1

Technische Anderungen vorbehalten.

Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel Betriebsmodus OM-NR-05-0 - E-175 EP5/ 6000 kW E E!}I‘Eﬁggﬂ

4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands
Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Beriicksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modus aufgefihrten Unsicherheiten.
Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhthe v,
vy inm/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 10000 2000 4000 8000
7 82,4 88,0 93,8 96,9 97,1 93,5 85,0 68,7
}iﬁ‘fr‘h ~Ga
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Sing bu’;FNmpn " i 4
" ‘l"k--Cr:;o' Chtung ; Prits
B@t"-(' ! drrg‘?n
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Technische Anderungen vorbehalten.

831 /2907

Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel Betriebsmodus OM-NR-06-0 — E-175 EP5/ 6000 kW Y] ENEHCON

#=f ENERGIE FUR DIE WELT

4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Beriicksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modus aufgefiihrten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhthe v,

vy in mfs Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7 81,8 87,3 93.1 96,1 96,0 91,9 82,3 63,6
~rteilt unter
BImSchG Genermigung eTtEC Chid.
Hinweis 2ul S€T 0 =5 o aem pescheid
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Anhang 8: Informationen und Dokumente Seite 37 von 37 SP24030B1

~
uvu L(( &) wg W
Technisches Datenblatt 3
Oktavbandpegel Betriebsmodus 0 s — E-#38 EP3 E3 / 4260 kW mit Y ENERCON

TES #wr ENERGIE FOR DIE WELT

4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

4.1 Betriebsmodus 0 s

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Beriicksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modi aufgefihrten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe vy,

vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

11 78,1 874 931 964 997 1019 983 900 730
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Immissionspunkt

848 / 2907
73a

B’chhG G

Bez.: IP01 - Sticht 1, 21770 Mittelstenahe Hinwels auf ”""\h:fjgt:nn erteilt unter
| 1D- |01| Nebé‘nn(gr‘mrwunnrn . :f teten Besche aig
X:  501397.76 m ¢ dem Bescheid
Y:  5943690.83 m E QT ry p
Z: 11.23m mG %2 "2n 0 4
Szntlf\;?r?.‘ :(,‘h:“hri D’C’ Df..'fbe'n.nrkung
7 _ - 2U beachten B & der Aniag ge
L ~ Punktquelle nach ISO 9618, Bez: "WEA 2 - E-175 EP5", ID: "103!" |
 Nr. | X Y Z Refl. DEN Freq. Lw l/a 'EinwZeit/ KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol Ahous/Abar Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) | [(Hz)|dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) | (dB) |(dB) (dB) (dB) |(dB) (dB) (dB) dB(A)|
3| 502734.00 5942224.00 147.46, 0 DEN  A|108.6 o.o 0.0/ 0.0 0.0/77.0/ 54/-30/ 00 00 00 00 00 292
5 502734.00| 5942224.00 147.46, 1/DEN| _ A[1086] 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0 77.1] 55/-30 00 00| 36 00| 0.6] 249
| Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E-138 EP3 E3", ID: "103!" ]
Nr. X | ¥ ' Z Refl.]DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr |Afol Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
' ~ (m) my | m [ (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB) (dB)| (dB) |(dB) (dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
35 502184.00 5941963.00 17142 O/DEN A[108.1] 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 766, 5.1 -3.0/ 0.0 00[ 0.0 00| 0.0 29.4
38 502184.00) 5941963.00 171.42 1[DEN| A|108.1] 0.0 00| 0.0/ 0.0/76.7 5.1 -3.0] 0.0/ 0.0] 48 0.0] 23] 222
_ B - ~ Punkiguelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 - E-175 EP5", ID: "103!" ) ]
[N X Y | Z [Refl[DEN Freq| Lw | a_EinwZeit[ KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol AhouslAbar Cmet| RV | Lr |
( _(m) (m) (m) (Hz) [dB(A) dB  dB (dB) (dB) (dB) | (dB) |(dB)|(dB). (dB) |(dB)] (dB) |(dB)|dB(A)
1] 503091.00] 5942569.00 149.96 O[DEN| A[108.6] 0.0 0.0/ 0.0 0.0/77.2_ 55 -30[ 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0/ 289
43] 503091.00] 5942569.00 149.96 1|DEN| A[108.6] 0.0 0.0| 0.0] oo|773‘ 55/-3.0/ 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.7, 28.0
[ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 7 - E-175 EPS", ID: "l03!" 1
INR [ X Y | Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di [Adiv|Aatm]Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet RV | Lr
 (m) (m) (m) | (Hz) [dB(A) dB  dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB) (dB)| (dB) (dB)| (dB) [(dB) dB(A)|
| 45| 502739.00| 5941776.00 147.46 OIDEN‘ Al1086] 00 0.0/ 0.0/ 0.0/784  6.1/-3.0 0.0 00/ 00| 00 00/ 27.1
47 502739.00 5941776.00| 147.46] 1|DEN] A[1086/ 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 785 6.1 -30[ 00/ 00 48 00 26| 19.7|

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4 - E-175 EP5", ID: "103!" ) |

TNr |

X |y |z TRefl DEN|Freq.| Lw | I;'a EinwZeit| KO | Di uAdlwAatm\Agr\AfOI Ahous|Abar/Cmet RV | Lr |
| (m) (m) 1 m) | (Hz) dB(A){ dB [(dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB)  (dB) (dB)|dB(A)|
| 49| 503576.00] 5942681.00/ 149.96) 0 DEN  A|10B.6 0.0/ 0.0 0.0 786 6.2 -30\ oo{ 00 0.0 00 oo! 26.8,
| 52, 508576.00 5942681.00 149.96| 1/DEN|  A[108.6] o.o, 0.0/ 0.0/ 0.0 787 62 -30, 0.0 00| 48 0.0/ 09| 211]

| ) Punktquelle nach |

SO 9613, Bez: "WEA M2 E-70 E4", ID: "102!"

N x| ¥ Z Refl.|DEN Freq.| Lw | a EinwZeit| KO [ Di Adw Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar Cmet RV | Lr
(m) (m) (m) | | (Hz)|dB(A) dB | dB (dB) (dB)| (dB) | (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB) (dB) (dB) dB(A)
55 502407.14] 5942841.88] 76.49] O0DEN  A[1033 0.0/ 0.0 00 00 734, 26/-30 0.0 0.0] 00] 00] 0.0/ 30.2]
| 57 50240714 5942841.88 7649 1|DEN|  A[103.3 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 736 27 -3.0, 00 0.0, 0.0 0.0 1.0 29.0
( Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EPS", ID: "103!" ] |
| . X | Y - 'Refl.|DEN Frc_eq Lw I/a EinwZeit KO | Di Adw 'Aatm] Agr | Afol Ahous Abar| Cmet RVI Lr
I m | (m) (m) (Hz) [dB(A) dB  (dB) (dB)LdB (dB) |(dB) (dB) (dB) |(dB) | (dB) |(dB) dB(A)
60 503226.00 5941962.00) 149.21 0 DEN| A[108.6 oo 0.0/ 0.0 0.0 79.0/ 6.4[-3.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0[ 0.0 26.2]
62 503226.00] 5941962.00| 149.21] 1 DEN| A[1086] 00| 0.0 0.0 0.0/ 79.1] 6.4/-3.0 0.0 00/ 0.0/ 00[ 09 252

Punktguelle nach |

S0 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID; "102!" ) ]

Nr. X | Y | Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | l/a [EinwZeit KO | Di ‘AdwlAalm'Agr|AfoIlAhous Abar[Cmet RV | Lr | |
{1 m) 1w | G b ) L(HE) dBA dB | B l{eB)idE)) (B) | {oB) HoB) (dB)) {oE) (dB)i(dB) (SEIdR(R))
65| 502153.22 594252066 7400 0DEN| A[1033] 00  0.0] 0.0/ 0.0/73.9 28 -3 0.0 0.0 00 0.0 00 296
67 50215322 5942520.66] 74.00 1 DEN| A[103.3 0.0 0.0] 0.0/ 0.0/740 28/-30 0.0 00 4.8/ 0.0 35| 21.2
[ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M6 - E-70 E4", ID: "102!"

NL X Y | Z |Refl[DEN|Freq.| Lw Va EinwZeit| KO & Di |AdmAatm\Agr Afol| Ahousmbar Cmet/ RV [ Lr
~m) | (m) | (m | | |(Hz)|dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)(dB)| (dB) [(dB)  (dB) (dB) dB(A)
70 502555.72) 5942520.41 77.59) 0/ DEN| A[103.3 0.0 00| 0.0 oo|753\ 31\ -3.0 00, 0.0 00 00 00] 278
71 50255572 5942520.41 77.59] 1 DEN| A[1033] 0.0 0.0 0.0 0.0 754 3.2 -30 00 00/ 0.0 00] 1.1 265
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102I" \

N X Y Z |Refl. DEN|Freq.] Lw | l/a EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr|Afol Ahous[Abar[Cmet| RV | Lr
L (m) (m) my | (Hz) |[dB(A) dB  dB [(dB) (dB)| (dB)  (dB) |(dB)/(dB) (dB) |(dB)] (dB) (dB) dB(A)]
| 73] 502116.89] 5942205.39| 74.00, O/DEN| A[103.3 00/ 00/ 0.0 00[754] 32 -30 0.0 00 00 0.0 00| 27.8
| 77] 502116.89] 594220539 74.00] 1DEN| A[1033] 0.0/ 0.0/ 0.0, 00/755 32/-30 00 00/ 48 00/ 38 19.
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849 /2907

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "102!"

X Y | Z |Refl DEN|Freq.[ Lw | I/a |EinwZeit KO | Di ‘AE{':@_Aatm_Agr_AfoLrAhous Abar Cmet| RV | Lr
m | m o (m | (Hz) |dB(A)| dB | dB (dB) (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB), (dB)(dB) dB(A)
502852.74| 594282148 78.45 0 DEN| A[103.3 0.0 0.0, 0.0 0.0/756 3.2 -30 0.0 0.0 00 00|00 275
502852.74| 594282148 78.45 1 DEN  A|103.3 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/757 32 -30 0.0/ 00 00 0011 26.2
[ B Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 - E-175 EP5", ID: "103!"
Nr. X Y | Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr|Afol Anous|Abar[Cmet RV | Lr |
(m) m | (m | (Hz)|dB(A)| dB | dB (dB) (dB)| (dB)] (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) (dB) dB(A)|
92| 504540.00| 5943220.00] 151.34| 0 DEN| A[108.6 0.0 0.0 0.0 0.0|81.0] 7.4[-30[ 0.0] 0.0] 88 0.0 00 143
95 504540.00| 5943220.00 151.34 1 DEN| A|108.6 0.0 0.0 0.0 00811 75/-30 00 00] 49] 00 1.1] 17.0]
7 Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EP5", ID: "103!" -
Nr X | ¥ Z  |Refl DEN|Freq.| Lw  I/a [EinwZeil| KO | Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet| RV [ Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB) (dB)| (dB) (dB) (dB)| (dB)  (dB) (dB) (dB) dB(A)
| 98] 504117.00| 5942884.00] 148.95] 0 DEN| A|104.1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 80.1] 6.3/-3.0/ 0.0[ 0.0] 48 0.0 0.0/ 16.0]
_111] 504117.00] 5942884.00 148.95/ 1 DEN| A|104.1] 0.0 0.0/ 0.0 0.0/80.1] 6.3/ -3.0 0.0 00/ 54 00] 09 143
. o ~ Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 9 - E-175 EP5", ID: "103!" -
I Nr. | X Y Z Refl.|DEN Freq.| Lw  Ifa EinwZeit KO Di | Adiv|Aatm|Agr |Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr |
. (m) ~ (m) (m) (Hz) [dB(A) dB | dB (dB) (dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) *(da) (dB) |(dB)|dB(A)
| 115] 503899.00| 5942394.00| 149.96| 0 DEN| A[103.1 0.0/ 0.0/ 0.0[ 0.0[80.0] 6.0[-3.0] 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0] 20.0
118 503899.00| 5942394.00| 149.96] 1 DEN] A[103.1) 0.0  0.0] 0.0[ 0.0/ 80.1 6.1-3.0/ 0.0 9.9\ 4.8JT 0.0 0.8 14.3
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windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

Immissionspunkt

850 /2907

Bez.: IP02 - Neues Moor 21, 21770 Mittelstenahe
ID: 101! erteilt unter
X:  502592.38 m B horauheiecen Bescheid
Y: 594371 8.86 m Ngb‘;ﬁofc‘t‘mrn 'ﬂgl:‘n 5|r\d aem ._WL)L\ILIU
Z: 18.22m
e
| i Punktquelle nach ISO 9613, Bez' "WEA 3. E-175 EP5/adD: H08Frufbemerkungen ]
| N X Y Z [Refl. DEN Freq.] Lw | I/a |EinwZeit| K0y/LDi ¢ Adinthat] e [ATOH FAHOUS Abar Cmet| RV | Lr
L (m) ~(m) m | (Hz) |[dB(A), dB _ dB |(dByHaB)!¢6B) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
2 503091.00| 5942569.00 149.96 0DEN  A[108.6 0.0 0.0 0.0] 00/730 3.9 -30/ 00, 00 00 00 00/ 347

Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 4 - E-175 EPS", ID: "103!"

' Nr. | X i Y | Z |Refl. DEN Freq.| Lw | I/a EinwZeit KO  Di lAle\Aatm Agr Afol | Ahous Abar Cmet| RV Lr
[ m [ (m) (m) | . (Hz) [dB(A)| dB | dB_|(dB)|(dB)  (dB) | (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
| 4 503576.00] 5942681.00 149.96 O[DEN| A[108.6] 0.0 0.0] 0.0[ 0.0/ 74.1 4.3 -3.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 33
Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E-175 EP5", ID: "103!" ;
Nr. | X | Y Z [Rell. DEN | Freg, | Lw | Ia Elanen KO[ Di Adlv\Aatm\Agr\Afol Ahous |Abar[Cmet| RV | Lr |
o m [ (m) (m) | "(Hz) |[dB(A) dB | dB |(dB) (dB)| (dB)' (dB) (dB)/(dB) (dB) |(dB)! (dB) (dB) dB(A)|
| 7] 502734.00] 5942224.00 147.46 0/DEN| A[108.6] 0.0, 00 00[ 0.0/746] 4.5[-3.0[ 0.0/ 0.0] 00| 0.0[ 0.0/ 326
{ Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA M2 - E-70 E4", ID: "g2!" -
Nr. X Y Z |Refl.|DEN'Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol[Ahous|Abar Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A) dB | dB |(dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)| (dB) |(dB) (dB) |(dB) dB(A)
9, 502407.14] 5942841.88| 76.49, 0 DEN  A[103.3 0.0 0.0/ 0.0 0.0/70.1] 1.9/-3.0] 00| 0.0] 0.0, 0.0 0.0 34.3|
| Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "102!"
[ Nr. | X Y | Z [Refl./DEN[Freq.| Lw | Ia |E:ane|t\ Ko | Di \Adlv|Aatm|Agr|AfoI|Ahous}Abar\Cmet RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A) dB | dB [(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB)| (dB) +(dB dB(A)
11 502852.74| 5942821.48 7845 0 DEN| A[103.3 o.o[ 0.0[ 0.0, 0.0 70.4_ 2.0 -3.0 0.0 0.0 0.0] 0.0] 0.0/ 3338
) Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EP5", ID: 103"
L Nr | X Y Z |Refl. DEN Freq.| Lw | lla EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm] Agr Afol | Ahous | Abar Cmet RV | Lr
m | (m  (m | | |(Hz) |dB(A) d8 | B |dB) (dB) (dB) _ (dB) (dB)] (dB) (dB) (dB)! (dB) |(dB)|dB(A) |
" 13| 503226.00 5941962.00] 149.21 0 DEN| A[1086 00, 00| 0.0 0.0/ 76.4] 52 -3.0 00/ 00| 0.0, 0.0/ 0.0/ 299

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E- 138 EP3 E3", ID: "03!"

Nr. x vy Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | 1/a |EinwZeit| KO | Di Adw\Aatm\Agr‘Afol Ahous | Abar|Cmet | Rv[ 1_|
(m) (m) m) | '(Hz) [dB(A) B dB (dB) (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A

15] 502184.00/ 5941963.00 171.42] 0 DEN|  A[108.1] 0.0/ 0.0] 0.0] 0.0/ 76.1] 4.9/-3.0[ 00 00[ 00 0.0] 0.0 3oo|

[ Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 7 - E-175 EPS", ID: "103!" !
( ] X Y | Z |Refl.DEN/Freq.] Lw | Va |EinwZeit| KO | Di |Adiv Aatm|Agr Afol Ahous] (Abar|Cmet| RV |_Lr

' (m) (m) (m) ' (Hz) [dB(A) dB | dB |(dB)|(dB) (dB) (dB)(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)

17| 502739.00) 5941776.00 147.46] O0/DEN  A[108.6] 0.0 0.0 00|00|768‘ 54 -30 00 _ 00 00| 00 00] 204

Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 6 - E-175 EPS", ID: 1031 ‘

Tgr. [ x T Y T z [refi IDEN\Freq Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv]Aatm]Agr |Afol |Ahous Abar Cmet| RV | Lr |
_ m_ | m m [(Hz) [dB(A) dB | dB (dB)|(dB) (dB)|(dB) (dB)/(dB)| (dB) (dB)| (dB) (dB) dB(A)
| 19| 504540.00| 5943220.00| 151.34] 0|DEN| A[1086 0.0/ _ 00 0.0 0.0/ 77.1] 55-3.0/ 00, 00 00| 0.0/ 0.0] 29.0

—_—

Punktquelle nach |

S0 8613, Bez: "WEA M6 - E-70 E4", ID: "|021" |

TN X Y Z |Refl.|DEN Freq.| Lw I/a EinwZeit) KO Di  Adiv Aatm Agr | Afol] Ahous'Abar Cmet| RV Lr |
m [ (m) (m) [ (Hz)|dB(A) dB  dB (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB), (dB) |(dB) (dB) |(dB) dB(A)|
21| 50255572 5942520.41] 77.58] O|DEN _ A[103.3] 0.0] 00| 0.0, 0.0 72.6] 2.4/-3.0| oo\ oo| 0.0, 0.0] 0.0] 31.2]
Punkiguelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "102!" ]
CNr. | X Y Z Rell }DEN Freg.| Lw [ I/a }Elanelt] KO | Di Adw\Aatm Agr[Afol Ahous|Abar Cmet| RV | Lr |
(m) (m) (m (Hz) [dB(A) dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB)  (dB) (dB)|dB(A)
23] 502153.22 5942520.66| 74.00, 0 DEN| A[103.3] 0.0 0.0, 0.0/ 0.0[73.1] 26/-30/ 00/ 00 00 00 00] 30.6

[ ' “Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EPS", ID: "103!"

"N X Y [ Z [Refl. DENIF_re_q Lw | l/a |EinwZeit KO] Di |Ad|v Aatm|Agr|AfoI Ahous|AbarCmet| RV | Lr
L (m) (m) (m) | (Hz) |dB(A), dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB) (dB) (dB) '(dB)| (dB) [(dB) dB(A)
~ 24] 504117.00 5942884.00 148.95 O0DEN| A[104.1 00/ 00| 00] 00/75.8] 4.4[-3.0/ 0.0, 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0[ 269
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‘ Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: 021"
Nr. X Y . Z |Refl.|DEN Freg.| Lw | l/a |EinwZeit| KO Di Adiv Aatm| Agr | Afol Ahous Abar Cmet RV | Lr

B m | (m) (m) (Hz) [dB(A)] _dB |(dB) (dB) (dB) (dB) (dB’)T,(dB) (dB) (dB)  (dB) (dB)|dB(A)
| 26] 502116.89| 5942205.39 74.00| A[103.3 0.0/ 0.0 0.0 750 3.1]-3.0[ 0.0 00 00 0.0 0.0] 282

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 9 - E-175 EP5", ID: "103!"

: Nr. | X Y |z ‘Refl. DEN Freq.| Lw | Ila  EinwZeit kOI Di IAdiv‘Aatm:Agr‘—Afol'Ahcus_Abar.Cmet' RV Lr
[ (m) m | (m)  (Hz)|dB(A) dB  dB (dB)(dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)] (dB) [(dB)dB(A)
28| 503899.00 5942394.00_J 149.96)] O|DEN A 103.d 0.0 0.0/ 0.0| 0.0/ 76.4] 4.4 -3.0 0.0 0.0\ 0.0 0.0 0.0 25.421
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Immissionspunkt

BImSchG- GPnthmunQ erteilt unter

| Bez.: IP0O3 - Mittelstenaher Str, 30, 21769 Lamstedt i reten Bescheid
i Hinweis auf den vorge d
|D '01] NE’DO'TJCM mmumgu,r\ sind dem Bescnel
X:  504685.00 m " 4
I e 5943839.47 m o ('; / b fnon
117 P Y
: Z: 21.50m ImG 0 3
| entnehmen. Die prufbemerkungen
- ﬁi\d oi Errichtung / Betrieb der Ania ]” )
Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 62“E1{75 EF5", ID: "103!" -
(N X Y Z  |Refl. DEN |Freq.| Lw | I/a 'EinwZeit| KO | Di | Adiv Aatm Agr Afol 'Ahous | Abar|Cmet] RV | Lr
. (m) my | (m) , (Hz) |[dB(A) dB | dB |(dB)|(dB) (dB) (dB) (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
1, 504540.00| 5943220.00 151.34| 0 DEN| A[108.6, 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/67.2. 2.4 -3.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] 42.0
[ ~ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4 - E-175 EP5", ID: "103!" -
Nr. X Y | Z  Refl. DEN Freq.| Lw E/a |Emee|t Ko | Di 'Adw‘Aatm\Agr _Afol | Ahous| Abar|Cmet| RV | Lr

Coomy o (m) | (m) L (Hz) |dB(A) dB |(dB)[(dB) (dB)  (dB) (dB)|(dB)| (dB)  (dB) (dB) (dB)|dB(A)

6 503576.00{ 5942681.00 149.96 O‘DEN‘ A 1osa+ 0.0 0.0] 0.0] 0.0/ 751 4.7-3.0[ 0.0/ 0.0/ 0.0 ooj 0.0 31.8|
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EP5", ID: "loa!" |
INn] x [ Y Z [Refl. DEN|Freq.| Lw | l/a EmeenJ Ko | Di  Adiv Aatm Agr|AfoI|Ah0us Abar Cmet] RV‘

C m T (m) m | "(Hz) [dB(A) dB | dB [(dB)!(dB)] (dB) | (dB) (dB)|(dB). (dB) | (dB)| (dB) (dB) dB(A)
8 504117.00 5942884.00 148.95 0[DEN|  A[104.1 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 72.0 731_-3.01 0.0 00| 0.0 o.ol 0.0] 32.0
f o Punktguelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 - E-175 EP5", ID: "103!" - ]

Nr. X Y Z Refl. DEN|Freq.| Lw | l/a EinwZeit| KO | Di Adiv}Aatm Agr | Afol AhousJAbar Cmet RV | Lr |

m | (m (m) (Hz) [dB(A) dB | dB |(dB)|(dB) (dB)  (dB) (dB)|(dB)| (dB) '(dB) (dB) (dB)dB(A)
10/ 503091.00] 5942569.00 149.96/ O0/DEN  A[108.6 oor 0.0/ 0.0] 0.0/ 77.2] 5.5/-3.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0] 289
L - Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EPS", ID: "o3l" ]
UNr | X | Y ' Z [Refl.|DEN[Freq.| Lw | I;’a [EinwZeit| KO | Di | Adiv Aatm| Agr|Afol[AhousAbar/Cmet RV | Lr |

(m) (m) (m) ' (Hz) |dB(A) | dB_(dB)|(dB)|(dB) | (dB) (dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) (dB) dB(A)

12, 503226.00| 5941962. 00T14921 OIDENJ[ A 1086‘ 0.0 0.0, 0.0] 0.0[78.5 6.1 -3.0 0.0 o.o‘ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 26.9

‘ B Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E- -175 EPS", ID: "103!" o \
Nr. X Y Z  Refl DEN+Freq Lw | l/a EinwZeit KO | Di |Adiv/ Aatm‘Agr Afol | Ahous Abar Cmet| RV | Lr
L m | m m || (Hz) |dB(A) dB | dB |(dB)|(dB) (dB)J (dB) \(dB) (dB)| (dB) \(dB)|(dB (dB)] dBA)|
| 14| 502734.00| 5942224.00 147.46, O/DEN] A|108.6/ o.oj 0.0] 0.0 0.0/79.1] 6.4 -30] oo 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 26.1
r' j ~ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 7 - E-175 EP5", ID: "103!"
Nr. X Y | Z [Refl./DEN]|Freq.| Lw | la {Elaneﬂ KO Di [Adiv Aatm Agr|Af0I|Ahous‘Abar Cmet RV

(m) (m  (m) '(Hz) [dB(A) B dB (dB)|(dB) (dB) | (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A}
|16 502739.00 5941776.00/ 147.46] 0 DEN| A[1086/ 00/ 00 0.0 0.0/80.1 69 -3.0 0.0/ 00 0.0] 0.0 0.0 246

Punkiquelle nach ISO 9613 Bez: "WEA 9 - E- 175 EPS", ID: "103!"

Berechnungsprotokoll zu SP24030 Lamstedt

( X | Y | Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | Ia EinwZeit| KO | Di 'Adiv Aatm | Agr | Afol Ahous\AbanCmet‘ RV Lr |
h m__ (m  (m | | [(Hz[dB(A) dB dB [(dB)] (dB) (dB)_A( B) |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) (dB) (dB) dB(A)
} 18] 503899.00 5942394.00] 149.96 0 DEN| A 103.1| 00 00 00 0.0[75_.4_ 4.0 -3.o| 0.o| 0.0\ 0.0/ 0.0 0.0 26.7|
- ~ Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E-138 EP3 E3", ID: "I03!" ‘

Nr. X { Y | Z [Refl. DEN|Freq.| Lw | lia [EinwZeit| KO | Di Adiv|Aatm Agr | Afol|Ahous Abar|[Cmet| RV | Lr
1 m m | (m | |(Hz) |[dB(A) dB | dB |(dB)|(dB)|(dB)  (dB) |(dB) (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB)[dB(A)]
20| 502184.00) 5941963.00| 171.42] 0 DEN| A[108.1] 0.0 0.0/ 0.0, 0.0 80.9 7.2443.0 0.0, 0.0 0.0] 0.0] 0.0] 23.0]
~ Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "l02!" B |
| Nr. X Y Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | I/a EinwZeit| KO | Di |Adiv Aatm Agr | | Afol | Ahous |Abar Cmet RV | Lr |
 (m (m  (m | [(H?)|dB(A)| dB | dB (dB)|(dB), (dB) | (dB) (dB) (dB) (dB) | (dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
22| 502852.74| 5942821.48 78.45 0 DEN| A[103.3] o.o* 0.0] 0.0] 0.0] 77.4] 3.] 30[ 0.0, 0.0/ 000 0.0 00 250
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M2 - E-70 E4", ID: "102!" - '
Nr. X } X } z ‘RefIPENJ'Freq Lw | l/a E.nTJzEt] KO | Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet\ RV| Lr |
L (m | (m) (m) (Hz) |[dB(A)| dB  dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB) |(dB) dB(A)'
25| 502407.14 5942841.88  76.49 0 DEN| A[103.3] 0.0 0.0 0.0] 0.0/78.9] 4.3/-30 0.0 0.0[ 0.0 0.0/ 0.0 230

- Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!" i

[ Nr. | X | s | Z |Refl.|DEN]Freq.| Lw J I'a Elaneﬁ Ko | Di Adlv\Aatm Agr | Afol| Ahous |Abar Cmet RV | Lr
[ m | m [ m [ [ (Hz)|dB(A) dB | dB (dB)(dB)|(dB) (dB) (dB)|(dB)| (dB) (dB)| (dB) \(dB) dB(A)
27| 502555.72 504252041 7759 0 DEN  A|1033 0.0] 00 0.0 00 790, 43 30/ 00 0.0 00| 0.0] 0.0] 23.0




windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

Punktquelle nach |

853 /2907

o) 96i3 Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "102!"

Nr. X Y Z  Refl. DEN Freg.
Coomy o my () | (Hz)
29| 502153.22 5942520.66) 74.00| O DEN| A

Punktguelle nach |

Lw h‘a (EinwZeit KO | Di  Adiv Aalm Agr‘AfOl AhouS|Abar Cmet RV Lr |
dB(A) dB (dB) (dB)| (dB) | (dB) [(dB) (dB)‘ (dB) |(dB)  (dB) (dB) dB(A)
103.3 00‘ 0.0 0.0 00‘801T 48 -3.0 0.0 0.0 0.0 00\0[}| 21.4

SO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "1021"

N X | ¥ Z Refl. DEN Freq.| Lw Ifa EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous | Abar Cmet RV Lr
o m M) (m) ~{Hz) [dB{A) dB  dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB), (dB)| (dB) | (dB)_ (dB) (dB) dB{A)|
30 502116.89| 5942205.39| 74.00 OTDEN A[103.3 0.0 0.0 0.0/ 0.0 80.7 50|-3 O| 00| 0.0, 00 0.0 0.0 20.6|

Berechnungsprotokoll zu SP24030 Lamstedt



windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

Immissionspunkt

854 /2907

Lr

Bez.: IP04 - WischhofstraBe 10, 21769 Lamstedt s ,
| ID: 1011 BImSchG-Genehmigung erteilt unter
| : ! Hinweis aut den vorgenefteiar e
X: 50498002 m Neber\n(:twmmunger‘ sind dem pescnel
Y: 5942866.91 m
- = [ &) ¢ /
Z. 23.40m lrilln l‘! g / ..‘J 1\ /ﬁ ‘:‘
- ) ;u entnehmen. Die Prufbemerkunger )
\ _ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 EA175 EPB‘P,ldEJtU'ﬂ'@a!"Betneb der A e B
Nr. X Y Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | l/a Elanen Ko PDicPAdiv Aatm| Agr Afol|Ahous’ Abar [Cmet' RV
(rm) (m) (m) _r (Hz) |dB(A) dB (dB) | (dB) (dB)t(dB)___(_dB) (dB) (dB) | (dB) (dB) | {dB} dB(A}
79 50454000 5943220.00 151.34| 0 DEN A|108.6| 00 00 0.0/ 0.0 66.2 22/ -30 00 00 0.0

0.0/ 0.0 432

Punktquelle nach |

SO 9613, Bez: "WEA 4 - E-175 EP5", ID: "103!"

| Nr. X Y | Z Refl. DEN|Freq.| Lw | I/a |EIﬂWZElt\ KO | Di | Adiv AatmIAgr Afol AhBus_Abar;Cmet RV Lr
| m | m [ m .~ (Hz)|dB(A) dB | dB [(dB) (dB)| (dB) | (dB)|(dB) (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A),
| 82 503576.00] 5942681.00| 149.96] 0/DEN  A[1086 00 0.0 00/ 00741/ 4.3/-3.0 00 00 00 00 0.0] 332
- __ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EP5", ID: "103!" |
INb. ] X | ¥ Z Refl. DENFreq.| Lw \ Ifa ]Emeeat\ KO  Di |Adiv Aatm|Agr\AfOI‘Ahous Abar Cmet| RV | Lr
B m I (m (m) | (Hz) |dB(A)| dB (dB)/(dB) (dB) ) | (dB) |(dB) (dB) _(dB) (dB) | (dB) (dB) dB(A)|
85 504117.00] 5942884.00 148.95 O0/DEN  A[104.1 _o.qw 0.0/ 0.0 0.0/69.8 25/-3.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 347
{ B B Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 - E-175 EP5", ID: "103!" _
Nr. | X Y Z Refl. DEN|Freq.| Lw l/a |EinwZeit| KO Di | Adiv Aatm| Agr Afol Ahous AbariCm_et| Rv | Lr
B (m) m) | (m) (Hz) |[dB(A) dB | dB [(dB) (dB) (dB)|(dB) (dB)|(dB) (dB) |(dB) (dB) (dB)/dB(A)]
88 503091.00] 5942569.00| 149.96 0 DEN|  A[108.6] 0.0 0.0 0.0 00 767 5.3/-3.0] 0.0, 0.0 00/ 0.0/ 0.0 29.7|
i ~ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EP5", ID: "103!"
| Nr. X I Y | z Rel DEN[Freq.| Lw | Ifa |EinwZeit KOJ Di 1Ad|v|Aatm‘Agr|Af0 ]Ahous‘Abar|Cmet RV | Lr

I m | (m (m) (Hz)

dB(A) dB | dB |(dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)

(dB) | (dB) | (dB) (dB) dB(A)

91| 503226.00 5941962.00] 149.21] O[DEN| A

|

108.6 o.o\ 7o.o| 0.0/ 0.0 76.9] 5.4 -3.0/ 0.0

0.0, 0.0/ 0.0 oo\ 29.3]

\ ) ‘ . Punk1quelle nach ISO 9613 Bez "WEA 9 - E-175 EP5", ID: "103!"

Nr. X Y Z  BRefl. DEN Freq.| Lw | I/a |EinwZeit] K0 | Di Adiv Aatm | Agr | Afol |Ahous Abar Cmet RV | Lr |
T m m _m | | |(H2)[dB@) B o8 _|(GB)|(0B) (¢B) (¢B) (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB) |(dB) dBIA)
| 94| 503899.00 5942394.00 149.96, ODEN| A[103.1] 0.0 0.0] 0.0 0_0 725 3.1 -3.0, 0.0, 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 30.5/

Punkiguelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E-175 EPS5", ID: "103!"

T

x Y | Z [Refl./DEN|Freq.| Lw | Va EinwZeit[ KO ' Di Adiv Aatm Agr|Afol Anous Abar Cmet/ RV | Lr
m) (m) . (m) (Hz) |dB(A), dB _ dB_(dB)|(dB)|(dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB) (dB) (dB) dB(A)
| 97| 50273400‘594222400 147.46] o[DEN] A[1086] 0.0 0.0/ 0.0] 0.0/ 78.4] 6.1 -3.0] 0.0/ 00| 0.0 0.0 0.0, 27.1]
99  502734.00 5942224.00| 147.46 1 DEN| A[108.6 0.0 0.0 00 00/785 6.1-30 00 00/ 00 00 75 195
( Punkiquelle nach 1SO 9618, Bez: "WEA 7 - E-175 EPS”, ID: "03!" ]
i X Y Z  Refl. ,DEN Freq.| Lw | la ‘E|anelt Ko | Di | Adiv Aatm] Agr | Afol Ahous | Abar Cmet RV | Lr
Lm | (m) (m) | (Hz) |dB(A) 'dB___}_ dB_|(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB) (dB) (dB) |(dB)] (dB) |(dB)|dB(A)
102| 502739.00 5941776.00 147.46] O[DEN| A[108.6] 0.0 0.0/ 0.0[ 0.0/78.9] 6.3[-3.0/ 0.0_ 0.0] 0.0 0.0] 0.0/ 26.3
‘ Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E-138 EP3 E3", ID: "103!" ]
CNr. X Y | Z |Refl. DEN|Freq.[ Lw | la EmeeM KO | Di Adlv {Aatm Agr | Afol [Ahous|Abar[Cmet| RV | Lr
L m [ m | (m _(Hz) [dB(A) dB  dB (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB)|(dB)| (dB) (dB) | (dB) |(dB) dB(A)
| 105] 502184.00] 5941963.00 171.42] O[DEN  A[108.4] 0.0 0.0, 0.0 0.0 804 6.9/-30, 0.0, 00 00/ 00 00 238
106| 502184.00 5941963.00/ 171.42 1 DEN|  A[108.1 0.0 00 0.0 00\804! 7.0,-3.0/ 0.0/ 0.0/ 00l 0.0 7.9 158
| 7 B Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA MS E-70 E4", ID "102!" B
Nr. X | Y Z Refl. DEN F@ Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv Aatm| Agr Afol Ahous Abar Cmet RV | Lr |
m | (m (m) ] (Hz) [dB(A)] dB | dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB)|(dB)| (dB) | [(dB ) |(dB)|dB(A)|
| 108] 502852.74 594282148 78.45 0 DEN  A[103.3 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 776/ 3.8/-30 0.0 0.0 00 00 0.0/ 249
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!"
Nr. X Y Z |Refl. DEN Freq.| Lw lfa EinwZeit| KO | Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous| Abar Cmet RV Lr
(m). (m) (m) (Hz) [dB(A) dB | dB (dB)|(dB)| (dB) (dB) (dB)|(dB) (dB) |(dB)  (dB) [(dB)[dB(A)
112 502555.72| 594252041, 77.59) ODEN| A[103.3] 0.0/ 0.0 0.0 0.0 78.% 43/-30/ 00, 00| 0.0 0.0/ 00 23.2
" 114 502555.72| 5942520.41] 77.59' 1 DEN| A[103.3] 0.0 00 00| 0.0/788 4.3/-3.0[ 0.0 00| 0.0 @11.2| 11.9
\ Punktquélle nach ISO 9613, Bez: "WEA M2 - E-70 E4", ID: "102!" \
N[ X Y ' Z |Refl.|DEN Freq.| Lw | V/a [EinwZeit| K0 | Di [Adw Aatm| Agr | Afol |Ahous|Abar Cmet| RV | Lr |
(m) (m) (m) ~ (Hz)|dB(A) dB | dB [(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB) (dB) (dB) dB(A)
"117] 502407.14| 5942841.88| 76.48] 0 DEN| A[103.3] 00l 0.0/ 0.0] 0.0/ 79.2] 4.4[-30/ 00/ 000 00 00/ 0.0 226

Berechnungsprotokoll zu SP24030 Lamstedt




windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a 855 /2907

o

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "102!"

Nr. | X ] Y Z |Refl. DEN|Freq.| Lw Va EinwZeit| KO Di | Adiv |Aatm Aﬁ\gﬁr;Afol Ahous Abar Cmet| RV | Lr
(m) | (m) | (m) (Hz) |dB(A) dB | dB [(dB) (dB)| (dB) | (dB) |(dB) (dB)| (dB) (dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

_ 119] 502153.22| 5942520.66] 74.00| 0 DEN| A[1033] 00/ 0.0 0.0 00 80.1| 48[-30] 0.0} 00 00| 0.0] 0.0] 214

120 502153.22 5942520.66 74.00] 1 DEN| A[103.3] 0.0 0.0 0.0 00 80.1] 48 -30 00/ 00 00 00122/ 9.1

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!"

N X Y | Z [Refl.[DEN Freq| Lw | Va EinwZeit| KO | Di Adiv Aaim Agr Afol Ahous Abar Cmet| RV  Lr
L m | m | m) . |(Hz)|dB(A) dB  dB (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB)|(dB) (dB) [(dB) (dB) |(dB) dB(A)
122 502116.89 5942205.33| 74.00 0 DEN| A[108.3] 0.0 0.0 0.0] 0.0 80.4 49/-3.0/ 0.0 0.0 04 00|00 206

124] 502116.89 5942205.39| 74.00/ 1 DEN| A[103.3 0.0 00 0.0/ 00804 49/-30/00 00 02 o.g12.3| 85

Berechnungsprotokoll zu SP24030 Lamstedt



windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

856 /2907

Immissionspunkt
Bez.: IP0O5 - Am Kamp 26, 21769 Lamstedt

nter

Bim (chG Genehmigung erteilt u
Hinw uf den vorgene ah

fre a

g¢

ID: 101! Nenmqu' immungen sind dem Bescne r
X:  505845.60 m P ‘, g A
Y:  5942826.50 m Imb U -
Z: 24.00m
zu entnehmen. Die Prufbemerkunqe.ﬂ
_ ﬁw' Lrpie trieb der Anlage
2 hten.
\ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 - E-175 EPS" ID: "1031" ) \
Nr. X Y Z Refl. DENFreq.| Lw | l/a |EinwZeit KO | Di |Adiv Aatm Agr " Afol | Ahous|Abar/Cmet] RV | Lr
- (m) (m) (m) | |(Hz)|dB(A) dB = dB (dB) (dB)__(dB (dB) |(dB) (dB)| (dB) | (dB)| (dB) (dB)/dB(A)
31| 504540.00] 5943220.00| 151.34  0|DEN|  A[108.6| 0.0, 0.0 0.0] 00/ 737 4.2 -30[ 00 00 00 00 00| 33.7
Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4 - E-175 EP5", ID: "103!" B i
| Nr. X | Y | Z  Refl |DEN (Freg.| Lw l/a EinwZeit KO | Di | Adiv |Aatm | Agr | Afol | Ahous Abar Cmet RV  Lr
m | m | (m) (Hz) |dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB)|(dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)\dB(A)
%3'2 503576.00| 5942681.00 149.96] 0 DEN’ A|108.6] 0.0 0.0/ 0.0] 0.0/ 78.2] 58/-3.0/ 0.0, 0.0/ 0.0, 00| 0.0] 27.5

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EP5", ID: "103!"

N [ X Y Z |[Refl.|DEN[Freq.| Lw T I/a \Emeen Ko | Di \Adw|Aatm\Agr|Aro!|Ahous\Abar\Cmet RV [ Lr
‘ . (m) m | (m | (H»)|dB(A) dB | dB '(dB) (dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)' (dB) | (dB) dB(A)
| 34| 503226.00] 5941962.00 149.21] 0 DEN| A[108.6] 0.0 0.0 0.0] 0.0/ 79.8] 6.8 -3.0] 0.0] 0.0/ 0.1] 0.0 0.0] 249|
‘(_ ) "Punkiguelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 - E-175 EP5", ID: "103!" ] ]
N | X B i Z | Refl.|DEN Freq.| Lw [ 1va_[EinwZeit KO | Di |Adiv |Aatm Agr Afol Ahous/Abar Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A) dB | dB |(dB)(dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)|dB(A)
37 503091.00] 5942569.00| 149.96  O|DEN,  A[108.6] 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/79.8] 6.8/-3.0, 0.0, 0.0 0.0 0.0/ 0.0] 25.0
[ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EP5", ID: "103!"
Nr. | X Y | Z IRefl.[DEN[Freq.] Lw | l/a [EinwZeit| KO | Di |Adlv\Aatm|Agr\Afol\Ahous|Abar|Cmet\ RV | Lr
f (m) (m)  (m) j (Hz) [dB(A) dB | dB |(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
| 40] 504117.00 5942884.00 148.95 0|DEN A[104.1 0.0] 0.0[ 0.0 o.o‘758| 4.4,-30] 00| 00] 00/ 0.0 0.0] 269
I - Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E-175 EPS", ID: "103!" |
N X [ Y Z [Refl. DEN|Freq.| Lw | lVa EinwZeit KO | Di  Adiv Aatm | Agr Afol Ahous | Abar|Cmet| Rv' Lr
m | (m) m [(Hz) [dB(A) dB | dB (dB)udB)\ dB) | (dB) ( dB|dB| (dB) \(dB)‘(dB) |
| 44| 502734.00  5942224.00 147.46 0 DEN A 108.6; 0.0, 0.0 0.0 00 8. 0J 7.4/-3.0/ 0.0, 0.0 00 0.0] 00 231,

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA7 - E-175 EPS", ID: "103!"

=T

X [ Y Z Rell/DENFreq.| Lw | ia |EinwZeit| KO | Di [Adiv[Aatm Agr]Afol |Ahous\Abar\Cmet| RV | Lr
L (m) (m) | (Hz) |dB(A)| dB dB | (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) {dB) (dB) |(dB) dB(A),
46 502739.00 5941776.00 147.46] O/DEN] A[108.6] 0.0, 0.0 0.0/ 00/81.3 7.6/-30 00/ 00l 0.1 0.0] 0.0] 226

Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 9 - E-175 EP5", ID: "103!"

( 1 X \ Y | Z  |Refl. _DEN|Freq Lw | I/a lEtane|t| Ko | Di |Adiv| Aatm Agr\AfoI\Ahous Abar|Cmet\ RV Lr
Cm | (m) (m) | (Hz) [dB(A) | dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB) (dB) (dB)dB(A)
48] 503899.00] 5942394.00 149.96 OkDEN| A1031| oo 0.0/ 0.0 0.0 770 4.6 -3.0] 0.0[ 0.0 0.0 oo\ 0.0, 244
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E-138 EP3 E3", ID: "103!"
Nr. | X | Y "z [Refl. DEN Freq.| Lw " l/a EinwZeit! K0| Di | Adiv Aatm| Agr  Afol Ahous|Abar Cmet| RV | Lr |
L m [ (m) (m) |(Hz)|dB(A), dB | dB (dB)|(dB) (dB) | (dB) (dB)|(dB)| (dB) (dB)] (dB) (dB) dB( A)l
51| 502184.00] 5941963.00/ 171.42] 0|DEN| A[108.1 0.0 0.0 0.0 0.0/ 82,5 8.1/-3.0/ 0.0, 0.0 00/ 00 0.0] 204|
‘ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "102!" '
| Nr. X Y Z Refl. DEN‘Freq Lw | la |EinwzZeit| Ko | Di [ Adiv[Aatm| Agr [ Afol| Ahous | Abar| Cmet| RV Lr |
‘  (m) (m) (m) | [(Hz) |dB(A)] dB | dB |(dB) (dB) ( (dB) | (dB) ‘(dB)I dB)| (dB) |(dB) | (dB) (dB)|dB(A)
54| 502852.74| 5942821.48] 78.45 O0/DEN_ A[1033] 0.0[ 00 0.0\ 0.0/ 805 49/-30 0.0 0.0 0.0 oo\ 0.0, 20.8]

Punkiguelle nach |

SO 9613, Bez: "WEA M6 - E-70 E4", ID: "102!"

ONr | % | ¥ Z [Refl[DENFreq.| Lw | Va [EinwZeit| KO | Di |Adiv_Aatm | Agr Afol Ahous Abar}Cmeﬂ RV | Lr |
o m [ m) (m) | [(Hz)|dB(A) dB | dB (dB)(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)] (dB) (dB) dB(A)
| 58 502555.72] 5942520.41 77.59 0/DEN| A[1033] 00/ 00/ 0.0 00/814 53-30 00 00| 0.0, 00/ 00 196
Punktquelle nach ISO 9613, Bez "WEA M2 E-70 E4", ID: "102!" |

Nr. [ X Y [ Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | lia |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol[Ahous|Abar|Cmet| RV |_Lr
(m) (m) (m) | [(Hz) |dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB)|(dB) (dB) |(dB)] (dB) |(dB) dB(A)

61] 502407.14 5942841.88] 76.49] 0 DEN  A[103.3 0.0 0.0/ 0.0 0.0/81.7] 55-3.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0 19.1

Berechnungsprotokoll zu SP24030 Lamstedt



windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a 857 /2907

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "102!" o

N [ X B Y z |Refl. DEN |Freg.| Lw l/a |EinwZeit KO Di |Ad|v Aatm Agr | Afol Ahous Abar/Cmet RV | Lr
(m) (m) (m). HZ dB(E‘)V d8 | dB (dB) (dB)|(dB) (dB) (dB)[(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)|dB(A)
64| 502153. 22 5942520.66, 74. IR 103.3 0.0] 00 0.0 00 824 58 -3.0/ 0.0/ 0.0/ 01 0.0 00| 180

) ;i Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!" ) ]
_Nr. X Y .~ Z | Refl. DEN Freq Lw  la Eianewt KO Di Adiv Aatm Agr | Afol Ahous Abar Cmet RV Lr

_ my  (m) (m) | (Hz) [dB(A) B dB |(dB) (dB)| (dB) | (dB) |(dB) (dB)] (dB) |(dB)| (dB) (dB) GB(A)|
| 68] 502116.89 594220539 7400 O|DEN| A[1033 00| 00 0.0 00]826 5.8 -3.0 00/ 00 oo_ﬂ 0.0/ 17.9

—
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windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

Immissionspunkt

858 /2907

B!r"!Sc‘hG-Gcnohm

1gunag ertejl )
Bez.: IP06 - Strother Heuweg 5, 21769 Lamstedt Hinweis auf den vorg RETHAER Besehoid
ID: |01| ebenbest mm_lr\mpn sind dem Bescheid
- X: 50546242 m - ik &
Y:  5942466.45m mG03/20094
Z: 21.50m )
il er:_f',’.ch”f‘m Die P 'ufbemerkungon
- zu beachten. 3 fiage
i B Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 - E-175 EP5", ID: "103!" - ]
_Nr. X Y z __Eefl DEN Freq.| Lw | lfa Elanelt KO | Di | Adiv Aatm Agr | Afol Ahous [Abar|Cmet| RV | Lr
1 m (m) (m) { (Hz) [dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB) (dB) |(dB) dB(A)
33 504540.00] 5943220.00 151.34 0DEN| A[108.6] 0.0 0.0, 0.0, 0.0/ 726 38/-30/ 0.0 00 00 0.0 00 8352
) "Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4 - E-175 EP5", ID: "103!" - ]
N[ X ¥ [ =z +Refl DENFreq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aaim | Agr |Afol Ahous Abar Cmet RV | Lr
| (m) m [ (m) (Hz) |dB(A)| dB | dB [(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) (dB) (dB)|dB(A)
36| 503576.00 5942681.00) 149.96] O0/DEN| A[108.6] 0.0 0.0, 0.0] 0.0/ 76.6] 5.3[-3.0/ 0.0[ 0.0] 0.0 0.0[ 0.0 29.71
L Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EP5", ID: "103!"
N X Y | Z |Refl. DEN Freq.| Lw | Va_|EinwZeit] KO} Di \Ad|v|AaimIAgr LrT
| (m) m [ m | T(Hz)[dBA) dB  dB [(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)|(dB) (dB) |(dB) (dB)‘(dB) (dB(A)
39| 503226.00 5941962.00 149.21 0 DEN|  A[108.6] 0.0] 0.0/ 0.0[ 0.0/ 78.2] 6.0[-3.0] oo[ 0.0 36 00 00/ 238
{ ) - Punkiquelle nach ISO 9618, Bez: "WEA 5 - E-175 EP5", ID: "103" ]
Nr X Y Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv Aatm| Agr Afol Ahous Abar Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) | (Hz)|dB(A) dB | dB |(dB) (dB)(dB) (dB)|(dB) (dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
42] 504117.00 59426884.00| 148.95 0/DEN|  A[104.1] 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/740 3.7,-3.0] 0.0 0.0/ 0.0/ 00/ 0.0 29.3
F ~ Punkiguelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 - E-175 EP5", ID: "03!" ]
NP | X Y |z |Refl] DEN\Ergq Lw | I/a EinwZeit| K0 | Di Adw\Aatm\Agr{Aio]lAhous Abar|Cr7niet‘ RV Lr
(m) (m) (m) | (Hz)|dB(A) dB | dB |[(dB)|(dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB)| (dB) |(dB)] dB(A)
50 503091.00 5942569.00 149.96] 0|DEN] A[1086 0.0,  0.0] 0.0[ 0.0[785 6.1/-3.0 0.0 00] 00/ 00 0.0] 269j
[ B Punklquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E-175 EP5", ID: "103!" B
N X [ Y Z |Refl. DENFreq.| Lw | l/a EinwZeit] KO Di | Adiv [Aatm]| Agr | Afol |Ahous|Abar Cmet| RV | Lr
\ | (m) [ (m) (m) | _(Hz) |dB(A)| dB . dB_|(dB)(dB)| (dB) (dB) (dB) {ds)\ (dB) |(dB) (dB) |(dB) |dB(A)_j
53, 502734.00 5942224.00 147.46] O0DEN A[108.6 00 0.0 00 00/79.8] 6.7/-3.0 0.0/ 0.0/ 0.0 ooloo 25.1

Punktquelle nach I1SO 9613, Bez: "WEA 7 - E-175 EP5", ID: "103!"

Cmet[ RV

N X Y | z [Refl.[DEN|Freq.| Lw _Va |EinwZeit| KO | Di IAdlv Aatm| Agr  Afol AhouslAbarj
L (m) (m) (m) | (Hz) [dB(A) dB | dB (dB)(dB) (dB) | (dB) (dB)/(dB) (dB) (dB)
| 56/ 502739.00| 5941776. 00 147.46  O/DEN| A[108.6] 0.0 00! 0.0/ 0.0/80.0] 6.8[-3.0] 0.0 00 41

(dB) | (dB) dB(A)
0.0/ 0.0/ 207

Punktquelle nach I1SO 9613, Bez: "WEA 9-E-175EP5", ID:"

031"

( X | Y Z |Refl.| DEN Freq.| Lw | I/a Emeelt KO | Di Adiv Aatm|Agr|AfoI‘Ahous¥Abar Cmet‘ RV | Lr*|
L (m) m | (m) | |(Hz)|dB(A) dB | dB [(dB) (@B)| (dB) | (dB) | ( )/(dB), (dB) | (dB)] (dB) (dB) dB(A)
59| 503899.00 594239400 149.96  O[DEN  A[103.1 Vo.o_ 0.0, 0.0 0.0 7491 3.9] 3o| 00 00 00 00 00 273
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E-138 EP3 E3", ID: "103!" B |
Nr. X Y Z |Refl. DEN|Freq.] Lw | I/a [EinwZeit| KO | Di [Adiv Aatm | Agr Afol Ahous ' Abar[Cmet/ RV | Lr
) (m) (m) (Hz) [dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
| 63 502184.00| 5941963.00 171.42] 0 DEN| A[108.1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 81.4] 75/-3.0/ 0.0] 0.0/ 00/ 00/ 0.0 222
‘ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "102!" \
N X ¥ ~ Z Refl./DEN|Freq.| Lw | I/a EinwZeit KO | Di | Adiv/Aatm Agr Afol Anous|Abar| Cmet' RV [ Lr
\ m [ (m) (m) | ~ |(Hz)|dB(A) 0B | dB  (dB) '(dB), (dB) | (dB) \(dB)JF(dB) @B) |( dB dB(A)\
66| 502852.74| 5942821.48) 78.45 0/DEN| A[|103.3] 0.0 0.0] 00T00|794 45 -30 00/ 00| oo oo 22.4
} Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M6 - E-70 E4", ID: "102!" ]
Nr. [z \Refl.}DEN!Freq Lw | I/a |EinwZeit] KO Dl ]Adw‘Aatm Agr_Afol Ahous|Abar|Cmet] HVI Lr
(m) ! (m) Fm | (Hz) [dB(A) dB | dB (dB)|(dB)! (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB)| (dB) [(dB)/dB(A)
69 502555.72 5942520.41 77.59 0 DEN| A[1033] 00 0.0 0.0] o.olaos 4.8/-3.0/ 0.0, 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 21.2
[ ] - Punkiquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA M2 - E-70 E4", ID: "102!" ) |
Nr. | X Y 'Z |Refl.|DEN Freq.| Lw | l/a \EIﬂWZBlt| KO | Di |Adiv | Aatm|Agr|Afol Ahoiu's}Abar Cmet/ RV | Lr
(m) (m) (m) T |(Hz)|dB(A) dB | dB !(dB)|(dB)| (dB) (dB) |(dB) (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
72 502407.14] 5942841.88| 76.49] (0DEN| A[1033] 00  0.0] 0.0 0.0/80.8] 5.0[-3.0/ 0.0 0.0 00 0.0/ 0.0/ 205
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windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a 859 /2907

- _ _Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "102!"

| Nr X Y Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | l/a EinwZeit KO | Di Adiv Aatm Agr Afol
(m) (m) (m) _ (Hz) |dB(A) 0B | dB  (dB)[(dB) (dB)| (dB) (dB) (dB)

74 502153.22] 5942520.66] 74.00] 0 DEN| A[103.3] 0.0/ 0.0 0.0] 0.0 81.4] 53/-3.0 00

Ahous Abar Cmet RV | Lr |
(dB) (dB) (dB) ‘(dB) dB(A)}
0.0 0.0/ 0.0 0.0] 19.6\

Punkiquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!"

N X Y " Z Refl. DEN Freq.| Lw _lla EinwZeit KO Di | Adiv Aatm Agr|Afol Ahous Abar|Cmet RV | Lr
(m) (m)  (m) | |(Hz)[dB(A) dB  dB |[(dB) (dB)| (dB) (dB) |(dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
76 502116.89] 5942205.39| 74.00 ODENI A[1033] 0.0 0.0] 0.0 0.0/81.5 54[-3.0[ 00 0.0] 00 00/ 0.0 19.4
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windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

Immissionspunkt

860 /2907

BeZ.: IP07 = AUf der Stl’Oth 268, 21769 LamStedt B'f"‘qchG Ge nph-'p|gunn erteilt unter
| 1D: 101! Hinw uf den vorgehefieten heid
' X 504340.87 m Necenol stimmungen sind dem E m,.uc-}d
Y:  5942186.99 m 1 W
Z. 19.00m mG03/2024%
zu entr ld.m"n Die Prifbemerkungen -
Punktquelle nach IS 9613, Bez: "WEA 4 ,Ef?nggg, o) i ]
Nr. X ¥ _Z Refl 'DENFreq.| Lw | l/a E;anen KO | Di  Adiv Aatm! Agr | Afol Ahous Abar]| Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A) dB  dB | (dB) (dB) (dB)  (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) dB(A)
| 75| 503576.00 5942681.00 149.96] 0/DEN A[108.6 0.0 0.0 0.0/ 0.0 703 3.1 -30 0.0 00 00 00 0.0 382
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 9 - E-175 EP5", ID: "103!" - -
Nr. X Y 4 Z Refl. DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit KO Di |Adiv Aatm Agr | Afol Ahous Abar‘Cmet RV Lr
(m) m __ (m | [(Hz)|dB(A) dB | dB |(dB)|(dB) (dB) | (dB) [(dB)[(dB)| (dB) |(dB) (dB) |(dB) dB(A)
| 78| 503899.00 5942394.00 149.96] O|DEN| A[103.1] 0.0  0.0] 0.0/ 0.0 651] 1.5[-3.0] 0.0] 00| 0.0, 0.0 0.0] 395
B ) Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 - E-175 EP5", ID: "103!" ' -
N ‘ X 4 Y Z _|Refl.[DEN|Freq.| Lw | I/a [EinwZeit] Ko\ Di | Adiv [Aatm|[ Agr | Afol | Ahous | Abar Cmetl RV | Lr
(m) (m) (m) | I (Hz) [dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB)! (dB) [(dB)!(dB), (dB) | (dB) (dB) |(dB) dB(A)
81 504540.00 5943220.00] 151.34 0 DEN| A[108.6, 00|  0.0] 0.0/ 0.0 71.5 35[-3.0] 0.0 00| 0.0 0.0] 0.0/ 36.6]
( - Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EP5", ID: "103!" ]
| Nr. X | Y | Z [Refl. DEN|Freq.| Lw | V/a [EinwZeit KO [ Di [Adiv[Aatm|Agr |Afol|Ahous Abar[Cmet| RV | Lr
m | m | (m) (Hz) [dB(A) dB | dB [(dB)[(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB) (dB) (dB)| (dB) (dB)|dB(A)
84 503226.00 5941962.00| 149.21] 0 DEN| A[108.6  0.0] 0.0 0.0/ 0.0 722] 37[-3.0{ 00, 0.0| 0.0, 00] 0.0 358
L o Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EP5", ID: "103!" B |
Nr.| X | Y [ Z Refl.DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol[Ahous Abar[Cmet RV | Lr
(m) (m) m) | (Hz) [dB(A), dB | dB |(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB)| (dB) (dB) dB(A)
87] 504117.00] 5942884.00 148.95] O|DEN| A[104.1] 0.0, 0.0 0.0 0.0 68.4_ 2.2 -3.0 0.0] 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 36.4]
I i Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 - E-175 EP5", ID: "103!" 1
Nr. | X | Y | Z |Refl. DEN Freq.| Lw : I/a Emeen KO | Di Adiv|Aatm| Agr Afol |Ahous Abar|[Cmet RV | Lr
m | (m | (m l | (Hz) [dB(A)| dB = dB (dB) (dB) (B) (dB) (dB) (dB)| (dB) L{dB)T(dB) (dB) dB{A)‘
90| 503091.00] 5942569.00] 149.96| 0 DEN| A[108.6| 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 73.4] 4.0/-3.0/ 0.0, 0.0 0.0] 0.0] 0.0/ 342

}‘Nr-,l x [y [z

(m) (m)

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E-175 EP5", ID: "103!"

93| 502734.00| 5942224.00] 147.46

Refl. DEN|Freq.| Lw | I/a [EinwZeit] KO | Di | Adiv|Aatm Agr[Af0I|Ahous\Abar CmetLRV Lr
(m) |(Hz) [dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB) dB{A)
0/DEN| A[1086 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 7517 47/-30l 0.0 0.0[ 0.0 0.0[ 0.0 31.8

Punktqueile nach ISO 9613, Bez: "WEA 7 - E-175 EP5" ID: "103!"

[ X | Y | Z Refl. DEN|Freq.| Lw  la EinwZeit KO Di \Adw |Aatm | Agr | Afol | Ahous Abar|Cmet RV | Lr |
(m) (m) L m) I(Hz ) [dB(A)| dB | dB |(dB) (dB) (dB) | (dB) [(dB) ( dB (dB) | (dB) ! (dB) [(dB) dB B(A)
96 502739.00| 5941776 00/ 147.46] O/DEN A 1086 0.0f 00 00[ 00\ 75.4] 4.8 -3.0] 00 # 0.0/ 0.0 31 4

Punktquelie nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 -

E-138 EP3 E3", ID: - "103!"

[ Nr. | X ' Y | Z [Refl. DEN[Freq.] Lw | la EinwZeit] KO | Di | Adiv Aatm| Agr |Afol Ahous Abar/Cmet[RV [ Lr |
' m | m | (m (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB) (dB) | (dB) (dB)|(dB), (dB) |(dB) (dB) |(dB) dB(A)
100/ 502184.00| 5941963.00| 17142 0 DEN| A[108.1 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 777 56/-30/ 00 00 00 0.0 0.0 27.7|
[ B Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "102!"
| Nr. X | Y [ Z Refl DEN|Freq.| Lw | la |EinwZeit| Ko | Di | Adiv/Aatm Agr Afol 'Ahous !/ Abar Cmet/ RV | Lr
m | (m) m || | (Hz)|dB(A) dB__ dB_|(dB),(dB) (dB) (d B) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) (dB)|(dB)|dB(A)
’103 50285274 594282148 78.45 0/DEN| A|103.3] 0.0] 00| ooJ 0704,75.2‘ 3.1 -30/ 00 00/ 00/ 0.0 00] 280
. - Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M6 - E-70 E4", ID: "102!" i ]
N[ X I Z [Refl.|DEN Freq.| Lw  V/a EinwZeit| KO | Di Adw\Aatm\Agr Afol}AhouslAbanmet' RV | Lr |
om [ (m) m || (Hz)|dB(A) dB  dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) |(dB) (dB) (dB)/dB(A)|
107 50255572 594252041 77.58 0 DEN| A|1033] 0.0, 0.0 0.0 0.0/76.2, 3.4 -3.0 0.0, 0.0 0.0 00 0.0 267
Punklquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA M2 - E 70 E4", ID: "1021" )
[Nr. | X | Y z ‘Reﬂ.jDEN_ Freg.| Lw I/a E?nv?ZEnH Ko | Di Adlv\Aatm Agr | Afol Ahous | Abar Cmetl RV | Lr
; m | (m (m) (Hz) [dB(A) dB | dB [ (dB) {dB)}(dB) (dB) |(dB) (dB)| (dB) |(dB)! (dB) (dB)dB(A)
| 109] 502407.14 5942841.88] 76.49 0 DEN| A[103.3] 0.0/ 0.0 0.0 00/772 37/-30 00 0.0[ 0.0/ 00 00[ 253
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windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a 861 /2907

_P_unktqueﬂe nach ISO 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "1021"

N | x| Y Z [Refl. DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO Di | Adiv Aatm] Agr | Afol | Anous|Abar Cmet RV | Lr |
m | (m) m) | (Hz) |dB(A) dB | dB |(dB) (dB)| (dB) (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) (dB) dB(A)
| 113] 502153.22] 5042520.66| 74.00] 0 DEN| A[103.3] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 77.9 3.91

-3.0 0.0/ 00| 00 0.0]00 244

- - ] Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!" -
Nr. X | X Z  Refl DEN Freq.| Lw Ifa EinwZeit KO Di Adiv Aaim Agr Afol Ahous Abar Cmet RV | Lr

m  m  (m | (Hz)|dB(A) dB  dB (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)|dB(A)
116 502116.89] 5942205.39] 74.00] O|DEN|  A[1033 0.0 0.0 0.0 0.0/ 77.9] 4.0 -3.0/ 0.0, 00| 0.0 0.0] 0.0] 244
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windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

Immissionspunkt

862 /2907

BImSchG- CO!“"T.'T"!’"uﬂC] ertei : unte

1S aur den vc

ore

Hinw

ehefieten |

hal

Nebenbe mmmungm sind dem Bescheid

Bez.: IP0O9 - Sticht 5, 21770 Mittelstenahe - o
ID: 101! ImG -3 /2024
X:  501994.16 m
Y:  5943410.19m zu entnehmen. Die Prufbemerkungen
Z: 14.24 m sind b:.. Errichtung / Betrieb der Anlage
| zu beacnhien.
| ) Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M2 - E-70 E4", ID "'02l" ) |
| Nr. X Y Z Refl..DEN/Freq.| Lw | I/a Elanezt Ko | Di [Adiv Aatm| Agr  Afol Ahous| Abar Cmet RV Lr
m  (m (m) | (Hz)|dB(A) dB | dB (dB)(dB)| (dB) (dB) (dB) (dB)] (dB) |(dB)] (dB) (dB) dB(A)
121 502407.14 5942841.88) 7649, 0 DEN, A[1033] 0.0  0.0] 0.0/ 0.0/680 1.6 -30 00 00 00, 00 00 367
] Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 - E-175 EP5", ID: "103!" B ]
(N X Y Z Refi.fDEN‘Freq Lw | /a  EinwZeit K0| Di  Adiv Aatm Agr|Afol|Ah0u5JAbar Cmet/ RV | Lr |
[ (m [ m [ (m | | [ (Hz[dB(A) dB | dB l(dB) (dB)| (dB) | (dB) |(dB)(dB)_ (dB) | (dB)  (dB) |(dB) dBA),
| 123 503091.00| 5942569.00 149.96 oTDEN A 10§§ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0/ 73.9] 4.2[-3.0] 0.0 ooI oo\ 0.0/ 0.0/ 33.5]
' ] Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E-175 EP5", ID: "103!" ]
N X Y * Z |Refl. DEN|Freq.| Lw \ lVa_|EinwZeit| KO | Di |Adiv Aatm Agr\AfoI Ahous|Abar Cmet| RV Lr ‘
(m) {m) (m) | [(Hz) [aB(A)) B | dB (dB)/(dB), (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB)| (dB)(dB) dB(A)!
| 125] 502734.00 5942224.00 147.46] 0DEN| A[1086 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0[733] 42-3.0/ 0.0 0.0] oo 0.0 0.0] 33.4
{ i Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E-138 EP3 E3", ID: "103!" ]
Nr. X Y Z |Refl.|DEN Freg.| Lw  la IEmWZelt KO | Di ] Adiv\Aatm}AngAfol Ahous |Abar[Cmet RV | Lr
_ m | (m | (m | (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB)| (dB) (dB) dB(A)
12% 502184.00| 5941963.00 171.42] O[DEN] A[108.1] 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 743 4.2-3.0| 0.0 0.0] 0.0 0.0] 0.0] 325
- Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "102!" ]
[ Nr. X [y | Z Refl.|DEN|Freq.| Lw | ia [EinwZeit| KO | Di | Adiv | Aatm | Agr | Afol |Ahous|Abar[Cmet[RV | Lr |
L m) (m) (m) | (Hz) [dB(A)| dB  dB |(dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB)](dB) (dB) dB(A)
| 128] 502153.22| 5942520.66 74.00, 0|DEN,  A[103.3 oo} 0.0/ 0.0/ 0.0/ 70.1] 1.8/-3.0] o.o_‘_ 0.0, 0.0/ 0.0] 0.0/ 342

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4 - E-175 EP5",
l/a EinwZeit KO Di ‘Adw |Aatm] AgrlAfol Ahous‘Abar Cmet| RV

N, X Y Z Refl. DEN|Freq.

ID 103"

Lw

\
T L |

L m T m

—

m | | [(He
0DEN| A

; 129 503576.00  5942681.00| 149.96

1086 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 75.8] 5.0/-3.0, 0.0|

Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 7 - E-175 EP5", ID: "103!"

0.0 oo‘

dB(A) dB | dB |(dB)] (dB) (dB) (dB) |(cB), (dB) (dB) | (dB), (dB) |(dB)|dB(A),

00 0.0 308

Agr Afol Ahous[Abar/Cmet| RV LT‘

| N, X [ v [ Z TRefl.[DENIFreq.| Lw | Iia |EinwZeit| KO | Di | Adiv Aatm|
(m) (m) (m) _ (Hz) |dB(A) dB ~ dB  (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB) (dB) (dB) [(dB) |
| 134] 502739.00| 5941776.00 147.46 0|DEN  A[108.6] 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0/ 761, 5.1 -3.0 00 0.0/ 00

_ Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EP5", ID: "103!"

(dE

B) | (dB) dB(A

0.0] 0.0/ 304|

(| X Y | Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | lVa |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm Agr|AfoIiAhou3wAbar Cmet/ RV | Lr |
(m) (m) (m) ‘ (Hz) |dB(A)| dB | dB  (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
135 50322600[594196200 14921 0/DEN| A|1086 0.0 00\ ooﬁ 0.0/ 76.6] 53| 30| oo| 0.0] 001 o_qrool 29.7)
) Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "lo2!" ‘
Ne T X Y Z Refl. DEN Freq.| Lw [ I/a [EinwZeit| K0 | Di Adiv |Aatm| Agr | Afol [Ahous|Abar[Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) _(Hz) [dB(A), dB | dB [(dB) (dB) (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
| 136] 502852.74 5942821.48 78.45 O0/DEN, A[1033] 00 0.0 0.0/ 0.0] 714 22/-3.0 00 00 00 00 00 327
| ) Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!" ] !
Nr. | X ¥ Z  |Refl. DEN Freq. Lw | I/a [EinwZeit| KO | Di Adiv Aatm| Agr Afol Ahous Abar Cmet RV | Lr
(m) (m) m) | (Hz) [dB(A)| dB | dB [(dB)|(dB)| (dB) | (dB) (dB)|(dB)| (dB) (dB)] (dB) (dB) dB(A)
| 138] 502566.72| 5942520.41 77.59] 0/DEN  A[103.3] 0.0 0.0{ 0.0/ 0.0/71.5) 22 -3.0, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 326
\ _ Punktguelle nach ISO 9613 Bez "WEA M8 - E-70 E4" 1D: "102!1"
Nr. i X Y ] Z Refl.jDENiFreq Lw | l/a Emeen KO | Di  Adiv Aatm\Agr Afol AhouslAbar\Cmet RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A) dB ~ dB (dB) (dB)|(dB) | (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB) dB(A)
_139] 502116.89 5942205.39| 74.00 0 DEN| A[103.3] 0.0 0.0 0.0/ 0.0 727 25-3.0 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0 0.0 31.1]
- Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 - E-175 EP5", ID: "103!"
} N | X Y Z_[Refl.[DEN|[Freq.| Lw | l/a ‘Ejaneit\ Ko[ Di ‘Ad|v|Aatm|Agr‘AfoIIAhous\Abar Cmet| RV [ Lr |
- m | (m (my | | (Hz) [dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) (dB)ldB (dB)! (dB) |(dB)| (dB) (dB) dB(A)
| 141] 504540.00| 5943220.00 151.34| 0 DEN| A[108.6] 0.0 0.0/ 0.0 o.o|79_g‘ 6.4/-3.0 0.0 0.0 00/ 0.0/ 0.0/ 26,0

Berechnungsprotokoll zu SP24030 Lamstedt




windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

863 /2907
| Punktquetle > nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EPS", ID:* D: "103!" )
Nr. | X Y Z  |Rell.] DEN|Freq Lw | /a |EinwZeit KO Di |Adiv Aatm | Agr Afol |Ahous Abar Cmet| RV |
(m) (m) (m) | (Hz) [dB(A), 6B | dB |(dB))(cB) (dB) (dB) (dB)L(dB) (dB) (dB)T(dB) (dB) dB{A)
142 504117.00| 5942884.00| 148.95| 0 DEN  A[104.1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 778 5.2[-30 0.0 0.0J 0.0/ 00 00 2441
[ , ' ~ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 9 - E-175 EP5", ID: "103!" -
Nr. X Y Z  Refl. DEN Freq.| Lw Va EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV  Lr
| | (m) (m) L(m) (Hz) [dB(A) dB dB  (dB) (dB) (dB) dB} (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB}) dB( A}
144| 503899.00 5942394.0@%0\DEN‘ A|103.1 0.0 0.0 0.0 0.0 77.7 49 30, 00] 00 00 0.0 0.0 234
{
(
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windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a

864 /2907

‘ Immissionspunkt cchG-Genehmigung ertel
Bez.: IP08 - Haneworth 2, 21770 Mittelstenahe E :',\ Cis auf den vOrge \M e
ID: 101! l;"c.'ucf‘ocﬁurl mungen st

X:  503638.39m
Y. 5943482.20 m

1t ur‘""’
~eid

;- M_L(:End

EWBSU?)/ZUZA

Z: 2150m
| 4 entnenmen. Die ;fﬁfliindiikﬁﬂﬁgz
| Z i ErTicht Hg,! —
sind bei E i
. - S i reaehto. - S

[ Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 4 - E{75 EP5", ID: "103!" |
Nr. E | Y _Z  Refl. DEN Freq.] Lw | I/la 'EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aaim Agr  Afol|Ahous Abar Cmet RV | Lr

om | (m) (m) | dB(A) dB  dB (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)

86 503576.00) 5942681.00 149.96 0 DEN

108.6] 0.0

0.0/ 0.0/ 0.0, 69.2, 2.8 -3.0 0.0

0.0/ 0.0, 0.0] 0.0 395

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 - E-175 EP5", ID: "103!"

| N~ X Y | Z Refl. DEN/Freq.

Lw | la EinwZeit KO | Di  Adiv Aatm Agr\AfoI Ahou5|Abar+Cmet RV | Lr

T m T m ]

dB(A) dB | dB [(dB) (dB)! (dB)’ (dB)‘(dB) (dB)| (dB) (dB)

(dB) \(dB _[dB(A) ‘

.89 504540.00 5943220.00| 151.34| 0 DEN

108.6] 0.0

0.0/ 0.0[ 0.0/ 705 3.2/-3.0[ 0.0

00[121 0.0 0.0] 25.7

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 - E-175 EP5" ID: "103!"

[Ahous Abar\Cme1| RV [ Er“

};N_r. X Y } ~Z  [Refl, ‘DENIFreq Lw | l/a |EinwZeit] KO\ Di Ad|v|Aatm|Agr Afol

, (m) (m) (m) | dB(A) dB | dB [(dB)(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) |(dB) dB(A)!

. 101] 503091.00  5942569.00 149.96  O/DEN 1086 0.0,  0.0] 0.0 0.0]71.6] 35/-3.0/ 0.0 0.0] 0.0 0.0] 0.0 365

{ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EP5", ID.' "lo3!"

N X | Y |z |Flef| DEN Freq Lw | Va |EinwZeit[ KO | Di | Adiv|Aatm Agr]|Afol[Ahous Abar|Cmet| RV Lr_‘
m | m | (m) | ) [dB(A) dB | dB | (dB) (dB)\ (dB) | (dB) |( dB)| dB)| (dB) | (dB) ’ (dB) |(dB)|dB(A)|

|
| 104] 504117.00/ 5942884.00] 148.95 0 DEN

104.1] 00|

00\ 0.0/ 0.0 68.8] 2.3]-3.0] 0.0

0.0 0.0] 0.0/ 0.0/ 36.0

Punktguelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E-175 EP5", ID: "103!"

Nr. | X \

Y | Z [Refl.[DENIFreq.

Lw  I/a_EinwZeit| KO | Di |Adiv Aatm | Agr|Afol Ahous|AbarCmet| RV | Lr 1

(m) |

dB(A) dB  dB (dB)|(dB), (dB) (dB) (dB) (dB)

(dB) |(dB) (dB) |(dB) dB(A)|

\
i ; (m) | (m)

110/ 502734.00) 5942224.00] 147.46, 0 DEN|

108.6, 0.0]

0.0 0.0 0.0/ 74.8 4.6/-3.0 0.0

0.0, 0.0, 0.0] 0.0] 32.2]

| ) Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EPS5", ID: "103]"

Nr. | X Y Z |Refl.[DEN]Freg.

Lw | Va [EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr]Afol

Ahous | Abar| |Cmet RV Lr

. (m) m | (m) |

) [dB(A)| dB | dB l(dB) (@B ( (dB) | (dB) |(dB)| (dB)|

"(dB) [(@B)| (aB) (dB) |dB(A)|

_145] 503226.00 5941962.00 149.21 0 DEN

108.6 0.0/

0.0| 00\ 0.0, 75.0/ 4.6|-3.0/ 00

00 50" 00 00 520

Punktquelle nach |

SO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "1021"

INe [ X ] ¥

Z Refl. DEN] Freg.

Lw | Ifa EinwZeit' K0 | Di Adlv\Aathgr‘Afol AhouslAbarlCmet RV | Lr—‘

(m) (m) (m)

) [dB(A). B dB (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

(dB) | (dB) | (dB) (dB) dB(A)|

| 147] 50285274 5942821.48] 78.45] 0/DEN

103.37 0.0]

0.0/ 0.0 0.0 71.2 22 3.0 0.0

0.0/ ool 0.0 00 329

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 7 - E-175 EP5", ID: "103!"

( X Y . Z |Refl. DEN Freq.| Lw | la |EinwZeit| KOJ Di Ad|V|Aatm|Agr|Afol AhousMbar\Cmet RV | Lr
Cm [ (m) (m) ‘ ) |dB(A), dB  dB | (dB) (dB) (dB)  (dB)(dB)(dB) (dB) | (dB) (dB) (dB) dB(A)
| 148 502739.00] 5941776.00 147.46 0 DEN| 108.6] 0.0 0.0! oo] 0.0/76.7] 53/-3.0/ 0.0/ 0.0 00 ool 0.0 295

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 9 - E-175 EP5", ID: "103!"

N[ X Y Z  Refl.

Lw _ l/a |EinwZeit KO | Di  Adiv Aatm|Agr Afol|Ahous[Abar[Cmet| RV | Lr

(m (m) (m)

dB(A)} dB | dB (dB)/(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |(dB)| (dB) (dB) dB(A)

150] 503899.00 5942394.00 149.96] 0 DEN

1031 0.0/ 0.0 0.0 0.0] 72.0] 3.0/-3.0] 0.0]

|
0.0l 0.0/ 0.0] 0.0] 31.1|

Punktquelie nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E-138 EP3 E3", ID: "103!"

N X Y T Z Rell DENFreq

Lw | I/fa EinwZeit KO | Di | Adiv AatmiAgr Afol Ahous|Abar Cmet| RV | Lr

L m | (m) (m) |

) [dB(A)| B dB |(dB)|(dB)| (dB) (dB) (dB) (dB)

dB) | (dB) | (dB) '(dB)|dB(A)

151 502184.00 5941963.00 171.42]  0|[DEN|

108.1] 00 00| 00] 0.0[77.5 55 -3.0 0.0

0.0 0.0/ 0.0 0.0] 28.1

-

Punktquelle nach |

SO 9613, Bez: "WEA M2 - E-70 E4", ID: "I02I"

N X Y [Refl. DEN| Freq.

Lw  la EinwZeit| KO \ Di \Adiv Aatm| Agr | Afol

JAhous Abar|Cmet RV{ Lr |

! m [ (m) !(m)

dB(A) dB | dB [(dB)(dB) (dB)| (dB)|(dB) (dB) (dB) |(dB) (dB) (dB) dB(A)|

| 153] 502407.14| 5942841.88] 76.49] 0 DEN|

103.3] 0.0

0.0/ 0.0] 0.0[73.9 2.8/-3.0 0.0

0.0, 0.0] 0.0/ 0.0 297

Punktquelle nach |

SO 9613, Bez: "WEA M6 - E-70 E4", ID; 021"

m. | N ‘ Y ' Z |Refl.'DEN|Freq.| Lw { I/a IEII’]WZGH) Ko | Di Adlv\Aatm\Agr\Afolehous Abar|Cmet RV | Lr
m) m_ (m dB(A) 0B (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) [(dB) (dB) |(dB) dB(A)
| 154 502555.72] 5942520.41] 77.59 0 DEN| A|103.3 o.o‘ 00 0.0 00 742 28 -3.0 00| 00 0.0, 00 00 292
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windtest grevenbroich gmbH, Frimmersdorfer Str. 73a 865 /2907

- Punkiguelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "102!"

'Nn. | X | Y | Z Refl DEN|Freq.| Lw Ila EinwZeitl KO | Di | Adiv Aatm  Agr Afol AhousIAbar|Cmet| RV | Lr
| m | m [ m | | |H2)[dBA) J dB__(dB) (dB) (dB) | (dB) (dB) I(dB )| « [(dB) |(dB) aB(A)|
| 156] 502153.22 5042520.66] 74.00] O|DEN  A[103.3 0.0 0.0] 0.0 0.0 76.0/ 33[ -3.0! 0.0 00\ ooh 0.0] 0.0] 27.0

- Punkiguelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!" ]

(N X ﬁ Y | Z Refl. DEN Freq.| Lw  lja EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr | Afol Ahous Abar Cmet RV | Lr
o m [ (m) I m) |(Hz) [dB(A)| dB | dB_ (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB)] (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)

157 502116.89 5942205.39 74.00 o|DEN|  A|103.3] 0.0 0.0 0.0 0.0 770_ 367ﬂ0.0__0.0\ 0.0, 0.0/ 0.0] 25.7
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o BImSchG-Genehmigung erteilt unter
Immissionspunkt Hinweis auf den vorgehefteten Bescheid.
Bez.: IP10 - Falkenhorst 1, 21769 Lamstedt Nebenoesti immungen sind dem Bescheid
CID: 1011 - .
X:  506343.60 m ImMG03 /20024
| Y: 5942193.93m
Z: 25.14 m Zu O"t“ehme” Die QTUfDEmPrkJngen
smd‘b g [rnchtung / Betrieb der A"Hage
L - 2u beachten
‘ - Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 6 - E-175 EP5", ID: "103!" '
INeL] X T ¥ Z [Refl. DEN Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO Di | Adiv|Aatm| Agr Afol Ahous|Abar Cmet| RV | Lr
(m) (m  (m) (Hz)[dB(A) dB | dB (dB) (dB)| (dB) | (dB) [(dB) (dB) (dB) (dB)! (dB) (dB)|dB(A)
| 126] 504540.00] 5943220.00/ 151.34| 0 DEN| A[108.6 0.0, 0.0, 0.0] 0.0 77.4 56 -3.0 00 0.0 48 00 00 239
[ Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4 - E-175 EP5", ID: "103!"
Nr. X X L Z Hefl.riiDEN‘Freq.r Lw | Ifa Elanelt KO | Di  Adiv ‘Aatm Agr|Af0I |Ahous |Abar Cmet RV [ Lr |
L m  m) | (m) | [(Hz) [dB(A) dB | B [(dB) {dB)‘(ch(dB) (dB)/(dB)  (dB ).(gB),#( dB) |(dB) dB(A)
130 503576.00| 5942681.00| 149.96 0/DEN| A[108.6] 0.0 0.0 0.0] 0.0 80.0] 6.8/-3.0 o.o\ 0.0/ 1.2. 0.0] 0.0 mj
, Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EP5", ID: "103!" '
blr. | X ’ Y Z |Refl. DENFreq.| Lw | I/a IEmwzeat\ KO  Di |Ad|v‘Aatm‘Agr\Af0| Ahous Abar|0meﬂ RV| Lr
T (m) (m) (m) | (Hz) [dB(A) dB | dB [(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)|(dB) (dB) (dB)! (dB) (dB)] dB{A)
| 131 503226.00 594196200| 149.21] O[DEN] A 108.6] 0.0[ oo| 0.0/ 0.0/ 80.9 7.3 -3.0 001 0.0 48 Q@
( 503226.00| 5941962.00/ 149.21] 1/DEN| A[1086 0.0  0.0] 0.0 0.0/ 81.0, 7.4/-30 0.0, 0.0 48 0.0;92.1;-373.771
[ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 - E-175 EP5", ID: "103"
(N X [y Z  Refl. DEN|Freq.| Lw | Ifa [EinwZeit KO [ Di Adw|Aatm|Agr Afol [Ahous |Abar|Cmet| RV Lr“
'% | (m | (m) (m) | (Hz) |dB(A) dB | dB (dB) (dB)| (dB) | (dB) (dB) (dB)| (dB) |(dB)  (dB) |(dB) dB(A)|
| 133] 503091.00] 5942569.00| 149.96] 0DEN  A[1086 00/ 00 oo\ 00/81.3] 76 -3.0[ 0.0] 0.0 1.6/ 0.0] 0.0/ 211
[ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 - E-175 EP5", ID: "103!" ]
NP | X Y Z  Refl |DEN\Freq Lw | Va EinwZeit| K0 | Di IAdw Aatm | Agr | Afol Ahous'Ak;ar Cmet RV | Lr
? m  m | (m | | (Hz)|dB(A) dB  dB /(B)|(dB) ) (dB) | (dB) [(dB) (dB), (dB) (dB)| (dB) (dB) dB(A)
| 137 502734.00] 5942224.00] 147.46] 0/DEN| ~A[1086 0.0 00| 0.0 0.0/ 822 8.1/-30/ 00/ 0.0/ 48 00 00 166
| 140 502734.00/ 594222400 147.46| 1IDEN]  A[108.6 0.0 00 0.0 0.0 822 8.1/-3.0/ 0.0/ 0.0 48 00252L1037_‘
Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 7 - E-175 EPS", ID: "103!"
&1 X Y Z  |Refl. DEN (Freq.| Lw | l/a EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm Agr Afol Ahous|Abar Cmet| RV | Lr |
. m (m) (m) [ (Hz) |dB(A)| dB | dB |(dB)|(d )(dB) | (dB) |(dB) (dB) (dB) |(dB)| (dB) (dB) dB(A)
| 143] 502739.00| 5941776.00| 147.46] 0 DEN|  A[108.6] 0.0 0.0] 0.0 0.0/ 822 8.1]-30 00 00 48/ 00 00 165
Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 - E-175 EP5", ID: "'oél" )
N, X Y | Z [Reil DENJ|Freq| Lw | Ifa |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous Abar Gmet| RV | Lr |
(m) (m) m ] (Hz) [dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
146 504117.00 5942884.00 14895 O/DEN| A[1041 00 0.0 0.0 0.0]784 54 -30 00 0. 0.9 0.0[ 0.0 223
( 1[ 504117.00 5942884.00 14695 1)DEN| A[1041 0.0] 0.0 0.0 0.0 785 55-30 00 0.0 4.8] 0.0/88.8] -70.5)
l Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 - E-138 EP3 E3", ID: "103!" _ -
(N X ¥ Z [Refl. DEN|Freq.| Lw | V/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Anous|Abar|Cmet| RV | Lr |
[ (m) (m | (m) . |(Hz)|dB(A) dB  dB [(dB), dB) (dB) | (dB) (dB) (dB)[ (dB) (dB) | (dB) (dB) dB(A)|
152 502184.00 5941963.00) 17142 0 DEN| A|108.1 0.0 00| 0.0/ 0.0 83.4] se\ -3.0, 0.0 0.0/ 48/ 00 0.0/ 143
Punkiquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 9 - E-175 EP5", ID: "103!" ]
Nr. | X Y . Z Refl. DEN Freq.] Lw | I/a |EinwZeit] KO | Di Ad|V|Aatm|Agr Afol | Ahous Abar Cmet RV | Lr |
(m) m | (m 1 \(Hz) dB(A) | dBI dB (dB)\(dB} dB)I(dB)'(dB) (dB)| (dB) \(GB}‘(GB) (dB)[dB(A)
155 503899.00 5942394.00| 149.96. O0/DEN| A[103.1] 0.0/ 0.0 00/ 0.0/ 788] 5.4/-30 00 0.0 43 00 0.0 17.6
! _ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M3 - E-70 E4", ID: "102!" \
+_r_\lr. ‘ X Y | Z Refl./DEN[Freq.| Lw | I/a \E|anelt| Ko [ Di |Ad1v\Aatm\Agr\AfoI‘AhousJAbar Cmet| RV | Lr
L (m) (m | (m) | (Hz) |dB(A) dB__(dB) (dB)] (dB) ) (dB) (dB)| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)|
158| 502852.74| 5942821.48 78.45] 0|DEN Aqosrﬂ 00_ 0.0 0.0 00\820 56 3.0, 00| 0.0 4.1] 0.0 00[ 14&
B ~Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M6 - E-70 E4", ID: "102!" _ B
| Nr. X Y | Z |Ref.'DEN/Freq.| Lw | I;a !Eianeit\ KO‘ Di  Adiv|Aatm AgrlAfol Ahous|Abar Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) ((Hz) [dB(A) dB  dB  (dB) (dB)| (dB) | (dB) |(dB) (dB)  (dB) |(dB)] (dB) |(dB) dB(A)
159 502555.72 5942520.41| 77.59] O/DEN| A[1033] 0.0  0.0] 0.0] 0.0/826 59 -3.0] 0.0 0.0, 48| 0.0 00] 13.0
. Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M2 - E-70 E4", ID: "l02!" |
A X Y | Z Refl. DEN[Freq.[ Lw | I/a [EinwZeit/ K0 | Di ‘Adlv Aatm Agr | Afol |Ahous Abar[Cmet RV | Lr 'u
| (m) (m) (m) | | (Hz) |[dB(A), dB | dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) | (dB) (dB) (dB) dB(A
| 160 502407.14| 5942841.88] 76.49] 0 DEN  A[1033 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0/83.0] 6.1-3.0| oo| 00 42] 00 0.0] 130
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. - Punkiquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA M5 - E-70 E4", ID: "102!" 7
W] X ¥ . Z Refl.|JDEN/Freq.| Lw | Ia ]Emeeﬂ Ko | Di 'Adiv Aatm Agr fol\Ahous|Abar‘Cmet RV Lr
(m) m | m | | (H2) dB(A){ dB | dB [(dB) (dB) | (dB) (dB) |(dB) (dB) (dB}! (dB) (dB) |dB(A

161 50215322{594252066 7400 0 DEN| A[103.3 0.0 0.0 0.0] 0.0/ 835 6.3/-30] 0.0] oo 48 00| 00 117

) Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA M8 - E-70 E4", ID: "102!"
_Y | Z Refl DEN Freq Lw l/a ,Emeen KO Di Adiv Aatm Agr Afol Anous Abar Cmet RV Lr
(m)
r 62 502116 89 5942205.39
163 502116 89 5942205.39

(m) (Hz) [dB(A)| dB | dB \(dB ) (dB). (dB) (dB) |(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |dB(A
7400 O|DEN  A[1033] 0.0 00 00] 00835 63[-30 00 00 48 00|00 117
7400 1 DEN| A[1033] 0.0 0.0 00| 00/ 836 6.3 -3.0[ 00 0.0| 48] 0.0/51.5-140.0

_n.
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Technisches Datenblatt

Ubersicht Betriebsmodi — E-175 EP5 E1 / 6000 kW

Ubersicht Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fir welche Turmvarianten die Betriebsmodi verfugbar
sind. Des Weiteren werden der maximale Schallleistungspegel, die Solldrehzahl sowie die Nenn-
leistung der einzelnen Betriebsmodi aufgefiihrt.

Tab. 1: Ubersicht Betriebsmodi

Betriebsmo- Schallleis- Nennleis- Solldreh- E-175 EP5- E-175 EP5- E-175 EP5- E-175 EP5-
dus tungspegel tung zahlin U/ ST-112-FB- HST-112- HST-132- HT-162-
in dB(A) in kW min c-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01
OM-0-0 106,5 6000 8,75 X X X X
OM-NR-01-0 105,5 4300 7,10 X X x X
OM-NR-02-0 104,5 4100 6,80 X X X X
OM-NR-04-0 103,0 4000 6,80 X X X X
OM-NR-05-0 102,0 4000 6,80 X X X X
OM-NR-06-0 101,0 3000 6,50 X X X X
OM-NR-07-0 100,0 2500 6,30 X X X X
OM-NR-08-0 99,0 2000 6,20 X X X X
OM-YO-12-0 107,5 6300 9,10 X - X X
x = verflgbar
- = nicht verfligbar
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Ubergeordnete Normen und Richtlinien

Dokument-ID Dokument

IEC 61400-11:2012 Wind turbines - Part 11: Acoustic noise measurement techniques

IEC 61400-12-1:2017 Wind energy generation systems — Part 12-1: Power performance measurements
of electricity producing wind turbines

Zugehorige Dokumente

Dokument-ID Dokument

diverse Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen
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Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzungen

NH Nabenhéhe

GroRen, Einheiten, Formeln

Lwa Schallleistungspegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhthe
op Serienproduktstreuung

Or Messunsicherheit

BfmSchG—Gvn‘“nﬂ‘“m!'-; Brt
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1 Verfiigbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fir welche Turmvarianten bzw. Nabenhéhen
der Betriebsmodus verflgbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriebs- Turmvariante bzw. Nabenhdhe

modus ¢ 405 Eps. E-175 EP5- E-175 EP5- E-175 EP5-
ST-112-FB-C-01 HST-112-FB-C-01 HST-132-FB-C-01 HT-162-ES-C-01
NH 112 m NH 112 m NH 132 m NH 162 m
OM-0-0 X X X X

x = verfligbar
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2

2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht iber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfigung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den
Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fur hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschlief3lich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewéhrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (Ly,) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,)
gilt fir alle Nabenhohen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (o) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (o) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berticksichtigung einer Unsicherheit von o = 0,5 dB(A) und o, = 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lomax= Ly +1,28 - }a§ +o?

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerdausch und Fremdge-
réusch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, ¢,- und c,-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.

-~ teilt unter
BImSchG-Genehmigung S1°8 ' i

Hinweis auf den vorgenemes -he
Nebenbestimmungen sind dem Bescheld

ImG & 3 [2U24

Die Prufbemerkungen

en. -
zu entnehm / Betrieb der Anlage

sind bei Errichtung
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24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fur die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 152C

Turbulenzintensitat gemal Kap.2.5,S.9
Hdhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstrémung +2°

Terrain gemal |[EC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen geman IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Gililtigkeitsbereich der Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien, hinsichtlich moglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitit

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitét in % tensitat in %

0,00 20,00 40,00

0,50 20,00 40,00

1,00 20,00 40,00

1,50 20,00 40,00

2,00 20,00 40,00

2,50 20,00 40,00

3,00 18,32 34,02

3,50 16,45 30,55

4,00 15,05 27,95

4,50 13,96 25,93

5,00 13,09 24,31

5,50 12,38 22,99

6,00 11,78 21,88

6,50 11,28 20,95

7,00 10,85 20,15

7,50 10,48 19,46

8,00 10,15 18,85

8,50 9,86 18,31

9,00 9,61 17,84

9,50 9,38 17,41

10,00 9,17 17.03

10,50 8,98 16,68

11,00 8,81 16,37

11,50 8,66 16,08

12,00 8,52 1582

12,50 8,39 15,57

13,00 8,27 15,35

e i A ST

L 502 :;"bz::;:;:fr;-‘.;?:@?ﬂ‘m;‘;g:f:"-:.;;‘:;

14,50 7,95 14 TN

15,00 7.86 ImG 4 50% U 24
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15.50 7,78 14,45
16,00 7570 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 30 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 T2 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
10 von 14 D02772017/3.0-de / DA
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3 Betriebsmodus OM-0-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-0-0

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, ¢,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-0-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert

keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00

0,50 0 0,00 0,00

1,00 0 0,00 0,00

1,50 0 0,00 0,00

2,00 0 0,00 0,00

2,50 57 0,25 0,68

3,00 147 0,37 0,82

3,50 272 0,43 0,84

4,00 438 0,47 0,84

4,50 650 0,48 0,83

5,00 901 0,49 0,83

5,50 1205 0,49 0,82

6,00 1565 0,49 0,82

6,50 1986 0.49 0,82

7,00 2465 0,49 0,81

7,50 2992 0,48 0,79

8,00 3545 0,47 0,77

8,50 4093 0,45 0,73

9,00 4600 0,43 0,68

9,50 5032 0,40 0,62

10,00 5375 0,37 0,56

10,50 5624 0,33 0,49

11,00 5794 0,30 0,43

11,50 5901 0,26 B

12,00 5964 0,23 msehC: ?E“,:“Z“L‘??\T@Ef e B o

12,50 5999 0, 21Nebm°”““‘"‘““9“n "0.29

13,00 6000 019 |G 03 ééé i

13,50 6000 07, . dufer DI8 ‘R@?&ﬂiﬁkime

14,00 6000 0,15 ifnd bel ECENS T 0,20

14,50 6000 0,13 0,18

15,00 6000 0,12 0,16
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit v in m/s
15,50 6000 0,11 0,15
16,00 6000 0,10 0,13
16,50 6000 0,09 0,12
17,00 6000 0,08 0,11
17,50 6000 0,08 0,10
18,00 6000 0,07 0,09
18,50 6000 0,06 0,09
19,00 6000 0,06 0,08
19,50 5992 0,06 0,07
20,00 5939 0,05 0,07
20,50 5853 0,05 0,06
21,00 5721 0,04 0,06
21550 5534 0,04 0,05
22,00 5278 0,03 0,05
22,50 4951 0,03 0,04
23,00 4549 0,03 0,04
23,50 4080 0,02 0,03
24,00 3163 0,02 0,02
24,50 2548 0,01 0,02
25,00 2070 0,01 0,01
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Vying In M/s

1,4
1,3
1,2
1,1
1,0
0,9
0.8
0.7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0.0

Leistungskoeffizient c,
Schubbeiwerte ¢,

Abb. 1: Leistungs-, ¢,- und ¢c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-0-0

—o—¢ |eistung P in KW
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriecbsmodus OM-0-0

Im Betriebsmodus OM-0-0 wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler
Ertragsausbeute betrieben. Der héchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
106,5 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten
unter Berlcksichtigung der in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Errei-
chen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 6000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,5 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhdohe v,

Vi Schallleistungspegel in dB(A)
5mls 93,9
55 m/s 96,2
6 m/s 98,3
6,5 m/s 100,2
7 m/s 102,1
7.5m/s 103,8
8 m/s 105,3
8,5m/s 1086,5
9m/s 106,5
9,5 m/s 1086,5
10 m/s 106,5
10,5 m/s 106,5
11 m/s 106,5
11,5 m/s 106,5
12 m/s 106,5
12,5 mfs 106,5
13 m/s 106,5
13,5 m/s 106,5
14 m/s 106,5
14,5 m/s 106,5
15 m/s 106,5
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1 Verfligbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fir welche Turmvarianten bzw. Nabenhdhen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriecbhsmodus

Betriebs- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe
modus

E-175 EP5- E-175 EP5- E-175 EP5- E-175 EP5-
ST-112-FB-C-01 HST-112-FB-C-01 HST-132-FB-C-01 HT-162-ES-C-01
NH 112 m NH 112 m NH 132 m NH 162 m

OM- X X X X

NR-05-0

x = verfugbar

6 von 14 D02772014/3.0-de / DA
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht iber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfugung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den
Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und ‘
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach |
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich hélt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschlief3lich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fiir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (Ly,) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,)
gilt fur alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0p) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Beriicksichtigung einer Unsicherheit von o = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lemax= Ly +1,28 - }az +o?

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind flr die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie tUber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht ibernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.

BlmSchG-Genehmiguna erteil
Hinweis auf den vorgehefteren BEsciiete.
Nebenbestimmungen sind dem oescneid
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Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fur die in Tab. 2,
S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-

anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen
Parameter
Standardluftdichte
relative Luftfeuchte
Temperatur
Turbulenzintensitéat

Hoéhenexponent

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem

und oberem Tip

maximale Schraganstrémung
Terrain

Schnee/Eis

Regen

Wert (10-Minuten-Mittel)
1,225 kg/m?®

70 %

15°C

gemall Kap. 2.5, S. 9

0,0 bis 0,3

10°

+2°
gemal IEC 61400-12-1:2017
nein

nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemak IEC 61400-12-1:2017.
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25 Turbulenzintensitét

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien, hinsichtlich méglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeitin Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitit in %
0,00 20,00 40,00

0,50 20,00 40,00

1,00 20,00 40,00

1,50 20,00 40,00

2,00 20,00 40,00

2,50 20,00 40,00

3,00 18,32 34,02

3,50 16,45 30,55

4,00 15,05 27,95

4,50 13,96 25,93

5,00 13,09 24,31

5,50 12,38 22,99

6,00 11,78 21,88

6,50 11,28 20,95

7,00 10,85 20,15

7,50 10,48 19,46

8,00 10,15 18,85

8,50 9,86 18,31

9,00 9,61 17,84

9,50 9,38 17,41

10,00 Sl 17,03

10,50 8,98 16,68

11,00 8,81 16,37

11,50 8,66 16,08

12,00 8,52 15,82

12,50 8,39 B\msche-een'~‘*1rf:§35;:f*.%,‘ff£'§.?3§?
13,00 8,27 :i:;';i;;;if den Vo abdem sescheid
13,50 8,15 | P 1,5:349- o 4
14,00 8,05 mo Y 2 ggs! [
b e o st feaen dr Ao
15,00 7,86 20 beachien 44 o
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitdt in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 770 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 716 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
10 von 14 D02772014/3.0-de / DA
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3 Betriebsmodus OM-NR-05-0

3.1
NR-05-0

Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriecbsmodus OM-

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-

NR-05-0

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,60
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

Leistung P in kW

=) (=) (=) (@] (=)

146

272

439

650

891

1163
1448
1733
2010
2277
2536
2785
3024
3246
3444
3612
3746
3845
3914
3959
3987
4000
4000

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,24
0,37
0,43
0,47
0,48
0,48
0,47
0,46
0,43
0,40
0,37
0,34
0,31
0,28
0,26
0,23

c~Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,68
0,82
0,84
0,84
0,83
0,82
0,79
0,75
0,70
0,64
0,58
0,52
0,46
0,42
0,37
0 34

‘LC‘
_genehmigung S0 " ) 30

Bim uf den YOrge™

s 03

Ne\g1 rjtasummunqen sind a-u <0 27

20 B2
g Prufbe WO'LQ?_\.:
zmm:“ﬂg: :’s‘vq 1 Betried d6:20
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0,18
0,16
0,14
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~Wert
keit v in m/s
14,50 4000 0,09 0,13
15,00 4000 0,08 0,11
15,50 4000 0,07 0,10
16,00 4000 0,07 0,10
16,50 4000 0,06 0,09
17,00 4000 0,06 0,08
17,50 4000 0,05 0,07
18,00 4000 0,05 0,07
18,50 4000 0,04 0,06
19,00 4000 0,04 0,06
19,50 4000 0,04 0,05
20,00 4000 0,03 0,05
20,50 3970 0,03 0,05
21,00 3914 0,03 0,04
21,50 3825 0,03 0,04
22,00 3692 0,02 0,04
22,50 3507 0,02 0,03
23,00 3263 0,02 0,03
23,50 2960 0,02 0,03
24,00 2320 0,01 0,02
24,50 1875 0,01 0,01
25,00 1525 0,01 0,01
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6400

6000
! 5600
5200
4800
4400
4000
3600
3200
2800
2400
2000
i 1600
| 1200
800
400

Leistung P in kW

- 1,4

Leistungskoeffizient c,
Schubbeiwerte c,

Vywing In m/s

15

20 25

Abb. 1: Leistungs-, ¢,- und c.-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-NR-05-0

*—o—¢ Leistung P in kW

‘-H C"Wert

E——u c-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-NR-05-0

Im Betriebsmodus OM-NR-05-0 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben.
Der héchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 102,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Berlicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 4000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,5 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vi Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 99,8
55 m/s 100,5
6 m/s 101,2
6,5 m/s 101,9
7 m/s 102,0
7,5 m/s 102,0
8 m/s 102,0
8,5 mls 102,0
9 m/s 102,0
9,5 m/s 102,0
10 m/s 102,0
10,5 m/s 102,0
11 m/s 102,0
11,5 m/s 102,0
12 m/s 102,0
12,5 m/s 102,0
13 m/s 102,0
13,5 m/s 102,0
14 m/s 102,0
14,5 m/s 102,0
15 m/s 102,0
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1 Verfligbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, flr welche Turmvarianten bzw. Nabenhéhen
der Betriebsmodus verflugbar ist.

Tab. 1: Verfligbarkeit Betriebsmodus

Betriebs- Turmvariante bzw. Nabenhéhe
modus

E-175 EP5- E-175 EP5- E-175 EP5- E-175 EP5-
ST-112-FB-C-01 HST-112-FB-C-01 HST-132-FB-C-01 HT-162-ES-C-01
NH 112 m NH 112 m NH 132 m NH 162 m

OM- X X X X

NR-06-0

x = verfligbar
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2

2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht tiber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfiigung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den
Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fur hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschlieRlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (Ly,) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,)
gilt fir alle Nabenhthen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (o) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlicksichtigung einer Unsicherheit von oz = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lemax= Ly +1,28 + }a§ +a?

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie iber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c.- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.

nief
held.
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quf ce nsin
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2.4  Standorteigenschaften
Die Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fur die in Tab. 2,
S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorbléttern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.
Tab. 2: Standortbedingungen
Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®
relative Luftfeuchte 70 %
Temperatur 15 °C
Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Héhenexponent 0,0 bis 0,3
maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip
maximale Schraganstrémung +2°
Terrain gemal [EC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein
Regen nein
Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemaRk IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Gultigkeitsbereich der Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien, hinsichtlich méglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in
m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00
14,50
15,00

Untere Grenze Turbulenz-

intensitat in %

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,32
16,45
15,05
13,96
13,09
12,38
11,78
11,28
10,85
10,48
10,15
9,86
9,61
9,38
7
8,98
8,81
8,66
8,562
8,39
8,27
8,15
8,05
7,95
7,86

BlmschG-Gen
Hinweis @ uf de
Nebanbastimmunge

AT

ImG Y/

entnenmen, Die
i‘:‘lnd bei Errichtung /

2u peachten.

tensitat in %
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
34,02
30,55
27,95
25,93
24,31
22,99
21,88
20,95
20,15
19,46
18,85
18,31
17,84

ehrnigung ﬁﬁ;ﬂ.‘! U,n,r
n vorgeheftgten =escrE

n sind @?ﬂgmielc
+ ¢ 16,88 £

= N [ 55

;»L;f1i:§z’§ezr...r..ge._

BQU%,@S Aniage
15,82
15,57
15,35
15,14
14,95
14,77

14,60

Obere Grenze Turbulenzin-
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitédt in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
10 von 14 D02905885/2.0-de / DA
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3 Betriebsmodus OM-NR-06-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-

NR-06-0

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-
NR-06-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert ce~Wert

keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00

0,50 0 0,00 0,00

1,00 0 0,00 0,00

1,50 0 0,00 0,00

2,00 0 0,00 0,00

2,50 56 0,24 0,68

3,00 146 0,37 0,82

3,50 273 0,43 0,84

4,00 441 0,47 0,84

4,50 650 0,48 0,82

5,00 886 0,48 0,80

5,50 1144 0,47 0,76

6,00 1404 0,44 0,70

6,50 1654 0,41 0,64

7,00 1888 0,37 0,58

7,50 2107 0,34 0,52

8,00 2310 0,31 0,46

8,50 2495 0,28 0,41

9,00 2653 0,25 BthchG_Gﬂwg,is‘esﬁ -
9,50 2779 0,22 :ierfi;S‘e'lif;}?{f.;ﬁ??f;‘ffj;;ﬂ' Lr
10,00 2871 0,20 R (DBl e
10,50 2934 047 MG T T oo ¢ o 4
11,00 2973 0315 s, ngofﬁf.ﬁgr;i;"ﬁfﬁ’,‘-‘?
11,50 2997 01137 2\ heachten.s == " qG b~
12,00 3000 0,12 0,17

12,50 3000 0,10 0,15

13,00 3000 0,09 0,13

13,50 3000 0,08 0,12

14,00 3000 0,07 0,11
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
14,50 3000 0,07 0,10
15,00 3000 0,06 0,09
15,50 3000 0,06 0,08
16,00 3000 0,05 0,07
16,50 3000 0,05 0,07
17,00 3000 0,04 0,06
17,50 3000 0,04 0,06
18,00 3000 0,04 0,05
18,50 3000 0,03 0,05
19,00 3000 0,03 0,05
19,50 3000 0,03 0,04
20,00 3000 0,03 0,04
20,50 2990 0,02 0,04
21,00 2954 0,02 0,03
21,50 2894 0,02 0,03
22,00 2803 0,02 0,03
22,50 2671 0,02 0,03
23,00 2491 0,01 0,02
23,50 2258 0,01 0,02
24,00 1766 0,01 0,01
24,50 1421 0,01 0,01
25,00 1151 0,01 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien E-175
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriecbsmodus OM-NR-06-0

Im Betriebsmodus OM-NR-06-0 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben.
Der héchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 101,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Berlicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,,) 3000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 11,6 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhdéhe v,

Vi Schallleistungspegel in dB(A)
5mis 93,9
5,5 m/s 96,2
6 m/s 98,3
6,5 m/s 100,2
7 mis 101,0
7,5 m/s 101,0
8 m/s 101,0
8,5 m/s 101,0
9m/s 101,0
9.5 m/s 101,0
10 m/s 101,0
10,5 m/s 101,0
11 m/s 101,0
11,5 m/s 101,0
12 m/s 101,0
12,5 m/s 101,0
13 m/s 101,0
13,5 m/s 101,0
14 m/s 101,0
14,5 m/s 101,0
15 m/s 101,0
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