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Abkurzungsverzeichnis

ASCII American Standard Code for Information Interchange (amerikanischer Standard-
Code flr Informationsaustausch)

BNK Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung

CRC Cyclic redundancy check (zyklische Redundanzprifung)

TCP Transmission Control Protocol (Ubertragungsprotokoll)

TLS Transport Layer Security (Netzwerkprotokoll zur sicheren Datenlbertragung)
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1 Einleitung

Eine bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung beschrankt die Lichtemissionen von Wind-
energieanlagen auf jenen Zeitraum, in dem Luftfahrzeuge den sicherheitsrelevanten Be-
reich der Windenergieanlagen durchqueren. In Genehmigungsbescheiden zum Betrieb
von Windenergieanlagen kénnen entsprechende MalRnahmen zur bedarfsgerechten
Nachtkennzeichnung gefordert werden.

ENERCON bietet fir die Integration von BNK-Systemen in die Windpark-Infrastruktur eine
BNK-Schnittstelle an.

Bei der BNK-Schnittstelle handelt es sich um eine Softwareldsung. Die BNK-Schnittstelle
ist fir den ENERCON SCADA Server und den ENERCON SCADA Edge Server verfug-
bar. Die Kommunikation eines BNK-Systems mit den Windenergieanlagen erfolgt zentral
Uber die BNK-Schnittstelle.
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2 Voraussetzungen
Folgende Voraussetzungen mussen fur einen ordnungsgemafien Betrieb mit dem
ENERCON SCADA Server/ENERCON SCADA Edge Server erfillt sein:

m Die Kommunikationsgeschwindigkeit im Windpark-Bus muss mindestens 28 800 Bd
betragen.

m Es durfen maximal 10 Windenergieanlagen je physikalischem Bussystem angebunden
sein.

m Der Datenbus im Windpark muss in Form von Lichtwellenleitern ausgeftihrt sein.

= Die Befeuerung der Windenergieanlagen muss entsprechend den behdrdlichen Be-
stimmungen ausgeflhrt sein.

m Die Software der Befeuerungssteuerung der Windenergieanlagen muss ggf. mit einem
Update aktualisiert werden.

Tab. 1: Kompatible Windenergieanlagen
ENERCON SCADA Server ENERCON SCADA Edge Server

E-44, E-48, E-53, E-70 E4 (nur mit Steue- E-44, E-48, E-53, E-70 E4 (nur mit Steue-
rungstyp CS82), E-82, E-82 E2, E-82 E3, rungstyp CS82), E-82, E-82 E2, E-82 ES3,
E-82 E4, E-92, E-101, E-101 E2, E-103 E-82 E4, E-92, E-101, E-101 E2, E-103
EP2, E-112 (nur mit Steuerungstyp EP2, E-112 (nur mit Steuerungstyp
CS126), E-115, E-115 E2, E-115 EP3 E3, (CS126), E-115, E-115 E2, E-115 EP3 E3,
E-126, E-126 EP3, E-138 EP3, E-138 EP3 E-115 EP3 E4, E-126, E-126 EP3, E-138

E2, E-126 EP4, E-141 EP4 EP3, E-138 EP3 E2, E-138 EP3 E3, E-126
EP4, E-141 EP4, E-160 EP5 E3 R1, E-175
EP5 E1

BNK-System

Folgende Voraussetzungen muss ein BNK-System fur die Anbindung an die Schnittstelle

erfillen:

m Das BNK-System muss die Anforderungen der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur
Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen erfullen.

m Das BNK-System muss mit dem ENERCON SCADA Server oder dem ENERCON
SCADA Edge Server kommunizieren kdnnen, siehe Kap. 3, S. 8.

m Das BNK-System muss die Anforderungen von ENERCON an ein BNK-System erfuil-
len, siehe D0611773 ,Anforderungen an Systemhersteller”.
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3 Schnittstellendefinition

Die Schnittstelle zwischen dem BNK-System und dem ENERCON SCADA Server/
ENERCON SCADA Edge Server wird bidirektional ausgefuhrt. Basis ist hierbei eine TCP-
Socket-Verbindung, die mit TLS ausgefihrt wird. Die Authentifizierung und Autorisierung

erfolgt zertifikatbasiert.

Daten vom BNK-System an ENERCON SCADA

Zur Steuerung der bedarfsgerechten Nachtkennzeichnung wird der folgende Steuerdaten-
satz vom BNK-System an den ENERCON SCADA Server/ENERCON SCADA Edge Ser-

ver Ubertragen:

Tab. 2: Steuerdatensatz

Byte-Nr. Bit-Nr. Information
0 0-7 Versionsnummer (SCADA-
Schnittstelle)
1 8-15 eindeutiger Paket-ldentifier
16-23  Ifd. Pakethummer
24 Befeuerung unterdriicken
3 25 aktiver BNK-Betrieb
3 26 Fehler des BNK-Systems

(z. B. keine verlassliche De-
tektion maoglich)

3 27-28  Startsequenz der Befeue-
rung
8 29-31 nicht verwendet

Giiltige Werte Ungiiltige
Werte
1 Sonstige

0x42 (ASCII-Code fir Sonstige
IIBII)
0-255 -

0: Befeuerung nicht -
unterdricken

1: Befeuerung unter-
dricken

0: passiver BNK-Be- -
trieb; Befeuerung soll
nicht bedarfsgerecht
gesteuert werden

(z. B. auRerhalb des
zulassigen Zeitfens-
ters)

1: aktiver BNK-Be-
trieb; Befeuerung soll
bedarfsgerecht ge-
steuert werden (z. B.
innerhalb des zulassi-
gen Zeitfensters)

0: kein Fehler -
1: Fehler

Bit28 Bit27 Vari- 11

ante
0 A
B
1 0 C
000 Sonstige
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Byte-Nr. Bit-Nr. Information Giiltige Werte Ungiiltige
Werte

4-6 32-55  CRC-Prifsumme (Uber die - -
Bytes 1-3; ohne Versions-
nummer in Byte 0)

Daten von ENERCON SCADA an das BNK-System

Der ENERCON SCADA Server/ENERCON SCADA Edge Server antwortet mit dem fol-
genden Antwortdatensatz umgehend auf den Steuerdatensatz des BNK-Systems:

Tab. 3: Antwortdatensatz

Byte-Nr. Information Giltige Werte Ungiiltige Werte

0 Versionsnummer 1 Sonstige

1-6 gespiegelte Daten vom BNK- siehe Steuerdatensatz des BNK-Systems
System (Byte 1-6)

7-8 aktuelles Jahr vom ENERCON  0-65535 -
SCADA Server/ENERCON
SCADA Edge Server

9 aktueller Monat vom ENERCON 1-12 Sonstige
SCADA Server/ENERCON
SCADA Edge Server

10 aktueller Tag vom ENERCON 1-31 Sonstige
SCADA Server/ENERCON
SCADA Edge Server

11 aktuelle Stunde vom ENERCON 0-23 Sonstige
SCADA Server/ENERCON
SCADA Edge Server

12 aktuelle Minute vom ENERCON 0-59 Sonstige
SCADA Server/ENERCON
SCADA Edge Server

13 aktuelle Sekunde vom 0-59 Sonstige

ENERCON SCADA Server/
ENERCON SCADA Edge Ser-
ver

14 Anzahl vorhandener Windener- 0-255 -
gieanlagen im Windpark

15 Anzahl der Windenergieanlagen 0-255 -
mit Kommunikationsstorungen

16 Anzahl der Windenergieanlagen 0-255 -
mit gestorter Befeuerung

Daten von ENERCON SCADA an die Windenergieanlagen

Der ENERCON SCADA Server/ENERCON SCADA Edge Server sendet folgenden Daten-
satz zyklisch an die Windenergieanlagen:
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Tab. 4: Datensatz
Byte-Nr. Bit-Nr.

0 0-7

1 8-15
16-23
24

3 25

3 26

3 27-28

3 29-31

4-6 32-55

Information

Anzahl Bytes des folgenden
Byte-Arrays

eindeutiger Paket-ldentifier

Ifd. Pakethnummer

Befeuerung unterdriicken

aktiver BNK-Betrieb

Fehler BNK
(keine verlassliche Detektion
moglich)

Taktfolge der Befeuerung

nicht verwendet
CRC-Prifsumme

Giltige Werte Ungiiltige
Werte
0-8 Sonstige

0x42 (ASCII-Code fur Sonstige
,,B“)

0-255 -

0: Befeuerung nicht
unterdricken

1: Befeuerung unter-
dricken

0: passiver BNK-Be-
trieb

(Befeuerung soll nicht
bedarfsgerecht ge-
steuert werden, z. B.
da auferhalb des zu-
lassigen Zeitfensters)

1: aktiver BNK-Betrieb

(Befeuerung soll be-
darfsgerecht gesteuert
werden, z. B. da inner-
halb des zulassigen
Zeitfensters)

0: kein Fehler -
1: Fehler

Bit28 Bit27 Vari- 11

ante
0 A
B
1 0 C
000 Sonstige
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4 Lieferumfang

Der Lieferumfang umfasst die folgenden Software-Updates:
= ENERCON SCADA Server Software/ENERCON SCADA Edge Server Software
m Steuerungssoftware der Windenergieanlagen (falls erforderlich)
m Software der Befeuerungssteuerungen (falls erforderlich)

Durch das Update des ENERCON SCADA ServerssENERCON SCADA Edge Servers
wird die zur Anbindung eines BNK-Systems bendtigte Schnittstelle aufgespielt. Die Instal-
lation und Konfiguration erfolgt durch ENERCON.
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5 Wartung

5.1 Wartungsbedarf

Solange die BNK-Schnittstelle stérungsfrei arbeitet, ist keine Wartung erforderlich.

5.2 ENERCON PartnerKonzept

Ob und wie die Schnittstelle zur bedarfsgerechten Nachtkennzeichnung von ENERCON
durch das ENERCON PartnerKonzept (EPK) abgedeckt wird, muss projektspezifisch fest-
gelegt werden.
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