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Vorrangegangene Berichte:

23-18115.1 23. Januar 2024 Standsicherheitsberechnungen
23 -18115.2 17. September 2024 Standsicherheitsberechnungen fiir einen
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Il Anlagenverzeichnis

1 12 Blatt  Standsicherheitsnachweis der Boschung, Verkehrslast (BS-P)

2 12 Blatt  Standsicherheitsnachweis der Béschung, Verkehrslast und Spulfeld (BS-P)

3 12 Blatt  Standsicherheitsnachweis der Béschung, Verkehrslast, Spilfeld und
Windkraftenergieanlage (BS-P)
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1 Vorbemerkungen

Die Joachim Alpers GmbH plant auf einer ca. 11,8 ha grof3en Flache einen Sandabbau
in Kutenholz - Mulsum.

Fur diese Bauvorhaben wurde die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeufRe mbH,
Elsterbogen 18, 21255 Tostedt, erstmalig am 08. November 2023 im Rahmen des
Planfeststellungsverfahrens mit der Durchflihrung von Standsicherheitsberechnungen
nach DIN 4 084 fir die geplanten Béschungen des Abbaufeldes durch die Sweco
GmbH, vertreten durch Herrn Wibusch, beauftragt.

Die Berechnungen wurden fur drei verschiedene Béschungsbereiche unter dem
Ansatz mehrere Versagensfalle durchgefuhrt und fir Béschungsneigungen von 1: 2,5
und 1 : 3 jeweils eine ausreichende Standsicherheit nachgewiesen.

Die Ergebnisse wurden der Auftraggeberin am 23. Januar 2024 unter der Berichts-
nummer 23 - 18115 Ubergeben.

Im Rahmen der weiteren Projektierung soll nun tberprift werden, ob die bisher
betrachtete Abbausohle von -3,00 m NHN auch tiefer, auf einer Hohenkote von
-12,00 m NHN, ebenfalls zu realisieren ist.

Dementsprechend sind die erdstatischen Berechnungen anzupassen. Hierfur erhielt
das aufstellende Buro den ergdnzenden Auftrag. Die Ergebnisse fur die tieferliegende
Sohle wurden mit dem Bericht 23 - 18115.2 vorgelegt.

Anhand von neuen Planunterlagen sollten die Berechnungen des Berichtes
23 - 18115.2 uberarbeitet werden. Die Berechnungen werden in dem vorliegenden
Bericht 23 - 18115.3 dargestellt und bewertet.

2 Bearbeitungsunterlagen
Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

a) Bericht 23 - 18115.1 ,Standsicherheitsberechnungen Sandgrube Tobaben®,
vom 23. Januar 2024, Unterlage des aufstellenden Buiros

b) Lageplan Endgestaltung, Mal3stab im Original 1 : 2.000, mit Datum vom
23. November 2023, erstellt durch die Sweco GmbH, 21680 Stade, bereitge-
stellt in digitaler Form am 28. November 2023 durch Herrn Wibusch (Sweco
GmbH)
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h)

)
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Lageplan - Standort Windkraftenergieanlagen, Mafl3stab im Original 1 : 5.000,
mit Datum vom 24. Oktober 2016, erstellt durch die Enercon GmbH,
26605 Aurich, bereitgestellt in digitaler Form am 28. November 2023 durch
Herrn Wibusch (Sweco GmbH)

Bericht Baugrunduntersuchung - Grindungsbeurteilung ,Neubau von 5 Wind-
kraftenergieanlagen Enercon E-115/BF/147/31/02 m im Windpark Kutenholz -
Mulsum, mit Datum vom 15. Mai 2017, erstellt durch die Neumann Baugrund-
untersuchung GmbH & Co. KG, 24340 Eckernforde, bereitgestellt in digitaler
Form am 28. November 2023 durch Herrn Wibusch (Sweco GmbH)

Fundamentdatenblatt E-101/BF/147/31/01 & E-115/BF/147/31/02, herausgege-
ben durch die Enercon GmbH, 26605 Aurich, bereitgestellt in digitaler Form am
28. November 2023 durch Herrn Wibusch (Sweco GmbH)

Schichtenverzeichnisse und Ausbauprofile von zwei Grundwassermessstellen,
Gemarkung Kutenholz, Flur 4, Flurstick 90/39 und 90/40, mit Datum vom
09. Dezember 2020, erstellt durch die Pumpen und Brunnenbau Robohm
GmbH & Co. KG, 21702 Ahrenswohlde, bereitgestellt in digitaler Form am
28. November 2023 durch Herrn Wibusch (Sweco GmbH)

Schematische Schnittdarstellung durch die geplante Abbaubdschung an der
Westseite mit Hohenangaben und Bodschungsneigungen, ohne Datum und
Malf3stab, erstellt durch die Sweco GmbH, 21680 Stade, bereitgestellt in digitaler
Form am 12. Dezember 2023 durch Herrn Wibusch (Sweco GmbH)

E-Mail von Herrn Wibusch (Sweco GmbH) an Frau Griinewald (Ingenieurgesell-
schaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH vom 28. November 2023 mit Angaben zur
Beschreibung der Lasten an den Béschungsoberkanten aus dem Planfeststel-
lungsantrag

E-Mail von Herrn Wibusch (Sweco GmbH) an Frau Griinewald (Ingenieurgesell-
schaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH vom 28. November 2023 mit einer Beschrei-
bung der Baumafinahme

Aktennotiz von Herrn Tyranowski (Sweco GmbH) zu einem Gesprach mit Herrn
Rieger (Enercon GmbH) Uber die anzusetzenden Lasten der Windkraftenergie-
anlage, mit Datum vom 18. Dezember 2020, bereitgestellt in digitaler Form am
28. November 2023 durch Herrn Wibusch (Sweco GmbH)
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p)
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Lageplan Endgestaltung mit Schnittlinien, mit Datum vom 30. September 2024,
Mafl3stab im Original 1 : 2.000, , erstellt durch die Sweco GmbH, 21680 Stade,
bereitgestellt in digitaler Form am 30. September 2024 durch Herrn Wibusch
(Sweco GmbH)

Schnitt West - Ost Endaushub, mit Datum vom 30. September 2024, Mal3stab
im Original 1 : 1.000, , erstellt durch die Sweco GmbH, 21680 Stade, bereitge-
stellt in digitaler Form am 30. September 2024 durch Herrn Wibusch (Sweco
GmbH)

Schnitt Nord - Stid Endaushub, mit Datum vom 30. September 2024, Mal3stab
im Original 1 : 1.000, , erstellt durch die Sweco GmbH, 21680 Stade, bereitge-
stellt in digitaler Form am 30. September 2024 durch Herrn Wibusch (Sweco
GmbH)

Richwien, A.: Untersuchungen zur Standsicherheit von Unterwasserbdschun-
gen aus nichtbindigen Bodenarten, Heft 10 / 2005, Herausgegeben vom Institut
fur Geotechnik und Markscheidewesen der TU Clausthal

Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen” Hafen und Wasser-
stralRen, EAU 2012, Ausgabe November 2012

Merkblatt DWA-M 512-1 Dichtungssysteme im Wasserbau Teil 1: Erdbauwerke,
Februar 2012, Hrsg. HTG e.V., DGGT e.V., DWA e.V.

Merkblatt DWA-M 507-1 Deiche an Flie3gewassern Teil 1: Planung, Bau und
Betrieb, Dezember 2011, Hrsg. DTK, DGGT e.V., DWA e.V.

Hydrogeologische Karte, MalRstab 1 : 200.000, eingesehen am 19. Januar 2024
auf dem Kartenserver des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG), (URL: https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=2gS0rgct)

DIN-Normen

DIN 1 054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau

DIN 1 055 Einwirkung auf Tragwerke - Teil 2 Bodenkenn-
grofien

DIN 4 020 Geotechnische Untersuchungen fur bau-

technische Zwecke
- Erganzende Regelungen zu DIN EN 1 997

- Seite 6 - zum Bericht 23 - 18115.3 vom 20. November 2024 an die Sweco GmbH
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DIN 4 084 Baugrund - Gelandebruchberechnungen

DIN 4 085 Baugrund - Berechnung des Erddrucks

DIN 4 094 Baugrund - Felduntersuchungen

DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fr
bautechnische Zwecke

DIN 18 300 VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten

DIN EN 1 997 (EC 7) Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik

- Seite 7 - zum Bericht 23 - 18115.3 vom 20. November 2024 an die Sweco GmbH
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Ortliche Situation und Bauwerk

Das geplante Abbaugebiet liegt an der KreisstraBe K70 - ,Im Bokel* zwischen
21717 Fredenbeck und 27449 Kutenholz, auf den Flurstiicken 90/39 und 90/40 in der
Flur 4 der Gemarkung Kutenholz. Die Lage kann der Bearbeitungsunterlage b) ent-
nommen werden.

An der Westgrenze befindet sich der Standort einer Windkraftenergieanlage (siehe
Bearbeitungsunterlage c)). Um den Sandabbau maximal auszubeuten sollte der
Abstand zwischen der Abbaugrube und der Windkraftanlage entsprechend den stati-
schen Erfordernissen minimiert werden. Den Berechnungen der Bearbeitungsunter-
lage a) zufolge ist fur einen Abstand = 20 m zwischen der Béschung der Sandgrube
und der Windkraftenergieanlage eine ausreichende, globale Sicherheit gegen
Bdschungsbruch gegeben. Dieser Abstand wurde in den nachfolgenden Berechnun-
gen beibehalten.

Baugrundmodell
Baugrundverhaltnisse

In der Bearbeitungsunterlage d) ist der anstehende Baugrund fir den Bereich des
angrenzenden Windparks bzw. der Windkraftenergieanlagen detailliert beschrieben.
Fur den Bereich der geplanten Abbauflache stehen die Ergebnisse der Bearbeitungs-
unterlage f) zur Verfligung. Die nachstehenden Angaben zum Baugrundaufbau erfol-
gen daher auf Basis der vorgenannten Unterlagen und dienen als Grundlage fur die
folgenden Berechnungen und Ergebnisse.

Anhand der Unterlagen ist ersichtlich, dass unter einer bis zu 0,40 m mé&chtigen
Schicht aus Oberboden (Mutterboden) bis zu einer Endteufe der durchgefiihrten Auf-
schlisse (maximal 38,00 m unter Gelandeoberkante) Fein- und Mittelsande anstehen,
welche untergeordnet schluffige Beimengungen aufweisen.

Am Standort der Windkraftenergieanlage im Bereich der geplanten Sandgrube sind
dariiber hinaus oberflachennah gemischtkérnige Béden in Form von halbfestem
Geschiebelehm erbohrt worden.

Die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen im Norden des geplanten Abbaugebietes,
GWM 1 und GWM 2, weisen ab einer Tiefe von 27,50 m unter Gelandeoberkante Ton
als Abschluss der Schichtenfolge aus.

- Seite 8 - zum Bericht 23 - 18115.3 vom 20. November 2024 an die Sweco GmbH
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Weitere, detailliertere Daten zum anstehenden Baugrund im direkten Bereich der
geplanten Abbaustatte lagen dem aufstellenden Biro nicht vor.

Wasserstande

Ausweislich der Bearbeitungsunterlage o) befindet sich der Grundwasserspiegel des
oberen Grundwasserstockwerks auf einer Tiefenlage zwischen >15,00 m NHN und
20,00 m NN, abhangig von der Durchlassigkeit der in diesem Bereich anstehenden
Bdoden.

Entsprechend der Bearbeitungsunterlage g) befindet sich der Grundwasserspiegel auf
einer Hohenkote von +17,44 m NHN, die Oberkante des Grundwasserschwankungs-
bereiches ist ausweislich der Bearbeitungsunterlage i) auf einer Hohenkote von
+19,00 m NHN zu bericksichtigen.

Bodenkennwerte

Die charakteristischen Bodenkennwerte fir die erdstatischen Berechnungen und
Planungen fur den westlich gelegenen Windpark wurden mit der Bearbeitungsunter-
lage d) vorgelegt.

Aufgrund fehlender Eingangsdaten fur das Baufeld werden diese Werte daher fur die
erdstatischen Berechnungen der Abbaubdschungen angesetzt.

. Tk Y'k 0k C'k
Bodenschicht
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]

Oberboden
ocker [ [l [l [l
Geschiebelehm
halbfest 21,0 11,0 28,0 12,0
Sand
locker 19,0 11,0 32,5 0
mitteldicht 19,0 11,0 35,0 0
dicht 19,0 11,0 36,0 0
Spilsand” 19,5 11,0 32,5 0

" Anhand von Erfahrungswerten festgelegt.
Tabelle 4-1: Bodenkennwerte (charakteristische Werte)

- Seite 9 - zum Bericht 23 - 18115.3 vom 20. November 2024 an die Sweco GmbH
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Geplanter Abbau

Der Abbau soll in drei Ausbaustufen von Osten nach Westen erfolgen. Dabei soll auf
der nicht ausgebeuteten Flache ein Spilfeld eingerichtet werden. Die Bearbeitungs-
unterlage i) benennt eine Auflast von 5,0 m bis 6,0 m aus Spulsand.

Die Bdschungen sollen bis auf eine H6he von +19,0 m NHN (Oberkante des Grund-
wasserschwankungsbereiches) mit einer Neigung von 1 : 3 und dartber mit einer
Neigung 1 : 2,5 hergestellt werden. Allein im Bereich der Kreisstral3e ist die Boschung
durchgéangig mit einer Neigung von 1 : 3 projektiert.

Die Hohe des Grundwasserspiegels ist entsprechend der Bearbeitungsunterlage g)
mit +17,44 m NHN zu berucksichtigen.

Die geplante Abbautiefe soll rund 36,0 m betragen, so dass sich die geplante Sohle
auf einer H6henkote von -12,00 m NHN befindet.

Ein Schutzwall mit einer Hohe von etwa 3,0 m und einer Dammaufstandsflache von
ca. 9,0 mist fur den sudlichen und 6stlichen Abbaubereich vorgesehen (vgl. Bearbei-
tungsunterlagen h) und k)).

Der Nachweis der Standsicherheit der Schutzwélle sowie der Spdlfelder war nicht
Bestandteil des Auftrages.

Nachweisfihrung und Berechnung
Vorbemerkungen

Im Zuge der aktuellen Normierung (DIN EN 1 997-1) wird gefordert, dass alle in Frage
kommenden Bruchmechanismen (kreisférmige und nichtkreisférmige Gleitflachen) an
zu untersuchenden Bdschungen zu betrachten sind und die als wesentlich erkannten
Mechanismen rechnerisch naher zu untersuchen sind. Hilfestellungen bei der Wabhl
des Versagensmechanismus liefert hier die DIN 4 084. Dabei wird darauf hingewiesen,
dass die kreisférmige Bruchfuge nicht immer den unginstigsten Versagensmechanis-
mus darstellt, was die Betrachtung von weiteren Gleitkérperarten erfordert.

Eine ausreichende Standsicherheit gilt dann als nachgewiesen, wenn unter Bertck-
sichtigung der einzelnen Teilsicherheitsbeiwerte fir die Bemessungslasten und
Bemessungswiderstdnde der Ausnutzungsgrad p < 1,0 ist.

- Seite 10 - zum Bericht 23 - 18115.3 vom 20. November 2024 an die Sweco GmbH
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Sickerlinienberechnung

Untergrundhydraulische Modellrechnungen waren nicht Bestandteil des Auftrages und
wurden entsprechend nicht durchgefihrt.

Die dem Baugrundmodell zugrunde gelegten Sickerlinien wurden daher anhand von
geotechnischer Fachkenntnis definiert.

Fur die Berechnungen wurden die Belastungen unter dem Ansatz eines Seewasser-
spiegels auf einer Hohenkote von +19,00 m NHN und einem landseitigen Grundwas-
serstand auf einer Hohenkote von +17,44 m NHN betrachtet. In der vorliegenden
Betrachtung stellt der Grundwasserstand die ungunstigste Bemessungssituation da
und ist dementsprechend fur die Standsicherheitsberechnungen angesetzt worden.

Des Weiteren wurde der Eintrag von Sickerwasser durch das Ausbluten des geplanten
Spulfeldes in den anstehenden Baugrund beriicksichtigt.

Sicherheiten

Der Aufbau des Geldndemodells sowie die Standsicherheitsberechnungen wurden
EDV-gestitzt mit dem Programm GGU - STABILITY, Version 13.09, Hrsg. Dr. Buf3,
durchgefuhrt. Das Programm ermdglicht Boschungsbruchberechnungen gemal3 der
DIN 4 084 und der DIN EN 1 997-1. Bei den Standsicherheitsberechnungen sind
verschiedene Versagensmechanismen (Kreisgleitflachen nach Bishop, polygonale
Gleitflachen nach Janbu, Starrkdrperbruchmechanismen und Blockgleitmethode)
betrachtet worden.

Fur die Standsicherheitsberechnungen wurde auftragsgemald der Berechnungsfall
BS-P (standige Bemessungssituation) fur hergerichtete Abbaubdschung nach erfolg-
ten Abbautatigkeiten betrachtet.

Folgende Teilsicherheitsbeiwerte sind fir die Nachweise im Grenzzustand GEO-3
bertcksichtigt worden:

- Seite 11 - zum Bericht 23 - 18115.3 vom 20. November 2024 an die Sweco GmbH
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Kennwert Teilsicherheitsbeiwert
BS-P
Reibungswinkel oy 1,25
Kohasion c' 1,25
Wichte Y 1,00
Standige Einwirkungen e 1,00
Veranderliche Einwirkungen 10 1,30

Tabelle 5-1: Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3

Lastansatze

Im Planfeststellungsantrag wird eine Verkehrslast (Schwerlastverkehr SLW 60 2
33,30 kKN/m2) mit einem Abstand von 2,0 m zur Boschungsoberkante und eine zusatz-
liche Last aus einem Spiilfeld bzw. Schutzwall in einem Abstand von 10,0 m als mal3-
gebender Schnitt flr die Berechnung der Endbdschung benannt.

Aufgrund des geplanten Abbaus (siehe Abschnitt 3.4) wurde als Berechnungsgrund-
lage daher der ungunstige Ansatz der Verkehrslast in Verbindung mit einem Spdilfeld
gewahlt. Die resultierende Last aus dem Spuilfeld ergibt sich unter der Annahme einer
maximalen Hohe von 6,0 m und einer angesetzten Bodenwichte von 19,5 kN/m?3 zu
117,0 KN/mz2.

Auf der sicheren Seite liegend betrachtet dieser Ansatz ebenfalls die sudliche
Boschung parallel zur Kreisstrafe mit geringeren Belastungen aus Schutzwall und
Verkehr an der Béschungsoberkante sowie einer durchgangig flacher ausgefiihrten
Bdschung mit einer Neigung von 1 : 3.

Mit einer Abbautiefe bis auf eine Hohenkote von -12,0 m NHN grenzen die Béschungs-
fulRe der Nord- und der Sudbdschung unmittelbar aneinander. Dieser stabilisierende
Einfluss wurde in den Standsicherheitsberechnungen vernachlassigt.

Im Osten des Abbaugebietes verlauft ausweislich dem vorliegenden Lageplan (Bear-
beitungsunterlage k)) parallel zur Boschungsoberkante ein Betriebsweg mit angren-
zendem Schutzwall. Der Schutzwall wurde mit einer Ho6he von 3,0 m, einer Breite von
9,0 m und einer Bodenwichte von 18,5 kN/m3 angesetzt. Dementsprechend ergibt sich
eine resultierende Last von rund 55,0 kN/m?.

Der Betriebsweg wird mit einer Verkehrslast von 16,7 kN/m2 (SLW 30) beriicksichtigt.

- Seite 12 - zum Bericht 23 - 18115.3 vom 20. November 2024 an die Sweco GmbH
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An der nérdlichen Bdschung verlaufen entsprechend der Bearbeitungsunterlage k)
keine Betriebswege und kein Schutzwall.

Fur die Berucksichtigung der Windkraftenergieanlage kénnen der Aktennotiz von
Herrn Tyranowski (Bearbeitungsunterlage j)) zufolge Ersatzflachen herangezogen
werden. Entsprechend der Abstimmung mit Enercon kdnnen diese wie folgt angesetzt
werden:

DLC 1.0: 13,86 m - 10,42 m mit 306,8 kN/m?2
DLC 6.2: 5,14 - 10,85 m mit 678,3 kN/m?

Die erdstatischen Berechnungen werden dementsprechend anhand der grof3eren
Windenergieanlage DLC 6.2 gefuhrt.

Der Abstand zwischen der Windenergieanlage und der Abbaugrenze in einem iterati-
ven Prozess entwickelt worden. Dabei wurde durch die Unterzeichnerin auf der siche-
ren Seite liegend festgelegt, dass ein Ausnutzungsgrad der globalen Béschungsbruch-
sicherheit von

Mmax <0,80 [']
nicht Gberschritten werden darf.

Sollten diese gewahlten Annahmen nicht zutreffen, ist das aufstellende Biro umge-
hend zu benachrichtigen.

6 Ergebnisse und Bewertung

Im ersten Berechnungsdurchgang ist im Hinblick auf die globale Standsicherheit mit
dem Verfahren der Kreisgleitflachen nach Bishop der ungiinstigstes Gleitkreis ermittelt
worden. Anschlieend sind in den Bereich des unginstigsten Gleitkreises weitere
Gleitfugen zur Uberprifung von unterschiedlichen Bruchmechanismen eingefiigt wor-
den. Dabei konnte fiur die Boschung auf Basis der vorgenannten Eingangsdaten eine
ausreichende Standsicherheit fiir die betrachteten Falle nachgewiesen werden.

Die Ergebnisse der Nachweise sind in detaillierter Form den Grafikausdriicken aus der
Anlage 1 bis Anlage 3 fir die wasserseitige Boschung zu entnehmen. Sie werden
zudem der folgenden Tabelle zusammengefasst.
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) Ausnutzungsgrad y
Verfahren siehe Anlage
oben unten gesamt
Schutzwall im Osten (Anlage 1)
Kreisgleitflachen nach Bishop 1.1 0,75 0,58 0,61
polygonale Gleitflachen nach 1.2
Janbu 0,81 0,60 0,65
Starrkdrperbruchmechanismen 1.3 0,77 0,61 0,66
Blockgleitmethode 1.4 0,76 0,54 0,58
Spiulfeld (Anlage 2)
Kreisgleitflachen nach Bishop 2.1 0,98 0,53 0,67
polygonale Gleitflachen nach 29 0.92 057 071
Janbu
Starrkdrperbruchmechanismen 2.3 0,92 0,61 0,69
Blockgleitmethode 2.4 0,85 0,50 0,67
WKA (Anlage 3)
Kreisgleitflachen nach Bishop 3.1 0,76 0,53 0,71
polygonale Gleitflachen nach 3.2 078 058 079
Janbu ' ' '
Starrkdrperbruchmechanismen 3.3 0,77 0,57 0,79
Blockgleitmethode 34 0.72 0.49 0.73

Tabelle 6-1: Ausnutzungsgrade der globalen Standsicherheit im Endzustand (BS-P)

Im Bereich des 6stlichen Schutzwalls wurden als mal3gebende Versagensmechanis-
men die polygonalen Gleitflachen nach Janbu und der Nachweis mittels Starrkér-
perbruchmechanismen ermittelt. Die rechnerische Ausnutzung liegt unter 85 %.

Die wasserseitige, obere Bdschung in den nicht ausgebeuteten Flachen sowie im
Norden und Osten soll im Endzustand eine Béschungsneigung von 1 : 2,5 und unter-
halb der Oberkante des Grundwasserschwankungsbereiches bis zur Sohle mit einer
Neigung von 1 : 3 abgebaut werden.
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Unter Berlcksichtigung der oben genannten Verkehrslast sowie eines Spilfeldes
wurde sowohl die Kreisgleitflachen nach Bishop als auch der Nachweis mittels Starr-
korperbruchmechanismen und der Blockgleitmethode fur den Endzustand identifiziert.
Die rechnerische Ausnutzung liegt dabei zwischen rund 50 % und 100 % fur die be-
trachtete Boschung.

Anhand des entwickelten Abstandes der Windkraftenergieanlage und unter
Beriicksichtigung der festgelegten Sicherheitsgrenze von pmax < 0,80 durch die Unter-
zeichnerin wurde eine ausreichende, globale Sicherheit gegen Béschungsbruch fr
einen Abstand = 20 m fur die Boschung der Sandgrube und der Windkraftenergiean-
lage (Beginn der Ersatzflachenlast) nachgewiesen.

Hinweis:

Im Zuge der Uberprifung der ungiinstigsten Gleitkreise konnten direkt an bzw. unter
der Béschungsoberflache héhere Ausnutzungsgrade rechnerisch festgestellt werden.
Allerdings sind die Ausnutzungsgrade im Hinblick auf die globale Standsicherheit der
Bdschung und nicht die lokale Standsicherheit zu beziehen.

Aufgrund von Grundwasserstromungen und durch Wellenschlag stellen sich im
Bereich von Wasserwechselzonen erfahrungsgeman Béschungsneigungen zwischen
1:5und 1: 8 durch Bodenverlagerungen ein. Bei steiler ausgefiihrten Boschungen
kann dies zu einer Béschungsabflachung und einer rickschreitenden Erosion fuhren.
Daraus resultieren steilere Unterwasserbdschungen, deren Standsicherheit nicht
gegeben ist.
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7 Zusammenfassung und Hinweise

Die Joachim Alpers GmbH beabsichtigt einen Sandabbau in Kutenholz - Mulsum. Im
Rahmen des Planfeststellungsverfahrens sind fir die Sandgrube Tobaben an der
Kreisstral3e K 70 - ,Im Bokel" Standsicherheitsuntersuchungen und -berechnungen fur
die herzustellenden Bdschungen erforderlich. Hierzu erhielt die Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH erstmalig am 08. November 2023 durch die Sweco
GmbH, Stade, den Auftrag.

Im Zuge der weiteren Projektierung wurde das aufstellende Biro durch die Sweco
GmbH mit ergédnzenden Standsicherheitsberechnungen betraut. Es sollte gepruft wer-
den, ob eine tiefere Abbausohle, auf einer Hohenkote von -12,00 m NHN, ebenfalls zu
realisieren ist.

Der Sandabbau soll von Osten nach Westen erfolgen; die nicht ausgebeuteten Fl&-
chen werden als Spilfelder genutzt.

Die Berechnungen wurden analog den bisher betrachtenden Béschungen fur drei ver-
schiedene Bodschungsbereiche und unter dem Ansatz mehrere Versagensfalle durch-
gefuhrt. Mit Ausnahme der Bschung parallel zur Kreisstraf3e sollen mit einer Neigung
von 1 : 2,5 oberhalb des Grundwasserschwankungsbereiches und darunter bis zur
Sohle mit einer Neigung von 1 : 3 hergestellt werden. Die BOschung an der Kreisstral3e
ist durchgangig mit einer Neigung von 1 : 3 geplant.

Die Standsicherheitsnachweise wurden zusammenfassend unter der Berucksichti-
gung einer Verkehrslast und zusatzlich mit einer Auflast durch ein Spilfeld bzw. einen
Schutzwall durchgefiihrt.

Im Westen grenzt ein Windpark an die geplante Sandgrube. Diese soll nach Mdglich-
keit dicht bis an eine Windkraftenergieanlage erfolgen, um den geplanten Sandabbau
maximal auszubeuten. Aus diesem Grund wurde der vorgenannte Ansatz um die Last
der Anlage erganzt und in iterativen Schritten der erforderliche Abstand zum Abbau
ermittelt.

Fur die Boschungen konnte auf Basis der vorgegebenen Eckdaten sowie ergédnzend
getroffener Annahmen eine ausreichende Standsicherheit nachgewiesen werden.

Die Ausnutzungsgrade konnen bei einer herstellbaren Neigung von 1 :25und 1 : 3
dabei mit p < 1,0 angegeben werden. Die Béschungen weisen somit im Endzustand
eine ausreichende Sicherheit gegen einen globalen Béschungsbruch auf.
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Grundsétzlich kénnen lokale Rutschungen an den (nicht befestigten) Bdschungen
nicht ausgeschlossen werden, da Veranderungen beispielweise infolge von Witterung
oder Wasserstandsverdnderungen bzw. aufgrund des kohasionslosen Bodens mog-
lich sind.

Samtliche, im Bericht genannten, Hohenkoten sind bauseits zu prufen. Bei erheblichen
Abweichungen gegenuber den hier genannten Hohenbeziigen ist das aufstellende
Biro umgehend zu benachrichtigen.

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk
ist der Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den
Bearbeitungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bedurfen
deshalb stets der Uberpriifung und der Zustimmung des Gutachters.

Der Bericht gilt fur das in Abschnitt 1 angegebene Objekt im Zusammenhang mit den
Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist
ohne Zustimmung der Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH nicht zulas-

sig.

Fur Ruckfragen im Zusammenhang mit unseren Untersuchungen und der Erstellung
dieses Berichtes stehen wir jederzeit zur Verfigung.

Ingenieurgeselischaft Dr.-Ing. Michael Beuf3e mbH

, r//,/:;;/*l* !‘

Dipl.-GeolrJens’Schmitz

Verteiler:

Sweco GmbH, Herr Wibusch 1 - fach digital als pdf
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Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
Bereich Kreisstralke

Berechnungsgrundlagen

36 Mittelpunkte definiert.

560 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC7

Ungunstigster Gleitkreis:

[ ptmax = 0.75
Xm =54.99m y,=5232m
R =38.36 m
Teilsicherheiten:
-1(9)=1.25
-y(c)=1.25
-y(c)) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

(0N Ck Y.k .
Boden g [kN/m?2] [kN/m?] Bezeichnung
C_—1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
1 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?)

Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m?

Ingenieurgesellschaft

AV
»

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18
21255 Tostedt

Tel.: 04182-28770
Fax.: 04182 -28 77 28

Projekt :

Erweiterung Sandabbau
Sandgrube Tobaben
Kutenholz - Mulsum

Anlage :
1.1a

Bericht :
23-18115.3

Auftraggeber :

SWECO GmbH

MaRstab (L/H) :
1:750/1:750

Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 [~
Westen
80 —
60 —
40 — OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN
GW echsel Béschungsneig
+17,44 m NHN +18,00 m NHN
20 — V4

20

40

;

N/

60

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Bishop -

Osten

Schutzwall

GOK
870)5='565.Q0 \/

Ersatzlast Schutzwall

100 120 140 160 180

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80

0.75

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

ereich Kreisstralle Pk Ck Tk i Projekt : Anlage :
gerec:n}lfngsgtruanIagen Boden °] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung D” Erweiterung Sandabbau 1.2a
9 Gleitkdrper untersucht. 1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung %’ Sandgrube Tobaben _
Norm: EC 7 =2 3250 0.00 19.00 Sand, lo : " Kutenholz - Mul Bericht :
Te|IS|Ich_erhe|ten: - 35.00 0.00 19.00 Sand, md Ingenleurgese"SChaﬁ utennolz uisum 23-18115.3
=12 0 3600 0.00  19.00 Sand, d Dr.-Ing. Michael Beue mbH
o= 125 == 2750 1500 21.00 Ton Auftraggeber : Mafstab (L/H) :
N timdion S = 1.00 Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28 77 0 1075071750
- orinderichs Binw) = 1.30 Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?) 21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum -
Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m? 20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)
100 Bdschungsbruchberechnung nach DIN 4 084
- Nachweisverfahren nach Janbu -
80 Westen Osten
Schutzwall
60 —
40 — OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN
% GOK
GW Wechsel Béschungsneigung " (\g'\ ov=16.70 s/ffsmo 3’75 m NHN
+18,00 m NHN e\
20 +17,44 m NHN 7 X Ersatzlast Schutzwall

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

Bereich Kreisstrale Boden
Berechnungsgrundlagen

10 Gleitkérper untersucht. 1
Norm: EC 7 -
Teilsicherheiten: -
-1(9)=1.25

(e) = 1.25 ===

-y(c)=1.25

Dk
]
30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

Ck

[kN/m2]

0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

Y.k
[KN/m?3]

18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Gelandemodellierung
Sand, lo
Sand, md
Sand, d

Ton

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- erinderliche Einw ) = 0
Gleitkérper Nr. 10: y = 0.77

mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?)
Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m?

AV
»

Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Projekt :

Erweiterung Sandabbau
Sandgrube Tobaben
Kutenholz - Mulsum

Anlage :
1.3a
Bericht :
23-18115.3

Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterb 18 Tel.: 04182-28770 117507750
sterbogen el.: -
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —
g0 - | Westen
60 —
40 — OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN
GW
20 +17,44 m NHN

Wechsel B6schungsneigung
+18,00 m NHN

20

40

60

25 GOK
ALE ML +23,75 m NHN

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -

Osten

Schutzwall

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

Bereich Kreisstralke
Berechnungsgrundlagen

10 Gleitkorper untersucht.

Norm: EC 7
Teilsicherheiten:
-1(¢") = 1.25
-y(c')=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

Gleitkérper Nr. 9: 4 = 0.76

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

Boden (poi‘
1 30.00
3 3250
=3 35.00
[ 36.00
== 27.50

18.00 Gelandemodellierung

Bezeichnung

Sand, lo
Sand, md
Sand, d
Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?)
Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m?

Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18
21255 Tostedt

AV
»

Projekt :
Erweiterung Sandabbau
Sandgrube Tobaben
Kutenholz - Mulsum

Anlage :
1.4a

Bericht :
23-18115.3

Tel.: 04182-28770
Fax.: 04182 -28 77 28

Auftraggeber :

SWECO GmbH

MaRstab (L/H) :
1:750/1:750

Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Westen

OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN

GW
+17,44 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

+18,00 m NHN e
7

20 40 60

05

pv=16.7

80

MTTATT]
0,8= 55.00

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -

Osten

Schutzwall

Ersatzlast Schutzwall

100 120

GOK
+23,75 m NHN

140

160

180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

Bereich Kreisstralke
Berechnungsgrundlagen
38 Mittelpunkte definiert.
588 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC7
Ungunstigster Gleitkreis:

max = 0.58
Xm =-15.95m y,=125.53m
R =138.29 m
Teilsicherheiten:

-y(e') = 1.25
-y(c)=1.25
~y(c,) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Boden ([poi‘
1 30.00
3 3250
=3 35.00
[ 36.00
== 27.50

Ck

[kN/m2]

0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

Y.k
[KN/m?3]

18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Gelandemodellierung
Sand, lo
Sand, md
Sand, d

Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?)
Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m?

AV
»

Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Tel.: 04182-28770
Fax.: 04182 -28 77 28

Elsterbogen 18
21255 Tostedt

Projekt :

Erweiterung Sandabbau
Sandgrube Tobaben
Kutenholz - Mulsum

Anlage :
1.1b
Bericht :
23-18115.3

Auftraggeber :

SWECO GmbH

MaRstab (L/H) :
1:1.000/1:1.000

Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

140 —

120 —

100 —

80 —

60 —

40 - 91l<9%\6vr-r??\lh|)|/v'\?nkungsbere ch

9W
20 — 7

Wechsel Béschungsneigung

+18,00 m NHN

50

Boschungsbruchberechnung nach DIN 4 084 | 1.00

- Nachweisverfahren nach Bishop -

Osten

Schutzwall

GOK

Ersatzlast Schutzwall

100 150

+23,75 m NHN
\V

200

0.95

0.90

0.85

0.80

0.75

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05

0.00

250




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

Bereich KreisstraRe Boden (Po'k Ck ) Tk 5 Bezeichnung ' PrOJekt.: Anlage : 12
Berechnungsgrundlagen ] [kN/m?]  [kN/m?] [ ’ Erwelterung Sandabbau .
7 Gleitkorper untersucht. 1 3000 0.00 18.00 Gelandemodellierung %’ Sandgrube Tobaben .
No.rn‘.I: EC 7_ [T 32.50 0.00 19.00 Sand, lo . ." Kutenholz - Mulsum Bericht :
Te|IS|Ich_erhe|ten: E== 35.00 0.00 19.00 Sand, md Ingenleurgese"SChaﬁ 23-18115.3
:yg’)):-:-;g 3 36.00 0.00 19.00 Sand, d Dr.-Ing. Michael Beulte mbH
ey =125 BE== 2750 15.00 21.00 Ton Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
JHonien) = 100 Elsterbogen 18 Tel.: 04182 -28 770 11750715750
:Y(Sa' '.5'-). -02 i Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?) 21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m? 20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)
100 — Bdschungsbruchberechnung nach DIN 4 084
- Nachweisverfahren nach Janbu -
g0 — | Westen Osten
Schutzwall
60 —
40 — OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN
G203K75 NHN
Wechsel Bosch [ ' +23,/om
oW echsel Boschungsneigung wetord TEET T =
+18,00 m NHN
20 +17,44 m NHN Ersatzlast Schutzwall

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

B s Boden o Ck Yk B ich - Projekt : Anlage :
ereic reisstralse ; : y .
Berechnungsgrundlagen °] [kN/m?]  [kN/m?] ezeiehnung [ ’ Erwelterung Sandabbau 1.3b
5 Gleitkérper untersucht. 1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung %’ Sandgrube Tobaben o

o . . . . and, Io . :
Norm: EC7 =3 3250 000 1900 Sand, | | lechaft B | tennolz - Mulsumm Bericht
e =3 3500 0.00 19.00 Sand, md Dngerleur?\;laseh s¢ IaB R 23-18115.3
el [/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d r.-Ing. Michael Beulde m
:ZEZU));11--2255 == 2750 15.00 21.00 Ton 9 Auftraggeber : Mafstab (L/H) :
Stanion S = 1.00 Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28 77 0 1175071 :750
et By 1 30 Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?) 21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum -
ngleit"nien Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m? 20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 Bdschungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -

80 Westen Osten

Schutzwall

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN
' > G§)3K75 NHN
s . .‘ 4 + , m
GW Wechsel Béschungsneigung ‘ \)(\g'\ pv=1em‘_s'_m i
+17,44 m NHN +18,00 m NHN e

20
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Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

Bereich KreisstraRe Boden (Po'k Ck ) Tk 5 Bezeichnung ' PrOJekt.: Anlage : 1 b
Berechnungsgrundlagen ] [kN/m?]  [kN/m?] [ ’ Erwelterung Sandabbau .
8 Gleitkdrper untersucht. 1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung ” Sandgrube Tobaben
Nom: EC7 3 3250 0.00 19.00 Sand, lo . ‘1’ Bericht :
Tefsicherneten: =3 35.00 0.00 19.00 Sand, md Ingenieurgesellschaft Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
:YES-));{zs 3 36.00 0.00 19.00 Sand, d Dr.-Ing. Michael Beulte mbH
CHow =125 B3 2750 15.00 21.00 Ton Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
" r{Wichten) = 1.00 Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28 77 0 1075071750
e e e v 1 o Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m2) 21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum -
_ Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m? 20.11.2024
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)
100 — Bdschungsbruchberechnung nach DIN 4 084
- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -
80 Westen Osten
Schutzwall
60 —
40 — OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN
GOK
. . 9
Wechsel Bésch L +23,75 m NHN
GW echsel Béschungsneigung “g,\_’zmorm =
20 £17,44 m NHN +18,00 m NHN 90

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung Ok Cx Y ) Projekt : Anlage :
Bereich KreisstraRe Boden [o] [kN/mz] [kN]m3] Bezeichnung ." Erweiterung Sandabbau 1.1¢c
Berechnungsgrundlagen .
236 Mittelpunkte definiert. 1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung %’ Sandgrube Tobaben o
2530 Gleitkreise untersucht. 3 32.50 0.00 19.00 Sand, lo Ingenieurgesellschaft " Kutenholz - Mulsum Benc;%. 18115.3
Nom: ECT E=3 3500 0.00 19.00 Sand, md i - :
T 0 36.00 0.00 19.00 Sand, d Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH
er:a; _16-86 T T - 27.50 15.00 21.00 Ton Auftraggeber . Malistab (L/H) .

= 1:1.000/1:1.000
?ei;i(?;j:e?:en: Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 SWECO GmbH
(9) = 1.25 Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?) 21255 Tostedt Fax.: 04182 - 28 77 28 Datum :
-yEz’))=_11-2255 Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m? 20.11.2024
ye) =1.
 Staninn S = 1.00 Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Veranderliche Einw.) = 139 (Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

160 — Bdschungsbruchberechnung nach DIN 4 084 | 1.00
- Nachweisverfahren nach Bishop - 0.95
140 — 0.90
0.85
0.80
120 —
0.75
0.70
100 —
W Osten e
0.60
Schutzwall
80 — 0.55
0.50
60 - 0.45
0.40
40 = OK GW-Schwankungsbereic 0.35
+19,00 m NHN
GOK 0.30
91\/\7/ 44 m NHN WeChseL?:Socc? :is:;igung 23’75 m A 0.25
20 il ’

0.20

0.15
0 0.10
0.05

-20 0.00

-50 0 50 100 150 200 250




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
Bereich Kreisstralke
Berechnungsgrundlagen
5 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-1(g) =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

leitkérper Nr. 4: u = 0.65

Ck

0.k Yk i
Boden ] [kN/m?2] [kN/m?] Bezeichnung
C_—1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
1 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?)
Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m?

Elsterbogen 18
21255 Tostedt

Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Tel.: 04182-28770
Fax.: 04182 -28 77 28

Projekt : Anlage :
»"” Erweiterung Sandabbau 1.2¢
" Sandgrube Tobaben Boricht -
< Kutenholz - Mulsum 23 -18115.3
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
1:750/1:750
SWECO GmbH S
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —
80 — Westen
60 —
40 OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN
GW
+17,44 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

+18,00 m NHN

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

pv = 16.70

- Nachweisverfahren nach Janbu -

FTTITT]
s< 55.00

Osten

Schutzwall

Ersatzlast Schutzwall

GOK
+23,75 m NHN

20 40

60

80

100

120

140

160




:tands;c;erheitsl;serechnung der Abbaubdschung Bod oy Ck Yk B ich

ereich Kreisstrale ; / f

Berechnungsgrundlagen ocen [0] [kN/mz] [kN/m3] seelenning

7 Gleitkérper untersucht. [—1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
Norm: EC 7 [ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
Te"s'f:h_e;h;ge”: (=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
:722,3;1'25 1 36.00 0.00 19.00 Sand, d

i Z(cu) =125 B3 2750 15.00 21.00 Ton

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

leitkérper Nr. 6: u = 0.66
mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?)

Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m?

' Projekt : Anlage :
@ |Erweiterung Sandabbau 1.3¢
%’ Sandgrube Tobaben Bericht -
ericht :

Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 11750715750
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :

20.11.2024

100

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

Westen

80
60
40 OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN
GW

20

+17,44 m NHN

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -

Osten

Schutzwall

GOK
+23,75 m NHN

PV =16.70)5 < 55.00 V4

Ersatzlast Schutzwall

Wechsel Béschungsneigung
+18,00 m NHN

20 40 60 80

100 120 140 160




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
Bereich Kreisstralke

Berechnungsgrundlagen

7 Gleitkorper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-1(g) =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) = 1.25

(OF Ck Y.k ;
Boden ] [kN/m?2] [kN/m?] Bezeichnung
C_—1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
1 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

leitkérper Nr. 6: u = 0.58
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

Ansatz Verkehrslast: SLW 30 (16,70 kN/m?)
Ansatz Schutzwall: 55,00 kN/m?

' Projekt : Anlage :
@ |Erweiterung Sandabbau 1.4c
%’ Sandgrube Tobaben Bericht -
ericht :

Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 11750715750
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :

20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache Osten | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100

80

60

40

20

Westen

OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN

GW
+17,44 m NHN

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -

Osten

Schutzwall

GOK
Wechsel Béschungsneigung +23,75 m NHN

+18,00 m NHN

pv=16.70 y5 < 5500
8

Ersatzlast Schutzwall

20

40 60 80 100 120 140 160




Standsicherheitsberechnung der Abbaub&éschung
Spulfeld

Berechnungsgrundlagen

99 Mittelpunkte definiert.

2100 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

[1imax = 0.98

Xm =59.15m y, =40.96 m

R=26.11m

o,

k Ck Y.k
Boden 1 kN/m?] [kN/m?]

32.50
30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

|

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

19.50
18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Spulsand
Gelédndemodellierung
Sand, lo
Sand, md
Sand, d
Ton

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c') =1.25

-y(c)) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 2.1a
g’ Sandgrube Tobaben Bericht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterb 18 Tel.: 04182-28770 117507750
sterbogen el.: -
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 -28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW

20

+17,44 m NHN

20 40

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Bishop -

Westen

Spiulfeld

max. OK Spiilsand

+29,75 m NHN
VA __GOK '
+23,75 m NHN ——]

Ersatzlast Spilsand

80 100 120 140 160 180

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80

0.75

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20




Standsicherheitsberechnung der Abbaub&schung

Spulfeld

Berechnungsgrundlagen

7 Gleitkorper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c') =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
[Gleitksrper Nr. 4: 1 =0.92 |

Boden

|

o,

32.50
30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

k Ck Y.k
°] [KN/m?] [kN/m?3]

19.50
18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Spulsand

Gelédndemodellierung

Sand, lo
Sand, md
Sand, d
Ton

Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 2.2a
g’ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 11750712750
21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum
20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW

20

+17,44 m NHN
\/

Wechsel B6schungsneigung

20

+18,00 m NHN

40

60

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Janbu -

Westen

Spulfeld

max. OK Spilsand

+29,75 m NHN

VAR GOK
\ 22 - — +23,75m NHN - —
0O o Ersatzlast Spllsand /

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaub&schung
Spulfeld

Berechnungsgrundlagen

7 Gleitkorper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c') =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
[Gleitksrper Nr. 1: 1 = 0.92

mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

Boden

|

o,

32.50
30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

k Ck Y.k
°] [KN/m?] [kN/m?3]

19.50
18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Spulsand

Gelédndemodellierung

Sand, lo
Sand, md
Sand, d
Ton

Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 2.3a
g’ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 11750712750
21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum
20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW

20

+17,44 m NHN
\/

Wechsel B6schungsneigung

20

+18,00 m NHN

40

60

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -

Westen

Spulfeld

max. OK Spilsand

+29,75 m NHN
VA GOK
N 3:} - — +23,75m NHN ——
WO o8 Ersatzlast Spilsand V4

80 100 120 140 160 180




gta"r:;jslgcherheitsberechnung der Abbaub&schung Bod oK Cx Vi B h Projekt : Anlage :
BZrechnungsgrundlagen oden o] [kN/mz] [kN/m3] ezeichning ""” Erweiterung Sandabbau 2.4a
8 Gleitkorper untersucht. 1 32.50 0.00 19.50 Spmsand
Norm: EC 7 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung , “’ ﬁanghr ulbe -II;/?blaben Bericht :
'I:eylzj't):r;e:r-l:lsten. = 32.50 0.00 19.00 Sand, lo Ingenieurgesellschaft utennolz - iviulsum 23-18115.3
- y(c) = 1.25 E==2 35.00 0.00 19.00 Sand, md Dr.-Ing. Michael Beulie mbH
-y(cy) = 1.25 = 36.00 0.00 19.00 Sand, d Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
- y(Wichten) = 1.00 =3 2750 15.00 21.00 Ton Eistorb 18 Tol: 0418228770 1:750/1:750
- y(Standige Einw.) = 1.00 sterbogen el.: -
-z(Vearéngeerliche Einw.) = 1.30 Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m) 21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
[Gleitksrper Nr. 4: 1 =0.85 |
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten 20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)
100 — B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084
- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -
Osten
Westen

80 — Spiilfeld

60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich _ .

£19.00 m NHN max. OK Spilsand
+29,75 m NHN
P ~ — 5375 m NHN ——
. . . s + , m
oW Wechsel Béschungsneigung | \)‘\gv;mro) Ersatzlast Spilsand =
+17,44 m NHN +18,00 m NHN e [T
20 !

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubéschung
Spulfeld
Berechnungsgrundlagen

28 Mittelpunkte definiert.

448 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:
[1imax = 0.53

Xm =-7.23m y,=89.86m

R =102.87m

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c') =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Boden q)°|]( [kl\(lzil;nz] [kl\mnC‘] Bezeichnung
1 3250 0.00 19.50 Spilsand
30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[/ 32,50 0.00 19.00 Sand, lo

(] 35.00 0.00 19.00 Sand, md
/1 36.00 0.00 19.00 Sand, d

=3 2750 15.00 21.00 Ton

Ingenieurgesellschaft

AV
»

Projekt :

Erweiterung Sandabbau
Sandgrube Tobaben
Kutenholz - Mulsum

Anlage :
2.1b
Bericht :
23-18115.3

Dr.-Ing. Michael Beulte mbH

Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

100 —

40 — OK GW-Schwankungsbergich

+19,00 m NHN

GW
+17,44 m NHN

Wechsel Béschungsneigung
+18,00 m NHN

20 40

Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 11750712750
sterbogen el.: -
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 -28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Bishop -

Westen

Spilfeld

max. OK Spiilsand

+29,75 m NHN
AV _GOK ]
+23,75 m NHN —]
Ersatzlast Spulsand V4

80 100 120 140 160 180

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80

0.75

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

0.05

0.00




Standsicherheitsberechnung der Abbaub&schung

Spulfeld

Berechnungsgrundlagen

5 Gleitkorper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c') =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
[Gleitksrper Nr. 1: 1 =0.57 |

Boden

|

o,

32.50
30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

k Ck Y.k
°] [KN/m?] [kN/m?3]

19.50
18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Spulsand

Gelédndemodellierung

Sand, lo
Sand, md
Sand, d
Ton

Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 2.2b
g’ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beulte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 11750712750
21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum
20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW

20

+17,44 m NHN
\/

Wechsel B6schungsneigung

20

+18,00 m NHN

40

60

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Janbu -

Westen

Spulfeld

max. OK Spilsand

+29,75 m NHN

VAR GOK
\ 22 - — +23,75m NHN - —
09 o Ersatzlast Spllsand /

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaub&schung
Spulfeld

Berechnungsgrundlagen

6 Gleitkorper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c') =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
[Gleitksrper Nr. 4: ;1 = 0.61

mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

Boden

|

o,

32.50
30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

k Ck Y.k
°] [KN/m?] [kN/m?3]

19.50
18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Spulsand

Gelédndemodellierung

Sand, lo
Sand, md
Sand, d
Ton

Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 2.3b
g’ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beulte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 11750712750
21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum
20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW

20

+17,44 m NHN
\/

Wechsel B6schungsneigung

20

+18,00 m NHN

40

60

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -

Westen

Spulfeld

max. OK Spilsand

+29,75 m NHN
VA GOK
N 3:} - — +23,75m NHN ——
WD bz %30 Ersatzlast Spilsand V4

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaub&schung
Spulfeld

Berechnungsgrundlagen

5 Gleitkorper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c') =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
[Gleitksrper Nr. 4: 1 =0.50 |

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

Boden

|

o,

32.50
30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

k Ck Y.k
°] [KN/m?] [kN/m?3]

19.50
18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Spulsand

Gelédndemodellierung

Sand, lo
Sand, md
Sand, d
Ton

Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 2.4b
g’ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beulte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 11750712750
21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum
20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW

20

+17,44 m NHN
\/

Wechsel B6schungsneigung

20

+18,00 m NHN

40

60

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -

Westen

Spulfeld

max. OK Spilsand

+29,75 m NHN

VA GOK
'\"?’fg - — +23,75m NHN ——
WD bz %30 Ersatzlast Spilsand V4

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubsschung Bod Ox Cx Vi B h Projekt : Anlage :
Borechnungsgrundiagen OdeN 1 [kN/m? [kNim?] ezeichnung »" Erweiterung Sandabbau 2.1c
236 Mitielpunkte definiert. 1 3250 0.00 19.50 Spilsand g’ Sandgrube Tobaben .
2868 Gleitkreise untersucht. 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung | : lIschaft ." Kutenholz - Mulsum Bericht :
Nomm: ECT C—3J 3250 0.00 19.00 Sand, lo ngenieurgeselischa 23-18115.3
[Loonstgsier Glalloals——) = 3500 0.00 19.00 Sand, md Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH
X:; =007 Ty O 36.00 0.00 19.00 Sand, d Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
R=167.57 m E==3 27.50 15.00 21.00 Ton 1:1.000/1:1.000
AT Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 SWECO G
" . - : mbH :
-y(o) = 1.25 Ersatzlast Spulsand: 117 kN/m2 (h = 6,0 m) 21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 -28 77 28 Datum :
- YE:); 11-2255 20.11.2024
oy =1,
L Sameion Eimar) = 1.00 Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
oo B - 18 (Bereich Abbauflache mit Spiilsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

160 — B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084 || 1.00
- Nachweisverfahren nach Bishop - 0.95
140 — 0.90
0.85
120 Ost West 0.80
Spulfeld 0.75
0.70
100 — 0.65
0.60
80 — 0.55
0.50
60 — 0.45
0.40
40 — 91%%\6\/&18?\? max. OK Spulsand 0%
’ +29,75 m NHN GOK 0.30
GW Wechsel Béschungsneigung ,,.,,..— Ersatzlast Spiilsand 23#5 mNHN s = 117.00 0.25
+17,44 m NHN +18,00 m NHN "LF‘)

20 7 N/ A A

ol 0.20
X

0.15
0 0.10
0.05
_20 0.00

-50 0 50 100 150 200 250




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

y o Ck Yk . Projekt : Anlage :
g‘e)relf;:zungsgrundlagen Boden °] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung b” Erweiterung Sandabbau 2.2c
5 Gleitkdrper untersucht. 1 3250 0.00 19.50 _ Spulsand g’ Sandgrube Tobaben —
Norm: EC 7 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung . ." Kutenholz - Mul Bericht :
Te|IS|'ch_erhe|ten: O 3250 0.00 19.00 Sand, lo Ingenieurgesellschaft utennolz ulsum 23-18115.3
ﬁ(cp)):zzg £ 3500 000  19.00 Sand, md Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
(e =1.25 /1 gggg 105_0000 ;?88 S&-‘rnd' d Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
- v(Wichton) = 1.90 - 07 : : on Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 1075071750
e L= 100 Ersatzlast Spilsand: 117 kN/mZ (h = 6,0 m) 21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum -
Gleitkorper Nr. 4: = 0.71 20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)
100 — Béschungsbruchberechnung nach DIN 4 084
Osten - Nachweisverfahren nach Janbu -
Westen
80 — Spiilfeld
60 —
40 — ?g%\évr-nslcilhlxvl\?nkungsbereich max. OK Spiilsand
’ +29,75 m NHN
rlfo \V4 GOK75_ NH ]
) , . +23,75 m NHN
GW Wechsel Boschungsneigung ) \)(\Q,\ ww Ersatzlast Spilsand 7
+17,44 m NHN +18,00 m NHN )
20 VS

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung

U Pk Ck Y.k ; Projekt : Anlage :
g‘e)relf;:zungsgrundlagen Boden °] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung b” Erweiterung Sandabbau 2.3c
4 Gleitkorper untersucht. :l 32.50 0.00 19.50 B Spl'.]lsand. g’ Sandgrube Tobaben . .
Norm: EC 7 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung , A Kutenhols - Mul Bericht :
Teilsicherheiten: O 3250 0.00 19.00 Sand, lo Ingenieurgesellschaft utenholz - Mulsum 23-18115.3
«/E;p))1122§ £ 35.00 0.00  19.00 Sand, md Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
o =125 =0 36.00 0.00 19.00 Sand, d Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
- y(Wichten) = 1.00 B3 2750 15.00 21.00 Ton Elstorbo _ 1:750/1: 750
_ v(Standige Einw.) = 1. gen 18 Tel.: 04182-28770
N rhmsartahe Sy o 4.3 Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m) 21255 Tostedt  Fax.. 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum -
mi Seigkeit auwischengleitlinien 20.11.2024
Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spllsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)
100 — Béschungsbruchberechnung nach DIN 4 084
Osten - Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -
Westen
80 — Spilfeld
60 —
40 — ?g%\évr-nslcilhlxvl\?nkungsbereich max. OK Spulsand
’ +29,75 m NHN
2.0 N 9203K75_ NAN — —]
) . ! ¥33 75 m
GW Wechsel Béschungsneigung | \)(\g'\ o Ersatzlast Spilsand i
+17,44 m NHN +18,00 m NHN e
20 <

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
Spilfeld
Berechnungsgrundlagen
7 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-1(¢") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

eitkdrper N 0.6
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

Boden qf,i‘

32.50
30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

R

Ck

[kN/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

Yk
[KN/m?]

19.50
18.00
19.00
19.00
19.00
21.00

Bezeichnung

Spiilsand
Gelédndemodellierung
Sand, lo
Sand, md
Sand, d
Ton

Ersatzlast Spllsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

AV
»

Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beulte mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28

Projekt :

Erweiterung Sandabbau
Sandgrube Tobaben
Kutenholz - Mulsum

Anlage :
2.4c

Bericht :
23-18115.3

Auftraggeber :

SWECO GmbH

Mafistab (L/H) :
1:750/1:750

Datum :
20.11.2024

100
- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -
Osten
Westen
80 Spulfeld

60
40 91l(9((3)\6vr-nsilhl_\|/v’\?nkungsbereich max. OK Spiulsand
' +29,75 m NHN
20 e e R T ——
. . S +23,75 m
oW Wechsel Béschungsneigung \)(\g'\ ‘w-w%  Ersatzlast Spulsand Ve
. il

20

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spilsand | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

+17,44 m NHN +18,00 m NHN 5\3‘\9
V4

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA

Berechnungsgrundlagen

236 Mittelpunkte definiert.

3801 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC7

Ungunstigster Gleitkreis:

[tmax = 0.76

Xm=57.82m y,=74.66m

R =65.56 m

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c) =125

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

AAA N

(ON Ck Y.k ;
Boden g [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
[/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)
Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)
Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

Projekt :

Erweiterung Sandabbau
Sandgrube Tobaben
Kutenholz - Mulsum

AV
»

Ingenieurgesellschaft

Anlage :
3.1a

Bericht :
23-18115.3

Dr.-Ing. Michael Beufl3e mbH
Auftraggeber :

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770

21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH

MaRstab (L/H) :
1:750/1:750

Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

20

Wechsel Béschungsneigung

GW
+17,44 m NHN +19,00

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Bishop -

Westen

WKA

pv =33.30 )5 = 117.0Y
s = 678.30

80 100 120 140 160

GOK

+23,75 m NHN

180

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80

0.75

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA
Berechnungsgrundlagen
5 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

Nr.2: 4 =0.78

(ON Ck Y.k ;
Boden g [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
[/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)
Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)
Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 3.2a
%‘ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 1175071750
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

(Bereich Abbauflache mit Spulsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

80 —

60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW
+17,44 m NHN +19,00 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Janbu -

Westen

WKA

GOK
+23,75 m NHN

pv =33.30,5 = 117.00

e 50

60

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA
Berechnungsgrundlagen
7 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

Nr.2: y=0.77
mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

(ON Ck Y.k ;
Boden g [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
[/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)
Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)
Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 3.3a
%‘ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 1175071750
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

80 —

60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW
+17,44 m NHN +19,00 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -

Westen

WKA

GOK
+23,75 m NHN

60

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung O Cr Y Projekt : Anlage :
WKA Bod o : ’ Bezeich N )
Berechnungsgrundlagen oden ] [kN/mz] [kN/ms] ezeichnung ""” Erwelterung Sandabbau 3.4a
5 Gleitkorper untersucht. 1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung Sandarube Tobaben
Norm: EC7 =3 3250 000 19.00 Sand, lo _ “’ 9 Bericht :
Teilsicherneiten: =3 3500 000 19.00 Sand, md Ingenieurgesellschaft Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Rp Y 3 36.00 0.00 19.00 Sand, d Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH
y(c) = 1.25 =3 2750 15.00 21.00 Ton Auftraggeber : MalBstab (L/H) :
(Wi =1. 1:7 1:7
e~ 100 Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?) Elsterbogen 18 Tel.: 04182 -28 770 SWECO GmbH S0/ 750
—(\eranderliche Einw.) = Ersatzlast Spt”sand: 117 kN/m?2 (h =6,0 m) 21255 Tostedt Fax.: 04182 - 28 77 28 m Datum :
it Shrfestigkeit in den Lamellenseiten Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678’3 (5’14 m X 10!85 m) 20.11.2024

Grindungstiefe: 3,25 m unter GOK : : : : p

9 Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084
- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -
Osten Westen
80 —
WKA
60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN

GOK
GW Wechsel Béschungsneigung 3330 1170 3,75 m NHN
+17,44 m NHN +19,00 m NHN TR

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA

Berechnungsgrundlagen

26 Mittelpunkte definiert.

542 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

[ tmax = 0.53

Xm =-6.53m y,=91.65m

R =106.36 m

Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c) =125

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

AAA N

Boden (po,

30.00
32.50
35.00
36.00
27.50

HEGE0

k Ck Y .k
] [kN/m?] [kKN/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
15.00

Bezeichnung

18.00 Gelandemodellierung
19.00 Sand, lo

19.00 Sand, md
19.00 Sand, d

21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)
Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)
Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

AV
»

Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beufl3e mbH

Tel.: 04182-28770
Fax.: 04182 - 28 77 28

Elsterbogen 18
21255 Tostedt

Projekt :

Erweiterung Sandabbau
Sandgrube Tobaben
Kutenholz - Mulsum

Anlage :
3.1b

Bericht :
23-18115.3

Auftraggeber :

SWECO GmbH

MaRstab (L/H) :
1:750/1:950

Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

(Bereich Abbauflache mit Spulsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

140 —

120 —

100 —

GW
+17
7

4 m NHN

Wechsel Béschungsneigung
+19,00 m NHN

20 40 60

80 100

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Bishop -

Westen

pv=33.30)5 = 117.00 T T 77T
ps = 678.30

120

WKA

140 160

993}575 m NHN
V4

180

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80

0.75

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

0.05

0.00




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung O Cr Y Projekt : Anlage :
WKA ) ) s H . :
Berechnungsgrundlagen Boden °] [kN/mz] [kN/ms] BezelChnung ""” Erweiterung Sandabbau 3.2b
5 Gleitkdrper untersucht. [/ 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
Norm: EC7 O3 3250 000 19.00 Sand, lo _ “’ Sandgrube Tobaben Bericht :
Teilsicherneiten: =3 3500 000 19.00 Sand, md Ingenieurgesellschaft Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Rp Y 3 36.00 0.00 19.00 Sand, d Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH
y(c) = 1.25 =3 2750 15.00 21.00 Ton Auftraggeber : MalBstab (L/H) :
L Samsion Eimar) = 1.00 Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m2) Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28 77 0 SWECO GrmbH 1:750/1:750
- 3 i i = Ersatzlast Spt”sand: 117 kN/m?2 (h =6,0 m) 21255 Tostedt Fax.: 04182 - 28 77 28 m Datum :
Nr 1 =058 Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m) 20.11.2024
Grindungstiefe: 3,25 m unter GOK : : : : p
9 Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 B6schungsbruchberechnung nach DIN 4 084
- Nachweisverfahren nach Janbu -
Osten Westen
80 —
WKA
60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich
+19,00 m NHN

GOK
Wechsel Béschungsneigung +23,75 m NHN
GwW PV =33.30,5 = 117,00

+17,44 m NHN +19,00 m NHN

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA
Berechnungsgrundlagen
5 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

Nr. 1: y=0.57
mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

(ON Ck Y.k ;
Boden g [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
[/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)
Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)
Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 3.3b
%‘ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 1175071750
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

80 —

60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW
+17,44 m NHN +19,00 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -

Westen

WKA

GOK
+23,75 m NHN

60

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA
Berechnungsgrundlagen
5 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

Nr. 1: y=0.49
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

(ON Ck Y.k ;
Boden g [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
[/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)
Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)
Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 3.4b
%‘ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 1175071750
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt
(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

80 —

60 —

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW
+17,44 m NHN +19,00 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -

Westen

WKA

GOK
+23,75 m NHN

60

80 100 120 140 160 180




Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung Projekt : Anlage :
WKA Bod Dk Ck Tk Bezeich '
Berechnungsgrundiagen 0N Tl kNI [kNjme] SEZEIENRENS @ Erweiterung Sandabbau 3.1c
R =2 30 000 1800 Gelandemodelierung % | sandgrube Tobaben
sgrrgésicszer _— =3 3500 000 19.00 Sand, md Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
[ = 0.7 ' £ 36.00 0.00 19.00 Sand, d Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH
X, =805 m Y= 13297 m == 2750 15.00 21.00 Ton Auftraggeber : MaRstab (L/H) :

= . 1:7 1:
$ei|s1if:e‘:§£en: Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?) Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 2877 0 50/1:950
)= 125 Ersatzlast Spiilsand: 117 kN/m?2 (h = 6,0 m) 21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum -

ey Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m) 20.11.2024

- y(Wichten) = 1.00 Grindungstiefe: 3,25 m unter GOK : : : : .

- (Sténdige Einw) = 1.00 g Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 . " . L. . .

e e (Bereich Abbauflache mit Spllsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

Bdschungsbruchberechnung nach DIN 4 084 | 1.0

- Nachweisverfahren nach Bishop - 0.95
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Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA
Berechnungsgrundlagen
5 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

(ON Ck Y.k ;
Boden g [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
[/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?2)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)
Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 3.2¢
%’ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 1175071750
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

GW
+17,44 m NHN +19,00 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren nach Janbu -

Westen

WKA

GOK
+23,75 m NHN

pv =33.30,5 = 117.00
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Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA
Berechnungsgrundlagen
5 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

(ON Ck Y.k ;
Boden g [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
[/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?2)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)

Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 3.3¢
%‘ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 1175071750
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

GW
+17,44 m NHN +19,00 m NHN

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Starrkérperbruchmechanismen -

Westen

WKA

GOK
+23,75 m NHN
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Standsicherheitsberechnung der Abbaubdschung
WKA
Berechnungsgrundlagen
5 Gleitkorper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

(ON Ck Y.k ;
Boden g [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 30.00 0.00 18.00 Gelandemodellierung
[ 3250 0.00 19.00 Sand, lo
(=3 35.00 0.00 19.00 Sand, md
[/ 36.00 0.00 19.00 Sand, d
B3 2750 15.00 21.00 Ton

Ansatz Verkehrslast: SLW 60 (33,30 kN/m?2)
Ersatzlast Spilsand: 117 kN/m? (h = 6,0 m)

Ersatzlast WKA DLC 6.2: 678,3 (5,14 m x 10,85 m)

Grundungstiefe: 3,25 m unter GOK

Projekt : Anlage :
»" Erweiterung Sandabbau 3.4c
%‘ Sandgrube Tobaben Boricht -
ericht :
Ingenieurgesellschaft < Kutenholz - Mulsum 23-18115.3
Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH
Auftraggeber : MaRstab (L/H) :
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 1175071750
21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 28 77 28 SWECO GmbH Datum :
20.11.2024

Standsicherheitsnachweis eines Erdwalls - Querschnitt

(Bereich Abbauflache mit Spilsand u. WKA | Bemessungssituation BS-P | GWM 1)

100 —

Osten

40 — OK GW-Schwankungsbereich

+19,00 m NHN

Wechsel Béschungsneigung

GW
+17,44 m NHN +19,00 m NHN

B&schungsbruchberechnung nach DIN 4 084

- Nachweisverfahren mittels Blockgleitmethode -

Westen

WKA

GOK
+23,75 m NHN

pv =33.30,5 = 117.00
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