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1 Vorhabenbeschreibung
1.1  Allgemein
Die Firma

Norddeutsche Naturstein GmbH
Altenhiiuser Stralie 41

39345 Flechtingen

- Antragsteller -

betreibt den Hartsteintagebau Bad Harzburg. In Vorbereitung der weiteren Rohstoffgewinnung am
Standort Bad Harzburg erfolgte im Jahr 2018 eine Erkundung des Vorfeldes im unmittelbaren
Anschluss an den Bestandstagebau sowie eine Nacherkundung im Bestandstagebau. Es konnte ein
gewinnbarer Rohstoftkorper abgegrenzt werden. Der Antragsteller beabsichtigt, den Abbau
fortzufiihren und den nachgewiesenen Rohstoffkdrper vollstédndig zu gewinnen.

Dieses geplante Gesamtvorhaben untergliedert uvp-rechtlich in die hier beantragte (Teil)Zulassung
und den daran anschlieBenden Rohstoffbereich. Im Folgenden werden folgende Teile

unterschieden:

Teil [ - Genehmigter Bestand, Optimierung und Anderung

Teil IT— Fortfiihrung Rohstoffgewinnung

Teil III - Vollstdndige Hereingewinnung des nachgewiesenen Lagerstittenkorpers

Teil I und Teil I werden im weiteren als Antragsfldche bezeichnet und sind allein Gegenstand des
hier vorgelegten immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsantrages, also der beantragten
(Teil)Zulassung im Sinne von § 29 Abs. 1 UVPG.
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Teil III wird im weiteren als Planungsfliche bezeichnet. Die Planungsfldche ist nicht Gegenstand
des vorliegenden Genehmigungsantrages, aber Teil der Umweltvertraglichkeitspriifung des
Gesamtvorhabens.

Die Teile I, IT und III bilden also das Gesamtvorhaben. Um die Umweltvertrdglichkeit und damit
diesbeziigliche Machbarkeit des Gesamtvorhabens zum jetzigen Zeitpunkt zu beurteilen wird auch
der Teil III im vorliegenden Antrag beziiglich der Umweltvertraglichkeit gemif § 29 (1) UVPG
untersucht.

Das vorliegende Gutachten bezieht sich auf Teil I und Teil II.

2 Vorbemerkungen

Es ist geplant, die bergbaulichen Arbeiten und Maflnahmen im Tagebau Bad-Harzburg
weiterzufiihren. Dies beinhaltet die Anderung (Optimierung) der Abbaufiihrung einschl. Vertiefung
(Anlage 1.1: Bereich B 0) und die Fortfiihrung der Rohstoffgewinnung im Stidwesten des Tagebaus
(Anlage 1.2: Bereich B 1). Zum Anderungsgenehmigungsverfahren BS 24-100 gemiB § 16 Abs. 1
BimSchG zur Erweiterung des Steinbruchs sowie Anderung (Optimierung) der Abbaufiihrung
werden vom Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Braunschweig Nachforderungen zu den
Antragsunterlagen gestellt (Schreiben BS 0227/16227/BS 24-100). Unter Punkt 10 heif3t es:

"In den Antragsunterlagen fehlen wesentliche Angaben zu den geotechnischen Aspekten.

Dies betrifft eine detaillierte und aussagekrdftige Betrachtung der Standsicherheit der Boschungen
(Gebirgs-/Gesteinsparameter, Trennflichen, Nachweisfiihrung, Boschungsdesign, Profilschnitte).
Grundsdtzlich fehlt fiir eine belastbare Standsicherheitsbewertung ein rechnerischer Nachweis fiir
die kurz- und langfristige Standsicherheit

der Abbaubdschungen,
der geplanten Endboschungen
der Gesamtboschung (u.a. in Zusammenhang mit der Vertiefung) und

YV V VYV V

der tempordren Rampen

in den Teilflichen I — I des Antrags im Festgestein und der Innenkippe — u.a. im Zusammenhang
mit der Vertiefung. Die Standsicherheitsbetrachtungen fiir Teil Il konnen zu gegebenem Zeitpunkt
fiir den separaten Abbauantrag erfolgen, wenn ggf. Erfahrungen aus Teilfldche Il sowie detaillierte
Planungsgrundlagen zum angestrebten Boschungsdesign vorliegen. Fiir den rechnerischen
Nachweis sind Untersuchungen und Angaben zu physikalischen und mechanischen Boden- bzw.
Gesteinskennwerten der aufliegenden Lockergesteine bzw. abbauwiirdigen Festgesteine (v.a.
Gebirgsscherfestigkeit) sowie zum Trennfldchensystem (Raumlage von Schichtung, Kluftsystemen,
Storungen) notwendig. Zudem sind zur Einschdtzung der Standsicherheit Angaben zu den
hydrogeologischen Verhdltnissen insbesondere der Hydraulik notwendig (Grundwasser,
Kluftwasserfiihrung etc.) wihrend und nach Abbau betreffend."
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Im Auftrag der Norddeutschen Naturstein GmbH soll die geo-international Dr. Johannes
Feuerbach GmbH in einem Geotechnischen Gutachten zu den o.g. Nachforderungen des GAA
Stellung nehmen.

1.2

2.1
2.2
23
24
2.5
3.1.1

3.2

3.3

3.4.1

3.4.2

3.5.1

Anlagen

Lageplan Tagesriss 12.2023 Mafistab 1 : 2.000 mit Darstellung der Kartierpunkte,
Gefiligemessungen, Storungszonen und Grundwasseraustritte

Lageplan Tagesriss 12.2023 MaBstab 1 : 2.000 mit Darstellung der Anderung
(Optimierung) der Abbaufiihrung einschl. Vertiefung und der Fortfiihrung der
Rohstoffgewinnung im Siidwesten des Tagebaus

Schnitt S 1 MaBstab 1 : 2.000

Schnitt S 2 — S 1 MaBstab 1 : 5.000

Schnitt S 3 MaBstab 1 : 2.000

Schnitt S 4 Mafstab 1 : 1.000

Schnitt S 5 Mafstab 1 : 1.500

Schnitt S 4; Standsicherheitsberechnung nach Krey-Bishop mit Gleitkreisiterationen;
Verkehrslasten; Riickrechnung der Parameter ¢ und ¢’ fiir die Gebirgsfestigkeit
einer Teilboschung; Teilsicherheiten fiir ¢'und ¢” = 1,0

Schnitt S 4; Standsicherheitsberechnung nach Krey-Bishop mit Gleitkreisiterationen
und Festpunkt; Verkehrslasten; globale Gebirgsfestigkeit; Teilsicherheiten fiir ¢ und
¢’ =10

Schnitt S 4; Standsicherheitsberechnung nach Krey-Bishop mit Gleitkreisiterationen;
Verkehrslasten; lokale Gebirgsfestigkeit mit Werten fiir ¢ 'und ¢” aus [U1];
Teilsicherheiten fiir g'und ¢” = 1,0

Schnitt S 4; Standsicherheitsberechnung nach Janbu mit Gleitgeraden;
Verkehrslasten; Gleitflichenneigung am Punkt 8 = 55,0°; Teilsicherheiten fiir ¢ und
c'=10

Schnitt S 4; Standsicherheitsberechnung nach Janbu mit Gleitgeraden;
Verkehrslasten; hypothetische Gleitflichenneigung mit 38,42°; Teilsicherheiten fiir
¢oundc’ =1,0

Schnitt S 5; Standsicherheitsberechnung nach Krey-Bishop mit Gleitkreisiterationen
und Festpunkt; Riickrechnung der Parameter ¢ und ¢’ fiir die unterste
Lockergesteinsteilboschung; Teilsicherheiten fiir ¢'und ¢” = 1,0

Schnitt S 5; Standsicherheitsberechnung nach Krey-Bishop mit Gleitkreisiterationen
und Festpunkt; globale Standsicherheit der Lockergesteins-Teilbdschungen;
Teilsicherheiten fiir 'und ¢” = 1,0

Abraumboschung; Boschungsneigung = 42,0°, Boschungshéhe = 10,0 m;
Standsicherheitsberechnung nach Krey-Bishop mit Gleitkreisiterationen; standige
Bemessungssituation (BSP: Teilsicherheiten fiir ¢” und ¢’ = 1,25) nach DIN 1054:
2010-01 und EN 1997-1:2009 (Eurocode 7)
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4.1 Lagenkugeldarstellung der Kliifte mit GroBkreisen und Polpunkten

4.2 Lagenkugeldarstellung der Kliifte mit Polpunkten und Flachen gleicher
Streichrichtungen

5 Fotodokumentation reprisentativer Kartierpunkte

4 Benutzte Unterlagen

[U1] DIPL.-ING. M. SCHREIER: Standsicherheitseinschitzung: Harzburger Gabbro-Steinbruch;
Dresden, 08.07.2011

[U2] BASALT-ACTIEN-GESELLSCHAFT: Bericht Lagerstittenerkundung im Hartsteintagebau
Bad Harzburg; Wiedemar, 09.2018

[U3] GEO-INTERNATIONAL DR. JOHANNES FEUERBACH GMBH: Ingenieurgeologisch-
Geotechnisches Gutachten zur Standsicherheit der norddstlichen Haldenbdschungen im
Tagebau Bad Harzburg; Mainz, 9. Juni 2020

[U4] DIPL-ING. HEINRICH REIMER: Gewinnungsriss Tagebau Bad Harzburg; digitale
Hohendaten; Goslar, 12.12 2023

[US] DR. FAHLBUSCH + PARTNER: Fortfiihrung der Rohstoffgewinnung im Hartsteintagebau
Bad Harzburg, Antrag gemal3 § 16 Bundes-Immisionsschutzgesetz, Allgemeinverstandliche
Zusammenfassung; Clausthal-Zellerfeld, 09.2024

5 Geologisch-hydrogeologischer Uberblick [U1 und U2]

Der Tagebau Bad Harzburg erschlieBt den westlichen Randbereich des NW-SE streichenden,
oberkarbonischen Harzburger Gabbrokomplexes. Im Westen des Tagebaus ist bereits das
Nebengestein, teils stark metamorph iiberpragt, in Form von unterkarbonischen Kulm-Grauwacken,
-Tonschiefern, -Kieselschiefern und Hornfelsen aufgeschlossen. Der Abraum besteht aus
Oberboden und Verwitterungshorizonten der genannten Gesteine und besitzt unterschiedliche
Michtigkeiten im Erkundungsgebiet. Die sedimentidren Nebengesteine sind kontaktmetamorph in
der Hornfelsfazies iiberpriagt worden. Zahlreiche Storungs- und Bruchzonen im Tagebau, zumeist
mit variszischem NW-SE-Streichen, weisen auf tektonische Beanspruchung des Gesteins hin. Der
Lagerstattenkorper des Tagebaus Bad Harzburg ist durch eine komplexe, tektonisch iiberpriagte und
petrographisch komplizierte geochemische und petrographische Vielfalt charakterisiert. Der
Hartsteintagebau Bad Harzburg befindet sich in diesem Randgebiet mit komplex gestorter
Lagerung. Die Ostlichen und siidlichen Abbauwénde sind augenscheinlich nur gering gestort. Durch
seine Ndhe zum Nebengestein ist besonders der nordliche und westliche Tagebaubereich mit
iiberwiegend steilstehenden Storungszonen und Kliiften durchsetzt. Diese sind meistens im
dezimeter-, selten im Meterbereich zerschert und oft mit Quarz oder Kalzit mineralisiert. Die
Mineralisationen konnen sekundir auf bereits bestehenden Schwichezonen gebildet worden sein
(z.B. Quarz- und Feldspatfiillungen) oder aber primér die Stérung verursacht haben, z.B. als
granitischer Gang, der den Gabbro durchschlidgt. Der Gabbro ist mittel- bis weitstindig mit steilen
NNW-SSE- bzw. ENE- WSW- streichenden Hauptkliiften K1 und K2 (Anlagen 1.2 und 4.2), stark
gekliiftet. Eine dritte steile Kluftschar (K3) streicht WNW- ESE.
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Das kompakte Festgestein selbst besitzt ein geringes Wasseraufnahmevermdgen. Das Grundwasser
bewegt sich tiberwiegend in Kluft- und Stérungssystemen. Schwache Kluftwasseraustritte zeigen
sich nur an den nordwestlichen Boschungen (Anlage 1.1: Punkte Nr. 9 und Nr. 15). Entlang der
Storungszonen und Kluftflachen bilden sich zum Teil Wasserwegsamkeiten in Form von
Nassstellen. Diese zeigen je nach Wetterlage tropfenden bis flieBenden Charakter. Im Zuge der
geplanten Optimierung bzw. Erweiterung sind keine bzw. keine relevanten Zusickerungen iiber das
Kluftsystem in den Tagebau zu erwarten. Daher kdnnen die hydrogeologischen Verhéltnisse als
unproblematisch fiir die Standsicherheit der Boschungen eingeschéitzt werden.

6 Standsicherheitsbetrachtungen und -berechnungen

Im Rahmen der Anderung (Optimierung) der Abbaufiihrung einschl. Vertiefung (Anlage 1.1:
Bereich B 0) und der Fortfiihrung der Rohstoffgewinnung im Siidwesten des Tagebaus (Anlage 1.2:
Bereich B 1) sollen innerhalb des Gabbrokomplexes 15,0 m hohe, mit 70° geneigte und durch

10,0 m breite Bermen getrennte Endboschungen hergestellt werden (Anlage 2.3). Temporar werden
auch bis zu 80° steile Boschungen entstehen. Fiir die Abraumbdschungen sind in den
Planungsschnitten Neigungen von 45° bis 53° vorgesehen (als Abraum verstehen wir hier
anstehendes, abbauunwiirdiges Gestein, s. z.B. Anlage 2.3). Die Neigungen der vorhandenen
Halden (umgesetztes Lockergestein, im Lageplan Anlage 1.1 als Abraum bezeichnet) im Norden
des Tagebaus betragen 33° bis 37° (Anlage 2.5).

6.1  Boschungen im Festgestein (Gabbro)

Im Zuge der eigenen Geldndeuntersuchungen wurde das Trennflachengefiige (Kliiftung) im
vorhandenen Tagebau aufgenommen. Es zeigen sich, auch in guter Ubereinstimmung mit den
Angaben in [U1] und [U2], drei Hauptkluftsysteme (Klarwerte):
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T 6‘3 L
) 6 T
g) ‘:D‘ - f']g 5
{'Lbi' pet " /'/‘{

._‘1__'\ B

Bild 1: Hauptkluftrichtungen

Rutschungen zeigten sich nur an den Punkten Nr. 4 und Nr. 8 (Anlage 1.1) auf mit ca. 55,0° nach
Stidosten einfallenden Kluftflaichen K2 (Anlage 2.4) im nordwestlichen Abbaubereich. Weder im
Bereich der sichtbaren Stérungszonen (Anlage 1.1: Punkte Nr. 7, Nr. 10, Nr. 13 und Nr.19) noch
dort, wo Kluftwasseraustritte beobachtet wurden (Anlage 1.1: Punkte Nr. 9 und Nr. 15), zeigten

sich Boschungsinstabilitidten. Aus geotechnischer Sicht ist daher davon auszugehen, dass es auch
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zukiinftig im aktuellen Tagebau und auch in den geplanten Erweiterungsflichen mit hoher
Wahrscheinlichkeit nur entlang der Kluftflaichen K2 zu Abgleitungen kommen wird. Bei einer
Boschungsneigung von 70° und einem Klufteinfallswinkel von 55,0° kann sich ein maximal ca.
5,0 m breiter Gleitkeil auch nur entlang eines einzelnen Boschungsabschnitts entwickeln (Anlage
2.4). Weder an steileren noch an flacheren Kluftflaichen K2 konnten Abgleitungen festgestellt
werden. Um aber zu dokumentieren, wie sich die Standsicherheit der 70° steilen
Festgesteinsboschungen bei einem flacheren Kluftflicheneinfallen verdndert, wurden hierzu
Berechnungen durchgefiihrt. Als Grundlage der Berechnungen wurde in einem ersten Schritt zur
Bestimmung der Gebirgsfestigkeit eine sogenannte Riickrechnung entlang des Schnittes S 4
(Anlage 2.4) durchgefiihrt. Hierbei werden der Reibungswinkel ¢” und die Kohésion ¢’ fiir das
Gebirge so lange variiert, bis sich ein Ausnutzungsgrad von Ed/Rq = 1,0 ergibt; die abschiebenden
und riickhaltenden Krifte sind gleich groB. Fiir diesen Zustand wurde mit einem Reibungswinkel
von @ = 35,0° eine Kohision von ¢’ = 31,0 kN/m? ermittelt (Anlage 3.1.1). Da an den
Festgesteinsboschungen im Tagebau keine gleitkreisformigen Boschungsbriiche beobachtet werden
konnten, kann die Kohision nicht unter ¢” = 31,0 kN/m? liegen. Wird nun ein Gleitkreis iiber zwei
Boschungsabschnitte gefiihrt, vermindert sich der Ausnutzungsgrad auf E¢/Ra = 0,80 < 1,0 V
(Anlage 3.1.2), das heif3t, die globale Standsicherheit liegt 20 % {iber der Standsicherheit einer
Einzelbdschung. Mit den in [U1] angegebenen Werten ¢’ = 35,0° und ¢’ = 62,0 kN/m? fiir das
anstehende Gebirge ergibt ein fiir die Einzelboschungen gegeniiber der Riickrechnung um 26%
verminderter Ausnutzungsgrad von E¢/Rd = 0,74 (Anlage 3.1.3). Zusammenfassend ist davon
auszugehen, dass die Gebirgsfestigkeit im Tagebau auch aufgrund der Geldndebefunde (keine
groBflachigen, mehrere Teilboschungen erfassenden Abgleitungen) gegeben ist. Festzustellen ist,
dass es nur auf mit ca. 55,0° geneigten Kluftflichen zu Rutschereignissen gekommen ist. Auch
hierzu wurde eine Riickrechnung durchgefiihrt, die fiir den Gleithorizont einen Reibungswinkel von
¢’ =35,0° und eine Kohision von ¢’ = 21,0 kN/m? ergab (Anlage 3.2). Betrachtet man den rein
hypothetischen Fall, dass auch flacher liegende Kluftfldchen als Gleitflichen wirken kdnnten
(Anlage 2.4: hypothetische Gleitfliche mit einer Neigung von 38,42°), zeigt die
Standsicherheitsberechnung eine deutliche Abnahme des Ausnutzungsgrades auf E4#/R4 = 0,87
(Anlage 3.3). Damit soll aufgezeigt werden, dass flacher liegende Gleitfldchen zu einer
Verminderung des Ausnutzungsgrades fiihren. Es soll aber nochmals darauf hingewiesen werden,
dass es im Tagebau keine Hinweise darauf gibt, dass Rutschungen entlang von Gleitflichen
stattgefunden haben, die flacher als als 55,0° geneigt sind, dass die erkundeten Boschungsabbriiche
lokal begrenzt auftreten und ein Grofiteil der NW-Boschungen standsicher sind. Im Fall einer mit
80° geneigten, tempordren Boschung wird sich bei einem Gleitflichenwinkel von 55,0° die
potenzielle Gleitkeilbreite von 5,0 m auf max. 10,0 m erhéhen (Anlage 2.4).

6.2  Boschungen im Abraum

Als Abraum werden hier die oberste Verwitterungszone des Gabbros und untergeordnet quartire
Lockergesteinssedimente angesehen. Nach [U1] ist fiir den Abraum (Verwitterungszone des
Gabbros) ein Reibungswinkel von ¢ = 35,0° und eine Kohision von ¢’ = 7,4 kN/m? anzusetzen.
Mit diesen Kennwerten kann mit Sicherheiten fiir ¢” und ¢” von 1,25 (Lastfall 1) eine max.
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Boschungsneigung von 42,0° hergestellt werden (Anlage 3.5.1). Sollten quartdre Sedimente
angeschnitten werden, empfehlen wir eine max. Boschungsneigung von 30°.

6.3  Rampenbdschungen

Die bei Anschnitten fiir Rampen im Bereich des Gabbro-Festgesteins entstehenden Boschungen
konnen mit 70° geneigt sein. Rampembdschungen, die aus weniger verwertbarem Gabbro- bzw.
Nebengestein geschiittet werden, diirfen eine Neigung von 42° nicht liberschreiten.

6.4  Halden- / Kippenbéschungen

Im norddstlichen Teil des Tagebaus befinden sich Halden (Anlage 1.1), die mit max. 37,0° geneigt
sind (Anlage 2.5). Eine Riickrechnung der bis heute standsicheren Boschungen ergibt einen
Reibungswinkel von ¢” = 35,0° und eine Kohision von ¢’ = 1,0 kN/m? (Anlage 3.4.1).
Grundsitzlich ist davon auszugehen, dass diese Mindestwerte flir ¢ und ¢” unmittelbar nach der
Schiittung der Haldenbdschungen anzusetzen sind. Im Laufe der Jahre kommt es allerdings zur
Eigenverdichtung des Schiittmaterials, was dann zu einer Erhohung der Widerstdnde im Abraum
fiihrt. Insofern kdnnen wir aus geotechnischer Sicht fiir zukiinftig anzuschiittende Halden einen
max. Schiittwinkel von 35,0° empfehlen. Die globale Standsicherheit der Haldenboschung weist mit
den oben aufgefiihrten Kennwerten einen ausreichend niedrigen Ausnutzungsgrad von

Ea/Ra = 0,66 <V (Anlage 3.4.2) auf.

7 Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse und geotechnische Empfehlungen
Die Gelandeuntersuchungen und die Standsicherheitsbetrachtungen zeigen in Bezug auf die
Anderung (Optimierung) der Abbaufiihrung einschl. Vertiefung und die Fortfiihrung der
Rohstoffgewinnung im Siidwesten des Tagebaus folgendes Ergebnis:

> Die 70,0° steilen Boschungen im Festgestein sind bis auf zwei lokale Abbriiche im
nordwestlichen Tagebaubereich standsicher. Auch an den bis 80° steilen, tempordren
Abbaubdschungen kam es in der Vergangenheit nicht zu Rutschereignissen. Insofern
konnen auch die zukiinftigen, temporidren Abbaubdschungen mit einer Neigung von 80,0°
und die Endbdschungen mit einem Neigungswinkel von 70,0° hergestellt werden.
Rutschungen entlang der nach Siidosten einfallenden Kluftflichen werden erfahrungsgemas,
wenn iiberhaupt, unmittelbar nach den Sprengungen erfolgen. In diesem Fall ist die
Standsicherheitssituation unmittelbar von einem geotechnischen Sachverstindigen
einzuschdtzen und gegebenenfalls die Geometrie der Boschungen anzupassen.

» Grundsitzlich sollte fiir die Fahrstreifen ein Sicherheitsabstand von mind. 3,0 m zur
Boschungsschulter eingehalten werden.

> Sollten groBflachige Stérungszonen angeschnitten oder aber stirkere Kluftwasseraustritte
festgestellt werden, ist ein geotechnischer Sachverstidndiger zur Begutachtung der
Standsicherheit einzuschalten.

> Die Boschungen im Abraum konnen mit einer Neigung von max. 42,0° und im Bereich der
quartdren Deckschichten mit einer Neigung von max. 30,0° hergestellt werden.
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> Geschiittete Rampenbdschungen diirfen eine Neigung von 42,0° nicht iiberschreiten.
> Die Neigung der Haldenbdschungen darf max. 35,0° betragen.

Mainz, den 16. Januar 2025
/ ﬁ dé 4 04

Prof. Dr. J. Feuerbach
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Anlage 4.1
Tagebau Bad Harzburg
Grol¥kreise und Trennflachen

07.01.2025
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Anlage L.2

Tagebau Bad Harzburg
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Bild 1 (0036): Punkt 1
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Bild 2 (8056): Punkt 3
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Bild 3 (0074): Blick zur norddstlichen Tagebaugrenze; Haufwerk (im Vordergrund); Halden
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Bild 6 (8061) Punkt 9: Kluftwasseraustritt
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Bild 10 (0105) Punkt 20: Deckschichten
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Bild 11 (8073): aktueller Tagebau 12.2024; Blick nach Nordosten
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