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1 Einleitung

In einer Hochwasserschutzkonzeption geht es nicht darum, jede denkbare, geringfigige durch
Hochwasser ausgeloste Gefahr anzusprechen. Vielmehr sollen vorhandene Defizite aufgezeigt
und die daraus resultierenden notwendigen Mallnhahmen zum Hochwasserschutz benannt wer-
den. Dabei kommen neben den technischen Hochwasserschutzeinrichtungen wie zum Beispiel
den Bau von Deichen oder Hochwasserriickhaltebecken (HRB) auch administrative Malinah-

men oder die Rickgewinnung von Ruckhalteflachen in Frage.

HW-Flachen-
management

HW-Vorsorge

Technischer
HW-Schutz

,/

Abb. 1.1 HW-MafRnahmen

Hochwasser sind naturliche Ereignisse und kénnen durch gesetzliche Regelungen nicht verhin-

dert werden.

Mit der Hochwasserschutzkonzeption wird den betroffenen Behdrden und der interessierten Of-
fentlichkeit jedoch ein Planungs- und Informationsinstrument ibergeben, mit dem der Hochwas-

serschutz an der Nette und Schildau verbessert werden kann.

Fir Kommunen und Kreise, bei denen in der Vergangenheit Hochwasserereignisse mit Scha-
densfolgen aufgetreten sind, liegt es nahe, MalRnahmen zur Reduzierung der Wasserstande bei
Hochwasser zu planen, um die Gefahrdung bestehender Siedlungsgebiete zu vermindern und

ggf. weiterhin eine Nutzung gewassernaher Grundstlicke zu ermoglichen.
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Die MaRnahmen konnen umfassen:
¢ VorsorgemalRnahmen (technischer Hochwasserschutz),
e Wiederherstellung von Riickhalteflachen an der Talaue des Gewassers,

e (Gewasserunterhaltung und -ausbau, einerseits zur Abflussverlangsamung aufRerhalb
bebauter Gebiete, andererseits zur Beschleunigung und zur Senkung der Wasserspiegel

innerhalb bebauter Gebiete.

Haufig werden diese MaRnahmen des Hochwasserschutzes in Kombination realisiert. In den
dicht bis an das Gewasser bebauten Bereichen besteht meistens keine andere Mdglichkeit als
die Gewasser leistungsfahig auszubauen und den Schutz der Bebauung durch Schutzmal3-

nahmen (Deiche, Verwallungen, Mauern) zu gewahrleisten.

In wenig oder nicht besiedelten Gemeindegebieten besteht dagegen die Moglichkeit, Retenti-

onsraumgewinnung und Abflussreduzierung durch Hochwasserrtickhaltebecken zu realisieren.

Die Stadt Seesen hat die L+N ingenieurgemeinschaft beauftragt, eine kommunale Hochwasser-

schutzkonzeption fiir den Raum Seesen auszuarbeiten.

Bei Hochwasserschutzkonzeptionen handelt es sich um kleinraumige, ortlich begrenzte (ge-
meindebezogene) Betrachtungen. Diese sollen mégliche Defizite im Hochwasserschutz an klei-
nen Gewassern, insbesondere in Fallen kleinrdumig auftretender Niederschlagsextreme, evalu-

ieren.

Dazu gehort neben der Beschreibung des Einzugsgebiets die Berlcksichtigung bereits durch-
gefuhrter Untersuchungen, die Erstellung von Hochwassergefahren- und -risikokarten sowie
Entwicklung, Beschreibung und Bewertung von Mallnahmen zur Verbesserung des Hochwas-
serschutzes. Dabei ist die Hochwasserschutzkonzeption auf der Grundlage des Leitfadens zur

Aufstellung von Hochwasserschutzkonzeptionen zu erstellen (Quelle [2]).
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2 Beschreibung der Gebietscharakteristik

2.1 Gewassernetz, Nutzung

Das Untersuchungsgebiet (Anlage1) liegt im stdlichen Niedersachsen im Bereich des Landkrei-
ses Goslar. Zu untersuchen sind die Gewasserabschnitte der Markau oberhalb der Ortschaft
Kirchberg Uber den Zufluss der Nette in Hohe Hammershauser Muhle bis unterhalb der Ort-
schaft Rhuden sowie der Abschnitt der Schildau von der Ortslage Seesen bis zur Einmindung

in die Nette.

Das Einzugsgebiet der Markau ist Uberwiegend von Acker- und Wiesenflachen gepragt. Die
Gewassersohle zeigt eine hohen Anteil von Kies und Schotter. Oberhalb von Kirchberg ist der
Verlauf der Markau stark eingetieft und begradigt, fir den unterhalb liegenden Abschnitt bis zur
Einmindung in die Nette besitzt das Gewasser einen naturnahen Charakter mit gewundenem
Lauf sowie standorttypischen Gehdlzen und Blschen an den Uferbereichen mit angrenzenden
Wiesen und landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die Vorlandbereiche werden von den sudli-
chen nattrlichen Erhebungen und der nérdlich parallel verlaufenden Bundesstralie 243 einge-

grenzt.

Nach dem Zusammenfluss verlauft die Nette weiter in westliche Richtung, wobei sie die Eisen-
bahntrasse und die Bundesstralle 248 unterquert, bevor sie im Bereich der Schlackenmiihle in
ndrdliche Richtung biegt. Die nachfolgenden Vorlandbereiche der Nette bestehen aus bewirt-

schafteten Wiesen und Grinland.

Nach dem Passieren der Ortschaft Engelade unterquert das Gewasser die Bundesstralle 243
und Bundesautobahn A7 und flie3t an den Ortschaften Bilderlahe und Burg in Richtung Hoch-
wasserrickhaltebecken Nette. Abschlielend strémt es durch die Ortschaft Rhiden teilweise

entlang der ehemaligen Eisenbahnfiihrung.

Das Untersuchungsgebiet der Schildau beginnt im Ortsbereich der Stadt Seesen im Kurpark
und endet, nachdem das Gewasser kurz oberhalb der Bundesautobahn A7 die Ortschaft Born-
hausen durchflielt, an der Einmiindung in die Nette. In den Ortschaften ist die Schildau begra-
digt und naturfern ausgebildet, aul3erhalb der Ortschaften nimmt sie einen natirlichen Charak-
ter an. Die Uferbereiche sind auRerorts mit Gehdlzen und Gebilschen gepragt, die Sohle ist mit
Schotter und Kies bedeckt.
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Folgende Nutzungsanteile sind im Untersuchungsgebiet gegeben:

Tab. 2.1 Nutzungsarten und -gréRen (LK Goslar mit Ag ca. 149 km?)

Anteil an
Nutzungsart GroBe in km? Gesamtnutzung
in %
Acker 47,8 32,1
Nadelwald 30,9 20,7
Laubwald 25,7 17,2
Grunland 13,3 8,9
Siedlung / Bebauung 9,2 6,2
Industrie 2,0 1,3
Wasserflache 1,7 1,1
Rest 18,4 12,3

Einen Ubersichtsplan der Nutzungen wird in der Anlage 2 wiedergegeben. In der Abb. 1.3 sind

die 1- bzw. 2-dimensionalen Berechnungsabschnitte dargestellt.
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3 Bestandsaufnahme

Uber die Hochwasserereignisse hinaus sind im Rahmen der Bestandsaufnahme die gesetzlich
festgesetzten Uberschwemmungsgebiete und Schutzzonen wie Wassergewinnungsanlagen
und -férderstellen im Einzugsgebiet auszuweisen (Anlage 3). Die Schutzzonen sind dabei wie

folgt definiert:

Zone | (Fassungsbereich): Die Zone | soll den Schutz der Fassungsanlagen (Brunnen/ Férder-

anlage) und ihrer unmittelbaren Umgebung vor jeglichen Verunreinigungen und Beeintrachti-
gungen gewabhrleisten. Hier sind alle Handlungen und Vorgange, die nicht der Sicherstellung

der offentlichen Trinkwasserversorgung bzw. der Férderung der Heilquelle dienen, verboten.

Zone |l (Engere Schutzzone): Die Zone |l soll zusatzlich Schutz vor Verunreinigungen durch pa-

thogene Mikroorganismen (z.B. Bakterien, Viren), Parasiten und Wurmeier sowie vor sonstigen
Beeintrachtigungen gewahrleisten, die bei geringer FlieRdauer und -strecke zur Fassungsanla-
ge gefahrlich sind. Auch in diesem Bereich sind die meisten Vorhaben und Handlungen verbo-

ten.

Zone |ll (Weitere Schutzzone): Die Zone lll soll grundsatzlich den Schutz vor weitreichenden

Beeintrachtigungen gewahrleisten, insbesondere vor dem Eintrag von nicht oder nur schwer
abbaubaren chemischen oder sonstigen, die Qualitat des Trinkwassers bzw. der Heilquelle be-

eintrachtigenden Stoffen.

Informationen bezuglich des Schadstofffreisetzungs- und -verbringungsregisters (PRTR) bzw.
von Kulturerbegutern sowie Uber den Gewasserzustand und eventuelle Unterhaltungsmalfinah-

men liegen nicht vor.

Neben dem Abfluss in den Gewassern hat auch das Entwasserungssystem Einfluss auf das
Abflussgeschehen. Daher sind in zukinftigen Planungen die Entwasserungssysteme in Ortsla-

gen mit zu berlcksichtigen.
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3.1 Systematische Zusammenfassung vorhandener Erkenntnisse der

Hochwasserverhaltnisse

Folgende Hochwasserereignisse sind in den letzten Jahren in der Ortschaft Rhiden aufgetreten

und am Pegel registriert worden:

Tab. 3.1 Registrierte HW-Ereignisse groRer als 20 m?*s am Pegel Grol3 Rhiiden

Abflussjahr Wasserstand Abfluss nach GLD
[cm am Pegel] [m?3/s]
1968 270 20,2
1981 322 26,5
1989 287 20,1
1994 332 28,8
1998 362 35,7
1999 350 32,9
2000 297 21,4
2002 354 33,9
2003 296 21,6
2007 366 36,7

Die Anlage 5 enthélt eine im Nachgang ermittelte Uberschwemmungsflache in Rhiiden fir die
Hochwasser im Oktober 1998 und Juli 2002 (Quelle [55]).

Abb. 1.4 Hochwassermarken an der Wilhelm-Busch-Stralle (Quelle [L+N])
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3.2 Verwendung der rechtlich festgesetzten Uberschwemmungsgebiete

Im Jahr 2010 sind an der Nette, Markau und Schildau Uberschwemmungsgebiete aufgrund ei-

nes HQ1qo bestimmt und im weiteren Verfahren vorlaufig gesichert worden (Quelle [3]).
Es wurden die Hochwasserauswirkungen durch die Gewasser untersucht und ausgewertet.

Der Einfluss von Nebengewassern, Hangwasser, Uberstauten Entwasserungssystemen oder
hydraulischen Engstellen durch Verklausungen oder sonstigen Hindernissen waren im Rahmen

der Ermittlung von Uberschwemmungsflachen nicht zu untersuchen.

Die Anlage 6 zeigt die entsprechenden Lagepléne der Uberschwemmungsflachen. Die Flachen
sind gem. Vorgaben des NLWKN teilweise angepasst worden. Dazu gehorte beispielsweise das
Entfernen der Uberschwemmungsflache im Flussschlauch, wenn das Gewasser nicht ausufert

oder das Entfernen von kleinen Inselflachen.
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3.3 Beschreibung signifikanter historischer Hochwasserereignisse

3.3.1 Ortschaft Rhuiden

Trotz Ausbaus der Nette kommt es im Ortsbereich von Rhiiden zu Uberschwemmungen von
Strallen und Gebauden. Eine mal3gebliche Ursache sind, neben den Starkniederschlagen, die
einmindenden Regenwasserkanale an der Briicke Maschstra’e sowie an der Briicke Spaden-
torstralRe, die bei entsprechend hohen Wasserstanden entgegen ihrer Funktion nicht mehr ent-
wassern, sondern Wasser aus der Nette in die seitlichen Ortsbereiche ableiten. Des Weiteren
kommt es am Durchlass des Ahlerbachs zu Rickstaueinfliissen, die die Hochwassersituation

der rechtsseitigen Ortslage weiter verscharft.

Zur Verfugung gestellte Daten von der Stadt Seesen sowie eigene Recherchen fihren zu In-
formationen in Form von Bilddokumentationen, die auszugsweise einen Eindruck Uber die

Hochwassersituationen wiedergeben.

Abb. 3.1 Rhiiden, SpadentorstralBe (Quelle [55])

10
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Abb. 3.2 Rhiden, Johannisweg (Quelle [55])

Abb. 3.3 Rhuden (Quelle [55])

11
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Abb. 3.4 Rhiden, Auf den Steinen (Quelle [55])

Abb. 3.5 Rhiden, Johannisweg (Quelle [55])

12
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Abb. 3.6 Rhiiden (Quelle [55])

13
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3.3.2 Ortschaft Bornhausen

Die Schildau durchquert von Seesen kommend die Ortschaft Bornhausen. Dabei verursachen
hohe Wasserstande oberhalb der KreisstralRe K54 im Bereich der BachstraRe, Neustadter Stra-
Re und Im Holland Uberschwemmungen der angrenzenden Flachen und fiihren zu voll gelaufe-

nen Kellern von Gebauden.

Am Lattenpegel an der Schildaubriicke, auch Pegel Alfred genannt, lassen sich Veranderungen

der Wasserstande ablesen.

Von der Schaller, die Bornhausen im nérdlichen Bereich durchquert, sind geringflgige Ausufe-

rungen im Bereich des Schallerwinkels bekannt.

Abb. 3.7 Schildau in Bornhausen, Am Miihlengraben (Quelle [55])

14
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Abb. 3.9 Schildau in Bornhausen, Bachstralle (Quelle [55])

15
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Abb. 3.10 Schildau in Bornhausen, Neustadterstral3e zur Bachstralie (Quelle [55])

16
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3.3.3 Ortschaften Bilderlahe, Engelade und Burg

In der Ortschaft Bilderlahe flihrte beispielsweise am 07.08.2002 ein 2stiindiger Wolkenbruch mit
Niederschlagen von bis zu 100 mm zu Uberflutungen zahlreicher Acker, Wiesen, StraRen und

Keller. Insgesamt liefen ca. 40 Keller voll. Die Regenwasserentwasserung Uberlastete.
Es wurde von Wasserstanden bis zu 70 cm berichtet.

Der angrenzende Ortsteil Burg konnte aufgrund eines Erdrutsches im Verlauf der Kirschenallee

nicht mehr erreicht werden.

Auch in der angrenzenden Ortschaft Engelade fiihrten hohe Niederschlage zu grof3flachigen

Uberschwemmungen.

Abb. 3.11 Bilderlahe, 2002 (Quelle [55])

17
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Abb. 3.12 Neustadt in Bilderlahe, 2002 (Quelle [55])

18



Kommunale Hochwasserschutzkonzeption

L+N ingenieurgemeinschaft .
g g fur den Raum Seesen

3.4 Verwendung gleicher hydrologischer und hydraulischer Daten wie zur
Berechnung der Uberschwemmungsgebiete
Es werden die gleichen hydraulischen und hydrologischen Daten wie zur Ermittlung der

Uberschwemmungsgebieten verwendet. Nahere Informationen kénnen beim NLWKN angefragt

werden oder sind den entsprechenden Berichten zu enthehmen.

3.5 Darstellung des Zustandes des Gewassers bzw. der Gewasserunter-
haltung

Die obligatorische Gewasserschau im Zustandigkeitsbereich des Unterhaltungsverbandes Nette

hat zuletzt im April 2012 stattgefunden.

19
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3.6 Hinweis auf administrative MaRnahmen

Erreicht der Pegel an der groRen Briicke in Rhiden die Marke von 2,5 m sollten sich die Blrger
standig uber die aktuelle Entwicklung des Nettewasserstandes z. B. mittels Internet informieren
(Quelle [29]). Zudem geht hervor, dass eine geregelte Teilentleerung des Riickhaltebeckens
Nette durchgefiihrt wird, wenn das Staubecken sein maximales Stauvolumen erreicht hat. Die
Bevdlkerung wird dann durch einen besonderen Sirenenalarm (eine Minute Dauerton) und In-
formationen durch die Strallenmanager auf diese besondere Situation aufmerksam gemacht.
Die von der Feuerwehr Rhiiden eingesetzten ,Strallenmanager Hochwasser® sind Ansprech-
partner fur betroffene Blrger und koordinieren die Hochwasserhilfe wie beispielsweise das Be-

reitstellen von Sandsacken.

Zahlreiche Malinahmenvorschlage der FW Rhiden sind inzwischen umgesetzt worden.

Strafenmanager
Hochwasser

Abb. 3.13 StraRenmanager Hochwasser (Quelle [29]) Abb. 3.14 Rettungsringe im Bereich der
Nette in Rhiiden (Quelle:
Seesener Beobachter)
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3.7 Kartografische und verbale Darstellung der Anlagen des technischen

Hochwasserschutzes

3.7.1 Ausbau Nette

Die Zielsetzung des Ausbaues ist die Abminderung der Uberschwemmungsgefahr innerhalb
des Stadtteils Rhiden. Die aufgrund langjahriger Beobachtungen festgestellten Engpasse sol-
len durch Verbreiterung des Querschnittes den hydraulischen Erfordernissen angepasst wer-

den.

Der Ausbau der Nette erfolgte Ende der achtziger Jahre auf einer Lange von rd. 1,3 km zwi-

schen den Bruckenbauwerken Katelnburgstralde und der Briicke zur Muhle Grimpe.

Der HQ1q9 Abfluss lag nach einem Flussgebietsmodell bei rd. 31 m3¥s (Quelle [31]). Es wurde
ein Hochwasserschutz in Rhiden flr ein 20-jahrliches Ereignis angestrebt. Das HQyg ist damals
zu rd. 23 m?¥/s ermittelt worden. Nach heutigem Stand der hydraulischen Modelltechnik ist ein

geringerer Ausbauabfluss zu erwarten.

Abb. 3.15 Ansicht Nette 2012 mit eingetragenem Ausbauwasserstand (L+N)
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Vor dem Ausbau lag die Leistungsfahigkeit der Nette bei ca. 8 m3¥s (Quelle [19]).

Die Planungen sahen vor, dass der Ausbau nicht den kompletten Querschnitt in Anspruch
nimmt, sondern, wie beispielhaft in den unteren Abbildungen dargestellt, auf einer Breite von rd.
10 bis 15 m umgesetzt wird. Die Konstruktionsunterkanten der Brickenbauwerke liegen nach

[19] rd. 40 bis teilweise 70 cm Uber den Ausbauwasserstanden.
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Abb. 3.16 Querschnitt Nette 1988 mit Ausbauwasserstand (Quelle[19])
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Abb. 3.17 Querschnitt Nette 2012 mit Ausbauwasserstand (L+N)
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3.7.2 Hochwasserruickhaltebecken sudlich von Rhiden (HRB Nette)
Der Ausbauverband Nette hat in den Jahren 2000 bis 2003 siidlich von Rhiiden in Hohe der zur

Ortslage von Mechtshausen fiihrenden Kreisstralte 66 im Einzugsbereich der Nette ein Hoch-
wasserrickhaltebecken mit einem Stauvolumen von 343.428 m? errichtet, um die Uberflutungs-

haufigkeiten in der Ortslage von Rhiiden zu minimieren (Quelle [20]).

Beim Hochwasser 2007 waren zu Beginn des Beckeneinstaues bereits rd. 60.000 m*® Stauvo-

lumen beansprucht.

-HL—-_H_*_J( r }i’fwden 3 "
P Pegel Rhiiden "3'~;Tﬂ'l ;

15, * H]mdf-n

.4

Abb. 3.18 Lageplan HRB Nette stdlich von Rhiden (Quelle [20])
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Die Nette schneidet im Bereich des Rickhaltebeckens ca. 2 m tief in die Aue ein. Der Stau-
damm mit integriertem Sperrwerk und einer max. Hohe von 5,6 m verlauft auf einer Lange von
ca. 340 m von Westen nach Osten und riegelt die Talaue zur Ortslage Rhiiden ab. In das Bau-
werk sind 2 Betriebsauslasse sowie 2 bewegliche Verschlisse der Hochwasserentlastungsan-

lage integriert.
Die Dammdaten lauten auszugsweise:
e Stauziel 139,8 mNN
e Uberstaute Flache ca. 209.589 m? bei einem Stauziel von 139,8 mNN
¢ max. Hohe der Dammkrone: 140,79 mNN
e Bdschungsneigung 1:10
e Grundflache des Dammes ca. 26.100 m?

¢ Dammvolumen rd. 54.000 m3

Es wurde bei einer Begehung festgestellt, dass im Oberwasserbereich des Beckens erhebliche
Geholze an den Ufern des Maanders vorhanden sind. Diese naturnahen Zustande sind lobens-
wert, kdnnen aber im Staubetrieb der technischen Hochwasserschutzanlage zu erheblichen

Stérungen filhren, so dass Uber einen Riickbau oder eine zweite Geschiebesperre Uberlegun-

gen anzustellen sind.

Abb. 3.19 Maander oberhalb HRB Abb. 3.20 Geholze oberhalb HRB

24



Kommunale Hochwasserschutzkonzeption

L+N ingenieurgemeinschaft .
g g fur den Raum Seesen

3.7.3 Hochwasserriickhaltebecken ostlich von Bornhausen (in Planung)

Der Ausbauverband Nette hat sich entschlossen, ein gesteuertes Hochwasserrickhaltebecken
im Einzugsgebiet der Schildau erstellen zu lassen. Damit soll die Hochwassergefahr in den Ort-
schaften Bornhausen und Rhiiden vermindert werden. Das Stauvolumen liegt bei ca.
810.000 m? bei einem Stauziel von rd. 170,30 mNN. Die Gesamtkosten belaufen sich auf rd. 8,0
Mio. Euro (Quelle [21]).

Fur das Dammbauwerk ergeben sich weitere folgende Bauwerksdaten:
e max. Einstau bei voller Inanspruchnahme der Hochwasserentlastung 170,80 mNN
e Uberstaute Flache ca. 229.053 m? bei einem Stauziel von 170,30 mNN
e Uberstaute Flache ca. 250.000 m? bei max. Einstau von 170,80 mNN
e Stauvolumen ca. 988.000 m? bei max. Einstau von 170,80 mNN
e Oberkante Dammkrone ca. 171,60 mNN
e Kronenbreite ca. 6,00 m
¢ mittlere Dammhohe Uber Geldnde ca. 8,00 m
¢ Dammhohe von der Sohle der Schildau bis Oberkante Dammkrone ca. 10,70 m
o Dammlange ca. 380 m
o Bdschungsneigungen des Dammes 1: 5
o Bdschungsneigung im Bereich des Querriegels parallel zur Schildau 1: 1,5
e Grundflache des Dammes rd. 44.000 m?
e Dammvolumen rd. 178.000 m?

,Mit dem vorgesehenen Stauvolumen von 810.000 m® kann der Hochwasserschutz fiir die Orts-
lage Bornhausen erheblich gesteigert werden. In Verbundsteuerung mit dem HRB Nette stdlich
von Rhiden wird eine wesentliche Verbesserung des Hochwasserschutzes fir die Ortslage
Rhiden sowie samtlicher bis zur Einmindung der Nette in die Innerste an die Nette angrenzen-
den Unterlieger erreicht. Ein absoluter Hochwasserschutz kann mit den vorgenannten Mal3-

nahmen nicht gewahrleistet werden® (Quelle [21]).
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Abb. 3.21 Lageplan HRB Schildau 6stlich von Bornhausen (Quelle [21])
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3.7.4 Weiteres Hochwasserruckhaltebecken suidlich von Rhiiden

Der untersuchte Raum eines weiteren HRB liegt slidlich des Freibades von Rhiiden zwischen
dem ostlich der Kreisstralle 58 gelegenen ehemaligen Damm der Bahnstrecke Seesen - Der-
neburg und dem westlich der Kreisstrae natirlich ansteigenden Gelande. Diese Variante wird
im Siden begrenzt durch die im Einstaubereich westlich der Kreisstralle 58 und nordlich der
Kreisstralle 66 gelegene Biogasanlage der Bioenergie Mechtshausen GmbH & Co. KG. Der un-

tersuchte Standort kann aus folgenden Griinden nicht realisiert werden (Quelle [21]):

e Bei der zur Verfigung stehenden Einstauflache von 21,7 ha und einem Stauziel von
135,00 mNN kann max. ein Stauvolumen von 135.000 m?® erzielt werden, welches bei

weitem nicht den im Gutachten (Quelle [40]) ermittelten Volumen entspricht®.

e ,Die Kreisstralle 58 misste mit einem hohen Kostenanteil iber den Damm gefihrt wer-
den und ware im Einstaufall nicht passierbar. Die Fihrung des Kreisstrale Uber den

Damm reduziert gleichzeitig das Stauvolumen®.

e Alternativ ware die Kreisstrale 58 in Richtung Westen zu verlegen und um den
Einstaubereich zu fihren. Hierdurch entsteht eine erhebliche Mehrlange des offentlichen

Verkehrsweges, die zwangslaufig zusatzliche Flachenversiegelungen erzeugt.”

Abb. 3.22 Lageplan weiteres HRB Nette stidlich von Rhiiden (Quelle [55])
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3.7.5 Hochwasserruckhaltebecken ostlich der BAB A7

Ein weiterer Untersuchungsraum befindet sich 6stlich der Bundesautobahn A7 und westlich der
Ortslage von Bornhausen in der Talaue zwischen der stdlich und nérdlich ansteigenden Topo-
graphie. Bei diesem mdglichen Stauraum konnte das Einzugsgebiet der Schaller, ein Neben-
gewasser der Schildau, mit erfasst werden. Dieser Bereich scheidet aus folgenden Griinden fir

eine weitere Betrachtung aus (Quelle [21]):

e Bei der zur Verfigung stehenden Einstauflache von ca. 10,8 ha und einer Stauhdhe
von 145,50 mNN kann max. ein Stauvolumen von 172.000 m?3 erzielt werden, welches
ebenfalls nicht die Forderungen des im Gutachten (Quelle [40]) ermittelten Volumens er-
falt.”

e ,Der mittig durch den Staubereich und unter der BAB A7 in Richtung Westen weiterfuh-
rende Wirtschaftsweg muss aufgehoben, mit einem hohen Kostenaufwand umgelegt
und westlich der Ortslage Bornhausen zur Erreichung der Restflachen mit einem Wen-

dehammer ausgestattet werden.*

¢ ,Da eine Mitbenutzung des Dammes der BAB A7 aufgrund maoglicher Durchfeuchtungen
ausscheidet, ist vor dem Damm ein zusatzliche Berme mit Dichtschiirze zu erstellen, die

wiederum den Retentionsraum einschrankt.”
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Abb. 3.23 Lageplan HRB Schildau éstlich der BAB A7 (Quelle [55])
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3.7.6 Eigenschutz Rhuden

Mehrere Begehungen vor Ort zeigten, dass im Gemeindegebiet eine Vielzahl von Gebauden
Uber eine technische Schutzmaflinahme verfligen. Oftmals sind tief liegende Eingangsbereiche
mit Vorrichtungen fur Abdichtungen versehen. Auch verfugt die Turnhalle Uber eine entspre-

chende Schutzeinrichtung vor eindringendem Wasser.

Abb. 3.24 Feste Schutzvorrichtungen im Eingangsbereich (Quelle L+N)
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Abb. 1.5 Mobile Schutzvorrichtungen im Eingangsbereich (Quelle [55])

Abb. 1.6 Mobile Schutzvorrichtung im Einsatz (Quelle [55])

30



Kommunale Hochwasserschutzkonzeption

L+N ingenieurgemeinschaft .
g g fur den Raum Seesen

Abb. 1.7 Mobile Schutzvorrichtung (Quelle L+N)

Abb. 1.8 Schutzvorrichtung Mauer (Quelle L+N)

31



Kommunale Hochwasserschutzkonzeption

L+N ingenieurgemeinschaft .
g g fur den Raum Seesen

Abb. 1.9 Schutzvorrichtung verschlieRbares Tor (Quelle L+N)
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3.7.7 Ruckhalt Ahlerbach

An der Bundesstralte 243 wird im Hochwasserfall der Durchfluss des Ahlerbachs abgeschottet.
Das Hochwasser wird Uber einen Entlastungskanal in den Oberlauf der Ortslage zugefihrt. Vor-

teilhaft ware ein Ableiten in den tieferen Unterwasserbereich.

Abb. 3.25 Riickstau Ahlerbach (Quelle L+N)

Der Einlaufbereich des Entlastungskanals ist gegen unbefugtes Eindringen von Fremdkdrpern

(Verstopfungsgefahr) oder Kleinkindern beispielsweise mit einem Gitterrost zu sichern.

3.8 Natiirliche Riickhalteflachen

Nach dem Wasserhaushaltsgesetz sind die Uberschwemmungsgebiete (Anlage 4) in ihrer

Funktion als natirliche Riickhalteflachen zu erhalten.
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3.9 Systematische Erfassung vorangegangener Untersuchungen

Folgende Untersuchungen wurden in der Vergangenheit durchgefthrt (Quelle [30]):

Tab. 3.2 Untersuchungen Hochwasser Rhiden

Titel Auftraggeber Auftragnehmer / Datum
Hrsg.
Untersuchung der Abflussregelung im Nettegebiet Wasserverband Nette Universitat Hanno- 1983
ver

Ausbau der Nette und der Rotte im Stadtteil Rhiiden Wasserverband Untere Ing. Blro Rehe, 1986
Nette Hildesheim

Hochwasserschutz Rhiiden — Prifen der naturlichen Stadt Seesen Universitat Hanno- 1999

Ruckhaltemdglichkeiten ver

Neubau eines Hochwasser-Ruckhaltebeckens sldlich Ausbauverband Nette Ingenieurbiro Met- | 2001

von Rhiiden - Planfeststellung zing, Seesen

Karte der Ausdehnung des Hochwassers 1998 2003

Grundsatzuntersuchung zum Hochwasserschutz inner- | Stadt Seesen L+N Ingenieurge- 2004

halb der Ortslage Rhiiden meinschaft

Ermittlung der Uberschwemmungsgrenzen der Nette Bezirksregierung Braun- L+N Ingenieurge- 2004

im Bereich der Stadt Seesen Ortsteil Rhiiden schweig meinschaft

Karte der Ausdehnung des Hochwassers 2002 2004

Voruntersuchung zum Neubau eines Hochwasserriick- | Ausbauverband Nette Ingenieurblro Met- | 2007

haltebeckens 6stlich der Ortslage Bornhausen zing

Erstellen eines Flussgebietsmodells fir das Einzugs- Ausbauverband Nette L+N und 2008

gebiet des Nette Univ. Hannover

Neubau eines Hochwasserriickhaltebeckens Ostlich Ausbauverband Nette Ingenieurblro Met- | 2009

von Bornhausen im Einzugsgebiet der Schildau zing

Erganzende MafRnahmen zur Verbesserung des Stadt Seesen L+N Ingenieurge- 2009

Hochwasserschutzes von Rhiden meinschaft

Ergédnzende Mafinahmen zur Verbesserung des Stadt Seesen L+N Ingenieurge- 2009

Hochwasserschutzes von Rhiiden - Eindeichung des meinschaft

Kindergartens

Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete an der Net- NLWKN L+N Ingenieurge- 2009/

te, Markau und Schildau meinschaft 2010

Veranderung des Einstaubeginns am Hochwasser- Ausbauverband Nette Ingenieurblro Met- | 2011

rickhaltebecken sudlich von Rhiiden - Planfeststel- zing

lungsverfahren

Neubau eines Hochwasserriickhaltebeckens 6stlich Ausbauverband Nette Ingenieurbiiro Met- | 2011

von Bornhausen im Einzugsgebiet der Schildau

zing

Zusatzliche in Quelle [30] nicht aufgefiihrte Untersuchung: Erstellung eines NA-Modells fur das

Einzugsgebiet der Nette bis zum Pegel ,Grol® Rhiden“, AG NLWKN, L+N Ingenieurgemein-

schaft, 2009
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3.10 Begehung

Im Rahmen der Ermittlung von Uberschwemmungsflaichen fand 2010 eine Kontrolle der

Uberschwemmungsgrenzen statt. Dabei wurde eine Fotodokumentation angelegt, die die Auf-

nahmen mit Standort, Blickrichtung, Dateiname und Abbildung des Fotos enthalt (Abb. 3.26).
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Abb. 3.26 Lageplan Grenzkontrolle
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4 Auswirkungen des Klimawandels

-Eine Auswertung von neun globalen Modellrechnungen zeigt mit wenigen regionalen Ausnah-
men eine Zunahme der Niederschlagsintensitat im 21. Jahrhundert in den meisten Regionen
der Erde, insbesondere tUber Nordeuropa, Nordasien und im Nordwesten Nordamerikas, aber
auch an der Ostkuste Asiens, im norddstlichen Nordamerika, in Sudost-Australien und in den
meisten tropischen Gebieten. In diesen Regionen nehmen auch die mittleren Niederschlage zu.
Nur im Siddwesten der USA, im mediterranen Raum und in Sitdwest-Australien nehmen die
mittleren Niederschlage ab, die Intensitat aber (wenn auch geringfligig) zu. Untersuchungen
Uber die Veranderung von starken Niederschlagen lber den USA bei einer Verdoppelung der
CO2-Konzentration der Atmosphare kommen ahnlich zu dem Ergebnis, dass die Nieder-
schlagstage zwar um etwa 3 % abnehmen, die Summe des Niederschlags pro Tag aber deut-
lich zunimmt (Quelle: [48]). Auch in Europa muss man davon ausgehen, dass der Trend der
letzten Jahrzehnte mit zunehmender Erwarmung sich verstarken wird. Insbesondere ist damit
zu rechnen, dass trotz abnehmender Sommerniederschlage in weiten Teilen Europas (nach
dem A2-Szenarion um 20% und mehr) die sommerlichen Starkniederschlage aufgrund der ho-

heren Wasserdampfkapazitat haufiger und intensiver werden® (Quelle: [49]).

,und auch im Winter nimmt die Gefahr von Starkniederschlagen in den meisten Regionen deut-
lich zu. So kommt eine Auswertung der Ergebnisse von 19 Klimamodellen zu der Schlussfolge-
rung, dass bis gegen Ende des 21. Jahrhunderts sehr niederschlagsreiche Winter fur gro3e Tei-
le von Mittel- und Nordeuropa bis zu funf Mal haufiger vorkommen werden als heute® (Quelle
[50]). In der Tab. 4.1 wird eine Anpassung verschiedener Mallnahmen an hdéhere Abflliisse bzw.

Wasserstande dargestellt.

Tab. 4.1 Erweiterbarkeit einzelner MalRnahmen auf erhohte Abflliisse / Wasserstande

MaBnahme Anpassung an eine Hochwasserverscharfung
Hochwasserriickhaltebecken Neubau

Gewasserausbau Ertlichtigung des Ausbaugrades durch weiteren Ausbau
Linienschutz Freibord sichert hdhere Wasserstéande

Objektschutz Kann individuell angepasst werden

Entlastungsgraben Lassen sich durch Ausbau ertlichtigen

Verwallungen Lassen sich durch Erhéhung ertiichtigen
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5 Hydraulische Berechnungen

5.1 Festlegung des maRgebende Hochwasserereignisses fur den Betrach-

tungsraum

Im Rahmen der Feststellung und Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten (NLWKN Be-
triebsstelle Sid, 2010) sind an der Nette, Markau und Schildau Gewasserquerschnitte von der
L+N ingenieurgemeinschaft aufgenommen worden. Zudem wurden die hydraulisch relevanten

Abmessungen vorhandener Bauwerke erfasst.

Aus diesen und zusatzlichen amtlichen Daten wie beispielsweise dem Digitalen Gelandemodell
(DGM) oder Informationen aus dem Automatisierten Liegenschaftskataster (ALK) wurde ein
Wasserspiegellagenmodell aufgebaut und unterschiedliche Hochwasserspiegellagen berechnet.

Die Hochwasserspiegellagen wurden fir die folgenden Abflisse bestimmt:

e Hochwasser mit einer haufigen Auftrittswahrscheinlichkeit HQgering

Festgelegt wurde ein 20-jahrliches Hochwasser (HQx),

e Hochwasser mit einer seltenen Auftrittswahrscheinlichkeit

Festgelegt wurde ein 100-jahrliches Hochwasser (HQqo),

e Hochwasser mit einer extrem seltenen Auftrittswahrscheinlichkeit HQeyxt

Festgelegt wurde das 1,3-fache eines 100-jahrlichen Hochwassers.

Im Rahmen der kommunalen Hochwasserschutzkonzeption wurden weitere Lastfalle sowie die
Auswirkungen verschiedener MaRnahmen fiir die interne Verarbeitung berechnet und ausge-

wertet.
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5.2 Verwendung der Ergebnisse vorhandener Niederschlags-/Abfluss-
Modelle

5.2.1 Kalibrierung 2D
Unter Berlcksichtigung der Pegelaufzeichnungen in Grof3 Rhiden (Abb. 1.10) ist das

2dimensionale Modell angepasst worden.

Abb. 1.10 Pegelstandort Grof3 Rhiiden Abb. 1.11 Pegelansicht [L+N]

Im Folgenden werden am Pegel berechnete Wasserstande (2D) den Messwerten des Gewas-

serkundlichen Landesdienstes (GLD) gegentiber gestellit.

Vergleich Pegel GroB Rhiiden
(2D Ergebnis: Abflussmenge durch Briicke "An der groRen Briicke")
Q [m?¥s]
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Abb. 1.12 Berechnungsergebnisse am Pegel
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5.3 Abbildung des Uberschwemmungsbereichs eines HQ1q

Die Ergebnisse aus den Berechnungen wurden als Uberschwemmungsgebiet hinterlegt mit den
Amtlichen Karten im Mafstab 1:5000 (AK 5) ausgewiesen. Die Lageplane (Anlage 4) enthalten
neben den Uberschwemmungsgebieten zusétzlich den Gewasserverlauf (nur zur Information),

die Stationierung und die Verwaltungsgrenzen.

5.4 Plausibilitatsprufung der Ergebnisse vor Ort

Im Rahmen zur Ermittlung des Uberschwemmungsgebiets erfolgte eine Grenzbegehung. An-
hand einer optischen Kontrolle sowie vereinzelter Hohenaufnahmen wurde der Verlauf kontrol-

liert und dokumentiert.
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5.5 Ermittlung der Leistungsfahigkeiten der Gewasser und Bauwerke

Fir die Nette, Markau und Schildau sind die schadlosen Abflisse der Gewasser bestimmt wor-
den (Anlage 8). Dazu wurde der bordvolle Abfluss ohne Einfluss der Bricken abschnittsweise

bestimmt. Grundlage waren die vermessenen Gewasserprofile nach [3].

An Briicken oder Durchlassen wird der abflusswirksame Gewasserquerschnitt durch Pfeiler,
Fundamente oder tief liegende Bauwerkskonstruktionen oftmals verringert. Besonders an die-
sen Engpéassen besteht durch einen zusatzlichen Aufstau eine erhéhte Gefahr von Gewasser-

ausuferungen.

Ausgehend von den ermittelten bordvollen Leistungsfahigkeiten der Gewasserabschnitte wur-

den die Bauwerkseinfllisse ermittelt.

Abb. 1.13 Beispiel eines eingeengten Gewasserquerschnitts [L+N]

5.6 Berechnung weiterer Abflusszustande

Zur Ermittlung des Schadenserwartungswertes wurden zusatzliche Lastfalle berechnet und
ausgewertet. Neben den vom NLWKN zu untersuchten Abfliissen wurden weitere Hochwasser-

szenarien wie HQgschadios, HQs, HQ1o 0der HQso berechnet und ausgewertet.
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6 Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

6.1 Hochwassergefahrenkarten

Hochwassergefahrenkarten stellen fur die Hochwasserschutzplanung eine wichtige Grundlage
bezlglich der Hochwasservorsorge dar. Die Kenntnis der Uberschwemmungsflachen und Was-

sertiefen ermdglichen eine effiziente Planung und Optimierung von Schutzmalinahmen.

Einerseits bieten sie den Betroffenen eine Grundlage zur Eigenvorsorge, andererseits kdnnen
Schaden durch angepasste Bauweisen und rechtzeitiges Handeln im Hochwasserfall vermin-
dert werden. Die Gefahrenkarten enthalten das AusmaR der Uberflutungen sowie die Wasser-

tiefen.

In Anlehnung an [3] werden zur Darstellung der Wassertiefen folgende Klassendarstellungen
und Farbeinstellungen verwendet. Die Hochwassergefahrenkarten sind der Anlage 6 zu ent-

nehmen.

Tab. 6.1 Klassenbildung und Farbgebung Gefahrenkarten

HQ20 HQi00 HQextr.
Wassertiefe in m Wassertiefe in m Wassertiefe in m
>0,0-0,5 >0,0-0,5 >0,0-0,5
>0,5-1,0 >0,5-1,0 >0,5-1,0
>1,0-2,0 >1,0-2,0 >1,0-2,0
>2,0-4,0 >2,0-4,0 >2,0-4,0
>4,0 >4,0 >4,0
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Abb. 6.1 Beispiel einer Hochwassergefahrenkarte
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6.2 Hochwasserrisikokarten

Hochwasserrisikokarten veranschaulichen mogliche nachteilige Auswirkungen der oben ge-
nannten Hochwasserszenarien. Sie verdeutlichen das Risiko, das durch die Uberschwemmun-
gen flir die Schutzgiter "Menschliche Gesundheit", "Umwelt", "Kulturerbe" und "Wirtschaftliche
Tatigkeit" besteht.

In den Hochwasserrisikokarten werden daher die verschiedenen Uberschwemmungsflachen mit
Informationen Uber die Landnutzung verschnitten und die potenziell von einem Hochwasserer-

eignis betroffenen Landnutzungsklassen hervorgehoben.
In Anlage 7 sind die Hochwasserrisikokarten fiir die Gewasser dargestellt.

In den Risikokarten sind die potenziellen hochwasserbedingten nachteiligen Auswirkungen fir

die Hochwasser wie folgt anzugeben:

¢ Anzahl der im Gemeindegebiet betroffenen Einwohner und Art der wirtschaftlichen Ta-

tigkeiten,

e Anlagen (z.B. Heizéltanks), die im Fall der Uberflutung eine Umweltverschmutzung ver-

ursachen konnen und

e Informationen Uber bedeutende Verschmutzungsquellen, wie z.B. die Angabe von Ge-
bieten, in denen Hochwasser mit einem hohen Gehalt an mitgeflihrten Sedimenten auf-
tritt oder Gebiete, in denen Totholz, Baumstamme mitfiihrende Hochwasser auftreten

kdbnnen.

Zur Erstellung der Hochwasserrisikokarten sind neben den Daten zur Hochwassergefahr, die
von den Hochwassergefahrenkarten ibernommen werden, weitere Angaben zu verwerten bzw.

aufzubereiten. Diese sind im Einzelnen:
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Anzahl der potenziell betroffenen Einwohner

Die Betroffenheit der Einwohner wird als gegeben angenommen, wenn die Uberschwemmungs-
flache eine ,Wohnflache® oder eine Flache ,gemischter Nutzung® tiberdeckt. In dieser Ausarbei-
tung wird von einer Einwohneranzahl von 2 pro Gebaude mit Wohnfunktion ausgegangen. Fol-
gende Symbolik wird verwendet (Abb. 6.2):

F <100
F¥ 100- 1000
F#% > 1000

Abb. 6.2 Angabe betroffener Einwohner

Art der wirtschaftlichen Tatigkeiten

Die Art der wirtschaftlichen Tatigkeit wird aus den ALK - Objektarten abgeleitet. Die dort vorge-
nommene Differenzierung der Flachennutzung ist vollstandig nicht visuell erfassbar darstellbar.
Daher werden die einzelnen Objektbereiche, Objektgruppen bzw. Objektarten zu Klassen zu-
sammengefasst. Nach [3] wird die Bildung von 5 Klassen zuzlglich Gewasserflachen empfoh-

len:

¢ Wohnbauflache und Flache gemischter Nutzung: Flachen, auf denen die Wohnbevélke-
rung konzentriert ist (hohes monetares Schadenspotenzial, grole Gefahr fiir Leib und
Leben),

¢ Industrieflache, Flache besonderer funktionaler Pragung: Flachen, auf die sich die Ar-
beitsbevolkerung konzentriert und in denen sensible Industrie- und Gewerbeobjekte zu

finden sind (hohes monetares Schadenspotenzial),

e Verkehr: Flachen der Verkehrsinfrastruktur (grole Bedeutung als Rettungs- und Evaku-

ierungsachsen),

e Landwirtschaft, Wald: Im weitesten Sinne agrar- und forstwirtschaftlich genutzte Flachen

(geringes monetares Schadenspotenzial),

o alle Ubrigen Objektarten: Bewertung muss gegebenenfalls im Einzelfall erfolgen (z.B.

besonders hochwertige Freizeitanlagen),

e Objektarten des Themas Gewasser.
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Die Klassenbildung und die entsprechenden Farbgebungen der Hochwasserrisikokarten sind

Tab. 6.2 zu entnehmen.

Tab. 6.2 Klassenbildung und Farbgebung Risikokarten

Thema Darstellung

Art der wirtschaftlichen Tatigkeit

Wohnbau

Industrie

Verkehr

Land-/ Forstwirtschaft

Sonstige

Gewasser

Schutzgebiete

FFH - Gebiete

Vogelschutzgebiete

Grundwasserkorper
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Abb. 6.3 Beispiel einer Hochwasserrisikokarte
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6.3 Standorte IVU - Anlagen

In die Karten werden, wenn vorhanden, die Standorte der IVU - Anlagen (Integrierte Vermei-
dung und Verminderung der Umweltverschmutzung) (Quelle [11]), die in den

Uberschwemmungsflachen liegen, Gbernommen.

Fur die Einzugsgebiete der hier betrachteten Gewasser lagen keine Informationen beziglich der

0.g. Richtlinie vor.

6.4 Lage Wasserschutzgebiete

Fir die Entnahme von Wasser fur den menschlichen Gebrauch wurden Gebiete ausgewiesen,
die als Schutzgebiete darzustellen sind (z.B. FFH- und Vogelschutzgebiete, Trinkwasser- und

Heilquellenschutzgebiete und Erholungs- und Badegewasser).
Potenziell von Hochwasserabfllissen betroffene Schutzgebiete sind in der Anlage 3 dargestellt.

Die Darstellung von Kulturgiitern mit besonderer Bedeutung in den Hochwasserrisikokarten wird
von der Hochwasserrisikomanagementrichtlinie nicht gefordert. Diese kann jedoch in Hinblick
darauf erfolgen, dass in den Hochwasserrisikomanagementplanen Ziele und Mallnahmen zur

Verringerung der nachteiligen Hochwasserfolgen fiir das Kulturerbe festzulegen sind.

Da in den Uberschwemmungsgebieten der Gewasser jedoch keine Kulturgiiter mit besonderer

Bedeutung vorhanden sind, wird hier auf eine Darstellung verzichtet.
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7 Analyse der Ergebnisse

7.1 Pegel GroB Rhiuden

Der NLWKN unterhélt einen Gewasserkundlichen Landesdienst (GLD), der am Pegel GrofR3
Rhiden quantitative und qualitative Daten des Oberflachengewassers ermittelt, auswertet und
veroffentlicht. Der Pegel liefert seit dem 1.11.1961 Tageswerte des Wasserstandes und des Ab-
flusses. Der GLD flihrt zusatzlich in regelmaRigen Abstanden Geschwindigkeits- und Wasser-

standsmessungen durch, um den Abfluss zu bestimmen.

Nachdem flr den Pegel Geschwindigkeitsmessungen flir die verschiedenen Wasserstande von
Niedrigwasser bis Hochwasser durchgeflihrt wurden, ist es maoglich, eine Ausgleichskurve, die
mittlere Beziehung zwischen Wasserstand und Durchfluss, zu entwerfen (Abb. 7.1). Mit dieser
Kurve oder der entsprechenden Zahlentafel (Durchflusstafel) lasst sich fur jeden Wasser-
standswert der zugehdrige Durchflusswert ermitteln. Bei Veranderung des Messquerschnitts

muss die Beziehung neu ermittelt werden.

130.0

129.5

129.0 -

128.5

128.0 | —— Qh —— QAusgleich Qo

Wasserstand am Pegel [nNN]

0 5 10 15 20 25 30 35

Durchfluss [m?3/s]

Abb. 7.1 W-Q-Beziehung am Pegel Grof3 Rhiiden nach GLD (gultig ab 1.1.2010)

.In den Gewassern ist der Abfluss jahreszeitlich sich andernden Einflissen durch Verkrautung

(Wasserpflanzen) ausgesetzt.

In Niedersachsen wird dieses durch das eta-Verfahren berlcksichtigt. Fir den Pegel wird aus
den Ergebnissen vieler Durchflussmessungen zu unterschiedlichen Jahreszeiten und Kraut-

wuchszustanden zwei Hullkurven konstruiert.
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Die Umhllende der Durchflussmaxima (Qo-Kurve) steht fir ungehemmte Durchflisse, wie sie
insbesondere in den Wintermonaten ohne Krautwuchs auftreten. Die Umhullende der Minima
(Qh-Kurve) bezeichnet die Durchflisse bei starkster Verkrautung. Der aktuelle Beiwert wird et-

wa monatlich durch Abflussmessungen ermittelt" (Quelle [51]).

In den unteren Abbildungen der Nette (Quelle [L+N]) wird verdeutlicht, wie unterschiedlich, je

nach Jahreszeit bzw. Unterhaltungszustand, die Bewuchssituation sein kann und entsprechend

die Leistungsfahigkeit beeinflusst.

Abb. 7.4 Zustand mit Bewuchs Abb. 7.5 Zustand ohne Bewuchs
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Mit einem Pegelnullpunkt (PNP) von 126,21 mNN beginnt bei einem Wasserstand von 2,0 m die
erste Hochwassermeldestufe 1 (Beginn des HW Meldedienstes). Ab 2,5 m wird die Meldestufe
2 ausgel6st, die vor Ausuferungen warnt. Grofere Ausuferungen sind ab der Meldestufe 3 (h =

2,8 m) zu erwarten.

In der Tab. 7.1 sind die der Meldestufe zugehérigen Abflisse des GLD wiedergegeben.

Tab. 7.1 Zustande und Abflisse am Pegel Rhiilden

Zustand Wasserstand pege nach Tafel W-Q (2010, GLD)
M 1 (Beginn des HW Meldedienstes) 128,21 mNN (W =2,0 m) rd. 4,5-6,3 m¥s
M 2 (Gefahr von Ausuferungen) 128,71 mNN (W = 2,5 m) rd. 9,9 - 12,8 m3/s
M 3 (Gefahr grofierer Ausuferungen) 129,01 mNN (W =2,8 m) rd. 16,0 -18,7 m3/s

In den Antragsunterlagen zum neuen Einstaupunkt bei 2,80 m am Pegel Grof3 Rhiiden wird in
den Langsschnitten der Pegelnullpunkt mit 126,16 mNN angegeben (Quelle [22]). Zudem wird

ein Abfluss von rd. 21,20 m3/s hydraulisch berechnet.

Bei dem neuen Einstaupunkt von 129,01 mNN, was einem PNPgp von 126,21 mNN zzgl.

2,80 m entspricht, flieken dagegen nach GLD rd. 3 bis 5 m3/s weniger Wasser durch die Nette.

Der Ausbauzustand in der Nette sah einen schadlosen Abfluss von rd. 23 m3/s vor. Nach GLD

liegt der Ausbauabfluss am Pegel zwischen 18,1 m3/s und 20,6 m?/s.

Nach [41] ergibt sich am Pegel Grol3 Rhiden mit dem HRB in der Nette und dem geplanten

HRB in der Schildau (Bornhausen) ein Gesamtdurchfluss von rd. 22,1 m?¥/s.
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Entwicklung der Hochwasserwahrscheinlichkeiten

Die folgende Abbildung gibt die Hochwasserwahrscheinlichkeiten am Pegel Rhiden aus den
unterschiedlichen Untersuchungsjahren wieder. Je nach Datengrundlage lag beispielsweise ein
HQ1oo Abfluss zwischen rd. 31 und 49 m?/s.

50

Abflussmenge [m?/s]

10 + + +—tt

1 10 100

Jahrlichkeit
2010 GLD 2010 N-A-Modell - - - - - 2003 NLO = 1983 N-A-Modell — — — 1979

Abb. 7.6 Hochwasserwahrscheinlichkeiten am Pegel Grof3 Rhiiden

Die Abflusswerte des GLD berticksichtigen keinen Abschlag Uber den Ahlerbach bei hdheren
Abflissen. Im N-A-Modell aus dem Jahr 2010 ist dagegen ein Abschlag des Ahlerbaches mit

enthalten.

Grundlage der weiteren Untersuchung sind die Angaben des GLD. Danach entspricht der Aus-

bauabfluss am Pegel einem 3- bis 5-jahrlichen Hochwasserereignis.
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7.2 Weitere Untersuchungen

7.2.1 Beckensteuerung

Vorhandenes HRB in der Nette

In den vorliegenden Untersuchungen (1983, 1998) erfolgt die modellhafte Steuerung in Abhan-
gigkeit des Zuflusses in das HRB Nette (Regelabfluss, variable Abgabe in Abhangigkeit des Be-

ckeninhalts).

Es wird 1999 nach [33] empfohlen, ,den Rickhalteraum Il (Nette, stidlich von Rhiiden) mit ei-
nem Stauziel von 140 mNN als Trockenbecken zu verwirklichen. Am Pegel Rhiiden wird fiir das

Ereignis am 28.10.1998 eine Abflussreduzierung von 35 m3/s auf 28 m3/s bewirkt.

Der Abflusszustand >20 m3/s halt 12 Stunden langer fur die erste und 6 Stunden langer fur die

zweite Abflusswelle an.

Voraussetzung fur die Funktion der Anlage ist , dass bei einer Einstauhdhe von 137 mNN im
Stauraum 8 m?3/s Uber das Drosselbauwerk geleitet und an das Unterwasser abgegeben wer-
den. Diese Abgabe erhdht sich bis zum maximalen Stauziel von 140 mNN auf 15 m?/s. Die zu
konzipierenden Aus- und Uberlaufbauwerke miissen so bemessen werden, dass diese Ablauf-

werte eingehalten werden kénnen.”

Der Einstau des HRB Nette erfolgt nach einer Plananderung 2010 bei einem Wasserstand von
2,80 m (129,01 mNN) am Pegel Rhiiden. Mit dieser Steuerung wird prinzipiell die Nette und die
Schildau eingestaut. Das beanspruchte Speichervolumen im Becken hangt dabei im Wesentli-
chen auch vom Abflussgeschehen der (vorab flieRenden) Schildau und Schaller ab, ohne dass

die Schildau mit dem HRB beeinflusst werden kann.

Um das Abflussgeschehen der Schildau in einer Steuerung zu berlcksichtigen, sollten unter-
halb des HRB Nette sowie in der Schildau (z.B. im Bereich der BAB A7) Pegel installiert wer-
den. Diese Pegel sind zwar in den Planunterlagen zum Bau des HRB Nette enthalten, aber

scheinbar nicht umgesetzt.

Zusatzlich zu den Pegeln sollten messtechnisch Abflisse zu verschiedenen Wasserstanden in
der Nette und der Schildau bestimmt werden. Auf Basis dieser Ermittlungen sind Wasserstands-

Abflussbeziehungen zu ermitteln.

Mit Hilfe dieser Beziehungen und dem Speicherinhalt bzw. -wasserstand kann innerhalb eines

Warnsystems die Bevélkerung in Rhiden auf ein evtl. Uberlaufen des Beckens hingewiesen

52



Kommunale Hochwasserschutzkonzeption

L+N ingenieurgemeinschaft .
g g fur den Raum Seesen

werden. So betrug beispielsweise die Einstaudauer des HRB bis zum Anspringen der Notlber-
l&ufe im Jahr 2007 rd. 9 Stunden.

Neues HRB in der Schildau (Bornhausen)

Infolge der grofden Entfernung zum Pegel Grofl3 Rhiiden sollte sich die Steuerung eines zukulnf-
tigen HRB Bornhausen an Wasserstanden in der unterhalb gelegenen Ortschaft Bornhausen

orientieren. Dabei bieten sich die vorhandenen Tiefpunkte an der Schildau an.

Neben den o.g. Standorten fiir Pegel sollten zusatzlich Pegel in der Schaller sowie unterhalb
des HRB Bornhausen installiert werden. Mit messtechnisch ermittelten Abfliissen sind auch flr

diese Pegel Wasserstands-Abflussbeziehungen aufzustellen.

Beim dem in den vorliegenden Planunterlagen zum HRB Schildau aufgeflihrten betrachteten
Zustand ist fur einen Hochwasserschutz von Bornhausen ein Stauvolumen von rd. 400.000 m?
bei einen Regelabfluss von 9 m3/s erforderlich. Sofern ein Einstau mit Abgaben < 9 m?3/s fur den
Hochwasserschutz in Rhiiden angestrebt wird, sollte dieses nur bis zu einem Stauvolumen von
rd. 400.000 m? erfolgen.
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7.2.2 Vorwarnzeit

Die folgende Abb. 7.7 zeigt die Hochwasserwelle im Juni 1981 in Bilderlahe, Bornhausen und
Rhiiden. Weitere Aufzeichnungen von Hochwasserabflussganglinien in Bornhausen und Bilder-
lahe sind nicht bekannt. Zu beachten ist, dass 1981 in Bornhausen trotz eines kleineren Ein-

zugsgebietes ein hoherer Spitzenabfluss als in Bilderlahe registriert wurde.

10 §
/]
’ _/\-/
0 20 40 60 80 100 120 140
Zeit [h]

e Grof} Rhiiden (AE = 125 km?) ====Bornhausen (AE = 30 km?)
Bilderlahe (AE = 49 km?)

Abb. 7.7 Hochwasserwelle Juni 1981

Die Vorwarnzeit, bezogen auf den Pegel Grol3 Rhiden, lag 1981 zwischen den Meldestufen 1
und 2 bei ca. 3 Stunden, zwischen den Meldestufen 2 und 3 bei rd. 4 Stunden, so dass ab der

Meldestufe 1 eine Gesamtvorwarnzeit von etwa 7 Stunden bestand.

Fir das Hochwasser 1998 lag die Vorwarnzeit in Rhiden zwischen der Meldestufe 1 bis 3 bei
etwa 11 Stunden (Abb. 7.8).
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Abb. 7.8 Hochwasserwelle Oktober 1998 am Pegel Rhiiden
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7.2.3 Uberlagerungsszenarien HW-Wellen

Aus den vorliegenden Modellrechnungen (1983, 1998, 2008) ergibt sich, dass die Hochwasser-
welle der Schaller der Welle aus der Schildau bis zu 2 h sowie die Welle aus der Schildau der
Welle aus der Nette (bis zu ca. 5 h) vorweglaufen kann. Eine Steuerung des HRB Nette sowie
eine evtl. Steuerung eines Beckens Bornhausen nur mit Bezug auf den Pegel Rhiiden beinhal-
tet prinzipiell die Wassermengen der Schildau bzw. der Schaller und des Zwischeneinzugsge-
bietes.

Nach Installation der vorgeschlagenen Messpegel (unterhalb HRB Nette, Schildau A7, Schaller,
Schildau unterhalb HRB Bornhausen) und einer Auswertung Uber mehrere Jahre (z.B. 10 Jah-
re) sowie den Angaben am Pegel Rhuden sollte evtl. eine Anpassung der Beckensteuerung er-

folgen, die die gewonnenen Informationen berlicksichtigt.

Beim Ablassen der geflllten Hochwasserriickhaltebecken ist daflir Sorge zu tragen, dass eine
Entleerung moglichst schnell erfolgt. Dabei sind maximale Abgaben von 8 m®s (Nette) bzw.
10 m?¥/s (Schildau) in Bezug auf die Leistungsfahigkeit der Nette in Rhuden anzustreben. In der
Entleerungszeit (Nette bis ca. 12 h, Schildau bis ca. 22 h) ist die Schutzwirkung durch die Be-

cken eingeschrankt.

7.2.4 ldentifikation und Nutzung weiterer Retentionsraume

Es ist im Weiteren zu untersuchen, ob weitere Retentionsrdume in den Nebengewassern Schal-
ler, Rotte und Lutter bestehen oder beispielsweise sich durch gezielte Einengungen an Bauwer-
ken vergrofRern lassen. Auch in den Bereichen moglicher weiterer Standorte fur Rickhaltebe-

cken sind ggf. nachtragliche Untersuchungen bezliglich der Retention durchzufiihren.

Zudem lassen sich bereits angesprungene Vorlandbereiche wie beispielsweise an der Nette
oberhalb der Schlackenmiihle an der Bundesstralle B 248, die bei hoheren Abflissen bereits
Uberstréomt wird, durch Verwallungen hdher einstauen und somit Retentionsvolumen gewinnen.

Ein positiver Effekt ware ein Verhindern der Uberstrémung der StraRe.
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7.3 Untersuchung Auswirkung kleiner Seitenzufliisse, Wirkung der Kanali-

sation in HW-Situationen und Hangwasser

7.3.1 Hangwasser

Starke Niederschlage verursachen gerade im steilen Gelande einen erhdhten Oberflachenab-
fluss, wie es beispielsweise 2002 in Bilderlahe aufgetreten ist. Nicht das Gewasser Nette, son-
dern der hohe Niederschlag aus Randgebieten verursachte die Schaden an Gebauden und
Grundsticken. Die Wassermassen strémten hang abwarts, unkontrolliert auf den Strallen und

Grundstucken entlang.

Neben SchutzmalRnahmen an einzelnen Gebduden wie beispielsweise das Anbringen wasser-
dichter Fenster und Tiren, aber auch das Absperren von Kanalen und Leitungen zum Grund-
stiick (Schieber, Rickstauklappen u. a.) kann zu einer erhdhten Sicherheit fliihren. Zusatzlich
lasst sich durch die Errichtung von Mauern oder Verwallungen das gezielte AbflieRen auf den

Straflten und Wegen erhdhen.

7.3.2 Seitenzuflisse - am Beispiel der Seckau in Engelade

,Plotzlich auftretender Starkregen, der gut zweieinhalb Stunden anhielt, sorgte am 07.06.2008
fur eine Reihe von Uberflutungen und voll gelaufenen Kellern im Ortsteil Engelade. Die Seckau
trat an mehreren Stellen Uber die Ufer, liberspllte Stralen und lie eine Vielzahl von Kellern
voll laufen. Besonders stark waren hier die Berliner Stralle und der Kirchensiek betroffen. Aber
auch in der Bilderlaher Stral’e und der lldehduser Stral3e liefen ein landwirtschaftliches Anwe-

sen sowie Lagerhalle voll mit Wasser” [Quelle: Internet; Feuerwehr Seesen].

In der Abb. 7.9 ist die Uberschwemmungsflache der Seckau allein durch den Riickstau eines
Hochwassers der Nette dargestellt. Der Wasserstand im Einmindungsbereich der Nette wurde
vereinfachend, da keine Gewasserquerschnitte vorliegen, auf den Verlauf der Seckau extrapo-
liert und mit dem Amtlichen Gelandemodell verschnitten und zeigt vereinzelte Ausuferungen.
Dabei kommt es folglich zu Uberlastungen der Entwésserungssysteme und

Uberstrémungen tiefer liegender Bereiche.
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Abb. 7.9 Uberschwemmungsflache in Engelade durch Riickstau eines Nettehochwassers
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7.3.3 Wirkung der Kanalisation in Hochwassersituationen

Da eine Regenwasserkanalisation aufgrund der Wirtschaftlichkeit (Baukosten, Wartung, Sanie-
rung etc.) nicht fir seltene Regenereignisse dimensioniert ist, verursachen hohe Niederschlage
haufig ein Uberstauen und Uberstrémen der Kanale. Wird das Regenwasser zudem in die Vor-
flut abgeleitet, ist das Ablaufen des Regenwassers in den Haltungen von den Wasserstanden in

der Vorflut abhangig.

In Rhiden erfolgt die Entwasserung des Regenwassers grofitenteils in die ortlichen Gewasser
wie Nette, Rotte oder Lutter. Die Einleitungsstellen liegen dabei nicht selten im Niedrigwasser-

bereich der Gewasser.

& e

Abb. 7.10 Regenwassereinleiter

Beispielsweise liegt die Gewassersohle der Nette unterhalb des Bauwerkes ,Bei der grofen
Briicke® bei rd. 126,8 mNN. Beidseitig werden in diesem Bereich zwei Entwasserungen einge-
leitet. Die linksseitigen Einlaufrohre (Abb. 7.10) liegen im Scheitel ca. 1 m Gber der Gewasser-
sohle, d.h. ab einem Netteabfluss von Uber 2 m3/s kann das Regenwasser nicht mehr abflieen

und staut in den Haltungen zuriick.
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Der Einstaubeginn des HRB Nette am Pegel bei 129,01 mNN fuhrt zwangslaufig zu einem
Ruckstau in den Regenwasserkanalen und somit zu Verndssungen und Abflissen auf den Stra-
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Abb. 7.11 Hohen von Stral’enablaufen, Schachtdeckeln und Einleitern unter kleiner als 129,01 mNN
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8 MaRnahmenbeschreibung

Ausgehend von den Erkenntnissen der vorhergehenden Kapitel werden MaRnahmen zur Min-
derung der Hochwassergefahrdung untersucht. Dabei sind zwei Mallhahmenwirkungsweisen zu
unterscheiden. Zum einen kdnnen Malinahmen eingesetzt werden, die darauf abzielen, das ab-
flieRende Wasservolumen zu reduzieren und/ oder dessen zeitliche Verteilung zu verandern.
Zum anderen stehen MalRnahmen zur Verfiigung, die die Reduzierung der Wasserstande zum
Ziel haben.

Nach [2] werden drei Malinahmengruppen herangezogen, die sich in ihrer Lage im Einzugsge-

biet und der Art ihrer Wirkung unterscheiden:
e VorsorgemalRnahmen (Administrative Manahmen),
¢ Naturlicher Rickhalt (Flachenmanagement),
e Technischer Hochwasserschutz.

Bei den Vorsorgemalinahmen handelt es sich um generelle MalRhahmen des vorbeugenden
Hochwasserschutzes, wie z.B. die Information der Bevolkerung bei Hochwassergefahren,
hochwasserangepasstes Bauen, Hinweise zur Gewasserunterhaltung usw. Dazu zahlt auch das
Ausarbeiten eines Einsatzplans fur Einsatzkrafte. Diese MalRnahmen kdnnen unabhangig von

der Lage im Einzugsgebiet zur Anwendung kommen.

Die MaBRnahmen des natlrlichen Rickhalts und des technischen Hochwasserschutzes haben
zum Ziel, durch Rickhalt bzw. Zwischenspeicherung im Einzugsgebiet eine Reduzierung der
Abflussspitzen zu erreichen oder Gefahrdungsbereiche direkt durch bauliche MaRnahmen vor

dem Ausufern des Gewassers zu schitzen (Objektschutz).
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8.1 Administrative MaBnahmen (vorbeugender Hochwasserschutz)

Um der Bevolkerung ausreichend Zeit zum Eigenschutz zu geben, kann es sinnvoll sein, ab be-
stimmten Wasserstanden durch akustische Signale (Sirenen) Warnungen auszugeben. So kann
ab zu bestimmenden Wasserstdnden den Einwohnern Zeit verschafft werden, einzelne Mal3-
nahmen zu tatigen, um das AusmaR an Schaden in Uberschwemmungsbereichen zu verrin-

gern.

Schutzmalinahmen, die sowohl direkt im Hochwasserfall als auch sukzessive umgesetzt wer-
den kénnen, sind in Tab. 8.1 zusammengefasst. Zur Schadensminderung sind dabei folgende
mogliche Eindringpfade des Wassers in die Gebaude zu beachten: Tiren, Fenster, Licht-

schachte, Wande, Boden, Kabeldurchflihrung, Kanalisation und Liftungséffnungen.

In der folgenden Tabelle werden allgemeine MaRnahmenhinweise zum Schutz von Gebauden

aufgezahlt.

Tab. 8.1 Hinweise zu Schutzmafnahmen in Uberschwemmungsgebieten

Keller Lagerung wertvoller Guter vermeiden/ bei genligend Zeit retten

Ollagerung vermeiden bzw. Oltanks gg. Auftreiben oder Umstiirzen sichern
Funktionsfahige Pumpen vorhalten

Turen, Fenster und tiefer liegende Offnungen abdichten

Passgenaue Abdichtungen verwenden

AulRenmauern bzw. -fassaden mit wasserdruckabweisenden Materialien

versehen

Standsicherheit gewahrleisten; ggf. dem Wasserdruck durch kontrolliertes

Fluten (Frischwasser) nachgeben

Abschaltbare Strom- und Heizungskreislaufe vorsehen; Steckdosen sowie

Lichtschalter héher anbringen

Erdgeschoss Teilweise wie Keller

Verbringung von Inventar in hdhere Etagen

Garagen/ Stellplatze Rechtzeitig rdumen und auf geschitzten Parkplatzen abstellen (keine Ver-

sperrung von Zufahrten, bes. fir Einsatzfahrzeuge)
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Zusatzliche MaBgaben | Keine Gefahrengulter im Keller
e [Nt i ety Sicherung von Anlagen mit wassergefahrdenden Stoffen mit zusatzlichen
bzw. Strategische Ge-

baude

Absperrungen; Verstarkung der Anlagenteile (konstruktiv) gegen Stro-

mungskrafte und Treibgut
Elektroinstallation nach Mdglichkeit ins Dachgeschoss

Elektronische Gerate sowie Heizung nach Mdglichkeit ins Dachgeschoss

Zusatzliche MaBgaben | Dauerhafte Verlagerung von hochwassergefahrdeten Lagern oberhalb oder

fir Geschaftshauser aullerhalb des Gefahrenbereiches

Da das Bewusstsein der Hochwassergefahr bei den Birgern mit anhaltender, hochwasserfreier
Dauer i.d.R. immer weiter abnimmt, sollten die Birger in stetigen Abstédnden auf die Gefahren
hingewiesen und mdgliche Vorsorge- und SchutzmaRnahmen aufgezeigt werden. Dazu ist ein

Merkblatt hilfreich, in dem folgende (auch zu erganzende) Inhalte Hilfestellung leisten:

¢ Informationsmdglichkeit der derzeitigen Hochwassergefahr und -situation durch Presse,
Rundfunk, Videotext oder regionale Ansprechpersonen,

e Erreichbarkeit der zentralen Entstérdienste (Strom-, Wasser- und Gasversorgung),

o Rechtzeitige, personliche Grundausstattung zum Selbstschutz (Pumpen, Sandsacke,
Gummistiefel, Wathose, Hausapotheke, Beleuchtung, stromunabhangige Kochgelegen-
heit bzw. Heizung und ahnliche Gerate, mit Hinweis der Stadt, wo diese Gerate zu be-
schaffen oder auszuleihen sind),

e Fur rechtzeitige Unterbringungsmaglichkeiten pflegebedurftiger und kranker Personen
sorgen,

e Frihzeitige RGumung der Garagen, Auf3enanlagen und tief liegende Wohnungsberei-
che,

e Sicherung von Heizungsanlagen, Oltanks sowie Fahrzeugen,

o Befolgen der Anweisungen von Polizei, Feuerwehr,

¢ Beratung und Hilfestellung durch alteingesessene Biirger,

¢ Ruhe bewahren und besonnen reagieren.
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Konkrete auf die Ortslage Rhiiden abgestimmte Einzelvorschlage bzw. Empfehlungen wurden

von der Ortsfeuerwehr Rhiden im Rahmen einer Optimierung des Hochwasserkonzeptes zur

Hochwasserkonferenz vom 27.01.2011 ausgearbeitet und grofitenteils umgesetzt.

Folgende Punkte wurden angedacht:

Rettungsringe im Bereich der Wilhelm-Busch-Stral’e und am Stauwehr stationieren.
Regenschutzjacken fur Helfer

Schwimmwesten fur den Einsatz mit Wathosen

ISDN im Feuerwehrhaus Rhiden

GEZ - Gebuhren fur Fernseher ,Leitstelle”

Genormte Sandsacke Grofle 30x60

evtl. (wieder) Sandlager FW Hof einrichten

~groRer Pavillon als Wetterschutz

Einrichten einer Webcam am Pegel ,Alfred“ Bornhausen

Schutz der Trafostationen- Harz Energie in die Pflicht nehmen, z.B. mobile Schutzanla-
gen

Multifunktionsfahrzeug (Multicar)

Turnhallenschlussel FW Mechtshausen

Telefonbenutzung Turnhalle

Zusatzliche Pegel Bereich Engelade und / oder Bilderlahe (Burg)

Die Sperrwerkanlage im Bereich des Stauwehres fur Unbefugte absperren
Toilettensituation Feuerwehrhaus

Ruckschlagventile / Absperrblasen Feuerwehrhof (Kanalisation)

Horbeek / Ahlerbach - Entlastungskanal

Flussbett der Schildau - Abwasserdruckleitung

Ein Informationsblatt der FW Rhiden enthalt zudem Informationen fir die Anwohner, was bei

Hochwasser zu beachten ist (Anlage 9).
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8.2 Naturlicher Ruckhalt im Untersuchungsgebiet
Als naturliche RuckhaltemaRnahmen kénnen im Allgemeinen z.B. in Frage kommen:

¢ Rilckhaltung bzw. Versickerung von Niederschlagswasser,
e Erhalt bzw. Gewinnung von Riickhalteflachen,
e Erhalt oder Wiederherstellung von Auen, (")ffnung von Gewasseraltarmen,

o Gewasserverlegung.

Die MalRnahmen des natlrlichen Rickhalts wirken in unterschiedlicher Art und Weise. Zum ei-
nen kann durch die Anderung der ackerbaulichen Bewirtschaftung z.B. durch Anderung der
Bewirtschaftungsrichtung quer zum Hang, Anderung von Fruchtfolgen, Mulchsaaten etc. eine
Abflussverzégerung hervorgerufen werden. Zum anderen kann durch das Anlegen von Gewas-
serrandstreifen oder das Pflanzen von Gehdlzbewuchs am Gewasser eine Abfluss-

verlangsamung erreicht werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Wirkung auf den Wasserrickhalt einzelner landwirtschaftlicher
MalBnahmen. Erfahrungsgemal lasst sich insgesamt jedoch kein wirtschaftlicher Hochwasser-

schutz flr extreme Ereignisse erreichen.

Tab. 8.2 Landwirtschaftliche HochwasserschutzmafRnahmen (Quelle [60])

Wirkung auf den

Wasserriickhalt

MaBnahme Beschreibung
bei optimaler
Umsetzung

Ackerrandstreifen / Ackerrandstreifen oder auch Grlnstreifen sind be- gering
Grinstreifen grunte Streifen von wenigen Metern Breite entlang

von Ackern. Sie kénnen als mehrjahriges Griinland

angesat und erganzend mit Strauchern oder Baumen

bepflanzt werden oder als einjahriger Gras- oder Ge-

treidestreifen eingesat werden.
Mulchsaat Mulchsaat bedeutet die Einsaat der Hauptfrucht in mittel

die Erntereste der Vorfrucht, der Zwischenfrucht oder
der Untersaat mit einer Bodenbedeckung von min-
destens 30 %. Die Bodenbearbeitung erfolgt mog-
lichst zeitnah zur Aussaat in der Regel pfluglos und
nur bis zur Saattiefe.
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MaRBRnahme

Beschreibung

Wirkung auf den
Wasserriickhalt
bei optimaler

Umsetzung

Untersaat (tempora-

re)

Bei der temporaren Untersaat wird direkt vor der Rei-
henfruchtsaat im Frihjahr eine raschwiichsige Feld-
frucht ausgesat, z.B. Sommergetreide. So wird der
Boden rechtzeitig vor Verschlammung und Abfluss
bei intensiven Friihjahrsniederschlagen geschitzt.
Sobald die Reihenfrucht unterdriickt wird, d.h. ca. 6
Wochen nach der Aussaat, wird die Untersaat mit

Herbiziden abgespritzt.

mittel

Querbewirtschaftung

Bei der Querbewirtschaftung wird die in Gefallerich-
tung stattfindende Bearbeitungsrichtung gegen eine
quer zum Gefalle verlaufende Richtung getauscht.

Die Querbewirtschaftung ist praxisgerechter als die
nah verwandte Kontursaat, bei der die Bearbeitung

parallel zu den Hohenlinien stattfindet.

gering

Schlagteilung

Bei der Schlagteilung werden unterschiedliche Kultu-
ren, moglichst in Kombination mit Querbewirtschaf-
tung, streifenférmig in einer moglichst abwechslungs-
reichen Abfolge angebaut. Dadurch liegen starker
abfluss- und erosionsgefahrdete Kulturen mit gerin-
gem Bedeckungsgrad immer zwischen Kulturen mit
hohem Bedeckungsgrad und geringerem Erosionsri-

siko.

mittel

Querdammhéaufelung

Die Querdammbhaufelung ist eine spezielle MalRnah-
me im Kartoffelanbau, z.B. mit dem fiir diesen Zweck
konstruierten Querdammhéaufler von Ph. Steegmiiller
(Schwaigern). Damit werden zwischen den Kartoffel-
dammen in gleichmaRigem Abstand Querdamme
angelegt. Somit entsteht eine Vielzahl von kleinen,
Abfluss verhindernden und Wasser speichernden
Mulden.

hoch
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MaRBRnahme

Beschreibung

Wirkung auf den
Wasserriickhalt
bei optimaler

Umsetzung

Bodenlockerung und

Bodenschonung

Bodenlockerung kann durch Hublockerungen mit
Grubbern oder Abbruchlockerungen mit Pflug- oder
Spatenmaschinen erfolgen. Beides dient der Rege-
nerierung des Bodenwasser- und -lufthaushaltes.
Ohne Bodenschonung durch begrenzte Belastung
des Bodens gibt es jedoch keine langfristige Wirkung

der Bodenlockerung.

hoch

Zwischenfriichte zur

Griindiingung

Zwischenfriichte sind schnellwiichsige Feldkulturen,
die zwischen der Ernte einer Hauptfrucht und der
Folgefrucht im Herbst/Winter angebaut werden. Die
Aussaat findet als Herbst-, Unter- oder Blanksaat
statt. Sie dienen als Ackerfutter, Grindingung, Ver-
besserung der Bodenfruchtbarkeit sowie dem Boden-

und Gewasserschutz.

gering

Zufuhr organischer
Substanz und Kal-

kung

Auf das Feld wird regelmafig organische Substanz
(z.B. Komposte, Griinguthacksel) oder Kalk ausge-
bracht, was langfristig eine Bodenstabilisierung und
Humuszunahme bewirkt. Die MaRnahmen dienen
also dem Verbessern der Bodenfruchtbarkeit plus

dem Boden-/ Gewasserschutz.

gering

Gemeinsame An-
bauplanung und vir-

tuelle Flurbereini-

gung

Zur gemeinsamen Anbauplanung wird jahrlich im
Sommer die Anbauplanung der Landwirte fir das
kommende Wirtschaftsjahr in einer Karte zusam-
mengefasst. Dadurch entsteht ein ,Frihwarnsystem®
fur die Haufung abflusskritischer Kulturen mit der

Maoglichkeit einer Malnahmenabsprache.

Die umfassendere virtuelle Flurbereinigung vollzieht
durch Vereinbarungen die Zusammenlegung und
Neueinteilung von Feldern mehrerer Bewirtschafter,
um abfluss- und erosionsférdernde Parzellenzu-
schnitte oder Bewirtschaftungsrichtungen zu beseiti-

gen.

hoch
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8.3 Technischer Hochwasserschutz und Konzepte

Als MalRnahmen des technischen Hochwasserschutzes konnen verschiedene MalRnhahmen zum

Einsatz kommen. Dies sind beispielsweise:.
o Gewasserbegleitender Linienschutz wie z.B. Hochwasserschutzmauern

o Objektschutz

o Riuckschlagklappen in Auslassbereichen von Entwasserungssystemen, Schieber
in Abwasser- und sonstigen Kanalen, um Rickstaueffekte zu verhindern

o Mobile Schutzsysteme

o Tur- und Fenstersysteme (fest montierte Klappen oder Systeme mit fest montier-
ten Rahmen und einsetzbaren Platten)

o Dammbalkensysteme

o schwenkbare Tore

o hydraulisch Plattformen zum Anheben von Maschinen in Betrieben
o Eindeichungen von Gebauden

o Sicherung Schachtabdeckungen

e Hochwasserrickhaltebecken

e (Gewasserausbau

Nachfolgend wird auf einzelne Manahmen eingegangen. Die Reihenfolge erfolgte unabhangig

einer Bewertung.
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8.3.1 Leistungsfahigkeit / Ausbau Nette

Der Planfestgestellte Ausbau der Nette sah einen schadlosen Abfluss von rd. 23 m?/s vor. An-
hand der Pegelauswertung des GLD ist festzustellen, dass es bei dem Ausbauwasserstand am

Pegel (ca. 129,1 mNN) zu Uberschwemmungen kommt.

Die Bauwerksunterkanten der Briicken liegen alle Gber den Ausbauwasserstanden, so dass le-
diglich die Einengung der Querschnitte zu Erhéhungen der Wasserstande fuhren kénnen. Bei
Neubauten der Briicken im Ausbaubereich ist auch die Hochwassersituation fiir die Planung zu

bertcksichtigen.

Die planfestgestellte Ausbau der Nette ist zu kontrollieren. Dazu sind beispielsweise Vermes-

sungsarbeiten durchzufihren und den Planprofilen gegenuberzustellen.

Hinsichtlich der Eichung von Berechnungsmodellen sind zudem in Absprache mit dem GLD
wahrend der Durchflussmessungen weitere Wasserstande im Ausbaubereich hhenmalig zu

erfassen.

Die Steuerung des HRB Nette und des evtl. zuklinftigen Beckens in der Schildau hangt von der
Leistungsfahigkeit der Nette in Rhiden ab. Es ist daher zu untersuchen, inwieweit ein héherer

Ausbauabfluss als die rd. 23 m3/s zu realisieren ist.

Im Fall eines breiteren Ausbauquerschnittes kommt es zu niedrigeren Niedrig- und Mittelwas-
serstanden, was u.a. zu erhéhten Ablagerungen und Sedimentationen fiihrt. Das abgelagerte

Material ist regelmafig im Rahmen der Unterhaltung zu entfernen.
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Abb. 8.1 Lageplan Ausbaubereich Nette und vorhandene Bauwerke

69



Kommunale Hochwasserschutzkonzeption

L+N ingenieurgemeinschaft .
g g fur den Raum Seesen

8.3.2 Hochwasserriuckhaltebecken

8.3.2.1 Erweiterung HRB Nette

Das Stauvolumen des HRB oberhalb von Rhiiden in der Nette war aufgrund der Héhenlage der
linksseitig verlaufenden Kreisstralie K 58 begrenzt, d.h. zu der damaligen Planungsphase wur-
de aus verschiedenen Griinden von einer Stralensperrung im Hochwasserfall abgesehen, um
beispielsweise im Notfall weiterhin die Verbindungsméglichkeit von Einsatzkraften zwischen

Rhiden, Bilderlahe und Bornhausen aufrecht zu halten.

Da bei Einstau des Beckens bereits die Kreisstrake K 53 in Richtung Bornhausen wegen Uber-
strdomung gesperrt werden muss und eine Ausweichmdglichkeit in Richtung Studen tber andere
Verbindungswege besteht, ist Uber eine VergrdolRerung des derzeitigen Beckens angedacht

worden.

<
=
=

Abb. 8.2 Kreisstralte K53; wahrend des Staus unpassierbar

Die Uberlegungen sehen vor, dass die KreisstraBe K 53 im Berech des Staudammes im Hoch-
wasserfall mit quer zur Fahrbahn gelegten Dammbalken abgesperrt wird und der Damm mit-
samt der Steuerungseinrichtung erhoht wird, um ein hoheres Stauziel und damit ein grof3eres

Stauvolumen zu erhalten (Auskunft Stadt Seesen).

Aus sachkundiger Sicht lasst sich ein Hochwasserrtickhaltebecken, das fir spezielle Grofien

wie Zu- und Abflisse, Steuerungseinrichtungen, Notlberlauf, Regelabgaben, Standsicherheiten
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etc. hydraulisch, hydrologisch und bautechnisch bemessen und nachgewiesen wurde, nicht oh-
ne erheblichen Planungs- und Bauaufwand neu gestalten. Eine Ertlichtigung der Anlage ent-

sprache dem Aufwand eines Neubaus.

8.3.2.2 Hochwasserriickhalt der Rotte und /oder der Lutter

Der Rickhalt des Wassers der Rotte und/oder der Lutter sind weitere Moglichkeiten, lokal flr
eine Entlastung im Hochwasserfall zu sorgen. Zusammen haben Lutter und Rotte ein Einzugs-

gebiet von rd. 11 kmZ2.

Ein Rickhalt in der Rotte und/oder Lutter hatte vorteilig direkte Auswirkungen auf die hochwas-

sergefahrdeten Bereiche westlich der Wilhelm-Busch-Stralle.

Der Beitrag, den ein Ruckhalt in der Rotte bzw. Lutter leisten kdnnte, ist aufgrund des relativ
kleinen Einzugsgebietes und dem damit verbundenen geringen Anteil am Gesamtabflussge-

schehen der Nette als sehr gering einzuschatzen (Quelle [43]).
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8.3.2.3 HRB Bornhausen (in Planung)

,0er HQqoo Abfluss in der Schildau am Standort des neuen Beckens liegt bei 26,00 m3/s. Das
Leistungsvermdgen des Grundablasses ohne Beckeneinstau liegt bei 12,33 m?/s und entspricht
der Abflussleistung der Schildau in der Ortslage Bornhausen mit geringen aber unbedenklichen

Ausuferungen® (Quelle [21]).

.Da zurzeit die Abflisse aus den Gewassern Nette, Schaller und Schildau nicht exakt bestimmt
werden kénnen, erfolgt eine Installation von Durchflussmengenmesseinrichtungen an folgenden
Stellen® (Quelle [21]):

o Nette: Unterfihrung der Nette - BAB A7 westlich von Bilderlahe

e Schaller: Unterfihrung der Schaller in der Ortslage Bornhausen, Langenberger
Weg

e Schildau: Briicke zum Grundstiick ,Winkelsmihle®

e Schildau: Briicke Strallenbereich ,Am Muhlengraben®/ ,Am Domanengarten®

Die in den Planungsunterlagen vorgesehene Regelabgaben HRB Nette und HRB Schildau flh-
ren zusammen mit den Zwischeneinzugsgebieten und Nebengewassern Schaller und Rotte zu
einem Gesamtabfluss in Rhiden mit 22,1 m3/s [21]. Diese Abflussmenge ist derzeit nicht schad-

los durch Rhiiden zu leiten und flhrt weiterhin zu Uberflutungen.

Zudem missen Aussagen hinsichtlich der Entleerungsdauer beider Becken und der damit lan-

ger anhaltenden Hochwassersituation in Rhiiden getroffen werden.
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8.3.3 Regenriuckhaltebecken (RRB)

Grundsatzlich wirkt sich eine Reduzierung des Spitzenabflusses durch eine verzégerte Abgabe
auf den direkten Unterlieger positiv aus, da die Wasserstande in der Vorflut gesenkt werden

kdénnen.

Negative Auswirkungen auf Gewasser hoherer Ordnung sind nicht ausgeschlossen, wenn bei-
spielsweise vorweg laufende Wellen aus kleinen Einzugsgebieten durch diesen Rickhalt zur

Verscharfung der Hochwassersituation in Gewassern hoherer Ordnung fihren.

Fliel3t beispielsweise die Hochwasserwelle des Zainerbachs vor der Nettewelle ab und wird das
Regenwasser durch das RRB am Autohof zurlickgehalten und gedrosselt abgegeben, fihrt das

zu nachteiligen Auswirkung bzgl. der Hochwasserwelle in der Nette.

Die in Bezug auf Hochwasserruckhaltebecken kleinen Stauvolumen der RRB sind aufgrund der
kleinen Einzugsgebiete auch in den Bemessungsansatzen (haufiges Niederschlagsereignis mit
entsprechend geringen Niederschlagsmengen) begriindet und spielen in Bezug auf den Hoch-

wasserschutz eine untergeordnete Rolle.

Folgende Informationen tber Regenriickhaltemalnahmen liegen vor:

8.3.3.1 Ahlerbach (Rhuden)

"Fir ein Regenwasserriickhaltebecken in der Ortslage Rhiiden in Hoéhe der Einmindung des
Alten Ahlerbachs in die Nette bestanden bereits Planungen. Das Becken wirde im Hochwas-
serfall eine SchlieBung der beiden in die Nette einmiindenden Regenwasserkanale an Masch-
bzw. Spadentorstral’e mit sich ziehen. Ebenso wiirde der Zulauf des einmiindenden Alten Ah-

lerbachs verschlossen werden.

Im Gegenzug wirde ein Hebe- bzw. Pumpwerk angeschlossen werden, welches das anstehen-
de Regenwasser aus dem Becken kontinuierlich in die Nette pumpen wirde. Zudem wirde der
Alte Ahlerbach vom Neuen Ahlerbach durch ein Absperrbauwerk im Hochwasserfall abgetrennt
werden, so dass der gesamte Abfluss des Ahlerbachs durch den Neuen Ahlerbach, Uber den
bei Hochwasser derzeitig ohnehin der Grofteil abgeleitet wird, in die Nette flieBen wirde. Auf

diese Weise wird ausschliel3lich Regenwasser im Ruckhaltebecken aufgefangen.

Die entsprechenden Flachen stehen zur Verfligung und es tritt eine Verbesserung der Hoch-

wassersituation 0stlich des Bahndammes auf.

Zu beachten ist dabei, dass der durch eine solche MalRinahme verloren gegangene Retentions-

raum auch Auswirkungen auf den Ablauf eines Hochwasserabflusses in der GréRenordnung
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von 1998 hatte, bei dem die betroffenen Flachen trotz Verschluss der Regenwasserkanale und
des Alten Ahlerbachs aufgrund hoher Wasserstande iberschwemmt waren. Der zeitliche Ablauf

einer solchen Welle ware zu untersuchen.

Ohne Ausgleich sind héhere Wasserstande und ggf. Schaden oberhalb der Briicke Spaden-

torstralle sowie westseitig der Wilhelm-Busch-Stralle zu erwarten.

Zu beachten ist auch, dass die durch eine solche MalRnahme entstehende hochwasserge-
schutzte Flache nur bis zu einer bestimmten Wasserstandshéhe hochwasserfrei bleibt. Bei ho-
heren Wasserstanden besteht die Gefahr, dass die Gebiete zwischen Neuem Ahlerbach und
MaschstralRe trotz Verschluss der einmindenden Regenwasserkanale und des Alten Ahlerba-

ches wieder als Uberschwemmungsraum anspringen® (Quelle [43]).

8.3.3.2 Tank- und Rastanlage Harz (Rhiiden)

"Die A7 weist auf Hohe der neuen Rastanlagen einen Hochpunkt auf. Die Entwasserung der A7
erfolgt Uber StralRenseitengraben bzw. -mulden. Innerhalb der Anlage erfolgt die Ableitung des
Oberflachenwassers Uber Rinne und Mulden in ein internes Kanalsystem. Eine Verbindung der
Ostlichen Anlage mit der westlichen Anlage wird nicht bestehen. Die Entwasserung der Oberfla-
chen wird zwischen den Anlagen des Konzessionsnehmers und Strallenbauverwaltung ge-
trennt. Die Ableitung des Oberflachenwassers in die Vorfluter erfolgt unter Vorschaltung von
Regenwasserriickhaltebecken (RRB) mit Tauchwand, Steckschieber und Drosselblende DN
150.

In dem von der Strallenbauverwaltung in Auftrag gegebenen ingenieurgeologischen Gutachten

wurde festgestellt, dass eine Versickerung nicht maoglich ist (Quelle [27]).

Nach dem Wasserrechtsantrag (Quelle [28]) werden folgende Mengen Regenwasser bisher und
in Zukunft in die Vorflut geleitet:
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Tab. 8.3 Einleitungsmengen (Wasserrechtliche Erlaubnis)

Einleitungsstelle bisherige zukiinftige
Einleitungsmenge in I/s Einleitungsmenge in l/s

E1 (in den Seitengraben B 243) 0 44
E2 (in die Schildau) 103 144
E3 (in die Schildau) 103 120
E4 (in den Seitengraben B 243) 42 57
ES (in den Seitengraben B 243) 0 4

Gesamt: 250 370

Das Oberflachenwasser aus dem noérdlichen Bereich wird dem Gewasser Horbeck (Gewasser
[ll. Ordnung) zugefliihrt. Das Oberflachenwasser aus dem siidlichen Bereich wird dem Gewas-

ser Schildau (Gewasser Il. Ordnung) zugefiihrt (Quelle [52]).

8.3.3.3 Autohof Rhiiden

,Eine Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers ist aufgrund der ungtinstigen Boden-
verhaltnisse (...) im Stellplatzbereich nicht méglich. Das Oberflachenwasser wird deshalb tber
Einzeleinlaufe gesammelt und zentral tber eine Regenwasserriickhaltung abgefiihrt. Im Westen
des Plangeltungsbereiches wird daher eine Flache fir die Regelung des Wasserabflusses fest-
gesetzt. Hier ist ein Regenwasserrickhaltebecken anzulegen. Das Regenwasserriickhaltebe-
cken ist naturnah zu gestalten und einzugriinen. Das gesammelte Regenwasser wird dosiert an
den Zainer Bach als Vorfluter abgegeben. Fir die Einleitung des Oberflachenwassers in den
Vorfluter ist beim Landkreis eine wasserrechtliche Erlaubnis zu beantragen. Das Regenwasser-
rickhaltebecken wird so ausgelegt, dass nach Erstellung des Autohofes eine kontinuierliche

Menge von 50 I/s an den Vorfluter Zainer Bach abgegeben werden kann® (Quelle [25]).

,ourch die Anlage des Regenrickhaltebeckens vermindern sich die Abflussmengen und es tre-

ten verbesserte Abflussverhaltnisse im Zainerbach und der Nette auf* (Quelle [26, S. 3]).
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8.3.3.4In der Marsch Nord (Rhiiden)

,Nach der Erstellung des Regenruckhaltebeckens sollen nur noch 12 I/s statt 15,80 I/s aus dem

Einzugsgebiet an die Vorfluter abgegeben werden® (Quelle [23, S.3]).

Abb. 8.3 RRB An der Marsch Nord (Quelle [L+N])

8.3.3.5RRB BAB A7

,Im Zuge des 6-streifigen Ausbaus der BAB A7 im Streckenabschnitt zwischen dem Salzgitter-
dreieck und der Anschlussstelle Seesen werden nach den vorliegenden Planunterlagen zur
Kompensierung der Abschlussverscharfung durch die zusatzliche Oberflachenversiegelung im
Bereich der Verkehrseinheit 2 acht Regenrtickhaltebecken erforderlich. Die Becken sollen die
gedrosselte Abgabe des anfallenden Oberflachenwassers von der BAB A7 sichern und verhin-
dern, so dass keine Uberlastung der Vorfluter (vorhandene Bachlidufe und Nette) eintreten®
(Quelle [58]).
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Folgende Becken sind geplant:

Tab. 8.4 RRB an der BAB A7

Becken Einleitung in Stauvolumen
i Betr.-km A7 Gowdisser S Unverzichtbar | Verzichtbar
1 209+120 Bornumer Bach 2.500 X
2 211+750 Hagenbach 2.800 X
3 213+360 Zainerbach 2.500 X
4 214+150 Ahlerbach 1.200
5 215+950 Schildau 4.100 X
6 218+800 Graben (K 56) 1.600 X
7 219+570 Nette 1.000 X
8 219+950 Graben zur Nette 600 X

.Bei einem Gesamtvolumen von rd. 16.300 m? kénnen nach [58] auf die RRB Nr. 2, 5, 6, 7, und
8 verzichtet werden (Volumen 10.100 m3), wenn noch zu erstellende hydraulische Berechnun-
gen nachweisen, dass durch den Neubau des HRB Bornhausen die Unbedenklichkeit der Uber-
lagerung des ungedrosselten Oberflachenwasserabflusses von der BAB A7 mit den Abfluss-

ganglinien der bestehenden Vorfluter ausgeschlossen werden kénnen®.

8.3.3.6 Alte Sandgrube (Bornhausen)

Nach [53] ist fur das Regenriickhaltebecken Alte Sandgrube in Bornhausen eine Drosselung

des Regenwassers auf 15 I/s vorgesehen.

8.3.4 Riuckstauklappen Ahlerbach und Regenwassereinleitungen im Ein-
mundungsbereich der Nette

Durch das Anbringung von Rickstauklappen an den Durchldssen der ehemaligen Bahnanlage
zur Nette (Ahlerbach sowie Regenwassereinleitungen) kann ein Rickstau bedingt durch hohe
Nettewasserstande verhindert werden und flihrt somit zu einer Entlastung der Spadentorstralie,

Bruchstral3e und Schlackenstrale.

Der Verschluss verursacht dabei erhéhte und Ianger anhaltende Wasserstande der westlichen

Bereiche, daher wird diese MaRnahme nicht weiter verfolgt.
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8.3.5 Bau einer Uferverwallung bzw. eines mobilen Verschlusses am Alten
Ahlerbach in Kombination mit Ausbauerweiterung Nette

Der Bau einer beidseitigen Uferverwallung am Alten Ahlerbach, die bis an die Bebauung aus-
gebildet werden kann, reduziert die Ausuferungshaufigkeit und verbessert somit den Schutz der

angrenzenden Bebauung, insbesondere des Tiefpunktes in der Schlackenstralie.

Zum Schutz der westseitig der Wilhem-Busch-Stralle gelegenen Bereiche ist die Hohe einer
solchen Uferverwallung allerdings abhangig vom Wasserstand in Hohe des Einmiindungsberei-
ches der Rotte bzw. Lutter in die Nette, da es ggf. bei Riickstau in der Rotte/Lutter zum Uber-

schreiten des kritischen Wasserstandes am Tiefpunkt in der BohnenbleekstralRe kommen kann.

Das bedeutet wiederum das Einsetzen von Hochwasser in den westseitig der Wilhelm-Busch-
Stral’e gelegenen Bereichen. Unter Beachtung der lokalen Tiefpunkte, kann der schadlose Ab-

fluss in Rhiden mit einer Verwallung erhéht werden.

Der Wasserstand in Hohe der Einmindung des Alten Ahlerbaches entspricht somit auch der

maximalen Hoéhe der Verwallung (Quelle [36]).

Der Vorteil liegt in den zur Verfiugung stehenden Flachen und der relativ einfachen Umsetzung

der Baumalnahme.

Die Hochwasserprobleme in Rhiiden treten bei solchen MalRnahmen in beiden hochwasserge-
fahrdeten Bereichen west- und 6stlich der Wilhelm-Busch-Stralle mehr oder weniger gleichzei-
tig auf. Der Retentionsraum 6&stlich der Wilhelm-Busch-Stralte steht bei héheren Abflissen zur
Verfligung, so dass die westseitig der Wilhelm-Busch-Stral’e gelegenen Bereiche keine haufi-
geren Ausuferungen zu erwarten haben. Ein Nachteil ist, dass die Mallnahme nur einen Schutz

vor kleinen, haufigen Hochwassern leistet.

Eine Verbesserung der Hochwassersituation auch bei seltenen Hochwassern besteht in der zu-

satzlichen Erhéhung der Leistungsfahigkeit der Nette.
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8.3.6 EinzelmafRnahmen im Ortsbereich Rhiuiden

Die nachfolgenden MaRRnahmen (Abb. 8.10) in der Ortschaft Rhiiden wurden von der Blrgerini-
tiative Rhiiden vorgeschlagen. Im Oktober 2012 fand eine Besichtigung der Ortlichkeit statt, bei

der nitzliche Informationen tber den innerdrtlichen Ablauf gewonnen werden konnte.

Abb. 8.4 Ansicht M 1 Abb. 8.5 Ansicht M 2

Abb. 8.6 Ansicht M 3 Abb. 8.7 Ansicht M 4

Abb. 8.8 Ansicht M 6 Abb. 8.9 Ansicht M 7
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Tab. 8.5 EinzelmafRnahmen in Rhiiden

MaBnahme | Problem Abhilfe

1 Vorhandene Anlandungen bzw. Gehdlz / Aste auf der | RegelmaRiges Entfernen von
linken Béschung nérdlich der Briicke Maschstralie Anlandungen. Nutzung anpas-
verursachen eine Erhéhung der Wasserstéande durch | sen bzw. beschranken.
die Abnahme der FlieRgeschwindigkeit. Zusatzlich ist
aufgrund der Boschungsnutzung durch die Anlieger
der Abfluss gehemmt.

2 Im Zuge von Kanalisations- und Straflenarbeiten in Absenkung der StralRen und der
den 70er Jahren wurden Stralendecken und Bord- Bordsteine.
steine hoher eingebaut. Zudem sind einzelne
Grundstiicke erhéht worden. Im Hochwasserfall erho-
hen sich durch Ruckstaueffekte dadurch die Wasser-
stéande. Folgende Bereich sind betroffen:

a) Im Bereich der Schlackenstralle / Bei der
grofl3en Briicke / Auf den Steinen

b) Der FuRweg zwischen der Schlackenstraflie
und Auf den Steinen

c) Gartenweg

3 Durch den Bau von Mauern ist der Abflussbereich auf | Riickbau der Gartenmauern
wenige Liicken zwischen den Grundstiicken einge-
engt worden und flihrt bei Hochwassern zu héheren
Wasserstéanden.

4 Das Grundstuck ist erhéht und teilweise von einer Rickbau eines Teilstlickes der
Gartenmauer umgeben, so dass das Hochwasser Gartenmauer und teilweise Ab-
nicht ungehindert abflief3en kann. senkung des Grundstuickes.

5 An der Kreuzung MaschstralRe / Johannisweg ist der Absenkung des Blrgersteigs
Bordstein erhéht und hemmt den Abfluss. auf StralRenniveau.

6 Die Gartengrundstiicke liegen hoher als das Stral’en- | Absenkung der Garten-
niveau Maschstral3e und stauen das Hochwasser zu- | grundstiicke (Flutmulde)
ruck.

7 Eine Gartenmauer behindert das Abflieken des Was- | Rickbau der Gartenmauer und

sers zwischen zwei benachbarten Ausfahrten.

Absenkung des Birgersteiges.
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Durch die Umsetzung der Maflinahmen, die im Wesentlichen das Absenken von Wegen und
Einzelflachen sowie das Entfernen von Abflusshindernissen (Mauern) beinhalten, Iasst sich eine

Hochwasserausbreitung in Rhiden nicht verhindern.

Eine Verringerung von Abflusshindernissen flihrt generell aber zu geringeren Wassertiefen im
Ortsbereich, da das Wasser schneller ableiten kann. Wurden beispielsweise 2007 im Bereich
des Gartenwegs Wassertiefen von ca. 30 - 50 cm beobachtet, lieBen sich diese um geschatzte

10 bis 20 cm senken.
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8.3.7 EinzelmafRnahmen unterhalb von Rhiiden

Der sildlich des ehemaligen Klarwerks ein-
setzende, nach Osten einschwenkende Bo-
gen der Nette wirkt im Hochwasserfall in
Verbindung mit der vorhandenen Berme

ruckstauend.

Durch die Beseitigung des ndrdlich angren-
zenden Damms (MaBRnahme A) wird ein
frihzeitiges Einleiten des Hochwassers in die
Flache begunstigt (Vorschlag: Bl Hochwas-

ser).

Durch ein Fruhzeitiges Fluten von Vorland-
flachen wird Retention schon im Anstieg der
Zulaufwelle beansprucht, was zu keine
Hochwasserentlastung flhrt, da die Abfluss-

spitze nicht gesenkt wird.

Beim jetzigen Einstaupunkt am Pegel Grof3
Rhiiden liegt der Nettewasserstand im Be-
reich oberhalb der Klaranlage ca. 30 cm un-

ter der Boschungsoberkante.

Da das angrenzende Gelande sichtbar abfallt,
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Abb. 8.11 EinzelmalRnahmen unterhalb von Rhiden

wurde eine Abgrabung der Berme von ca. 30 bis

50 cm zu einer Ausuferung und damit zu einer Entlastung beisteuern (Malinahme B; Vorschlag:

Bl Hochwasser).

Das Absenken der Wasserstande im Bereich unterhalb von Rhiden (durch ein friheres Auslei-

ten in das Vorland) fiihrt hydraulisch zu keine Anderung der Wasserstande im Ortsbereich von

Rhiden.
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8.3.8 Beseitigung von Anlandungen in den Gewassern und Bricken

Der natirliche Vorgang der Sedimentablagerung durch flieRendes Wasser (Anlandungen) fuhrt
zu Geschiebeablagerungen, die eine Abnahme der Leistungsfahigkeit der Fliekigewasser zur

Folge haben kdnnen.

Fir die Nette und Schildau ist der Unterhaltungsverband Nette fiir die Uberpriifung des Was-
serabflusses zustandig. In regelmaligen Gewasserschauen wird das Gewasser auf umgefalle-

ne Baume, Treibgut oder Uferabbriiche untersucht.

Werden Hindernisse oder Beschadigungen festgestellt, kbnnen die nétigen MaRnahmen direkt

zwischen allen Beteiligten abgestimmt werden (Quelle: Internet, LK Goslar).

Unter der Gewasserunterhaltung bezeichnet man im Allgemeinen MaRRnahmen zur Pflege und
Entwicklung von Gewassern. Das Ziel ist die Erhaltung und Verbesserung der wasserwirtschaft-
lichen und naturrdumlichen Funktionen. Geregelt wird die Unterhaltung durch das Wasserhaus-
haltsgesetz und die Landeswasserrechte. Nach § 39 WHG muss die Gewasserunterhaltung ei-
nem ganzheitlichen Ansatz folgen. So ist u.a. beispielsweise der ordnungsgemaflie Wasserab-

fluss zu sichern.
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Abb. 8.12 Anlandungen unter Briickenbauwerken
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Im Ausbaubereich in Rhiiden sind im Rahmen der Mallnahme 8.3.1 (Leistungsfahigkeit / Aus-
bau Nette) die Abflussprofile aufzunehmen und anhand der Planfestgestellten Querschnitte zu

Uberprifen.

Eine Gewasserbegehung mit der Hauptaufgabe ,Erfassung von Anlandungen® kénnte zu einer
Prioritatenliste der Bereiche mit erhohter Anlandung filhren, anhand dessen sich gezielte Ein-

griffe umsetzen lassen.

Fur Bornhausen ist neben dem Gewasserbett der Schildau als einengendes Bauwerk insbe-
sondere die Bricke Am Muhlengraben zu untersuchen. Augenscheinlich engt eine 25 cm hohe
Gerdllablagerung an der Sohle den Brickenquerschnitt ein (Vorschlag: FW Rhiden und BI

Hochwasser).

In Rhiiden ist im speziellen die FuRgangerbriicke in Hohe des Sportplatzes (sog. Holzbrlicke)
zu untersuchen, da sich das Abflussprofil durch starke Kiessedimentation augenscheinlich nicht

mehr im Planfestgestellten Zustand befindet (Vorschlag: HW Initiative).
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8.3.9 Entlastungsgraben in Rhiiden

Entlang an den Tiefstpunkten in der Ortslage Rhiiden ist von der Bl Hochwasser Uber einen

neuen Entlastungsgraben angedacht worden.

Es ist eine Studie durchzufiihren, in der zuerst die Eigentumsverhaltnisse der betroffenen
Grundstlicke und die Mdglichkeit des Erwerbs oder Ausgleiches ermittelt werden (Machbarkeit).
Ein Entlastungsgraben durch die Ortslage von Rhiiden wiirde generell zu einer Entlastung, aber
zu keiner hochwasserfreien Ortslage fiihren. Ausuferndes Nettehochwasser wird weiterhin vom
Siden in die Ortslage flielien, doch der Graben kann das AbflieBen férdern und die Wasser-

stande senken.
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Abb. 8.13 Mdglicher Verlauf eines Entlastungsgrabens
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8.3.10 Bau einer Verwallung und Aktivierung des Miihlengrabens in Born-
hausen

Um die Haufigkeit von Ausuferungen im Ortsteil Bornhausen zu verringern, sind Verwallungen

bzw. Mauern auf den Gewasserufern in den Bereichen Bachstraf’e und Im Holland zu errichten.

Durch eine Aktivierung des ehemaligen Mihlengrabens Iasst sich ein Teil des Hochwasserab-

flusses Uber den Graben ableiten und somit den Hochwasserbereich Bachstralte entlasten.

' Bornhause

n o

= 1
i F(Oteb?rg

Ausbaubereich |
Miihlengraben

" Inden Apeltern

Abb. 8.14 MalRnahme Muhlengraben und Verwallung in Bornhausen
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Abb. 8.16 Vorhandener Durchlass im Unterlauf des Mihlengrabens (Quelle [L+N])
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8.3.11 Mobile Hochwasserschutzeinrichtungen

Beim mobilen Hochwasserschutz kommen mobile Schutzwande zum Einsatz. Diese Wande
sind in der Nahe kritischer Gelandepunkte, an denen es durch Uberlauf zu Uberschwemmun-
gen in tiefer liegende Bereiche kommen kann, zu lagern. Sie missen bei akuter Hochwasserge-

fahr aufgestellt werden.

Ein Vorteil fir den Einsatz mobiler Hochwasserschutzwande ist, dass in der Regel keine grofRe-
ren baulichen MaRnahmen erforderlich sind. Sie kdnnen nach dem Einsatz wieder abgebaut

werden.

Neben festen Schutzelementen gibt es flexible System, wie beispielsweise die Floodbags der

Fa. SSU Mobiler Hochwasserschutz GmbH, Freilassing (Vorschlag HW-Initiative).

,Das moderne, mobile Hochwasserschutz - System Floodbag (Abb. 8.17 und Abb. 8.18) wurde
in der Schweiz entwickelt. Es besteht aus widerstandsfahigen, kissenformigen Einzel-
Elementen, gefertigt aus PVC-beschichtetem Polyestergewebe, die durch systematische Anei-

nanderreihung und Stapelung zu einer Schutzwand aufgebaut werden.

Durch ein spezielles Fertigungsverfahren des verwendeten Materials sind die Elemente was-
serdicht, sodass der Innendruck und damit die Form auch Uber einen langeren Einsatzzeitraum

erhalten bleiben.

Die einzelnen Elemente werden in leerem Zustand transportiert, aneinander gereiht, mit speziel-
len Elementen verbunden und dann vor Ort mit Wasser beflillt. Ein einzelnes Element fasst
1.000 Liter Wasser, ist 2 Meter lang, 1 Meter breit und 0,5 Meter hoch.

Die Hochwasser-Schutzwand erreicht eine maximale Hohe von 1,5 Meter, weist eine Breite von
1 Meter auf und kann beliebig lang aufgebaut werden. Pro 100 Meter Schutzwand sind z. B. bei

einer Hohe von 1 Meter 100 Elemente erforderlich.

89



. . . Kommunale Hochwasserschutzkonzeption
L+N ingenieurgemeinschaft ..
fur den Raum Seesen

Abb. 8.18 Aufbewahrung der Schutzelemente (Fa. SSU)

Zur Aufreihung, Stapelung und Fullung der Elemente werden nur wenige Einsatzkrafte benétigt.
Der Transport kann mit konventionellen Fahrzeugen direkt vom Lager- zum Einsatzort erfolgen.

Das Ablassen des Wassers aus den Floodbags erfolgt durch einfaches Offnen von einge-
schweilten Druckverschlissen.
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Die Floodbags eignen sich besonders zum Objektschutz. Durch spezielle innen einschweilite
Stege werden auf der Ober- und Unterseite sowie an den Stirnwanden im befiillten Zustand
Wilste erzeugt, wodurch sich eine hohe spezifische Flachenkraft und damit eine Dichtigkeit auf

dem Untergrund und an seitlichen Wanden ergibt.

Die Floodbags kénnen in unterschiedlichen Langenabmessungen von 1 Meter bis 2 Meter an-
gefertigt werden und damit zur Abdichtung von Turen, Toren und Fenstern eingesetzt werden®
(Quelle [SSU, Internet]).

Es ist zundchst zu prufen, ob die értlichen Gegebenheiten das Aufstellen solcher festen oder
mobilen Hochwasserschutzelemente erlauben. Ggf. sind ausreichend Lagerflachen in Nahe der
kritischen Bereiche erforderlich. Zudem muss entsprechend geschultes Personal im Hochwas-

serfall bereitstehen und eine ausreichende Vorwarnzeit vorhanden sein.

8.3.12 Stillgewasser schaffen, Wegraine erhalten

Ein Vorschlag des BUND ist, Stillgewasser zu schaffen und Wegrainen wieder herzustellen. Zu

Hinweisen der Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Flachen wird in Kap. 8.2 kurz eingegangen.
Stillgewasser schaffen

Stillgewasser besitzen bei Uberflutung eine Retentionswirkung (Zwischenspeicherung). Diese
Seeretention bezeichnet die ausgleichende Wirkung von Wasserflachen auf den Abfluss. Eine
in das Becken einlaufende Hochwasserwelle muss erst den Wasserspiegel anheben, bevor ei-
ne Zunahme des Abflusses aus dem Becken erfolgt, da der Ausfluss eine Funktion der Wasser-

spiegelhoéhe ist.

Qi Zulaufwelle

t

Abb. 8.19 Veranderung einer Hochwasserwelle durch Zwischenspeicherung von Abfliissen (Quelle [59])
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Eine Seeretention andert die Wellenform, die Menge an Wasser bleibt unverandert. D.h. die
Flache der hellgrauen Zulaufwelle ist gleich der Flache der dunkelgrauen Ablaufwelle (Abb.
8.19).

Die Wirkung (z.B. Dampfung) einer Welle hangt mafigeblich vom Riickhaltevolumen des Spei-
chers ab. So sind kleine Seen hinsichtlich ihrer Retention oftmals wirkungslos, da z.B. die Spei-

cherrdume, bevor der Hochwasserscheitel eintritt, haufig schon weitgehend gefullt sind.

Bei Umsetzung der Malinahme sind geeignete Flachen im Uberschwemmungsgebiet moglichst
direkt oberhalb von Ortschaften auszuweisen und deren Machbarkeit und Wirkung zu untersu-

chen.
Herstellung von Wegrainen

Fehlende Grasstreifen am Wegrand, die sog. Wegraine, sind wieder herzustellen. Oftmals sind

die Randstreifen in Entwasserungsgraben umfunktioniert worden.

Durch den Verschluss von Graben versagt die Entwasserung der angeschlossenen Nutzflachen

und es sind ggf. Ausgleichzahlungen zu leisten, da Wasserstande erhéht werden.

Es ist zu beriicksichtigen, dass mit anhaltender Regendauer die Versickerungsfahigkeit des Bo-
dens versagt, so dass die Schaffung von Wegrainen keinen bemerkbaren Hochwasserschutz

leistet. Zudem ist der Flachenanteil verhaltnismaRig gering.

Im Falle einer Umsetzung mussen Untersuchungen hinsichtlich Flachenerwerb, Entschadigung,
Unterhaltung und genereller Machbarkeit getatigt und dem Ziel Hochwasserschutz gegenuber-

gestellt werden.
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8.3.13 Versickerung von Regenwasser

Eine Entkopplung von angeschlossenen, insbesondere von versiegelten Flachen, kann sich

insgesamt positiv auf eine Hochwassersituation auswirken.

,Die Durchlassigkeit des Sickerraums ist eine wesentliche qualitative und quantitative Voraus-
setzung fur das Versickern von Niederschlagswasser. Die Durchlassigkeit der Lockergesteine
hangt Uberwiegend von ihrer Korngrofie, Kornverteilung und Lagerungsdichte ab, bei Bdoden
entscheidend auch vom Bodengefiige und der Wassertemperatur, und wird durch den Durch-
Iassigkeitsbeiwert (k-Wert) ausgedrickt. Bei Lockergesteinen variiert sie im Allgemeinen zwi-
schen 1-10? und 1-10™'° m/s (Abb. 8.20).

Die k-Werte gelten fur FlieBvorgange in der wassergesattigten Zone. Entscheidend fur die Aus-
breitung der Wasserinhaltsstoffe in der ungesattigten Zone und fir die Schutzwirkung der
Grundwasserlberdeckung ist nicht der fiir die gesattigte Zone bestimmte k~Wert, sondern der
in der ungesattigten Zone geringere k;,-Wert. Der entwasserungstechnisch relevante Versicke-

rungsbereich liegt etwa in einem k-Bereich von 1:10 bis 1:10° m/s* (Quelle [56]).

Grobkies
Fein-/Mittelkies

Sandiger Kies
Grobsand
Mittelsand

Feinsand

Schluffiger Sand,
Sandiger Schluff

Schluff
Toniger Schluff

Bl
% % Schluffiger Tan,
i Ton

T I
([ S T R 1+ B 1) S [/ k¢ (m/s)

Abb. 8.20 Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von Lockergesteinen und entwasserungstechnisch relevanter

Versickerungsbereich (Quelle [56])

Folgende beispielhafte kleine Anlagen bieten die Méglichkeit Regenwasser zu versickern:
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Befestigte Versickerungsflache

Unter einer Flachenversickerung versteht man eine Versickerung des Regenwassers Uber eine
durchlassige, eventuell befestigte oder bewachsene Oberflache, bei der kein Aufstau bzw. keine
vorherige Speicherung des Wassers stattfindet. Bei einer Flachenversickerung muss gewahr-
leistet sein, dass die Versickerungsfahigkeit des Bodens gréRer als der zu erwartende Regen-
zufluss ist. Die Anwendung einer Flachenversickerung eignet sich in erster Linie fur Hof- und

Verkehrsflachen. Die betrieblichen Mallinahmen sind in Tab. 8.6 dargestellt.

Abb. 8.21 Rasengittersteine (Quelle [L+N])

Tab. 8.6 BetriebsmalRnahmen Versickerungsflachen [57]

MaBRnahme

Intervalle

Bemerkung

Entfernen von Laub und
Storstoffen

im Herbst und bei Bedarf

keine Hochdruckreiniger,
keine saugenden Reiniger

Mahd, ggf. Entfernen von
Bewuchs

bei Bedarf

Verbot wassergefahrdender
Stoffe
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Muldenversickerung

Die Muldenversickerung stellt eine Versickerungsanlage mit oberirdischer Speicherung dar. Sie
folgt in einer offenen, begrinten Mulde, in der zeitweise das zu versickernde Wasser zwischen-
gespeichert werden kann. Sie wird so bemessen, dass nur ein kurzzeitiger Einstau (1 bis 2 Ta-
ge) mit einer Einstauhdhe von max. 30 cm entsteht. Bei langer anhaltendem Dauerstau ist die
Gefahr der Verdichtung bzw. Verschlickung der Oberflache gegeben. Die Beschickung der Ver-

sickerungsmulde geschieht direkt von befestigten Flachen aus.

Abb. 8.22 Muldenversickerung (Quelle [L+N])

Tab. 8.7 BetriebsmaRnahmen Muldenversickerung [57]

MaBnahme Intervalle Bemerkung
Mahd bei Bedarf, mindestens jahr- | Mahgut entfernen
lich
Entfernen von Laub und im Herbst und bei Bedarf
Storstoffen
Wiederherstellen der Durch- | bei Bedarf Vertikutieren, Bodenaus-
Iassigkeit tausch
Verhindern von Auskolkung beim Bau und bei Bedarf Steinschittung, Pflasterung
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Versickerungsbecken

Bei einem Versickerbecken handelt es sich um eine zentrale Versickerungsanlage. Die Regen-
abflisse werden Uber eine Leitung von mehreren Einzugsgebereichen an einem zentralen
Punkt gesammelt. Das anfallende Regenwasser wird in den Untergrund versickert. Um der Bo-
denverdichtung entgegenzuwirken, ist dem Versickerungsbecken ggf. eine Sedimentationsan-

lage vorzuschalten.

Abb. 8.23 Versickerungsbecken (Quelle [L+N])

Tab. 8.8 BetriebsmalRnahmen Versickerungsbecken [57]

MaBnahme Intervalle Bemerkung

Mahd mindestens jahrlich Mahgut entfernen

Entfernen von Ablagerungen | bei Bedarf wenn Versickerungsleistung
Zu gering

gartnerische Pflege kein Einsatz von wasserge-
fahrdenden Stoffen

Mause- / Maulwurfsschaden | bei Bedarf

beseitigen

Die Niederschlagsversickerung ist Teil der Hochwasservorsorge. Fur extreme Hochwasser ist
der abflussmindernde Effekt der Versickerung aber minimal, da der Anteil der versiegelten Fla-
chen im Untersuchungsgebiet mit unter 8 % Flachenanteil verhaltnismaRig gering ist. Zudem

werden solche Anlagen nur fur kleine, haufigere Niederschlage bemessen.
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9 MaRnahmenbewertung

9.1 Wirksamkeit von MaRnahmen

Die moglichen Auswirkungen von MafRnahmen sind in den vorherigen Beschreibungen enthal-

ten (Kap. 8). Zusammenfassend werden folgende Wirkungen der MalRnahmen erzielt:

Tab. 9.1 Ubersicht der Malnahmen und Wirkungen (+ positiv, o neutral, - negativ)
Kap. MaBnahme Wirkung
8.3.1 Leistungsfahigkeit / Ausbau + hohere schadlose Abflisse in Rhiden
Nette + spaterer Rickstau der 6stlichen Kanalisation in Rhiden
+ kleinere Bemessung HRB Schildau
+ geringere Wasserstande wirken positiv auf die Wasser-
sténde der Nebengewasser Lutter / Rotte
- schnellerer Abfluss ins Unterwasser
8.3.2.1 | Erweiterung HRB Nette + grofRerer Ruckhalt erhoht HW-Schutz in Rhiden
- erneute Kosten
8.3.2.2 | Hochwasserriickhalt der Rotte o Wirkungen sind zu untersuchen

und /oder der Lutter

o geringe Auswirkungen bei hohen Nettewasserstanden

8.3.2.3

HRB Bornhausen

+ groRerer Rickhalt erhéht HW-Schutz in Bornhausen und
Rhiden

- weiterhin ggf. kleine Ausuferungen in Bornhausen

- weiterhin ggf. kleine Ausuferungen in Rhiiden

8.3.3

Regenruckhaltebecken (RRB)

+ mogliche Absenkung des Spitzenabflusses fihrt zu kleine-
ren Wasserstanden

o GréRenordnung im Vergleich zum Nettehochwasser sehr
gering

- verzdgerter Abfluss kann zu einer HW-Verscharfung fuh-

ren

8.3.5

Bau einer Uferverwallung bzw.
eines mobilen Verschlusses am
Alten Ahlerbach in Kombination

mit Ausbauerweiterung Nette

+ Verwallungen werden erst bei héheren Wasserstanden

Uberstromt
+ Verbesserung der 6stlichen HW-Situation in Rhiiden
+ Verbesserung der westlichen HW-Situation in Rhiden

+ Ausbau senkt Wasserstande in der Nette, dadurch spate-
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Kap. MaBnahme Wirkung
rer Rickstau RW-Kanale
- schnellerer Abfluss ins Unterwasser
8.3.6 EinzelmaBnahmen im Ortsbe- + Abbau von FlieBhindernissen senkt die Wasserstande
reich Rhiden - der Bereich ist weiterhin vom Hochwasser betroffen
- schnellerer Abfluss ins Unterwasser
8.3.7 EinzelmalRnahmen unterhalb + langsamerer Abfluss ins Unterwasser
von Rhiuden - kein verbesserter Hochwasserschutz in Rhiiden
8.3.8 Beseitigung von Anlandungen in | + die Leistungsfahigkeit bleibt erhalten bzw. wird erhoht
den Gewassern und Bricken - schnellerer Abfluss ins Unterwasser
8.3.9 Entlastungsgraben in Rhiiden + nimmt Wasser auf, entlastet Nette
- kein Schutz vor héheren Hochwassern
- schnellerer Abfluss ins Unterwasser
8.3.10 | Bau einer Verwallung und Akti- + Verwallungen werden erst bei hGheren Wasserstanden
vierung des Miihlengrabens in uberstromt
Bornhausen + Muihlengrabenaktivierung entlastet Vorfluter und kann die
HW-Situation in Bornhausen verbessern
- schnellerer Abfluss ins Unterwasser
8.3.11 | Mobile Hochwasserschutzein- + Sicherung einzelner Gebaude oder Flachen bis zu einem
richtungen gezielten Wasserstand
- erfordern rechtzeitigen Einsatz
- erfordern ausreichende Vorwarnzeit
8.3.12 | Stillgewasser schaffen, Wegrai- | - Wasserstandserhthungen fihren ggf. zu Entschadigungs-
ne erhalten anspriichen
- Graben dienen oftmals der Entwasserung von landwirt-
schaftlichen Nutzflachen
- Flachenerwerb
8.3.13 Versickerung von Regenwasser | + Entlastung der Vorfluter

- kleiner Flachenanteil im Gesamtgebiet
- eingeschrankte Versickerungsfahigkeit der Béden

- Bemessung fur kleine, haufige Niederschlagsereignisse,

somit geringe Volumen
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9.2 Prioritatenliste fur die Umsetzung

Es ist die derzeitige Abflusssituation in Rhiden, aber auch an den Nebengewassern und
-ortschaften zu ermitteln, da auf’er am Pegel in Rhiiden keine genauen Kenntnisse Uber Ab-

flussvorgange wie zeitlicher Ablauf, Verteilungen oder Mengen, bekannt sind.
a) Uberpriifung der Leistungsfahigkeit Nette

b) Bau von Kontrollpegeln an der Nette, Schildau, Schaller etc. und regelmaRige, bei

Hochwassern haufigere Messungen von Wasserstanden

c) Bestimmung der W-Q Beziehung (Messtechnische Ermittlung von Wasserstanden und

Abflissen, Vermessung von Querprofilen, Anwendung hydraulischer Modelle)

d) Optimierung der Steuerung HRB Nette (und HRB Schildau) unter Einbindung der neu
gewonnenen Informationen (z.B. Pegelbezug) nach dem Vorliegen ausreichender

Messdaten (z.B. nach 10 Jahren)

Bei zukinftigen Renovierungs- oder BaumalRnahmen in Rhiiden ist die Hochwassersituation zu
bertcksichtigen. Dieses gilt insbesondere fiir die Briickenbauwerke und Strallensanierungen in

der Ortslage sowie das Regenwassermanagement.
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9.3 Schadenspotenzial durch Berechnung des Schadenserwartungswertes

aus weiteren Abfliissen

Aus Kapitel 6 geht hervor, dass eine Hochwassergefahr bzw. ein Hochwasserrisiko von den
Gewassern Uberwiegend in den Ortslagen Rhiden und Bornhausen besteht. Zur Bewertung
von Mallnahmen zur Minderung dieser Gefahrdungen wird nachfolgend das Schadenspotenzial

auf Grundlage der Uberschwemmungsflachen und des Amtlichen Héhenmodells bestimmt.

Fur die monetare Bewertung von SchutzmalRnahmen muss die Hohe der durch Hochwasser
hervorgerufenen Schaden bekannt sein. Dazu wird zunachst fiir die betrachteten Jahrlichkeiten
der entsprechende Abfluss definiert. Auf dieser Grundlage werden mithilfe hydraulischer Bere-
chungen die Uberschwemmungsflachen und -héhen bestimmt. Die Schadenssummen der je-
weiligen Jahrlichkeiten ergeben sich unter Verwendung von Schadensfunktionen. Aus dieser

sog. Schadenswahrscheinlichkeit wird durch Integration die jahrliche Schadenserwartung be-

rechnet.
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Abb. 9.1 Ablauf der Ermittlung der jahrlichen Schadensauswertung [12]
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Bei dieser Hochwasserschutzkonzeption konzentriert sich die Ermittlung des Schadenspotenzi-
als auf die Schadensberechnung an Gebauden mit Wohnfunktion und Gebauden aus Handel,
Dienstleistung, Gewerbe und Industrie. Schaden an ubrigen Gebduden sowie Personenscha-
den, Viehschaden, 6kologische Schaden durch wassergefahrdende Stoffe (z.B. infolge Lecka-

gen in Oltanks) gingen in diese Untersuchung nicht mit ein.
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Abb. 9.2 Auszug Schadenspotenzialkarte in Rhiiden
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Abb. 9.3 Auszug Schadenspotenzialkarte in Bornhausen

Zur Ermittlung des Schadenspotenzials wurden in dieser Konzeption verschiedene Berech-

nungsansatze untersucht. Dabei handelt es sich um Ansatze der vom Bayerischen Landesamt

fur Wasserwirtschaft gefihrten Datenbank HOWAS [13] in Kooperation mit dem Ministerium fir

Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen [14] sowie der In-

ternationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) [15], der Internationalen Kommission
zum Schutz des Rheins (IKSR) [16] und nach MERK [17].
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Die unterschiedlichen Ansatze ergeben folgende Schadigungsgrade in Abhangigkeit der Was-

sertiefen an Gebauden:
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Abb. 9.4 Schadigungsgrade unterschiedlicher Ansatze

Fir die Schadensauswertung wird der unglinstigste Fall nach HOWAS angesetzt.

Tab. 9.2 Art und Anzahl der betroffenen Gebaude bei einem HQ1qo Ereignis

Rhiiden | Bornhausen | Engelade
Wohngebaude 165 29 1
Wohngebaude mit Handel und Dienstleistung 9 2 0
Landwirtschaftliche Wohngebaude 7 1 0
Gebaude fiir Handel und Dienstleistung 3 0 0
Gebaude fir Gewerbe, Industrie 3 0 0
Gebaude fir landwirtschaftlichen Betrieb 33 13 1
Offentliches Gebaude 3 0 0
Betriebsgebaude fiir Versorgung 6 1 1
Sporthalle 1 0 0
Feuerwehr 1 0 0
Gesamt 231 46 3
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Die Ermittlung des Schadenspotenzials erfolgt zwecks eines Vergleiches Uber zwei Ansatze.

Zum einen wurden die Schaden nach den betroffenen Gebauden wie Wohnung, Gewerbe und
Industrie ausgewertet. Dabei wurden nach [17] fir Wohnungen ein Vermdgen von 500,- €/m?
und flir Gewerbe und Industrie von 625,- €/m? angesetzt.

Bei einem HQ von rd. 41 m?%/s sind in Rhiiden Schaden in H6he von insgesamt ca. 1,4 Mio. € zu
erwarten (Abb. 9.5). Die Wirkung des 2002 erbauten HRB Nette blieb hierbei unbertcksichtigt.
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Abb. 9.5 Schadenspotenzial Rhiiden (Auswertung tber Gebaude)

Zum anderen erfolgte die Auswertung Uber die unterschiedliche Flachennutzungen Landwirt-
schaft, Verkehr, Grinland, Forst, Grinflachen, Wohnen, Gewerbe und Industrie. Der Wert der
Flachen bewegt sich zwischen 0,1 €/m? (Grunlandflache) und 300,- €/m? (Industrieflache). Ins-
gesamt fallen in Rhuden bei gleichem Abfluss mit der Bewertung tUber die Nutzungsflachen ein
Gesamtschaden von rd. 2,2 Mio. € an. Der anteilig grote Schaden entsteht dabei mit ca. 1,8

Mio. € (entspricht in etwa 80 % des Gesamtschadens) an Wohngebauden (Abb. 9.6).
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Abb. 9.6 Schadenspotenzial Rhiiden (Auswertung tUber Nutzungsflachen)
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Der Schutz einzelner Gebaude durch bereits vorhandene Schutzelemente wurde in beiden

Auswerteverfahren nicht berlicksichtigt, da es nicht abschatzbar ist, welche Schutzvorrichtun-

gen rechtzeitig aufgebaut sind und ob einzelne Gebaude z.B. vor eindringendem Grundwasser

trotzdem gefahrdet sind.

In der Tab. 9.3 werden die somit ermittelten Schaden sowie der jahrlich zu erwartende Schaden

fur die einzelnen Ortschaften angegeben.

Tab. 9.3 Berechnete Gesamtschaden eines HQ4o9 Abflusses sowie die jahrlichen Schaden

Schaden nach Jahrlicher Schaden nach Jahrlicher Scha-

Ortschaft Gebaudeansatz Schaden Flachenansatz den

in€ in€ in€” in€”

Rhiden **) 1.417.000,- 183.000,- 2.163.000,- 291.000,-
(1.822.000,-) (250.000,-)
Engelade "’ 26.000,- 3.000,- 36.000,- 3.400,-
(29.000,-) (2.700,-)
Bornhausen 283.000,- 22.000,- 495.000,- 39.000,-
(445.000,-) (36.000,-)
Summe 1.726.000,- 208.000,- 2.694.000,- 333.400,-
(2.296.000,-) (288.700)

*) Schaden Gesamt (nur Wohnfldchen)

**) ohne HRB Nette

***) ohne Seckau Hochwasser

Aus friheren Untersuchungen wurden folgende Hinweise Uber Schadenssummen in der Ortsla-

ge Rhiden angegeben:

Tab. 9.4 Schadenssummen Rhiiden (friihere Untersuchungen)

Jahr Schadenssumme [€] | Quelle, Datum Anmerkung

1998 61.000,- VGH, 2012 1998 gab es keine Elementarversi-
cherung. Summe wurde auf Kulanz-
basis gezahlt

2002 520.000,- VGH, 2012

2007 1.045.000,- VGH, 2012

2007 6.000.000,- Ing.-Bliro Metzing, Grundlage unbekannt

2012
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9.4 Wirtschaftlichkeit einer MaBnahme durch Gegenuberstellung von Kos-

ten und Schadenspotenzial

Die Schadensauswertungen einzelner MalRnahmen werden Uber den Gebaudeansatz ermittelt
(siehe Kap. 9.3). Der derzeitige jahrliche Schaden betragt ohne Berlicksichtigung des HRB Net-
te in Rhiiden rd. 183.000,- €.

Mit Bertcksichtigung der 1999 untersuchten Beckenwirkung, die eine Abflussreduzierung am
Becken bis zu 8 m3/s vorsah, flhrt die Auswertung zu einer jahrlichen Schadenserwartung von
rd. 40.000,- €.

In Bornhausen werden Kosten in Héhe von rd. 22.000,- € pro Jahr berechnet.

Fur jede MaRRnahme fallen neben den Planungs- und Baukosten zusatzlich auch jahrliche Be-
triebskosten in unterschiedlicher Hohe an. Kénnen kleinere MalRnahmen im Rahmen der ubli-
chen Sanierungs- und Wartungsarbeiten durchgeflhrt werden, so entstehen nur geringflgig
hohere Kosten. Bei groReren Mallnahmen, wie beispielsweise der Betrieb eines Hochwasser-
ruckhaltebeckens, fallen jahrliche Kosten von mehreren Tsd. Euro fur die Unterhaltung, den Be-

trieb sowie das Personal an.

Die Betriebskosten einzelner MalRnahmen bleiben bei der Kostenermittlung unbericksichtigt

und sind in spateren Planungsphasen zu ermitteln.
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Tab. 9.5 MalRnahmenbewertung

Kap. MaRnahme
8.3.1 Leistungsfahigkeit / Ausbau Nette
Kostenansatz: 1.000,-€/m Gewasserausbau, Kosten fir den Neubau von Briicken sind in den Pla-
nungsphasen zu ermitteln.
Baukosten: 1.300.000,- €
Schadenspotenzial:
Annahme: Ausbauabfluss Q = 23 m3/s
Jahrlicher Schaden in Rhiiden: 14.500,- €
Annahme: Ausbau auf Q = 28 m%/s
Jahrlicher Schaden in Rhiiden: 3.100,- €
8.3.2.1 | Erweiterung HRB Nette
Kostenansatz: Entsprechend einem Neubau
Baukosten: 3.000.000,- €
Schadenspotenzial:
Annahme: Erhéhung des Stauvolumens auf 600.000 m3, um das frihe Einstauen zu kompensie-
ren
Jahrlicher Schaden in Rhiiden: 13.000,- €
8.3.2.2 | Hochwasserruckhalt der Rotte und /oder der Lutter
Baukosten: Sind in der Planungsphase zu ermitteln
Schadenspotenzial: geringe Auswirkung
8.3.2.3 | HRB Bornhausen
Kostenansatz: Neubau
Baukosten: 8.000.000,- €
Schadenspotenzial:
Annahme: Abfluss bei Regelabgaben beider Becken: in Rhiden rd. 22 m?/s
Jahrlicher Schaden in Rhiden: 1.000,- €
8.3.3 Regenriickhaltebecken (RRB)

Kostenansatz: je nach Stauvolumen zwischen 150,- und 300,- € je m®

Baukosten: Sind in der Planungsphase zu ermitteln

Schadenspotenzial: (sehr) geringe Auswirkung
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Kap.

MaBRnahme

8.3.5

Bau einer Uferverwallung bzw. eines mobilen Verschlusses am Alten Ahlerbach in Kom-

bination mit Ausbauerweiterung Nette

Kostenansatz: Erdverwallung 200,- €/m; Mauer 400,- €/m

Baukosten: Sind in den Planungsphasen zu ermitteln.

Schadenspotenzial: mittlere bis hohe Auswirkung

8.3.6

EinzelmalRnahmen im Ortsbereich Rhiiden

Kostenansatz: Absenkung Stralte/Weg zwischen 100,- und 1.000,- €/m; Abriss Mauer 250,- €/m;

Baukosten: Sind in den Planungsphasen zu ermitteln

Schadenspotenzial:

Annahme: Absenkung der 6stlichen Wasserstande in Rhuden um rd. 10 - 20 cm
Jahrlicher Schaden in Rhiden mit geplanter Wirkung HRB Nette: 28.000,- €
Jahrlicher Schaden in Rhiiden ohne Wirkung HRB Nette: 123.000,- €

8.3.7

EinzelmafRnahmen unterhalb von Rhiiden
Baukosten: Sind in den Planungsphasen zu ermitteln

Schadenspotenzial: keine Auswirkungen in der Ortslage Rhiiden

8.3.8

Beseitigung von Anlandungen in den Gewassern und Brucken
Baukosten: Sind in den Planungsphasen zu ermitteln

Schadenspotenzial: geringe Auswirkungen in den Ortslagen

8.3.9

Entlastungsgraben in Rhiden

Kostenansatz: Neubau Grabenprofil 750,- €/m; Durchlass 15.000,- €; zzgl. Grunderwerb
Baukosten: 1.000.000,- €

Schadenspotenzial:

Annahme: Entlastung nimmt rd. 3 m?/s auf

Jahrlicher Schaden in Rhiden mit geplanter Wirkung HRB Nette: 18.000,- €
Jahrlicher Schaden in Rhiiden ohne Wirkung HRB Nette: 98.000,- €

8.3.10

Bau einer Verwallung und Aktivierung des Muhlengrabens in Bornhausen

Kostenansatz: Ertlichtigung Graben 500,- €/m; Erdverwallung 200,- €/m; Mauer 400,- €/m
Baukosten: rd. 600.000,- €

Schadenspotenzial:
Annahme: Mihlengraben nimmt rd. 2 m3/s auf
Jahrlicher Schaden in Bornhausen: 14.000,- €
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Kap. MaRnahme
8.3.11 | Mobile Hochwasserschutzeinrichtungen
Kosten: Sind in den Planungsphasen zu ermitteln
Schadenspotenzial: hohe Wirksamkeit einzelner Gebaude und Flachen
8.3.12 | Stillgewasser schaffen, Wegraine erhalten
Baukosten: Sind in den Planungsphasen zu ermitteln
Schadenspotenzial: sehr geringe Auswirkung bei extremen Ereignissen
8.3.13 | Versickerung von Regenwasser

Baukosten: Sind in den Planungsphasen zu ermitteln

Durchschnittliche Kosten:

Flachenversickerung: 2,5-5,0 €/m? Areq
Muldenversickerung:  3,5-12,0 €/m? Aeq
Versickerungsbecken: 20,0 €/m? Aeq

Schadenspotenzial: geringe Auswirkungen
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10 Zusammenfassung

In der Vergangenheit waren im Einzugsgebiet der Nette und der Schildau neben Bornhausen,
Bilderlahe und Engelade insbesondere die Ortschaft Rhiiden immer wieder von Uberschwem-
mungen betroffen. Daher hat die Stadt Seesen die L+N ingenieurgemeinschaft beauftragt, eine

kommunale Hochwasserschutzkonzeption flir den Raum Seesen zu erarbeiten.

Neben der Gebietsbeschreibung und Bestandsaufnahme wurden Wasserspiegellagen unter-
schiedlicher Abfllisse hydraulisch berechnet und daraus die Hochwassergefahrdung abgeleitet.
Die Ergebnisse der Berechnungen sind Grundlage der Ermittlung von Hochwassergefahren-
und -risikokarten, des Schadenspotenzials und von Malinahmen zur Minderung der Hochwas-

sergefahrdung.

Unabhangig von der Umsetzung einzelner MaRnahmen ist die Eigenvorsorge zu befiirworten.
Eine Vielzahl an Gebauden verfligt bereits tGber mobile Schutzeinrichtungen und die Ortsfeuer-
wehr Rhiuden betreibt ein bewahrtes Hochwassermanagement. Anregungen zu einzelnen
Schutzmalinahmen gab es von der Bl Hochwasser Rhiiden, der Feuerwehr Rhiiden sowie vom
BUND.

Des Weiteren sind zahlreiche Gefahrenbereiche im Einzugsgebiet vor Ort besichtigt worden,
und es konnten MaRRnahmen zur Verbesserung des Hochwasserschutzes vorgeschlagen und

bewertet werden.

Vor einer moglichen Umsetzung von MaRnahmen sind jedoch die Wirkungen auf ein Hochwas-

ser im Detail zu untersuchen.

Technische RickhaltemaRnahmen wirken immer nur auf bestimmte gefahrdete Ortslagen. Sie
kénnen entsprechend ihrer Schutzziele Hochwasserscheitel besonders reduzieren. Je nach
Entstehung des Hochwassers kann ein Einsatz von Rickhalt im Gbergeordneten System zu

Scheitelabflusserhéhungen oder -reduzierungen flihren oder wirkungslos bleiben.

Fir die Hohe eines Hochwassers sind neben der zeitlichen und raumlichen Verteilung des Nie-
derschlages die natlrlichen Speicherwirkungen (Bewuchs, Boden, Gelande oder Gewasser-
netz) maflgebend. Je dichter und heterogener beispielsweise der Bewuchs ist, desto mehr
Wasser wird zuriickgehalten. Wald verhindert die Entstehung von Oberflachenabfluss fast voll-
standig, auf Grin- und Ackerlandern kdénnen dagegen betrachtliche Abflussraten auftreten.
MafRnahmen im Einzugsgebiet wirken abflussdampfend und aus dkologischen Griinden positiv,

grolte Hochwasser bleiben jedoch, vor allem bedingt durch Vorregen, unbeeinflusst.
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Die Niederschlagsversickerung ist Teil der Hochwasservorsorge. Fir grole Hochwasser ist der

abflussmindernde Effekt der Versickerung im Untersuchungsgebiet aber minimal.

Eine Ubersicht der Wirkung einzelner MaRnahme auf ein Hochwasserereignis zeigt die Tab.

10.1, eine einfache Wirkungsaddition von HW-Schutzmalnahmen ist nicht moglich.

Tab. 10.1 Einordnung von EinzelmaRnahmen auf die Hochwasserauswirkungen extremer Ereignisse

gering

hoch sehr hoch

mittel

Leistungsfahigkeit / Ausbau Nette

Erweiterung HRB Nette

Hochwasserrickhalt
der Rotte und /oder
der Lutter

HRB Bornhausen

Regenrickhalt

ebecken (RRB)

Bau einer Uferverwallung bzw. eines mobi-
len Verschlusses am Alten Ahlerbach in
Kombination mit Ausbauerweiterung Nette

EinzelmaRnahmen im Ortsbereich Rhiiden

EinzelmalRnahmen
unterhalb von Rhi-
den

Beseitigung von
Anlandungen in den
Gewassern und
Briicken

Entlastungsgraben
in Rhiden

Bau einer Verwallung und Aktivierung des
Muhlengrabens in Bornhausen

Mobile Hochwasserschutzeinrichtungen

Stillgewasser schaf-
fen, Wegraine erhal-
ten

Versickerung von
Regenwasser
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Bei der Planung von Riickhaltebecken ist eine detaillierte Bemessung unumganglich. Die in den
vorangegangenen Untersuchungen angegebenen GrofRen und Regelungen sowie die ange-
dachte Verbundsteuerung von Becken sollten bei weiteren Planungen Uberprift und zwischen

Gutachtern, Planern, Betreibern und der zustandigen Wasserbehorde abgestimmt werden.

Primares Ziel ist es, die derzeitigen (Hochwasser-)Abflussverhaltnisse in der Nette und deren

Nebengewasser zu erfassen, um mit deren Kenntnisse zuklnftige Ma3nahmen zu entwickeln.

Die hier aufgeflihrten lokalen MaRnahmen stellen erste Vorschlage und keine Planungen dar.
Sie dienen im Zuge von Umsetzung einzelner Schutzmaflnahmen als erste Entscheidungshil-
fen. Die Umsetzungen, Kosten und Wirkungen sind im Rahmen von Planungen naher zu unter-

suchen.

Aufgestellt: Isernhagen, 17. Dezember 2012

Y
_ gi L+N ingenieurgemeinschaft

¥
ernst-grote-str. 13

30916 isernhagen

Dipl.-Ing. M. Nickel Dr.-Ing. A. Nickel
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Anlage 5.1 Lageplan Hochwasser Oktober 1998 in Rhiiden
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Anlage 8 Leistungsfahigkeiten Gewasserabschnitte und Bauwerke
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