Unterlage 18.1.2.2

Strallenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
B3 - Abschnitt 1450, Station 290 (B3) bis Abschnitt 1380, Station 1331 (B3)

B3 Ortsumgehung Elstorf mit Zubringer A26

PROJIS-Nr.: 0397 160900

Wassertechnische
Berechnungen

Bemessung des Versickerungsbeckens 01,

Regenwasserkanale und weiteren Anlagen

Entwasserungsabschnitte 3.01 und 3.02



B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26

Entwésserungsabschnitt 3.1
Regenwasserkanal rechts n =0,1

Regen- n=1 n=0,5 n=0,33 n=0,2 n=0,1 Fahrbahn 0,9 Spez. Versickerungsraten Bankett 10| l/(s*ha)
pend I/(s*ha) l/(s*ha) I/(s*ha) l/(s*ha) l/(s*ha) Pflaster 0,9 Boschungen 200] l/(s*ha)
1o 121,7 146,7 163,3 185,0 215,0 Mulden / Graben 400] I/(s*ha)
Iis 93,3 113,3 125,6 142,2 165,6 mittlere Abfl
Umrechnungsfaktor r10 1,21 1,34 1,52 1,77 beiwerte
Umrechnungsfaktor r15 1,21 1,35 1,52 1,77 DWA A-138
1 2 3 | 4 5 6 |7 ] 8 | 9 | 10 11 | 12 13 14 | 15 | 18 19 | 20 | 21 22 23 | 24 | 25 | 26 | 27 28 29 30 31 32 33 | 34| 3 [ 3 | 37 |
Ermittlung der Regenwassermenge Bemessung der AbfluRstrecke
Strale Strecke Einzugsflache / Zufluss Kanal Regenwassermenge Regenwasserkanal AbfluBleistung FlieRzeit
Flé:lt:len— Versickerungsmulde Bdschungen ZS:J?IiLtJlfS von Schacht bis Schacht Haltung Vollftllung Teilfillung )IA;usst- st:—eec”ke Sﬁee:ll(e
B:L?_r;lm Bal:i_skm Lénge . ) Versicker-| Zufluss
mittlere Versicker- . . _ Sohl-
Versicker- | Flache | leistung | 2ufluss | mitlere | . o |leistung = aus Q Q| Queon NF. Bau-km | Deckel | Schacht-| o | gy | DOckel [Schacht-| ) sn0e | hehe | SO | Gersle | DN | Q| e | Q| Vi te T
ungsfliche (kf - Wert) aus Mulde | Breite Nieder- | Bosch- héhe tiefe héhe tiefe von héhe bis
schlag ung
[m] [ha] [l/(s*ha)] [/s] [m] [ha] [/(s*ha)] [/s] [ls] [is] [/s] [MNN] [m] [mNN] [m] [m] [m] [mNN] [ [mNN] [%] [mm] [/s] is] | ws] [Imvs) [ %] [seq] [seq]
B3n 133+090 | 133+137 47,00 45 1,05 0,0049( 400,00 1,97 4,00| 0,0188| 165,60 3,11 5,09 5,09]S-B3n-45 133+125 48,75 1,76]S-B3n-46 | 133+137 48,50 1,76] 45 12,20 46,99| 46,74 2,05 300] 140,44| 1,99 5,09| 0,96 12,70 12,70
B3n 133+137 | 133+145 8,00] 46 1,05 0,0008( 400,00 0,34 5,00| 0,0040| 165,60 0,66 1,00 6,09]S-B3n-46 133+137 48,50 1,76]S-B3n-47 | 133+145 48,10 1,76] 46 13,93 46,74| 46,34 2,87 300] 166,34| 235| 6,09| 1,14 4] 1224 24,94
B3n/ Rampg 212+090 | 212+280 190,00 47 1,05 0,0200( 400,00 7,98 5,00| 0,0950| 165,60 15,73 23,71 29,80]S-B3n-47 133+145 48,10 1,76]S-B3n-48 | 133+167 48,05 1,86] 47 21,41| 46,34 46,19 0,70 300] 81,92| 1,16| 29,80| 1,07 36| 20,04 44,98
B3n/ Rampg 212+090 | 212+280 190,00 48 1,05 0,0200( 400,00 7,98 5,00| 0,0950| 165,60 15,73 23,71 53,51]S-B3n-48 133+167 48,05 1,86]S-B3n-49 | 133+172 48,19 2,1 48 1526 46,19| 46,08 0,72 300] 83,10| 1,18| 53,51| 1,24 64 12,27 57,25
B3n 133+172 | 133+190 18,00 49 1,05 0,0019( 400,00 0,76 5,00| 0,0090| 165,60 1,49 2,25 55,76]S-B3n-49 133+172 48,19 2,11]S-B3n-50 | 133+190 48,06 2,11 49 18,42| 46,08| 4595 0,71 300] 82,22| 1,16| 55,76| 1,24 68| 14,81 72,05
B3n 133+190 | 133+270 80,001 50 1,05 0,0084( 400,00 3,36 7,00| 0,0560| 165,60 9,27 12,63 68,39]S-B3n-50 133+190 48,06 2,11]S-B3n-51 | 133+270 47,37 2,01 50 80,00 4595 45,36 0,74 300] 84,06| 1,19| 68,39| 1,32 81| 60,77| 132,82
B3n 133+270 | 133+350 80,001 51 1,05 0,0084( 400,00 3,36 8,00| 0,0640| 165,60 10,60 13,96 82,35]S-B3n-51 133+270 47,37 2,01]S-B3n-52 | 133+350 46,87 2,11 51 80,00| 4536( 44,76 0,75 500] 328,03| 1,67| 82,35| 1,40 25| 57,14] 189,96
B3n 133+350 | 133+430 80,001 52 0,80 0,0064( 400,00 2,56 8,00| 0,0640| 165,60 10,60 13,16 95,51]S-B3n-52 133+350 46,87 2,11]S-B3n-53 | 133+430 46,27 2,1 52 80,00| 44,76 44,16 0,75 500] 328,03| 1,67| 9551| 1,46 29| 54,91| 24488
B3n 133+430 | 133+510 80,001 53 0,80 0,0064( 400,00 2,56 8,00| 0,0640| 165,60 10,60 13,16 108,66]S-B3n-53 133+430 46,27 2,11|S-B3n-54 | 133+510 45,86 2,11 53 80,00| 44,16 43,75 0,51 500] 270,93| 1,38| 108,66| 1,31 40] 61,22 306,10
B3n 133+510 | 133+590 80,001 54 0,80 0,0064( 400,00 2,56 8,00| 0,0640| 165,60 10,60 13,16 121,82|S-B3n-54 133+510 45,86 2,11]S-B3n-55 | 133+590 45,66 2,11 54 80,00| 43,75 43,55 0,25 500] 188,83| 0,96| 121,82| 1,02 65| 7851| 384,62
B3n 133+590 | 133+669 80,001 55 0,80 0,0064( 400,00 2,56 8,00| 0,0640| 165,60 10,60 13,16 134,98|S-B3n-55 133+590 45,66 2,11]|S-B3n-56 | 133+669 45,50 2,1 55 80,00| 43,55 43,39 0,20 500] 168,76| 0,86| 134,98| 0,95 80| 84,24| 468,85
B3n 133+669 | 133+749 80,001 56 0,80 0,0064( 400,00 2,56 9,00| 0,0720| 165,60 11,92 14,48 149,46|S-B3n-56 133+669 45,50 2,11]|S-B3n-57 | 133+749 45,34 2,11 56 80,00| 43,39 43,23 0,20 600] 273,25| 0,97| 149,46| 0,99 55| 81,12| 549,97
B3n 133+749 | 133+828 80,001 57 0,80 0,0064( 400,00 2,56 10,00/ 0,0800| 165,60 13,25 15,81 165,27|S-B3n-57 133+749 45,34 2,11|S-B3n-58 | 133+828 45,18 2,11 57 80,00| 43,23 43,07 0,20 600] 273,25 0,97| 165,27| 1,01 60| 79,21| 629,18
B3n 133+828 | 133+908 80,001 58 0,80 0,0064( 400,00 2,56 13,50| 0,1080| 165,60 17,88 20,44 185,72|S-B3n-58 133+828 45,18 2,11]S-B3n-59 | 133+908 45,02 2,11 58 80,00( 43,07 4291 0,20 600] 273,25| 0,97| 185,72| 1,04 68| 77,29| 706,47
B3n 133+908 | 133+987 80,001 59 0,80 0,0064( 400,00 2,56 15,50| 0,1240| 165,60 20,53 23,09 208,81]S-B3n-59 133+908 45,02 2,11]S-B3n-60 | 133+987 44,86 2,11 59 80,00| 42,91 42,75 0,20 600] 273,25| 0,97| 208,81| 1,06 76| 75,60| 782,07
B3n 133+987 | 134+066 80,001 60 0,80 0,0064( 400,00 2,56 16,50| 0,1320| 165,60 21,86 24,42 233,23]S-B3n-60 133+987 44,86 2,11|S-B3n-61 | 134+066 44,70 2,11 60 80,00| 42,75 42,59 0,20 700] 410,48 1,07| 233,23| 1,10 57| 72,89| 854,96
B3n 134+066 | 134+146 80,001 61 0,80 0,0064( 400,00 2,56 17,00| 0,1360| 165,60 22,52 25,08 258,31]S-B3n-61 134+066 44,70 2,11|S-B3n-62 | 134+146 44,54 2,11 61 80,00 4259| 4243 0,20 700] 410,48| 1,07| 258,31| 1,12 63| 71,26| 926,22
B3n 134+146 | 134+225 80,001 62 0,80 0,0064( 400,00 2,56 17,50| 0,1400| 165,60 23,18 25,74 284,06]S-B3n-62 134+146 44,54 2,11|S-B3n-63 | 134+225 44,38 2,11 62 80,00 4243| 4227 0,20 700] 410,48| 1,07| 284,06| 1,15 69| 69,77| 995,99
B3n 134+225 | 134+305 80,001 63 0,80 0,0064( 400,00 2,56 18,00| 0,1440| 165,60 23,85 26,41 310,46]S-B3n-63 134+225 44,38 2,11|S-B3n-64 | 134+305 4417 2,06] 63 80,00| 4227 42,11 0,20 700] 410,48| 1,07| 310,46| 1,17 76| 68,59| 1.064,58
B3n 134+305 | 134+384 80,001 64 0,80 0,0064( 400,00 2,56 17,50| 0,1400| 165,60 23,18 25,74 336,21]S-B3n-64 134+305 4417 2,06|S-B3n-65 | 134+384 44,01 2,06] 64 80,00 42,11 41,95 0,20 700] 410,48| 1,07| 336,21| 1,18 82| 67,69 1.132,28
B3n 134+384 | 134+464 80,001 65 0,80 0,0064( 400,00 2,56 17,00| 0,1360| 165,60 22,52 25,08 361,29]S-B3n-65 134+384 44,01 2,06|S-B3n-66 | 134+464 43,85 2,06] 65 80,00 41,95 41,79 0,20 800] 583,71| 1,16 361,29| 1,22 62| 65,67| 1.197,95
B3n 134+464 | 134+543 80,001 66 0,80 0,0064( 400,00 2,56 16,00| 0,1280| 165,60 21,20 23,76 385,05]S-B3n-66 134+464 43,85 2,06|S-B3n-67 | 134+543 43,69 2,06] 66 80,00 41,79 41,63 0,20 800] 583,71| 1,16 385,05| 1,24 66] 64,69 1.262,64
B3n 134+543 | 134+623 80,001 67 0,80 0,0064( 400,00 2,56 15,50| 0,1240| 165,60 20,53 23,09 408,14]S-B3n-67 134+543 43,69 2,06|S-B3n-68 | 134+623 43,53 2,06] 67 80,00 41,63 4147 0,20 800] 583,71| 1,16 408,14| 1,25 70| 64,00| 1.326,63
B3n 134+623 | 134+702 80,001 68 0,80 0,0064( 400,00 2,56 12,00| 0,0960| 165,60 15,90 18,46 426,60]S-B3n-68 134+623 43,53 2,06|S-B3n-69 | 134+702 43,37 2,06] 68 80,00 4147 41,31 0,20 800] 583,71| 1,16| 426,60| 1,26 73] 63,38] 1.390,01
B3n 134+702 | 134+781 80,001 69 0,80 0,0064( 400,00 2,56 10,00/ 0,0800| 165,60 13,25 15,81 442,411S-B3n-69 134+702 43,37 2,06|S-B3n-70 | 134+781 43,20 2,06] 69 80,00 41,31 41,14 0,21 800] 601,78| 1,20| 442,41| 1,30 74] 61,39]| 1.451,40
B3n 134+781| 134+861 80,001 70 0,80 0,0064( 400,00 2,56 9,00| 0,0720| 165,60 11,92 14,48 456,89]S-B3n-70 134+781 43,20 2,06|S-B3n-71 | 134+861 43,11 2,16] 70 80,00| 41,14 40,95 0,24 800] 636,39| 1,27| 456,89| 1,37 72| 58,37| 1.509,77
B3n 134+861 | 134+940 80,001 71 0,80 0,0064( 400,00 2,56 10,00/ 0,0800| 165,60 13,25 15,81 472,70S-B3n-71 134+861 43,11 2,16]|S-B3n-72 | 134+940 42,96 2,21 71 80,00 40,95 40,75 0,25 800] 653,01] 1,30| 472,70| 1,41 72| 56,81| 1.566,58
B3n 134+940 | 135+020 80,001 72 0,80 0,0064( 400,00 2,56 9,00| 0,0720| 165,60 11,92 14,48 487,18]S-B3n-72 134+940 42,96 2,21|S-B3n-73 | 135+020 42,71 216 72 80,00( 40,75 40,55 0,25 800] 653,01| 1,30| 487,18| 1,42 75| 56,44| 1.623,02
B3n 135+020 | 135+099 80,001 73 0,80 0,0064( 400,00 2,56 8,00| 0,0640| 165,60 10,60 13,16 500,34]S-B3n-73 135+020 42,71 2,16]S-B3n-74 | 135+099 42,74 2,41 73 80,00( 40,55| 40,33 0,27 800] 685,04| 1,36| 500,34| 1,48 73] 54,00| 1.677,03
B3n 135+099 | 135+130 31,55 74 0,80 0,0025( 400,00 1,01 5,00| 0,0158| 165,60 2,61 3,62 503,96]S-B3n-74 135+099 42,74 2,41]S-B3n-75 | 135+130 42,65 2,41 74 31,55 40,33| 40,24 0,29 800] 697,77| 1,39 503,96| 1,50 72| 20,97| 1.697,99
B3n 135+130 | 135+144 3245 75 0,00 0,0000( 400,00 0,00 0,00| 0,0000| 165,60 0,00 0,00 503,96]S-B3n-75 135+130 42,65 2,41|S-B3n-76 | 135+144 41,63 2,76] 75 32,45 4024| 40,15 0,28 800] 687,98| 1,37| 503,96| 1,49 73] 21,81 1.719,80
B3n 135+144 | 135+147 6,81 76 0,00 0,0000( 400,00 0,00 0,00| 0,0000| 165,60 0,00 0,00 503,96]S-B3n-76 135+144 41,63 2,76|S-B3n-77 | 135+147 40,45 1,60] 76 6,81 38,87| 3885 0,29 800] 708,05| 1,41| 503,96| 1,52 71 4,47| 1.724,28

betriebliche Rauheit kb = 1,50 mm
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Projekt

Bezeichnung: B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26

Datum: 27.01.2026

Entwasserungsabschnitt

Nummer:

3.1 Einschnitt rechts, hier: Muldenversickerung (fir Zufluss zum Versickerungsbecken)

Lange: 2.030 m
Bau-km 133+100 bis 135+130
Ausgangsparameter
Niederschlag nach Kostra-DWD 2020 Rasterfeld Spalte 141 Zeile 86
Regenhaufigkeit fiir Abflussermittiung n = 1 (1/a)
Entw. Uber Béschungen, Mulden sq = 93,3 l/(s+ha)
mittlerer Abflussbeiwert Fahrbahn Yo = 0,9
Spezifische Versickerrate Bankett qs = 10 l/(s+ha)
Spezifische Versickerrate Mulde qs = 100 l/(s+ha)
Spezifische Versickerrate Béschung qs = 100 l/(s+ha)
Angeschlossene Flachen
Flachenermittiung
angesschlossene
Lange Breite Teilflache Ag Flache
Beschreibung der Flache [m] [m] [m?] [ha]
befestige Flachen
B3n 133+090-133+360 270 m 15,00 m 4050 0,41 ha
Rampe KP2 digital ermittelt (212+100-212+290) 2150 0,22 ha
Summe bef. Flachen: 0,63 ha
Bankette
B3n rechts 133+090-133+140 50 m 1,50 m 75 0,01 ha
B3n rechts 133+160-135+140 1.980 m 1,50 m 2970 0,30 ha
Rampe links  212+100-212+290 190 m 1,50 m 285 0,03 ha
Rampe rechts  212+100-212+290 190 m 1,50 m 285 0,03 ha
Summe Bankettflachen: 0.37 ha
Mulde
B3n rechts 133+090-133+140 50 m 2,00m 100 0,01 ha
B3n rechts 133+160-135+360 200 m 2,50 m 500 0,05 ha
B3n rechts 133+360-135+140 1.780 m 2,00m 3560 0,36 ha
Rampe links  212+100-212+290 190 m 2,00 m 380 0,04 ha
Rampe rechts  212+100-212+290 190 m 2,00 m 380 0,04 ha
Summe Muldenflachen: 0.50 ha
Béschung
Einschnitt recht: digital ermittelt, UO5 Blatt 4 8200 0,82 ha
Einschnitt recht: digital ermittelt, UO5 Blatt 5 14550 1,46 ha
Einschnitt recht: digital ermittelt, UO5 Blatt 6 2200 0,22 ha
Summe Bdschungsflachen: 2,50 ha]
Summe der liberbauten Fliche Z Auberbaut 4,00 ha
Abflisse Q
StraRenabfluss in Mulde Ae o(n) Y qs Q
Q= Ag * (rpm) - ds) [ha] I/(s+ha) I/(s+ha)
Q= AE * rD(n) * \Pm
bef. Flachen 0,63 93,3 0,9 52,90 I/'s
Bankett 0,37 93,3 10 30,82 I/s
nicht in Ansatz, da
Mulde Versickerungsmulde 0,00 93,3 100 0,001/s
Bdschung kein Abfluss zur Mulde 2,50 93,3 100 -16,75 /s
Hinweis: kein Abfluss (iber Béschung, daher nicht beriicksichtigt Gesamtabfluss  Qges 83,72 1/s
Berechnung reduzierte Flache A,y
Ared. = Q/rys 4 Qges I5,1 Ared.
[I/s] | l/(s+ha) [ha]
83,72 93,3 0,90 haj
9.000 m?

igbv INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAU- UND VERMESSUNGSWESEN

André Novotny — Beratender Ingenieur —
Neue Strale 16
21244 Buchholz



DWA-A 138-1 (Oktober 2024)

Bemessung der Versickermulde gem. DWA - Regelwerk, Arbeitsblatt

Seite 2

Projekt
Bezeichnung: B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26
Datum: 27.01.2026

Entwasserungsabschnitt

Nummer: 3.1 Einschnitt rechts, hier: Muldenversickerung (fiir Zufluss zum Versickerungsbecken)
Lange: 2.030 m

Bau-km 133+100 bis 135+130

Ausgangsparameter

Rechenwert fiir die Bemessung, der sich aus der Summe aller an die

Versickerungsanlage angeschlossenen Flachen, multipliziert mit dem jeweils AC (Ared) = 0,90 ha
zugehorigen Abflussbeiwert Cm
AC (Ared) =  9.000,00 m?
iberregnete Flache einer oberirdischen Versickerungsanlage/der Mulde An= 0,50 ha
A= 5.000,00 m?
Versickerungsfahigkeit des Oberbodens (gem. REwS / DWA-A 138-1) ki=  4,0E-05 m/s siehe U18.1.1, Ziff. 3.15.5
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes (gem. Baugrunduntersuchung) k¢ = m/s
resultierender Korrekturfaktor
fic = fort X fmethode < 1 [6] fk = 1 [l <1
Korrekturfaktor fo = Anzahl Versuchsstandorte 1 [ (Baugrund) gemal DWA-A 138-1. Tabelle 10
Korrekturfaktor fyethode = Open-End-Test 0,8 [ (Baugrund) gemal DWA-A 138-1. Tabelle 11
Korrekturfaktor Oberboden 1 [ gemalt DWA-A 138-1 Kap. 5.3.3.6
bemessungsrelevante Infiltrationsrate
ki = k¢ x f [5] ki = 4,0E-05 m/s
Regenhaufigkeit (Wiederkehrzeit = 10 Jahre) n= 0,1 (1/a)
Zuschlagsfaktor f,= 1,00
Abmessungen der Versickerungseinrichtungen: Mulde 1
Muldenbreite b= 2,00m
Muldentiefe = 0,40 m
Stauquerschnittshohe i.M h= 0,25m
Radius = 1,45m
Muldenwinkel = 68,30 m
ergebende Spiegelbreite OK Schwelle Sp= 1,63 m
ergebende Bogenlange OK Schwelle Bl = 1,73 m
Lange der Versickermulde = 2.030,00 m
Versickerungsflache 1 Agy = BIFL A= 3.511,90 m?
Versickerungsflache 2 As; = BI*L A =
A gesamt = 3.511,90 m?
mittlere Versickerungsflache Asm = (A min + Asmax) / 2 Asm= 1.755,95 m?
As,min minimale Versickerungsflache (in der Regel Sohlenflache der Anlage) Asmin = 0,00 m?
As,max maximale Versickerungsflache bei Volleinstau Asmax = 3.511,90 m?
Bemessung der Versickermulde
Raster Spalte 141, Zeile 86 (Elstorf) DWD 2020
Regendauer Regenspende Zufluss Gesamt- Drossel- Einstau- | Entleerungs-
Speicher-Volumen zufluss abfluss hohe zeit
D in min rD(0,1) in l/(sxha) Vin m? Ils Vin m* Ils m h
5 326,7 6,14 457,4 137,2 70,2 0,03 0,2
10 215,0 o 13846 301,0 180,6 70,2 0,04 0,3
15 165,6 S 14544 231,8 208,6 70,2 0,04 0,3
20 136,7 14537 191,4 229,7 70,2 0,04 0,3
30 103,3 3389 144,6 260,3 70,2 0,04 0,3
45 78,1 —05,58 109,3 295,1 70,2 0,03 0,2
60 63,9 E— 69,20 89,5 322,2 70,2 0,02 0,1
90 48,1 -15,65 67,3 363,4 67,3 0,00 0,0
120 39,3 -109,57 55,0 396,0 55,0 0,00 0,0
180 29,4 -314,04 41,2 445,0 41,2 0,00 0,0
240 24,0 -527,59 33,6 483,8 33,6 0,00 0,0
360 18,0 -972,82 25,2 544,3 25,2 0,00 0,0
540 13,5 -1663,35 18,9 612,4 18,9 0,00 0,0
720 11,0 -2369,00 15,4 665,3 15,4 0,00 0,0
1080 8,2 -3807,52 11,5 745,2 11,5 0,00 0,0
1440 6,7 -5258,13 9,4 812,2 9,4 0,00 0,0
2880 4.1 -11145,25 57 985,0 57 0,00 0,0
4320 3,0 -17117,05 4,2 1088,6 4,2 0,00 0,0
Versickerleistung (Drosselabfluss)
Q, = Ag k¥ 10°
Q = 70,24 I/s

igbv INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAU- UND VERMESSUNGSWESEN
André Novotny — Beratender Ingenieur —

Neue Strale 16
21244 Buchholz



Ermittlung der Bdschungsversickerung (fiir Zufluss zum Versickerungsbecken) Seite 1

Projekt
Bezeichnung: B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26
Datum: 27.01.2026

Entwasserungsabschnitt

Nummer: 3.1 Einschnitt rechts, hier: Bdschungsversickerung (fir Zufluss zum Versickerungsbecken)

Lange: 2.060 m

Bau-km 133+100 bis 135+130

Ausgangsparameter

Niederschlag nach Kostra-DWD 2020 Rasterfeld Spalte 141 Zeile 86

Spezifische Versickerrate Einschnittsbéschung (siehe U18.1.1, Ziff. 3.15.5) qs = 200 l/(s*ha)
Regenhaufigkeit (Wiederkehrzeit = 10 Jahre) n = 0,1
Zuschlagsfaktor f, f, = 1

Angeschlossene Flachen

Boschung
Einschnitt rechts digital ermittelt, U05 Blatt 4 8200,0 m? = 0,82 ha
Einschnitt rechts digital ermittelt, U05 Blatt 5 14550,0 m? = 1,46 ha
Einschnitt rechts digital ermittelt, U05 Blatt 6 2200,0 m? = 0,22 ha
2,50 ha
Flache des Einzugsgebietes
Aus Flachenermittlung As = 2,50 ha
Bemessung Boschungsversickerung
Regenspende Abfliisse
Regen-Dauer jeha gesamt | Gesamt- Boschungs- Abfluss zur Mulde | APfluss-
Volumen Versickerung dauer
D in min rD(0,1) in l/(s*ha) I/s Vin m?3 I/s Vin m?3 I/s Vinm?3 Dinh
5 326,7 815,12 244,53 499,00 149,70 316,12 94,83 0,08
10 215,0 536,43 321,86 499,00 299,40 37,43 22,46 0,17
15 165,6 413,17 371,85 413,17 371,85 0,00 0,00 0,25
20 136,7 341,07 409,28 341,07 409,28 0,00 0,00 0,33
30 103,3 257,73 463,92 257,73 463,92 0,00 0,00 0,50
45 78,1 194,86 526,12 194,86 526,12 0,00 0,00 0,75
60 63,9 159,43 573,95 159,43 573,95 0,00 0,00 1,00
90 48,1 120,01 648,05 120,01 648,05 0,00 0,00 1,50
120 39,3 98,05 705,99 98,05 705,99 0,00 0,00 2,00
180 29,4 73,35 792,21 73,35 792,21 0,00 0,00 3,00
240 24,0 59,88 862,27 59,88 862,27 0,00 0,00 4,00
360 18,0 44 .91 970,06 44 .91 970,06 0,00 0,00 6,00
540 13,5 33,68 1091,31 33,68 1091,31 0,00 0,00 9,00
720 11,0 27,45 1185,62 27,45 1185,62 0,00 0,00 12,00
1080 8,2 20,46 1325,74 20,46 1325,74 0,00 0,00 18,00
1440 6,7 16,72 1444,31 16,72 1444,31 0,00 0,00 24,00
2880 4.1 10,23 1767,66 10,23 1767,66 0,00 0,00 48,00
4320 3,0 7,49 1940,11 7,49 1940,11 0,00 0,00 72,00

igbv INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAU- UND VERMESSUNGSWESEN
André Novotny — Beratender Ingenieur —

Neue Strale 16

21244 Buchholz




B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26

Entwasserungsabschnitt 3.2
Regenwasserkanal links n =0,1

Regen- n=1 n=0,5 n=0,33 n=0,2 n=0,1 Fahrbahn 0,9 Spez. Versickerungsraten Bankett 10| I/(s*ha)

spenden l/(s*ha) l/(s*ha) l/(s*ha) li(s*ha) | li(s*ha) Pflaster 0,9 Bdschungen 200| l/(s*ha)
(21 121,7 146,7 163,3 185,0 215,0 Mulden / Graben 400 l/(s*ha)
Tis 93,3 113,3 125,6 142,2 165,6 mittlere Abfluss-
Umrechnungsfaktor r10 1,21 1,34 1,52 1,77 beiwerte
Umrechnungsfaktor r15 1,21 1,35 1,562 1,77 DWA A-138

1 2 3 | 4 5 6 7 | 8 | 9 10 | 11 | 12 13 14 15 18 19 | 20 | 21 22 23 24 | 25 | 26 | 27 28 29 30 31 32 33 | 34| 35 [ 36 37 |
Ermittlung der Regenwassermenge Bemessung der AbfluRstrecke
Strale Strecke Einzugsflache / Zufluss Kanal Regenwassermenge Regenwasserkanal AbfluBleistung FlieRzeit
Flé;?.en' Versickerungsmulde Boschungen Zsuiliﬂfs von Schacht bis Schacht Haltung Vollfiillung Teilfiillung llzusst st::;:i:(e StGr:c?l;e
von bis Lange mittlere Versick | zufluss
Baukm | Bau-km Versicke FI erleistun| Zufluss mittlere x Ver.SICk aus Deckel- | Schacht- Deckel- | Schacht- « Sohl- Sohl- .
rungsflac| T8 | g (f- |aus Mulde | Breite | T'2CNe [erleistun gy nin] @ Qzu - f Qneos Nr. Bawkm | e tiefe Nr | Bawkm | Cihe | tiefe Nr. | L8nge | she von| hahe bis | Ge™e [ DN Qo | Vear | Qi | Ve te T
he Wert) 9 g
[m] [ha] | [/(s*ha)] [I/s] [m] [ha] | [i(s*ha)] [s] [/s] [/s] [s] [MmNN] [m] [mNN] [m] [m] [mNN] [ [mNN] [%] [mm] [s] [m/s] Ws] | imisi]  [%] [sec] [sec]

B3n 133+120 | 133+231 111,00 1 0,80 0,0089( 400,00 3,55 4,50| 0,0500| 165,60 8,27 11,82 11,82]S-B3n-1 133+151 48,96 2,09]S-B3n-2 133+231 48,15 2,09 1 80,00 46,86 46,06 1,00 300 97,96 1,39 11,82| 0,95 12 84,15 84,15
B3n 133+231 | 133+311 80,00 2 0,80 0,0064| 400,00 2,56 6,50 0,0520| 165,60 8,61 11,17 22,99]S-B3n-2 133+231 48,15 2,09]S-B3n-3 | 133+311 47,35 2,09 2 80,00 46,06 45,26 1,00 300 97,96 1,39 22,99 1,14 23] 70,01 70,01
B3n 133+311 | 133+391 80,00 3 0,80 0,0064| 400,00 2,56 7,00| 0,0560( 165,60 9,27 11,83 34,83|S-B3n-3 133+311 47,35 2,091S-B3n-4 133+391 46,18 1,76 3 80,00 45,26 44,42 1,05 300 100,40 1,42| 34,83| 1,30 35] 61,76 131,77
B3n 133+391 [ 133+471 80,00 4 1,05 0,0084| 400,00 3,36 7,50 0,0600| 165,60 9,94 13,30 48,12|S-B3n-4 133+391 46,18 1,76|S-B3n-5 | 133+471 45,61 1,76 4 80,00 44,42| 43,85 0,71 500] 319,69 1,63| 48,12 1,19 15| 67,31 199,08
B3n 133+471 | 133+551 80,00 5 1,05 0,0084| 400,00 3,36 7,50| 0,0600( 165,60 9,94 13,30 61,42|S-B3n-5 133+471 45,61 1,76]S-B3n-6 133+551 45,34 1,76 5 80,00 43,85 43,58 0,34 500 219,61 1,12| 61,42| 0,97 28] 82,78 281,86
B3n 133+551 | 133+632 80,00 6 1,05 0,0084| 400,00 3,36 7,50 0,0600| 165,60 9,94 13,30 74,72|S-B3n-6 133+551 45,34 1,76|S-B3n-7 | 133+632 45,18 1,76 6 80,00 43,58| 43,42 0,20 500] 168,76/ 0,86 74,72( 0,83 441 9596| 377,82
B3n 133+632 | 133+712 80,00 7 1,05 0,0084| 400,00 3,36 8,50| 0,0680( 165,60 11,26 14,62 89,34|S-B3n-7 133+632 45,18 1,76]S-B3n-8 133+712 45,02 1,76 7 80,00 43,42 43,26 0,20 500 168,76 0,86 89,34| 0,87 53] 92,02 469,84
B3n 133+712 [ 133+793 80,00 8 1,05 0,0084| 400,00 3,36 8,50 0,0680| 165,60 11,26 14,62 103,96|S-B3n-8 133+712 45,02 1,76|S-B3n-9 | 133+793 44,86 1,76 8 80,00 43,26] 43,10 0,20 500] 168,76] 0,86| 103,96| 0,90 62] 88,73 558,58
B3n 133+793 | 133+874 80,00 9 1,05 0,0084| 400,00 3,36 10,00 0,0800( 165,60 13,25 16,61 120,57|S-B3n-9 133+793 44,86 1,76]S-B3n-10 | 133+874 44,70 1,76 9 80,00 43,10 42,94 0,20 500 168,76| 0,86| 120,57| 0,93 71 86,11 644,68
B3n 133+874 | 133+954 80,00 10 1,05 0,0084| 400,00 3,36 14,50 0,1160| 165,60 19,21 22,57 143,14|S-B3n-10 133+874 44,70 1,76|S-B3n-11 | 133+954 44,54 1,76] 10 80,00 42,94| 42,78 0,20 600] 273,25 0,97| 143,14 0,98 52] 82,04| 726,72
B3n 133+954 | 134+035 80,00 1 1,05 0,0084| 400,00 3,36 16,50 0,1320( 165,60 21,86 25,22 168,35|S-B3n-11 133+954 44,54 1,76]S-B3n-12 | 134+035 44,38 1,76 11 80,00 42,78 42,62 0,20 600 273,25| 0,97| 168,35| 1,01 62| 78,91 805,63
B3n 134+035 [ 134+115 80,00 12 1,05 0,0084| 400,00 3,36 17,00| 0,1360| 165,60 22,52 25,88 194,24|S-B3n-12 134+035 44,38 1,76|S-B3n-13 | 134+115 44,22 1,76] 12 80,00 42,62| 42,46 0,20 600] 273,25 0,97 194,24| 1,04 71l 76,58| 882,21
B3n 134+115 | 134+196 80,00 13 1,05 0,0084| 400,00 3,36 18,00 0,1440( 165,60 23,85 27,21 221,44]S-B3n-13 134+115 44,22 1,76]S-B3n-14 | 134+196 44,01 1,71 13 80,00 42,46 42,30 0,20 600 273,25 0,97| 221,44| 1,07 81 74,78 956,99
B3n 134+196 | 134+277 80,00 14 1,05 0,0084| 400,00 3,36 19,50 0,1560| 165,60 25,83 29,19 250,64S-B3n-14 134+196 44,01 1,71|S-B3n-15 | 134+277 43,85 1,71 14 80,00 42,30| 42,14 0,20 700] 410,48 1,07| 250,64 1,12 61] 71,64| 1.028,62
B3n 134+277 | 134+357 80,00 15 1,05 0,0084| 400,00 3,36 18,50 0,1480| 165,60 24,51 27,87 278,51]S-B3n-15 134+277 43,85 1,71]S-B3n-16 | 134+357 43,75 1,77 15 80,00 42,14 41,98 0,20 700 410,48| 1,07| 278,51| 1,14 68| 70,13 1.098,75
B3n 134+357 | 134+438 80,00 16 1,05 0,0084| 400,00 3,36 18,00 0,1440| 165,60 23,85 27,21 305,71|S-B3n-16 134+357 43,75 1,77|S-B3n-17 | 134+438 43,59 1,77 16 80,00 41,98| 41,82 0,20 700] 410,48 1,07 305,71 1,16 74] 68,75 1.167,50
B3n 134+438 | 134+519 80,00 17 1,05 0,0084| 400,00 3,36 17,50 0,1400( 165,60 23,18 26,54 332,26|S-B3n-17 134+438 43,59 1,77]S-B3n-18 | 134+519 43,47 1,81 17 80,00 41,82 41,66 0,20 700 410,48| 1,07| 332,26 1,18 81 67,82| 1.235,32
B3n 134+519 | 134+600 80,00 18 1,05 0,0084| 400,00 3,36 17,00| 0,1360| 165,60 22,52 25,88 358,14|S-B3n-18 134+519 43,47 1,81|S-B3n-19 | 134+600 43,31 1,81 18 80,00 41,66| 41,50 0,20 800] 583,71 1,16| 358,14 1,22 61] 65,80| 1.301,12
B3n 134+600 | 134+680 80,00 19 1,05 0,0084| 400,00 3,36 17,001 0,1360| 165,60 22,52 25,88 384,02|S-B3n-19 134+600 43,31 1,81]S-B3n-20 | 134+680 43,15 1,81 19 80,00 41,50 41,34 0,20 800] 583,71 1,16| 384,02| 1,23 66] 64,81 1.365,93
B3n 134+680 | 134+760 80,00 20 1,05 0,0084| 400,00 3,36 15,00| 0,1200| 165,60 19,87 23,23 407,25S-B3n-20 134+680 43,15 1,81|S-B3n-21 | 134+760 42,99 1,81 20 80,00 41,34] 41,18 0,20 800| 583,71 1,16| 407,25( 1,25 70] 64,00 1.429,92
B3n 134+760 | 134+841 80,00 21 1,05 0,0084| 400,00 3,36 12,50 0,1000( 165,60 16,56 19,92 427,17]S-B3n-21 134+760 42,99 1,81]S-B3n-22 | 134+841 42,82 1,81 21 80,00 41,18 41,01 0,21 800 601,78| 1,20| 427,17| 1,29 71 61,82| 1.491,74
B3n 134+841 | 134+921 80,00 22 1,05 0,0084| 400,00 3,36 10,00 0,0800| 165,60 13,25 16,61 443,78]S-B3n-22 134+841 42,82 1,81|S-B3n-23 | 134+921 42,64 1,81 22 80,00 41,01 40,83 0,22 800] 619,32 1,23| 443,78 1,33 72] 59,98| 1.551,72
B3n 134+921 | 135+002 80,00 23 1,05 0,0084| 400,00 3,36 9,50| 0,0760( 165,60 12,59 15,95 459,72]S-B3n-23 134+921 42,64 1,81]S-B3n-24 | 135+002 42,45 1,81 23 80,00 40,83 40,64 0,24 800 636,39| 1,27| 459,72| 1,37 72| 58,29 1.610,01
B3n 135+002 | 135+083 80,00 24 1,05 0,0084| 400,00 3,36 8,00( 0,0640| 165,60 10,60 13,96 473,68]S-B3n-24 135+002 42,45 1,81|S-B3n-25 | 135+083 42,25 1,81 24 80,00 40,64| 40,44 0,25 800] 653,01 1,30 473,68 1,41 73] 56,73| 1.666,74
B3n 135+083 | 135+150 66,39] 25 1,05 0,0070| 400,00 2,79 5,50 0,0365| 165,60 6,05 8,84 482,52|S-B3n-25 135+083 42,25 1,81|S-B3n-26 | 135+150 42,14 187 25 66,39 40,44| 40,27 0,26 800] 660,92 1,31| 482,52 1,43 73] 46,45| 1.713,19
B3n 135+150 | 135+150 4830 26 0,00 0,0000| 400,00 0,00 0,00/ 0,0000( 165,60 0,00 0,00 482,52|S-B3n-26 | 135+150 42,14 1,87|S-B3n-27 | 135+150| 41,63 2,76] 26 48,30| 40,27 40,15 0,25 800] 650,97 1,30| 482,52 1,41 74]  34,22| 1.747,41
B3n 135+150 | 135+150 6,70 27 0,00 0,0000( 400,00 0,00 0,00| 0,0000( 165,60 0,00 0,00 482,52)S-B3n-27 135+150 41,92 2,76]Auslauf 135+150 40,45 1,60 27 6,70 38,87 38,85 0,30 800] 713,87 1,42 482,52 1,52 68 4,41 1.751,82

betriebliche Rauheit kb = 1,50 mm
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Projekt
Bezeichnung: B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26
Datum: 27.01.2026

Entwasserungsabschnitt

Nummer:

3.2 Einschnitt links, hier: Muldenversickerung (fir Zufluss zum Versickerungsbecken)

Lange: 2060
Bau-km 133+120 bis 135+180
Ausgangsparameter
Niederschlag nach Kostra-DWD 2020 Rasterfeld Spalte 141 Zeile 86
Regenhaufigkeit fur Abflussermittiung n = 1 (1/a)
Entw. Uber Béschungen, Mulden Ms1 = 93,3 l/(s+ha)
mittlerer Abflussbeiwert Fahrbahn Y, = 0,9
Spezifische Versickerrate Bankett qs = 10 l/(s+ha)
Spezifische Versickerrate Mulde qs = 100 l/(s+ha)
Spezifische Versickerrate Bdschung qs = 100 l/(s+ha)
Angeschlossene Flachen
Flachenermittlung
angesschlossene
Lange Breite Teilflache Ag Flache
Beschreibung der Flache [m] [m] [m?] [ha]
befestige Flichen
B3n 133+360-135+160 1.800 m 12,00 m 21600 2,16 ha
3 Nothaltebuchten (60 m + Verziehung) 225m 3,00 m 675 0,07 ha
Summe bef. Flachen: 2,23 ha
Bankette
B3n links 133+120-135+160 2.040m 1,50 m 3060 0,31 ha
Summe Bankettflachen: 0,31 ha
Mulde
B3n links 133+120-133+360 240 m 2,00m 480 0,05 ha
B3n links 133+360-135+160 1.800 m 250 m 4500 0,45 ha
Summe Muldenflachen: 0,50 ha
Béschung
Einschnitt links digital ermittelt, U05 Blatt 4 6550 0,66 ha
Einschnitt links digital ermittelt, U05 Blatt 5 15200 1,52 ha
Einschnitt links digital ermittelt, U05 Blatt 6 2450 0,25 ha
Summe Béschungsflachen: 2,43 ha
Summe der iiberbauten Fliche Z Auberbaut 5,47 ha
Abflisse Q
StraRenabfluss in Mulde Ac o) Wi qs Q
Q=Ac " ('om) - Gs) [ha] I/(s+ha) I/(s+ha)
Q= AE * I'D(m * \Pm
bef. Flachen 2,23 93,3 0,9 187,25 /s
Bankett 0,31 93,3 10 25,821/s
nicht in Ansatz, da
Mulde Versickerungsmulde 0,00 93,3 100 0,00 1/s
Bdschung kein Abfluss zur Mulde 2,43 93,3 100 -16,28 I/s
Hinweis: kein Abfluss tiber Béschung, daher nicht beriicksichtigt Gesamtabfluss  Qges 213,07 lis
Berechnung reduzierte Flache A4
Ared. = Q/rys 4 Qges I15,1 Ared.
[l/s] | l/(s+ha) [ha]
213,07 93,3 2,28 ha
22.800 m?

igbv INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAU- UND VERMESSUNGSWESEN

André Novotny — Beratender Ingenieur —
Neue Strale 16
21244 Buchholz
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Projekt
Bezeichnung: B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26
Datum: 27.01.2026

Entwasserungsabschnitt

Nummer: 3.2 Einschnitt links, hier: Muldenversickerung (fir Zufluss zum Versickerungsbecken)
Lange: 2.060,00 m

Bau-km 133+120 bis 135+180

Ausgangsparameter

Rechenwert fiir die Bemessung, der sich aus der Summe aller an die

Versickerungsanlage angeschlossenen Flachen, multipliziert mit dem jeweils AC (Ared) = 228 ha
zugehorigen Abflussbeiwert Cm
AC (Ared) = 22.800,00 m?
iberregnete Flache einer oberirdischen Versickerungsanlage/der Mulde An= 0,50 ha
A= 5.000,00 m?
Versickerungsfahigkeit des Oberbodens (gem. REwS / DWA-A 138-1) ki=  4,0E-05 m/s siehe U18.1.1, Ziff. 3.15.5
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes (gem. Baugrunduntersuchung) k¢ = m/s
resultierender Korrekturfaktor
fic = fort X fmethode < 1 [6] fk = 1 [l <1
Korrekturfaktor fo = Anzahl Versuchsstandorte 1 [ (Baugrund) gemal DWA-A 138-1. Tabelle 10
Korrekturfaktor fyethode = Open-End-Test 0,8 [ (Baugrund) gemal DWA-A 138-1. Tabelle 11
Korrekturfaktor Oberboden 1 [ gemalt DWA-A 138-1 Kap. 5.3.3.6
bemessungsrelevante Infiltrationsrate
ki = k¢ x f [5] ki = 4,0E-05 m/s
Regenhaufigkeit (Wiederkehrzeit = 10 Jahre) n= 0,1 (1/a)
Zuschlagsfaktor f,= 1,00
Abmessungen der Versickerungseinrichtungen: Mulde 1 Mulde 2
Muldenbreite b= 2,00m 2,50 m
Muldentiefe = 0,40 m 0,40 m
Stauquerschnittshohe i.M h= 0,25m 0,25m
Radius = 1,45m 2,15 m
Muldenwinkel = 68,30 m 55,81 m
ergebende Spiegelbreite OK Schwelle Sp= 1,63 m 2,01 m
ergebende Bogenlange OK Schwelle Bl = 1,73 m 2,09 m
Lange der Versickermulde = 240,00 m 1.800,00 m
Versickerungsflache 1 Agy = BIFL Ag = 415,20 m?
Versickerungsflache 2 As; = BI*L A = 3.762,00 m?
Asgesamt = 4.177,20 m?
mittlere Versickerungsflache Asm = (A min + Asmax) / 2 Asm= 2.088,60 m*
As,min minimale Versickerungsflache (in der Regel Sohlenflache der Anlage) Asmin = 0,00 m?
As,max maximale Versickerungsflache bei Volleinstau Asmax = 4.177,20 m?
Bemessung der Versickermulde
Raster Spalte 141, Zeile 86 (Elstorf) DWD 2020
Regendauer Regenspende Zufluss Gesamt- Drossel- Einstau- | Entleerungs-
Speicher-Volumen zufluss abfluss hohe zeit
D in min rD(0,1) in l/(sxha) Vin m? Ils Vin m* Ils m h
5 326,7 ——47 40 908,2 272,5 83,5 0,06 0,4
10 215,0 —308,49 597,7 358,6 83,5 0,07 0,5
15 165,6 S 33914 460,4 414,4 83,5 0,08 0,6
20 136,7 - 35578 380,0 456,0 83,5 0,09 0,6
30 103,3 36653 287,2 517,0 83,5 0,09 0,6
45 78,1 L 36065 217,1 586,2 83,5 0,09 0,6
60 63,9 ——eT5 177,6 639,4 83,5 0,08 0,6
90 48,1 —70,94 133,7 722,0 83,5 0,06 0,4
120 39,3 m— 185,11 109,3 787,0 83,5 0,04 0,3
180 29,4 -19,57 81,7 882,4 81,7 0,00 0,0
240 24,0 -242,27 66,7 960,5 66,7 0,00 0,0
360 18,0 -723,69 50,0 1080,0 50,0 0,00 0,0
540 13,5 -1490,85 37,5 1215,0 37,5 0,00 0,0
720 11,0 -2288,04 30,6 1321,9 30,6 0,00 0,0
1080 8,2 -3936,47 22,8 1477,4 22,8 0,00 0,0
1440 6,7 -5608,92 18,6 1607,0 18,6 0,00 0,0
2880 4.1 -12466,83 11,4 1969,9 11,4 0,00 0,0
4320 3,0 -19492,88 8,3 2151,4 8,3 0,00 0,0
Versickerleistung (Drosselabfluss)
Q, = Ag k¥ 10°
Q = 83,54 I/s

igbv INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAU- UND VERMESSUNGSWESEN
André Novotny — Beratender Ingenieur —

Neue Strale 16

21244 Buchholz




Ermittlung der Bdschungsversickerung (fiir Zufluss zum Versickerungsbecken) Seite 1

Projekt
Bezeichnung: B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26
Datum: 27.01.2026

Entwasserungsabschnitt

Nummer: 3.2 Einschnitt links, hier: Boschungsversickerung (fuir Zufluss zum Versickerungsbecken)

Lange: 2.060 m

Bau-km 133+120 bis 135+180

Ausgangsparameter

Niederschlag nach Kostra-DWD 2020 Rasterfeld Spalte 141 Zeile 86

Spezifische Versickerrate Einschnittsbéschung (siehe U18.1.1, Ziff. 3.15.5) qs = 200 l/(s*ha)
Regenhaufigkeit (Wiederkehrzeit = 10 Jahre) n = 0,1
Zuschlagsfaktor f, f, = 1

Angeschlossene Flachen

Boschung
Einschnitt links  digital ermittelt, U05 Blatt 4 6550,0 m? = 0,66 ha
Einschnitt links  digital ermittelt, U05 Blatt 5 15200,0 m? = 1,52 ha
Einschnitt links  digital ermittelt, U05 Blatt 6 2450,0 m? = 0,25 ha
2,42 ha
Flache des Einzugsgebietes
Aus Flachenermittlung As = 2,42 ha
Bemessung Boschungsversickerung
Regenspende Abfliisse
Regen-Dauer jeha gesamt | Gesamt- Boschungs- Abfluss zur Mulde | APfluss-
Volumen Versickerung dauer
D in min rD(0,1) in l/(s*ha) I/s Vin m?3 I/s Vin m?3 I/s Vinm?3 Dinh
5 326,7 790,61 237,18 484,00 145,20 306,61 91,98 0,08
10 215,0 520,30 312,18 484,00 290,40 36,30 21,78 0,17
15 165,6 400,75 360,68 400,75 360,68 0,00 0,00 0,25
20 136,7 330,81 396,98 330,81 396,98 0,00 0,00 0,33
30 103,3 249,99 449,97 249,99 449,97 0,00 0,00 0,50
45 78,1 189,00 510,31 189,00 510,31 0,00 0,00 0,75
60 63,9 154,64 556,70 154,64 556,70 0,00 0,00 1,00
90 48,1 116,40 628,57 116,40 628,57 0,00 0,00 1,50
120 39,3 95,11 684,76 95,11 684,76 0,00 0,00 2,00
180 29,4 71,15 768,40 71,15 768,40 0,00 0,00 3,00
240 24,0 58,08 836,35 58,08 836,35 0,00 0,00 4,00
360 18,0 43,56 940,90 43,56 940,90 0,00 0,00 6,00
540 13,5 32,67 1058,51 32,67 1058,51 0,00 0,00 9,00
720 11,0 26,62 1149,98 26,62 1149,98 0,00 0,00 12,00
1080 8,2 19,84 1285,89 19,84 1285,89 0,00 0,00 18,00
1440 6,7 16,21 1400,89 16,21 1400,89 0,00 0,00 24,00
2880 4.1 9,92 1714,52 9,92 1714,52 0,00 0,00 48,00
4320 3,0 7,26 1881,79 7,26 1881,79 0,00 0,00 72,00

igbv INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAU- UND VERMESSUNGSWESEN
André Novotny — Beratender Ingenieur —

Neue Strale 16

21244 Buchholz




A Seite 2

Bemessung des Versickerbeckens gem. DWA - Regelwerk,
Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Oktober 2024)
Projekt
Bezeichnung: B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26
Datum: 27.01.2026
Entwasserungsabschnitt
Nummer: 3.1/ 3.2 Einschnitt, hier: Versickerbecken Moisburger StralRe
Lange: 2.030 m/2.060 m
Bau-km 133+100 bis 135+180
Ausgangsparameter
Versickerungsfahigkeit des Oberbodens (gem. REwS / DWA-A 138-1) ki = m/s
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes (gem. Baugrunduntersuchung) ke = 2,8E-05 m/s
resultierender Korrekturfaktor
fi = fort X fvethode < 1 [6] fk= 0,8 [1 =1
Korrekturfaktor fo = Anzahl Versuchsstandorte 1 [-] (Baugrund) geman DWA-A 138-1. Tabelle 10
Korrekturfaktor fyethode = Open-End-Test 0,8 [-] (Baugrund) geman DWA-A 138-1. Tabelle 11
Korrekturfaktor Oberboden 1 [-] geman DWA-A 138-1 Kap. 5.3.3.6
bemessungsrelevante Infiltrationsrate
ki = k¢ x fi [5] ki = 2,2E-05 m/s
Regenhaufigkeit

(Wiederkehrzeit = 10 Jahre) n= 0,1 (1/a)
Zuschlagsfaktor f,= 1,00
Abmessungen der Versickerungseinrichtungen: Versickerbecken
Wasserspiegelflache Versickerbecken Asmax = 2.430,00 m
Sohlflache Versickerbecken Asmin = 1.810,00 m
Oberkante Versickerbecken = 39,85 mNHN
Ho6he Zulauf / Kanal = 37,90 mNHN
Sohlhéhe Versickerbecken = 37,00 mNHN
Waserspiegel Aufstau Versickerbecken 38,20 mNHN
Tiefe Versickerbecken = 2,85m
Stauhohe Versickerbecken h= 1,20 m
Freibord Versickerbecken Fp= 1,65 m
Bdschungsneigung 1N= 3,00
mittlere Versickerungsflache Asm = (Asmax * Asmin) /2= 2.120,00 m
vorh. Speichervolumen: vorhV=A;,,*h=  2544,00m*
Versickerleistung (Drosselabfluss) Q=Asm*ki= 46,64 /s
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Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens
gem. DWA-Arbeitsblatt 138-1 (Okt. 2024)
- Versickerungsbecken -

Projekt:

Bezeichnung des Beckens:

|Ortsumgehung Elstorf

Ausgangsparameter

|[VSB 01 Moisburger StraRe

vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n = 0,10)/a Wiederkehrzeit 10 Jahre
mittlere Versickerungsflache Asm = 2120,00[{m?
bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; = 2,20E-05|m/s
Versickerungsleistung Qg = 46,64|l/s
vorh. Speichervolumen vorh V = 2544,00{m?*
Zuschlagsfaktor nach DWA - A 117 Tabelle 2 [-] fz = 1,00 (aulerortliche StralRe, REwS, Ziff. 8.7.2.4)
Abminderungsfaktor nach DWA - A 117 Bild 3 [-] fa = 1,00
Mulde rechts Béschung rechts Mulde links Bdschung links Versickerungsleistung
Zufluss Entleerungs- | Entleerungs- Zufluss Zufluss-dauer Zufluss Entleerungs- | Entleerungs- Zufluss Zufluss-dauer . Gesamt- | Stauvolumen
Regen-Dauer aus dauer dauer inkl. Gesamt- .. aus (Regen- Gesamt- aus Mulden- | dauer nach dauer inkl. Gesamt- .. aus (Regen- Gesamt- | Versickerung abfluss bis nach
Versickerung | (Regenende) [ Regendauer zufluss Boss:hungs- dauer) zufluss Versickerung| Regenende | Regendauer zufluss Bos?hungs- dauer) zufluss Qs Ende Zufluss | Ende Zufluss
Versickerung Versickerung
min I/s h h m? I/s h m? I's h h m? I's h m? I/s m? m?
5 70,20 0,20 0,28 70,76 499,00 0,08 143,71 83,50 0,40 0,48 144,29 484,00 0,08 139,39 46,6 -80,5 417,65
10 70,20 0,30 0,47 118,78 499,00 0,17 305,39 83,50 0,50 0,67 201,40 484,00 0,17 296,21 46,6 -112,4 809,38
15 70,20 0,30 0,55 139,00 413,17 0,25 371,85 83,50 0,60 0,85 255,51 400,75 0,25 360,68 46,6 -142,6 984,44
20 70,20 0,30 0,63 159,21 341,07 0,33 405,19 83,50 0,60 0,93 279,56 330,81 0,33 393,00 46,6 -156,0 1080,96
30 70,20 0,30 0,80 202,18 257,73 0,50 463,91 83,50 0,60 1,10 330,66 249,99 0,50 449,98 46,6 -184,5 1262,23
45 70,20 0,20 0,95 240,08 194,86 0,75 526,12 83,50 0,60 1,35 405,81 189,00 0,75 510,30 46,6 -226,5 1455,81
60 70,20 0,10 1,10 277,99 159,43 1,00 573,95 83,50 0,60 1,60 480,96 154,64 1,00 556,70 46,6 -268,4 1621,20
90 67,30 0,00 1,50 363,42 120,01 1,50 648,05 83,50 0,40 1,90 571,14 116,40 1,50 628,56 46,6 -318,7 1892,47
120 55,00 0,00 2,00 396,00 98,05 2,00 705,96 83,50 0,30 2,30 691,38 95,11 2,00 684,79 46,6 -385,8 2092,33
180 41,20 0,00 3,00 444,96 73,35 3,00 792,18 81,70 0,00 3,00 882,36 71,15 3,00 768,42 46,6 -503,3 2384,62
240 33,60 0,00 4,00 483,84 59,88 4,00 862,27 66,70 0,00 4,00 960,48 58,08 4,00 836,35 46,6 -671,0 2471,94
360 25,20 0,00 6,00 544,32 44,91 6,00 970,06 50,00 0,00 6,00 1080,00 43,56 6,00 940,90 46,6 -1006,6 2528,68
540 18,90 0,00 9,00 612,36 33,68 9,00 1091,23 37,50 0,00 9,00 1215,00 32,67 9,00 1058,51 46,6 -1509,8 2467,30
720 15,40 0,00 12,00 665,28 27,45 12,00 1185,84 30,60 0,00 12,00 1321,92 26,62 12,00 1149,98 46,6 -2013,1 2309,92
1080 11,50 0,00 18,00 745,20 20,46 18,00 1325,81 22,80 0,00 18,00 1477,44 19,84 18,00 1285,63 46,6 -3019,7 1814,38
1440 9,40 0,00 24,00 812,16 16,72 24,00 1444,61 18,60 0,00 24,00 1607,04 16,21 24,00 1400,54 46,6 -4026,2 1238,15
2880 5,70 0,00 48,00 984,96 10,23 48,00 1767,74 11,40 0,00 48,00 1969,92 9,92 48,00 1714,18 46,6 -8052,5 -1615,70
4320 4,20 0,00 72,00 1088,64 7,49 72,00 1941,41 8,30 0,00 72,00 2151,36 7,26 72,00 1881,79 46,6 -12078,7 -5015,50
Das max.Speichervolumen erhalt man bei einer Regendauer erforderliches Speichervolumen:
D= 360 min Viax = 2.528,68 m®<vorh, V = 2544,00 m?
Einstauhdhe Nachweis der Entleerungszeit
him =Viax/Asm vorh. t = (h/k;)/3600
m= 1,199 m te = 15,03 h <max.tE =84 h




Entwasserungsabschnitt 3.1 / 3.2 Einschnitt, hier: Pufferbecken

mit
OK Becken (Uberlaufschwelle) = 40,15 mNN
max. Einstau (bei Trockenwetter) Nmax = 40,00 mNN
Sohle Speicherraum = 38,35 mNN

Ermittlung des vorh. Speicherraums

Oberkante (max. Aufstau) hg = 40,00 mNN
Dauerstautiefe h = 0,75 m
mittlere Lange Litel = 18,00 m
mittlere Breite Bhittel = 20,00 m
Grundflache Speicherraum Anmin = 176,00 m?
Oberflache max. Einstau Anmax = 279,00 m?
mittlere FlacheSpeicherraum Anittel = 227,50 m?
vorh. Volumen Speicherraum Viorh = 170,63 m?

Ermittlung des theoretischen Entleerungsintervalls im Betrieb

theoretisches Entleerungsintervallsintervall Tieer = Viom/ Qu

Trockenwetterzufluss aus Einschnitt Qu = 1,00 m3h
Q, = 24,00 m*/d

Dauer bis Vollflllung Speicherraum Tieer = 7,11d

Ermittlung des theoretischenEntleerungsintervalls wahrend der Bauzeit

theoretisches Entleerungsintervallsintervall Tieer = Viom/ Qu

Trockenwetterzufluss aus Einschnitt Quy = 11,00 m¥h
Q,, = 264,00 m*/d

Dauer bis Vollflllung Speicherraum Tieer = 0,65 d

Ermittlung der Entleerungsdauer
Entleerung schwimmergesteuert tiber einen Rohrdurchlass DN 300

Abfluss DN 300 Vollfullung Q, = 56,00 I/s

Q, = 0,056 m®
bei I = 0,33%
Entleerungsdauer Ticer = 3.047 sec

Tleer = 51 min
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Projekt
Bezeichnung: B 3 OU Elstorf mit Zubringer A 26
Datum: 27.01.2026

Entwasserungsabschnitt

Nummer: 3.1/ 3.2 Einschnitt, hier: Versickergraben am Versickerungsbecken 01
Lange: 2.030m/2.060 m
Bau-km 133+100 bis 135+180
Ausgangsparameter
angeschlossene undurchlassige Flache = Pufferbecken
Rickhaltevolumen Pufferbecken = 171 m?
Abfluss DN 300 Vollfiillung Q, = 0,056 m?/s

Q, = 56,0 I/'s
Entleerungsdauer Ticer = 51,0 min
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes (gem. Baugrunduntersuchung) ki = 2,8E-06 m/s
resultierender Korrekturfaktor
fic = fort X fuethode < 1 [6] fk= 0,8 [1=1
Korrekturfaktor fo, = Anzahl Versuchsstandorte 1 [-1 (Baugrund) geméaRk DWA-A 138-1. Tabelle 10
Korrekturfaktor fyethode = Open-End-Test 0,8 [-1 (Baugrund) gemal DWA-A 138-1. Tabelle 11
Korrekturfaktor Oberboden 1 [-] gemalk DWA-A 138-1 Kap. 5.2.3.2
bemessungsrelevante Infiltrationsrate
ki = ki x fi [5] Ki= 2,2E-05 mis
Abmessungen der Versickerungseinrichtungen: Graben 1
Grabenbreite b= 9,50 m
Grabentiefe t= 2,50 m
Freibord 1,50 m
Stauquerschnittshohe i.M h= 0,75 m
Sohlbreite bso= 2,00 m
Bdschungsneigung 1:N= 1,50 m
ergebende Spiegelbreite bwsp= 4,25 m
Benetzte Béschungslange Lg,= 2,70 m
Lange der Versickergraben L= 67,00 m
Versickerungsflache 1 Asx = bswpL A= 284,75 m?

A gesamt = 284,75 m?

mittlere Versickerungsflache As,m = (As,min + As,max) / 2 As,m= 209,38 m?
A min Mminimale Versickerungsflache (in der Regel Sohlenflache der Anlage) As,min= 134,00 m?
A max maximale Versickerungsfléche bei Volleinstau As,max = 284,75 m?

Bemessung des Versickergrabens

Abfluss Q, aus
Havariebecken [I/s]

Versickerleistung

D [min] Qs [Ifs]

V[m

51,0 min 56,0 4,7

157,01

erf. Speichervolumen :

erf. V=(D*Qv *60-Qs *D *60)/1000
erfV = 157,01 m*

vorh. Speichervolumen :
vorh Vg, = (bse+bwsp)/2*h*L

Viorhgesamt = 157,03 m?
Einstauh6he
hm =erf VA, ges hm = 0,75 m
Nachweis der Entleerungszeit
vorh. tg = (h/k;)/3600
te = 9,30 h < erfAE = 84h

Versickerleistung (Drosselabfluss)
Q, = A, *k*10°

Q, = 4,7 Is
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