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1 Anlass der geotechnischen Untersuchungen/Aufgabenstellung

Der I. Oldenburgische Deichband plant fir die Herstellung der Deichsicherheit im
Bereich des ehemaligen Kloster Blankenburg die Teilverlegung der Deichachse und
Erhéhung der Deichkrone. Das Grundbaulabor Bremen Ingenieurgesellschaft fur
Geotechnik mbH wurde vom |. Oldenburgischen Deichband beauftragt, fir das
Bauvorhaben  eine  Baugrundbeurteilung und eine  Beurteilung  der
Deichstandsicherheit einschlie3lich der dazu erforderlichen Baugrundaufschliisse

durchzufuihren.

Die Baugrundaufschlisse wurden von uns unter Bertcksichtigung der Kenntnisse Uber

die zu erwartenden Baugrundverhéltnisse und der geplanten Deichtrasse festgelegt.

Erste Ergebnisse der Baugrunderkundungen und eine erste Beurteilung der
Standsicherheit wurden im Zuge des Planungsfortschrittes mit E-Mail vom 24.05.2019

(br4) bekannt gegeben.

Dieser Geotechnische Bericht 1 enthalt die Ergebnisse der Baugrundaufschlisse, der
Feld- und Laborversuche sowie die rechnerischen Nachweise der Deichstandsicher-
heit in den Querschnitten D-km 0+550, 0+750, 0+950, 1+175 und 1+500, Angaben zur
Gestaltung des Deichverteidigungswegs sowie zur Einbindung einer aul3enseitigen

Kleischiirze.
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2 BaumalRnahme (Anlage 1)

2.1 Unterlagen

Gralle & Partner - Beratende Ingenieure mbB

[1] Lageplan, Herstellung der Deichsicherheit im Bereich Kloster Blankenburg,
Entwurfsplanung, E 32.10.01, 03.12.2018, erhalten am 04.07.2019

[2] Regelquerschnitt Deichkorper (Planung), Herstellung der Deichsicherheit im
Bereich Kloster Blankenburg, Entwurfsplanung, E 32.10.10, Blatt-Nr. 1/4,
03.12.2018, erhalten am 17.07.2019

[3] Schnitte durch den Deichkorper (Planung und Bestand) A-A / B-B / C-C,
Herstellung der Deichsicherheit im Bereich Kloster Blankenburg, Entwurfs-
planung, E 32.10.10, Blatt-Nr. 2/4, 16.07.2019, erhalten am 17.07.2019

[4] Schnitte durch den Deichkorper (Planung und Bestand) D-D / E-E / F-F,
Herstellung der Deichsicherheit im Bereich Kloster Blankenburg, Entwurfs-
planung, E 32.10.10, Blatt-Nr. 3/4, 16.07.2019, erhalten am 17.07.2019

[5] Schnitte durch den Deichkorper (Planung und Bestand) G-G / H-H / I-I / J-J,
Herstellung der Deichsicherheit im Bereich Kloster Blankenburg, Entwurfs-
planung, E 32.10.10, Blatt-Nr. 4/4, 16.07.2019, erhalten am 17.07.2019

Grundbaulabor Bremen - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

[6] Stadtstrecke Oldenburg, Deich-Station 0+000 bis 0+350, Klosterholzweg, 27798
Oldenburg-Wisting, Geotechnischer Bericht Nr. 1, Nachweis der Standsicher-
heit, vom 01.04.2003, Objekt-Nr. 02 7827

[ 7] Herstellung der Deichsicherheit im Bereich Kloster Blankenburg, Schreiben vom
08.02.2016 (br2), Objekt-Nr. 15 11224
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2.2 Untersuchungsqgebiet (Anlage 1)

Das Untersuchungsgebiet liegt am 6stlichen Stadtrand von Oldenburg im Bereich des
ehemaligen Klosters Blankenburg. Einen Lageplan im Mal3stab 1 : 25.000 zeigt die
Anlage 1.

Auf der Bauflache wurde im Zuge der Baugrunderkundung am 09.04.2019 eine

Ortsbesichtigung durchgefuhrt. Dabei wurde Folgendes festgestellt:

Im Bereich der Sondierpunkte BS 201 bis BS 204 waren die Flachen vernasst, sodass
die geplanten Sondierbohrungen erst am 13.08.2019 durchgefuhrt werden konnten,
siehe Abbildung 1.

Abbildung 1: vernéasste Flachen im Bereich der geplanten Sondierbohrungen


file://///sglb/ts$/STAGU/Anlage%202.2.docx
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2.3 Deichabschnitt Kloster Blankenburg

Die Objektplanung wird ausgefihrt von Gralle & Partner - Beratende Ingenieure mbB

in Bremerhaven.

Der zu untersuchende Deichabschnitt erstreckt sich tber eine Lange von 1500 m im

Bereich der Nordseite des ehemaligen Klosters Blankenburg.

Die geplante Deichachse wird sowohl binnendeichs als auch aul3endeichs
verschoben. Die geplante Deichkrone weist eine Hohe von + 4,00 m NHN. Die Aul3en-
und Binnenbdschungen weisen eine Neigung von 1:3 auf und der
Deichverteidigungsweg befindet sich mit einem Gefalle von 2,5 % im Bereich der

Binnenbdschung.

Hohen
Die  m NHN-HOhen der Sondierpunkte wurden mit einem satellitengestitzten
Positionssystem via GNSS-Technik (GPS/GLONASS) eingemessen (Genauigkeit ca.

horizontal = 1 bis 2 cm, vertikal = 1,5 bis 3 cm).

Das Normalh6hennull (NHN) ist in Deutschland die aktuelle Bezeichnung der Bezugs-
flache fur das Nullniveau und wurde als Nachfolger des Normalnull (NN) eingefihrt.
Einige  Kartendienste wie der  NIBIS-Kartenserver  (Niederséchsisches

Bodeninformationssystem) bieten ihre Informationen mit NHN-HOhen an.

Die Abweichungen zwischen den ,alten“m NN-Hohen und den ,neuen“m NHN-HG6hen
liegen innerhalb der Messtoleranz fur die satellitengestitzte Messtechnik und sind so
gering, dass eine Umrechnung aus geotechnischer Sicht entbehrlich ist. Wir behalten

die Bezeichnung aller Hohenangaben entsprechend unserer Quellen bei.

Auf unserer Anlage 2.1 werden ohne Umrechnung alle absoluten H6hen als

m NHN-HOhen dargestellt.
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Gelande und Baugrund:

Geléande, max. (BS 223) + 2,61 m NHN
Geléande, min. (BS 208) + 0,00 mNHN
Oberer Grundwasserhorizont + 2,21 m NHN
Grundwasserstand It. hydrogeologischer Ubersichtskarte (NIBIS) + 1,0 m NHN
Grundwasser (BS 212 - 08.04.2019) + 0,59 m NHN
Grundwasser (BS 219 - 11.04.2019) + 1,85 m NHN
max. Wasserstand Hunte (Bemessungswasserstand) + 3,30 m NHN
Teichwasserstand (Januar 2003) + 0,32 m NHN
Teichsohle - 1,24 m NHN

2.4 Geotechnische Kategorien

Nach Eurocode 7 (DIN EN 1997-1 mit DIN 1054: 2010-12) werden bautechnische
MaflRnahmen in drei geotechnische Kategorien eingestuft. Die geotechnischen
Kategorien sind Gruppen, in die bautechnische MalRhahmen nach dem
geotechnischen Risiko, das sich nach dem Schwierigkeitsgrad der Konstruktion, der
Baugrundverhaltnisse und der Wechselbeziehung zur Umgebung richtet,

folgendermal3en eingestuft werden:

Die geotechnische Kategorie 1 (GK 1) umfasst kleine einfache Baumalinahmen bei
einfachen und Ubersichtlichen Baugrundverhaltnissen, so dass die Standsicherheit

aufgrund gesicherter Erfahrung beurteilt werden kann.

Die geotechnische Kategorie 2 (GK 2) umfasst BaumaflRinahmen und Baugrundverhalt-
nisse mittleren Schwierigkeitsgrades, bei denen die Sicherheit zahlenmaldig nach-
gewiesen werden muss und die eine ingenieurmallige Bearbeitung mit geotech-

nischen Kenntnissen und Erfahrungen verlangen.
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Die geotechnische Kategorie 3 (GK 3) umfasst BaumalRhahmen mit schwieriger
Konstruktion und/oder mit schwierigen Baugrundverhaltnissen, die zur Bearbeitung
vertiefte geotechnische Kenntnisse und Erfahrungen auf dem jeweiligen Spezialgebiet
der Geotechnik verlangen.

Fur wasserbelastete Damme, Staudamme, Deiche, Absperrbauwerke von
Sedimentationsbecken und Ddmmen von Hochwasserrickhaltebecken wurde das
geometrische Kriterium der Stauhdhe auf <2 m (GK 1) und >4 m (GK 3) im EC 7-1
festgelegt. Fur eine Einstufung in GK 3 gilt alternativ das Stauvolumen von
> 100.000 m? als Kriterium.

Die Baumafinahme ist in die geotechnische Kategorie 3 einzustufen.

3 Baugrund (Anlagen 2.1.1 bis 2.1.4)

3.1 Geologische und bautechnische Vorgeschichte

Nach der geologischen Ubersichtskarte, Blatt Bremerhaven, ist im Bereich der
Untersuchungsflache neben fluviatilen Ablagerungen aus Sand und Kies eine

perimarine Ablagerung aus Schluff und Ton Uber Niedermoor zu erwarten.

3.2 Baugrundaufschliisse (Anlagen 2.1.1 bis 2.1.4)

Zur Erkundung des Baugrundes wurden von unserem Labor im Januar 2003, im
November 2015 und im April und August 2019 folgende Baugrundaufschlisse
durchgefuhrt:

April und August 2019:

Direkte Baugrundaufschlisse:

26 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, Durchmesser 45 mm bis 80 mm,
t = 3,00 m bis 7,00 m.
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Es ist zu beachten, dass bei dem Bohrverfahren, Kleinrammbohrungen nach
DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 45 mm bis 80 mm, Steine > 63 mm

nicht erkannt und gefdrdert werden koénnen.

Indirekte Baugrundaufschlisse:
5 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
(DPH), t = 7,00 m.

Die Lage und das Ergebnis der Baugrundaufschlisse, héhengerecht im Mal3stab

1 : 100 als Bodenprofile mit den Sondierdiagrammen dargestellt, zeigt die Anlage 2.1.1.

November 2015:

Direkte Baugrundaufschlisse:

34 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, Durchmesser 45 mm bis 80 mm,
t =5,00 m bis 10,00 m.

Es ist zu beachten, dass bei dem Bohrverfahren, Kleinrammbohrungen nach
DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 45 mm bis 80 mm, Steine > 63 mm

nicht erkannt und gefdrdert werden kénnen.

Indirekte Baugrundaufschlisse:
13 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
(DPH), t = 5,00 m bis 8,00 m.

Die Lage und das Ergebnis der Baugrundaufschliisse, héhengerecht im Malistab
1:100 als Bodenprofile mit den Sondierdiagrammen dargestellt, zeigen die Anlagen
2.1.2und 2.1.3.
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Januar 2003:
Direkte Baugrundaufschlisse:
15 Kleinrammbohrungen, t = 4,00 m bis 10,00 m.

Indirekte Baugrundaufschlisse:

2 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (SRS), t = 4,00 m bis 6,00 m.

Die Lage und das Ergebnis der Baugrundaufschlisse, héhengerecht im Mal3stab

1 : 100 als Bodenprofile mit den Sondierdiagrammen dargestellt, zeigt die Anlage 2.1.4.

3.3 Baugrundverhaltnisse (Anlagen 2.1.1 bis 2.1.4)

331 Baugrundschichtung (Anlagen 2.1.1 bis 2.1.4)

Aus den direkten Baugrundaufschlissen ist die nachstehende Schichtenfolge

erkennbar:

Deich-km 0+000 bis 0+500 - BS 224 bis BS 226 und BS 201 bis BS 204:
Unter einer 0,30 m bis 0,60 m machtigen Mutterbodenschicht folgen ab einer Tiefe von
+1,30mNHN bis -0,60m NHN Sande (Fein- und Mittelsande) mit

Torfbeimengungen.

Die genaue Schichtenfolge und -mé&chtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen auf der Anlage 2.1.1 dargestellt.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunderkundungen von November 2015
zeigen im Bereich zur Huntebricke (Sondierbohrungen BS 101 bis BS 109) unter
0,20 m bis 0,30 m machtigem Mutterboden eine Aufflllung aus tUberwiegend Sanden
mit zum Teil humosen und schluffigen Bestandteilen. Eine ,Kleiabdeckung® ist in
diesem Bereich nicht erkundet worden. Unterhalb der Auffiillung ab einer Tiefe von
1,50m bis 500m=+1,30m NN bis -2,21 mNN folgen bis zur Endtiefe der
Erkundungen Sande, die im Ubergangsbereich zum Teil schluffigen Beimengungen

aufweisen.
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Die genaue Schichtenfolge und -machtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen auf der Anlage 2.1.2 dargestellt.

Deich-km 0+550 bis 0+650 - BS 205 bis BS 207:
Unter einer 0,20 m bis 0,30 m machtigen Mutterbodenschicht folgt eine 1,70 m bis
2,30 m machtige Torfschicht, die ab einer Tiefe von 1,90 m bis 2,50 m =- 1,43 m NHN

bis - 2,14 m NHN von Sanden unterlagert wird.

Die genaue Schichtenfolge und -machtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen auf der Anlage 2.1.1 dargestelit.

geplante westliche Abbauflédche - BS 208 bis BS 215:
Unter einer 0,20 m bis 0,50 m machtigen Mutterbodenschicht folgt bei den
Sondierbohrungen BS 208 und BS 209 eine 1,2 m méachtige Torfschicht und bei den

Sondierbohrungen BS 210 und BS 213 eine gering méchtige tonige Schluffschicht, die
von einer 0,35 m bis 0,5 m méachtigen Torfschicht unterlagert wird. Ab einer Tiefe von
1,10 bis 1,90 m = - 0,08 m NHN bis - 0,99 m NHN werden die Torfschichten von tlw.
schwach humosen Sanden unterlagert. Bei den Sondierbohrungen BS 211, BS 212,
BS 214 und BS 215 folgen unter der Mutterbodenschicht tiw. schwach humose Sande.

Die genaue Schichtenfolge und -méchtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen auf der Anlage 2.1.1 dargestelit.
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geplante Ostliche Abbauflache - BS 216 bis BS 223:

Unter einer 0,90 m bis 2,30 m méchtigen Auffullung aus tlw. humosen Sanden und tlw.

humosen Schluffen folgen tlw. humose Sand-, tiw. humose Schluffschichten und

Torfschichten.

Die genaue Schichtenfolge und -machtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen auf der Anlage 2.1.1 dargestellt.

Die Untersuchung dieser Bdden im Hinblick auf das Versauerungspotential
(sulfatsaure Boden) ist der Anlage ,Untersuchung auf sulfatsaure Boden der
BaumalRnahme -Kloster Blankenburg in Oldenburg-“ von der Dr. Pirwitz

Umweltberatung zu entnehmen.

Vorhandene Deichachse Deich-km 0+350 bis 0+650 - BS 1 bis BS 16:

Die auf der vorhandenen Deichkrone ausgefihrten Sondierbohrungen BS 1, 3,5, 7, 9,

11, 13, 15 und 17 zeigen unter einer 0,20 m bis 0,30 m mé&chtigen Mutterbodenschicht
bereichsweise eine gering machtige sandige Schluffschicht in 0,20 m bis 0,30 m
Machtigkeit. Darunter folgen aufgefillte, teilweise schwach schluffige Fein- und
Mittelsande. Von Deichstation 0+650 bis ca. Deichstation 0+550 folgen unterhalb der
Sandauffillung humose Schluff- und Torfschichten in Mé&chtigkeiten zwischen 0,80 m
und 3,15 m, die von Fein- und Mittelsanden unterlagert werden. Von Deichstation ca.
0+550 bis Deichstation 0+350 sind unterhalb der Sandaufftillung noch gering machtige
Sand- und Schluff-/Torfschichten im Ubergang zu den darunter lagernden Fein- und

Mittelsanden vorhanden.

Die genaue Schichtenfolge und -méchtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen auf der Anlage 2.1.4 dargestellt.



G GRUNDBAULABOR BREMEN 0:\19\12353\GTB1.docx 09.12.2019
Herstellung der Deichsicherheit im Bereich Kloster Blankenburg, 26135 Oldenburg 13

Deich-km 0+650 bis 1+571 - BS 205 bis BS 207:
In den Sondierbohrungen BS 110 bis BS 135 im Bereich des Wirdemannsgrodens

steht unter 0,15 m bis 0,40 m machtigem Mutterboden eine Auffullung aus Schluff- und
Sandgemischen mit zum Teil humosen Beimengungen an. Unterhalb der Auffillung
folgen ab einer Tiefe von 0,50 m bis 4,00 m =+ 1,81 m NN bis - 0,68 m NN humose,
sandige Schluffe mit zum Teil Torfeinlagerungen in Machtigkeiten zwischen 0,20 m bis
3,40 m sowie Sandzwischenschichten, die in einer Tiefe von 2,00 m bis
7,50 m =+ 3,85 m NN bis -0,79 m NN von feinsandigen Mittelsanden unterlagert

werden.

In den Sondierbohrungen BS 113, BS 114, BS 116, BS 123, BS 124 und BS 130
wurden innerhalb der Auffullung Fremdstoffanteile (Bauschutt und Schlacke) erkundet.

In den Sondierbohrungen BS 110 bis BS 112 wurde keine Auffullung erkundet.

Die Sande wurden in der Endtiefe der Sondierbohrungen nicht durchteuft. Sie stehen
erfahrungsgemal in einer grof3eren Machtigkeit an.

Die genaue Schichtenfolge und -machtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen auf der Anlage 2.1.3 dargestellt.

3.3.2 Baugrundfestigkeit

Bei der Beurteilung der Sondierergebnisse missen die geotechnischen Einflisse auf
den Eindringwiderstand der Sonde berucksichtigt werden. Aul3er der Lagerungsdichte
haben hierbei die Korngréf3enverteilung, die Kornform und -rauhigkeit sowie das
Korngeflige einen Einfluss. Bei Sondierungen ist der Einfluss des Grundwassers,

insbesondere bei geringen Eindringwiderstanden, besonders deutlich.
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Ferner muss beachtet werden, dass der Eindringwiderstand vom Sondieransatzpunkt
bis zu einer Oberflacheneinflusstiefe zunimmt und danach bei sonst gleichen
Randbedingungen einen nahezu konstanten Wert aufweist. Dies ist auf den Einfluss
des Uberlagerungsdruckes auf die Verdrangung des Bodens zuriickzufiihren. Bei
geringer Auflast sind dadurch zunéchst auch geringe Schlagzahlen bzw.

Spitzendricke zu erwarten.

AuRerdem ist zu beriicksichtigen, dass beim Ubergang vom festen zum weichen Bau-
grund der Eindringwiderstand bereits oberhalb der Weichschicht abnimmt, weil eine
Verdrangung des festen in den weichen Boden stattfindet. Umgekehrt wird beim
Ubergang vom weichen zum festen Boden der Eindringwiderstand bereits oberhalb

der eigentlichen Schichtgrenze ansteigen.

Aus den Sondierwiderstanden der schweren Rammsonde (DPH) kann bei
nichtbindigen Bdoden unmittelbar auf die Baugrundfestigkeit geschlossen werden. Als
Festigkeit ist hier die Eigenschaft eines nichtbindigen Bodens bezeichnet, die durch
Lagerungsdichte, Korngré3e und -rauhigkeit gekennzeichnet ist und sich in der GroR3e

des Steifemoduls Eg sowie des Winkels der inneren Reibung ¢‘ dulert.

Es kann von folgendem Zusammenhang zwischen den Schlagzahlen nio und der
Baugrundfestigkeit bzw. Lagerungsdichte [siehe u. a. DIN EN 1997-2: 2010-10]

ausgegangen werden:

Schlagzahlen n1o Benennung der Festigkeit Lagerung
0 1 sehr gering sehr locker
1 - 2 gering locker
2 - 5 mittel mitteldicht
5 - 10 grof3 dicht
> 10 sehr grof3 sehr dicht
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Sandauffillung:

Die Rammsondierungen zeigen in Bereichen der Sandauffillung mit Schlagzahlen von

nio = 1 bis 5 Schlage eine sehr geringe bis mittlere Festigkeit.

Sand im Deich:

Die Rammsondierungen zeigen im Bereich der vorhandenen Deichachse in den
Sanden des Deiches mit Schlagzahlen von nio =2 bis 7 Schlage eine mittlere bis
grof3e Festigkeit.

untere Sande:

Die Rammsondierungen zeigen im Bereich der Sande mit Schlagzahlen von nio = 2
bis 10 Schlage eine mittlere bis grof3e Festigkeit.

34 Grundwasserverhéltnisse

34.1 Hauptgrundwasserstockwerk

Nach den durchgefihrten Baugrundaufschlissen ist der Mittelsand der
Grundwasserleiter des Hauptgrundwasserstockwerkes. Den Grundwassernichtleiter

bilden die z.T. Uber den Mittelsanden anstehenden Weich- und Torfschichten.

Aufgrund der Machtigkeit der schwach durchlassigen Weich- und Torfschichten ist ein

z. T. gespannter Grundwasserspiegel vorhanden.

In den Kleinrammbohrungen BS 133 und BS 10 wurden Peilfilter eingebaut, dessen
Filterstrecken in den Sanden des Hauptgrundwasserleiters liegen. Wéahrend der
Sondierarbeiten wurden folgende Grundwasserspiegel gem. nachfolgender Tabelle in

Ruhe eingemessen:

Sondierbohrung Datum Grundwasserstand Anlage
[m NHN]
BS 133 24.11.2015 + 0,40 2.1.3
BS 10 30.01.2003 -0,35 2.1.4
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Die entspannten Grundwasserspiegel wurden in den unverrohrten Sondierbohrungen

eingemessen, siehe nachfolgende Tabelle.

Sondierbohrung Datum Grundwasserstand Anlage
[m NHN]
BS 224 12.08.2019 - 0,30 211
BS 225 12.08.2019 - 0,36 211
BS 226 12.08.2019 -0,31 211
BS 201 13.08.2019 - 1,20 211
BS 202 13.08.2019 + 0,01 211
BS 211 08.04.2019 + 0,09 211
BS 212 08.04.2019 + 0,59 211
BS 214 08.04.2019 + 0,30 211
BS 215 08.04.2019 + 0,39 211
BS 102 12.11.2015 +0,12 2.1.2
BS 103 12.11.2015 + 0,19 2.1.2
BS 104 13.11.2015 + 0,15 2.1.2
BS 105 13.11.2015 + 0,19 2.1.2
BS 106 13.11.2015 + 0,14 2.1.2
BS 107 13.11.2015 - 0,19 2.1.2
BS1 28.01.2003 - 0,03 214
BS 2 28.01.2003 + 0,06 214
BS 3 28.01.2003 - 0,37 214
BS5 28.01.2003 + 0,01 214

Es ist jedoch zu beachten, dass in den unverrohrten Sondierbohrungen das

Grundwasser nicht eindeutig eingemessen werden kann.



G GRUNDBAULABOR BREMEN 0:\19\12353\GTB1.docx 09.12.2019
Herstellung der Deichsicherheit im Bereich Kloster Blankenburg, 26135 Oldenburg 17

Die Wasserstande des Hauptgrundwasserstockwerkes werden aufgrund der Nahe zur
Hunte durch die Huntewasserstande beeinflusst. Bei extremen Hochwasserstanden
kdnnen somit auch héhere Grundwasserstande als die 0. g. Werte auftreten und das

Vorland kann Uberflutet werden.

Vom Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) wurden die
Grundwasserverhaltnisse des Hauptgrundwasserstockwerkes in einem
umfangreichen  Grundwassermessstellennetz  beobachtet und daraus die
Hydrologische Ubersichtskarte fiir Niedersachsen 1 : 200.000 erstellt. Hieraus kann
die Lage der Grundwasseroberflache bezogen auf m NHN abgelesen werden. Danach
sind im Bereich der Bauflache folgende Grundwasserstinde des

Hauptgrundwasserstockwerkes zu erwarten:

Mittlerer Wasserstand: + 1,0 m NHN

3.4.2 Oberes Grundwasserstockwerk

Die tlw. eingelagerten bindigen Schichten wirken als Grundwasserstauer fur ein oberes
Grundwasserstockwerk, fur den die Uberlagernden Sande bzw. Sandauffillungen den

Grundwasserleiter bilden.

Der maximale Grundwasserspiegel des oberen Grundwasserstockwerkes wurde in der
unverrohrten Sondierbohrung (BS 118/BS 126) am 18.11.2015 auf + 2,30 m NN
(siehe Anlage 2.1.3) angetroffen. Es ist jedoch zu beachten, dass in den unverrohrten

Sondierbohrungen das Grundwasser nicht eindeutig eingemessen werden kann.
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Bei Sandauffullungen auf den bindigen Deckschichten wird sich zukinftig ein oberer
Grundwasserspiegel einstellen, der in Abhangigkeit von den Niederschlagen und der

drtlichen Entwasserungssituation bis zur Gelandeoberkante ansteigen kann.

Im Bereich der bindigen und humosen Deckschichten ist insbesondere bei sandigen
Zwischenschichten oder dartber lagernden Auffillungen mit stauendem Sickerwasser
in Abhangigkeit von Niederschlagen zu rechnen. Bei langanhaltenden Niederschlagen
ist im unguinstigsten Fall davon auszugehen, dass sich Sickerwasser (kurzfristig) bis

zur Gelandeoberkante anstaut.

3.4.3 Bemessungswasserstande

Unter Berucksichtigung der vorstehend beschriebenen hydrologischen Verhéltnisse
sowie unserer hydrologischen Erfahrungen werden fir das Bauvorhaben folgende

Bemessungsgrundwasserstande festgelegt:

Hauptgrundwasserstockwerk

Mittlerer Grundwasserstand: + 1,3 m NHN

oberes Grundwasserstockwerk Gelandeoberkante

Huntewasserstand + 3,3 m NHN
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35 Ergebnisse von Laborversuchen (Anlagen 3.1.1 bis 3.2.3)

Die entnommenen gestdrten Bodenproben wurden nach den Methoden der DIN EN
ISO 14688-1 bodenmechanisch im Feld und Labor angesprochen. An ausgewahlten
Bodenproben wurden klassifizierende Laborversuche durchgefiihrt und folgende
bodenmechanische Kennziffern ermittelt (ergédnzt mit Angaben aus den Unterlagen
[U6 und 7]):

Auffuallung: Sand, tlw. stark schluffig, tlw. stark humos

Bodengruppe (DIN 18196) A [SE-SU* / OH]

KorngrofRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)

Feinstes d < 0,002 mm = 5 %
Schluffkorn d< 0,002 - 0,06 mm = 1 - 28 %
Sandkorn d=0,06 -20 mm = 72 - 98 %
Kieskorn d> 2,0 mm = 0o - 1 %
Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) Wp = 234 - 1243 %
Gluhverlust (DIN 18128) Vg.. = 125 %

Auffullung: Schluff, sandig, schwach bis stark humos/

Schluff und Sand, stark humos

Bodengruppe (DIN 18196) A [UL-UM / OU]

KorngroRenverteilung (DIN EN I1ISO 17892-4)

Feinstes d < 0,002 mm = 0o - 9 %
Schluffkorn d<0,002 -006 mm = 34 - 45 %
Sandkorn d=0,06 -20 mm = 54 - 58 %
Kieskorn d>20 mm = 1 - 2 %

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) Wp = 179 - 824 %
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Schluff, stark feinsandig, tonig, stark humos
Bodengruppe (DIN 18196) UL - UA/

TA/

ou
KorngrofRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
Feinstes d < 0,002 mm = 3 - 20 %
Schluffkorn d= 0,002 - 0,06 mm = 39 - 77 %
Sandkorn d=0,06 -20 mm = 10 - 44 %
Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) wWp = 285 - 1382 %
Glihverlust (DIN 18128) Vg = 125 - 186 %
FlieRgrenze (DIN EN ISO 17892-12) w, = 564 - 916 %
Ausrollgrenze (DIN EN ISO 17892-12) W, = 251 - 590 %
Kompressionsversuch (DIN EN ISO 17892-5) E = 0,4 - 0,8 MN/mz
Torf, tlw. schluffig, tlw. feinsandig
Bodengruppe (DIN 18196) HN - HZ
Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) wWp = 65,7 - 5753 %
Gluhverlust (DIN 18128) Vg = 326 - 790 %
Kompressionsversuch (DIN EN ISO 17892-5) E = 0,3 - 0,4 MN/m?
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Sand, tlw. stark schluffig, tlw. stark humos, tlw. schwach kiesig

Bodengruppe (DIN 18196) SE - SU* OH

KorngroéRenverteilung (DIN EN 1ISO 17892-4)

Feinstes d < 0,002 mm 4 %

Schluffkorn d= 0,002 - 0,06 mm 0 - 23 %

Sandkorn d=0,06 -2,0 mm 71 - 99 %

Kieskorn d> 2,0 mm 0 - 10 %

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) Wp 184 - 1040 %

Gluhverlust (DIN 18128) V. 0,5 - 40 %

3.6 Ergebnisse von Grundwasseruntersuchungen

Grundwasseruntersuchungen wurden nicht durchgefiihrt. Nach den allgemeinen

hydrochemischen Erfahrungen ist infolge der humosen Bodenarten mit mafig angrei-

fendem Grundwasser nach DIN 4030 XA 2 zu rechnen.

Nach der Hydrogeologischen Ubersichtskarte von Niedersachsen 1 :500.000

— Grundwasserbeschaffenheit — sind fur das Grundwasser folgende Werte vorhanden:

pH-Wert
Chlorid ClI
Sulfat SO4

Eisen Fe

25
10

- 55 mgll
- 50 mg/l
- 20 mg/l
- 10 mg/l

Danach ist das Grundwasser méafig angreifend XA 2 nach DIN 4030. Es ist jedoch zu

beachten, dass der Parameter ,kalkaggressive Kohlensaure® in der Kartierung nicht

enthalten ist.
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3.7 Verunreinigungen von Boden nach Bodenschutzgesetz oder LAGA

Die  Untersuchungsflaiche @ wurde  bisher landwirtschaftlich bzw. als
Hochwasserschutzdeich genutzt. Auffalligkeiten, die auf das Vorhandensein von
Altlasten/Verunreinigungen schlieen lassen, wurden augenscheinlich nicht
festgestellt. Die bei den Baugrundaufschliissen entnommenen Bodenproben wurden
vor Ort organoleptisch angesprochen. Alle Bodenproben sind danach natirlichen
Ursprungs. Es wurden in allen Proben keine Auffalligkeiten festgestellt. Eine
Verunreinigung durch erhohten Dingemittel- oder Pestizideinsatz kann durch die

vorgenommene Ansprache nicht erkannt werden.

Abhangig vom Ergebnis der chemischen Untersuchungen wird dem Boden bzw.
Bauschutt oder Gemisch eine Einbauklasse gem. Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) zugeordnet (Z-Klasse). Die Zuordnungswerte mit den Angaben zu der

Verwertung, bezogen auf die untersuchten Parameter, sind nachfolgend aufgefihrt:

Z0 uneingeschrankter Einbau Verwertung von Bodenmaterial in
bodenéahnlichen Anwendungen

Z 0*  uneingeschrankter Einbau in bodendhnlichen Anwendungen bei
hydrologisch giinstigen Gebieten

Z1 eingeschrankter offener Einbau

Z 1.1 in gunstigen und ungunstigen hydrogeologischen Gebieten

Z 1.2 in gunstigen hydrogeologischen Gebieten ansonsten Einbauklasse 2

Z2 eingeschréankter Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmal3nahmen

> 72 Einbau/Ablagerung in Deponien bzw. gesonderte

Entsorgung/ Verwertung
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Die Grenzwerte der Zuordnungsklassen sind der Mitteilung 20 der LAGA zu
entnehmen. Des Weiteren sind die angegebenen Verwertungsanforderungen unter
Berucksichtigung der Nutzung und der Standortverhéltnisse bei der Verwertung zu

beachten.

Die Einstufung im Fall der Verwertung von Bdden erfolgt gemafl der
LAGA M 20 TR-Boden Stand 05.11.2004.

Die Regelungen gemaR der LAGA M 20 gelten ausschlieflich fur die Verwertung von
Bodenmaterial au3erhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht. Fur das Auf- und
Einbringen in oder auf eine durchwurzelbare Bodenschicht, bzw. flr das Herstellen
einer durchwurzelbaren Bodenschicht, ist die BBodSchV (siehe Vollzugshilfe der
LABO zu 8§ 12 BBodSchV) heranzuziehen.

Der Geltungsbereich der LAGA schlie3t Bodenmaterial, das auf oder in die
durchwurzelbare Bodenschicht (Mutterboden) eingebracht wird, explizit aus. Bei den
moglichen Verwertungswegen fir humoses Oberbodenmaterial (Mutterboden) sind
die Anforderungen der § 12 BBodSchV zu beachten (siehe Vollzugshilfe der LABO zu
§ 12 BBodSchV).

Der Untersuchungsumfang fur die Wiederverwendung bzw. Entsorgung von Boden-
oder Bauschuttmaterial ist abhédngig von der Aushubmenge. Es kdnnen allerdings
hinsichtlich der Kubatur des Aushubs lander- und deponiespezifische Abweichungen

vorliegen.

Wiederverwendung ggf. Entsorgungswege sind mit den zustandigen Behdrden

abzustimmen.
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4 Beurteilung des Baugrundes

4.1 Baugrundmodell

Die ausgefiihrten Baugrundaufschlisse geben eine exakte Aussage Uber die
Baugrundschichtung nur fur den jeweiligen Untersuchungspunkt. Fur die dazwischen

liegenden Bereiche sind nur Wahrscheinlichkeitsaussagen maoglich.

Fur die nachfolgende Baugrundbeschreibung wurden neben den Baugrundauf-
schlussen auch Informationen aus Baugrundkarten und geologischen Karten her-
angezogen. Weiterhin wurden die Erfahrungen aus geotechnischen Untersuchungen
nahegelegener Bauvorhaben berlcksichtigt. Unter Einbeziehung dieser Unterlagen
und Erkenntnisse sind folgende Baugrundverhaltnisse im Bereich der Bauflache zu

erwarten:

Deich-km 0+000 bis 0+500 - BS 224 bis BS 226 und BS 201 bis BS 204:

Unter einer Mutterbodenschicht folgen Sande mit Torfbeimengungen.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Baugrunderkundungen von November 2015
zeigen im Bereich zur Huntebricke unter einer Mutterbodenschicht eine Aufflillung aus
Uberwiegend Sanden mit zum Teil humosen und schluffigen Bestandteilen. Eine
,Kleiabdeckung® ist in diesem Bereich nicht erkundet worden. Unterhalb der Auffillung
folgen Sande, die im Ubergangsbereich zum Teil schluffigen Beimengungen

aufweisen.

Deich-km 0+550 bis 0+650 - BS 205 bis BS 207:
Unter einer Mutterbodenschicht folgt eine Torfschicht, die von Sanden unterlagert wird.

geplante westliche Abbauflache - BS 208 bis BS 215:
Unter einer Mutterbodenschicht folgt bei den Sondierbohrungen BS 208 und BS 209

Torfschicht und bei den Sondierbohrungen BS 210 und BS 213 eine gering méachtige

tonige Schluffschicht, die von einer Torfschicht unterlagert wird.
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Die Torfschichten werden von tlw. schwach humosen Mittelsanden unterlagert. Bei
den Sondierbohrungen BS 211, BS 212, BS 214 und BS 215 folgen unter der

Mutterbodenschicht tiw. schwach humose Mittelsande.

geplante 6stliche Abbauflache - BS 216 bis BS 223:

Unter einer Auffillung aus tiw. humosen Sanden und tiw. humosen Schluffen folgen

tlw. humose Sand-, tlw. humose Schluffschichten und Torfschichten.

vorhandene Deichachse Deich-km 0+350 bis 0+650 - BS 1 bis BS 16:

Die auf der vorhandenen Deichkrone ausgefihrten Sondierbohrungen BS 1, 3,5, 7, 9,

11, 13, 15 und 17 zeigen unter einer Mutterbodenschicht bereichsweise eine gering
machtige sandige Schluffschicht. Darunter folgen aufgefillte, teilweise schwach
schluffige Fein- und Mittelsande. Von Deichstation 0+650 bis ca. Deichstation 0+550
folgen unterhalb der Sandauffillung humose Schluff- und Torfschichten, die von Fein-
und Mittelsanden unterlagert werden. Von Deichstation ca. 0+550 bis Deichstation
0+350 sind unterhalb der Sandauffullung noch gering machtige Sand- und
Schluff- /Torfschichten im Ubergang zu den darunter lagernden Fein- und Mittelsanden

vorhanden.

Deich-km 0+650 bis 1+571 - BS 205 bis BS 207:
In den Sondierbohrungen BS 110 bis BS 135 im Bereich des Wirdemannsgrodens

steht unter einer Mutterbodenschicht eine Auffullung aus Schluff- und Sandgemischen
mit zum Teil humosen Beimengungen an. Unterhalb der Auffullung folgen humose,
sandige Schluffe mit zum Teil Torfeinlagerungen sowie Sandzwischenschichten, die

von feinsandigen Mittelsanden unterlagert werden.

In den Sondierbohrungen BS 113, BS 114, BS 116, BS 123, BS 124 und BS 130
wurden innerhalb der Auffullung Fremdstoffanteile (Bauschutt und Schlacke) erkundet.

In den Sondierbohrungen BS 110 bis BS 112 wurde keine Auffullung erkundet.
Die Baugrundaufschlisse zeigen in den untersuchten Teilbereichen insgesamt

unregelméRige Baugrundverhéltnisse, die den allgemeinen Erwartungen mit den

Ublichen Schwankungsbereichen entsprechen.
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4.2 Baugrundeigenschaften

Die angetroffenen Bodenarten weisen folgende Baugrundeigenschaften auf:

Auffullung: Sand, tlw. stark schluffig, tlw. stark humos

Dichte:

Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

locker bis mitteldicht

mittel bis grof3

gering

gering bis mittel

durchlassig bis stark durchlassig
V1 nach ZTV A-StB 97/06

mittelschwer

Auffullung: Schluff, sandig, schwach bis stark humos/Schluff und Sand, stark

humos

Konsistenz:
Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

weich bis steif

gering

grof3

grof3

schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig
V3 nach ZTV A-StB 97/06

mittelschwer

Schluff, stark feinsandig, tonig, stark humos

Konsistenz:
Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

weich bis steif

gering

grof3

grof3

schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig
V3 nach ZTV A-StB 97/06

mittelschwer
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Torf, tlw. schluffig, tlw. feinsandig

Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeit:

Ramm- und Rittelbarkeit:

Sand, tlw. stark schluffig, tlw.
Dichte:

Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

sehr gering

sehr grof3

mittel bis grol3
schwach durchlassig
nicht verdichtbar
leicht

stark humos, tlw. schwach kiesig
mitteldicht bis dicht

grofl3

gering

gering bis mittel

durchlassig bis stark durchlassig
V1 nach ZTV A-StB 97/06

mittelschwer bis schwer

4.3 Baugrundtragfahigkeit

Die angetroffenen Bodenarten

werden:

kdnnen in ihrer Tragfahigkeit wie folgt eingestuft

Bodenart

Tragfahigkeit

Auffullung: Sand, tlw. stark schluffig

tlw. stark humos

durchschnittlich tragféhig

Auffullung: Schluff, sandig, schwach bis stark

humos/Schluff und Sand, stark humos gering tragféahig
Schluff, stark feinsandig, tonig, stark humos gering tragfahig
Torf, tiw. schluffig, tlw. feinsandig sehr gering tragfahig

Sand, tlw. stark schluffig, tlw.
tlw. schwach kiesig

Stark humos,
gut tragfahig
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4.4 Wiederverwendbarkeit flr bautechnische Zwecke

Von den abzutragenden Boden sind fur bautechnische Zwecke wiederverwendbar:

Bei der Verlegung der Deichachse konnen die vorhandenen aufgefullten, tlw.
schluffigen und humosen Sande des bestehenden Deichkerns abgetragen werden und
bei einem Schluffgehalt von < 15% fiir die Aufschittung des geplanten Deichkerns

wiederverwendet werden.

Der vorhandene Mutterboden bzw. die durchwurzelte Oberbodenschicht (Grasnarbe)
der vorhandenen Deichachse kann im Bereich von Grinflachen bzw. als Grasnarbe

der geplanten Deichachse wieder eingebaut werden.

Die Wiederverwendbarkeit von den Klei- und Torfb6den ist geregelt in der
Handlungsempfehlung zur Bewertung des Versauerungspotentials von
Aushubmaterial durch reduzierte anorganische Schwefelverbindungen der Universitéat
Bremen, Fachbereich Geowissenschaften, sowie Geologischer Dienst fur Bremen
(GDfB), 03.11.20009.

(Infos unter: www.umwelt.bremen.de)

Der Untersuchungsbericht auf sulfatsaure Bdden der Baumalnahme ,Kloster
Blankenburg in Oldenburg® durchgefuhrt von der Dr. Pirwitz Umweltberatung ist der

Anlage zu entnehmen.

Bei der Wiederverwendung bzw. Verwendung an einem anderen Standort sind
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen gemaR den
Technischen Regeln der Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20

zu bericksichtigen.
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4.5 Homogenbereiche - (VOB 2019) (Anlagen 3.3.1 bis 3.3.6)

In der VOB 2019 werden die jahrzehntelang geltenden Klassifizierungen in Boden- und
Felsklassen durch Homogenbereiche vollstandig ersetzt. Der Homogenbereich ist ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der fur das jeweilige Gewerk vergleichbare Eigenschaften aufweist.
Betrachtet werden die Eigenschaften im Zustand vor dem Ldsen, also in durch die
BaumalRnahme ungestorter Lagerung. Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu
beachten, sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu berticksichtigen. In der
VOB 2019, sind die anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte fiir den Erdbau und

alle Spezialtiefbauarbeiten aufgefthrt.

Einige Angaben werden auf Basis von Erfahrungen abgeschétzt. Bei grof3eren Bau-
mafl3nahmen oder zur engeren Erfassung von Schwankungsbreiten sind ggf. zusatz-

liche Baugrund- und Laboruntersuchungen erforderlich.

Nach den Vorgaben der aktuellen VOB 2016 werden die Eigenschaften/Kennwerte
unter Berlcksichtigung der festgelegten Homogenbereiche fir die nachfolgenden

Gewerke auf den Anlagen 3.3.1 bis 3.3.6 dargestellt:

DIN 18300 Erdarbeiten

Da es sich bei der Einteilung in Homogenbereiche nicht um eine geologische
Schichtbeschreibung handelt, sondern um eine Beschreibung der technischen
Bearbeitbarkeit, koénnen mehrere  Baugrundschichten mit  vergleichbaren

Eigenschaften zusammengefasst werden.
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4.6 Bodenkennwerte

Aufgrund der Versuchsergebnisse der Labor- und Feldversuche und nach Erfah-
rungswerten mit vergleichbaren Bodenarten kdnnen fir erdstatische Berechnungen

folgende charakteristische Bodenkennwerte angesetzt werden:

Bodenart BG n. Wichte Steifemodul Scherfestigkeit
DIN Yk Yk Esk 0k Ck
18196 [KN/m?3] [MN/m?] [°] [KN/mZ]
A

Auffullung: Sand, (SE

tiw. stark schluffig, SU 18 -19 (10 -11 |10 - 40 |30,0-350 | O

tiw. stark humos
OH]

Auffullung: Schiuff,

sandig, A

schwach bis stark | [UL- 16 -18 | 6 - 8 | 1,0- 25 |175-225 | 5-10

humos/Schiuffund | UM/OU]

Sand, stark humos

Schiuff, stark UL-UA/

feinsandig, tonig, TA/ 16 -18 | 6 - 8 | 056- 25 |175-225 | 5-10

stark humos ou

Torf, tiw. schluffig,

_ _ HN-HzZ |11 -13 | 1 - 3 | 0,2- 1,0(150-20,0 | 2- 5

tiw. feinsandig

Sand, tiw. stark

schiuffig, tiw. stark | SE-SU*/

18 -19 (10 -11 |10 - 60 |325-375 | O
humos, tiw. OH
schwach kiesig

Die vorstehenden Werte gelten flr die beschriebenen Bodenschichten im ungestoérten

Zustand. Bei

baustellenbedingten Auflockerungen oder

Verwasserungen der

Bodenschichten muss mit entsprechenden Verschlechterungen gerechnet werden.
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4.7 Beurteilung des Baugrund- und Griindungsrisikos

Da Bodenaufschlisse immer nur eine exakte Aussage fir den eigentlichen
Untersuchungspunkt ergeben, sind fir die dazwischen liegenden Bereiche nur
Wabhrscheinlichkeitsaussagen maoglich. Die Wahrscheinlichkeit einer Aussage uber
den Aufbau oder bestimmte fir die geotechnische Beurteilung mafigebliche
Eigenschaften von Boden wachst mit dem Untersuchungsumfang, d. h. mit der Anzahl
der Aufschliisse und nimmt ab mit der Wechselhaftigkeit des Baugrundes. Es bleibt
daher immer ein Risiko, dass im Baugrund Abweichungen von den zu erwartenden zu
den tatsachlichen Baugrundverhdaltnissen vorhanden sind. Dieses Risiko wird als
Baugrundrisiko bezeichnet. Unter Baugrundrisiko versteht man auch die Gefahr, dass
bei jeder Bebauung von Baugrund trotz vorhergehender, den Regeln der Technik
entsprechender bestmdglicher Untersuchung und Beschreibung der Boden- und

Wasserverhéaltnisse, unvorhersehbare Erschwernisse auftreten kénnen.

Alles unerwartet im Baugrund Vorgefundene wird ebenfalls vom Begriff des
,Baugrundrisikos® generell ausgeflullt: so etwa Kellergewdlbe, Fundamentreste,
Holzpfahle, Findlinge, Geheimgénge, Wurzeln, Stollen, Bunker, Reste friherer
Kulturen wie Graber, Hafenbefestigungen, alte Tanks, Kanéle, Versorgungsleitungen
aller Art, mit Altlasten verunreinigte oder sonstige kontaminierte Bereiche,
Einlagerungen aller Art, um nur einige Beispiele aus der Baupraxis und der

Rechtsprechung anzufihren.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch durch eingehende geotechnische
Untersuchungen nicht vollig ausgeschaltet werden, da kleinrAumige Inhomogenitaten
des Baugrundes nicht restlos zu erfassen sind. Ferner werden die
bodenmechanischen Kennwerte an faustgrof3en Proben ermittelt, die nicht immer
reprasentativ fir die gesamte Schicht sind. Die Werte der Baugrundparameter streuen
in gewissen Bandbreiten und manche Eigenschaften des Baugrundes kdnnen mit

angemessenem Aufwand nicht festgestellt werden.



GRUNDBAULABOR BREMEN O:\19\12353\GTB1.docx 09.12.2019
Herstellung der Deichsicherheit im Bereich Kloster Blankenburg, 26135 Oldenburg 32

Aufgabe der geotechnischen Untersuchungen von Boden als Baugrund ist es, das
Baugrundrisiko im Hinblick auf die Aufgabenstellung des jeweiligen Projektes

einzugrenzen.

Das Baugrundrisiko wird im vorliegenden Fall durch die sehr geringe Tragfahigkeit der
oberen Torfschichten im Bereich Deich-km 0+550 bis 0+650 und 1+000 bis 1+250
gepragt. Bei einer Belastung dieser Torfschichten durch das Auftragen von Boden
eines geplanten Deiches bzw. das Verschieben der vorhandenen Deichachse auf
unbelastetem Baugrund ist ein erhdhtes Baugrundrisiko vorhanden, so dass die

Standsicherheit des geplanten Deichquerschnittes nachzuweisen ist.

5 Nachweis der Deichstandsicherheit

5.1 Aufgabenstellung und Berechnungsquerschnitte
(Anlagen 5.1.1 bis 5.5.3)

Vom |. Oldenburgischen Deichband wurde eine Beurteilung der Deichstandsicherheit
im Bereich des Deichabschnittes Kloster Blankenburg beauftragt. Die Standsicherheit
der geplanten Bdschungen wurde an den charakteristischen Querschnitten D-km
0+550, 0+750, 04950, 1+175 wund 1+500 entsprechend der vorhandenen

Baugrundsituation und dem geplanten Aufbau untersucht.

Far die Querschnitte 0+000 bis 0+500 wurden aufgrund der Baugrundsituation keine
Standsicherheitsuntersuchungen durchgefuhrt. In den Querschnitten wurden unter
einer vorhandenen Mutterbodenschicht Mittelsande mit geringen Torfeinlagerungen
angetroffen, fur die aus geotechnischer Sicht bei einer geplanten Béschungsneigung

von 1 : 3 keine Standsicherheitsuntersuchungen erforderlich sind.
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5.2 Software

Die Berechnung der Boschungsbruchsicherheit wurde mit dem Programm
GGU - STABILITY - Bdschungsbruchberechnungen und Berechnungen von Boden-
vernagelungen und Bewehrte-Erde-Wande nach DIN 4084 und EC 7 - Version 12.00
durchgefuhrt.

Die Deichstandsicherheit wurde mit dem Verfahren nach Bishop (kreisférmiger Bruch-

korper mit dem Mohr-Coulomb Bruchkriterium) ermittelt.

Der Ausnutzungsgrad ,u”“ wird als Verhaltnis des Bemessungswertes der Einwirkun-

gen bzw. Beanspruchungen zu den Widerstanden definiert und muss die Forderung

nH<1,0

erfullen.

53 Baugrund

Der Baugrund der charakteristischen Querschnitte wurde anhand der
Baugrunderkundungen von November 2015 und von April und August 2019, siehe
festgelegt. Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der angesetzten
Baugrundaufschliisse in den Querprofilen. Die Bodenkennwerte wurden gemal
Abschnitt 4.6 in Ansatz gebracht.

Querprofil Baugrundaufschluss Anlage

D-km 0+550 BS/DPH 205 2.1.1
BS/DPH 112

D-km 0+750 2.1.3
BS 113

D-km 0+950 BS/DPH 117 2.1.3
BS 124

D-km 1+175 2.1.3
BS 125
BS/DPH 133

D-km 1+500 2.1.3
BS 134

Tabelle: Zuordnung Baugrundaufschliisse - Deichprofil
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Die Gelandeoberkante wurde gemalf3 der Querprofile [U2 bis U5] mit + 0,90 m NHN,
die Hohe der Deichkrone in den Querschnitten mit + 4,0 m NHN und die Hb6he des
Deichverteidigungsweges mit rd. + 3,0 m NHN, siehe Anlagen 5.1.1 bis 5.5.3, in

Ansatz gebracht.

In den vorgenannten Anlagen sind zudem die fur die geologischen Profile der
jeweiligen charakteristischen Querschnitte bertcksichtigten Bodenprofile dargestellt.

Die in Ansatz gebrachten Bodenprofile mit den rechnerischen Bodenkennwerten sind

auf den Anlagen 5.1.1 bis 5.5.3 zur Berechnung der Bdéschungsbruchsicherheit

angegeben.

54 Wasserstande

Fir den Nachweis der Standsicherheit der Binnenbdschung wurde der Wasserstand
wahrend der Bauzustdnde und in den Endzustidnden aufendeichs mit einem
Grenzwasserstand der Hunte von + 3,3 m NHN und binnendeichs auf HOhe der

Gelandeoberkante bei + 0,9 m NHN in Ansatz gebracht.
Fur den Nachweis der Standsicherheit der Au3enbdschung wahrend der Bauzusténde

und in den Endzustanden sowohl auRendeichs als auch binnendeichs auf Hohe der

Geldandeoberkante mit + 0,9 m NHN in Ansatz gebracht.

55 Verkehrslast

Im Bereich des geplanten Deichverteidigungsweges wurde sowohl fir den Bauzustand
als auch fur den Endzustand eine Verkehrslast von pv = 16,7 kN/m2 (SLW 30) auf

einem 3,0 m breiten Streifen in Ansatz gebracht.
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5.6 Berechnungsanséatze

Sowohl bei der Berechnung fir den Bauzustand (Bemessungssituation BS-T) als auch
fur den Endzustand (Bemessungssituation BS-P) wurde der Nachweis der
Standsicherheit fur die Globalsicherheit der Aul3en- und Binnenbdschung sowie die

lokale Sicherheit der Binnenbdschung gefuhrt.

Die Berechnungen erfolgten im Bauzustand bzw. im Anfangszustand der Belastung
des unberthrten Bodens mit den undranierten Scherfestigkeiten cu des Bodens und

einem Winkel der inneren Reibung von ¢u = 0°.

Im Querprofil D-km 1+175 wurde der Nachweis der Standsicherheit bei Uberschreitung
des Ausnutzungsgrades u>1,0, bei einem Ansatz mit den undranierten
Scherparametern, zusatzlich im teilkonsolidierten Zustand mit den dranierten
Scherparametern (pk und ck) unter Beriicksichtigung einer Konsolidationsschicht in der
Torfschicht untersucht. Fir die Konsolidationsschicht wurde eine Durchléassigkeit von
ks = 1,0#10® m/s und eine Steifigkeit von Es = 500 kN/m2 in Ansatz gebracht.

Bei dein Standsicherheitsuntersuchungen fir den Endzustand erfolgten die
Berechnungen grundsatzlich mit den dranierten Scherparametern (¢x und ck), da es

sich um einen auskonsolidierten und entspannten Zustand des Baugrundes handelt.
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57 Teilsicherheitsbeiwerte

Die Teilsicherheitsbeiwerte fur die Einwirkungen und Widerstande fir den Bauzustand
(temporare Bemessungssituation: BS-T) und den Endzustand bei einem
Grenzwasserstand der Hunte von + 3,3 m NHN (standige Bemessungssituation:

BS-P) wurden aus der EC 7 tbernommen und sind nachfolgend aufgefthrt:

Formel-

zeichen | BS-T | BS-P
Standige Einwirkungen YG 1,00 1,00
unginstige veranderliche Einwirkungen 7Q 1,20 1,30
Reibungsbeiwert tan ¢” des dranierten

Y
Bodens ’
: : 1,15 1,25

Kohasion ¢” des dranierten Bodens Ye
Scherfestigkeit cu des undrénierten Bodens Yeu
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5.8 Ergebnisse der B6éschungsbruchuntersuchungen

5.8.1

Querprofil D-km 0+550 (Anlagen 5.1.1 bis 5.1.6)

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen des Deichquerschnittes 0+550

sowohl fur den Bauzustand als auch den Endzustand sind auf den Anlagen 5.1.1 bis

5.1.6 dargestellt und nachfolgend zusammengefasst:

Binnenbdschunqg:

Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [p] erfallt
Bauzustand global undraniert 0,78 JA 5.1.1
BS-T lokal | undraniert 0,89 JA 5.1.2
Endzustand global draniert 0,70 JA 5.1.3
BS-P lokal dréaniert 0,90 JA 5.1.4
AulRenbdschung:
Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [p] erfallt
Bauzustand .
BS.T global undraniert 0,84 JA 5.1.5
Endzustand .
oo ;” global | draniert 0,80 JA 5.1.6

Bei den Nachweisen der globalen und lokalen Deichstandsicherheit binnen- und

aul3enseitig ergeben sich im Querschnitt 0+550 fir die Bemessungssituationen BS-T

und BS-P Ausnutzungsgrade von

n<1,0.

Die ausreichende Standsicherheit ist fir den Querschnitt 0+550 unter den gegebenen

Randbedingungen nachgewiesen.

Aufgrund des

teilweise

hohen

Ausnutzungsgrades

Verformungsproblemen (Gebrauchstauglichkeit) kommen.

kann es

jedoch

Zu
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5.8.2

Querprofil D-km 0+750 (Anlagen 5.2.1 bis 5.2.6)

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen des Deichquerschnittes 0+750

sowohl fur den Bauzustand als auch den Endzustand sind auf den Anlagen 5.2.1 bis

5.2.6 dargestellt und nachfolgend zusammengefasst:

Binnenbdschung:

Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [W] erfallt
Bauzustand global undraniert 0,40 JA 5.2.1
BS-T lokal undraniert 0,49 JA 5.2.2
Endzustand global draniert 0,41 JA 5.2.3
BS-P lokal draniert 0,54 JA 5.2.4
AuRenbdschung:
Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [y] erfallt
Bauzustand .
BS.T global undraniert 0,49 JA 5.2.5
Endzustand .
oo ;” global | draniert 0,56 JA 5.2.6

Bei den Nachweisen der globalen und lokalen Deichstandsicherheit binnen- und

aul3enseitig ergeben sich im Querschnitt 0+750 fur die Bemessungssituationen BS-T

und BS-P Ausnutzungsgrade von

M <1,0.

Die ausreichende Standsicherheit ist fur den Querschnitt 0+750 unter den gegebenen

Randbedingungen nachgewiesen.
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5.8.3

Querprofil D-km 0+950 (Anlagen 5.3.1 bis 5.3.6)

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen des Deichquerschnittes 0+950

sowohl fur den Bauzustand als auch den Endzustand sind auf den Anlagen 5.3.1 bis

5.3.6 dargestellt und nachfolgend zusammengefasst:

Binnenbdschung:

Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [W] erfallt
Bauzustand global undraniert 0,80 JA 5.3.1
BS-T lokal undraniert 0,94 JA 5.3.2
Endzustand global draniert 0,65 JA 5.3.3
BS-P lokal draniert 0,77 JA 5.3.4
AuRRenbéschunag:
Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [y] erfallt
zglﬁustand global undraniert 0,79 JA 5.3.5
Eg‘?éusmd global | draniert 0,64 JA 5.3.6

Bei den Nachweisen der globalen und lokalen Deichstandsicherheit binnen- und

aul3enseitig ergeben sich im Querschnitt 0+950 fur die Bemessungssituationen BS-T

und BS-P Ausnutzungsgrade von

M <1,0.

Die ausreichende Standsicherheit ist fur den Querschnitt 0+950 unter den gegebenen

Randbedingungen nachgewiesen.

Aufgrund des

teilweise

hohen

Ausnutzungsgrades

Verformungsproblemen (Gebrauchstauglichkeit) kommen.

kann es

jedoch

Zu
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5.8.4 Querprofil D-km 1+175 (Anlagen 5.4.1 bis 5.4.9)

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen des Deichquerschnittes 1+175
sowohl fur den Bauzustand als auch den Endzustand sind auf den Anlagen 5.4.1 bis

5.4.9 dargestellt und nachfolgend zusammengefasst:

Binnenbdschung:

Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [W] erfallt
global undraniert 0,94 JA 54.1
undraniert 1,09 NEIN 54.2
draniert
teilkonsolidiert 098 JA 5473
Konsolidations- ' o
zeitpunkt 180d
Bauzustand okal draniert
BS-T oka teilkonsolidiert 094 IA 544
Vorschiittung ' o
Hoheh=1,4m
draniert
teilkonsolidiert
Liegezeit 270d 1,00 JA 5.4.5
Konsolidations-
zeitpunkt 30d
Endzustand global draniert 0,83 JA 5.4.6
BS-P lokal draniert 0,98 JA 5.4.7
AulRenbdschung:
Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [p] erfallt
Bauzustand .
BS-T global undraniert 0,97 JA 5.4.8
Endzustand .
BS.p global draniert 0,84 JA 5.4.9
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Die Ubersicht zeigt, dass der Nachweis der Standsicherheit zur Binnenseite in der
Bemessungssituation BS-T mit den Bodenkennwerten der undrénierten
Scherparameter cu nicht erftllt ist, p=1,09>1,0 (Anlage 5.4.2). Unter derselben
Randbedingungen nur mit dranierten Scherparametern cd und einer
Konsolidierungszeit von 180 Tagen (Teilkonsolidierung) ergibt sich ein
Ausnutzungsgrad von pn=0,98<1,0 (Anlage 5.4.3). Bei dem Ansatz einer
Vorschittung im Bereich des binnenseitig geplanten Bdschungsfulzes mit einer
Vorschitthdhe von ca. 1,4 m und einer Konsolidierungszeit von 30 Tagen ergibt sich
ein Ausnutzungsgrad von p=0,94<1,0 (Anlage 5.4.4). Bei der Herstellung des
Endzustandes im darauffolgenden Jahr ergibt sich bei einer Liegezeit der
Vorschittung von 270 Tagen und einer Konsolidationszeit von 30 Tagen fur den
Endausbau ein Ausnutzungsgrad von p = 1,00 = 1,0 (Anlage 5.4.5).

Bei den weiteren Nachweisen der globalen und lokalen Deichstandsicherheit binnen-
und aul3enseitig ergeben sich im Querschnitt 1+175 fur die Bemessungssituationen
BS- T und BS-P Ausnutzungsgrade von

n<1,0.

Die ausreichende Standsicherheit ist fir den Querschnitt 1+175 unter den gegebenen

Randbedingungen nachgewiesen.

Aufgrund des teilweise hohen Ausnutzungsgrades kann es jedoch zu

Verformungsproblemen (Gebrauchstauglichkeit) kommen.
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5.8.5

Querprofil D-km 1+500 (Anlagen 5.5.1 bis 5.5.3)

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen des Deichquerschnittes 1+500

fur den Endzustand sind auf den Anlagen 5.5.1 bis 5.5.3 dargestellt und nachfolgend

zusammengefasst:

Binnenbdschung:

Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [W] erfallt
Endzustand global draniert 0,56 JA 5.5.1
BS-P lokal draniert 0,77 JA 5.5.2
AulRRenbdschung:
Zustand global/ Scher- Ausnutzungs- | Nachweis | Anlage
lokal parameter grad [y] erfallt
Endzustand .
oo ;” global | draniert 0,61 JA 55.3

Bei den Nachweisen der globalen und lokalen Deichstandsicherheit binnen- und
aul3enseitig ergeben sich im Querschnitt 1+500 fir die Bemessungssituation BS-P

Ausnutzungsgrade von

M <1,0.

Die ausreichende Standsicherheit ist fur den Querschnitt 1+500 unter den gegebenen

Randbedingungen nachgewiesen.

Die Bauzustdnde wurden im Querschnitt 1+500 aufgrund der anstehenden tiw.
schluffigen und tlw. humosen Sandschichten unterhalb des Deichlagers nicht
untersucht. Im Verlauf des ungunstigen Gleitkreises stehen keine Weichschichten fur
eine Berechnung mit undranierten Scherparametern cu an. Die tiefer liegenden Torf-
und Schluffschichten haben keinen Einfluss auf den Gleitkreis der binnen- und
aul3enseitigen Béschungsbruchuntersuchung.
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6 Deichverteidigungsweqg und Deichkerndranage

Fur den Deichverteidigungsweg ist eine Belastung SLW 30 zu erwarten.

Aus geotechnischer Sicht wird fur einen 3 m breiten Deichverteidigungsweg, der auf

der binnenseitigen Berme angeordnet ist, folgender Aufbau empfohlen:

. 18 cm Betondecke

. 30 cm Schottertragschicht aus Mineralgemisch 0/45 mm (nattrliche,
gebrochene Gesteinskoérnung)

. 70 cm Schicht aus frostunempfindlichen Sanden der Bodengruppe SE
nach DIN 18196.

Der Deichverteidigungsweg sollte ein Quergefélle von 2,5 % bis 3 % aufweisen.
Aus geotechnischer Sicht wird empfohlen, den Aufbau der Schottertragschicht und der

Sandtragschicht unter Berucksichtigung eines Lastausstrahlungswinkels von
mindestens 45° ab Unterkante der Betonfahrbahn zu wéhlen, siehe Abbildung 2.

Betondecke ‘

Schottertragschicht

Sandtragschicht

(45"

Abbildung 2: Lastausstrahlungswinkel
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Zur Verminderung der Auswirkungen von lokalen Festigkeitsunterschieden des
Untergrundes und der seitlichen Stuitzung wird empfohlen, Geotextilien zur Bewehrung
und Trennung auf der Aushubsohle zu verlegen und seitlich hochzufihren. Der
seitliche Umschlag erfolgt dann an der Oberkante der Sandtragschicht vor Aufbringung
der Schottertragschicht.

In Bereichen mit unterlagernden tragfahigen frostunempfindlichen Sanden kénnen die
Tragschichten direkt aufgebracht werden.

Im Bereich der Bohrsondierungen BS 207 (siehe Anlage 2.1.1) bis BS 135 (siehe
Anlage 2.1.3) ist aufgrund der bindigen Schichten unterhalb des Deiches eine Dréanage
im Deichkern vorzusehen, mit der das sich im durchlassigen Deichkern bildende
Sickerwasser aufgefangen und in den binnendeichs liegenden Entwéasserungsgraben

abgefuhrt werden kann.

’ \\\\\\\\\\\\\\\
5 2 ://///

Abbildung 3: Ausschnitt aus Anlage 2.1.1
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0 250 500

Abbildung 4: Ausschnitt aus Anlage 2.1.3

In Bereichen mit durchlassigem Untergrund ist keine Drénage innerhalb des

Deichkerns notwendig.

7 Erosionsstabilitat des Deichuntergrundes aus Sand

Bei nichtbindigem Untergrund unter dem Deich kann die Stromungskraft des Wassers
im Boden Partikel der Kornfraktionen vom Boden in Bewegung setzen. Deichbaustoffe
bzw. Filterbaustoffe (Deichuntergrund aus Sand) sind hinsichtlich Suffosion und
Erosion unbedenklich, wenn bodenabhangige Grenzwerte fur das Strémungsgefalle
im Deichkdrper und an der Schichtgrenze nicht tiberschritten werden.

Bei dem Erosionsgrundbruch kénnen folgende Werte des kritischen hydraulischen
Gradienten fur verschiedene Boden gemaflR DWA-M 507-1, Tabelle 7 nach Chugaev

herangezogen werden:
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Tabelle 7: Kritischer Kontrollgradient i, nach
CHUGAEY {DavinErsa 1970}

Bodenart e, 1=

Dichrer Ton 040 - 052

Grobsand, Kies 0,25 - 0,33

Schluffiger Ton 0,20 — 0,26

Mittelsand 015 — 0,20

Feinsand 0,12-0,16 s

Fir die Nachweisfuihrung ist jeweils die untere Grenze der angegebenen Werteberei-

che des kritischen hydraulischen Gradienten ikit heranzuziehen.

Die Ermittlung des hydraulischen Gradienten i erfolgt Gber den Quotienten der Poten-

tialdifferenz/Stauhdhe Ah [m] und der Sickerlange Ls [m]:
i = Ah/Ls [-].
Nach diesem Kriterium ist die horizontale Sickerlange unterhalb des Deiches fur den
kritischen Gradienten ikit zu ermitteln. Aus geotechnischer Sicht wird fir Sande
unterhalb des Deichlagers ein kritischer Gradient von
ikrit < 0,15

empfohlen.

Bei einem Grenzwasserstand der Hunte von + 3,3 m NHN und einem binnenseitigen

Wasserstand von + 0,9 m NHN ergibt sich eine Lange des Sickerwegs von:

Ls = Ah/ikit = 2,4 m/0,15 = 16 m.

Die geplante Lange des Sickerweges bzw. die Aufstandslange des Deichlagers liegt
bei Lgeplant = 27,875 m > 16 m (siehe [U2 bis 5]).
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Zusatzlich erfolgt die Einbindung der Kleideckschicht des Deiches in den Untergrund,
um so den Sickerwasserweg zu verlangern und die Erosion des

Bodens/Materialtransport zu verringern und zu verhindern.

Abbildung 5 zeigt skizzenhaft die Einbindung einer Kleischirze. Aus geotechnischer
Sicht wird empfohlen, die Einbindung der Kleischiirze in der Starke der Kleiabdichtung
(hier ca. 1,0 m) in den Untergrund zu fihren und im Bereich des DeichfuRes zum
Ubergang der Gelandeoberkante mit einer Neigung von 1:3 mit der

Gelandeoberkante abzuschlielRen.

Abbildung 5: Skizze zur Einbindung der Kleideckschicht

8 Zusammenfassung

Fir die Herstellung der Deichsicherheit im Bereich des Klosters Blankenburg durch
eine Teilverlegung der Deichachse und eine Erh6hung der Deichkrone soll die
Deichstandsicherheit binnenseitig und aul3enseitig flr den geplanten Deichabschnitt
D-km 0+000 bis 1+571 Uberprift werden.
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In dem genannten Deichabschnitt soll der vorhandene Deich von einer derzeitigen
Hohe von rd. + 3,0 m NHN auf ein MaR von rd. + 4,0 m NHN erhoht werden. Unter
Berucksichtigung der Querschnittsgestaltung der Unterlagen [U2 bis 5] wurde die
Standsicherheit exemplarisch fur den Bauzustand bzw. fur den Endzustand in den
charakteristischen Querschnitten bei D-km 0+550, 0+750, 0+950, 1+175 und 1+500
untersucht.

Im Bereich der Querprofile 1+000 bis 1+250 wurden 2,1 m bis 3,4 m machtige
Torfschicht angetroffen. Aus geotechnischer Sicht ist eine Vorschittung von ca. 1,4 m
vor dem Endausbau erforderlich (siehe Anlage 5.4.4).

Durch die Aufschittung des Deiches ergibt sich eine Belastung von rd. 53 kN/m?
(1Tm*17 kN/m®*+2m* 18 kN/m® auf unbelastetem Baugrund. Aufgrund der
Méchtigkeit der Torfschichten kénnen auf dem unbelasteten Baugrund durch die
Aufschittung des Deiches Verformungen von rd. 15 cm bis 45 cm auftreten. Aus
geotechnischer Sicht wird empfohlen nach einem Jahr Konsolidierungszeit der
Torfschichten die Setzungsdifferenzen an die geplante Deichhéhe durch das

Auftragen von Deckschichtmaterial anzugleichen.

Weitere Einzelheiten sowie die Ergebnisse der Bdschungsbruchuntersuchungen,
Angaben zu dem Deichverteidigungsweg bzw. zur Deichkernentwasserung und der

Erosionsstabilitdt des Deichuntergrundes aus Sand sind im Bericht gegeben.

Bei einer wesentlichen Planungsanderung, insbesondere einer Anderung der Lage
oder Hbhenanordnung der BaumaBnahme, bitten wir um eine Information, damit
Uberpruft werden kann, ob und welche Auswirkungen sich fiir die Standsicherheit des

Deichabschnittes ergeben.

L@‘— C‘;f--:{_l}gt-_“ﬁ;m %o&%\oﬂa{\(

Dr.-Ing. von Bloh | i. A
Geschaftsfuhrer Bau-Ing. Stefanie Bodendiek M. Sc.

Verteiler und Anlagen ...
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36 FEINSAND,humos,mittelsandig, 080419 43 FEINSAND humos mittelsandig, dunkel-braun grau,verockert SRS schwere Rammsondierung (DPH)
dunkel-grau schwarz, . dunkel-braun schwarz 51 FEINSAND+MITTELSAND,gs. DS Drucksondierung (CPT-E)
verockert 44 MITTELSAND,feinsandig,braun braun-grau # Sch  Schirfe
37 FEINSAND,stark mittelsandig, 45 MITTELSAND,feinsandig,hell- MITTELSAND,feinsandig,hell- PDV Plattendruckversuch
hell-grau grau grau up ungestorte Probe
NHN B S 215 #i Darstellung auf dieser Anlage
mi .
B S 2 B S 2 '] 4 219 m NHN Darstellung auf einer anderen Anlage
200 | 179m NHN 180m NHN A FEINSAND,ms,h,grau, Nebenanteile
— . . " . Mutterboden, Wurzelreste ettt
S FEINSAND,mittelsandig,humos, A e 70 FEINSAND,ms,hell-grau hell- < - schwach (<15%) stark (>30%)
100 ’A\_(J_Zﬁm_/— — a;mkell-brq‘unrgr?tu. bod _u_m&/ —— \ arattiun,\éVudrzelreste, (1.59) 060 Eﬂﬁg;&gg%mltteIsandlg,hell- b b
. 0 urzelreste, Mutterboden (1.40) 0.40 R utterboden Beimengungen:
(0.79) 1.00 : FENSANDmTtolsondig . A FEINSAND mittelsandig,humos, - 71 FEINSAND,mittelsandighell- (069) 150 . FEINSAND+MITTELSAND hell- Zeimengungen:
(0.29) 1.50 : dunkel-braun dunkel-braun grau, (0.30) 150 o o0 O braun,Wurzelreste F (0.19) 2.00 0 o grau gelb schwach  mittel stark Auffillung aus  Auffiillung aus/mit
29) 1. 30) 1. _ ) ' ! N it
0.00 = LR I 60_MITTELSAND,stark feinsandig, E Wurzelreste, Hutterboden_ = CIF 72_FEINSAND mittelsandig hell- 2Ll —— 78 MITTELSAND,feinsandighell- (<15%) (15-30%) (>30%) natirlichem Boden Abfallprodukten
(-0.277 2.00 .o o hell-braun angditg;zumlttelsqndlg‘ 6O g grau gelb L. . grau = —— —
e 61 MITTELSAND,stark feinsandig, — , : 1-0.50) 2.30 73 MITTELSAND,feinsandig,hell- 79 MITTELSAND,feinsandig,hell- U
AR hell-grau hell-braun o D tSCHLl}.\JFF,stagk feinsandig, 90 o grau ¢ {(=0.81) 3.00 M grau * *
- — l .« ® » . . . ae . as e
100 {=1.21) 3.00 >t 62 MITTELSAND,stark feinsandig, E T°c;‘F'i dﬁ;‘;il t‘;:’::n — {=1.20) 3.00 74 MITTELSAND,feinsandig,hell- 08.04.19 . . .
08.04.19 hell-grau : . g 08.04.19 grau
-050) 150 zereelzl, — Konsistenz Wassergehalt
-2.00 | I: (=1.40) 2.40 MITTELSAND,stark feinsandig, ROTSISICTZ
(-2.00) 3.00 h,dunkel-braun dunkel-grau, ) breiig ~ § weich ! steif Wn =%
08.04.19 Holzreste !
68 MITTELSAND,stark feinsandig, | halbfest || fest naf
grau-braun
69 FEINSAND,mittelsandig,hell-
grau Sonderprobe
P1M (0.42)4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)
- aus 4.00m Tiefe
NN BS 217 BS 218 Filter BS 219 BS 220 = (0.42m NN bzw. FP)
BS 216 2.46m NHN 2.40m NHN 232 mNHN 2.32m NHN Grundwasser
y . . : : 2.29m NHN = oo
83 AUFFULLUNG,FEINSAND, FTal 87 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark g g : T .
2.00 1.89m NHN . humos,dunkel-braun dunkel- A . e feinsandig,h',d'unkel-grau A 93 ﬁ%ﬁﬁfigfﬁfﬁﬂﬁ@ﬂ’;ﬁg A A 100 ;&e?:;%laﬁuﬁirggnlill‘_ségs Grundwasser in 1.80m unter Gelande
A “TA 80 AUFFULLUNG,FEINSAND, grauMutterboden,Wurzelreste ——12001050 ~ braun,Wur zelreste, —_—11221050 T 1" \ Muttorboden : “TA| AN feinsandigh.., grau, (2.62m NN bzw. FP) angebohrt
M _{1.39) 050 et . humos,u,dbg,Wurzelreste, 84 AUFFULLUNG SCHLUFF stark Mutterboden, - (1.49) 0.80 . . - - am ..... (Datum)
il B Mutterbod insandi y g nn 94 FEINSAND+MITTELSAND,gs, 101 MITTELSAND,feinsandig,hell-
1.00 utierboden {0.96) 150 humos, feinsandig,dunkel- MITTELSAND,ts hell-grau N (0.92) 1.40 G . 4 o ’ )
R Al 81 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark braun dunkel-grau, Sandautfillung ' ||I fell_grau,Sandauffiilung ___ B 079 150 grau,Sandauftiillung Grundwasser nach Boendigung
: gty b — SCHLUFF stark humos,fs; . 102 AUFFULLUNG MITTELSAND er Bohrung in 1.77m unter Gelande
(0.39} 1.50 - feinsandig,mittelsandig,h, {0.46) 2.00 SCHLUFF ,humos, tonig,ts, 89 TORF .dunkel-braun schwarz, s s, J LUNG, ,
0.00 N dunkel-grau braun, dunkel-grau dunkel-braun,3, Zzersetzt, Holzreste, ||| dunkel-grau dunkel-braun, 001 230 . s feinsandig,u.grau (2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)
00 ————-0.11) 260— — —82 dunket-grau brourHotzreste, —— — 86— . — . — — 30 SOHLUFF stark humos, ——  —— |||— T TELSAND oo o == 3 AUPPLLEUNGMITTELSAND, - ——— Ruhewasserstand in einem ausgebauten
11.04.19 schluffig, Abbruch (-0.54) 3.00 SCHLUFF stark humos, feinsandig,dunkel-braun L .9 D N einsandig,u.grau i Bohrloch in 1.72m unter Gelénde
nosL1a 64 19' dunkel-braun dunkel-grau, dunkel-grau,Holzreste (-0.68) \ 4 SCHLUFF tonig,humos,dunkel- (-0.71) 3.00 104 SCHLUFF feinsandig,humos,t, (2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)
o ST MITTELSAND grobsandig. oy, grau dunkel braun,27, 11.04.19 dunkel-grau dunkel-braun,
(-0.60) 3.00 rau -grobsandig.ts.u, MITTELSAND,grobsandig, Homogenbereiche nach DIN 18300 und Anstieg des Grundwassers
11.04.19 g dunkel-grau . in einem ausgebauten Bohrloch
92 TORF,dunkel-braun schwarz, P ——— DIN 18301 VOB Teil C, Ausgabe 2016 auf 1.72m unter Geléinde
zersetzt, (068 3.00 SCHLUFF tonig feinsandig.h, ’ (2.70m NN bzw. FP)
110419 dunkel-grau, A Oberboden in .....(Zeit) Stunden'am .....(Datum)
B  Auffillung: Sand, tiw. st. schluffig, tiw. st. humos Grundwasser in 2.82m unter Gelande
- BS 223 C  Auffillung: Schiuff, sandig, humos, U+S, h (1.60m NN bzw. FP) angebohrt
" BS 222 261m NHN D  Schiuff, st. feinsandig, tonig, st. humos
U E  Torf, tiw. schluffig, tiw. sandi ..
A M femsandighdunkelgrau g g Grilndungssohle Aushubsohle
200 | BS 221 1.98m NHN i 211050 N e s F  Sand, tiw. st. schiuffig, tiw. st. humos, —_
A = 110 AUFFULLUNG,FEINSAND, (1.61) 1.00 Al = tiw. schw. kiesig GS AS ——
1.46m NHN B (168) 030 O I humos,ms.dunkel-braun B : 115 MITTELSAND,feinsandig,hell-
A A 105 AUFFULLUNG,FEINSAND, dunkel-grau,Mutterboden {1.11) 1.50 \ grau hell-braun,
1.00 — humos,ms,dunkel-grau B (0.68) 130 111 MITTELSAND. fs hell-braun, Sandauffillun
dunkel-braun,Mutterboden Sandautfiillung D 116 MITTELSAND.feinsandig,hell-
A - (0.31] 2,30 il GRUNDBAULABOR BREMEN
C 106 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark D 112 SCHLUFF+FEINSAND,humos, grau grau.2andauiiuiung INGENIEURGESELLSCHAFT
000 | - A=0004) 150 — humos,feinsandig,dunkel- - 120.02) 2,00 dunkel-grau dunkel-braun, (25 *— F 117_SCHLUFE.stark humos, _ -
braun dunkel-grau, dunkel-grau dunkel-braun, FUR GEOTECHNIK MBH
D _ Pflanzenreste, E TORF,dunkel-braun schwarz, E Pflanzenreste, KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
1.00 E 107 fS(?H'-UZF.Ssﬂf'; hlugms' zersetzt, (-0.39) 3.00 118 MITTELSAND,grobsandig,u,
-1.00 — _ einsandig,dunkel-braun 11.04.19 dunkel-grau i j
- 11.04.19 04. ; Bauherr: |. Ol Deichband objNr. 1912353
I: dunkel-grau,Pflanzenreste, 119 TORF schiuffig.dunkel-braun Sondlerungen !
(=1.54) 3.00 108 TORF,dunkel-braun schwarz, schwarz zersetzl, Grundbaulabor Bremen 12,19 ar Bauwerk: Deichsicherheit M 1:100
11.04.19 zersetzt, 08.04. - 11.04.19, SURERY
109 FEINSAND,humos,schiuffig, 12+ 13.08.19 150813 ar | ort 0l, Kloster Blankenburg Gez. ga
dunkel-braun dunkel-gra loge19ar [FSondierbohrungen BS 201 - 226 > 11
00, ar .
260419 kru | Rammsondierungen DPH 202,205,224-226] A" 4
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mNN
4.00

300 |

2.00

1.00

0.00

-1.00 |

-2.00

-3.00

-4.00

mNN

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

Filter

3.02 mNN 3.02m NN B
A 1 AUFFULLUNG,SAND,stark
(2721 030 /7 schluffig,h,grau,Mutterboden,
Wurzelreste,
2 AUFFULLUNG,,FEINSAND,
B (1.62) 1.40 mittelsandig,h,dunkel-grau-
braun,Wurzelreste
| (1.02) 2.00 ] 3 AUFFULLUNG,FEINSAND,ms,
N hell-grau-dunkel-grau,
I|| P Wurzelreste
4 AUFFULLUNG,FEINSAND,
— ||| 10.02 300 humos sthtuffig,ms.dunkel- -
| braun-dunkel-grau
[ 5 FEINSAND,mittelsandig,hell-
{-0.98) \ 4 (-0.98) 4.00 grau-hell-braun
6 FEINSAND,mittelsandig,u,hell-
braun-hell-grau
{-1.98) 5.00 7 FEINSAND,ums.hell-braun-
I: hell-grau,gebdndert
8 FEINSAND,mittelsandig,hell-
(-2.98) 6.00 braun-hell-grau
9 FEINSAND,stark mittelsandig,
hell-grau
{-3.98) 7.00
10 FEINSAND,stark mittelsandig,
hell-grau
(-4.98) 8.00
12.11.15

BS 105

DPH 101

0.3.02m NN
1
2
3
4

n= 0

10

Endteufe: 5.00 m
18.11.15

DPH 105

165m NN . 0_1.65m NN
A 1 - 35 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
Tal. \ grau-dunkel-braun
(0gs) 080 —+ T 36 AUFFULLUNG.'FEINSAND, 1 P
Tal. mittelsandig,h,grau-dunkel-
(0.15) 150 braun,Wurzelreste
— — * 37—FEINSANB;mittelsandigti— —
(-0.35) 2.00 /| braun-hell-braun,vermutl. 2
'A Autfiillung
38 FEINSAND,mittelsandig,u.hell-
(-1.35) 3.00 e grau-braun ) 3
O 39 FEINSAND,mittelsandig,u,hell-
] grau T
o 40 FEINSAND,mittelsandig,hell-
(=2.35) 4.00 = grau-hell-braun
] n= 0 10
41 FEINSAND,mittelsandig,hell-
{-3.35) 5.00 : grau 18.11.15
13.11.15

Endteufe: 4,00 m

4.07m NN

BS 102

A

(3.57) 0.50

(257) 1.50

11 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
\ dunkel-grau-braun

12 AUFFULLUNG,FEINSAND,ms.h,
dunkel-grau-braun,
Wurzelreste

(2.07) 2.00

13 FEINSAND,ms.hell-grau-hell-
braun,Sandautfillung

B (1.07) 3.00

14 FEINSAND,hell-grau-hell-
braun,Sandauffillung
15 FEINSAND,hell-grau,

Sandauffillung
16 FEINSAND,stark mittelsandig,
hell-grau-hell-braun,

(0.07) 4.00

(-0.93) 5.00

— - Sandauffillung—— . —

17 FEINSAND,mittelsandig,hell-
grau-hell-braun,vermutl.
Auffillung

12.11.15

BS 106

4.19m NN

A oon

42 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
dunkel-grau-braun

B 43 AUFFULLUNG,,FI.EINSAND,
{2.99) 120 - . mittelsandig,u,h grau-braun
C |l L 44 AUFFULLUNG,SCHLUFF fs h,
269) 150 R B N grau-braun,
]:A:| 45 AUFFULLUNG,,FI_EINSAND.
. . mittelsandig,h,u,grau-dunkel-
{1.59) 2.60 i grau
B (133280 1 46 AUFFULLUNG,FEINSAND,
- . . (] mittelsandig,h,u,grau-dunkel-
(0.49) 370 ; [/lg' grau
10.19) 4.00 - 47 AUFFULLUNG,,FI.EINSAND,
- * \ mittelsandig,h,u,grau-braun o
F 48 AUFFULLUNG,,FEINSAND,
mittelsandig,h,dunkel-grau-
(-0.81) 5.00 braun
13.11.15 49 FEINSAND,mittelsandig,u.hell-
grau-braun

50 FEINSAND,stark mittelsandig,
u,hell-grau-braun

BS 104

n= 0 10

DPH 104

0.3.33m NN

1] TH

i

Endteufe: 500 m
18.11.15

DPH 109

0.0.98m NN

g
ok

BS 103 DPH 103 333m NN )
- - 25 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
2.79m NN ) 0_2.79m NN —~ "\ grau-braun
A - ] 18 AUFFULLUNGMUTTERBODEN, (2.93) 0.40 - Z 26 AUFFULLUNG,FEINSAND,
- . \ dunke.l.-grau—braun A mittelsandig,h,grau-braun,
(2.29) 0.50 AL 19 AUFFULLUNG,FEINSAND,ms, 1 (183) 150 i Wurzelreste
[’i] dunkel-grau-braun, ] = 27 AUFFULLUNG,FEINSAND,
(1.29) 1.50 o Wurzelreste (1.33) 2.00 e mittelsandig,h,gelb-dunkel-
B 20 FEINSAND,ms.hell-grau-gelb, <o ' braun
(0.79) 2.00 o =i Sandauffiillung 2 = 28 FEINSAND,ms.hell-grau-gelb,
,:|:| ] 21 FEINSAND,ms',hglI—grqu-hell- #,l‘ (0.33) 3.00 e vermutl. Auffillung
LA braun,Sandauffdllun 'r'l s 29 FEINSAND,mittelsandig,hell-
- B (0211300 — — . 17T ' 22 FEINSAND,sfark mittelsandig, 3T & | T - T o, o grau=ged T
R hell-grau-hell-braun, . 30 FEINSAND,mittelsandig hell-
Al Sandauffiillung (=0.67) 4.00 . grau | esandene
(-1.21) 4.00 - T 23 FEINSAND,mittelsandig,u;hell- . . .
- - = 5 grau-hell-braun,vermutl. 4 31 FEINSAND,mittelsandig,hell-
" . ] Aufflllung I: (-1.67) 5.00 . grau-hell-braun
[?] 24 FEINSAND,mittelsandig.hell- g . ) )
(-2.21} 5.00 Sl grau,Glimmer, vermutl. ’ 32 FEINSAND,mittelsandig,hell-
12.11.15 Auffillung n= 0 10 1=2.67) 6.00 . grau-hell-braun
Endteufe: 5.00 m °
18.11.15 : 33 FEINSAND,mittelsandig,hell-
grau-hell-braun
(-3.67) 7.00 *
’ 34 FEINSAND,mittelsandig,hell-
grau
(-4.67) 8.00 :
13.11.15
4.41m NN ) 0 _4.41m NN
A 51 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
(421} 020 _ | dunkel-grau-schwarz,
(3.71) 0.70 = Schlacke-Beimengungen
(331) 1.10 A 52 AUFFULLUNG,SCHLUFF+ ! I
{2.91) 1.50 - LAl FEINSAND, t,h,grau-braun,
= Wurzelreste, I
(2.41) 2.00 i el 53 AUFFULLUNG,.FEINSAND, 2 I
B D mittelsandig,u,hell-grau-braun
“[al 54 AUFFULLUNG,FEINSAND, .
(1.41) 3.00 o mittelsandig,schlutfig,h, 3 F | | J[ er B S /] O 9
~ I dunkel-grau-grau
. < ' 55 AUFFULLUNG,FEINSAND, (.98 mNN 0.98m AN "
(061} 380 mittelsandig,schluffig,h, A < \ 63 ﬁUFkFLIJLLUNGEMUTTERBODEN,
(0.41) 4.00 L dunkel-grau-grau 4 unkel-grau-braun
56_FEINSAND,stark mittelsandig, (0.28) 0.70 64 AUFFULLUNG,SAND+SGHLUFF,
u.dunkel-grau,vermutl. ~U.T5 E B {0:08) 0.90 R.dunkel-grau-hell-grau; 777
(-0.59) 5.00 3 Auftillung 5 (-0.52) 150 65 AUFFULLUNG,FEINSAND,
. 57 EEINSAND,mittels<:trlmdig,u',helI- (1,021 2.00 mittelsandig,u,grau
: raun-grau,vermutl. - * AUFFULLUNG,FEINSAND,
. Aufflllung T|T schluffig,humos,dunkel-
[ =159 6.00 2 58 SAND.stark schiuffig,numos, [ braun-dunkel-grau,
. dunkel-braun-dunkel-grau, ~ n= 0 10 (-2.02) 4 (-2.02) 3.00 c 67 FEINSAND,mittelsandig,u;hell-
Endteufe: 6.00 m d grau-braun,Glimmer
(-2.59} 7.00 ° 59 FEINSl;AND,mittelsandig,u',hell- 18.11.15 ’ 68 FEINSAND,mittelsandig,hell-
° grau-braun . grau
o . (-3.02) 4.00
60 FEINSAND,ms,hell-grau . 69 FEINSAND,mittelsandig,hell-
(359 8.00 . 61 FEINSAND,mittelsandig,hell- : grau
13.11.15 grau,Glimmer (£402) 500 . 70 FEINSAND,mittelsandig,hell-
62 FEINSAND,mittelsandig,hell- y * grau
grau 13.11.15

B

T [

;

n=0 10

Endteufe: 5.00 m
18.11.15

Gr?nanlage

*®

‘Achce und Stationerung aus
[NCWKN-Plandng ubernommen

¢ -

 — I
0 125

Lageplan M. 1 : 2500

Homogenbereiche nach DIN 18300 und
DIN 18301 VOB Teil C, Ausgabe 2016

Oberboden

Auffiillung: Sand, tlw. st. schluffig, tiw. st. humos
Auffullung: Schluff, sandig, humos, U+S, h
Schluff, st. feinsandig, tonig, st. humos

Torf, tlw. schluffig, tlw. sandig

Sand, tlw. st. schluffig, tiw. st. humos,

tlw. schw. kiesig

MTmMmoOQO >

250

Sondierungen
Grundbaulabor Bremen
November 2015

OO0

—~O-
NN
s
[$3]e,1¥x)
oxo
S35

Unterlagen entnommen aus [U7]

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen

Bohrung
BS Sondierbohrung
LRS leichte Rammsondierung (DPL)
SRS schwere Rammsondierung (DPH)
DS Drucksondierung (CPT-E)

# Sch

PDV

Schurfe
Plattendruckversuch
upP ungestorte Probe
Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage
Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Auffillung aus  Auffillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natlirlichem Boden Abfallprodukten
® - . . . e .
. R 1 o R X Y R 1
Konsistenz Wassergehalt
4 breiig  § weich | steif Wn =%
| halbfest || fest naf
Sonderprobe

P1H (0.42) 4.00 Proben Nr. P1(2,3,..)
- aus 4.00m Tiefe

= (0.42m NN bzw. FP)
Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande

(2.62m NN bzw. FP) angeb
am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande

(2.65m NN bzw. FP) am ....

Ruhewasserstand in einem

Bohrloch in 1.72m unter Gelande

(2.70m NN bzw. FP) am ....

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch

auf 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP)
in .....(Zeit) Stunden am .....

Grundwasser in 2.82m unter Gelande

(1.60m NN bzw. FP) angeb

Griindungssohle

Aushubsohle
GS AS ——

ohrt

.(Datum)
ausgebauten

.(Datum)

(Datum)

ohrt

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GE
KLEINER O

OTECHNIK MBH
RT 2-28357 BREMEN

Bauherr: . OL Deichband

objNr. 1511224

1.+ 2. Bereich Deich .
Bauwerk'iloster Blankenburg M 1:100
ort: Oldenburg, Wurdemanns Groden |cez ar
Sondierbohrungen BS 101 - 109 Jan. 2.1.2
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mNN
200

1.00 |

0.00 |

-1.00 |

-2.00 |

-300 |

-400 |

-5.00 |

-6.00 |

mNN
400 |

300 |

200 |

100 |

0.00 |

-1.00 |

-200 |

-3.00 |

-4.00 |

-5.00 |

mNN

300 |

200 |

1.00 |

0.00 |

-1.00 |

-2.00 |

-3.00 |

-400 |

-5.00 |

-6.00 |

-7.00 |

mNN

3.00 |

2.00 |

1.00 |

0.00 |

-1.00 |

-2.00 |

-3.00 |

-4.00 |

-5.00 |

-6.00 |

-7.00 |

BS 112

DPH 112

2.00m NN

1.50m NN 1.77 m NN N A 110 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
BS /] /] /] 1.50m NN 0 _1.50m A A 96 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN, schwarz-dunkel-braun
BS 110 A MUT TERBODEN,dunkel-braun- an N dunkel-grau-braun 71T AUFFULLUNG SCHLUFF stork
0.91m NN dunkel-grau R (0.97) 0.80 T 97 AUFFULLUNG,FEINSAND, C 10701 130 humos, feinsandig,schwarz-
0.60m NN MUTTERBODEN,dunkel-grau- (0701080 | SCHLUFF feinsandig,humos, 1 {077) 100 . . mittelsandig,schluffig,h, - - dunkel-braun,
: 71 MUTTERBODEN.braun braun 0.20) 1.30 dunkel-braun-dunkel-grau, F Worzeraste ™ L 112 AUFFULLUNG,grau-braun.
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schwarz,Pflanzenreste, SGHLUFF sandig.humos. . SCHLUFF feinsandighit grau, . _ . 304 AUFFULLUNG MITTELSAND, I = (-0.96) 4.00 _ 320 SAND:SONLUFF hidurkeels humos feinsandig,dunkel-
(144 2.40 Holzreste,zersetzt, D unkel-grau,Pflanzenreste, E et . stark <:Tch'lu{flg,felnsandlg,h, 2 I . grau,gebandert D (-135) 5.00 grau-dunkel-braun,
] ' ' et o grau-dunkel-grau, (-156) 460 .. J, , . . : :
G - 273 SGHLUFF,humos,feinsandig, (-1.77) .70 ’ A SCHLUFF ,humos,t,fs,grau- (-1.68) 2.50 * BN - y Schichtenwasser, SCHLUFF humos,feinsandig,
_201) 3. .. dunkel-grau,gebdndert, = SCHLUFF feinsandig.h.t, FI braun,gebdndert, B 305 AUFFULLUNGMITTELSAND, 321 MITTELSAND,schluffig,fs.grau dunkel-grau-braun,Holzreste,
(-2.01) 3.00 dunkel [B
A% Holzreste, F unkel-grau, pvrpen (-2.18) 3.00 feinsandig,schluffig,h,grau- 3 E T TORF e e
' 274 MITTELSAND feinsand £2.071500 FEINSAND,stark mittelsandig, n = 0 10 e e mOS: = 0 10 F dunkel_grau (-2.46) 5,50 SO Lg,cunke - draun- (230 200 332 SCHLUFF stark humos fs.t;
,feinsanaig, . - dunkel-braun-schwarz, " - schwarz Pflanzenreste, g 2130
hut: 16.11.15 u,grau,gebandert , ¥ 306 MITTELSAND,stark schiuffig, O dunkel-grau-dunkel-braun
(-3.01) 4.00 . schluffig,grau SOTLURE 1o Ton ry Endteufe: 5.00 m gebdndert, Endteufe: 6.00 m (-2.88) 3.70 feinsandig,h grau-dunkel- I: X zersetzt, E oot s
F . S 275 FEINSAND,stark mittelsandig, dunkel—gr‘aimson 'g,numos.t, 24.11.15 (=3.09) 7.00 - 297 TORF,s,dunkel-braun- 24.11.15 grauPtlanzenreste, 4 (-3.16) 620 * 323 MITTELSAND,feinsandig,uhell- .
. u,grau e TAD t — . schwarz Pflanzenreste, 307 MITTELSAND.feinsandig.uh; : N\ grau-braun,gebdndert (=332 7.00 333 l?ﬁx;f;g'::;gﬂqun_
. 276 MITTELSAND,feinsandig,u; Ugraugebandert oo g zersetzt, (-2.08) 520 grau-dunkel-grau,gebandert E (-3.961 7.00 324 TORF stark sandigdunkel- | ) 334 SOHLUFF stark h
(=4.01) 5.00 grau,Holzreste S (-4.09) 8.00 .t 298 MITTELSAND,feinsandig, E ) ' -3.96) 7. braun-schwarz,gebandert, —(=3.80) 7.00 et ,stark humos,
e ‘o . schlutfig,dunkel-grau (-428) 510 308 MITTELSAND feinsandig, 5 16.11.15 Pflanzenreste, nicht zersetzt dunkel-braun-schwarz,
(-4.51) 5.50 . 277 MITTELSAND,fs,u,grau : | 299 MITTELg:ANDf i 9 diad schluffig,h,grau-dunkel-grau ‘ ! I: (-4.35) 8.00 — Holzreste,Pflanzenreste,
17.11.15 . Jfeinsandig,u,grau F (-4.68) 5.50 309 SAND,stark humos,schluffig, 16.11.15 335_MITTELSAND, feinsandig,u.grau
— - - - - - - - - - - - - - - - - (-5.09) 900 —— . * 300 MITTELSAND,feinsandig.h,u, _ _ _ ] _ _ dunkel-grau-braun,_ 1 _ _ _ _ _ _ _ - _ _ _ p— _ _ -
c . hell-grau-dunkel-grau, (-528) 610 o 0. Ptlanzenreste, 6
. Pflanzenreste l 310 TORF schiuffig,sandig,dunkel-
1-6.09) 10.00 5 o 301 MITTELSAND,feinsandig,h,u, D : braun-schwarz, zersetzt,
161115 hell-grau-dunkel-grau M =6.181 700 = 5 311 MITTELSAND,humos,
S ||| - feinsandig,u,hell-grau—dunkel— n= 0 10
(-7.03) v - L. grau.gebandert Endteufe: 7.00 m
- (-7.18) 8.00 o © 312 MITTELSAND,schluffig, 24.11.15
17.11.15 feinsondig,grau
313 SCHLUFF,stark humos,fs,
dunkel-braun-schwarz,
Pflanzenreste,zersetzt,
314 MITTELSAND, feinsandig,hell-

grau

DPH 121

0.269m NN

w

I T’ el o

R

n=0 10

Endteufe: 6.00 m
24.11.15

0.94m NN
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2.46) 3.40
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2.76) 370

(=
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E
F

=

4.56) 550
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195 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
dunkel-grau-braun

196 AUFFULLUNG,MITTELSAND,
feinsandig,u,hell-braun-hell-
grau

197 TORF,dunkel-braun-schwarz,

zersetzt,
TORF,dunkel-braun-schwarz,
Pflanzenreste,zersetzt,
TORF,dunkel-braun-schwarz,
Holzreste,zersetzt,

SCHLUFF,stark humos,
dunkel-braun-dunkel-grau,
Pflanzenreste,

SCHLUFF ,humos,s.grau-
dunkel-grau,Holzreste,

201

202 MITTELSAND,stark feinsandig,
ugrau

17.11.15

_
Hunte —
i

Neue Brake

203 TORF,schlutfig,s,dunkel-
_braun-dunkel-grau,zersetzt,

204 MITTELSAND,ts.grau

e
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Lageplan M. 1 : 2500

Homogenbereiche nach DIN 18300 und
DIN 18301 VOB Teil C, Ausgabe 2016

Oberboden

Aufflllung: Sand, tiw. st. schluffig, tiw. st. humos
Aufflllung: Schluff, sandig, humos, U+S, h
Schluff, st. feinsandig, tonig, st. humos

Torf, tlw. schluffig, tlw. sandig

Sand, tlw. st. schluffig, tlw. st. humos,
tiw. schw. kiesig

MmMmMoOO >

Unterlagen entnommen aus [U7]

Achee!
NLWkh

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen
Bohrung

4B
BS Sondierbohrung
LRS leichte Rammsondierung (DPL)
schwere Rammsondierung (DPH)
DS Drucksondierung (CPT-E)
# Sch  Schurfe
PDV  Plattendruckversuch
UP ungestoérte Probe
#i Darstellung auf dieser Anlage

Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Auffillung aus  Auffiillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natiirlichem Boden Abfallprodukten
. LS » T . . 2o
o - . . . e
o 2| o 2| |6 e
Konsistenz Wassergehalt
4§ breiig  § weich E steif Wn =%
| halbfest || fest nal
Sonderprobe

P1M (0.42)4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)
—_— aus 4.00m Tiefe

=(0.42m NN bzw. FP)
Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt
am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch
auf 1.72m unter Gelande

(2.70m NN bzw. FP)

in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt

Grindungssohle Aushubsohle
GS AS ——

St

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSGHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Sondierungen

Bauherr: |. OL Deichband Obj.Nr. 1511224

Grundbaulabor Bremen Bauwerk: 1- + 2. Bereich Deich M 1100
November 2015 Kloster Blankenburg
ort: Oldenburg, Wurdemanns Groden |cez ar
09.12.19
0s02 16 kru | Sondierbohrungen BS 110 - 135 |an. 2.1.3

0:\19\12353\CAD\11224-anl.2.1.3.dwg
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Lageplan M. 1 : 2000

AUFFULLUNG,SAND,u’hgrau-

FEINSAND+MITTELSAND,u,h,

TORF,dunkel-braun-schwarz,

TORF ,dunkel-braun-schwarz,

Unterlagen enthommen aus [UG]

Plangrundlage:
Lageplan Oldenburgischer Deichband
erhalten am 29.11.2002

Homogenbereiche nach DIN 18300 und
DIN 18301 VOB Teil C, Ausgabe 2016

Oberboden

Aufflllung: Sand, tiw. st. schluffig, tiw. st. humos
Aufflllung: Schluff, sandig, humos, U+S, h
Schluff, st. feinsandig, tonig, st. humos

Torf, tiw. schluffig, tlw. sandig

Sand, tlw. st. schluffig, tiw. st. humos,
tiw. schw. kiesig

MmO O ®>

/eichenerklarung
Untersuchungsstellen

Bohrung

BS  Sondierbohrung

leichte Rammsondierung (DPL)
schwere Rammsondierung (DPH)
DS  Drucksondierung

Schirfe

Plattendruckversuch

UP  ungestorte Probe

Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach {<15%) stark {>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Auffillung aus  Auffdllung aus/mit
(<15%)  (15-30%} {>30%) natirlichem Boden Abfallprodukten
oo . . . o
[ ) i [ ] - Al L ] - Ak
Konsistenz Wassergehalt
S breig  § weich | steif Wn =%
| halbfest || fest naf
Sonderprobe
P1 M (0.42) 4.00 Proben Nr. P1(2,3,.)
aus 4.00m Tiefe
= (0.42m NN bzw. FP)
Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Geldnde
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt
am ....{Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Geldnde
(2.65m NN bzw. FP) am ....{Datum)

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Geldnde
(2.70m NN bzw. FP) am ....{Datum)

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch
auf 1.72m unter Geldnde

(2.70m NN bzw. FP)

in ....{Zeit) Stunden am ....(Datum)

Grundwasser in 2.82m unter Geldnde
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt

Aushubsohle
AS

Grundungssohle
GS

4,27 m NN 433m NN . 4.31m NN B 0 _4.31m NN
A 1 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN, AUFFULLUNG,MUTTERBODEN, A 35 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
dunkel-braun-schwarz dunkel-braun-schwarz N dunkel-grau-braun
(3.77) _0.50 1 2 AUFFULLUNG,SCHLUFF, AUFFULLUNG,SCHLUFF stark {3.76) 0.55 b 36 AUFFULLUNG,FEINSAND+ 1
- EAj humos, feinsandig,dunke|- feinsandig,h,dunkel-braun, SCHLUFF,h,dunkel-braun, 2
. braun,Wurzelreste, FEINSAND+MITTELSAND,u h, (2.81) 150 Wurzelreste,
(252) 1.75 0 MITTELSAND,feinsandig,h, grau-braun,Sandautfillung (2.41) 1.90 37 FEINSAND+MITTELSAND,u.h,
B (2.27) 2.00 2o dunkel-braun,Sandauffillung B S 2 AUFFULLUNG,TORF stark 231) 200 dunkel-braun,Sandauffillun 2 BS 6
° 1 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark feinsandig,dunkel-braun, B 38 FEINSAND+MITTELSAND,uh,
o A humos, feinsandig,dunkel- 1.66m NN ) Wurzelreste, grau-braun,Sandauffdllun 157 m NN
(1.27) 3.00 braun,Wurzelreste, A [4] 14 AUFFULLUNG MUT TERBODEN, FEINSAND+MITTELSAND,uh; (1.31) 3.00 33 FEINSAND+MITTELSAND hell- 3 49 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
- MITTELSAND,feinsandig, —= \S——dunkel_grau_braun grau-braun,Sandauffillung grau-braun,Sandauffullun A dunkel-grau,Schlacke
(077) 350 - humos,u,dunkel-braun, B (1.16) 0.50 . | 15 AUFFULLUNG,FEINSAND+ FEINSAND+MITTELSAND.u b, - 40 FEINSAND+MITTELSAND,uh, B {1.02) 065 50 AUFFULLUNG,FEINSAND+
027) 400 : Sandauftillung. o (0.36) 1.30 MITTELSAND h.grau-braun, braun 1031 400 grau-braun.Sandauftillung MITTELSAND,h’braun,
- - .~ . MITTELSAND, feinsandig,h, (0.06) 1.60 - L, FEINSAND+MITTELSAND,U R, 10.01) 430 41 FEINSAND+MITTELSAND,u,h, {0.32) 1.25 Rotsteinreste
— — i braun,Sendautfillung— ™10 —_— ( 03“—200 —F 16 FENSAND+M|1:FEESAND,U.h.— — dunkel-braun —_— SED S— = grau-braun,Sandaufilllung— —Y —79 1022) 1.35 5T FEINSAND+*MITTELSANDR U, e
. MITTELSAND,stark feinsandig, =036l 2 braun,vermutl Auffdllun FEINSAND+MITTELSAND . . 42 SAND,stark schlutfig,humos, 10.12) 1.45 L grau-braun,Sandautfillung
(-0.73) 5.00 ° h,grau-braun . 17 FEINSAND,humos,u,dunkel- stark humos g'dunkel—gn:ou— . dunkel-braun,Schluff-+ 5 (=0.43) 2.00 o 52 FEINSAND+MITTELSAND,
S0 8 MITTELSAND,stark feinsandig, F : . grau-braun ) * braun,Schluff-+ Torfstiicke (-1.09) 5.40 : Torfstucke I: o2 © schluffig,humos,dunkel-grau-
(=1.28) 555 o2 o grau-braun . 18 FEINSAND+MITTELSAND,h {-137) 570 . 29 MITTELSAND feinsandig hell- D) 43 MITTELSAND,feinsandig,hell- e braun
: ‘ 9 MITTELSAND,stark feinsandig, (-1.84) 3.50 ° - grau-braun g grau ’ ' (-1.69) 6.00 . . grau-braun (-1.63) 3.20 s 53 MITTELSAND,feinsandig,h.grau hn
* * hell-grau - - 2 19 FEINSAND+MITTELSAND, hell- R , . 44 MITTELSAND,feinsandig,hell- n = 0 10 o 54 FEINSAND,stark humos,u,
S 10 MITTELSAND,feinsandig,hell- (-2.34) 4.00 A grau (-232) 665 L 30 MITTELSAND.fs.hell-grau e grau Endtevfe: 600 m (2.43) 400 S dunkel-grau-braun, [T
F 273 700 Ce grau 31.01.03 20 ZFEG'T‘JSAND*M'TTE'-SAND'he"' (-267) 7.00 - B 31 ZII_EOII:SAND,mittelsqndig,u',hell— 269 700 .. 45 rg4rIZIELSAND,feinsandig,helI— 310103 310103 55 FENSAND:MITTELSAND,grou-
50 . . raun
e * o . ' (-3.27) 7.60 * . 32 M]TTELSAND,stark feinsandig, 60 o 56 FEINSAND+MITTELSAND,hell-
. 11 MITTELSAND,feinsandig,hell- . u,hell-grau .. 46 MITTELSAND,feinsandig,hell- grau
* grau . K 1
o . . . . . grau 57 FEINSAND+MITTELSAND,hell- (oY
(-4.13) 8.40 * . 33 MITTELSAND,feinsandig,hell- (-4.19) 8.50 ° grau
2o 12 MITTELSAND,feinsandig,hell- . grau ¢ .
(=4.73) 9.00 e . grau (=467) 9.00 TN 47 MITTELSAND,feinsandig,hell-
. * N | arau _ ) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
. v . 13 MITTELSAND,feinsandig,hell- e 3L M'TTELTSK‘IN'P,féinsTnaig.he'l4 (-528) 955 —J°
rau,z.Teil Kernverlus -
(-5.73) 10.00 - grod (-5.67) 10.00 : ¢ (-5.69) 10.00 b ANDMITTEL SAND hel
28.01.03 28.01.03 28.01.03
455m NN " 4.42m NN
4.16m NN 4.25m NN . . 150 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN, i} 91 AUFFULLUNG.MUTTERBODEN
58 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN, A AUFFU}LUNG,_MUTTERBODEN, A ™= = / T \ dunke.lt—grau-braun A 030 dunkel-grau-brqun,
N dunkel-grau-braun dunkel-braun-schwarz :ggg; 832 —- 151 AUFFULLUNG,FE|NSAND, (3771 0.65 —T- Bauschuttreste
(3.56)0.60 ' 59 FEINSAND+MITTELSAND,uh, ggg} 82(5) MITTELSAND,stark feinsandig, S0 Al 4 stark schluffig.n,dunkel- '[/IQ p 92 AUFFULLUNG,SCHLUFF+
PETRAT ke P oraun. . Sandauitilng " (2.90) 165 T 152 AUFFULLUNG,SCHLUFF FEINSAND.h.dunket -braun,
[1286) 130 —= Sandauffillung (2.65) 1.60 20NEQUIILILING. : e AT / -UNG, : (2.67) 1.75 B 93 FEINSAND+MITTELSAND,uh,
5 AFFOLUNG SR st paz0s sy Filter S sz eegnivan i oo Sl
5 (2.16) 2,00 feinsandig.h dunkel-grau- 3 ot braum o) 2.04 mNN BS 10 18 D L D B Dlﬂ | 94 FEINSAND+MITTELSAND,;
N e ‘Q - .
( ‘ i i " (1.72) 2.70 grau-braun,Sandauffillung
0 MITTELSAND,stark feinsandig, {1.55) 3.00 154 FEINSAND+MITTELSAND,u;h; AT Y
: o QIL‘JIEI"-;E{LSLAUIII\ISEEIErS(:ﬁ?\DJ' uh;dunkel-braun, 0.00 m_GOK 144m NN ; grau-braun,Sandauffiillung (1.32) 3.10 ; FEINSAND+MITTELSAND,u.h, 1.29m NN
{1.38 :33.(38 . Rotetemaimel . (1.15) 3.10 Sandauftiillung ‘ A LI 84 dAUFkFLIJLLUNG',DMUTTERBODEN, 155 AUFFULLUNG FEINSAND+ 1 grau-blau,Sandauffdllung 104
. . : - . Y * unkel-grau-braun . A i
o 62 AUFFULLUNG,FEINSAND+ MITTELSANDfeinsandig,u.h, N — - MITTELSAND,humos.u.dunkel- . FEINSAND.schluffig,humos, B 069 060 braun,Bous chutt
p : grau-braun, Sandauffillun (0.84) 0.60 85 AUFFULLUNG,SAND,u;h;braun, Fau—braun 10.42) 4.00 dunkel-grau-braun,vermutl.
(026) 3.90 MITTELSAND,stark humos,u, (0.28) 400 M (0.34) 1.10 Rotsteine . J i 421 4, — 1 Auffiillung (029) 100 105 )
0.16] 400 grau-braun AUFFULLUNG,FEINSAND+ - B T {0.55) 4.00 - 156 SCHLUFF ,humos,tonig,fs, {012} 4,30 11 grau-braun,Sandauffullung
— E - : [ iV — — — ——1{=0.10) 4:35— MIT FEESAND, schiatfig h,grau-—— — M — _— 86 FEINSAND,uh,grau-braun,  —— — — — —dunkel-grag-braun [ (T—— —_ — — FEINSAND+MITTELSAND, —
63 AUFFULLUNG,FEINSAND+ i s {(-026) 170 Sandauttiill 9 . humos,u,dunkel-grau-braun. T = 2 TORF ,schluffig,fs,dunkel-
— MITTELSAND.h ' _ braun,4 Schiutfbander 4 cm [ =andauttullung e n D ;u.aunie =g 1,30m UFL = 54KN/m ORF schluffig,fs,dunke
. . ,humos,u,grau ’ i {-0.56) 2.00 o 87 FEINSAND.stark h (-0.15) 4.70 157 FEINSAND,stark schluffig, vermutl. Auffillung d braun-schwarz
— braun AUFFULLUNG MITTELSAND, 3 D, stark humos, (=0.45) 5.00_~ humos dunkel-grau-braun, 0721210 FEINSAND,stark schiutfig, 1,80m UFL = 48K/ = ‘
’ ' 64 AUFFULLUNG,SCHLUFF humos,u,grau-braun,Schluff-+ {-0.96) ' . . schlufflg,dunliel-grau-braun, - - .stark schluffig, 1,80m
i ndi y Torfsticke ¢ vermutl. Auffillung 158 SCHLUFF,humos,tonig.fs, humos,dunkel-grau-braun,
) humos. feinsandig,dunkel- F 140565 : . . F .- dunkel-grau, vermutl. Auffiliung,
: . braun 81 FEINSAND+MITTELSAND,h {-1.56) 3.00 88 FEINSAND+MITTELSAND,hell- . . o, E
- 0. y " _ n 2 ~braun . 159 SCHLUFF ,humos,tonig.fs, 99 SCHLUFF.tonig humos.fs, {(=1.71) 3.00
{-1.84) 600 dunkel-braun grau Ltonig, Jfs,
- 65 FEINSAND+MITTELSAND,uh, . . . .. dunkel-grau-braun, ) dunkel- graubraun. {Z108) 305
rau-braun,Sandautfullun & 82 MITTELSAND,feinsandig,grau- 89 FEINSAND+MITTELSAND hell- (-2.31) 360
FRNPRS = . braun . grau-braun (=2.45) 7.00 .« . 160 FEINSAND,stark humos, (-2.33} 6.75 100 TORF,dunkel-braun-schwarz, F - - -
66 TORF,stark sandig,dunkel- o o ) i {-2.56) 4.00 : schluffig,dunkel-grau, I: _ FEINSAND,humos,u,dunkel-
{-2.84) 7.00 Lt . braun-schwarz 1-2.75) 7.00 2 83 MITTELSAND, feinsandig,h 90 FEINSAND+MITTELSAND hell- 29.01.03 (-258) 7.00 {=2.71) 4.00
-2 . . - s E g,hell- 30.01.03 : MITTELSAND fei digh’ : - braun
- . . 29.01.03 rau grau ,teinsandig,h, 29.01.03 TORF ,dunkel-braun-schwarz, 30.01.03 :
I: 67 gORF.sta;;k sandig,dunkel- g dunkel-grau FEINSAND,h,grau-braun
©c 9 o raun-schwarz . "
) | 162 MITTELSAND,stark feinsandig, FEINSAND+MITTELSAND,
(-3.84) 8.00 . : 68 FEINSAND+MITTELSAND, hell-grau humos,u,dunkel-grau-braun
- . humos,dunkel-grau-braun FEINSAND+MITTELSAND
N -
«v . 69 FEINSAND+MITTELSAND,grau- braun -grad
. braun
-4.84) 9.00 ° :
- ( _) J— ' [ 70 FEINSAND+MITTELSAND,grau- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
.o/ braun
. 71 MITTELSAND,feinsandig,hell-
(-5.84) 10.00 - grau
28.01.03 72 MITTELSAND,feinsandig,hell-
grau
73 MITTELSAND, feinsandig,hell-
B S /] 3 grau,z.Teil Kernverlust S R S /] 3 B S /] 5
4blm NN 0 _4-44m NN 4.43m NN
A 111 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN, A - AUFFULLUNG,MUT TERBODEN,
(4 14) 030 = )T NG dunke.l.-grau—braun (£23) 020 / : dunkel-grau-braun
C \ 112 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark 1 I: FEINSAND,stark mittelsandig,
feinsandig,h,dunkel-braun, (383) 060 / - schluffig,h,dunkel-braun,
(3.44) 1.00 113 FEINSAND+MITTELSAND,u R, D SCHLUFF, feinsandig,h.dunkel-
(2.94) 150 braun,Sandautfiillung - grau,
(2.44) 2.00 FEINSAND u'h.dunkel-braun, 2 (2.43) 200 —f~ FEINSAND+MITTELSAND,h,
B Sandauffillung B S /] 4 ’ grau-braun,Sandauffillung
FEINSAND,u;h,grau-braun,
(1.44) 3.00 Sandautfillun 3 123m NN B FEINSAND+MITTELSAND,Uh, BS 16
AUFFULLUNG,FEINSAND+ £3M 124 AUFFULLUNG MUTTERBODEN grau-braun,Sandauffillung 0.99m NN
(069 375 Hunkel-arou byl fig.numos. A ez 0e dunkel-gr au-braun Bauschutt 079) 365 A 143 AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,
AUFFULLUNG FEINSAND-+ ; p 125 FEINSAND+MITTELSAND,uh, SCHLUFF tonig,humos, fs| 0591 0.40 . ~—dunkel-grau_braun
_ . : n= = grau-braun,Sandauftillung dunkel-grau, . B 144 MITTELSAND,fs,braun-gelb,
=008l A50— giﬂﬁg‘uﬁfﬂfﬁg’hums' T Endteufe: 400m T 126 TORF,schiutfig,fs,dunkel- _ [0 450— - — — 09 _ Sandauffilling _ -
SGHLUFF. tonig,h.fs.dunkel- 310103 (£0.47) 1.70 braun-schwarz, SCHLUFF sandig,ht.dunkel- 1 10m TFL = 3 17 FEINSANDsMITTELSANDh:
.tonig.n.ts, (-0.77) 2.00 . {-077) 520 grau-braun, — dunkel-grau-braun,
grau, E 127 TORF,stark sandig,dunkel- Sand fgf.."
[=121) 5685 SCHLUFF,stark humos,tonig, braun-schwarz, c TORFdunkel-braun-schwarz, 1,80m UFL = 45K TSEF": L:(Ulnb -
feinsandig.dunkel-grau, TORF dunkel-braun-schwarz, (-1.57) 6.00 (161} 260 «dunkel-braun-schwarz,
(=1.96) 6.40 TORF,dunkel-braun-schwarz, (-187) 310 (-1.97) 640 TORF,schluffig,dunkel-braun- N N
E o) I: (-2.17) 3.40 ZEII;I‘SIAﬁD,humos,schlufﬁg, 1250 6.65 — schwarz, _ I: 1=221) 3.20 TORF,dunkel-braun-schwarz,
= TORF,schluffig,dunkel-braun- unkel-braun _ © 0o O 140 FEINSAND+MITTELSAND,u,h, o
schwarz, (=2.77) 4.00 FEINSAND+MITTELSAND,h; F (-257) 7.00 R dunkel-grau L301) 400 EﬂﬁﬁANDhumOs.u.dunke'-
i ig.h braun . i i -3. . L
I: (-321) 7.65 E:ZIELSAND,femsandlg,h, 30.01.03 o A 141 MITTELSAND,feinsandig,grau 300103 FEINSAND,u hgrau-braun
(-3.56) 8.00 . (-3.57) 8.00 . - 142 MITTELSAND,feinsandig.grau
290103 123 MITTELSAND,gs,grau-braun 290103

GRUNDBAULABOR BREMEN
DIPL.-ING. DIETRICH BEHNKE

BERATENDER INGENIEUR VBI
FUR GEOTECHNIK

Sondierungen
Grundbaulabor Bremen
28.,29.,30. + 31.01.03

Bauherr: |. Oldenburg. Deichband objnr. 027827

Bauwerk: Stadtstrecke Oldenburg M 1:100
ort: 27798 Oldenburg/Wusting |cez ar
Sondierbohrungen BS 1 - 17 Anl. 214

0:\19\12353\CAD\7827-anl.2.1.4.DWG










GRUNDBAULABOR BREMEN

A iNni Datum: 06.12.19
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH KO rnun g S I inie
Kleiner Ort 2
28357 Bremen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o : 7 LA ’J:’- :-
-’ 1, 1
90 ,.,/ / - v
Ny 4w,
'
o 80 774 /
) A4 7
g v /|7
: 4
g 70 . /
2 A [
Q0 /
3 60 / | )
0\0 ']
< !
® 50 1/
5 /
c
£ f
X 40 /
o L4
©
2
2 30
[
c
Q
@
@©
s 20 =
//
o
10 —
—
ap—| -T
— — — =
O | L1 | | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 202/131n 203/140 n+s 205/6 t 207/25 n 210/51t Obj.-Nr: 1912353
Entnahmestelle: BS 202 BS 203 BS 205 BS 207 BS 210 Bauherr: |. OL Deichband
Tiefe: 0,60 - 1,20 0,30 - 0,50 2,40 - 3,00 2,10 - 2,80 1,50 - 2,20 ) . . .
Bodenart: fS, mS fS, u, ms, h' S, ms fS, ms, u' fS, mS, gs' Bauwerk: Deichsicherheit
CulCc: 2.2/1.0 13.6/2.6 2.2/1.1 -/- 2.5/1.0 Ort: Oldenburg, Kloster Blankenburg
T/U/SIG [%]: - /2.6/97.4/0.0 4.0/22.5/71.9/1.6 - /3.0/96.7/0.3 -/14.1/85.6/0.3 -/1.3/97.6/1.1 Gez.: ga
Bgdengruppe: SE SuU SE SU SE Anl.- 311
Signatur ——— — —— - — cecccccce —————






GRUNDBAULABOR BREMEN Kérnungslinie Datum: 06.42.10
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2
28357 Bremen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
". - ..._-_'- P o= - e—
AT
90 // r | of
/ / .
o 80 / :
(o)} B .
3 / A
E / .
E 70 MY AR
@ 7 #
(GDJ . / .
g 60 L / .
3 .
=2 " / [:
£ // . 4
v 50 e /.
— / 4 T [
g / 1 / N
:0 .
X 40 ~ /1 .
3 / [:
2 > *
2 30 ] /,'
g = :
] /
2 L~ /,'
S 20 .
.
- /,'
.
10 A
,.-
/4
O | L1 | /” 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 213/65 s 215/77 t 216/81 n 219/94 t Obj.-Nr: 1912353
Entnahmestelle: BS 213 BS 215 BS 216 BS 219 Bauherr: |. OL Deichband
Tiefe: 0,60 - 0,90 0,60 - 1,50 0,50 - 1,50 0,40 - 1,40 ] . . .
Bodenart: U, T, t, ' fS, mS U, fs, ms, I, Auffillung fS, mS, gs', Auffillung Bauwerk: Deichsicherheit
CulCc: -/ 2.1/1.0 -/ 2.4/0.9 Ort: Oldenburg, Kloster Blankenburg
TIU/SIG [%]: 16.8/39.7/43.5/ - - /0.9/99.1/0.0 - 140.7/57.7/1.6 - /1.1/98.0/0.9 Gez: ga
Bgdengruppe: UL SE UL SE Anl.- 312
Signatur _——— —c—e— seeccccee






GRUNDBAULABOR BREMEN Kérnungslinie Datum: 06.42.10
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2
28357 Bremen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o
&
90 /.
| o
vl ‘;
o 80 y /o,
(o)}
g / K7
E / A
E 70 J
g / £
0 / o/
3 60 [,
LA
xR J
£ / [v
Y 50 /
5 2
£
!
X 40 rl'v
3 Ji
£ 30 /
[
: ) ke
@ L '/
g 2 P [
< 7
L~ ,'/
// l/'
10 |~ /n/
1 4%
pod
O 1 L1 1 1 / 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 220/104 s 224/164 t 225/176 t 226/185 t Obj.-Nr: 1912353
Entnahmestelle: BS 220 BS 224 BS 225 BS 226 Bauherr: |. OL Deichband
Tiefe: 2,30 - 3,00 0,90 - 1,50 0,50 - 1,50 0,60 - 1,50 ] . . .
Bodenart: U, fs,h,t fS, mS fS, mS fS, ms Bauwerk: Deichsicherheit
CulCc: 15.0/1.9 2.4/1.0 2.4/1.0 2.4/1.0 Ort: Oldenburg, Kloster Blankenburg
TIU/SIG [%]: 8.8/73.2/17.9/ - - /3.0/96.9/0.1 - /1.5/98.4/0.0 - 12.4/97.6/0.0 Gez: ga
Bgdengruppe: SE SE SE Anl.- 313
Signatur —_— _——— —c—e— seeccccee






		12353-anl.3.1.1

		12353-anl.3.1.2

		12353-anl.3.1.3




Bohr- Tiefe Glihver-

Probe| ungs-| von | bis Bodenart geol. Wp lust
Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit | BG | [%] | Vg [%]
121 | 201 | 0,60 | 0,90 |Mittelsand, stark feinsandig HO | SU* 0,5
140 | 203 | 0,30| 0,50|Feinsand, schluffig, mittelsandig, schwach humos HO [SU* | 32,2

144 | 203 | 1,50| 1,60|Torf, sandig HO |HZ 65,7

151 | 204 | 0,00| 0,40|Feinsand, mittelsandig, schwach humos HO |SE 4,0
153 | 204 | 0,70| 0,80|Torf, schluffig, feinsandig HO |HZ 89,9

1 205 | 0,00| 0,20|Torf, schwach feinsandig HO |HzZ 99,3

2 205 | 0,20| 1,00|Torf HO |HzZ 3474 | 66,7
3 205 | 1,00| 1,50|Torf HO |HzZ 399,2

4 205 | 1,50| 1,90|Torf, schwach feinsandig HO |Hz 78,7

11 206 | 0,00| 0,20|Torf, schluffig HO |HZ 156,3

12 | 206 | 0,20| 0,90 |Torf + Schluff HO |HZ 141,7

13 | 206 | 0,90| 1,50 Torf HO |HzZ 303,0

14 | 206 | 1,50| 2,00 Torf HO |HzZ 279,4

15 | 206 | 2,00| 2,50 Torf HO |HzZ 267,0

21 207 | 0,00| 0,30|Schluff, stark humos HO |oU 78,5

22 | 207 | 0,30| 0,80|Torf HO |HzZ 384,5

23 | 207 | 0,80| 1,50|Torf HO |HzZ 410,3

24 | 207 | 1,50| 2,10|Torf, schluffig, feinsandig HO |HZ 99,6

33 | 208 | 0,50 0,70|Schluff + Sand, humos HO |OU 46,1

34 | 208 | 0,70| 1,50 |Torf HO |HzZ 373,9

35 | 208 | 1,50| 1,90 |Torf HO |HzZ 252,4

40 209 | 0,50| 0,70|Schluff, tonig, schwach humos HO |UA 59,4

41 209 | 0,70| 1,50|Torf HO |HzZ 370,5

42 | 209 | 1,50| 1,90|Torf HO |HzZ 470,5

GRUNDBAULABOR

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

BREMEN

Bauherr: |.OL Deichband Obj.Nr. 1912353
Bauwerk: Deichsicherheit Dat: 6.9.19
Ort: Ol., Kloster Blankenburg Gez.: kru/ga
Bodenmechanische Kennziffern | Anl:  3.2.1

0:\19\12353\Feld\BS\12353bmk.xIsx





Bohr- Tiefe Glihver-
Probe| ungs-| von | bis Bodenart geol. Wp lust

Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit | BG | [%] | Vg [%]
47 210 | 0,45| 0,65|Schluff, tonig, schwach humos HO |UA 28,5

48 | 210 | 0,65 1,00(Torf HO |HzZ 201,9

65 213 | 0,60| 0,90|Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach humos HO |UL 63,4

66 | 213 | 0,90| 1,40 |Torf HO |HzZ 5753 | 69,6
81 216 | 0,50| 1,50|Schluff, st. feinsandig, ms, schw. humos HO |UL 37,8

84 217 | 0,50| 1,50|Schluff, stark humos, feinsandig HO |OU 46,1

85 217 | 1,50| 2,00|Schluff, humos, tonig, schwach feinsandig HO |OU 65,8

86 | 217 | 2,00| 3,00|Schluff, stark humos HO |OU 80,6

87 218 | 0,00| 0,40|Schluff, stark feinsandig, schwach humos HO |UL 30,8

89 | 218 | 0,90| 1,50 |Torf HO |HzZ 151,6

90 218 | 1,50| 2,10|Schluff, stark humos, feinsandig HO |OU 95,8

92 | 218 | 2,50 3,00 |Torf HO |HzZ 173,4

95 219 | 1,40| 1,70|Schluff, stark humos, schwach feinsandig HO |OU 101,8

97 | 219 | 2,00| 2,50|Schluff, tonig, humos HO |oU 65,6

99 219 | 2,70| 3,00|Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos HO UM 68,6

104 | 220 | 2,30| 3,00 |Schluff, feinsandig, humos, schwach tonig HO |OU 91,7

106 | 221 | 0,40| 1,50|Schluff, stark humos, feinsandig HO |OU 471

107 | 221 | 1,50| 1,90|Schluff, stark humos, feinsandig HO |oU 63,4

108 | 221 | 1,90| 2,60|Torf HO |HZ 174,9

112 | 222 | 1,30| 2,00|Schluff + Feinsand, humos HO |oU 35,9

113 | 222 | 2,00| 3,00|Torf HO |HZ 213,5

GRUNDBAULABOR

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: |.OL Deichband

Obj.Nr. 1912353

Bauwerk: Deichsicherheit Dat: 6.9.19
Ort: Ol., Kloster Blankenburg Gez.: kru/ga
Bodenmechanische Kennziffern | Anl:  3.2.2

0:\19\12353\Feld\BS\12353bmk.xIsx





Bohr- Tiefe Glihver-
Probe| ungs-| von | bis Bodenart geol. Wp lust
Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit | BG | [%] | Vg [%]
117 | 223 | 1,50| 2,30|Schluff, stark humos HO |OU 95,4
119 | 223 | 2,60| 3,00|Torf, schluffig HO [HZ 82,1
162 | 224 | 0,40| 0,80 Feinsand, mittelsandig HO |SE 1,9
172 | 224 | 6,50| 6,70|Torf HO |HZ 252,2
Wassergehalte: 46 GRUNDBAULABOR BREMEN
Gluhverluste: 5

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: |.OL Deichband Obj.Nr. 1912353
Bauwerk: Deichsicherheit Dat: 6.9.19
Ort: Ol., Kloster Blankenburg Gez.: kru/ga
Bodenmechanische Kennziffern | Anl:  3.2.3

0:\19\12353\Feld\BS\12353bmk.xIsx






GRUNDBAULABOR BREMEN
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Homogenbereich A
ATV DIN 18320 Landschaftsbauarbeiten

Oberboden

Eigenschaft/ Kennwert | Einheit | Werte | Werte
% min. | max.
Anteil Steine und Blocke * % 0 10

*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschurfen notwendig

Bezeichnung Angabe
Bodengruppe DIN 18196 OH/0OU
ortsibliche Bezeichnung | Mutterboden

DIN 18915 - Vegetationstechnik im Landschaftsbau

Boden- Bennenung Bearbeitbarkeit Kérnung Kérnung GroRtkorn- Zutreffende
gruppe ohne Gefligeschadigung d < 0,02 mm [M-%] | d > 20 mm [M-%] | durchmesser mm | Bodengruppe
1 organischer Boden gefligestabil - - - X
2 nicht bindiger Boden keine Einschrankungen =10 =10 50 X
3 nicht bindiger, steiniger Boden keine Einschréankungen =10 Uber 10 bis 30 200
4 schwach bindiger Boden erst nach Abtrocknung bei min. steifer Konsistenz ( Ic = 0,75) Uber 10 bis 20 =10 50
5 schwach bindiger, steiniger Boden wie Bodengruppe 4 Uber 10 bis 20 Uber 10 bis 30 200
6 bindiger Boden erst nach Abtrocknung bei min. halbfester Konsistenz ( Ic = 1,00) Uber 20 bis 40 =10 50 X
7 bindiger, steiniger Boden wie Bodengruppe 5 Uber 20 bis 40 Uber 10 bis 30 200
8 stark bindiger Boden wie Bodengruppe 6 > 40 =10 50
9 stark bindiger, steiniger Boden wie Bodengruppe 6 > 40 Uber 10 bis 30 200
10 stark steiniger Boden - - > 30 -
Obj.-Nr: 1912353
Bauherr: I. OL Deichband
Bauwerk: Deichsicherheit
Ort: Oldenburg, Kloster Blankenburg
Gez.: ga
Anl.: 3.3.1






GRUNDBAULABOR BREMEN
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Homogenbereich B
ATV DIN 18300 Erdarbeiten

Bodengruppen A [SE-SU*/OH]

Auffillung: Sand, tlw. stark schluffig, tlw. stark humos

Beschreibung nach ATV DIN 18300 Schldmmkorn Siebkorn
Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit | Werte Werte Feinste Senftom sender festem Steing
m in . max. 100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
=
2 Anteil Steine und Blécke *) % 0 30 9
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blocke - n.e. n.e. $ s
4 Wichte kN/m3 18 19 ’g o /
5 Kohasion kN/m2 | n.e. n.e. 8 / //___////
6 undranierte Scherfestigkeit kN/m? - - z ¥
7 Sensitivitat - n.e. n.e. ; %
8 Wassergehalt % 2 130 % 40
9 Konsistenz - n.e. n.e. % 30 /
10 Konsistenzzahl = = > g 2 /
11 Plastizitat - | ne ne. = T
12 Plastizitatszahl % - - "’ |
13 Durchlassigkeit m/s n.e. n.e. g.om 0.002 0006 0.01 002 06 01 0z TR s 10 20 60 100
14 Lagerungsdichte - 0,15 0,8 Komdurehmesser in mm
15 Kalkgehalt % n.e. n.e.
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e.
17 Organischer Anteil % 0 25
18 Benennung & Beschreibung org. Béden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAl n.e. n.e.
20 Bodengruppe - SE SuU* /OH
21 ortsubliche Bezeichnung - Sand | tlw. schluffig
Obj.-Nr: 1912353

n.e. - Angabe nicht erforderlich Bauherr: I. OL Deichband

*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschirfen notwendig g:fwerk: (E;Tdiz:sbijrge,raleci)tster Blankenburg

Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden Gez.: ga

aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig. Anl.: 3392






GRUNDBAULABOR BREMEN i
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH Homogen bereICh C

Kleiner Ort 2 ATV DIN 18300 Erdarbeiten
28357 Bremen

Bodengruppen A [UL-UM/OU]

Auffullung: Schluff, sandig, schwach bis stark humos

Schluff und Sand, stark humos

Beschreibung nach ATV DIN 18300 Schldmmkorn Siebkorn
Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit | Werte | Werte Feinste Senftom sender festem Steing
m | n. max. 100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T |
2 Anteil Steine und Blécke *) % 0 30 9
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blocke - n.e. n.e. $ s
4 Wichte kN/m3 16 18 ’g o
5 Kohasion kN/m2 | n.e. n.e. 8
6 undranierte Scherfestigkeit kN/m? 20 50 z ¥
7 Sensitivitat = n.e. n.e. ; %
8 Wassergehalt % 5 90 % 40 _//
9 Konsistenz - n.e. n.e. 3 30
10 Konsistenzzahl - 0,5 1,0 g 2
11 Plastizitat - ne. | ne. =
12 Plastizitatszahl % 15 60 K LT
0 1 Ll L Lol L1l L Lol
13 Durchlassigkeit m/s n.e. n.e. 0.001  0.002 0006 0.01 002 006 01 02 06 1 2 6 10 20 60 100
14 Lagerungsdichte - = - Komdurehmesser in mm
15 Kalkgehalt % n.e. n.e.
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e.
17 Organischer Anteil % 0 25
18 Benennung & Beschreibung org. Béden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAl n.e. n.e.
20 Bodengruppe - UL UM/OU
21 ortsubliche Bezeichnung - Schluff

n.e. - Angabe nicht erforderlich
*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschirfen notwendig

Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden
aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig.

Obj.-Nr: 1912353
Bauherr: |. OL Deichband
Bauwerk: Deichsicherheit

Ort:

Gez.:
Anl.:

Oldenburg, Kloster Blankenburg

ga
3.3.3






GRUNDBAULABOR BREMEN
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Homogenbereich D
ATV DIN 18300 Erdarbeiten

Bodengruppen UL-UA/TA/OU

Schluff, stark feinsandig, tonig, stark humos

Beschreibung nach ATV DIN 18300 Schldmmkorn Siebkorn
Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit | Werte Werte Feinste Senftom sender festem Steing
m | n. max. 100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
2 Anteil Steine und Blécke *) % 0 10 90 I
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blocke - n.e. n.e. $ s
4 Wichte kN/m® | 16 18 £ /
5 Kohasion kN/m2 | n.e. n.e. 8
° 60
6 undranierte Scherfestigkeit kN/m? 15 100 g L
7 Sensitivitat - n.e. n.e. r
8 Wassergehalt % 10 140 x
9 Konsistenz - n.e. n.e. 3 30
10 Konsistenzzahl - 0,5 1,0 2 o
11 Plastizitét - | ne n.e. 2 1 |+
10 H
12 Plastizitatszahl % 15 60 1 LT
0 — | A ol A A
13 Durchlassigkeit m/s n.e. n.e. 0.001  0.002 0006 0.01 002 006 01 02 06 1 2 6 10 20 60 100
14 Lagerungsdmhte _ _ _ Korndurchmesser d in mm
15 Kalkgehalt % n.e. n.e.
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e.
17 Organischer Anteil % 0 25
18 Benennung & Beschreibung org. Béden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAl n.e. n.e.
20 Bodengruppe - UL UA/TA/OU
21 ortsubliche Bezeichnung - Schluff
Obj.-Nr: 1912353
n.e. - Angabe nicht erforderlich Bauherr: I. OL Deichband
*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschirfen notwendig Bauwerk: Deichsicherheit
Ort: Oldenburg, Kloster Blankenburg
Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden Gez.: ga
aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig. Anl.: 334






GRUNDBAULABOR BREMEN
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Homogenbereich E
ATV DIN 18300 Erdarbeiten

Bodengruppen HN - HZ

Torf, tlw. schluffig, tlw. sandig

Beschreibung nach ATV DIN 18300 Schidmmkorn Siebkorn
Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit | Werte | Werte Feinste sentfom senemn restom Steine
m in . max. 100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
2 Anteil Steine und Blocke ) % - - 9
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blocke - n.e. n.e. $ 0
4 Wichte kN/m3 11 13 % 2o
5 Kohasion kN/m2 | ne. | n.e. 8
6 undranierte Scherfestigkeit kN/m? 5 50 é : keine Angabe |
7 Sensitivitat - n.e. n.e. ’é
8 Wassergehalt % 50 650 %z 40
9 Konsistenz - n.e. n.e. % 30
10 Konsistenzzahl - - - g 2
11 Plastizitat - | ne. | ne. =
12 Plastizitatszahl % - - ’
13 Durchléssigkeit m/s n.e. n.e. 000T o002 0006 001 002 006 01 07 YRR s 10 20 60 100
14 Lagerungsdichte - - - Komdrehmesserin m
15 Kalkgehalt % n.e. n.e.
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e.
17 Organischer Anteil % 30 100
18 Benennung & Beschreibung org. Béden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAl n.e. n.e.
20 Bodengruppe - HZ HN
21 ortsubliche Bezeichnung - Torf
Obj.-Nr: 1912353

n.e. - Angabe nicht erforderlich Bauherr: I. OL Deichband

*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschirfen notwendig ;B)?tl;werk: (D)Ez:sbijrge,”}lle:ster Blankenburg

Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden Gez.: ga

aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig. Anl: 335






GRUNDBAULABOR BREMEN
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Homogenbereich F
ATV DIN 18300 Erdarbeiten

Bodengruppen SE - SU*/ OH

Sand, tiw. stark schluffig, tiw. stark humos

tlw. schwach kiesig

Beschreibung nach ATV DIN 18300

Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit | Werte Werte
min. max.
2 Anteil Steine und Blécke *) % 0 20
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blocke - n.e. n.e.
4 Wichte kN/m?3 18 20
5 Kohasion kN/m2? | n.e. n.e.
6 undranierte Scherfestigkeit kN/m? - -
7 Sensitivitat - n.e. n.e.
8 Wassergehalt % 2 110
9 Konsistenz - n.e. n.e.
10 Konsistenzzahl - - -
11 Plastizitat - n.e. n.e.
12 Plastizitatszahl % - -
13 Durchlassigkeit m/s n.e. n.e.
14 Lagerungsdichte - 0,3 0,8
15 Kalkgehalt % n.e. n.e.
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e.
17 Organischer Anteil % 0 5
18 Benennung & Beschreibung org. Béden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAl n.e. n.e.
20 Bodengruppe - SE SU*/OH
21 ortsubliche Bezeichnung - Sande | tlw. schluffig

n.e. - Angabe nicht erforderlich

*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschirfen notwendig

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Schlammkorn

Siebkorn

100

Schiuffkorn

Sandkorn Kieskorn

Steine|

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

0.001

Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden

aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig.

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
LT
1
// /
— A
1 L1l 1 1 Ll Ll 1 Ll Ll 1
0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Obj.-Nr: 1912353
Bauherr: |. OL Deichband

Bauwerk: Deichsicherheit

Ort: Oldenburg, Kloster Blankenburg
Gez.: ga

Anl.: 3.3.6
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25

20

15

10

-10

-156

Dk Ck Yk f .

o 1wl s Querprofil D-km 0+550

[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung

1 30.00 0.00 18.00 Sandkern

EEE 000 1000 1200 Torf - -

£ 3250 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - globale Sicherheit \

0.78
(4
w w—"] \| _ pv = 16;791
w { t
= w
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.78
Xm=2246m y,=11.36m
R=12.74 m
TellSIICh_e;hfgen: GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' . INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.15 KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne
Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+550\0+550_global_BS-T_cu.boe
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschung‘sbruchsicherheit Anl. 5.1.1‘
0 10 20 30 40 50 60






25

20

15

10

-10

-156

Dk Ck Yk f .

o 1wl s Querprofil D-km 0+550

[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung

1 30.00 0.00 18.00 Sandkern

EEE 000 1000 1200 Torf - -

£ 3250 000 18.00 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - lokale Sicherheit \

0.89
w w—""] py 5-46.70
T
Wl (L
EE===s w
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.89
Xn=24.03m y,=5.12m
R=6.34m
TellSIICh_e;hfgen: GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.15 KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne
Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+550\0+550_lokal_BS-T_cu.boe
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschunqsbruchsicherheit Anl. 5.1.%
0 10 20 30 40 50 60






25

20

15

10

-10

-156

Dk Ck Yk f .

oo 1wl s Querprofil D-km 0+550

[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung

1 30.00 0.00 18.00 Sandkern

I 1750 5.00 12.00 Torf - -

£ 35250 000 18.00 untere Sande ] BS-P: Endzustand - globale Sicherheit \

0.70
w w—"" \‘\| T _lpy= 16;701
w =
iSEE= \
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.70
Xn=25.75m y,=17.29m
R=18.92m
TellSIICh_e:hzegen: GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.25 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne
Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+550\0+550_global-BS-P.boe |
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschung‘sbruchsicherheit Anl. 5.1.3‘
0 10 20 30 40 50 60






25

20

15

10

-10

-156

Dk Ck Yk f .

oo 1wl s Querprofil D-km 0+550

[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung

1 30.00 0.00 18.00 Sandkern

BB 1750 500 1200 Torf - -

B 250 000 1800 unere Sande | BS-P: Endzustand - lokale Sicherheit |

0.90
w w—"]| s 16.791
T
Wl (L
SE==s w
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.90
Xn=24.76 M y,=6.32m
R=753m
TellSIICh_e;hzegen: GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.25 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne
Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+550\0+550 _lokal-BS-P.boe |
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschunqsbruchsicherheit Anl. 5.1.4‘
0 10 20 30 40 50 60

190

.87

.85

.82

.80

.78

.75

.73

.70

.68

.65

.63

.61

.58

.56

.53






25

20

15

10

-10

-156

Pk Ck Yk

°]  [kN/m? [kN/m?]
0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung
30.00 0.00 18.00 Sandkern
0.00 10.00 12.00 Torf
3250 0.00 18.00  untere Sande

Bezeichnung

OhD £

Querprofil D-km 0+550

| BS-T: Bauzustand - globale Sicherheit ||

] Aullenboschung \
0.84
pv = 16;791
u w

GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Pmax = 0.84
Xn=7.09m y,=7.09m
R=847m
Teilsicherheiten:
_ V=115 GRUNDBAULABOR BREMEN

’Y((PI) : INGENIEURGESELLSCHAFT
'Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.15 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband obinr. 1912353
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 sawer  Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne
Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+550\0+550_WS_BS-T_cu.boe

ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschung‘sbruchsicherheit an. 5.1 .5‘
0 10 20 30 40 50 60






25

20

15

10

-10

-156

Pk Ck Yk

°]  [kN/m? [kN/m?]
20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
30.00 0.00 18.00 Sandkern
17.50  5.00 12.00 Torf
3250 0.00 18.00  untere Sande

Bezeichnung

OhD £

Querprofil D-km 0+550

] BS-P: Endzustand - globale Sicherheit \ ;

]Aursenbéschung \

pv= 16.701

GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.80

Xn=391m y,=7.75m
R=9.31m
Teilsicherheiten:

Y= 1.5 GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' : INGENIEURGESELLSCHAFT
-y(c) =1.25 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.25 KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00 Bavher: | Oldbg. Deichband objnr. 1912353

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+550\0+550_WS_BS-P.boe

Bauwerk:

Herstellung der Deichsicherheit | m. ohne

ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschung‘sbruchsicherheit an. 5.1 .6‘
0 10 20 30 40 50 60







30 —
Dk Ck Yk ; .
o Tl i s Querprofil D-km 0+750
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung
1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
1 0.00 2000 17.00 Schluff, sandig, humos . .
g5 | L1 3250 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - globale Sicherheit \ 939
0.38
20 = o/38
7 ;ﬂ! /’ 037
# b .
I
Pk
15 = 49 //
n 0.36
i
'
4
036
10 b 0.40
035
0.34
5|
T T 1T
w [ m pv =16.7
W A
0.34
%ﬁ: Al
w
0 ‘ 033
w L1l n
032
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
5 || Norm: EC7 \\\ L
Unginstigster Gleitkreis: — | L 031
Hmax = 0.40
Xm=26.02m y,=10.13m
R=16.12m
Teilsicherheiten: 031
_ f =1 15 GRUNDBAULABOR BREMEN
'10 [ ’Y((P) : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(CI)=1'15 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0.30
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 029
15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+750\0+750_global_BS-T_cu.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | | Boschungsbruchsicherheit an. 5.21
-10 0 10 20 30 40 50 60






Boden 9k C Tk Bezeichnung :
kNI [kN/m?] Q P fil D-km 0+750 949
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung u e r ro I I
20 1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
1 0.00 2000 17.00 Schluff, sandig, humos . .
T 5250 000 1800 untere Sande | BS-T: Bauzustand - lokale Sicherheit | das
047
15 =
0146
0145
10
0144
‘ 043
0.49
5
E 042
T T T 1=
W w AV
B 042
e e w
of- %
‘ | | 041
L | L 0/40
-5 039
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis: 0,38
Hmax = 0.49
Xn =27.37TmM y,=6.01m
R=9.38m
-10 - - 0.37
Tel|8|lcrle:h$gen' GRUNDBAULABOR BREMEN
- ¥ .)_ . INGENIEURGESELLSCHAFT
-y(c')=1.15 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0,36
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband [ obine. 1912353
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 sawerk: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 0.35
-15 [~| Datei: 0:\19\12353\ING\B0oe\0+750\0+750_lokal_BS-T_cu.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschung‘sbruchsicherheit . 522
-10 0 10 20 30 40






30 —
Dk Ck Yk ; .
o 1w iy Querprofil D-km 0+750
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
C_—J 30.00 0.00 18.00 Sandkern
1 2000 7.50 17.00 Schluff, sandig, humos . .
g5 | L1 3250 000 1800  untere Sande ] BS-P: Endzustand - globale Sicherheit \ 40
138
20 = 37
135
15 =
134
.32
10
.31
129
5
w
128
0 .26
.25
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
5 Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 23
tmax = 0.41
Xm=27.43m y,=2236m
R=24.18 m
Teilsicherheiten: 122
_ " =125 GRUNDBAULABOR BREMEN
'10 [ Y((PI) . INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.25 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 121
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 19
15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+750\0+750_global_BS-P.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | Béschungsbr‘uchsicherheit a. 523 |
-10 0 10 20 30 40 50 60






Boden 9k C Tk Bezeichnung :
I Querprofil D-km 0+750 dss
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
20 1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
1 2000 7.50 17.00 Schluff, sandig, humos . .
C—) 325 000 1800  untere Sande ] BS-P: Endzustand - lokale Slcherhelt\ 952
051
15
0[50
0.48
10
047
045
5
044
T
: 5
Wy =
043
0 ‘ | 041
0[40
-5 038
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 0.37
Hmax = 0.54
Xm=26.60mM ym=9.72m
R=10.62m
-10 Teilsicherheiten: 035
"o 1 25 GRUNDBAULABOR BREMEN
(@) =1. INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(CI):1'25 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.25 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0134
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 sauner:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 033
-15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+750\0+750_lokal_BS-P.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Boschung‘sbruchsmherhelt a. 524
-10 0 10 20 30 40






30 —
Dk Ck Yk ; .
o Tl i s Querprofil D-km 0+750
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung
C_—J 30.00 0.00 18.00 Sandkern
1 0.00 2000 17.00 Schluff, sandig, humos . .
g5 | L1 3250 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - globale Sicherheit \ 048
| AuRenbéschung |
047
20 0.46
0145
15 =
0144
0.43
10
0.43
042
5|
T T 1T
pv = ‘16‘.7
/—// 041
QQ 1] e
/_w—/“7 — w
= 0.40
i - T ‘ I 1 ! n
0.39
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
5 Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 0.38
tmax = 0.49
Xn=6.13m y,=825m
R=9.94m
Teilsicherheiten: 037
_ f =1 15 GRUNDBAULABOR BREMEN
'10 [ ’Y((PI) : INGENIEURGESELLSCHAFT
'7(0)2115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0,36
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne o35
15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+750\0+750_WS_BS-T_cu.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | | Boschungsbruchsicherheit a. 525

-10 0 10 20 30 40 50 60






30 —
Dk Ck Yk ; .
o Bl s Querprofil D-km 0+750
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
1 2000 7.50 17.00 Schluff, sandig, humos . .
g5 | L1 3250 000 1800  untere Sande ] BS-P: Endzustand - globale Slcherhelt\ 954
| AuRenbéschung |
0.53
20 = 0|52
0.50
15 =
0.49
0148
10
0146
0.45
5|
T T 1T
pv = ‘16‘.7
/—// 044
Al ~_
w
0 ‘ oj42
I 1 ! n
041
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
5 Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 0.40
Hmax = 0.56
Xn=5.30m y,=7.62m
R=931m
Teilsicherheiten: 038
_ "= 1 25 GRUNDBAULABOR BREMEN
'10 [ ’Y((PI) . INGENIEURGESELLSCHAFT
'Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.25 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0.37
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 036
15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+750\0+750_WS_BS-P.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | | Boschungsbruchsicherheit a. 5.2.6
-10 0 10 20 30 40 50 60







Boden 9k C Tk Bezeichnung H - s
(1 N [kNime] Q o) fil D-km 0+950 _— \ i oo
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung uer ro I = AR - — I
1 30.00 0.00 18.00 Sandkern == » ¥
20 = | =3 000 1500 17.00 Schluff, humos ; R0 - K
Il 000 10.00 12.00 Torf i - i H P \ - 3
E_ 00 1000 1200 el e ] BS-T: Bauzustand - globale Sicherheit \ ‘ - ; e 9 | (Md7s
0.76
15 =
074
0.72
10
0.71
0,69
5 —
067
0.65
or 063
061
5 059
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: o057
Hmax = 0.80
Xn =23.69m y,=9.38m
R=11.77m
=10 7| Teilsicherheiten: 055
f _1 15 . GRUNDBAULABOR BREMEN
- .)_ : INGENIEURGESELLSCHAFT
-7(0)2115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0,53
- y(Wichten) = 1.00 -
- y(Stér}dige I_Einw.).= 1.00 sauner:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 052
-15 | Datei: 0O:\19\12353\ING\B0oe\0+950\0+950_global_BS-T_cu.boe oL Ki Blankenb B I
ort: , Kloster Blankenburg Gez.
| | | | | Béschunqsbruchsicherheit A 5.3.1
-10 0 10 20 30 40 50






Boden 9k C Tk Bezeichnung :
[ kN7 [kNim’] Q P fil D-km 0+950 94
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung u e r ro I I
20 1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
1 0.00 1500 17.00 Schluff, humos
I 000 10.00 12.00 Torf i - H i
E_ 00 1000 1200 el e ] BS-T: Bauzustand - lokale Slcherhelt\ ge3
091
15 =
0[90
0.89
10
0,87
086
5
085
0.84
0 082
081
5 080
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 078
tmax = 0.94
Xn=24.30m y,=447m
R=6.84m
-10 P — 077
TellSIICh_e;hfgen' GRUNDBAULABOR BREMEN
- .)_ : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.76
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne o074
-15 | Datei: 0:\19\12353\ING\Boe\0+950\0+950_lokal_BS-T_cu.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschung‘sbruchsicherheit A 5.3.2
-10 0 10 20 30 40






Boden 9k C Tk Bezeichnung :
[ kN7 [kNim’] Q P fil D-km 0+950 965
[ 2000 750 17.00 Kleiabdeckung u e r ro I I
1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
20 = | £ 2000 7.50 17.00 Schluff, humos
I 1750 5.00 12.00 Torf -P- - I H
H_ TS0 500 1200 e e ] BS-P: Endzustand - globale Sicherheit \ ‘ d63
0.62
15 =
0.65 060
0.59
10
0.57
0,55
5 —
F 0,54
w ww/ | m pv = 16.70 1
0.52
or 051
0149
5 048
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 046
Hmax = 0.65
Xm=2428M ym=13.76m
R=16.16 m
=10 7| Teilsicherheiten: Q44
"o 1 25 : GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.25 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0143
- y(Wichten) = 1.00 -
- y(Stér}dige I_Einw.).= 1.00 sauner:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 041
-15 || Datei: O:\1 9\12353\ING\Boe\0+950\0+950_global_BS-P.boe oL Ki Blankenb B I
ort: , Kloster Blankenburg Gez.
| | | | | Béschunqsbruchsicherheit A 5.3.3
-10 0 10 20 30 40 50






10

-10

-156

Pk Cx Yk :

] kN/m?]  [kN/m3] Bezeichnung
20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
30.00 0.00 18.00 Sandkern

17.50 5.00 12.00 Torf

Boden

| —

[ —

1 2000 7.50 17.00  Schluff, humos
. .

[/ 3250 0.00 18.00  untere Sande

Querprofil D-km 0+950

| BS-P: Endzustand - lokale Sicherheit |

GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.77

Xn=25.71m y,=595m

R=8.32m

Teilsicherheiten:

-1(g") = 1.25

-y(c')=1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30

Datei: O:\19\12353\ING\Boe\0+950\0+950_lokal_BS-P.boe

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN

Bauherr:

|. Oldbg. Deichband

objnr. 1912353

Bawwerk: Herstellung der Deichsicherheit | m. ohne
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
A 5.34

Béschung‘sbruchsicherheit

10 20

30

40






Pk Cx Tk ; .
Querprofil D-km 0+950
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung
1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
20 = | =3 000 1500 17.00 Schluff, humos
I 000 10.00 12.00 Torf i - I H
E_ 00 1000 1200 el e ] BS-T: Bauzustand - globale Sicherheit \ ‘ 476
| AuRenbéschung | ds
15 |~
071
0.69
10 [~
0.66
L
063
0.79
5 —
F 0,61
D pv = 16.70 1
\
0.58
or 056
053
5 050
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 048
Hmax = 0.79
Xn=7.08m y,=576m
R=8.16 m
=10 7| Teilsicherheiten: 045
_ f =1 15 GRUNDBAULABOR BREMEN
Y( |) : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.15 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 042
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 040
-15 || Datei: O:\1 9N\12353\ING\Boe\0+950\0+950_WS_BS-T_cu.boe I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschunqsbruchsicherheit A 5.35
-10 0 10 20 30 40 50






Pk Cx Tk ; .
Querprofil D-km 0+950
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
20 = | £ 2000 7.50 17.00 Schluff, humos
I 1750 5.00 12.00 Torf -P- - I H
H_ TS0 500 1200 e e ] BS-P: Endzustand - globale Sicherheit \ d63
| AuRenbéschung | dez
15 |~
0,61
0.60
10 [~
0.59
058
5 —
E 056
pv = 16.7q 1
\
0.55
w S " %
or 054
053
-5 052
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: .51
tmax = 0.64
Xn=5.12m y,=7.06m
R=947m
-10 7| Teilsicherheiten: 050
_ "= 1 25 GRUNDBAULABOR BREMEN
Y( |) . INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(c,) =1.25 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0149
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 048
-15 || Datei: O:\1 9M\12353\ING\Boe\0+950\0+950_WS_BS-P.boe I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschunqsbruchsicherheit A 5.3.6
-10 0 10 20 30 40 50







30 —
Dk Ck Yk f .
o T ol s Querprofil D-km 1+175
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung
] 30.00 0.00 18.00 Sandkern
HEE 000 1000 12.00 Torf - -
g5 | L1 3250 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - globale Sicherheit \ 990
085
20 = 0/80
075
15 =
070
0.65
10
0.60
055
5|
w pv = 16.70
I
- 1 T
i " w
0 0145
0.40
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
5 Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 035
Hmax = 0.94
Xm=23.37m y,=10.62m
R=13.64m
Teilsicherheiten: 031
_ f =1 15 GRUNDBAULABOR BREMEN
'10 [ ’Y((PI) : INGENIEURGESELLSCHAFT
'Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0,26
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne ol21
15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\1+175\1+175_global_BS-T_cu.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | | Béschungsbr‘uchsicherheit . 5.4.1 |
-10 0 10 20 30 40 50 60






Boden 9k C Tk Bezeichnung :
L Querprofil D-km 1+175 o
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung
20 1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
BN 000 1000 1200 Torf - -
CJ 325 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - lokale Slcherhelt\ 1los
1103
15 =
1100
0,98
10
0,95
0.92
1.09
5
E 0.90
w /ww/ =16.70
—//
- ﬂ 087
w
0 0.84
0.81
5 079
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: o076
Umax = 1.09
Xn =24.65m y,=494m
R=7.84m
-10 e — 073
TellSIICh_e;hfgen' GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' . INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 070
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 sauner:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne oles
-15 | Datei: 0:\19\12353\ING\Boe\1+175\1+175_lokal_BS-T_cu.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschung‘sbruchsicherheit a. 542
-10 0 10 20 30 40






Boden 9k C Tk Bezeichnung f'
I Querprofil D-km 1+175 dos
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
20 1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
BN 1750 500 1200 Torf - -
£ 3250 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - lokale Sicherheit \ g7
0,95
15 =
0,94
0.92
10
091
0,89
5
0,88
w W =16.70
- N o
- 0186
w
or B = E B B 0.85
3 S EH B B =
= i > N B B 3
0,83
5 081
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 0.80
Hmax = 0.98
Xn=25.71m y,=6.83m
R=8.60m
-10 P — 078
Te||S|ICh_e;h1egen GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 077
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 sauner:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne o075
-15 - Konsolidationszeitpunkt = 180.0 Tage | I
— Konsolidationsschicht 1: unten offen / Es = 500.0 / k = 1.00E-8 ort: OL, Kloster Blankenburg ez SB
| | Datek: 0:1912353UNGIBogM1+17511+175_lokel BS-T.boe | | | Boschungsbruchsicherheit . 543
-10 0 10 20 30 40






Pk Cx Tk ; .
o i ol S Querprofil D-km 1+175
1 20.00 7.50 17.00 Vorschittung
20 1 20.00 5.00 17.00 Altdeich
EEE 1750 500 1200 Torf - -
£ 3250 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - lokale Slcherhelt\ g93
]Vorschuttung binnenseitig \ do:
15 =
0.90
0,88
10
0,87
0,85
5
0,84
w . >
Lw Vorschiitthéhe
- 082
w
or = EN)
S ] >
=) & b & o
079
5 077
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: o076
tmax = 0.94
Xn=25.12m y,=6.01m
R=771m
=10 [~ Teilsicherheiten: Q74
_ f =1 15 GRUNDBAULABOR BREMEN
’Y((PI) ° INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 073
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 sauner:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne o071
-15 - Konsolidationszeitpunkt = 30.0 Tage | I
— Konsolidationsschicht 1: unten offen / Es = 500.0 / k = 1.00E-8 ort: OL, Kloster Blankenburg ez SB
‘ Datei: O:\19\12353\ING\Boe\1+175\1‘+1757IokaliBS—T7Vorschi]ttung.boe ‘ ‘ ‘ Béschung‘sbruchsicherheit A 5.4.4
-10 0 10 20 30 40






Dk Ck Yk f .
oo B i i o Querprofil D-km 1+175
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
20 1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
EEE 1750 500 12.00 Torf - -
£ 3250 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - lokale Slcherhelt\ 08
] Herstellung Endzustand \ de7
15 =
0[96
0.94
10
093
092
5 |-
0[90
w /ww/
— Vorschitthéhe
- 089
w
0 n T 088
5 < & IS
> g S
086
5 085
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: o84
tmax = 1.00
Xn=25.71m y,=6.83m
R=8.60m
=10 7| Teilsicherheiten: 082
_ f =1 15 GRUNDBAULABOR BREMEN
’Y((PI) : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 081
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 sauner:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 079
-15 - Konsolidationszeitpunkt = 30.0 Tage | I
— Konsolidationsschicht 1: unten offen / Es = 500.0 / k = 1.00E-8 / Liegezeit = 270.0 ont: OL, Kloster Blankenburg ez SB
Konsolidationsschicht 2: unten offen / Es = 500.0 / k = 1.00E-8 Boschungsbruchsicherheit . 545
IL| Datei: O:\19\12353\ING\Boe\1+175\1+175_lokal_BS-T_Endaufschuttung.boe | | !
-10 0 10 20 30 40






30 —
Dk Ck Yk f .
v Querprofil D-km 1+175
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
] 30.00 0.00 18.00 Sandkern
HEm 1750 5.00 12.00 Torf - -
g5 | L1 3250 000 1800 untere Sande ] BS-P: Endzustand - globale Sicherheit \ 979
075
20 = o/ 71
068
15 =
064
0.60
10
0.56
053
5|
w y pv = 16.791
I
- = oy
: w
0 0145
0.41
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
5 Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 0.38
Hmax = 0.83
Xm =25.04m y,=1327m
R=16.29m
Teilsicherheiten: 034
_ "= 1 25 GRUNDBAULABOR BREMEN
'10 [ ’Y((PI) . INGENIEURGESELLSCHAFT
-7(0)2125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.25 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN .30
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 26
15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\1+175\1+175_global_BS-P.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | Béschungsbr‘uchsicherheit a. 546 |
-10 0 10 20 30 40 50 60






Boden 9k C Tk Bezeichnung f'
I Querprofil D-km 1+175 dos
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
20 1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
BB 1750 500 1200 Torf - -
£ 3250 000 1800 untere Sande ] BS-P: Endzustand - lokale Slcherhelt\ g7
0,95
15 =
0[94
0.92
10
091
0[90
5 |-
0,88
w a7
—//
- 087
w
0 086
084
5 083
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: o.81
Hmax = 0.98
Xn =2542m y,=5.06m
R=793m
-10 e — 0180
TellSIICh_e;hzegen' GRUNDBAULABOR BREMEN
'Y(‘PI)' : INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.25 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0.79
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 sauner:  |. Oldbg. Deichband objinr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne o077
-15 | Datei: 0:\19\12353\ING\Boe\1+175\1+175_lokal_BS-P.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | Béschung‘sbruchsicherheit a. 547
-10 0 10 20 30 40






30 —
Dk Ck Yk f .
i 1l i s Querprofil D-km 1+175
[ 0.00 20.00 17.00 Kleiabdeckung
] 30.00 0.00 18.00 Sandkern
HEE 000 1000 12.00 Torf - -
g5 | L1 3250 000 1800 untere Sande ] BS-T: Bauzustand - globale Sicherheit \ 94
| AuBenbéschung |
191
20 = 88
.85
15 =
182
.79
10
.76
.73
5 0.97
= pv=‘16‘.7‘01
/
—— w
0 .67
.64
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
5 Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: 61
Hmax = 0.97
Xn=6.62m y,=4.62m
R=7.10m
Teilsicherheiten: 58
_ V=115 GRUNDBAULABOR BREMEN
'10 [ ’Y((PI) : INGENIEURGESELLSCHAFT
'Y(C)=115 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.15 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN .55
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 52
15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\1+175\1+175_WS_BS-T_cu.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | Béschungsbr‘uchsicherheit a. 548 |
-10 0 10 20 30 40 50 60






30 —
Dk Ck Yk f .
v Querprofil D-km 1+175
[ 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
1 30.00 0.00 18.00 Sandkern
EEE 1750 500 12.00 Torf - -
g5 | L1 3250 000 1800 untere Sande ] BS-P: Endzustand - globale Slcherhelt\ qs2
| AuBenbéschung |
0,80
20 = o/79
077
15 =
076
074
10
073
0.84
071
5|
pv = ‘16‘.7‘01
/
— w
0 0,68
066
GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019
5 Norm: EC 7
Unginstigster Gleitkreis: o065
tmax = 0.84
Xn=5.09m y,=6.99m
R=947m
Teilsicherheiten: 063
_ "= 1 25 GRUNDBAULABOR BREMEN
'10 [ ’Y((PI) . INGENIEURGESELLSCHAFT
-Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
-y(ey) =1.25 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0.62
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 Bauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30 sauwwer: Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne 060
15 Datei: O:\19\12353\ING\Boe\1+175\1+175_WS_BS-P.boe | I
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
| | | | | | Béschungsbr‘uchsicherheit a. 549 |
-10 0 10 20 30 40 50 60







25

20

15

10

-10

-15

[0 Ck Tk
Boden 15} kNjme] [kN/me]
=9 2000 750  17.00
T 3000 000 18.00
E=31 3000 000 18.00
EEE 1750 12.00  5.00
T 2000 750 17.50
=1 3250 000 18.00

Bezeichnung

Kleiabdeckung
Sandkern
Sand, schluffig, humos
Torf, schluffig, sandig
Schluff, humos, sandig
untere Sande

Querprofil D-km 1+500

| BS-P: Endzustand - globale Sicherheit |

Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.56

Xm =-26.45m y,=16.45m
R=18.01m
Teilsicherheiten:

-1(g") = 1.25

-y(c')=1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30

GGU-STABILITY / Version 13.00 / 14.02.2019

Datei: O:\19\12353\ING\Boe\1+500\1+500_global_BS-P.boe

l pv = 16.70

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 28357 BREMEN

Bauherr:

|. Oldbg. Deichband

obinr. 1912353

sawer:  Herstellung der Deichsicherheit | m. ohne
ort: OL, Kloster Blankenburg cez. SB
Boschungsbruchsicherheit . 5.5.1

10






Pk Ck Yk ; .
Querprofil D-km 1+500
0 20.00 7.50 17.00 Kleiabdeckung
[ 30.00 0.00 18.00 Sandkern
@@ 30.00 0.00 18.00 Sand, schluffig, humos
EEE 1750 1200 500 Torf, schiuffig, sandig | _p- _ i i |
50 1200 20 o schufig, sandig BS-P: Endzustand - lokale Sicherheit o474
15 [ 3250 0.00 18.00 untere Sande
071
068
10 065
0162
059
5 —
056
NNEI w
053
0+ 051
0148
0145
GGU-STAB Version
-5 =| Norm: EC7
Unginstigster Gleitkreis: 042
Hmax = 0.77
Xm =-26.95m y,=10.25m
R=10.10m
Teilsicherheiten: 039
" 1 25 GRUNDBAULABOR BREMEN
'7(‘P')‘ - INGENIEURGESELLSCHAFT
-’Y(C)=125 FUR GEOTECHNIK MBH
10 | y(cy) = 1.25 KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN 0,36
- - y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00 sauher:  |. Oldbg. Deichband objnr. 1912353
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 sauwwerk:  Herstellung der Deichsicherheit | m.  ohne o33
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=9 2000 750  17.00
T 3000 000 18.00
E=31 3000 000 18.00
EEE 1750 12.00  5.00
T 2000 750 17.50
=1 3250 000 18.00

Bezeichnung

Kleiabdeckung
Sandkern
Sand, schluffig, humos
Torf, schluffig, sandig
Schluff, humos, sandig
untere Sande

Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.61

Xm=-2.63m y,=11.87m
R=1230m
Teilsicherheiten:

-1(g") = 1.25

-y(c')=1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
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Querprofil D-km 1+500

| BS-P: Endzustand - globale Sicherheit |

| AuRenbéschung |

pv=16.70

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
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06.07.2019

Untersuchung auf sulfatsauere Boden der Baumafinahme ,Kloster
Blankenburg in Oldenburg”

Zur Herstellung der Deichsicherheit im Bereich des Klosters Blankenburg in
Oldenburg ist auf der Deichtrasse ein Bodenaushub bis auf das Hohenniveau von
0,9 m NN vorgesehen. Bei diesem Aushub fallen torfig-schiuffige Béden an, die
als Aushubmaterial zur Bodenversauerung neigen kénnen.

Fir die Untersuchung des Versauerungspotentials kiistennaher Weichschichten
wird in der Publikation ,Geofakien 25 des LBEG eine Labormmethodik
beschrieben. Die Untersuchungen zur Bestimmung der Versauerungsneigung der
bei oben beschriebener Baumalnahme anfallenden Weichschichten wurde durch
das akkreditierte Labor ,eurofins® in Oldenburg durchgefiihrt.

Diesem Labor wurde das Bodenmaterial aus drei der vom Grundbaulabor Bremen
durchgefuhrten Erkundungsbohrungen tbergeben. Das Probenmaterial wurde den
Bohrungen BS 216, 217 und 221 dieses Baugrundlabors entnommen und erfasst
humose Schiuffe aus dem Tiefenbereich unmittelbar oberhalb der geplanten
Aushubsohle von 0,9 mNN.

In allen drei Proben liegt die Saureneutralisationskapazitat (SNKT) deutlich fiber
dem Séaurebildungspotential (SBP). Dadurch liegt die Netto-
Saureneutralisationskapazitdt (SNKN) im positiven Bereich, so dass eine
Bodenversauerung des bei den Erdarbeiten anfallenden Bodenmaterials nicht zu
erwarten ist.

D !.-éeol. r. Kasimir Pirwitz

Bankverbindung: Volksbank Oyten eG (BLZ 281 655 45) Konto-Nr.: 55 800 100
Ust. Id.-Nr.: DE 169 537 462 IBAN DE 03 2916 5545 0055 800 100 BIC: GENODEF10YT
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Eurcfine Umwalt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45a - D-26135 - Qldenburg

Dr. Pirwitz Umweltberatung

Hastedter Heerstrafle 76

28207 Bremen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 31917755
Profberichtsnummer: AR-19-DX-004675-01
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Anzahl Proben:; 3

Probenart; Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 28.05.2019
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstinde. Sofemn die Prebanahme micht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgts, wird hierfur keine Gewd#hr ibernommen. Dieser Prufbericht enthékt eine gualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Auszige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http:/iwww.eurofing. de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Mathias Simon Digital signiert, 28.06.2019

Prifleitung Imke Wulff

Tel. +49 441 218 300 Prufleitung

Eurcfine Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218200 GF: Olaf Meyer

Stedinger Strasse 453 Fax +43 441 21830 12

D-26125 Oldenburg info.oldenburg@eurcfins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
www.sUrofins. defumwelt aspx USt-ID.Nr. DE 228 $1 2526

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Priifberichisnummer: AR-19-DX-004675-01

Seite 2 von 2
[Probenhezelchnung BS 221 BS 216 BS 217
[Probennummer 310070485 | 318070486 | 319070487
[Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
|ﬁ'ockenmasse lFR!u |JE02 |DIN EN 14348; 2007-03 0,1 | Ma % | 71,1 79,0 67,1
Anorganische Summenparameter aus der Originalsubstanz
B H Handlungzempf, zur
CRS - chromraduzierender | | -7 |Bewerung des 0,05 glkg TS 0,06 < 0,05 0,09
Schwefel Varsauerungspoten
SBP CRS -
i i Hendlungsempf. zur
f;l:::i:'rke’:::i:o;enatﬁl 2:mh FRA |JEOZ |Bewertung des 3,00 mmoltkg TS 3,81 < 3,00 5,58
rganische Versauerungspoten
Schwefelverbindungen
Sl Poveriog des TS| 252 49,4 42,7
FRF |JEC2 |B
Sé#ureneutralisationskapazitat X v::::::&n::;mn ey mmolkg ! ’ ’
SEP Fe - Handlungsempf. zur T 0.10 010
02 <
Saurebildungspotential FRA|® :::’:amu,ﬁn::om 0.10 mmollkg TS <0.10 <O '
- Handlungsempf, zur
= . FRA  |JEG2 [Bewsriung des 010 |mmokkgTS| <010 0,46 045
S#urebildungspotential Versauerungspaten
SNKN - Handlungsempf. zur
Netto-Ssureneutralisationska-[FRf  [JE0Z |Bewertung des mmolkg TS 21,4 48.¢ 36,7
pazitﬂt Versauerungspolen
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfGhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Praflabors

Die mit FR gekennzeichnaten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISOAEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

If - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.





