Projekt: Windpark Uetze WO - 2 WEA - VESTAS V126 PUBLIC Antragsteller:
Antrag nach BImSchG §4 Windpark Uetze WilhelImshéhe-Ost GmbH & Co.KG

Public
Dokumentennr.: 0040-2485 V07
2016-05-03

Allgemeine Informationen uber die
Umweltvertraglichkeit von Vestas-

Windenergieanlagen

V90-1.8/2.0 MW, V90-3.0 MW,
V100-1.8/2.0 MW, V105-3.3/3.45 MW,

V100-2.6 MW, V100-2.0/2.2 MW, V110-2.0/2.2
MW, V112-3.3/3.45 MW,V117-3.3/3.45 MW,

V126-3.3/3.45 MW, V136-3.45 MW

50 Hz und 60 Hz

B HaUReNRIgiB ce: This docun ent contains valuable confidS@P OB oL RUIZMOE, LEITYs lmissionen,  1Seite Lduwi k. Vestas res &tam 0. 2&01% Rev. 00

other proprietary rights to it. The information in this document may not be used, reproduced, or disclosed except if and to the extent rlghts are expressly granted by Vestas in wiiting and subject o applicable conditions. Vestas
disclaims all warranties except as expressly granted by written agreement and is not responsible for unauthorized uses, for which it may pursue legal remedies against responsible parties.

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0016-1661 VER 10

TO05 0040-2485 Ver 07 - Approved - Exported from DMS: 2016-05-11 by JAREK



Projekt: Windpark Uetze WO - 2 WEA - VESTAS V126 PUBLIC _ _ ) Antragsteller:
Antrag nach BImSchG §4 Windpark Uetze WilhelImshéhe-Ost GmbH & Co.KG

Inhaltsverzeichnis

1 ] 1= 10T ' S 3
1.1 F Y o] U U g o = o PP 3
2 Von Vestas-Windenergieanlagen ausgehende Emissionen ...........cccccceviimveciinrcccnveeecnnn, 3
21 LUFtVEIUNIEINIGUINGEN ...ttt e e e e s et e e e e e e e e ennbeneeeeeas 3
2.2 LURVEIWITDEIUNGEN. ...ttt e e e e e e e e e e e e e et s e e e e eeeeearnnes 3
2.3 (€] T oV o] =T S UPTSORR 4
24 SCNAENWUIT. ... e et e e e e e e e e e e e e e eeaaaans 5
2.5 KOITOSIONSSCRULZ ... 5
2.6 LArmeEntWICKIUNG ... ..o e et e e e e e e e e e e e e e ee bt r e e e aaeeaaaana 5
2.6.1 Gerauschreduzierter BetriebSmMOAUS............ooviiiiiiiiiiiiiiiii e aeaeeees 5
2.6.2  Zusatzliche INfOrmMatioNEN ............uuuiuiiiiiiiiiiii e s s s s nsnnnnnnnnn 6
2.6.3  Gerauschemissionen innerhalb der Windenergieanlage .............cccccoeiiiiiiiiiiiiiei e, 6
2.7 Elektromagnetische Felder ... 7
3 MaRRnahmen bei Betriebseinstellung..........cooeeeeoriiiiiei e e 7
4 Geschiétzte Energiebilanz............oo i ——— 9
5 Geschatzte Einsparungen an CO32€ ..........cccoiiieeoimriririmeeereerisneessssssseesssssmns e s s s smneessessmnseeaas 10
6 Bedarfsdeckung durch Vestas-Windenergieanlagen.............ccccemveeeceiiiiirensscssnsnsnsnennns 12

.hb. bautenergie

Kap. 05 - Schutz vor Larm + Immissionen - Seite: 4
VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Stand: 10.2.2017 - Rev. 00

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0016-1661 VER 10

TO05 0040-2485 Ver 07 - Approved - Exported from DMS: 2016-05-11 by JAREK



Projekt: Windpark Uetze WO - 2 WEA - VESTAS V126 PUBLIC Antragsteller:
Antrag nach BImSchG §4 Windpark Uetze WilhelImshéhe-Ost GmbH & Co.KG

1 Einleitung

Zu den folgenden Themen sind in diesem Dokument die wichtigsten
Informationen zusammengefasst:

e Emissionen der Vestas-Windenergieanlagen

¢ MalRnahmen bei Betriebseinstellung

e Energetische Amortisationszeit

e COze-Reduktion

e Bedarfsdeckung

1.1 Abkiirzungen

Abkiirzung Langform/Erlauterung

COz-e Kohlendioxid-Aquivalente

DIN Deutsches Institut fir Normung

EMF Elektromagnetisches Feld

EU Europaische Union

IEC International Electrotechnical Commission

ISO International Organization for Standardization (Internationale
Organisation fur Normung)

Tabelle 1-1: Abkiirzungen

2 Von Vestas-Windenergieanlagen ausgehende
Emissionen

Im folgenden Kapitel werden die von einer Vestas-Windenergieanlage im
Standardbetrieb (d. h. stérungsfreien Betrieb) mdglicherweise ausgehenden
Emissionen beschrieben.

2.1 Luftverunreinigungen

Vestas-Windenergieanlagen sind so konstruiert, dass im Normalbetrieb sowie im
Storfall keine Luftverunreinigungen entstehen. Durch einen Brand bedingte
Luftverunreinigungen stellen eine Ausnahmesituation dar und sind daher
gesondert zu betrachten.

2.2 Luftverwirbelungen

Im Nachlauf einer Vestas-Windenergieanlage bilden sich durch den Betrieb des
Rotors Luftturbulenzen. Aus diesem Grund sind die Mindestabstéande zwischen
den Windenergieanlagen in der allgemeinen Spezifikation zur jeweiligen Anlage
aufgefuhrt. Sind die Abstande kleiner als in der allgemeinen Spezifikation
festgelegt, muss die Stabilitét der errichteten Windenergieanlage und die der
benachbarten Anlagen auf dem Wege einer Vestas-Baustellenpriifung kontrolliert
werden.
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2.3 Glanzgrad

Zur Vermeidung von Umweltbelastungen durch optische Einflisse werden
Vestas-Windenergieanlagen standardmalig in Farbgebung RAL 7035 (lichtgrau)
produziert. Zur Dampfung von Lichtreflexionen an den Rotorblattflachen
gelangen verringerte Glanzgrade zum Einsatz, die den Anforderungen nach DIN
67530/ISO 2813-1978 entsprechend maximal 30 % betragen (fur weitere
Informationen siehe Dokument ,Allgemeine Spezifikation® zur jeweiligen
Windenergieanlage).
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2.4 Schattenwurf

Der von den Rotorblattern ausgehende Schattenwurf verursacht eine periodisch
wiederkehrende Abschattung der Sonne.

Vestas bietet auf Anfrage eine Schattenwurfmoduloption, um Schattenwurf auf
benachbarte Hauser zu vermeiden.

2.5 Korrosionsschutz

Der Korrosionsschutz der Vestas-Tirme besteht aus einem Zinkauftrag auf
gereinigtem Stahl und richtet sich nach 1ISO 12944-2. Uber diesen
Korrosionsschutz werden eine Grundlackierung und ein Deckanstrich
aufgetragen. Sowohl die Grundlackierung als auch der Deckanstrich sind zinkfrei,
sodass eine Zinkauswaschung ausgeschlossen ist.

2.6 Larmentwicklung

Windenergieanlagen emittieren in der Regel Larm. Das Gerauschspektrum einer
Vestas-Windenergieanlage entspricht einem breitbandigen Rauschen. Es treten
keine stérende Tone oder pulsierende Schwankungen des Gerauschpegels auf.
Einen Aspekt der Gerauscheigenschaften stellt das durch die Rotorblattspitzen
verursachte aerodynamische Gerausch dar. Die Intensitat dieses Gerauschs ist
abhangig von der Drehgeschwindigkeit des Rotors und der Rotorblatter. Da
Vestas-Windenergieanlagen des Typs GridStreamer™ sich mit unterschiedlichen
Drehzahlen betreiben lassen, variiert die Art des Gerauschspektrums, so dass
sich ein nicht-stérendes Gerauschspektrum erzielen lasst.

Der Gerauschpegel der Windenergieanlage ist abhangig vom
Windenergieanlagentyp und dem Betriebsmodus, in dem die Windenergieanlage
betrieben wird. Der Gerauschmodus der Windenergieanlage wird entsprechend
den projektspezifischen Anforderungen gewahlt und eingestellt. Fur weitere
Informationen zum gerauschreduzierten Betriebsmodus siehe 2.6.1
Gerauschreduzierter Betriebsmodus auf S. 5 und 2.6.2 Zusatzliche Informationen
auf S. 6.

2.6.1 Gerauschreduzierter Betriebsmodus

Oftmals kommt ein gerauschreduzierter Betriebsmodus zu bestimmten Zeiten
zum Einsatz (z. B. nachts zwischen 22 und 6 Uhr), um die vorgegebenen
nationalen Larmgrenzwerte fir anliegende Wohnbebauungen einzuhalten. Eine
Senkung der Gerauschemission fuhrt gegenliber dem leistungsoptimierten
Standardbetrieb zu einer Reduzierung der Energieerzeugung.

Das Anfahren und Abschalten der Vestas-Windenergieanlagen Uberschreitet den
Mittelungspegel des Schalldrucks bei den relevanten Windgeschwindigkeiten um
nicht mehr als 10 dB.

OptiTip® System

Alle Windenergieanlagen sind mit der Pitchregelung OptiTip® von Vestas
ausgestattet. Bei OptiTip® wird der Pitchwinkel der Rotorblatter standig so
angepasst, dass der fur die aktuellen Windbedingungen optimale Winkel
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eingestellt ist. Durch die Regelung des Pitchwinkels der Rotorblatter werden die
Energieerzeugung optimiert und der Gerauschpegel reduziert.

Die Anpassung des Pitchwinkels der Rotorblatter dient als
gerauschreduzierender Betriebsmodus. Daher sind fiir die Windenergieanlagen
nachts und tagsuber verschiedene Betriebsmodi moglich. Vestas-
Windenergieanlagen kénnen so mit unterschiedlichen Leistungskurven und/oder
Schallleistungspegeln betrieben werden. Dadurch kann der Betrieb der Vestas-
Windenergieanlage kundenspezifisch angepasst werden, um den besonderen
Standortanforderungen gerecht zu werden.

2.6.2 Zusatzliche Informationen

Eine Manipulation der einstellbaren Parameter durch Dritte ist auszuschlie3en.
Samtliche Eingriffe in die Maschinenparameter, u. a. auch zur Anderung der
Leistungskurve und damit auch der Gerduschemission der Vestas-
Windenergieanlage, kdnnen und durfen nur vom technischen Personal von
Vestas vorgenommen werden. Um Anderungen der Gerauschemission
vorzunehmen, ist ein spezieller Sicherheitscode notwendig, der ausschlief3lich
autorisierten Mitarbeitern von Vestas zuganglich ist.

2.6.3 Gerauschemissionen innerhalb der Windenergieanlage

Tabelle 2-1auf S. 7 gibt den Gerauschpegel nach der Maschinenrichtlinie
(2006/42 EG) bezogen auf die Larmexposition von Personen an, welche die
Windenergieanlage im Normalbetrieb und zu normalen Wartungsoperationen
betreten. Der Gerauschpegel ist bezogen auf die 3-MW-Plattform der
Windenergieanlagen angegeben; ebenso ist der Tabelle zu entnehmen, ob das
Tragen von Gehdrschutz erforderlich ist.

Position Vorgang Gerauschpegel Gebotene
MaBnahme

LAeq Lcpeak
[dB(A)] [dB(C)]

Eingang zur Betrieb und <60 <105 Keine

Windenergiea | Stand-by (56) (100)

nlage

Turmunterseit | Betrieb und <70 <100 Keine

e Stand-by (65) (95)

Aufzug Standby <85 <110 Gehdrschutz
(81) (106) erforderlich

Plattform Standby <80 <100 Gehorschutz

unter dem (72) (94) erforderlich

Maschinenha

us

Plattform Vorgang <94 <125 Gehorschutz

unter dem (91) (118) erforderlich

Maschinenha

us
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Position Vorgang Gerauschpegel Gebotene
MaRnahme

Im Innern des | Standby mit <85 <108 Gehorschutz

Maschinenha | maximaler (82) (103) erforderlich

uses Lufterdrehzahl

Im Innern des | Standby ohne | <80 <105 Gehorschutz

Maschinenha | Lifter (76) (96) ratsam

uses

Im Innern des | Vorgang <100 <120 Gehorschutz

Maschinenha (96) (114) erforderlich

uses

Tabelle 2-1: Erkldrung gemé&l3 der Maschinenrichtlinie 2006/42 EG. In der
Tabelle geben die Zahlenwerte in Klammern die Ergebnisse der
unmittelbaren Messungen und die Angaben ohne Klammern

die Unsicherheit der jeweiligen Angabe wieder.

2.7 Elektromagnetische Felder

Die 3-MW-Plattform der Windenergieanlage halt die Grenzwerte der
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) und der EMF-Richtlinie (2013/35/EU) zum
Schutz von Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer, die die
Windenergieanlage im Normalbetrieb oder zu Zwecken der normalen Wartung
betreten, vor Gefahrdung durch abgestrahlte elektromagnetische Felder ein:

1. Das Personal wird keinen magnetischen Feldern oberhalb der
Ausléseschwelle im Frequenzbereich zwischen 5 Hz und 400 kHz
ausgesetzt.

2. Das Personal wird keinen elektrischen Feldern oberhalb der Ausloseschwelle
im Frequenzbereich zwischen 5 Hz und 32 kHz ausgesetzt.

Die Windenergieanlagen erflllen Kategorie 0 hinsichtlich der Einstufung des
Niveaus der Strahlungsemissionen nach der Norm zur Sicherheit von Maschinen
(EN 12198-1: 2000). Kategorie 0 bedeutet, dass keine Restriktionen und
Schutzmallnahmen erforderlich sind.

Nach der EMF-Richtlinie (2013/35/EU) sind Vorkehrungen zur Vermeidung einer
Exposition des Personals gegenuber statischen Magnetfeldern im Umkreis von
10 cm der Tur und Leitermagneten zu treffen.

3 MaBnahmen bei Betriebseinstellung

Bei einer Betriebseinstellung einer Vestas-Windenergieanlage besteht die
Moglichkeit, die Anlage vollstandig zu demontieren und zu entsorgen, sodass der
landschaftliche Ursprungszustand wiederhergestellt werden kann und damit
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keine Gefahren bzw. Belastigungen fir die Umgebung und die Nachbarschaft
bestehen bleiben.

Zunachst erfolgt die Demontage der Hauptkomponenten der Vestas-
Windenergieanlage (Rotorblatter mit Nabe, Maschinenhaus, Stahlrohrturm).
Dafir werden ein entsprechender Kran sowie fachkundiges Personal eingesetzt.
Die Demontagearbeiten einschlieBlich der Baustellen- und Transportvorbereitung
sowie der Fundamententsorgung erstrecken sich je nach Anlagentyp auf einen
Zeitraum von drei (3) bis funf (5) Werktagen.

Bei der Fundamententsorgung wird der Fundamentsockel gesprengt, um die
Komponenten zu zerlegen. Diese Materialien werden daraufhin getrennt und
fachgerecht entsorgt. Bei der Installation eventuell in die Erde gerammte
Betonpfahle verbleiben nach der Demontage im Boden, da nach Auffiillung und
Verdichtung der Grube mit Mutterboden eine landwirtschaftliche Nutzung bzw.
Bepflanzung stattfinden kann.

Die Kranstellflache, Verkabelung und Zuwegung kann ebenfalls entfernt werden,
damit der Ursprungszustand wiederhergestellt wird.

Die entstandenen Recyclingmaterialien (Stahl-, Alteisen- und Kupferschrott)
werden nach grober Zerkleinerung bei einem Fachbetrieb entsorgt, der auf die
Entsorgung von Recyclingmaterialien spezialisiert ist.

Das Schaltanlagenmodul enthalt Schwefelhexafluorid (SFs), ein besonders
starkes Treibhausgas, das nicht in die Atmosphéare gelangen darf. Das SFs-Gas
ist bei einem Austausch wahrend des Betriebs sowie bei der Stilllegung der
Windenergieanlage vom technischen Servicepersonal aufzufangen.
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4 Geschatzte Energiebilanz

Antragsteller:
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Die fur Herstellung, Transport, Wartung und Riickbau aufgewendete Energie wird
von einer Vestas-Windenergieanlage je nach Typ, Nabenhdhe sowie
Energieproduktion innerhalb der in Tabelle 4-1 auf S. 9 dargestellten Zeitrdume

erzeugt:

Windenergieanlagentyp

Energiebilanz (Monat)

IEC Il (v=7,5 m/s und k =2 in Nabenhohe)

V90-2.0 MW

V90-2.0 MW Gridstreamer™

V100-1.8 MW

V100-2.0 MW

V100-2.6 MW

V110-2.0 MW

V110-2.2 MW

V126-3.3 MW

V126-3.45 MW

V136-3.45 MW

IEC Il (v = 8,5 m/s und k =2 in Nabenhdhe)

V90-1.8 MW

VV90-1.8 MW Gridstreamer™

V100-2.0 MW

V100-2.2 MW

V100-2.6 MW

V112-3.3 MW

V112-3.45 MW

V117-3.3 MW

V117-3.45 MW

DO N[O | |©O|©

IEC I (v=10 m/s und k =2 in Nabenhdhe)

V90-3.0 MW

V105-3.3 MW

V105-3.45 MW

V112-3.3 MW

V112-3.45 MW

ao|jo|jo|o
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Tabelle 4-1: Geschétzte Energiebilanz
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Die Emissionen einer Vestas-Windenergieanlage entstehen nicht primar durch
den eigentlichen Betrieb, sondern durch den Energie- und Rohstoffeinsatz bei
der Materialproduktion und der Herstellung der Anlage.

In Tabelle 5-1 auf S. 10 ist die CO.e-Einsparung einer Vestas-
Windenergieanlage im Vergleich zu dem in Europa bestehenden
Stromproduktionsmix dargestellt. Dabei wird die Einsparung betrachtet, die
entsteht, wenn eine Kilowattstunde des durchschnittlichen EU-
Stromproduktionsmixes durch eine Kilowattstunde Windenergie ersetzt wird.

Windenergieanlagentyp Einsparungen von | Einsparungen von

COze COze

(Tonnen an (Tonnen an CO,/20

CO2/Jahr) Jahre)
IEC Il (v=7,5 m/s und k =2 in Nabenhohe)
V90-2.0 MW 3330 66,600
V90-2.0 MW Gridstreamer™ 3330 66,600
V100-1.8 MW 3500 70,000
V100-2.0 MW 3640 72,700
V100-2.6 MW 4010 80,200
V110-2.0 MW 4270 85,300
V110-2.2 MW 4330 86,500
V126-3.3 MW 6010 120,200
V126-3.45 MW 6530 130,600
V136-3.45 MW 6690 133,700
IEC Il (v=28,5 m/s und k =2 in Nabenhdhe)
V90-1.8 MW 3750 75,000
V90-1.8 MW Gridstreamer™ 3750 75,000
V100-2.0 MW 4640 92,700
V100-2.2 MW 4840 96,800
V100-2.6 MW 4800 96,000
V112-3.3 MW 6590 131,800
V112-3.45 MW 6730 134,500
V117-3.3 MW 6670 133,300
V117-3.45 MW 6830 136,600
IEC I (v=10 m/s und k =2 in Nabenhdhe)
V90-3.0 MW 6060 121,200
V105-3.3 MW 7310 146,100
V105-3.45 MW 7420 149,800
V112-3.3 MW 8040 160,700
V112-3.45 MW 8250 164,900
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Tabelle 5-1: Die geschétzte COe-Aquivalentreduzierung, die von Vestas-

Antragsteller:

Windpark Uetze WilhelImshéhe-Ost GmbH & Co.KG

Windenergieanlagen erreicht wird, im Vergleich zum bestehenden
durchschnittliche EU-Stromproduktionsmix (unter der Annahme von
475 g COze-Aquivalenten pro kWh fiir den Durchschnitts-Mix in der

EU)
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Antragsteller:
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6 Bedarfsdeckung durch Vestas-Windenergieanlagen

Die in Tabelle 6-1 auf S. 12 dargestellte Bedarfsdeckung durch Vestas-
Windenergieanlagen ergibt sich unter Annahme eines Bedarfs von 4000 kWh pro
Haushalt und Jahr. Je nach Standort und Nabenhéhe wird ein anderer
Jahresenergieertrag von der Anlage erzielt und somit variieren die Werte.

Windenergieanlagentyp Zahl der Haushalte
IEC Il (v=7,5 m/s und k =2 in Nabenhohe)

V90-2.0 MW 1800
V90-2.0 MW Gridstreamer™ 1800
V100-1.8 MW 1900
V100-2.0 MW 1900
V100-2.6 MW 2100
V110-2.0 MW 2300
V110-2.2 MW 2300
V126-3.3 MW 3200
V126-3.45 MW 3500
V136-3.45 MW 3600
IEC Il (v = 8,5 m/s und k =2 in Nabenhdhe)

V90-1.8 MW 2000
V90-1.8 MW Gridstreamer™ 2000
V100-2.0 MW 2500
V100-2.2 MW 2600
V100-2.6 MW 2600
V112-3.3 MW 3500
V112-3.45 MW 3600
V117-3.3 MW 3500
V117-3.45 MW 3600
IEC I (v=10 m/s und k =2 in Nabenhdhe)

V90-3.0 MW 3200
V105-3.3 MW 3900
V105-3.45 MW 4000
V112-3.3 MW 4300
V112-3.45 MW 4400
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Tabelle 6-1: Bedarfsdeckung durch Vestas-Windenergieanlagen
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1. Einleitung

Dieses Dokument bietet eine allgemeine Ubersicht {iber Sdgezahn-Hinterkanten (Serrated
trailing edges - STE) zur Installation an Rotorblatter der Vestas-Windenergieanlagen. Das
Paket wird als Optionsprodukt zum Kauf angeboten.

Durch STE konnen die Schallemissionen der Anlage reduziert werden, indem die durch
turbulente Grenzschichten erzeugten Gerdusche an der Hinterkante beeinflusst werden.

2. Allgemeine Beschreibungen

Die Hauptfunktion der STE besteht darin, die hauptsadchliche Gerduschquelle - die durch
turbulente Grenzschichten erzeugten Gerdusche an der Hinterkante - zu mindern.

Durch werksseitig installierte STE kdnnten neue Windenergieanlagen auch an Standorten,
an denen eingeschrankte Lairmemissionen gelten, errichtet werden.

Fiir Windenergieanlagen, die in larmreduziertem Modus betrieben werden, bietet sich eine
Nachriistung mit STE an. Im Allgemeinen ermoglichen STE den Betrieb von
Windenenergieanlagen in aggressiveren Lairmmodi, wodurch ein héherer AEP-Wert erreicht
werden kann (AEP steigt je nach Modell der Windenergieanlage und Gerduschmodus).
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STE werden am duBeren Drittel des Rotorblatts installiert, wo die Gerduschemissionen am
starksten sind (Abbildung 1).

Abbildungl: Sdgezahn-Hinterkante an Vestas-Windenergieanlagen

Da STE an der hauptsachlichen Gerduschquelle ansetzen, kdnnen sie zudem dazu beitragen,
den Schallleistungspegel insgesamt zu senken. Eine Schallleistungsbestimmung gemaf IEC
61400-11 ergab eine mogliche Senkung der Gerduschemissionen einer Windenergieanlage
je nach Gerdauschmodus um bis zu 1-3 dB (A) (Abbildung 2).

Larmminderung
durch STE

Schallleistung insgesamt (dBA)

Vestas-Windenergieanlage
/ —&= ohnesTe
! /’*A I Vestas-
Windenergieanlage
/ mit STE
A
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 120 14.0

Windgeschwindigkeit (m7s - 10m-H&he)

Abbildung2: Gerdauschkurve nach IEC 61400: Vergleich von Windenergieanlagen mit und ohne STE
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3. Generatorlasten Windenergieanlage

STE erzeugen unter Betriebsbedingungen keine Last auf dem Rotorblatt. Daher haben sie
keine Auswirkungen auf die Leistungskurve und den axialen Koeffizienten. Dasselbe gilt fiir
Windparks, da STE keinen Einfluss auf die Wirbelstromung haben, die bei Abwind mit
Windenergieanlagen interagiert.

4. Aufdere, Schnittstelle und Material

STE werden aus Polyurethan auf Basis von Polyether gefertigt und sind in sechs GroRen
lieferbar. Das groRte STE-Teil wiegt 259 Gramm.

AuBenhaut des Blattes windabgewandt

Sagezahn-Hinterkanten

AuRenhaut des Blattes windwarts

Abbildung3: STE 3D-Modell (links) und Querschnitt des Blattes (rechts)

STE werden am Blatt festgeklebt und mit Kantendichtungsmittel abgedichtet, um widrigen
Witterungsverhaltnissen standzuhalten.

RSN\
Abbildung4: Installationsanweisung (links) und Ergebnis vor Ort (rechts)
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5. Urheberrechtsvermerk

Das Dokument wurde von Vestas Wind Systems A/S erstellt und enthélt urheberrechtlich
geschiitzte Materialien, Marken und andere geschiitzte Informationen. Alle Rechte
vorbehalten. Das Dokument darf ohne vorherige schriftliche Erlaubnis durch Vestas Wind
Systems A/S weder als Ganzes noch in Teilen reproduziert oder in irgendeiner Weise oder
Form — sei es grafisch, elektronisch oder mechanisch, einschlieBlich Fotokopien,
Bandaufzeichnungen oder mittels Datenspeicherungs- und Datenzugriffssystemen —
vervielfaltigt werden. Die Nutzung dieses Dokuments tber den ausdriicklich von Vestas
Wind Systems A/S gestatteten Umfang hinaus ist untersagt. Marken-, Urheberrechts- oder
sonstige Vermerke im Dokument diirfen nicht gedndert oder entfernt werden. Das
Dokument wird ,wie gegeben” vorgehalten. Vestas Wind Systems A/S Gibernimmt keine
Verantwortung und keinerlei Haftung fiir die Folgen, die durch die Nutzung des Dokuments
entstehen.
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Immissionsirrelevanz der tonalen Anteile im Frequenzbereich von 4kHz an WEA der 3.3 MW
Plattform

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit méchten wir lhnen Informationen zu den verfliigbaren Messberichten Uber die akustischen
Eigenschaften der 3.3 MW Plattform von Vestas zur Verfligung stellen.

Diese Berichte zeigen teilweise tonale Auffalligkeiten im Frequenzbereich von 4 kHz. Bisher sind
Vestas keine Beschwerden durch Anwohner Uber dieses Verhalten an Uber 300 installierten WEA der
3.3 MW sowie an tber 1500 installierten WEA der 3.0 MW Vorgangerplattform bekannt.

Die messtechnisch erfassten tonalen Auffalligkeiten beziehen sich auf das Nahfeld und sind nicht
direkt auf die Immissionsorte Ubertragbar. Dieses Verhalten wurde bereits durch den DNV GL (Bericht:
GLGH-4286 14 12724 293-S-0002-A respektive 0050-1850) messtechnisch und theoretisch
untersucht.

Aus dem zuvor genannten Bericht zitieren wir wie folgt: ,Auf Grundlage der oben aufgefuhrten
Ergebnisse der Messung, der theoretischen Berechnungen und der Erfahrung unserer Gutachter sind
die im Nahfeld der WEA vom Typ Vestas Plattform 3.3 MW festgestellten héherfrequenten tonalen
Gerausche bei ca. 4 kHz mit Tonzuschlagen im Nahfeld gemaf TR 1 /6/ als nicht immissionsrelevant
anzusehen. Diese Aussage gilt fiir Immissionsorte die im Fernfeld der WEA liegen. Im Regelfall ist die
Entfernung einer WEA zum Immissionsort gréfer 450 m.*

Die fUr den Immissionsschutz zustéandige Vorschrift, TA Larm, verweist im Absatz 2.5 auf folgendes:
,otand der Technik zur L&rmminderung im Sinne dieser Technischen Anleitung ist der auf die
Larmminderung bezogene Stand der Technik nach § 3 Abs. 6 BImSchG. Er schlie3t sowohl
Malnahmen an der Schallquelle als auch solche auf dem Ausbreitungsweg ein, soweit diese in
engem raumlichen und betrieblichen Zusammenhang mit der Schallquelle stehen. Seine Anwendung
dient dem Zweck, Gerauschimmissionen zu mindern.”

Da somit Uber den Ausbreitungsweg Uber die frequenzabhangige Luftdampfung eine Reduzierung
dieser tonalen Gerausche erfolgt, sind diese im Nahfeld festgestellten Tonhaltigkeitszuschlage bei
einem Mindestabstand von 500m zur Windenergieanlage nicht immissionsrelevant und bedurfen somit
keiner gesonderten Betrachtung und Bewertung im Rahmen von Immissionsprognosen fiir den
Genehmigungsprozess.

Sollten von der genehmigenden Behdrde hinsichtlich dieser tonalen Auffalligkeiten Riickfragen
bestehen, so kann der oben genannte Bericht selbstverstandlich zuganglich gemacht werden. In
einzelnen Bundeslandern (wie z.B. Brandenburg) kann trotz des erfolgten, allgemein gliltigen
Nachweises fur die Immissionsirrelevanz eine Auflage zur projektspezifischen Betrachtung dieser
tonalen Komponenten gefordert werden.

Husum, 8. Dezember 2015/IRW
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