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1 Einleitung / Aufgabenstellung

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

Im Rahmen einer Windparkplanung der Wéstenwind GmbH & Co. KG im Landkreis Osnabriick wurde
UL DEWI mit der Erstellung einer Schallimmissionsprognose beauftragt. In diesem Zusammenhang
wurde von UL DEWI bereits eine Schallimmissionsermittlung erstellt und unter der Berichtsnummer
DEWI-GER-AP16-04800-01.01 am 31.08.2016 herausgegeben.

Die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Imnmissionsschutz beschloss in ihrer 134. Sitzung am 05. und
06. September 2017 den Bundeslandern die Anwendung des neuen Entwurfes der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen mit Stand 30.6.2016 [2] zu empfehlen.

Aus diesem Grund erfolgt eine Nachberechnung gemalt den Vorgaben aus [2]. Im Rahmen der
vorliegenden Nachberechnung wird eine geanderte Variante des Nachtbetriebes bertcksichtigt. Des
Weiteren gehen eine Anderung des geplanten Anlagentyps sowie Messdaten in die Neuberechnung ein

Gegenstand dieser Ermittlung ist die

e rechnerische Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen fiir benachbarte Immissionsorte
(10),

e Darstellung der Qualitat der Prognose, Dokumentation und Prasentation der Ergebnisse in
Berichtsform sowie in Form von Tabellen und Abbildungen.

Die ermittelten Beurteilungspegel werden Immissionsrichtwerten gemafl Angaben des Auftraggebers
gegenubergestellt.

Fir die Berechnungen wurden die Parkkonfiguration und die technischen Daten der geplanten und
bestehenden WEA nach Angaben des Auftraggebers, nach Angaben des Herstellers sowie gemaf
UL DEWI vorliegenden Messberichten verwendet.

Die Koordinaten der WEA und der Immissionsorte sowie die topographischen Eingangsdaten
entsprechen denen in der vorangegangenen Ermittlung. Die vorliegende Nachberechnung ist somit nur
im Zusammenhang mit dem Bericht DEWI-GER-AP16-04800-01.01 guiltig.
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2 Berechnungsgrundlagen

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

2.1 Zugrunde liegende Richtlinien

Fir die Beurteilung der Schallimmissionen ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm) [1] zu berilcksichtigen. Im Hinblick auf die Genehmigungspraxis von Windenergieanlagen spricht
die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz ergénzend spezielle Empfehlungen aus.
Die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz beschloss in ihrer 134. Sitzung am 05. und
06. September 2017 den Bundeslandern die Anwendung des neuen Entwurfes der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen mit Stand 30.6.2016 [2] zu empfehlen.

Die Berechnung der Schalldruckpegel an den Immissionsorten erfolgt gemal [2] nach dem
Interimsverfahren [5], dass auf der DIN ISO 9613-2 [4] basiert.

Folgende Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel aul’erhalb von Gebauden werden in der TA
Larm genannt:

IRW Tag IRW Nacht

Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete 50 35
Allgemeine Wohngebiete und 55 40
Kleinsiedlungsgebiete

Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 45
Gewerbegebiete 65 50
Industriegebiete 70 70

Die Einordnung als Tages- bzw. Nachtzeit ist in [1] wie folgt definiert:

Tag: 6 - 22 Uhr, Nacht: 22 — 6 Uhr.

2.2 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnung der zu erwartenden Schalldruckpegel an den Immissionsorten erfolgt nach DIN ISO
9613-2 [4] und Interimsverfahren [5].

Der zu erwartende A-bewertete energiedquivalente Dauerschalldruckpegel am Immissionsort unter
Mitwindbedingungen L, (DW) wird nach DIN ISO 9613-2 [4] berechnet mit Hilfe der Gleichung:

LAT(DW) =Ly + Dc—Agiy — Aatm — Agr

Uber eine meteorologische Korrektur kann aus  L,-(DW) der zu erwartende A-bewertete
Langzeitmittelungspegel L,;(LT) berechnet werden:

Lar(LT) = Lag(DW) — Cper

Mit
Cmet = Co|1 —10(hs + h,)/d,| wenn d, > 10(hs + h;)
Dabei ist:
L, (DW) Aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar(LT) Langzeitmittelungspegel
Ly Schalleistungspegel
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DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

D, Richtwirkungskorrektur

Agiv Dampfung durch geometrische Ausbreitung

Ayim Dampfung durch Luftabsorption

A, Dé&mpfung durch Bodeneffekt

Cret meteorologische Korrektur

Co Faktor in dB, der von den Ortlichen Wetterstatistiken flr
Windgeschwindigkeit und Windrichtung sowie Temperaturgradienten
abhangt.

hy Quellenhdéhe

h, Empféangerhdhe

d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in Metern, projiziert auf die

horizontale Bodenebene
Dabei wird gemaR [5] fir den Bodeneffekt (4,,) ein pauschaler Wert von -3 dB angewandt.

Weitere Schalldampfungsfaktoren nach [4] durch Bewuchs, Industriegelande und Bebauungsflachen
(Aisc) bzw. durch Abschirmung (4,,,) werden nicht mit einbezogen. Schallpegelerh6hungen infolge
von Reflexionen werden aufgrund der grof3en Quellenhéhe nicht mit einbezogen, soweit nicht explizit
darauf hingewiesen wird.

Die Luftabsorption (4., ) wurde frequenzabhangig mit Absorptionskoeffizienten gemaf DIN ISO 9613-2
[4] (far 10°C Lufttemperatur und 70% relativer Luftfeuchte) berechnet.

Eine Richtwirkungskorrektur wird bei der Berechnung nicht berlcksichtigt, da die Windenergieanlagen
als Punktschallquelle betrachtet wird, es gilt Dc=0dB.

Co wird mit 0 dB angesetzt, eine meteorologische Korrektur erfolgt nicht. Die Berechnung wird so
durchgefihrt als 1agen fur alle WEA immer schallausbreitungsgiinstige Mitwindbedingungen vor.

2.3 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Emissionsdaten wird durch die beiden Streuungsparameter g, (Vergleichsstandardab-
weichung) und ¢, (Produktionsstandardabweichung) beschrieben. Die Vergleichsstandardabweichung
oy ist die Standardabweichung der Messergebnisse, die bei Anwendung desselben Messverfahrens bei
Wiederholungsmessungen an derselben WEA unter gleichen Betriebsbedingungen jedoch durch
unterschiedliches Messpersonal ermittelt werden. Fur die Vergleichsstandardabweichung von
Messungen, die gemaf [3] durchgeflihrt wurden, wird auf Basis eines Ringversuches [10] und gemaf
den Vorgaben in [2] ein Wert von gz = 0.5 dB angesetzt.

Liegen zu einem Anlagentyp mehrere FGW-konforme Messberichte vor, lassen sich der mittlere
Schallleistungspegel L,, und die Produktionsstandardabweichung o, gemaR [3] und [6] wie folgt

berechnen:
L=

n
i
i=1

3| &

n

1 —
S = n—1 Z(Li —Ly)?

i=1

Da die Streuung der Messergebnisse von der Produktionsstandardabweichung und der
Vergleichsstandardabweichung abhéngt, lasst sich die Produktionsstandardabweichung durch die
folgende Ungleichung abschatzen:
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DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

’2 2
§4—0fg <0p<S

Als worst-case Annahme wird g, = s genahert.

Dabei ist:
Ly, mittlerer Schallleistungspegel
L; Ergebnis der i-ten Vermessung
s Streuung der Schallleistungspegel
n Anzahl der vorliegenden Vermessungen
Og Vergleichsstandardabweichung, ein typischer Wert ist g, = 0.5 dB siehe [2]
Op Produktionsstandardabweichung; als Naherung gilt: o, = s

Fir Falle, in denen keine drei Schallvermessungen eines Anlagentyps vorliegen,
wird ist geman [2] ein Wert von 1.2 dB anzunehmen

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird gemaf [2] mit op,,, = 1.0 dB bericksichtigt.

Die Gesamtstandardabweichung lasst sich anhand folgender Formel aus den vorgenannten
Standardabweichungen berechnen:

— 2 2 2
O-ges - \[O-R +UP +0Prog

Die obere Vertrauensbereichsgrenze fir eine statistische Sicherheit von 90 % erhalt man dann, indem
man die Gesamtstandardabweichung mit der Standardnormalvariablen k =1.28 multipliziert und zum
Erwartungswert der Berechnungen L, ; hinzuaddiert:

LO']' = LAT,j + k ' Gges

Dabei ist:
Ly j Erwartungswert des Teilimmissionspegel der WEA j, berechnet auf Basis der
mittleren Schallleistungspegel Ly, fiir den beriicksichtigten Anlagentypen
Lo,; obere Vertrauensbereichsgrenze (OVBG)
k Standardnormalvariable,
zur Ermittlung der OVBG fur 90%ige Einhaltewahrscheinlichkeit ist z=1.28
Oges Gesamtstandardabweichung

Zur Zusammenfassung der Gesamtstandardabweichungen verschiedener Anlagen, die auf einen
Immissionsort einwirken, werden im Entwurf der LAI-Hinweise [2] keine Empfehlungen gegeben.

Wird die Unsicherheit des Prognosemodells fiur verschiedene WEA als statistisch unabhéangig
angenommen, so ergibt sich die Gesamtunsicherheit aus der Anwendung des gaullschen
Fehlerfortpflanzungsgesetzes auf die Formel zur Summierung der Teilimmissionspegel (wie
beschrieben in [8]).

UL DEWI vorliegende Auswertungen der Messkampagnen zur Schallausbreitung zeigen flir manche
Messtage bei Ausbreitung in Mitwindrichtung unterschiedliche Vorzeichen bei der Differenz zwischen
Berechnung und Messung fir unterschiedliche Entfernungen. Dies kann als Hinweis auf eine
statistische Unabhangigkeit der Unsicherheit des Prognosemodells fir WEA in verschiedenen
Entfernungen interpretiert werden.

Gemall den Ausfihrungen von J. Engelen und D. Piorr in [9] ist es bei Anwendung des
Interimsverfahrens zulassig, die Unsicherheit der prognostizierten Gesamtbelastung mehrerer
Windenergieanlagen auch hinsichtlich der Unsicherheit des Prognoseverfahrens nach dem in [8]
verdffentlichten Verfahren zu berechnen.
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Die Standardabweichung des Gesamtimmissionspegels aller Anlagen, die auf einen Immissionsort
einwirken, kann man dann gemaf Fehlerfortpflanzungsgesetz nach folgender Formel berechnen ([8]):

\/[Z;Zl(UWEA‘j . 100’1'LAT,j)2 ]

Opark = ;-nzl(loo'l.LAT'j)

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

Um aus der Standardabweichung des Gesamtimmissionspegels die obere Vertrauensbereichsgrenze
fur eine statistische Sicherheit von 90% zu berechnen wird als Standardnormalvariable k =1,28
verwendet:

L, = LAT_Park +k- Opark

Opark Standardabweichung des Immissionspegels flir den gesamten Park

OwEa,j Gesamttandardabweichung der j-ten WEA

Lyr j Teilimmissionspegel der j-ten WEA

Lar park Gesamtimmissionspegel

L, Obere Vertrauensbereichsgrenze (OVBG) des Gesamtimmissionspegels mit

einer statistischen Sicherheit von 90%
Standardnormalvariable (fir eine Sicherheit von 90% : k=1.28)
m Anzahl der WEA

=
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3  Schallquellen

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

Im Rahmen der vorliegenden Ermittlung werden die Schallimmissionen der geplanten WEA als
Zusatzbelastung bericksichtigt.

Der Einfluss vier weiterer benachbart geplanter WEA (Windpark Glandorf) und sieben benachbart
bestehender WEA (Glandorf Averfehrden, Bad Iburg Ostenfelde und Bad Laer Westerwiede) wurde bei
den Berechnungen zu Bericht DEWI-GER-AP16-04800-01.01 Uberpriift und als nicht signifikant
eingestuft. Der Immissionsbeitrag dieser WEA lag kumuliert unter Berucksichtigung des Alternativen
Verfahrens an allen betrachteten Immissionsorten mindestens 16 dB unter dem jeweiligen
Immissionsrichtwert. Die maximal mogliche Bodendampfung Ag betragt unter Anwendung des
Alternativen Verfahrens 4.8 dB, so dass bei Anwendung des Interim-Verfahrens davon ausgegangen
werden kann, dass der kumulierte Immissionsbeitrag an allen betrachteten Immissionsorten noch
mindestens 11 dB unter dem jeweiligen Richtwert liegen wird, und damit weiterhin als nicht signifikant
eingestuft werden kann.

Am Immissionsort 1 (Dammkuhlenweg 1) ist ein landwirtschaftlicher Betrieb mit Tierhaltung angesiedelt.
Der UL DEWI vorliegende Genehmigungsbescheid enthalt keine Nebenbestimmungen zu eventuellen
nachtlichen Schallimmissionen. In der vorliegenden Nachberechnung wird der mdgliche Fall betrachtet,
dass die Vorbelastung durch den landwirtschaftlichen Betrieb den Immissionsrichtwert am Wohnhaus
auf dem Gelande bereits ausschopft, die geplanten WEA werden mit einem reduzierten Nachtbetrieb
berucksichtigt.

Der Einfluss zweier weiterer Mastbetriebe mit den Adressen Freienhagener Strale 8 und Hauptstralle
47 wurde im Rahmen einer Stellungnahme (20.3.2017) abgeschatzt und als nicht signifikant eingestuft.

Im Rahmen der vorangegangenen Schallimmissionsermittlung DEWI-GER-AP16-04800-01.01 wurde
davon ausgegangen, dass der Medizintechnikhersteller B.Braun Avitum AG innerhalb des
Bebauungsplanes Nr. 236 ,Schierhdlters Kamp® keine La&rmimmissionen zum Nachtzeitraum
verursacht. Dort finden jedoch auch im Nachtzeitraum Arbeiten statt. Auch die Immissionen ausgehend
von diesem Gewerbegebiet werden als nicht signifikant eingestuft, siehe Abschnitt 3.2.

Es wurde davon ausgegangen, dass am Standort Glandorf Schwege keine weiteren relevanten Larm-
Vorbelastungen in Form von Gewerbe- oder Industriegebieten (mit LA&rmemissionen zur Nachtzeit) oder
weitere geplante Windparks zu berlcksichtigen sind.

Der nachfolgende Abschnitt zeigt die Schallleistungspegel und Produktserienstreuungen der
bertcksichtigten WEA. Oktavbanddaten sowie Herstellerangaben und Messberichte sind im Anhang in
Abschnitt 6.1 dargestellt
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3.1 Geplante Windenergieanlagen

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

Am Standort Glandorf Schwege sind vier Anlagen vom Typ GE 3.6-137 mit einer Nabenhdhe von
131.4 m geplant. In Tabelle 1 sind die Koordinaten und Abmessungen der geplanten WEA dargestellit.

o, | ¥eordinaten (UTM ETRS89 Zone 32) ”6:; . WEA—Tym N:::e“ SLPTag | SLP Nacht | 6, Nacht
Rechtswert Hochwert [m] [m] dB(A) dB(A) dB(A)
WEA 1 427298 5'772'036 58 GEWIND ENERGY GE3.6-137 | 131.4 | 1056 | 102.0 12
WEA 2 427350 5'771'685 58 GEWIND ENERGY GE3.6-137 | 131.4 | 1056 | 1010 12
WEA 3 427'883 5'771'407 58 GEWIND ENERGY GE3.6-137 | 131.4 | 1056 | 102.0 12
WEA 4 427'668 5'771'143 58 GEWIND ENERGY GE3.6-137 | 131.4 | 1056 | 102.0 12

Tabelle 1: Daten der neu geplanten WEA

3.2 Weitere Schallquellen

Aus der schalltechnischen Beurteilung zum Bebauungsplan Nr. 236 ,Schierhélters Kamp*® [13] k6nnen
auf Seite 2/4 der Anlage 2.2 die Immissionspegel an den Wohnhausern Kattenvenner Stral3e 47 und 45
bei Ausschopfung der gemall Bebauungsplan zugelassenen Flachenschallpegel der dort beurteilten
Gewerbeflachen entnommen werden. Auch unter Berlicksichtigung von Zusatzkontigenten (Abschnitt
4.2.3) wird der nachtliche Immissionsrichtwert von 45 dB(A) fir Dorf- und Mischgebiete an diesen zwei
nahegelegenen Wohnhausern von der Gewerbeflache um 0.7 dB bzw. 1 dB unterschritten. Daraus kann
geschlossen werden, dass der Richtwert an weiter entfernt liegenden Wohnhausern durch das
Gewerbegebiet deutlich unterschritten wird.

Die berechneten Immissionsanteile des geplanten Windparks an den Wohnhdusern zwischen dem
geplanten Windpark und dem Gewerbegebiet, in dem die B. Braun Avitum AG angesiedelt ist, werden
in den Tabellen im Abschnitt 4 zusatzlich dargestellt.

Da die Teilimmissionspegel des geplanten Windparks an allen Wohnhausern zwischen dem Windpark
und dem Gewerbegebiet mindestens 6 dB unter dem nachtlichen Immissionsrichtwert liegen, kann eine
rechnerische Uberschreitung des Richtwerts durch die Gesamtbelastung ausgeschlossen werden.

Gemal TA Larm 3.2.1, letzter Absatz kann die Bestimmung der Vorbelastung im Hinblick auf Absatz 2
entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 um
mindestens 6 dB(A) unterschreiten. Die Immissionen der WEA im Nachtbetrieb unterschreiten die
nachtlichen Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten um mindestens 6 dB (siehe Abschnitt 4.2).
Daher wird von einer detaillierteren Betrachtung der immissionen der B.Braun Avitum GmbH
abgesehen.
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4 Berechnungsergebnisse

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

41 Zusatzbelastung, Betriebsmodus 0

Unter der Berlcksichtigung der 2 neu geplanten WEA vom Typ GE 3.6-137 im Betriebsmodus NO
wurden fir die umliegenden Immissionsorte folgende Ergebnisse berechnet.

Der IRW fur den Tageszeitraum wird an den 10 1-15 um 17 dB oder mehr unterschritten, somit liegt bei
Betrieb der neu geplanten WEA im Betriebsmodus NO keiner der betrachteten 10 innerhalb des
Einwirkungsbereiches bezliglich des Tagesrichtwertes von 60 dB(A) fur Dorf- und Mischgebiete.

Gemal TA Larm [1], Nummer 6.5 ist in Gebieten nach Nummer 6.1 d bis f (allgemeine Wohngebiete
und Kleinsiedlungsgebiete, reine Wohngebiete, Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten) bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung von Gerauschen fiir Tageszeiten mit
erhdhter Empfindlichkeit durch einen Zuschlag zu berlcksichtigen. Dieser Zuschlag fiuihrt an Werktagen
zu einer Erhéhung des Immissionspegels Lat um 1.9 dB, an Sonn- und Feiertagen zu einer Erhéhung
um 3.6 dB. Auch unter Berlcksichtigung der Zuschlage fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit an
Sonn- und Feiertagen wird der jeweilige Tagesrichtwert an den 10 16 bis IO 18 um mindestens 14 dB
unterschritten.

Von einer Betrachtung der Gesamtbelastung fiir den Tagbetrieb wird daher im Folgenden abgesehen.
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DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

Zusatzbelastung

Beurteilungs-
Bezeichnung Lar [dB(A)] 0\[IdBBG( :;;% pegel L * IR‘A[I dﬁ;?;;‘]t** IREI;IB'I(':g);" i
[dB(A)]
101 Dammkuhlenweg 1 42.2 43.4 43 45 60
102 Dammkuhlenweg 3A 40.1 41.4 41 45 60
103 Bremer Weg 10 35.7 36.9 37 45 60
104 Bremer Weg 6 40.9 42.3 42 45 60
105 Bremer Weg 4 39.6 41.0 41 45 60
106 Mautweg 7 36.0 37.3 37 45 60
107 Mautweg 5 35.3 36.5 37 45 60
108 Bremer Weg 1 39.9 41.1 41 45 60
109 Fiichtenweg 4 41.9 43.1 43 45 60
1010 Fiichtenweg 5 42.1 43.2 43 45 60
1011 Irseldamm 3 38.6 39.8 40 45 60
1012 Irseldamm 4 37.6 38.8 39 45 60
1013 Potthoffstralle 12 36.8 38.0 38 45 60
1014 Irseldamm 2 38.8 40.0 40 45 60
1015 Irseldamm 1 38.7 40.0 40 45 60
1016 Holunderweg 35.3 36.5 37 40 55
1017 Drosselgasse 2 35.9 37.1 37 40 55
1018 Wohngebiet 36.2 37.3 37 40 55

Tabelle 2:

Berechnete Schalldruckpegel an den Immissionsorten - Zusatzbelastung.

*unter der Voraussetzung, dass keine Immissionsrelevante Ton- oder Impulshaltigkeit vorliegt

**gemal Angaben des Auftraggebers

36-LO-F0851-1; Issue 2.0
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4.2 Zusatzbelastung, schallreduzierter Nachtbetrieb

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

Die folgende Tabelle zeigt die Zusatzbelastung an den 18 betrachteten IO fur den schallreduzierten
Nachtbetrieb gemaf Tabelle 1.

Gemall TA Larm [1], 3.2.1, Prifung im Regelfall, Absatz 2 darf die Genehmigung fir eine zu
beurteilende Anlage auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung
aus Grunden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte
Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Dies ist in der
Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
Immissionsrichtwerte nach TA Larm Kapitel 6 am mafigeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A)
unterschreitet. Entsprechende Beurteilungspegel sind in Tabelle 3 grin hervorgehoben. Die
Zusatzbelastung im schallreduzierten Nachtbetrieb unterschreitet den jeweiligen nachtlichen
Immissionsrichtwert um mindestens 6 dB.

Gemal TA Larm 3.2.1, letzter Absatz kann die Bestimmung der Vorbelastung im Hinblick auf Absatz 2
entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 um
mindestens 6 dB(A) unterschreiten.
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Zusatzbelastung

Beurteilungs-
Bezeichnung Lar [dB(A)] OVBG 90% pegel L * IRW Nacht**
[dB(A)] [dB(A)]
[dB(A)]
101 Dammkuhlenweg 1 38.1 39.3 39 45
102 Dammkuhlenweg 3A 36.2 37.4 37 45
103 Bremer Weg 10 31.8 33.0 33 45
104 Bremer Weg 6 37.1 38.5 39 45
I05 Bremer Weg 4 35.8 37.2 37 45
106 Mautweg 7 32.2 33.5 34 45
|07 Mautweg 5 31.5 32.7 33 45
IO8 Bremer Weg 1 36.1 37.3 37 45
109 Fiichtenweg 4 38.1 39.2 39 45
1010 Flichtenweg 5 38.3 39.4 39 45
1011 Irseldamm 3 34.9 36.0 36 45
1012 Irseldamm 4 33.8 35.0 35 45
1013 PotthoffstraRe 12 33.0 34.3 34 45
1014 Irseldamm 2 35.1 36.3 36 45
1015 Irseldamm 1 35.0 36.3 36 45
1016 Holunderweg 31.6 32.8 33 40
I017 Drosselgasse 2 32.1 33.3 33 40
1018 Wohngebiet 32.4 33.5 34 40

Tabelle 3:Berechnete Schalldruckpegel an den Immissionsorten — Zusatzbelastung, schallreduzierter

Nachtbetrieb.

*unter der Voraussetzung, dass keine Immissionsrelevante Ton- oder Impulshaltigkeit vorliegt

**gemal Angaben des Auftraggebers
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5 Zusammenfassung

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

Es wurde eine Schallimmissionsermittlung fiir die Umgebung des geplanten Windparks Glandorf
Schwege im Landkreis Osnabriick (Niedersachsen) erstellt. Es wurden vier neu geplante
Windenergieanlagen als Zusatzbelastung berlcksichtigt

Fir die Einhaltung der Immissionsrichtwerte sind generell die Beurteilungspegel maRgeblich. Letztere
beziehen Zuschlage fir ton- bzw. impulshaltige Geradusche ein. Gemaly Herstellerangaben und
vorliegendem Messberichtsauszug sind flir den geplanten Anlagentyp keine immissionsrelevanten Ton-
oder Impulshaltigkeitszuschlage zu addieren.

Gemall TA Larm [1], 3.2.1, Prifung im Regelfall, Absatz 2 darf die Genehmigung fir eine zu
beurteilende Anlage auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung
aus Grinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte
Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Dies ist in der
Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
Immissionsrichtwerte nach TA Larm Kapitel 6 am mafgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A)
unterschreitet.

Fir den Nachtzeitraum wurden die geplanten WEA mit schallreduzierten Betriebsmodi beriicksichtigt.
An den betrachteten Immissionsorten wird unter Berlcksichtigung der geplanten WEA im Nachtbetrieb
sowie unter Berilcksichtigung der Unsicherheiten (Pegel fir die obere Vertrauensbereichsgrenze fiir
eine Unterschreitungswahrscheinlichkeit von 90 % (siehe Abschnitt 2.3) der jeweilige nachtliche
Immissionsrichtwert fur Dorf- und Mischgebiet bzw. den Auf3enbereich von 45 dB(A) um mindestens
6 dB rechnerisch unterschritten.

Bei der Wahl der Immissionsorte wurde jeweils der dem Windpark am nachsten gelegen Bestand der
Bebauungen gewahlt. Es ist daher davon auszugehen, dass sich flr die weiter entfernten benachbarten
Wohnbebauungen geringere Schalldruckpegel ergeben.

Es wurde davon ausgegangen, dass die Vorbelastung durch den landwirtschaftlichen Betrieb am
Dammkuhlenweg 1 den nachtlichen Immissionsrichtwert am Wohnhaus auf dem Gelande bereits
ausschopft. Die Immissionen weiterer Windparks in der Umgebung, weiterer Tierhaltungsanlagen und
des Gewerbegebietes norddstlich des geplanten Windparks wurden als nicht signifikant eingestuft.

Des Weiteren wurde davon ausgegangen, dass am Standort Glandorf Schwege keine weiteren
relevanten Larm- Vorbelastungen in Form von Gewerbe- oder Industriegebieten (mit LArmemissionen
zur Nachtzeit) oder weitere geplanten Windparks zu bertcksichtigen sind.

5.1 Anmerkungen

e Furden Anlagentyp GE 3.6-137 im Betriebsmodus NO lagen UL DEWI zum Zeitpunkt der Erstellung
dieses Berichtes der Auszug aus einem Messbericht gemaf technischer Richtlinie [3] vor. Dieses
Messverfahren zeichnet sich durch eine hohe Reproduzierbarkeit der Messergebnisse sowie durch
eine minimierte Messunsicherheit aus.

¢ Die Einstufung der Schutzwirdigkeit der Immissionsorte wird nicht durch UL DEWI vorgenommen.
Sofern keine verbindlichen Vorgaben durch die zustdandigen Behdrden vorliegen, werden die
ermittelten Beurteilungspegel den Immissionsrichtwerten gemall Angaben des Auftraggebers
gegenubergestellt.

e Die Teilimmissionspegel und Dampfungsterme zu den einzelnen WEA an den jeweiligen
Immissionsorten werden vom Programm WindPro mit zwei Nachkommastellen ausgegeben und
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danach von UL DEWI weiterverarbeitet. Dabei werden die Dampfungsterme Agr und Dc gemaf den
Interimsverfahren durch Pauschalwerte ersetzt. Zwischenergebnisse werden gerundet dargestellt,
jedoch in folgenden Berechnungen mit der vollen Genauigkeit der verwendeten Programme
bericksichtigt.

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

e Die hier vorliegenden Ergebnisse wurden auf Basis der in Kapitel 3.1 und in DEWI-GER-AP16-
04800-01.01 beschriebenen Eingangsdaten ermittelt. Anderungen der Anlagenkonfiguration
(Anlagentyp, Position, Nabenhohe, Vorliegen neuerer Erkenntnisse Uber Schallleistungspegel der
berlicksichtigten ~ Anlagentypen etc.) oder Anderungen der Gebietseinstufungen der
Immissionspunkte erfordern eine Neuberechnung.

e Die maximalen Immissionen 0.5 m vor einem gedffneten Fenster sind immer an der zum Windpark
weisenden Hausseite zu erwarten. Insbesondere sind Schallreflexionen an der Hauswand
irrelevant, hinter der sich ein schutzbedurftiger Raum befindet, da gerade der reflektierte Anteil der
Schallimmissionen eben nicht in den schutzbedirftigen Raum dringt. Reflexionen an
entfernungsgleichen oder nachgelagerten Flachen (z.B. neben oder hinter dem Haus) sind ebenfalls
irrelevant, da das Wohnhaus selbst abschattend wirkt. Tatsachlich kbnnen vorgelagerte schallharte
senkrechte Flachen, die im Falle von hochliegenden Quellen héher sein missten als der betrachtete
Immissionsort, in eingeschrankten Winkelbereichen Reflexionen erzeugen. Sie kénnen aber
wiederum auch Schallschatten bewirken, die bisher unberiicksichtigt geblieben sind. Die Reflexion-
/Schattenwirkung von vorgelagerten Gebauden ist in starkem MalRe von der Geometrie und
insbesondere von den individuellen Schalleinfallswinkeln der einzelnen WEA-Schallstrahlen
abhangig und bedarf einer detaillierten Einzelfallbetrachtung. Diese ist vorliegend nach unserer
Uberzeugung jedoch nicht erforderlich, da die pegelverstarkenden oder mindernden Effekte nicht
den Rahmen der angesetzten Unsicherheit Ubersteigen durften.

e Fur Schallquellen, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen
(tieffrequente Gerausche), ist gemal TA Larm Kap. 7.3 die Frage, ob von ihnen schadliche Umwelt-
einwirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den drtlichen Verhaltnissen zu beurteilen. Anhaltspunkte
fur vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz liegen bei modernen
Windenergieanlagen in der Regel nicht vor.

Die Beurteilung tieffrequenter Gerausche bezieht sich auf Immissionen im Innenraum. In
Schallimmissionsprognosen gemal® TA Larm werden zu erwartende Aufien-Schalldruckpegel
ermittelt. Die Transmission in Innenrdume ist komplex, in hohem Mafe von lokalen Gegebenheiten
sowie Gebdudeeigenschaften abhangig und daher nicht exakt berechenbar.

Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthalt DIN 45680. Erfahrungen
aus dem Arbeitskreis Gerdusche bestatigen, dass das Auftreten deutlich wahrnehmbarer
tieffrequenter Gerausche im Sinne der DIN 45680 in der Umgebung von Windenergieanlagen, die
dem Stand der Technik entsprechen, in der Regel nicht zu erwarten ist. Falls es dennoch zu
Beschwerden dber von WEA ausgehende tieffrequente Gerdusche kommen sollte, so sollten
entsprechende Messungen in den betroffenen schutzwirdigen Rdumen durchgefuhrt werden.

e Gemal [2] liegt die Infraschallerzeugung moderner WKA selbst im Nahbereich bei Abstanden
zwischen 150 und 300 m deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Damit sind
Gesundheitsschaden und erhebliche Belastigungen nach derzeitigem Erkenntnisstand gemaf [2]
nicht zu erwarten.
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5.2 Allgemeine Bemerkungen

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

Als Grundlage fir die Ermittlungen dienten die Angaben des Auftraggebers sowie des WEA-Herstellers.
Die Ergebnisse wurden nach bestem Wissen und Gewissen und nach allgemein anerkannten Regeln
der Technik ermittelt. Es ist dabei zu beriicksichtigen, dass Daten, die nicht ausschlieRlich von UL DEWI
verarbeitet werden, zwar - soweit mdglich - Uberprift und plausibilisiert wurden, dass aber prinzipiell
keine Fehlerfreiheit garantiert werden kann.

Eine auszugsweise Vervielfiltigung dieses Berichts ist nur mit einer schriftichen Genehmigung
der UL International GmbH / UL DEWI erlaubt. Die Ergebnisse des vorliegenden Berichts
beziehen sich ausschlieBlich auf den untersuchten Priifgegenstand.
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6 Anhang

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

6.1 Verwendete Schalldaten

Der Arbeitskreis ,Gerdusche von Windenergieanlagen® empfiehlt, Schallausbreitungsberechnungen
von Windenergieprojekten auf der Grundlage von Anlagenvermessungen nach [3], ,Technische
Richtlinien fir Windenergieanlagen; Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte®, durchzufiihren, da
auf diesem Wege standardisierte Emissionsdaten fir den gesamten relevanten Betriebsbereich von 6
bis 10 m/s Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe bertcksichtigt werden kénnen. Des Weiteren zeichnet
sich dieses Messverfahren durch eine hohe Reproduzierbarkeit der Messergebnisse sowie durch eine
minimierte Messunsicherheit aus.

Die nachfolgende Ubersicht zeigt das Oktavbandspektrum aus dem UL DEW!I vorliegenden Auszug aus
einem Messbericht und seine Auswirkung auf die resultierende Luftdampfung. Da zu den
schallreduzierten Modi NRO 101 und NRO 102 keine Messergebnisse vorliegen, wurde das Spektrum
aus der Messung des Betriebs NO skaliert auf den jeweils anzusetzenden Schallleistungspegel.
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6.1.1 GE 3.6-137

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

GE 3.6-137 NO
Messung 1 Modus NO Modus NRO 102 Modus NRO 102
Frequenz
SE17017B1A1 SE17017B1A1 skaliert auf 102 dB(A) SE17017B1A1 skaliert auf 101 dB(A)
63 83.7 80.1 791
125 91.8 88.2 87.2
250 96.2 92.6 91.6
500 97.2 93.6 92.6
1000 100.3 96.7 95.7
2000 100.9 97.3 96.3
4000 92.5 88.9 87.9
8000 83.1 79.5 78.5
Summe 105.6 102.0 101.0
Herstellerangabe Modus NO 106.0
Produktionsstandardabweichung s= o p 1.2
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6.2 Detaillierte Berechnungsergebnisse

DEWI-GER-AP18-12165952-01.01

101 Dammkuhlenweg 1 / Héhe iiber NN 58 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 788 798 32.5 69.0 3.5 -3.0
WEA2 | 131.4 58 101.0 604 617 34.3 66.8 2.9 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1075 1082 29.0 71.7 4.3 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 903 912 31.0 70.2 3.8 -3.0

102 Dammkuhlenweg 3A / Héhe iiber NN 58 m / Aufpunkthoehe 7.5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 760 770 32.9 68.7 3.4 -3.0
WEA2 | 131.4 58 101.0 801 810 31.3 69.2 3.5 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1388 1393 26.0 73.9 5.1 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 1305 1311 26.8 73.4 4.9 -3.0

103 Bremer Weg 10 / H6he iiber NN 58 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 1091 1098 28.8 71.8 4.3 -3.0
WEA2 | 131.4 58 101.0 1280 1286 26.0 73.2 4.8 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1880 1884 22.4 76.5 6.1 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 1855 1859 22.5 76.4 6.1 -3.0

104 Bremer Weg 6 / Hohe iiber NN 60 m / Aufpunkthoehe 7.5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 603 615 35.4 66.8 2.9 -3.0
WEA2 | 131.4 58 101.0 905 913 30.0 70.2 3.8 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1460 1465 25.4 74.3 5.2 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 1533 1538 24.9 74.7 5.4 -3.0

105 Bremer Weg 4 / Héhe iiber NN 60 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 685 696 34.0 67.9 3.1 -3.0
WEA?2 | 131.4 58 101.0 1038 1045 28.4 71.4 4.2 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1503 1508 25.1 74.6 5.3 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 1649 1654 24.0 75.4 5.7 3.0

106 Mautweg 7 / Hohe iiber NN 61 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 1008 1016 29.7 71.1 4.1 -3.0
WEA?2 | 131.4 58 101.0 1359 1365 25.3 73.7 5.0 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1729 1734 23.4 75.8 5.8 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 1932 1936 22.0 76.7 6.2 3.0
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107 Mautweg 5 / Hohe iiber NN 62 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr

[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 1129 1135 28.5 72.1 4.4 -3.0

WEA2 | 131.4 58 101.0 1433 1438 24.7 74.2 5.2 3.0

WEA3 | 131.4 58 102.0 1638 1642 24.1 75.3 5.6 -3.0

WEA4 | 131.4 58 102.0 1905 1909 22.2 76.6 6.2 3.0
108 Bremer Weg 1 / Hohe iiber NN 62 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr

[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 755 765 33.0 68.7 3.4 -3.0

WEA2 | 131.4 58 101.0 967 974 29.2 70.8 4.0 -3.0

WEA3 | 131.4 58 102.0 1061 1068 29.2 71.6 4.3 -3.0

WEA4 | 131.4 58 102.0 1347 1353 26.4 73.6 5.0 -3.0
109 Fiichtenweg 4 / H6he iiber NN 61 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr

[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 649 661 34.6 67.4 3.0 -3.0

WEA2 | 131.4 58 101.0 798 807 31.4 69.1 3.5 -3.0

WEA3 | 131.4 58 102.0 846 855 31.7 69.6 3.6 -3.0

WEA4 | 131.4 58 102.0 1136 1143 28.4 72.2 4.5 -3.0

1010 Fiichtenweg 5 / Hohe iiber NN 60 m / Aufpunkthoehe 7.5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr

[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 796 805 32.4 69.1 3.5 -3.0

WEA2 | 131.4 58 101.0 823 832 31.0 69.4 3.6 -3.0

WEA3 | 131.4 58 102.0 664 675 34.3 67.6 3.1 -3.0

WEA4 | 131.4 58 102.0 990 998 30.0 71.0 4.1 3.0
1011 Irseldamm 3 / H6he iiber NN 62 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg [ Berechnet Adiv Aatm | Agr

[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 1201 1208 27.7 72.6 4.6 -3.0

WEA2 | 131.4 58 101.0 1195 1201 26.8 72.6 4.6 -3.0

WEA3 | 131.4 58 102.0 863 872 31.5 69.8 3.7 3.0

WEA4 | 131.4 58 102.0 1202 1209 27.7 72.7 4.6 -3.0
1012 Irseldamm 4 / Hohe iiber NN 62 m / Aufpunkthoehe 7.5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg | Berechnet Adiv Aatm | Agr

[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 1511 1516 25.0 74.6 5.4 -3.0

WEA2 | 131.4 58 101.0 1413 1418 24.8 74.0 5.1 3.0

WEA3 | 131.4 58 102.0 917 925 30.8 70.3 3.8 -3.0

WEA4 | 131.4 58 102.0 1213 1219 27.6 72.7 4.6 3.0

1013 PotthoffstraBe 12 / H6he iiber NN 63 m / Aufpunkthoehe 5 m

WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg | Berechnet Adiv Aatm | Agr

[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]

WEA1 | 131.4 58 102.0 1667 1672 23.8 75.5 5.7 -3.0

WEA2 | 131.4 58 101.0 1534 1539 23.8 74.7 5.4 -3.0

WEA3 | 131.4 58 102.0 990 997 30.0 71.0 4.1 3.0

WEA4 | 131.4 58 102.0 1248 1254 27.3 73.0 4.7 -3.0
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1014 Irseldamm 2 / H6he iiber NN 59 m / Aufpunkthoehe 5 m
WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg | Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]
WEA1 | 131.4 58 102.0 1689 1694 23.7 75.6 5.7 -3.0
WEA?2 | 131.4 58 101.0 1437 1443 24.6 74.2 5.2 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 839 848 31.8 69.6 3.6 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 928 936 30.7 70.4 3.9 3.0
1015 Irseldamm 1 / Hohe iiber NN 59 m / Aufpunkthoehe 5 m
WEA | NH z LWA Abstand [ Schallweg | Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]
WEA1 | 131.4 58 102.0 1729 1734 23.4 75.8 5.8 -3.0
WEA2 | 131.4 58 101.0 1451 1456 24.5 74.3 5.2 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 870 879 31.4 69.9 3.7 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 890 899 31.1 70.1 3.8 -3.0
1016 Holunderweg / Hohe iiber NN 58 m / Aufpunkthoehe 5 m
WEA | NH z LWA Abstand [ Schallweg | Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]
WEA1 | 131.4 58 102.0 1955 1959 21.9 76.8 6.3 -3.0
WEA2 | 131.4 58 101.0 1604 1609 23.3 75.1 5.6 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1444 1450 25.6 74.2 5.2 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 1120 1128 28.5 72.0 4.4 -3.0
1017 Drosselgasse 2 / Hohe iiber NN 58 m / Aufpunkthoehe 5 m
WEA | NH z LWA Abstand | Schallweg | Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]
WEA1 | 131.4 58 102.0 1729 1733 23.4 75.8 5.8 3.0
WEA?2 | 131.4 58 101.0 1405 1411 24.9 74.0 5.1 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1441 1447 25.6 74.2 5.2 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 1102 1109 28.7 71.9 4.4 3.0
1018 Wohngebiet / Hohe iiber NN 58 m / Aufpunkthoehe 5 m
WEA | NH z LWA Abstand [ Schallweg | Berechnet Adiv Aatm | Agr
[m] | [m] [dB] [m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] | [dB]
WEA1 | 131.4 58 102.0 1646 1651 24.0 75.4 5.6 -3.0
WEA2 | 131.4 58 101.0 1335 1341 25.5 73.6 5.0 -3.0
WEA3 | 131.4 58 102.0 1428 1434 25.7 74.1 5.2 -3.0
WEA4 | 131.4 58 102.0 1094 1101 28.8 71.8 4.3 -3.0
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6.3 Qualitat der Prognose
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6.3.1 Zusatzbelastung

101 Dammkuhlenweg 1
L WA L AT Abstand c P oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 32.5 788 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 34.3 604 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 29.0 1075 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 31.0 903 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 38.1
o gesamt 0.9

o gesamt * 1,28 1.1
OVBG (90%)| 39.3

102 Dammkuhlenweg 3A
L WA L AT Abstand cP oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 32.9 760 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 31.3 801 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 26.0 1388 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 26.8 1305 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 36.2
o gesamt 1.0

o gesamt * 1,28 1.2
OVBG (90%)| 37.4

103 Bremer Weg 10
L WA L AT Abstand oP oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA1 102.0 28.8 1091 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA?2 101.0 26.0 1280 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 22.4 1880 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 22.5 1855 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 31.8
o gesamt 1.0

o gesamt * 1,28 1.2

OVBG (90%) 33.0

104 Bremer Weg 6
L WA L AT Abstand oP oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA1 102.0 35.4 603 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA?2 101.0 30.0 905 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 25.4 1460 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 24.9 1533 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 37.1
o gesamt 1.2

o gesamt * 1,28 1.5

OVBG (90%) 38.5
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105 Bremer Weg 4
L WA L AT Abstand o P o R o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 34.0 685 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 28.4 1038 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 25.1 1503 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 24.0 1649 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 35.8
o gesamt 1.1

o gesamt * 1,28 1.5

OVBG (90%) 37.2

106 Mautweg 7
L WA L AT Abstand cP oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 29.7 1008 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 25.3 1359 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 23.4 1729 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 22.0 1932 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 32.2
o gesamt 1.0

o gesamt * 1,28 1.3

OVBG (90%) 335

107 Mautweg 5
L WA L AT Abstand c P o R o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA1 102.0 28.5 1129 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 24.7 1433 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 24.1 1638 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 22.2 1905 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 31.5
o gesamt 0.9

o gesamt * 1,28 1.2

OVBG (90%) 32.7

108 Bremer Weg 1
L WA L AT Abstand o P oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 33.0 755 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 29.2 967 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 29.2 1061 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 26.4 1347 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 36.1
o gesamt 0.9

o gesamt * 1,28 1.2

OVBG (90%)| 37.3
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109 Fiichtenweg 4
L WA L AT Abstand o P o R o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 34.6 649 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 31.4 798 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 31.7 846 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 28.4 1136 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 38.1
o gesamt 0.9

o gesamt * 1,28 1.2

OVBG (90%) 39.2

1010 Fiichtenweg 5
L WA L AT Abstand cP oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 32.4 796 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 31.0 823 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 34.3 664 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 30.0 990 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 38.3
o gesamt 0.9

o gesamt * 1,28 1.1

OVBG (90%) 394

1011 Irseldamm 3
L WA L AT Abstand c P o R o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA1 102.0 27.7 1201 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 26.8 1195 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 31.5 863 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 27.7 1202 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 34.9
o gesamt 0.9

o gesamt * 1,28 1.2

OVBG (90%) 36.0

1012 Irseldamm 4
L WA L AT Abstand o P oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA1 102.0 25.0 1511 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 24.8 1413 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 30.8 917 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 27.6 1213 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 33.8
o gesamt 1.0

o gesamt * 1,28 1.2

OVBG (90%)| 35.0
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1013 PotthoffstraBe 12
L WA L AT Abstand o P o R o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA1 102.0 23.8 1667 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 23.8 1534 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 30.0 990 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 27.3 1248 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 33.0
o gesamt 1.0

o gesamt * 1,28 1.2

OVBG (90%) 343

1014 Irseldamm 2
L WA L AT Abstand cP oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 23.7 1689 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 24.6 1437 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 31.8 839 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 30.7 928 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 35.1
o gesamt 1.0

o gesamt * 1,28 1.3

OVBG (90%) 36.3

1015 Irseldamm 1
L WA L AT Abstand c P o R o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA1 102.0 23.4 1729 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 24.5 1451 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 31.4 870 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 31.1 890 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 35.0
o gesamt 1.0

o gesamt * 1,28 1.3

OVBG (90%) 36.3

1016 Holunderweg
L WA L AT Abstand o P oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 21.9 1955 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 23.3 1604 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 25.6 1444 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 28.5 1120 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 31.6
o gesamt 1.0

o gesamt * 1,28 1.2

OVBG (90%)| 32.8
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1017 Drosselgasse 2
L WA L AT Abstand o P o R o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 23.4 1729 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 24.9 1405 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 25.6 1441 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 28.7 1102 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 32.1
o gesamt 0.9

o gesamt * 1,28 1.2
OVBG (90%) 33.3

1018 Wohngebiet
L WA L AT Abstand cP oR o Prog |oges, WEA
Bez. [dB(A)] [dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 102.0 24.0 1646 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 2 101.0 25.5 1335 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 3 102.0 25.7 1428 1.2 0.5 1.0 1.6
WEA 4 102.0 28.8 1094 1.2 0.5 1.0 1.6
berechneter Pegel GB 32.4
o gesamt 0.9

o gesamt * 1,28 1.1
OVBG (90%) 33.5

6.4 Verwendete Software

Neben verschiedenen eigenen Berechnungs- und Bearbeitungsvorlagen wurde insbesondere die
folgende Software zur Berechnung und Datenbearbeitung verwendet.

[A] WindPRO, version 3.1, EMD International A/S, Denmark
[B] ArcGlIS, version 10, Environment Systems Research International (ESRI)
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6.6 Haufig verwendete Abkilirzungen

WEA Windenergieanlage

OVBG obere Vertrauensbereichsgrenze

SLP Schallleistungspegel

10 Immissionsort

IRW Immissionsrichtwert

LAI Landerausschuss Immissionsschutz

FGW Fordergesellschaft Windenergie

UTM Universelle Transversale Mercator-Projektion
ETRS89 Europaisches Terrestrisches Referenzsystem 1989
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