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Allgemeines

Niederschlagsmengen, die nicht Uber die nachfolgenden Einleiterlaubnisse gere-
gelt werden, werden ungezielt versickert oder in einen stadtischen Regenwasser-
kanal eingeleitet und sind somit erlaubnisfrei. Bei der Einleitung in einen stadti-
schen Regenwasserkanal ist eine Reinigung des Niederschlagswasser durch eine
vorgeschaltete Sedimentationsanlage mit integrierter Filtration vorgesehen.

Beschreibung des Bauvorhabens

Streckendaten

Das primére Ziel der Entwasserung des Suidschnellwegs ist die Versickerung des
Niederschlagswassers auf den Boschungsflachen des Stralendamms. Ist dies
nicht oder nur eingeschrankt mdglich und eine gesammelte Wasserfuihrung und/
oder weiterfiihrende konstruktive MalRnahmen erforderlich, wurden Varianten fir
die Entwéasserung des betroffenen Abschnitts ermittelt, untersucht, bewertet und
ausgewahlt.

Fur die Berechnung der Entwasserungsabschnitte wird die RAS-Ew 2005 von der
Forschungsgesellschaft fir StrafRen- und Verkehrswesen zugrunde gelegt.

Die Versickerung des Niederschlagswassers auf den Bankett- und Bdschungsfla-
chen ist im Wesentlichen von zwei Faktoren abhangig. Zum einen von der Durch-
lassigkeit des Bodens und zum anderen vom Grundwasserflurabstand. Der Grund-
wasserflurabstand ist in den Abschnitten, in denen Versickert werden soll, ausrei-
chend vorhanden. Der Oberboden mit einer Schichtstarke von 30 cm sorgt fir die
Reinigung des Niederschlagswassers. Die Vorfluter werden bei einer ungezielten
Versickerung (Boschungsversickerung) nicht direkt belastet.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der Bestandsbdschung basieren auf Versickerungs-
versuchen, die im Friihjahr 2018 von der Schnack Ingenieurgesellschaft mbH&Co.
KG durchgefihrt worden sind und liegen zwischen 1,5*10* m/s und 4,5*10* m/s.

Das Bodenmaterial des neuen StraBendamms (Entwasserungsabschnitt 1) muss
mindestens einen Durchlassigkeitsbeiwert von 3,5*10° m/s aufweisen, damit das
Niederschlagswasser des entsprechenden Entwéasserungsabschnittes vollstandig
auf den Boschungen versickert.

Bei der gesammelten Wasserfuhrung bestehen keine Abh&ngigkeiten von der
Durchlassigkeit des Bodens und des Grundwasserflurabstands. Das gesammelte
Niederschlagswasser ist durch Behandlungs- und Rickhalteanlagen so aufzube-
reiten, dass der Vorfluter entsprechend seiner Belastbarkeit beschickt werden
kann.

Fur die Regenspende werden die KOSTRA-DWD-Werte von 2010 des Rasterfelds
Spalte 33 und Zeile 37 fur Hannover verwendet. Fir die Abflussermittiung wird laut
RAS-Ew die Regenspende (n = 1) ri5,1 = 102,8 l/(s-ha) zugrunde gelegt. Bei der
Einleitung ins stadtische Kanalnetz wird, gemal Vorgabe durch die Stadtentwas-
serung Hannover, eine erhdhte Regenspende von (n = 0,5) ris,05= 129,1 l/(s-ha)
fur die Dimensionierung de Transportleitungen angesetzt.

Der Projektbereich fur den Umbau des Sidschnellwegs lasst sich in Hinblick auf
die Entwasserung in drei grundsétzliche Bereiche einteilen:
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= Bereich West: vom Landwehr-Kreisel bis westlich der Schitzenallee (Bau-
km 0+037 bis Bau-km 2+280), beinhaltet die Briicken tber Leinflutmulde und

Leine

= Bereich Tunnel: westlich der Schitzenallee bis Ostlich der Hildesheimer

Strale

(Bau-km 2+280 bis Bau-km 3+470)
= Bereich Ost: Ostlich der Hildesheimer Strale bis Ende der Projektstrecke
(Bau-km 3+470 bis Bau-km 3+862,70) zzgl. der Sanierungsstrecke des
Trogs unter den DB-Briicken

Fur den Bereich West ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten
Entwasserungsabschnitte.

Entwasserungsabschnitte im Bereich West:

Entwésserungs- | Beginn Ende Fahrbahnflache . Entwésserungsart
. Querprofiltyp
abschnitt (Bau-km) | (Bau-km) (ha)
1 0+037 0+378 0,68 Dachprofil Versickerung
. . Versickerung/
2 0+378 0+908 1,04 Sagezahnprofil .
Einleitung Ihme
3 0+908 1+215 0,60 Dachprofil Versickerung
4 (Briicke) 1+215 1+479 0,70 Dachprofil Einleitung Leine West
5 1+479 1+800 0,62 Dachprofil Versickerung
6 (Briicke) 1+800 1+926 0,33 Dachprofil Einleitung Leine West
7 1+926 2+280 0,80 Dachprofil Versickerung

Zum Bereich des Tunnels gehéren neben dem Tunnelbauwerk auch die beiden
anschliel3enden Trogbauwerke gemalR nachfolgender Tabelle.

Entwasserungsabschnitte Tunnel:

Entwésserungs- Beginn Ende Fahrbahnfléche Sl Entwéasserungsart
abschnitt | (Bau-km) | (Bau-km) (ha)
8 24280 | 2+548 0,31 Dachprofil |FIMeung Graben XXIxX
9 (Tunnel) | 2+287 | 3+468 0,78 Dachprofil | EINeting Kanalnetzt
10 3+200 | 3+470 0,38 Dachprofil | ="eitng Kanainetz

Der Bereich Ost wird in zwei Entwasserungsabschnitten betrachtet. Dem im An-
schnitt 11 betrachteten Streckenabschnitt schlief3t sich der Bestandstrog unter den
DB-Brucken an, welcher im Rahmen der Larmschutzsanierung ebenfalls eine neue
Entwasserung erhalt.
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2.2

Entwasserungsabschnitte im Bereich Ost:

Entwasserungs- | Beginn Ende Fahrbahnflache il Entwasserungsart
abschnitt (Bau_km) (Bau_km) (ha) Querpro 1 typ
11 3+470 |3+784,35 0,74 Sagezahnprofil Einleitung Kanalnetz

LHH

12 (Trog unter
den DB-Briicken)

Einleitung Kanalnetz

3+784,35|ca. 4+330 0,61 Dachprofil LHH

Tunneldaten

Im Zuge des Ausbaus der B3, Suidschnellweg Hannover wird im Bereich zwischen
Schitzenallee und DB Unterfihrung der Bau eines 800 m langen Stral3entunnels
mit 2 vorgelagerten Trogstrecken erforderlich.

Als Tunnelguerschnitt ist ein 2-zelliger Rechteckquerschnitt RQ 31t nach Bild 11
der RAA 2008 vorgesehen. Die Breite (AuRenmalfd) des Tunnels betragt 21,70 m.
Die Bauwerkshohe ca. 8,0 m. Sowohl die Bauwerkssohlen des Tunnels als auch
die der vorgelagerten Trogstrecken liegen unterhalb des Grundwasserspiegels.

Das Bauwerk gliedert sich wie folgt:

Bauteil Station [km] Lange [m]
Trogstrecke West 2+307,76 bis 2+487,76 180

Tunnel 2+487,76 bis 3+287,71 799,85
Trogstrecke Ost 3+287,71 bis 3+412,71 125

Das Bauwerk wird in offener Bauweise hergestellt, so dass MaRnahmen zur tem-
poraren Grundwasserhaltung erforderlich werden.

Fur die Herstellung des Bauwerks sind 10 Bauabschnitte vorgesehen
(Baudock 1 bis 10):

Baudock Station [km] Lange [m]
1 2+306,26 + 2+422,22 115,96
2 2+422,22 + 2+538,51 116,29
3 2+538,51 + 2+615,71 77,2
4 2+615,71 + 2+763,71 148,0
5 2+763,71 + 2+882,21 118,5
6 2+882,21 + 3+002,21 120,0
7 3+002,21 + 3+124,86 122,65
8 3+124,86 +~ 3+160,56 35,70
9 3+160,56 + 3+293,21 132,65
10 3+293,21 + 3+414,71 121,50
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2.4

Brickendaten

Im Zuge des Ausbaus der B3 Siudschnellweg Hannover werden im Bereich zwi-
schen Schitzenallee und DB Unterfihrung der Bau mehrerer Briickenbauwerke
erforderlich.

Als Briickenregelquerschnitt ist ein RQ 25 B mit 9,75 m Fahrbahnbreite je Fahrt-
richtung und 2,50 m Mittelstreifenbreite vorgesehen.

Die Briickenbauwerke gliedern sich wie folgt:

Bauteil Station lichte Weite [m]
[Prov.-km]
Geh- und Radwegunterfiihrung 0+100 bis 0+110 ca. 5
Muihlenholzweg
Briicke Uber Ihme 0+420 bis 0+430 ca. 10
Briicke iiber An der Bauernwiese 0+750 bis 0+760 ca. 8
Briicke uber Hemminger Masch- 1+000 bis 1+015 ca. 8
graben
Briicke tiber Leineflutmulde 1+219 bis 1+464 ca. 243
Briicke tiber Leine 1+812 bis 1+922 ca. 105

Provisoriumsdaten

Um den Verkehr wahrend der Bauzeit auf dem Siudschnellweg aufrecht erhalten
zu kdnnen, muss vor dem Abbruch der bestehenden Briicke Giber die Hildesheimer
Strafe ein Briickenprovisorium einschlie3lich der Anschliisse an den Sidschnell-
weg hergestellt werden.

Im Regelquerschnitt hat das Briickenprovisorium eine Fahrbahnbreite von 7,30 m
und eine Gesamtbreite von 10,25 m.

Beidseits des Briickenprovisoriums schliel3en jeweils ca. 180 bis 200 m lange Fan-
gedammestrecken an.

Die Bauwerke flur das Provisorium gliedern sich wie folgt:

Bauteil Station [Bau-km] Station [Prov.-km] Lange [m]
Fangedamm West 2+245 bis 2+430 0+164 bis 0+349 ca. 185
Bruckenprovisorium 2+430 bis 3+369 0+349 bis 1+287 ca. 938
Fangedamm Ost 3+369 bis 3+544 1+287 bis 1+471 ca. 184
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Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Im nachfolgenden Abschnitt werden die wesentlichen Aussagen fiir die Baugrund-
und Grundwasserverhéltnisse auf Basis der Unterlagen Ul — U8 zusammenge-
fasst.

Geologische Verhaltnisse

Leineflutmulde:

Als gewachsener Baugrund ist eine Schichtabfolge aus holozdnen Auenablage-
rungen Uber Flussablagerungen der Leine grof3erer Machtigkeit (limnisch-fluviati-
ler Schluff Gber fluviatilem Sand und Kiessand der Niederterrasse) ausgewiesen.
Unter den Terrassenablagerungen folgen einheitlich und in groRer Schichtdicke
Festgesteine der Unterkreide. Hierbei handelt es sich um schwarzgrauen Ton /
Tonstein der Unterkreide, der im Bereich der Bauflache zwischen +45 und +40 m
UNN zu erwarten ist.

Im Falle einer Flachgrindung wére mit zu grof3en Setzungen zu rechnen. Im Be-
reich der Gewasser wird daher eine Tiefgriindung mit Mikropfahlen vorgesehen.

Leine:

Als gewachsener Baugrund ist eine Schichtabfolge aus holozdnen Auenablage-
rungen Uber Flussablagerungen der Leine grof3erer Machtigkeit (limnisch-fluviati-
ler Schluff Gber fluviatilem Sand und Kiessand der Niederterrasse) ausgewiesen.
Unter den Terrassenablagerungen folgen einheitlich und in groBer Schichtdicke
Festgesteine der Unterkreide. Hierbei handelt es sich um schwarzgrauen Ton /
Tonstein der Unterkreide, der im Bereich der Bauflache erst unter +40 m GNN zu
erwarten ist.

Im Falle einer Flachgrindung wére mit starken Setzungen und Setzungsdifferen-
zen zu rechnen. Daher missen die Bauwerkslasten tiber Pfahle gegriindet werden
die in den Sanden und Terrassenkiesen abgesetzt werden. Als wirtschaftliche L6-
sung ist eine Tiefgrindung mit Ortbetonpfahle mit ausgerammtem Ful3 vorgese-
hen.

Tunnel:

Als Deckschicht stehen praktisch im gesamten Bauwerksbereich Auffillungen an,
die aul3erhalb des heutigen Sudschnellweges aus Sanden mit wechselnden Kies-
und Schluffbeimengungen bestehen.

Westlich der Verbindungsrampen Schitzenallee-WillmerstralRe folgen als gewach-
sene Boden Auelehm und Hochflutlehm.

Unter den Decklehmen bzw. dstlich der Willmerstral3e unter den Auffullungen, ste-
hen Terrassensande und Terrassenkiese an.

Unter den vorgenannten fluviatil abgelagerten Bdden stehen Schmelzwasser-
sande an.

Die Schmelzwassersande werden von einer Wechsellagerung aus Beckenton, Be-
ckenschluff, Beckensand, Geschiebemergel und Schmelzwasserkies unterlagert.
Aulerdem wurden die bindigen eiszeitlichen Béden am nérdlichen Bauflachen-
ende auch im oberflachennahen Bereich angetroffen.

Die fluviatilen Ablagerungen werden zum Streckenende praktisch vollstandig von
den eiszeitlichen Ablagerungen abgel6st.
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2.5.2

Die Basis der erkundeten Schichtenfolge bildet der Kreideton, dessen untere
Schichtgrenze mit den tiefen Bohrungen nicht erreicht wurde. Die Oberkante des
Kreidetons ist relativ stark bewegt. Im Abstand von 30 bis 50 m wurden Héhenun-
terschiede bis Ah = 5 m festgestellt.

Briickenprovisorium:

Als gewachsener Baugrund ist eine Schichtabfolge aus holoz&nen Auenablage-
rungen Uber Flussablagerungen der Leine gréRerer Machtigkeit (limnisch-fluviati-
ler Schluff Gber fluviatilem Sand und Kiessand der Niederterrasse) ausgewiesen,
die im Bereich der Schiitzenallee von Auffillungen tberdeckt sind. Unter den San-
den und Kiesen folgen einheitlich und in grof3er Schichtdicke Festgesteine der Un-
terkreide. Hierbei handelt es sich um schwarzgrauen Ton / Tonstein der Unter-
kreide, z.T. mit Toneisenstein-Knollen durchsetzt, der im Bereich der Bauflache
erst unterhalb +40 m UNN zu erwarten ist.

Das Briickenprovisorium wird baugrubenseitig (stidlich) direkt auf der verankerten
Schlitz- bzw. Pfahlwand gegriindet, die auch der spateren Baugrubensicherung fur
die Tunnelherstellung dient. Auf der ndrdlichen Seite werden fir die Stutzen und
Widerlager Tiefgrindungen mit geneigten Mikropfahlen hergestellt, die in den Ter-
rassenkiesen abgesetzt sind.

Hydrogeologische Verhéltnisse

Das Grundwasser steigt von West nach Ost von ca. 53,0 m NHN auf 56,0 m NHN
an. Der héchste Leinehochwasserstand betragt + 54,84 m NHN.

Fur die Ermittlung der im Bauzustand abzupumpenden Grundwassermengen in-
nerhalb der Baugrube wurde der HGW (2017/2018) angesetzt. [U4]

Die Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die verschiedenen Béden sind in nachfolgender
Tabelle zusammengestellt:

Boden ki [m{s] Durchlassighell | S.der | Gw.Leitfahigkeit
Auffullung <1,0x10% durchlassig GW-Leiter
Auelehm <1,0x 106 schwach durchlassig GW-Geringleiter

Hochflutlehm <1,0x10° schwach durchléssig GW-Geringleiter
Sand <1,0x 10* stark durchlassig GW-Leiter
Kies <1,0x10* stark durchlassig GW-Leiter
Beckenschluff <1,0x107 schwach durchlassig GW-Geringleiter
Beckenton <1,0x 108 sehr schwach durchlassig GW-Stauer
Beckensand <1,0x10° durchlassig GW-Leiter
Geschiebemergel <1,0x107 schwach durchléssig GW-Geringleiter
Kreideton <1,0x 108 sehr schwach durchlassig GW-Stauer

Durch das Tunnelbauwerk und den Verbau werden die Grundwasserverhéltnisse
infolge Einschnirung des Grundwasserleiters beeinflusst (Barrierewirkung).

Dem dabei entstehenden Aufstau [U5] wird durch eine Grundwasserentlastung

[U4] entgegengewirkt.
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2.6

Fur die Ermittlung der zu férdernden Grundwassermengen beim Absenken inner-
halb der Baudocks 4 bis 7 (siehe Kap. 2.6) wird auf der sicheren Seite liegend ein
Porenanteil von 30 % angesetzt.

Aus 5 Grundwassermessstellen (GWM1, GWM3, GWM7, GWM10 und GWM 12)
wurden Wasserproben entnommen und durch das akkreditierte Labor GBA Ge-
sellschaft fur Bioanalytik mbH auf Beton- und Stahlaggressivitat (3 Stiick) sowie
Einleitparameter (5 Stlick) untersucht. Die Prifberichte sind in [U1] angeflgt.

Im Ergebnis ergaben die Analysen:

— Betonangriffsgrad gem. DIN 1045 nicht betonangreifend.

— Stahlaggressivitat gem. DIN 50929, Teil 3 geringe Korrosionswahrschein-
lichkeit.

— Einleitparameter: In 2 von 5 Proben wurden erhéhte Eisengehalte festge-
stellt. Daher wird das Grundwasser nach Beendigung der Baumaflinahme
weiter beprobt. Sollte trotz Vermischung von geringen und erhdhten Kon-
zentrationen die Grenzwerte von 2 mg/l nicht eingehalten werden kdnnen,
ist eine zusatzliche Aktivkohlefilteranlage vor Einleitung in die Vorflut ein-
zurichten. Ansonsten gab es keine Grenzwertliberschreitung der unter-
suchten Parameter gem. Anhang lll der aktuellen Abwassersatzung der
LHH.

Baugrube und Bauwerk
Briicke Uber Leineflutmulde:

Das Briickenbauwerk 05 tber die Leineflutmulde ist konzipiert als gerades Spann-
betontragwerk Uber 6 Felder mit Stlitzweiten von 36,5 + 4 x 42,8 + 36,5 = 244,2 m.
Der zweiteilige Uberbau erhalt je Fahrtrichtung einen Querschnitt als 2-stegiger
Plattenbalken mit konstanter Konstruktionshéhe von 2,30 m.

Fur die Herstellung der Briicken uber Leineflutmulde und Leine ist ein Zeitraum
von 4 Jahren vorgesehen. Zuerst wird die stidliche Richtungsfahrbahn in proviso-
risch verschobener Lage errichtet. Nach Verkehrsumlegung wird das Bestands-
bauwerk riickgebaut und anschlie3end die ndrdliche Richtungsfahrbahn in endgl-
tiger Lage hergestellt. Nach weiterer Verkehrsumlegung werden der sidliche
Uberbau in die endgiiltige Lage verschoben und die provisorischen Unterbauteile
zurtickgebaut.

Die Unterbauten samt Fundamenten werden im Schutz von wasserdichten Bau-
grubenumschliel3ungen auf Mikropfahlen tief gegriindet. Die Baugrubenumschlie-
Bungen werden nach Errichtung der Unterbauten auf Hohe der Fundamentunter-
kanten abgeschnitten. Die unteren Teile verbleiben im Boden.

Die Herstellung der Uberbauten erfolgt mit Traggeriisten, die ohne weitere Hilfsjo-
che zwischen den Unterbauachsen gespannt werden.

Die Zufahrt zu den Unterbauachsen in der Leineflutmulde erfolgt mittels schwim-
menden Geraten (vor Ort zusammengesetzte Koppelpontons, gegebenenfalls am
Grund zusatzlich hydraulisch abgestitzt)

Briicke iiber Leine:

Das Briuckenbauwerk 06 tber die Leine ist konzipiert als schiefes Spannbetontrag-
werk Uber 3 Felder mit schiefen Stutzweiten von 35,0 + 40,0 + 35,0 = 110 m. Der
zweiteilige Uberbau erhélt je Fahrtrichtung einen Querschnitt als 2-stegiger Plat-
tenbalken mit konstanter Konstruktionshéhe von 2,00 m.
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Die Bauherstellung der Briicke Uber die Leine erfolgt mit Bauablaufen, die gemein-
sam getaktet sind mit jenen fur die Brucke Uber die Leineflutmulde.

Die BaugrubenumschlieBungen werden nach Errichtung der Unterbauten auf
Hohe der Fundamentunterkanten abgeschnitten. Die unteren Teile verbleiben im
Boden.

Die Herstellung der Uberbauten erfolgt mit Traggeriisten, die ohne weitere Hilfsjo-
che zwischen den Unterbauachsen gespannt werden.

Dabei werden die Unterbauten samt Fundamenten im Schutz von wasserdichten
BaugrubenumschlieBungen auf geneigten Ortbetonrammpfahlen mit Ful3ausram-
mung (Frankipfahle) tief gegriindet. Die BaugrubenumschlieBungen werden nach
Errichtung der Unterbauten auf Hohe der Fundamentunterkanten abgeschnitten.
Die unteren Teile verbleiben im Boden.

Tunnel:

Fur die Herstellung des StraRentunnels mit phasenweisen betriebenen Wasser-
haltungsmafRnahmen ist ein Zeitraum von 3 Jahren vorgesehen.

Der Tunnel wird als Doppelrbhrentunnel in Stahlbetonbauweise hergestellt. Die
Bauwerksbreite betragt 21,7 m. Die Griindung erfolgt tUber eine elastisch gebettete
Bodenplatte, deren Unterkante bis ca. 13 m unter GOK liegt.

Die Herstellung des Tunnels mit Trogstrecken erfolgt in 10 Teilbaugruben (Bau-
docks). Teilweise wird an bis zu 5 Baudocks gleichzeitig gebaut.

Fur den Baugrubenverbau werden 2 Verfahren vorgesehen.
a) Herstellung mit rickverankerter Unterwasserbetonsohle

Diese Verbauart kommt im Westen in den Baudocks 1 bis 3 (km 2+306,26 bis
2+615,71) und im Osten in den Baudocks 8 bis 10 (km 3+124,86 bis 3+414,71)
zum Einsatz.

Der Bauablauf ist in den Baudocks wie folgt vorgesehen:

1. Herstellung einer Schlitzwand (Nordseite d = 80 cm, Stidseite d = 1,0 m)
bis in die erforderliche Tiefe einschl. Querschotts als eingestellte Spund-

wand.

2. Voraushub bis ca. 50 cm uber HGWBau und Herstellung der 1. Anker-
lage.

3. Unterwasseraushub bis UK Unterwasserbetonsohle einschl. Schlamm-
absaugung.

4. Einbringen der Riickverankerungen fiir die Unterwasserbetonsohle.

5.  Einbau der Unterwasserbetonsohle d = 1,0 m.

6. Lenzen der Baugrube.

7. Einbau des Bauwerks mit Restwasserhaltung

b) Einbinden des Verbaus in den Kreideton

In den Baudocks 4 bis 7 (km 2+615,71 bis 3+124,86) wird der Verbau bis in die
wasserundurchlassigen Schichten des Kreidetons niedergebracht. Dadurch kann
der Einsatz einer wasserdichten Sohlabdichtung entfallen. Aufgrund der hohen An-
kerkrafte, die entlang der stidlichen Bebauung Willmerstral3e auftreten und zur Mi-
nimierung der Verformungen wird ein Aussteifungsrost als Dusenstrahlsohle von
der ersten Aushubebene unterhalb der planmé&Rigen Baugrubensohle hergestellt.
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Damit ergibt sich folgender Bauablauf:

1.  Herstellen der Schlitzwande (Nord: d =80 cm, Sud d = 1,0 m) sowie der
Querschotts als eingestellte Spundwand

2. Voraushub bis ca. 50 cm tber HGWBau und Einbau der ersten Anker-

lage

Herstellung der DSV-Sohlaussteifung unterhalb der endgtiltigen Aus-

hubsohle

Herstellung der Absenkbrunnen innerhalb der Baugrube

Baugrubenaushub bis 2. Ankerlage mit temporarer Grundwasserhaltung

Einbau der 2. Ankerlage

Restaushub bis Baugrubensohle mit temporarer Grundwasserhaltung

Umbau der Brunnen auf Uberlaufbrunnen

Herstellung des Tunnelbauwerks mit Restwasserhaltung

w

©CoNoO A

Beim Einbringen von Stoffen in das Grundwasser sind eventuell durch die verwen-
deten Baustoffe (z. B. Zement, Betonit usw.) und durch das Einbringen von Injek-
tionen verursachte Veranderungen der Grundwassereigenschaften zu beurteilen.
Grundsatzlich gilt, dass der AN vor Beginn jeder Verbautatigkeit die grundwasser-
hygienische Unbedenklichkeit und Umweltvertraglichkeit der vorgesehenen Bau-
stoffe nachweist und sich die Genehmigung der UWB einholt.

Briickenprovisorium:

Das provisorische Brickenbauwerk ist in den Regelbereichen konzipiert als Durch-
lauftragwerk in Stahlverbundkonstruktion mit ca. 20 m Regelstitzweite und ist Uber
die Lange geteilt in 18 baulich getrennte Teiltragwerke.

Die zwei Haupttrager des einteiligen Uberbaues werden an den Randern angeord-
net, um eine Verkehrsflihrung unter dem Bauwerk zu ermdéglichen. Wegen des
groRen Abstandes der Haupttrdger werden Stahlverbund-Feldquertrager im Ab-
stand von ca. 2,8 bis 3,3 m ausgebildet. Die Verbundplatte tragt in Langsrichtung
mit Lagerung auf den Feldquertragern.

Der Uberbau wird auBerhalb der Widerlager auf Stahlstitzen gelagert, die kopfsei-
tig biegesteif mit den Stahltréagern verbunden sind und unten gelenkig auf den Fun-
damenten aufstehen.

Dehnfugen zwischen den Teiltragwerken werden mit Doppelstiitzen und wasser-
dichten, larmgeminderten Fahrbahniibergangen ausgebildet. An den Bauwerksen-
den werden massive Stahlbetonwiderlager angeordnet.

GrolRRere zu Uberspannende Bereiche bzw. Bereiche mit querendem Verkehr wer-
den zur Freihaltung des Lichtraumes mittels Stahlfachwerktrégern mit bis zu ca.
39 m Stiutzweite iberspannt. An den Ubergéngen zwischen Stahlfachwerken und
Regelausbildungen werden jedenfalls Dehnungsfugen ausgebildet, um unvertrag-
liche Verformungen zwischen Stahlfachwerken und Verbundtragern zu vermeiden.

Dadurch ergibt sich fur die 50 Felder mit etwa 10 bis 38 m Spannweite eine ge-
samte Bruickenlange von ca. 940 m in 18 Dehnungsabschnitten von ca. 20 bis 95
m Einzelabschnittslange.

Die Stutzen des Bruckentragwerk werden sudseitig auf dem Tunnelverbau
(Schlitzwand, Bohrpfahlwand) und nordseitig auf Einzelfundamenten mit Tiefgriin-
dung auf Mikropfahlen gegriindet.

Die Fangedammbereiche beidseits des Brickenprovisoriums werden gebildet aus
2 Tragerbohlverbauten mit gegenseitiger Verankerung (in der Regel in 2 Lagen)
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3.1

3.1.1

3.1.1.1

mit witterungsbestandigen Ausfachungen (z.B. Kanaldielen). Die sudlichen Ver-
bautrager werden in Fertigteilstitzwande eingestellt, die mit der Tunnelverbau-
wand ca. bindig abschlieBen. Die ndrdlichen Verbautrager werden ca. 2 bis 3 m
in den Boden eingebunden.

Wasserrechtliche Tatbestande

Nachfolgend werden erlaubnispflichtige wasserrechtliche Benutzungstatbestande
beschrieben. Diese erlaubnispflichtigen wasserrechtlichen Benutzungstatbe-
stéande beziehen sich auf die Endzustande und das Provisorium. Alle temporaren
Einleitungen werden von der spateren bauausfiihrenden Firma oder einem betreu-
enden Ingenieurblro beantragt. Die wasserrechtlichen Tatbesténde sind den je-
weiligen Einleitstellen zugeordnet.

Niederschlagswassereinleitung
Einleitstelle Inme

Tatbestand ,,Einleitung des auf der siidlichen Fahrbahn im Entwasserungs-
abschnitt 2 anfallenden Niederschlagswassers lber die Retentionsbodenfil-
teranlage 1 in die lhme”

Das anfallende Niederschlagswasser der siidlichen Fahrbahn von Bau-km 0+378
bis 0+908 wird in dem Bereich zwischen den Bauwerken 02 ,,Unterfiihrung im Zuge
des Sudschnellwegs Uber lhme“ und 03 ,Unterfiihrung im Zuge des Sitdschnell-
wegs Uber An der Bauernwiese® in einer Rinne gefasst und tber eine Sammellei-
tung im Mittelstreifen und einer Stichleitung zu einer nérdlich des Sidschnellwegs
geplanten Retentionsbodenfilteranlage 1 bei Bau-km 0+475 geleitet.

Kennwerte des Entwasserungsabschnittes — RBF 1:

Fahrbahnflache der sidlichen Fahrbahn zw. BW 02 und 03 in [ha] 0,36
Regenspende ris, n=1 in [l/(s*ha)] 102,8
Abflussbeiwert W 0,90
Einleitmenge der stdlichen Fahrbahn Qr1sn=1in [I/s] (RBF) 33,2
Querprofil-Typ Sagezahnprofil

Die geplante Retentionsbodenfilteranlage besteht aus einem Geschiebeschacht
mit Dauerstau und Tauchwand als Vorstufe, dem Retentionsbodenfilter und einem
Ablaufbauwerk.

Die Retentionsbodenfilteranlage ist mit zusatzlichem Regenrickhaltevolumen (Be-
rechnung siehe Anlage 4.1) in Form einer Regenrickhaltelamelle Giber dem Re-
tentionsraum geplant.

Der Geschiebeschacht halt mineralische Grobstoffe (Sand, Kies) aus dem Stra-
Renabfluss zurtick, die aus betrieblichen Grinden nicht auf die Filter- bzw. Versi-
ckerungsflache gelangen sollen. Die Bemessung (siehe Anlage 2.1) des Geschie-
beschachtes ergibt ein erforderliches spezifisches Sammelvolumen von 0,90 m3.
Aufgrund der Mindestanforderungen an die Abmessungen und das Volumen des
Leichtflissigkeitsriickhaltes gemaR Arbeitsstand zur Uberarbeitung der RAS-Ew
wurde ein Stauvolumen bis zum Dauerstau von 14,40 m3 festgelegt. Dieses ergibt
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sich aus den Abmessungen 6,00 m x 2,00 m (L*B) und einer Dauerstauhthe von
1,20 m ab OK Beckensohle. FUr den Ruckhalt der Leichtfliissigkeiten ist eine
Tauchwand, welche 40 cm eintaucht, vorgesehen. An der Uberlaufseite des Ge-
schiebeschachtes ist eine Uberlaufschwelle vorgesehen, so dass das Wasser uiber
die gesamte Breite des Bauwerks abflie3t und somit gleichmafig auf der Filter-
oberflache des Retentionsbodenfilters verteilt wird.

-

Fur die Bemessung des Retentionsbodenfilters (siehe Anlage 3.1) wird als Bemes-
sungswasserpegel das HQ100 mit 54,84 m U.NN angenommen. Der Grundwas-
serspiegel liegt gemafl Bodengutachten bei ca. 51,34 m 0.NN und somit ca. 0,90
m unter UK-Retentionsbodenfiltersohle.

Der Retentionsbodenfilter ist eine vertikal durchstromte Filteranlagen, die gegen
den Untergrund abgedichtet ist. Uber dem Filter befindet sich der Retentionsraum.
Der Zufluss wird im Retentionsraum gespeichert, durchflie3t die Filterschicht lang-
sam vertikal und wird durch das Drainagesystem dem Ablaufbauwerk zugeleitet.
Auf und in der Filterschicht finden die chemisch-physikalisch und biologischen Rei-
nigungsprozesse statt. Der primare Prozess ist die Filtration, die einen fast voll-
standigen Rickhalt grob- und feinpartikularer Stoffe und an ihnen gebundener
Stoffe bewirkt. Die Prozesse Sorption und Umsetzung finden an den Biofilmen der
Sedimente auf der Filteroberflache sowie des Filtermaterials der oberen Filter-
schicht statt. Dort werden gel6ste Inhaltsstoffe zuriickgehalten und umgewandelt.

Die Filteroberflache wird mit Schilf bepflanzt, das als konkurrenzstarke Pflanze
Fremdbewuchs unterdriickt und dessen Streu zur Ausbildung einer strukturreichen
Filteroberflache und damit zum Kolmationsschutz beitragt.

Der Retentionsbodenfilter ist erst nach der Etablierung des Schilfbestandes, nach
einer Vegetationsperiode (Méarz — September), betriebsbereit. Um mit der Inbe-
triebnahme der Stral3enentwadsserungsanlage die volle Reinigungswirkung der
Retentionsbodenfilteranlagen zur Verfligung zu haben, wurde dieser Zeitraum in
der Bauablaufplanung bertcksichtigt.

Im Filterkorper finden im Laufe der Betriebszeit gleichzeitig eine Stoffanreicherung
und ein Stoffabbau statt. Um dies quantifizieren zu kénnen, sollten gemafl DWA-
M 178 in etwa 5-jahrigem Turnus Untersuchungen des Filterkérpers und ggf. der
Sedimentauflage vorgenommen werden. Die Beprobungen sollten sowohl zulauf-
nah und -fern als auch tiefendifferenziert erfolgen. Die Enthahme sollte jeweils O-
5 cm, 5-10 cm, 10-30 cm und 30-60 cm unter der Bodenfilteroberflache erfolgen.
Durch den Vergleich mit der Ruickstellprobe des Ausgangszustands kann der Um-
fang der Stoffan- und abreicherung und der Mobilitdt des gebildeten Stoffdepots
beurteilt werden. Die Sedimentschicht ist getrennt vom Filterkérper zu untersu-
chen.

Gemal} der Berechnung nach DWA-A 178 (Entwurf) ergibt sich eine erforderliche
Bodenfilteroberflache von 32 m2. Auf Grundlage dieser Berechnung wurde die Bo-
denfilteroberflache mit den Abmessungen 12,00 m x 4,00 m (L x B) festgelegt.
Diese Abmessungen ergeben eine Bodenfilteroberflache von 48 m2. (Anlage 3.1)

Der Bemessung des zuséatzlichen Regenriickhaltvolumens gemal DWA-A 117 ist
eine max. Drosselabflussspende von 3 I/(s*ha) und eine Uberschreitungshaufigkeit
n= 0,2 /a zugrunde gelegt. Die Bemessung ergibt ein erforderliches Ruckhaltevo-
lumen von 116,95 m3. Das vorhandene Rickhaltevolumen, welches sich durch die
Abmessungen des Retentionsbodenfilters ergibt, betragt 118,16 m3. (Anlage 4.1)
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3.1.2

3.1.2.1

Das Ablaufbauwerk eines Retentionsbodenfilters hat eine zentrale Bedeutung fur
den Filterbetrieb. Wesentlicher Bestandteil des Ablaufbauwerkes ist ein Drossel-
organ, durch welches der Filterablauf auf den Sollwert, hier 3 l/(s*ha), gedrosselt
wird. Des Weiteren ist Uber das Ablaufbauwerk eine Qualitdtskontrolle des Filter-
ablaufes, eine Kontrolle der Entwicklung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des
Filters und ein temporarer Einstau des Filters zur Vegetationsetablierung maoglich.

In dem Ablaufbauwerk ist ein Filterberlauf integriert, welcher als Notuberlauf beim
Erreichen des max. Stauzieles dient.

Im Havariefall wird die Vorstufe (der Geschiebeschacht) durch einen Schieber vom
Retentionsbodenfilter getrennt und das anfallende Wasser nach Beendigung des
Vorfalls abgepumpt und entsorgt. Sollte das Volumen des Geschiebeschachtes im
Havariefall nicht ausreichend sein, kann das Volumen des Retentionsbodenfilter
mitverwendet werden. In diesem Fall wird das Ablaufbauwerk durch einen Schie-
ber abgesperrt.

Einleitstelle Leine West

Tatbestand ,,Einleitung des auf den Brickenbauwerken Uber die Leine und
Leineflutmulde anfallenden Niederschlagwassers iber die Retentionsboden-
filteranlage 2 in die Leine”

Das anfallenden Niederschlagswassers der Brickenbauwerke tber die Leine und
Leineflutmulde Uber wird die Retentionsbodenfilteranlage 2 bei km 1+791 in die
Leine eingeleitet.

Die Einleitung erfolgt in einer GréRenordnung von max. 3l/(s*ha).

Das anfallende Niederschlagswasser auf den Fahrbahnen des Briickenbauwerk
Uber die Leineflutmulde von Bau-km 1+215 bis 1+479 wird je Richtungsfahrbahn
uber Einzelablaufe in eine Sammelleitung Richtung Osten bis zu einem Uberga-
beschacht (6stliches Widerlager) gefuhrt. Von dort wird es Uber eine neu zu errich-
tende Leitung zur Retentionsbodenfilteranlage 2 geleitet.

Die Einleitung erfolgt in einer GréZenordnung von 64,8 I/s.

Kennwerte des Entwasserungsabschnittes — Briicke tUber Leineflutmulde:

Befestigte Flache Briickenbauwerk in [ha] 0,70
Regenspende ris, n=1 in [l/(s*ha)] 102,8
Abflussbeiwert V¥ 0,90
Einleitmenge Qris, n=1 in [I/s] 64,8
Querprofil-Typ Dachprofil

Das anfallende Niederschlagswasser auf den Fahrbahnen des Brickenbauwerks
Uber die Leine von Bau-km 1+800 bis km 1+926 wird je Richtungsfahrbahn tber
Einzelablaufe in eine Sammelleitung in Richtung Westen bis zu einem Ubergabe-
schacht (westliches Widerlager) gefuhrt. Von dort wird es tber eine neu zu errich-
tende Leitung zur Retentionsbodenfilteranlage mit vorgeschaltetem Geschiebe-
schacht bei km 1+791 geleitet.

Die Einleitung erfolgt in einer Gré3enordnung von 30,5 I/s.
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Kennwerte des Entwasserungsabschnittes — Briicke Uber Leine:

Befestigte Flache Briickenbauwerk in [ha] 0,33
Regenspende ris, n=1 in [l/(s*ha)] 102,8
Abflussbeiwert W 0,90
Einleitmenge Qr1s, n=1 in [I/s] 30,5
Querprofil-Typ Dachprofil

Die geplante Retentionsbodenfilteranlage besteht aus einem Geschiebeschacht
mit Dauerstau und Tauchwand als Vorstufe, dem Retentionsbodenfilter und einem
Ablaufbauwerk.

Die Retentionsbodenfilteranlage ist mit zusatzlichem Regenrickhaltevolumen (Be-
rechnung siehe Anlage 4.2) in Form einer Regenrickhaltelamelle Uber dem Re-
tentionsraum geplant.

Der Geschiebeschacht halt mineralische Grobstoffe (Sand, Kies) aus dem Stra-
Renabfluss zuriick, die aus betrieblichen Griinden nicht auf die Filter- bzw. Versi-
ckerungsflache gelangen sollen. Die Bemessung (siehe Anlage 2.2) des Geschie-
beschachtes ergibt ein erforderliches spezifisches Sammelvolumen von 2,58 ms3.
Aufgrund der Mindestanforderungen an die Abmessungen und das Volumen des
Leichtflissigkeitsriickhaltes gemaR Arbeitsstand zur Uberarbeitung der RAS-Ew
wurde ein Stauvolumen bis zum Dauerstau von 14,40 m3 festgelegt. Dieses ergibt
sich aus den Abmessungen 6,00 m x 2,00 m (L*B) und einer Dauerstauhthe von
1,20 m ab OK Beckensohle. Fir den Rickhalt der Leichtfliissigkeiten ist eine
Tauchwand, welche 40 cm eintaucht, vorgesehen. An der Uberlaufseite des Ge-
schiebeschachtes ist eine Uberlaufschwelle vorgesehen, so dass das Wasser iiber
die gesamte Breite des Bauwerks abflie3t und somit gleichmafig auf der Filter-
oberflache des Retentionsbodenfilters verteilt wird.

Fur die Bemessung des Retentionsbodenfilters (siehe Anlage 3.2) wird als Bemes-
sungswasserpegel das HQ100 mit 54,84 m U.NN angenommen. Der Grundwas-
serspiegel liegt gemaf Bodengutachten bei ca. 51,34 m 0.NN und somit ca. 0,90
m unter UK-Retentionsbodenfiltersohle.

Der Retentionsbodenfilter ist eine vertikal durchstromte Filteranlagen, die gegen
den Untergrund abgedichtet ist. Uber dem Filter befindet sich der Retentionsraum.
Der Zufluss wird im Retentionsraum gespeichert, durchflie3t die Filterschicht lang-
sam vertikal und wird durch das Drainagesystem dem Ablaufbauwerk zugeleitet.
Auf und in der Filterschicht finden die chemisch-physikalisch und biologischen Rei-
nigungsprozesse statt. Der primare Prozess ist die Filtration, die einen fast voll-
standigen Rickhalt grob- und feinpartikularer Stoffe und an ihnen gebundener
Stoffe bewirkt. Die Prozesse Sorption und Umsetzung finden an den Biofilmen der
Sedimente auf der Filteroberflache sowie des Filtermaterials der oberen Filter-
schicht statt. Dort werden geltste Inhaltsstoffe zuriickgehalten und umgewandelt.

Die Filteroberflache wird mit Schilf bepflanzt, das als konkurrenzstarke Pflanze
Fremdbewuchs unterdrickt und dessen Streu zur Ausbildung einer strukturreichen
Filteroberflache und damit zum Kolmationsschutz beitragt.

Der Retentionsbodenfilter ist erst nach der Etablierung des Schilfbestandes, nach
einer Vegetationsperiode (Méarz — September), betriebsbereit. Um mit der Inbe-
triebnahme der Stral3enentwésserungsanlage die volle Reinigungswirkung der
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3.1.3

3.1.31

Retentionsbodenfilteranlagen zur Verfligung zu haben, wurde dieser Zeitraum in
der Bauablaufplanung bertcksichtigt.

Im Filterkorper finden im Laufe der Betriebszeit gleichzeitig eine Stoffanreicherung
und ein Stoffabbau statt. Um dies quantifizieren zu kdnnen, sollten gemar DWA-
M 178 in etwa 5-jahrigem Turnus Untersuchungen des Filterkérpers und ggf. der
Sedimentauflage vorgenommen werden. Die Beprobungen sollten sowohl zulauf-
nah und -fern als auch tiefendifferenziert erfolgen. Die Enthahme sollte jeweils O-
5 cm, 5-10 cm, 10-30 cm und 30-60 cm unter der Bodenfilteroberflache erfolgen.
Durch den Vergleich mit der Riickstellprobe des Ausgangszustands kann der Um-
fang der Stoffan- und abreicherung und der Mobilitat des gebildeten Stoffdepots
beurteilt werden. Die Sedimentschicht ist getrennt vom Filterkdrper zu untersu-
chen.

Gemal der Berechnung nach DWA-A 178 (Entwurf) ergibt sich eine erforderliche
Bodenfilteroberflache von 93 m2. Auf Grundlage dieser Berechnung wurde die Bo-
denfilteroberflache mit den Abmessungen 20,00 m x 6,00 m (L x B) festgelegt.
Diese Abmessungen ergeben eine Bodenfilteroberflache von 120 m2. (Anlage 3.2)

Der Bemessung des zuséatzlichen Regenriickhaltvolumens gemall DWA-A 117 ist
eine max. Drosselabflussspende von 3 l/(s*ha) und eine Uberschreitungshaufigkeit
n= 0,2 /a zugrunde gelegt. Die Bemessung ergibt ein erforderliches Rickhaltevo-
lumen von 339,89 m3. Das vorhandene Rickhaltevolumen, welches sich durch die
Abmessungen des Retentionsbodenfilters ergibt, betragt 340,83 m3. (Anlage 4.2)

Das Ablaufbauwerk eines Retentionsbodenfilters hat eine zentrale Bedeutung fur
den Filterbetrieb. Wesentlicher Bestandteil des Ablaufbauwerkes ist ein Drossel-
organ, durch welches der Filterablauf auf den Sollwert, hier 3 I/(s*ha), gedrosselt
wird. Des Weiteren ist Uber das Ablaufbauwerk eine Qualitatskontrolle des Filter-
ablaufes, eine Kontrolle der Entwicklung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des
Filters und ein temporarer Einstau des Filters zur Vegetationsetablierung moglich.

In dem Ablaufbauwerk ist ein Filteriberlauf integriert, welcher als Notuberlauf beim
Erreichen des max. Stauzieles dient.

Im Havariefall wird die Vorstufe (der Geschiebeschacht) durch einen Schieber vom
Retentionsbodenfilter getrennt und das anfallende Wasser nach Beendigung des
Vorfalls abgepumpt und entsorgt. Sollte das Volumen des Geschiebeschachtes im
Havariefall nicht ausreichend sein, kann das Volumen des Retentionsbodenfilter
mitverwendet werden. In diesem Fall wird das Ablaufbauwerk durch einen Schie-
ber abgesperrt.

Einleitstelle Graben XXIX beim Panner-Schuster-Weg

Tatbestand “Einleitung in den Graben XXIX beim Panner-Schuster-Weg”

Das anfallende Niederschlagswasser der nérdlichen Rampe (Einfahrt) im Entwas-
serungsabschnitt 8 von Bau-km 2+280 bis 2+548 wird in einem Ubergabeschacht
gefasst und von dort Uber eine Sammelleitung im Seitenraum mit vorgeschalteter
Sedimentationsanlage mit integrierter Filtration in den Graben XXIX beim Panner-
Schuster-Weg eingeleitet.

Die Einleitung erfolgt in einer GréRenordnung von max. 3l/(s*ha).
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Kennwerte des Entwasserungsabschnitts:

Fahrbahnflache Rampe Nord in [ha] 0,16
Regenspende Rampe Nord ris, n=1in [l/(s*ha)] 102,8
Abflussbeiwert W 0,90
Einleitmenge Qr1s, n=1 auf Nordseite in [l/s] 17,8
Querprofil-Typ Dachprofil

3.1.3.2 Tatbestand "Ableitung des auf dem 6stlichen Fangedamm (Provisorium) an-
fallenden Niederschlagswassers in den Graben XXIX im Bereich Panner-
Schuster-Weg"

Das anfallende Regenwasser auf der Fahrbahn des bauzeitlichen Fangedamms
km 0+164 — 0+349 wird Uber Einzelablaufe in eine Sammelleitung Richtung Osten
in einen Schacht vor dem Widerlager A gefiihrt. Von dort wird es Uber eine neu zu
errichtende Leitung mit vorgeschalteter Sedimentationsanlage mit integrierter Filt-
ration in den Graben XXIX geleitet.

Die Einleitung erfolgt in einer Grél3enordnung von 18 I/s.
Kennwerte des provisorischen Entwasserungsabschnittes:

Befestigte Flache Briickenbauwerk in [ha] 0,20
Regenspende ris, n=1 in [l/(s*ha)] 102,8
Abflussbeiwert W 0,90
Einleitmenge Qr1s, n=1 in [I/s] 18,2

3.1.3.3 Tatbestand "Ableitung des auf dem provisorischen Brickenbauwerk anfal-
lenden Niederschlagswassers in den Graben XXIXim Bereich Panner-Schus-
ter-Weg"

Das anfallende Regenwasser auf dem Briickenprovisorium im Bereich von Provi-
sorium-km 0+349 bis 0+634 wird Uber Einzelablaufe in eine Sammelleitung am
Briickenbauwerk geleitet. Diese fiihrt von Provisorium-km 0+350 bis 0+408 Rich-
tung Osten und von Provisorium-km 0+408 bis 0+634 Richtung Westen mit Ablei-
tung bei Provisorium-km 0+408. Von dort wird das Regenwasser lber eine neu zu
errichtende Leitung mit vorgeschalteter Sedimentationsanlage mit integrierter Filt-
ration in den Graben XXIX geleitet.

Die Einleitung erfolgt in einer GroRenordnung von 30 I/s.

Kennwerte des provisorischen Entwésserungsabschnittes 2:

Befestigte Flache Briickenbauwerk in [ha] 0,32

Regenspende ris, n=1 in [l/(s*ha)] 102,8

Abflussbeiwert W 0,90

Einleitmenge Qr1s, n=1 in [I/s] 29,8
3.2 Grundwasser

Temporare Grundwasserabsenkungen innerhalb der Baugruben und damit ver-
bundenen Einleitungen sind nicht Bestandteil dieses Antrages. Alle temporaren
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3.21.1

Einleitungen / Absenkungen werden separat geregelt und sind hier nur nachricht-
lich aufgefihrt.

Grundwasserentlastungsdrainage

Tatbestand “Grundwasserentlastungsdrainage Bauzustand”

Die HauptflieRBrichtung des Grundwassers verlauft von Ost nach West bis Ostsud-
ost nach Westnordwest. Dadurch schneidet das Trog- und Tunnelbauwerk spitz-
winklig in die HauptflieBrichtung des Grundwassers ein. Durch den im Boden ver-
bleibenden Verbau fur das Tunnelbauwerk, der eine Querschnittsverringerung des
Durchstromungsbereichs bewirkt, entsteht eine hydraulische Barriere. Dadurch
kommt es zu einem Grundwasseraufstau im Anstrombereich und einem Sunk im
Abstrombereich. Seitens GeoDienste wurde hierzu ein numerisches Grundwas-
sermodell erstellt [U2].

Im Ergebnis ergibt sich ohne Kompensationsmafinahmen ein Aufstau auf der Sud-
seite von bis zu 40 cm.

Um eine Anderung des bisherigen Zustandes der angrenzenden Keller durch ei-
nen durch den Tunnel hervorgerufenen Aufstau zu verhindern, wird eine Drainage
DN 200 vorab entlang des spéater herzustellenden sidlichen Verbaus angeordnet.
Diese Drainage ist nur wasserfiihrend, wenn der ermittelte héchste Grundwasser-
stand (HGW2017/2018) erreicht wird [U5].

Die Langsneigung der Drainage betragt zwischen km 3+412,71 (Trogende Ost)
und km 3+207,71 2,22 %o und zwischen km 3+207,71 und 2+647,71 2,99 %.. We-
gen der fehlenden Gelandeuberdeckung tUber dem gelandenahen HGW,im Be-
reich zwischen der Schiitzenallee und km 2+647,71, misste die Drainageleitung
unter den HGW gelegt werden und wirde dadurch standig Grundwasser entneh-
men. Daher wurde bei km 2+647,71 ein Absturzschacht angeordnet undzwischen
Schitzenallee und dem Absturzschacht bei km 2+647,71 ein Vollrohr vorgesehen.

Im Ergebnis der Simulation des Tunnelbauwerks mit Drainage [U4] fallt insgesamt
entlang des Tunnelbauwerks eine Drainagemenge von ca. 10 I/s an. Aufgrund der
Stationaritat des numerischen Modells gilt diese Rate allerdings nur fur den kurzen
Zustand des tatsachlich héchsten Grundwasserstandes. In der Realitat steigt das
Grundwasser jedoch stetig bis zum Hochststand an und sinkt auch wieder stetig
ab. Somit kann die ermittelte stationdre Drainagerate im Hinblick auf die mittlere
Drainagemenge auf ca. 5 I/s reduziert werden. Der Wasseranfall in den einzelnen
Leitungsabschnitten betragt zwischen 1,7 I/s und 4,8 I/s. Bei einem Gefélle von 2
%o leistet eine Drainage DN 200 10 I/s, sodass auch die o.a. theoretische Draina-
gemenge von 10 I/s sicher abgefuhrt werden kann.

Fur den Abschnitt Troganfang Ost (km 3+412,71) bis Hildesheimer Stral3e (km ca.
3+162) ist als Vorflut der stadtische Schmutzwasserkanal DN 500 Schacht S 06P
vorgesehen. Die Einleitmenge betragt hier maximal 3,2 I/s.

Fur den Abschnitt Hildesheimer Stral3e bis Landwehrstra3e/Heuerstral3e (ca. km
3+173 bis 2+767,5) ist als Vorflut der stadtische Schmutzwasserkanal DN 1400
Schacht-Nr. S 07 vorgesehen. Die Einleitmenge betragt max. 4,8 I/s.

Fur den Abschnitt Landwehrstral3e bis Schitzenallee (km 2+767,5 bis km 2+542,5)
ist als Vorflut der stadtische Regenwasserkanal DN 300 Schachtnummer 0007852
vorgesehen. Die Einleitmenge betragt max. 1,70 I/s.
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Eine Einleitung des bauzeitlichen Drainagewassers in die Leine ist aufgrund der
bendtigten Tunnelquerung nicht méglich.

Gem. [U4] wird Uber das Jahr gesehen der Schwankungsbereich des anfallenden
Drainagewassers zwischen 0 m3 und 65.000 m? liegen.

3.21.2 Tatbestand ,,Grundwasserentlastungsdrainage Endzustand mit Einleitung in
die Leine Ost”

Dauerhafter Betrieb der o.a. Grundwasserentlastungsdrainage DN 200 entlang
des Baugrubenverbaus auf der Siidseite im Endzustand bei Uberschreiten des
HGW (2017/2018) in einer GréRenordnung von max. 10 I/s. Die anfallende Drai-
nagemenge weist eine Bandbreite von 0 m3 bis 65.000 m?3 pro Jahr auf. Das anfal-
lenden Drainagewasser wird Uber eine Hebeanlage, die am 6stlichen Widerlager
der “Brucke uber die Leine” angeordnet wird, in die Leine eingeleitet.

Wie bereits unter Kap. 3.2.1.1 beschrieben, muss dauerhaft die Grundwasser-
drainage betrieben werden, um sicher zu gehen, dass die angrenzenden Keller
durch den durch das Tunnel- und Trogbauwerk verursachten Aufstau nicht vernas-
sen. Die Beschreibung der Hohenlage der Drainage ist dem Tatbestand Kap.
3.2.1.1 zu entnehmen. Da im Endzustand das anfallenden Drainagewasser zum
einen nicht in die stadtische Schmutz- und Regenwasserkanalisation eingeleitet
werden darf und zum andern eine Versickerung auf der Nordseite wegen des feh-
lenden Potentialunterschieds zwischen Sid- und Nordseite im Freispiegel nicht
realisiert werden kann, wird das anfallende Drainagewasser im Endzustand bei ca.
km 2+647,5 mit einem Vollrohr Gber den fertiggestellten Tunnel auf die Nordseite
gefuhrt und von dort in einer Vollrohrleitung unter der Schiitzenallee und weiter mit
0,5 % Gefalle bis zum 0stlichen Widerlager der “Briicke Uber die Leine” im Frei-
spiegel transportiert. Am &stlichen Widerlager “Bricke Uber die Leine” wird eine
Hebeanlage mit integrierter Probeentnahmestelle angeordnet, tber die das anfal-
lende Drainagewasser in die Leine eingeleitet wird. Die Hebeanlage wird so aus-
gefuihrt, dass eine evtl. erforderliche Nachristung einer Enteisenungsanlage im
Falle der Uberschreitung des Eisenwertes von 2 mg/I moglich ist.

3.2.2 Temporare Grundwasserentnahme innerhalb der Baugrube und Einleitung
(nachrichtlich aufgefiihrt)

3.2.2.1 Tatbestand “Entnahme und Einleiten von ca. 617.000. m® Grundwasser aus
den Baudocks 1,2,4,6 und 8 in die Leine ” (nachrichtlich)

Der geplante Bauablauf sieht vor, dass zunachst die Baudocks 2,1,4,6 und 8 her-
gestellt werden.

Nach Fertigstellung des Verbaus einschl. Sohlabdichtung mit riickverankerter Un-
terwasserbetonsohle in den Baudocks 1,2 und 8 werden diese Baugruben gelenzt.
Aufgrund des so entstehenden grol3en hydraulischen Gefélles und der nicht voll-
kommen dichten BaugrubenumschlieBung dringt weiterhin Grundwasser in die
Baugrube ein. Dieses zuflieRende Wasser wird bis zur Fertigstellung einzelner
Bauabschnitte einschlieRlich deren Uberschiittung im Rahmen der Restwasser-
haltung gefasst und abgeleitet.

In den Baudocks 4 und 6 wird der senkrechte Verbau bis in den Kreideton gefuhrt.
Daher werden zur Wasserhaltung von einem Aushubniveau ca. 50 cm Uber
HGWBau Absenk- und Uberlaufbrunnen als pumpfahige Filterbrunnen mit einem
Mindestdurchmesser von 600 mm im Abstand von ca. 3 m zur Verbauwand bis ca.
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5 m dber dem Kreideton hergestellt. Die Brunnen sind auf die freizuhaltenden
Fenster der DSV-Aussteifungssohle abzustimmen. Die Filterbrunnen sind im Ab-
stand von ca. 30 m beidseitig der Baugrube vorgesehen. Die Brunnen werden mit
Pumpen bestlckt und so betrieben, dass der Grundwasserspiegel der aktuellen
Aushubsohle jeweils um 0,50 m vorauseilt. Die Brunnen werden dabei bis auf das
endgultige Aushubniveau sukzessive zurlickgebaut.

Nach Erreichen des Endaushubs wird erwartet, dass die Restwassermengen so
gering sind, dass die Pumpen ausgebaut und die Brunnen als Uberlaufbrunnen
betrieben werden kénnen.

Um die Dichtigkeit des jeweiligen Baudocks zu prifen, wird nach Fertigstellung
jeder einzelnen Baugrube vor dem Lenzen eine Probeabsenkung innerhalb der
Baugrube vorgenommen. Die Beobachtung der Wasserstande auf3erhalb der Bau-
grube wird Uber die vorhandenen Pegel und zusatzlichen Schragpegeln aus der
Baugrube durchgefiihrt.

Zusammenstellung der benetzten Wand- und Sohlflachen:

Bau- Station Lange ) Benetzte Wandflache [m?]
dock [m] [m] Sohifiache Nord Sid Querschott | Gesamt

2 + 306,26

1 116,0 2.830 582 582 - 1.164
2+ 422,22

2 116,3 2.845 1.375 1.375 490 3.240
2 +538,51

3 77,20 --
2 +615,71

4 148,0 3.274 4.063 4.063 1213 9.339
2+763,71

5 118,50
2+882,21

6 120,0 2.650 3.205 3.205 1.180 7.590
3+ 002,21

7 122,65 --
3+124,86

8 35,70 775 390 390 485 1.265
3+160,56

9 132,65
3+ 293,21

10 121,50
3+414,71
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Unter der Annahme eines Restwasserzuflusses von 1,0 I/s (Anlage 7) und 1.000
m2 benetzter Flache ergeben sich nachfolgende abzupumpende Grundwasser-

mengen:
5:;; [l_rLGl\\?ﬁlilu] Au[snr]u:\lb:ﬁ]hle Lenzen Restwasserhaltung
Anfang| Ende |Anfang| Ende |Dauer MT Wassergnenge Dauer MT Wassergnenge
m m
1 53,00 | 53,00 | 53,38 | 45,21 0,5 14.200 5,5 56.950
2 53,00 | 53,00 | 45,21 | 41,29 0,5 30.400 5,0 78.850
3 53,00 | 53,23 | 41,29 | 41,49
4 53,23 | 53,67 | 41,81 | 42,57 2,5 11.800 7,0 228.850
5 53,67 | 54,03 | 42,57 | 43,40
6 54,03 | 54,39 | 43,40 | 44,25 2,0 8.500 6,0 159.250
7 54,39 | 54,75 | 44,25 45,0
8 54,75 | 54,85 | 44,70 | 45,00 0,5 8.600 3,0 15.900
9 54,85 | 55,19 45,0 46,34 7,0
10 | 55,19 | 55,46 | 46,34 | 54,05 5,5
Summe Wassermengen 73.500 539.800

Die monatlich abzufiihrenden Grundwassermengen variieren zwischen ca. 37.000
m3 und ca. 95.000 m3. In Anlage 10 sind die abzufiihrenden monatlichen Grund-
wassermengen dargestellt.

Im Rahmen des Lenzen und der Restwasserhaltung der Teilbaugruben ist davon
auszugehen, dass mit Betonschlampe versetztes Wasser anfallt.

Nachfolgende Wassermengen miissen pro Sekunde aus den einzelnen Baudocks
abgefihrt werden:

Baudock Lenzen GW-Absenkung Restwasserhaltung Einleitstelle
(innerhalb des Bau-
docks)
1 11,74 /s 3,991/s Leine
2 25,19l/s 6,08 I/s Leine
3
4 1,82 1/s 12,61 1l/s Leine
5
6 1,64 /s 10,24 I/s Leine
7
8 7,11 1/s 2,04 1/s Leine
9
10
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Pro Stunde fallen zwischen 161 m3 und 6,5 m3 an, die in die Leine einzuleiten sind.

Die einzuleitenden Grundwassermengen in den jeweiligen Baumonaten in I/s und
m3/h sind in Anlage 8 ermittelt und werden im Ergebnis in nachfolgender Tabelle
gerundet zusammengefasst.

Jahr Baumonat Einleitmenge [m3/h] Einleitmenge [l/s]
11 7 2
2024 12 123 34
1 81 23
2 81 22
3 81 22
4 161 45
5 119 33
6 97 27
2025 7 97 27
8 51 14
9 51 14
10 0 0
11 0 0
2026

Die Zusammensetzung aus Lenz- und Restwasser ist in Anlage 8 und Anlage 10
dargestellt.

Das entnommene Grund- und Regenwasser wird Uber Absetzbecken und CO2
Neutralisationsanlage, die auf der BE-flache an der Schitzenallee vorgesehen
sind, so aufbereitet, dass die Einleitbedingungen der Abwassersatzung Hannover
Anhang Il eingehalten werden.

Die Férdermengen betragen:

-2 1/s bis 45 I/s,

- 7 m3/h bis 161 m3/h

- 168 m3/d bis 3.864 m3/d
- 617.000 m3 pro Jahr.

Die Gesamtwassermenge einschl. Niederschlagswasser betragt ca. 617.000 m3

Als Einleitstelle ist das Gewasser Leine im Flurstiick 35/25 Leine bzw. 35/21mit
den Koordinaten 57 99 031,890/32 55 0887,816 vorgesehen.

Im Rahmen der Férderung des Wassers werden mindestens nachfolgende Para-
meter untersucht:

Stand: 13.12.2019 Seite 24



-

Niedersachsische Landesbehdrde B3 | Stidschnellweg Hannover 3
fur StralRenbau und Verkehr Feststellungsentwurf 2

3.2.2.2

- pH-Wert

- Leitfahigkeit

- absetzbare Stoffe (DIN 38409 T 10)

- CSB (DIN 38409 H 41)

- BTX (HRGC/F/D; Head-Space-Technik)
- Amonium-Stickstoff (DIN 38406 E5)

- Stickstoff gesamt (DIN 38405 D19)

- Sulfat (DIN 38405 D19)

- LHKW (HRGC/ECD; Head-Space-Technik)
- KW (DIN ISO 9377-2)

- Eisen gesamt (DIN 38406 E22) ASS

- Chlorid

- Nitrit

Benzol

Phosphat

Tatbestand “Entnahme und Einleiten von ca. 608.000. m® Grundwasser aus
den Baudocks 3,5,7,9 und 10 in die Leine” (nachrichtlich)

Nach Fertigstellung des Verbaus einschl. Sohlabdichtung (riickverankerte Unter-
wasserbetonsohle) in den Baudocks 3,9 und 10 werden die Baugruben gelenzt.
Aufgrund des so entstehenden gro3en hydraulischen Gefélles und der nicht voll-
kommen dichten BaugrubenumschlieBung dringt weiterhin Grundwasser in die
Baugrube ein. Dieses zuflieRende Wasser wird bis zur Fertigstellung einzelner
Bauabschnitte einschlieRlich deren Uberschittung im Rahmen der Restwasser-
haltung gefasst und abgeleitet.

In den Baudocks 5 und 7 wird der senkrechte Verbau bis in den Kreideton gefuhrt.
Daher werden zur Wasserhaltung von einem Aushubniveau ca. 50 cm uber
HGWBau Absenk- und Uberlaufbrunnen als pumpféhige Filterbrunnen mit einem
Mindestdurchmesser von 600 mm im Abstand von ca. 3 m zur Verbauwand bis ca.
5 m Uber dem kreideton hergestellt. Die Brunnen sind auf die freizuhaltenden
Fenster der DSV-Aussteifungssohle abzustimmen. Die Filterbrunnen sind im Ab-
stand von ca. 30 m beidseitig der Baugrube vorgesehen. Die Brunnen werden mit
Pumpen bestlckt und so betrieben, dass der Grundwasserspiegel der aktuellen
Aushubsohle jeweils um 0,50 m vorauseilt. Die Brunnen werden dabei bis auf das
endglltige Aushubniveau sukzessive zuriickgebaut.

Nach Erreichen des Endaushubs wird erwartet, dass die Restwassermengen so
gering sind, dass die Pumpen ausgebaut und die Brunnen als Uberlaufbrunnen
betrieben werden kénnen.

Um die Dichtigkeit des jeweiligen Baudocks zu prifen, wird nach Fertigstellung
jeder einzelnen Baugrube vor dem Lenzen eine Probeabsenkung innerhalb der
Baugrube vorgenommen. Die Beobachtung der Wasserstande aufRerhalb der Bau-
grube wird Gber die vorhandenen Pegel und der zuséatzlichen Schragpegel aus der
Baugrube durchgefiihrt.
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Zusammenstellung der benetzten Wand- und Sohlflachen:

Bau- Station Lange ) Benetzte Wandflache [m?]
dock [m] [m] Sohiflache Nord Siid  |Querschott| Gesamt

2 + 306,26

1 116,0
2 +422,22

2 116,3
2 +538,51

3 77,20 1.701 998 998 - 1996
2 +615,71

4 148,0
2+ 763,71

5 118,50 2.610 3.270 3.270 - 6.540
2 +882,21

6 120,0
3+ 002,21

7 122,65 2.715 3.504 3.504 - 7.008
3+124,86

8 35,70 1.265
3+160,56

9 132,65 3.030 1.281 1.281 509 3.071
3+293,21

10 121,50 2.930 767 767 60 1.594
3+414,71
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Unter der Annahme eines Restwasserzuflusses von 1,0 I/s (Anlage 7) und 1.000
m2 benetzter Flache ergeben sich nachfolgende abzupumpende Grundwasser-

-

mengen:
5:;; [%Gm&”] Au[snr]u:\lb:ﬁ]hle Lenzen Restwasserhaltung
Anfang| Ende |Anfang| Ende [Dauer MT| Wasser- Dauer MT Wassermenge
menge m3 m3

1 53,00 | 53,00 | 53,38 | 45,21

2 53,00 | 53,00 | 45,21 | 41,29
3 53,00 | 53,23 | 41,29 | 41,49 0,5 22.100 5,0 47.900

4 53,23 | 53,67 | 41,81 | 42,57
5 53,67 | 54,03 | 42,57 | 43,40 2,0 8.800 6,0 142.300

6 54,03 | 54,39 | 43,40 | 44,25
7 54,39 | 54,75 | 44,25 45,0 2,0 8.400 6,0 151.200

8 54,75 | 54,85 | 44,70 | 45,00
9 54,85 | 55,19 45,0 46,34 0,5 29.100 7,0 110.700
10 55,19 | 55,46 | 46,34 | 54,05 0,5 18.700 55 64.500
Summe Wassermengen 87.100 516.600

Die monatlich abzufiihrenden Grundwassermengen variieren zwischen ca. 24.000
m3 und ca. 87.000 m3. In Anlage 10 sind die abzufiihrenden monatlichen Grund-
wassermengen dargestellt.

Im Rahmen des Lenzen und der Restwasserhaltung der Teilbaugruben ist davon
auszugehen, dass mit Betonschlampe versetztes Wasser anfallt.

Nachfolgende Wassermengen miissen pro Sekunde aus den einzelnen Baudocks
abgefihrt werden:

Baudock Lenzen GW-Absenkung (in-| Restwasserhaltung Einleitstelle
nerhalb des Bau-
docks)
1
2
3 18,27 /s 3,70 l/s Leine
4
5 1,70 1/s 9,15 1/s Leine
6
7 1,62 1/s 9,72 /s Leine
8
9 24,06 /s 6,11 1/s Leine
10 15,46 /s 4,52 1/s Leine
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Pro Stunde fallen zwischen 148 m3 und 6 m?3 an, die in die Leine einzuleiten sind.

Die einzuleitenden Grundwassermengen in den jeweiligen Baumonaten in I/s und
m3/h sind in Anlage 8 ermittelt und werden im Ergebnis in nachfolgender Tabelle
gerundet zusammengefasst.

Jahr Baumonat Einleitmenge [m3/h] Einleitmenge [l/s]
2024
2025
12 6 2
1 114 32
2 129 36
3 148 41
4 120 33
2026 5 120 33
6 120 33
7 120 33
8 49 14
9 33 9

Die Zusammensetzung aus Lenz- und Restwasser ist in Anlage 8 und Anlage 10
dargestellt.

Das entnommene Grund- und Regenwasser wird tber Absetzbecken und CO 2
Neutralisationsanlage, die auf der BE-flache an der Schiitzenallee vorgesehen
sind (siehe Anlage 6.1) , so aufbereitet, dass die Einleitbedingungen der Abwass-
ersatzung Hannover Anhang Il eingehalten werden.

Die Férdermengen betragen:

- -2 1l/s bis 41 I/s,

- - 7 m3/h bis 148 m3/h

- - 168 m3/d bis 3.552 m3/d
- - 608.000 m3 pro Jahr.

Die Gesamtwassermenge einschl. Niederschlagswasser betragt ca. 608.000 m3

Als Einleitstelle ist das Gewasser Leine im Flurstiick 35/25 Leine bzw. 35/21mit
den Koordinaten 57 99 031,890/32 55 0887,816 vorgesehen.

Im Rahmen der Forderung des Wassers werden mindestens nachfolgende Para-
meter gemessen:
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3.2.2.3

- pH-Wert

- Leitfahigkeit

- absetzbare Stoffe (DIN 38409 T 10)

- CSB (DIN 38409 H 41)

- BTX (HRGC/F/D; Head-Space-Technik)
- Amonium-Stickstoff (DIN 38406 E5)

- Stickstoff gesamt (DIN 38405 D19)

- Sulfat (DIN 38405 D19)

- LHKW (HRGC/ECD; Head-Space-Technik)
- KW (DIN ISO 9377-2)

- Eisen gesamt (DIN 38406 E22) ASS

- Chlorid

- Nitrit

Benzol

- Phosphat

Tatbestand “Entnahme und Einleiten von ca. 37.000 m® Grundwasser (fur die
Anpassung des Troges unter den DB Briicken) in das Pumpwerk des Troges
unter den DB-Bruicken ” (nachrichtlich)

Entnahme von Grundwasser in einer Gré3enordnung von 37.000 m3 Uber einen
Zeitraum von ca. 2 Jahren und Einleiten des Uber Absetzbecken und Neutralisation
vorgeklarten Grund-wassers in einer Gré3enordnung von 37.000 m3 in das Pump-
werk des Trogs Uber einen Zeitraum von 2 Jahren.

Nach Fertigstellung des Verbaus einschl. Sohlabdichtung wird die Baugrube ge-
lenzt. Aufgrund des so entstehenden hydraulischen Gefélles und der nicht voll-
kommen dichten BaugrubenumschlieBung dringt weiterhin Grundwasser in die
Baugrube ein. Dieses zuflieRende Wasser wird bis zur Fertigstellung des Bauab-
schnitts im Rahmen der Restwasserhaltung gefasst und abgeleitet.

Um die Dichtigkeit der Baugrube zu priifen, wird nach Fertigstellung der Baugrube
vor dem Lenzen eine Probeabsenkung vorgenommen. Die Beobachtung der Was-
serstande aul3erhalb der Baugrube wird tiber die vorhandenen Pegel durchgefuhrt.

Zusammenstellung der benetzten Wand- und Sohlflachen:

Station Lange Benetzte Wandflache [m?]

gE;il;; [m] [m] Sohlflache Nord Sud Trennung Mitte | Gesamt
3+ 790

Nord 75 950 200 - 75 275
3+ 865
3+ 790

Sad 75 950 - 200 75 275
3+ 865
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3.2.3

3.231

Unter der Annahme eines Restwasserzuflusses von 1,0 I/s und 1.000 m2 benetzter
Flache ergeben sich nachfolgende abzupumpende Grundwassermengen:

EEle | (e Aushubsohle Lenzen Restwasserhaltung
grube [m NHN] [m NHN]
Anfang | Ende | Anfang | Ende | Dauer | Wassermenge m3| Dauer | Wassermenge m3
MT MT
Nord | 56,50 |56,60| 54,55 |53,22| 0,5 2.500 5,0 15.900
Sud | 56,50 |56,60| 54,55 |53,22| 0,5 2.500 5,0 15.900
Summe Wassermengen 5.000 31.800

Die monatlichen Wassermengen variieren zwischen 3.200 m3 und 5.700 m3.

Im Rahmen des Lenzens ist davon auszugehen, dass mit Betonschlamme ver-
setztes Wasser anfallt.

Das entnommene Wasser wird Gber Absetzbecken und eine Neutralisationsanlage
so aufbereitet, dass die Einleitbedingungen der Abwassersatzung Hannover An-
hang Il eingehalten werden. Die Neutralisationsanlage wird auf der BE-Flache auf
der jeweils im Umbau befindlichen Trogseite aufgestellt,

Als Einleitstelle ist das Pumpwerk des Troges vorgesehen.

Im Rahmen der Férderung des Wassers werden mindestens nachfolgende Para-
meter gemessen:

- pH-Wert

- Leitfahigkeit

- Absetzbare Stoffe (DIN 38409 T 10)

- CSB (DIN 38409 H 41)

- BTX (HRGC/F/D; Head-Space-Technik)
- Ammonium-Stickstoff (DIN 38406 E5)

- Stickstoff gesamt (DIN 38405 D19)

- Sulfat (DIN 38405 D19)

- LHKW (HRGC/ECD; Head-Space-Technik)
- KW (DINISO 9377-2)

- Eisen gesamt (DIN 38406 E22) ASS

- Chlorid

- Nitrit

- Benzol

- Phosphat

Einbringen von Stoffen

Tatbestand “Einbringen einer wasserundurchlassigen Baugrubenumschlie-
Bung im Grundwasser (Tunnel)”

Die in Teilbereichen (Baudock 8) als Baugrubenverbau vorgesehenen Bohrpfahl-
wande werden verrohrt gebohrt und tberschnitten mit Tragpfahlen und Fullpfahlen
mit einem Aul3endurchmesser von ca. 120 cm hergestellt. Fur die Herstellung der
Uiberschnittenen Bohrpfahlwande gilt die ZTV-ING-Teil 2, Abschnitt 1. Die Abwei-
chung der Pfahle von der Lotrechten darf max. 0,5 % der Bohrpfahllange betragen,
die Achsabweichung horizontal max. +/- 2 cm am Ansatzpunkt. Die Bohrpfahle
sind aus Stahlbeton mit der Festigkeitsklasse C 30/37 in den Expositionsklassen
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XC4 und XF1 gemal DIN EN 1992 herzustellen. Die Bohrpfahlwande verbleiben
im Baugrund. Das Gesamtvolumen des Bohrpfahlverbaus betragt ca. 1.412 m3.

Fur die Herstellung der Schlitzwénde gilt u. a. die DIN EN 1538 in Verbindung mit
DIN 4126, DIN 4127 sowie ZTV-ING Teil 3, Abschnitt 1. Beim Aushub der Lamellen
ist die Vertikalitdt der Lamelle fortwahrend zu kontrollieren. Die Abweichung der
Schlitzwande von der Lotrechten darf max. 0,5 % der Schlitzwandhthe betragen.
Die Hohentoleranz der OK Schlitzwand darf +/- 3 cm nicht Uberschreiten. Die
Schlitzwénde sind mit einer Dicke von ca. 0,8 m bzw. 1,0 m aus Stahlbeton mit der
Festigkeitsklasse C 30/37 in den Expositionsklassen XC4 und XF1 gemaf DIN EN
1992 herzustellen.

Die Rezeptur der Stitzfliissigkeit (Bentonitsuspension) sowie die des Betons sind
vor Ausfiihrungsbeginn dem Umweltamt der LHH zur Freigabe vorzulegen. Ben-
tonite sind eine Mischung verschiedener natirlicher Tonmineralien, die eine starke
Quellfahigkeit aufweisen. Aufgrund ihrer Eigenschaften ist das Einbringen natur-
belassener Betonite aus wasserrechtlicher Sicht unbedenklich. Die Verwendung
von Beimischungen und/oder Hilfsstoffen erfordert einen grundwasserhygieni-
schen Nachweis.

Bei Verlust von stitzender Fliissigkeit infolge AusflieBens aus dem Schlitz in un-
terirdische Hohlrdume o. a. sind unverziglich SicherungsmalBnahmen zu treffen
und die Bauleitung des AG zu informieren. Im Zuge des Aushubs ist die Schlitz-
wand incl. der Fugen hinsichtlich Fehlstellen zu Uberprifen und ggf. durch Ver-
pressen in den Fugen zu sanieren. Die Uberprifungen/Sanierungen sind zu pro-
tokollieren. Die Stahlbeton-Schlitzwéande verbleiben im Baugrund. Das Betonvolu-
men der Schlitzwénde betragt ca. 39.747 ms.

Im Bereich von Querschotts zwischen den Teilbaugruben ist eine eingestellte
Spundwand vorgesehen.. Die Herstellung der Spundwande erfolgt gem. ZTV-ING-
Teil 2, Abschnitt 1, Punkt 4.2.2. Die Herstellung der Schlitze erfolgt analog zur
oben beschriebenen Herstellung der Schlitzwéande. Da eine moglichst wasserun-
durchlassige Bauweise angestrebt wird, sind hier Doppelbohlen mit bituminoser
Schlossdichtung vorgesehen.

In der Summe betragt das Volumen fir die Stutzflissigkeit ca. 5.283 m3 im Bauzu-
stand. Nacheinem Teilriickbau verbleiben davon ca. 2.457 m3 im Endzustand im
Boden.

Die fur die Herstellung aller 0. g. Schlitzwande (eingestellter Spundwandverbau
und Ortbeton-Schlitzwand) erforderliche Stitzflussigkeitsmenge wird mit ca.
50.537 m? ermittelt. Dabei wurde ein Mehrverbrauch an Stutzflissigkeit von 10 %
bei den Schlitzwanden und 40 % bei den eingestellten Spundwanden eingerech-
net.

Fir die Ankerarbeiten gilt u. a. die DIN EN 1537. Es sind Anker der Stahlgite St.
1570/1770 vorgesehen. Die Gesamtlange der Anker betragt ca. 50.600 m. Alle
eingebauten Anker missen bauaufsichtlich zugelassen sein. Die Zulassung ist mit
der Ausfuihrungsplanung vorzulegen. Alle Anker sind mehrfach nachverpressbar
und —spannbar auszufiihren. In den verschiedenen Bauabschnitten wird die Her-
stellung von ca. 2.330 Verpressankern vorgesehen. Der Verpresskorper hat eine
Lange von 6 m.

Die Anker verbleiben im Baugrund.

Die Bohrstrecke im Bereich der freien Ankerlange wird mit Dammer verfullt. Im
Bereich der Verpressstrecke wird seitens der Planung eine Verpressmenge von
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100 kg/Ifdm angenommen. Bei Mehrmengen muss unverziglich die Bauleitung
des AG benachrichtigt werden, um das weitere Vorgehen abzustimmen. Ze-
mentsuspensionen sind in ihrer mineralischen Zusammensetzung grundsatzlich
vergleichbar mit dem natirlichen Boden im Baugrund. Hieraus sind demnach keine
schadlichen Verdnderungen der Grundwasserbeschaffenheit zu erwarten, wenn
nur mineralische und keine kinstlichen oder aus dem Abfallrecycling stammenden
Beimischungen verwendet werden. Bei Verwendung von Hilfsstoffen, welche z. B.
den Einbringungsvorgang oder die spatere Verwendung der eingebrachten Ze-
mentsuspension beeinflussen, ist wiederum ein Nachweis Uber deren grundwas-
serhygienische Unbedenklichkeit zu erbringen. Im Laufe der Zeit wird es zu Aus-
laugungs- und Verwitterungserscheinungen kommen. Aus dem Einsatz von Ze-
mentsuspensionen werden keine wasserrechtlichen Beeintrachtigungen erwartet.

-

Zur Abdichtung der Baugrubensohle wird eine unbewehrte, riickverankerte Unter-
wasserbetonsohle gemaR ZTV-ING Teil 2, Abschnitt 1 hergestellt, die im Baugrund
verbleibt.

Die Dicke der Unterwasserbetonsohle betragt 1,0 m. Es ist ein Beton der Festig-
keitsklasse C 25/30, Expositionsklasse X0 gemaf DIN EN 1992 vorgesehen. Die
Toleranzen der Unterwasserbetonsohle sind in der ZTV-ING Teil 2, Abschnitt 1
geregelt.

Fur die Herstellung der Zugpfahle als Mikroverpresspfahle gilt u. a. DIN EN 14199.

Das Gesamtvolumen der Unterwasserbetonsohle betragt ca. 14.106 m3 und ca.
2.256 St Ruckverankerungen mit einer Gesamtlange von ca. 38.750 m.

Zur Aussteifung des Baugrubenverbaus wird unterhalb der Aushubsohle eine
Stutzsohle, die keine Abdichtungsfunktion besitzt, eingebaut. Die Stutzsohle ver-
bleibt im Baugrund.

Fur die Herstellung der DSV-Saulen werden unverrohrte Bohrungen mit Spulung
auf Zementbasis vom Niveau HGWBau bis in die erforderliche Tiefe abgeteuft.
Nach Erreichen der planmé&Rigen Tiefe bzw. wahrend des Bohrvorgangs wird der
Bohrlochverlauf auf die effektive Abweichung vermessen und aufgezeichnet.

Nach Erreichen der geforderten Tiefe wird unter Verwendung eines Hochdruck-
schneidestrahls nach dem 2-Phasen-System (Zementsuspension und Luft) bei
gleichzeitigem Ziehen und Drehen des Gesténges die Zementsuspension uber
eine am Bohrwerkzeug angebrachte Dlse eingebracht.

Die aus dem Ringraum zwischen Bohrloch und Gesténge austretende systembe-
dingte Rucklaufsuspension wird unmittelbar neben der Bohrlochwand gefasst und
mittels Schlammpumpen in geeignete Auffangbecken eingeleitet und entsorgt.

Als Bindemittel ist ein Zement CEM 32,5 o. glw. vorgesehen.

Das Gesamtvolumen der DSV-Aussteifungssohle betragt ca. 10.116 m3.
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3.2.3.2 Tatbestand “Einbringen von Bauteilen des Trog- und Tunnelbauwerks im
Grundwasser”

-

Das Trog- und Tunnelbauwerk von km 2+307,71 bis 3+412,71 wird unterhalb des
Grundwasserspiegels hergestellt.

Das Trog- und Tunnelbauwerk gliedert sich wie folgt:

Bauteil Station [km] Lange [m]
Trogstrecke West 2+307,71 bis 2+487,71 180
Tunnel 2+487,71 bis 3+287,71 800
Trogstrecke Ost 3+287,71 bis 3+412,71 125

Das Bauwerk bindet wie folgt in das Grundwasser ein:
Trog West: HGW 0 m bis 11,5 m

Tunnel: HGW von 10 m bis 13,7 bis 6,6 m

Trog Ost: HGW von 6,6 m bis 0 m.

Insgesamt betragt die Betonkubatur C 35/45 in den Expositionsklassen XC4, XD2,
XF2, XAl gemé&R DIN EN 1992 der Sohlen, AuRenwéande und Decken ca. 61.000
m3.

3.2.3.3 Tatbestand “Einbringen von wasserundurchlassigen Baugrubenumschlie-
Bungen im Grundwasser von km 1+200 bis km 1+484 (Leineflutmulde)”

Von km 1+200 bis km 1+484 werden wasserundurchléassige Baugrubenumschlie-
Bungen im Grundwasser - bestehend aus Stahl-Spundwénden - fiir die Herstellung
der Unterbauten des Brickenbauwerkes Uber die Leineflutmulde eingebracht. Die
Spundwénde im Ausmald von ca. 6.500 m? werden eingerammt bzw. einvibriert.
Die Herstellung der Spundwande erfolgt gemal ZTV-ING 2-1 Punkt 4.2.2. Die
Spundwandteile unter den Fundament-OK verbleiben dauerhaft im Boden.

3.234 Tatbestand “Einbringen von wasserundurchlassigen Baugrubenumschlie-
Bungen im Grundwasser von km 1+798 bis km 1+938 (Leine)”

Von km 1+798 bis km 1+938 werden wasserundurchlassige Baugrubenumschlie-
Bungen im Grundwasser - bestehend aus Stahl-Spundwénden - fir die Herstellung
der Unterbauten des Briickenbauwerkes tber die Leine eingebracht. Die Spund-
wande im Ausmal} von ca. 2.400 m? werden eingerammt bzw. einvibriert. Die Her-
stellung der Spundwénde erfolgt gemalR ZTV-ING 2-1 Punkt 4.2.2. Die Spund-
wandteile unter den Fundament-OK verbleiben dauerhaft im Boden.

3.2.35 Tatbestand "Erstellung von Bauteilen des Briickenprovisoriums und der an-
schlieBenden Fangedamme unter dem Grundwasserspiegel”

Fir die Grindung der ndrdlichen Stitzenreihe des Bruckenprovisoriums von km
2+248 bis km 3+545 und der noérdlichen Teile der Widerlager ist die Herstellung
von ca. 450 geneigten Mikropfahlen mit LAngen von ca. 20 bis 30 m vorgesehen.
Die Herstellung der Mikropfahle erfolgt gemaR ZTV-ING 2-2 Punkt 3.1.4. Alle ein-
gebauten Mikropfahle missen bauaufsichtlich zugelassen sein (z.B. GEWI
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3.2.3.6

@ 63,5 mm mit Zementmortel als Verpresskorper). Die Mikropfahle verbleiben im
Baugrund, die dariberliegenden Fundamente und Bauteile des Briickenprovisori-
ums werden nach Verkehrsumlegung der B 3 in den Tunnel wieder riickgebaut.

Tatbestand “Einbringen einer wasserundurchlassigen Baugrubenumschlie-
Bung fir den Umbau Troges unter den DB-Bricken ”

Einbringen einer wasserundurchlassigen, zunachst halbseitigen, Baugrubenum-
schlieBung im Grundwasser, bestehend aus Spundwéanden, DSV-Dichtblécken
und einer tiefliegenden DSV-Sohle von km 3+782 bis 3+865. Die o0.a. Baustoffe
verbleiben dauerhaft im Boden.

Spundwande

Zur seitlichen Abdichtung der Baugrube fur die Verbreiterung des Troges unter den
DB-Bricken ist ein rickverankerter Spundwandverbau vorgesehen. Fir die Her-
stellung des Verbaus werden die Spundwande eingerammt bzw. einvibriert. Die
Herstellung der Spundwande erfolgt gem. ZTV-ING-Teil 2, Abschnitt 1, Punkt
4.2.2.

DSV-Dichtbldcke

Da der Bestandstrog zunachst nur halbseitig zurtickgebaut und anschliel3end ver-
breitert wird, erfolgt mittig unterhalb des Troges zunéachst eine Abdichtung Uber
DSV-Dichtblécke. Hierzu werden von der umzubauenden Troghélfte unverrohrte
Bohrungen mit Spulung auf Zementbasis von der Oberflache des Trogs bis in die
erforderliche Tiefe schrag unter die andere Troghalfte abgeteuft. Nach Erreichen
der planmaBigen Tiefe bzw. wahrend des Bohrvorgangs wird der Bohrlochverlauf
auf effektive Abweichungen vermessen und aufgezeichnet.

Nach Erreichen der geforderten Tiefe wird unter Verwendung eines Hochdruck-
schneidestrahls nach dem 2-Phasensystem (Zementsuspension und Luft) bei
gleichzeitigem Ziehen und Drehen des Gesténges die Zementsuspension uber
eine am Bohrwerkzeug angebrachte Dise eingebracht. Das Einbringen der Ze-
mentsuspension erfolgt bis zur Unterkante des bestehenden Trogbauwerks. Der
Vorgang erfolgt Uber die gesamte Lange (75 m) des umzubauenden Bereiches.

Die aus dem Ringraum zwischen Bohrloch und Gestéange austretende systembe-
dingte Rucklaufsuspension wird unmittelbar neben der Bohrlochwand gefasst und
mittels Schlammpum-pen in geeignete Auffangbecken eingeleitet und entsorgt.

Als Bindemittel ist ein Zement CEM 32,5 o. glw. vorgesehen.
DSV-Sohle

Zur Abdichtung der Baugrubensohle wird unterhalb der Aushubsohle eine tieflie-
gende, nicht riickverankerte DSV-Sohle zur Abdichtung eingebracht. Die DSV-
Sohle verbleibt nach Abschluss der Bauarbeiten im Baugrund.

Fur die Herstellung der DSV-Séaulen werden unverrohrte Bohrungen mit Spulung
auf Zementbasis in die erforderliche Tiefe abgeteuft. Nach erreichen der planma-
Rigen Tiefe bzw. bzw. wéahrend des Bohrvorgangs wird der Bohrlochverlauf auf die
effektive Abweichung vermessen und aufgezeichnet.

Nach Erreichen der geforderten Tiefe wird unter Verwendung eines Hochdruck-
schneidestrahls nach dem 2-Phasen-System (Zementsuspension und Luft) bei
gleichzeitigem Ziehen und Drehen des Gestanges die Zementsuspension uber
eine am Bohrwerkzeug angebrachte Dise eingebracht.
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Die aus dem Ringraum zwischen Bohrloch und Gesténge austretende systembe-
dingte Rucklaufsuspension wird unmittelbar neben der Bohrlochwand gefasst und
mittels Schlammpumpen in geeignete Auffangbecken eingeleitet und entsorgt.

-

Als Bindemittel ist ein Zement CEM 32,5 o. glw. vorgesehen.
Das Gesamtvolumen der DSV-Sohle betragt ca. 2.900 m3.

3.2.3.7 Tatbestand "Erstellung von Bauteilen der Bricke lber die Leineflutmulde
unter dem Grundwasserspiegel”

Fur die Grindung der Unterbauten der Briicke tber die Leineflutmulde von km
1+219 bis km 1,464 ist die Herstellung von ca. 1300 geneigten Mikropféhlen mit
Langen von ca. 20 bis 30 m vorgesehen. Die Herstellung der Mikropfahle erfolgt
gemal ZTV-ING 2-2 Punkt 3.1.4. Alle eingebauten Mikropféahle missen bauauf-
sichtlich zugelassen sein (z.B. GEWI & 63,5 mm mit Zementmortel als Verpress-
korper).

3.2.3.8 Tatbestand "Erstellung von Bauteilen der Briicke tber die Leine unter dem
Grundwasserspiegel”

Fur die Grindung der Unterbauten der Bricke Uber die Leine von km 1+812 bis
km 1,922 ist die Herstellung von ca. 300 geneigten Ortbetonrammpféahlen mit Ful3-
ausrammung mit Langen von ca. 6 bis 8 m vorgesehen. Die Ortbetonrammpfahle
sind aus Stahlbeton der Festigkeitsklasse C 30/37 in den Expositionsklassen XC4
und XF1 gemaR DIN EN 1992 herzustellen. Die Herstellung dieser Pfahle erfolgt
geman ZTV-ING 2-2 Punkt 3.1.2.

3.24 Grundwasserhydraulische Untersuchungen

Seitens GeoDienste wurde eine Neuberechnung des hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstands entlang der geplanten Tunneltrasse durchgefiihrt [U5]. Im
Zuge dieser Uberpriifung wurden einerseits die historisch htchsten GWH seit Auf-
zeichnungsbeginn und andererseits die neuen Grundwassermessstellen entlang
der Tunneltrasse ausgewertet und mit den hdchsten Grundwasserstanden der
Stadtkarte Hannover gegeniibergestellt.

Fur den HGW2017/2018 wurden folgende Stande ermittelt:

HGW 2017/2018
Station Ort (Achse Drainage)
m [NHN]
km 2+547,71 Schitzenallee Vollrohr
km 2+767,21 Landwehrstral3e 53,69
km 3+137,21 Hildesheimer Stral3e 54,79
km 3+412,71 Trogende Ost 55,46

3.25 Auswirkungen auf die Umgebungsbebauung

Ein durch den Tunnel hervorgerufener Aufstau des Grundwassers wird durch die
Anordnung einer Drainage (siehe Kap. 3.2.1) kompensiert. Es erfolgt keine tGber
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3.3

3.3.1

das bereits heute bestehende Mal3 hinaus gehende Beeintrachtigung der Umge-
bungsbebauung durch die TunnelbaumalZnahme.

Der Baugrubenverbau fur die Herstellung des Tunnelbauwerks wird dicht ausge-
fuhrt, so dass grundsatzlich nicht mit einem bauzeitlichen Eindringen von Grund-
wasser in die Baugrube zu rechnen ist. Entsprechend ist von keiner planmagigen
Grundwasserabsenkung auR3erhalb der Baugrube auszugehen oder mit damit in
Zusammenhang stehenden etwaigen Setzungen der angrenzenden Bebauung.

Seitens GeoDienste wurden vorsorglich Berechnungen zu einer moglichen Reich-
weite einer Grundwasserabsenkung durch Restwasserhaltung wahrend der Tun-
nelbaumalnahme [U8] erstellt. Diese Berechnungen ergeben, dass bei Verwen-
dung eines Verbaumaterials mit kf-Werten von 1*10® und 1*10° m/s fur die hyd-
raulische Durchlassigkeit keine signifikante Grundwasserabsenkung aufRerhalb
der Baugruben stattfindet.

Gewasserverlegung

Tatbestand ,,Verlegung des Gewaésserverlaufs der Ihme bei km 0+400“

Das Briickenbauwerk 02 ermoéglicht die Unterfihrung der Inme im Zuge des Sud-
schnellweges. Aufgrund der Verbreiterung des Sudschnellweges ist eine be-
reichsweise Anpassung des Gewassers als Folgemaflinahme im sidlichen Bereich
zwingend erforderlich.

Das neue Briickenbauwerk wird als flach gegrindetes Rahmenbauwerk ausge-
fuhrt. Die lichte Weite wird gegeniiber dem Bestand (ca. 7,50 m) auf 10,0 m ver-
groRert. Die Aufweitung ermdglicht die Anordnung von beidseitigen Bermen mit ei-
ner Breite von 1,00 m bzw. 1,50 m tber HW10. Das Bauwerk hat eine Gesamtbrei-
te von 26,45 m. Zu den Anforderungen an das Ersatzbauwerk wird auf die Unter-
lage 9.3, MaRnahme 2.1 V verwiesen.

Die Briicke Uber die Ihme liegt teilweise im Bereich der symmetrischen Quer-
schnittsverbreiterung (symmetrische Verbreiterung bis etwa 0+500). Bevor das
sudliche Teilbauwerk gebaut werden kann, muss zunachst der nérdliche Teil pro-
visorisch verbreitert und der Bestand durch einen Langsverbau gesichert werden.
Der sudliche Teil des Bestandsbauwerks kann danach rickgebaut werden. An-
schlieRend folgen der Bau des sudlichen Teilbauwerks, die Verkehrsumlegung auf
den sudlichen Streckenabschnitt, der Riickbau des nordlichen Teils des Bestands-
bauwerks einschliel3lich der provisorischen Verbreiterung und der Bau des nordli-
chen Teilbauwerks des Ersatzneubaus.

Wahrend der Bauphasen ist ein Sandfang einzurichten, um einen erhdhten Sedi-
menteintrag in das Gewasser zu verhindern. Fir den Zeitraum der Bauphasen ist
Uberdies eine temporére verrohrte Filhrung des Gewassers zulassig. Zu den erfor-
derlichen MalRnahmen wird auf die Unterlage 9.3, Ma3nahmen 1.5 V und 1.7 V
verwiesen.

Der Hochwasserschutz ist durch geeignete MaBnahmen bauzeitlich sicherzustel-
len (z.B. Big Bags). Im Endzustand ist der Hochwasserschutz wie im Bestand wie-
derherzustellen und an den Sudschnellweg anzuschlieRen.
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Tatbestand " Verlegung des Gewaéasserverlaufs des Hemminger Maschgra-
bens bei km 1+000“

Der Hemminger Maschgraben kreuzt von Suden nach Norden im Bestand den
Siudschnellweg dber einen Rohrdurchlass, um dann nérdlich an die lhme anzu-
schlieRen. Der Rohrdurchlass entspricht in seiner Bestandsform nicht mehr den
aktuellen naturschutzfachlichen Anforderungen. Zur Verbesserung der Flie3ge-
wasser- und auch der Vernetzungssituation wird die Querung des Hemminger
Maschgrabens durch ein Briickenbauwerk, analog zur Briicke Uber die Thme, er-
setzt. Das Ersatzbauwerk wird als flach gegriindetes Brickenbauwerk mit einer
lichten Weite von 8,00 m ausgefuhrt. Die Querschnittsbreite liegt bei 26,45 m.

Die Briicke Uber den Hemminger Maschgraben liegt im Bereich des stdlichen Aus-
baus. Dementsprechend wird auch hier zunachst das stidliche Teilbauwerk errich-
tet. Der vorhandene Rohrdurchlass bleibt dabei intakt bzw. unter Betrieb und wird
erst im Anschluss an die Herstellung beider Teilbauwerke zuriickgebaut. Wahrend
der Bauphasen ist ggf. ein Sandfang einzurichten, um einen erhéhten Sediment-
eintrag in das Gewasser zu verhindern. Fur den Zeitraum der Bauphasen ist Uiber-
dies eine temporéare verrohrte Fuhrung des Gewassers auch sidlich des Bestan-
des zulassig. Zu den erforderlichen MaRnahmen wird auf die Unterlage 9.3, Mal3-
nahmen 1.5V und 1.7V verwiesen.
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Verwendete Unterlagen

[U1]

[u2]

(U3]

[U4]

[US]

[Ue]

Ingenieurgeologisches Gutachten

B3 SSW Ausbau des Sidschnellweges in Hannover von
Betr.-km 0,000 (Landwehrkreisel) bis Betr.-km 3,900
(Uberfiihrung DB)

Schnack Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

vom 05.07.2017

Bericht zur Erstellung eines numerischen Grundwas-
serstromungsmodells

im Rahmen des Projektes ,,Ausbau B3 — Siidschnellweg”
GeoDienste GmbH

vom 30.09.2019

Bericht zur Festlegung des bemessungsrelevanten
Grundwasserstandes

im Rahmen des Projektes ,,Ausbau B3 — Siidschnellweg*
GeoDienste GmbH

vom 22.08.2017

Bericht zur Ermittlung der anfallenden Drainagemenge an
einem Tunnelbauwerk

im Rahmen des Projektes ,Ausbau B3 — Sudschnellweg*
GeoDienste GmbH

vom 30.09.2019

Neuberechnung des hdchsten zu erwartenden Grundwas-
serstandes entlang der geplanten Tunneltrasse

B3 Sudschnellweg

GeoDienste GmbH

vom 08.05.2019

Geotechnischer Bericht

B3 SSW Ausbau Sidschnellweges in Hannover Neubau
Tunnelbauwerk von km 2+320 bis km 3+400

Empfehlung zum Ansatz von Bemessungswasserstéanden und
zur Begrenzung von Wasserstéanden durch eine Dranage auf
Grundlage hydrogeologischer Modellberechnungen

Schnack Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

vom 14.10.2019

Stand: 13.12.2019

Seite 38



-

Niedersachsische Landesbehdrde B3 | Stidschnellweg Hannover 2
fur StralRenbau und Verkehr Feststellungsentwurf 2

[U7] Bericht Festlegung des Bemessungswasserstandes

Ausbau der B3 (Stdschnellweg)
M&P Ingenieurgesellschaft
vom 12.07.2017

[U8] B3 Sudschnellweg - Berechnung der Reichweite einer

5 Anlagen
Anlage 1:
Anlage 2:
Anlage 2.1:
Anlage 2.2:
Anlage 3:
Anlage 3.1:
Anlage 3.2:
Anlage 4:
Anlage 4.1:
Anlage 4.2:
Anlage 5:
Anlage 6:
Anlage 7:
Anlage 8:
Anlage 9:
Anlage 10:

Anlage 11:

Grundwasserabsenkung durch Restwasserhaltung wah-
rend der Tunnel-Baumaflnahme

GeoDienste GmbH

vom 05.06.2019

Lageplan Einzugsgebiete Entwasserung

Bemessung Geschiebeschacht

Bemessung Geschiebeschacht flr Retentionsbodenfilteranlage 1
Bemessung Geschiebeschacht fir Retentionsbodenfilteranlage 2
Bemessung Bodenfilteroberflache

Bemessung Bodenfilteroberflache fur Retentionsbodenfilteranlage 1
Bemessung Bodenfilteroberflache fir Retentionsbodenfilteranlage 2
Bemessung Regenruckhalterdume

Bemessung Regenrickhalteraume fur Retentionsbodenfilteranlage 1
Bemessung Regenrickhalteraume fir Retentionsbodenfilteranlage 2
Bewertungsverfahren nach DWA-M 153

Zusammenstellung zur bauzeitlichen Einleitung in die Gewasser
Berechnung der Restwassermenge Tunnel

Ermittlung der monatlich abzuftihrenden Lenz- und Restwassermengen
Ermittlung der im Baudock monatlich anfallenden Niederschlagsmengen

Ermittlung der monatlich anfallenden Lenz-, Restwasser- und Niederschlags-
wassermengen

Entwasserung Provisorium Berechnungen und Langsschnitt
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