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Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

Die Windpark Blinne-Wehdel GmbH & Co. KG plant ein Repowering. Im Rahmen des
hier betrachteten Repowering-Projektes fiir den interkommunalen Windpark ,Blinne-
Wehdel“ sollen samtliche Gittermasttiirme (17 x Sidwind S70) durch 11 WEA des Typs
Nordex N163/6.X mit einer Gesamthohe von 247 m (Nabenhohe 165,5 m, Rotordurchmes-
ser 163 m) ausgetauscht werden (Abbildung 1).
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Abbildung1  Ubersichtskarte zur raumlichen Einordnung des Projektstandortes mit Darstellung der beste-
henden WEA

Standort und Erschliefung

Die in diesem Vorhaben berticksichtigte Zuwegungsplanung wurde auf Grundlage der
allgemeinen Spezifikationen von Nordex erstellt. Im Rahmen der Konfliktminimierung
wurden einige Abschnitte der Zuwegungen so umgeplant, dass die Eingriffe in den Na-
turhaushalt moglichst gering ausfallen.

Die Vorhabenflédche liegt zwischen den beiden Landesstraflen 1845 und L861 beidseitig
des Binne-Wehdeler Grenzkanals, der auch die Kreisgrenze der Landkreise Osnabriick/
Vechta darstellt.
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Die Erschlielfung des Plangebiets erfolgt tiber die 1845 (,Dinklager” bzw. ,Quakenbrii-
cker Strafle“). Die Einfahrt auf Osnabriicker Seite des Plangebietes (linksseitig des
Blinne-Wehdeler Grenzkanals) erfolgt iiber die ,Wehdelerfeldstralle” zu den einzelnen
WEA-Standorten. Die Vechteraner Seite des Plangebietes erfolgt tiber eine namenlose
Stralle, welche westlich benachbart zur Stralle ,Binne® liegt (Abbildung 2).

Landreis Vechta

—-—-= Landkreisgrenze Temporére Flacheninanspruchnahme

Dauerhafte Flichenunanspruchnahme Montage- und Lagerfléchen (unversiegelt)

- Kurvenaufweitungen, Einfahrten (Teilversieget)

- Fundament, Kranstellflache und Zufahrt (Voll- und Teilversiegelt)

Uberschwenkbereich

Abbildung2  Geplante Erschliefung des interkommunalen Windparks

Die zusitzliche dauerhafte Bodenversiegelung wird sich insgesamt vorrausichtlich aus
ca. 34.162 m? Schotterung von Verkehrsflaichen und Kranstellflichen an den WEA
(19.475 m?* Badbergen, 14.687 m?* Dinklage) sowie ca. 5.753 m? Vollversiegelung von Fla-
chen an den WEA (Fundamente) zusammensetzen (3.661 m? Badbergen, 2.092 m? Din-
klage).

Die jeweiligen Wirtschaftswege miissen in Abschnitten fiir die Anlieferung der Anla-
genbestandteile ausgebaut bzw. durch Schottereinbau befestigt werden. Hierflr wird
zunachst der Oberboden abgetragen, der anstehende Sand verdichtet und eine Schott-
ertragschicht aufgetragen (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 2021).
Die Schottertragschichten bestehen aus Baustoffgemischen der Kérnungen 32 mm, 45
mm oder max. 56 mm. Zu Beginn der Einfahrt in das Windparkgebiet sowie zur

IR TN %4
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Lastverteilung und Sicherung, werden z. T. Stahlplatten verlegt. Bestehende Uberfahr-
ten werden baulich ertlichtigt. Nach Beendigung der Bauarbeiten bleiben diese neu an-
gelegten Wegenetzte sowie die Kranstellflachen (s. u.) erhalten, da sie zur Unterhaltung
und Wartung der Anlage weiterhin benétigt werden. Die Montage- und Lagerflachen
sowie die Arbeitsbereiche und aufgeweiteten Kurvenradien (s. u.) sollen hingegen nach
Errichtung der WEA zurtlickgebaut und die Flachen rekultiviert werden. Im Falle eines
Komponententauschs miissen evtl. zurtickgebaute Kranstellflachenbereiche und Kur-
venbereiche wiederhergestellt werden.

Die Breite der tragfdhigen Fahrbahnoberfldche betrdgt auf geraden, ebenen Strecken-
abschnitten mind. 4,5 m (Abbildung 3), diese Breite darf nicht unterschritten werden.
Die Seitenbereiche der Fahrbahn miussen tragfdhig sein und mit einem minimalen Bo-
schungswinkel von 1 : 2 konstruiert werden.

| 4,5m |

—

min. 0,8 m

H%

Abbildung 3  Beispielhafter Aufbau der Zuwegung (nach Spezifikation von Nordex); 1 - Tragschicht verdich-
tet, Schotter: 15-30 cm; 2 - Unterbau verdichtet, 30-100 cm; 3 - Tragfahiger Boden; 4 - Bo-
schung 1:2 5 - Gelandeoberkante, 6 - Querneigung < 2%; 7 - Kabelgraben

Fundament

Das Betonfundament der Nordex N163/6.X ist kreisformig, hat einen Auflendurchmesser
von 25,8 m und nimmt eine Fldche von etwa 523 m? ein. Die Hohe des Fundaments betragt
3,20 m inklusive Sockel (Abbildung 4).
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Abbildung4  Darstellung eines exemplarischen Fundaments flr eine N163/6.X mit 164 m Nabenhdohe (alle
Angaben in Metern, nicht malstabsgerecht).

Im vorliegenden Fall wird das Fundament aber nicht in den Boden eingebracht, son-
dern oberirdisch errichtet (flachgriindig). Hierfiir ist es allerdings erforderlich zu Be-
ginn der Grundungsarbeiten den Oberboden abzuschieben. Nach Fertigstellung des
Fundamentes wird der Beton mit dem tiberschiissigen Oberboden sowie mit Schotter-
material angefllt. Eine dauerhafte Erd- bzw. Schotteraufschiittung auf der Funda-
mentplatte, bis 20 cm iber die Sockeloberkante, ist Bestandteil der Griindung und darf
nicht entfernt werden. Die Fundamentiiberhhung wird seitlich auf einem ca. 2 m brei-
ten Streifen angebdscht.

Durch die oberirdische Lage des Fundaments ergibt sich eine Erhohung der Naben-
bzw. Gesamthohe von 1,5 m.

Vor Anlage des Fundamentes wird eine Baugrundverbesserung durch Riittelstopfver-
dichtung erforderlich.

Kranstell-, Riist-, Montage- und Lagerflachen

Die Flacheninanspruchnahme an jedem WEA-Standort beinhaltet eine schematisierte
Grundfldche von ca. 6.200 m? inklusive der Schotterfliche der Zuwegung. Davon sind
ca. 523 m? Fundament (vollversiegelte Flache), ca. 2.500 m? Kranstellfliche und Zuwe-
gung, ca. 1.500 m? temporar genutzte Montage- und Lagerfliche sowie ca. 1.600 m?
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Flache fiir den Kranausleger. Weiter besteht ein empfohlener Rodungsbereich von ca.
3.600 m?. Tempordr genutzte Fldchen sollen nach Beendigung der Baumalinahme wie-
der in den Ursprungszustand zurtickversetzt werden. Die Kranstellfliche und Zuwe-
gung bleibt wahrend der Betriebszeit der WEA bestehen.

E Fundamentfliche (523 m?), davon 93 m? Mastfull

0 125 25 375 50m | Temporar genutzte Lager- und Montageflache (ca. 1500 m?)

Kranausleger (ca. 1.600 m?)

Zuwegung und Kranstellfliche (ca. 2.500m?)

Empfohlener Rodungsbereich (planare Fliche, ca. 3.600 m?)

/,4——»,\ r | Eingriffsfische gesamt (ca. 9.800 m?)
H

| -

Abbildung 5  Beispiel einer Funktionsflache fir die Nordex N163/6.X (NH 164 m). Lageanpassungen an das
Gelande finden vor Ort statt

Diese sog. Funktionsflichen werden i. d. R. teilversiegelt und in Schotterbauweise an-
gelegt. Zundchst wird auf diesen Flachen der Mutterboden abgeschoben bzw. ausgekof-
fert. Als Sauberkeitsschicht und zur Erhohung der Tragfestigkeit wird teilweise (je nach
Untergrund) zwischen dem Unterbau und der Tragschicht ein Geotextil hoher Zugfes-
tigkeit eingebaut, auf das die Tragschicht aus geeignetem Schottermaterial in einer
Starke von ca. 60 cm aufgebaut wird. Die Kranstellfliche muss einer Achslast von 21 t
standhalten. Wahrend die Lagerfldche einer Achslast von 6 t standhalten muss, miissen
die Uibrigen temporaren Bauflachen eine Achslast von 12 t tragen. Durch die Verwen-
dung von Schottermaterial werden die Flachen gentigend Festigkeit fur die Errichtung
des Krans bei gleichzeitiger Versickerungsmoglichkeit fiir Regenwasser bieten.

Gemals des Baugrundgutachtens sind die Kranstellflichen in folgender (exemplari-
scher) Bauweise zu ertiichtigen (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH,
2021):

- Vollstindiger Abtrag des Oberbodens

« Verdichten des anstehenden Sandes bis ca. 1,5 m Tiefe, alternativ ist auch eine Ver-
mortelung des Sandbodens denkbar (Einfrisen von Kalk-Zement-Mischbinder ca.
30 cm tief sowie ca. 20 cm Schotter)

« Anschliefend verdichteter Einbau von 50 cm Mineralgemisch

Durch das Verlegen von Baggermatratzen soll der Druck reduziert werden.

Riickbau

Die Antragstellerin beabsichtigt, die riickzubauenden WEA fiir einen Weiterbetrieb im
Ausland oder zur Verwertung als Ersatzteile zu verkaufen. Beim Abbau sollen die Fli-
gel, die Gondeln und die Turmteile daher direkt auf Transport-LKW verladen und
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abtransportiert werden. Ist dies aufgrund des Zeitablaufes nicht moglich, werden die
demontierten Komponenten bis zum Zeitpunkt des Abtransportes auf den umliegenden
Ackerflachen bzw. bereits versiegelten Betriebsflachen gelagert.

Beim Rickbau werden der Rotor sowie das Maschinenhaus der alten Windenergiean-
lage mit Hilfe eines (Auto-)Kranes demontiert und mittels LKW abtransportiert. Zu-
ndchst werden hierbei die Blétter von der Nabe genommen, um anschlielSend die Nabe
und die Gondel zu demontieren. Die Schaltanlage und die Ubergabestation werden
ebenfalls samt Leitungen vom Gitterturm entfernt.

Der Gitterturm kann in einzelnen Turmsegmenten abgebaut und am Boden auf den vor-
handenen Kranstellflichen direkt bis auf die urspriinglichen Winkelprofile auseinan-
dergeschraubt (praktisch ein umgekehrter Aufbau) oder auf leicht hdndelbare Langen
zerschnitten werden, die einen Abtransport mit normalen LKW ermoglichen. Diese Va-
riante der Demontage benotigt i. d. R. keinen zusdtzlichen Platzbedarf. Eine weitere
gangige und wirtschaftliche Abrissmoglichkeit stellt die Sprengung der Tturme dar.
Hierbei wird der Turm gesprengt und am Boden demontiert.

Wie letztlich der Riickbau der alten WEA durchgefiihrt wird, steht zum jetzigen Zeit-
punkt noch nicht fest. Mogliche Demontageformen stellen der mechanische Riickbau,
ein Umziehen oder eine Sprengung dar. Beim Riickbau wird der Leitfaden ,Anforde-
rungen des Bodenschutzes an den Riickbau von Windenergieanlagen® zugrunde gelegt
und angewandt (LABO, 2021).

Nach Beendigung der Rickbauarbeiten werden die betroffenen Flachen rekultiviert
und in ihrem Ausgangszustand (i. d. R. Ackerflache) zurtickgefiihrt.
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Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung
Fir die nachfolgend dargelegte Bestandserfassung wurden folgende Daten ausgewertet:

« Baugrundgutachten ,Errichtung von 11 Windenergieanlagen im Windpark Blinne-
Wehdel in 49610 Quakenbriick® (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH, 2021)

« UVP-Bericht ,zum geplanten Repowering des Windparks ,Binner Wohld" als Teil
des interkommunalen Windparks ,Biinne-Wehdel' in der Stadt Dinklage, Landkreis
Vechta (stadtlandkonzept, 2021a)

« UVP-Bericht ,zum geplanten Repowering des Windparks ,Wehdel‘ als Teil des inter-
kommunalen Windparks ,Binne-Wehdel‘ in der Gemeinde Badbergen, Landkreis
Osnabriick (stadtlandkonzept, 2021b)

« Auswertung Geoserver
- NIBIS-Kartenserver (Zugriff: 25. November 2020);http://nibis.Ibeg.de/cardomap3/

- Geo-Portal des Landkreises Osnabriick (Zugriff: 07.02.2022);
https://gecinfo.lkos.de/webinfo/?user=gast

Auswertung Geoserver

Fir die Beurteilung der Empfindlichkeit des Bodens wurden die vom LBEG zur Verfi-
gung stehenden Informationen ausgewertet. Eine grafische Darstellung ist der Anlage 2
zu diesem Bericht zu entnehmen.

Zusammenfassend werden im Folgenden die bodenschutzrelevanten Vorinformatio-
nen stichpunktartig wiedergegeben:

- Das Bauvorhaben tberlagert sich grofitenteils mit Feinsand-Mittelsand aus der
Weichsel-Kaltzeit sowie aus dem Weichsel-Kaltzeit-Holozan. In kleinen Teilen kom-
men Sande aus dem Holozén vor.

« AlsBodentypen finden sich ,Gley*, ,Podsol-Gley“, ,Gley-Podsol®, ,Tiefumbruchboden
aus Podsol-Gley*“ sowie ,Gley-Vega“.

- Die Grundwasserstufe ist iberwiegend ,tief*, lediglich im nordlichen Bereich der Zu-
wegung auf der Seite des Landkreises Osnabriick ist diese ,sehr tief*. Im Bereich der
Jtiefen Grundwasserstufe liegt der mittlere Grundwasserhochstand bei 4-8 dm, der
mittlere Grundwassertiefstand bei 13-16 dm. Bei der ,sehr tiefen“ Grundwasserstufe
werden beim mittleren Grundwasserhochstand 8-16 dm und beim mittleren Grund-
wassertiefstand 16-20 dm erreicht.

- Die Bodenkundliche Feuchtestufe ist im gesamten UG ,6: stark frisch“. Die Boden
sind damit fiir Acker und Grinland geeignet. Im Frithjahr sind diese gelegentlich zu
feucht flir intensive Ackernutzung.

« Der Kohlenstoffgehalt im Unterboden lieg bei 0 - 1,5 %.

- Die Erosionsgefahrdung Wasser ist ,sehr gering bis keine®.

« Die Erosionsgefahrdung Wind ist im UG sehr differenziert und reicht von ,sehr hoch®
bis ,sehr gering bis keine®.

« Die Verdichtungsempfindlichkeit ist iiberwiegend ,gering“. Einige Teilflichen wei-
sen jedoch auch ,mittlere” und ,hohe“ Verdichtungsempfindlichkeiten auf.

LA
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« Eshandelt sich um die Bodenklasse 3 (leicht 16sbare Bodenart).
« FEssind keine schutzwiirdigen Boden vorhanden.
« Esbefinden sich keine sulfatsauren Boden im UG.

Auswertung Baugrundgutachten

Im Vorfeld der Planungen wurde ein Baugrundgutachten mit entsprechenden Bo-
denkartierungen in Auftrag gegeben.

Hierbei wurden im Fundamentbereich je zwei Kleinrammbohrungen und drei Druck-
sondierungen durchgefiihrt. Im Bereich der Kranstellflachen wurden zwei Kleinramm-
bohrungen sowie zwei Rammsondierungen (abweichend auch Drucksondierungen)
durchgefiihrt. Die neuen und zu ertiichtigenden Zuwegungen wurden mithilfe je einer
Kleintrammbohrung sowie einer Rammsondierung beprobt. Von 23 ausgewahlten Bo-
denproben wurde per Siebanalyse die Kornverteilung ermittelt.

Eine detaillierte Beschreibung sowie die Verortung der Bohrpunkte kénnen dem Gut-
achten entnommen werden (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH,
2021). Die wichtigsten Punkte werden hier kurz wiedergegeben.

Tabellel  Gegenlberstellung ausgewahlter Bodeninformationen vorliegender Datengrundlagen und der

Kartierung
Standort Bodenart (LBEG) Bodenart (Kartierung) Grundwasser- Bodenart
stufe (LBEG) (Kartierung)
WEA 1 Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig ca. GOK
————anlehmiger Sand
WEA 2 Fein-Mittelsand, (schwach) schluffig ca.09m
WEA 3 feinsandiger Mit- ~ Fein-Mittelsand ca.0,5m
WEA 4 telsand Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig ca.0,2m
WEA5 anlehmiger Sand  Feinsand, Mittelsand ca.0,6m
WEA 6 feinsandiger Mit-  Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig 2.0416m ca.0,6m
WEA 7 telsand Fein-Mittelsand, schwach schluffig ca.0,5m
schwach schluffi-
WEA 8 " o Fein-Mittelsand, (schwach grobsandig) ca.0,3m
ger Sand
WEA9 Fein-Mittelsand, schwach schluffig ca.0,3m
—fei diger Mit-
WEA 10 einsandigerti Fein-Mittelsand ca. GOK
_—~ telsand
WEA 11 Fein-Mittelsand, schwach schluffig ca.02m

Machtigkeit Ober- und Unterboden

Der Oberboden, welcher aus humosem Sand mit Wurzeln und z. T. schwach schluffigen
Anteilen besteht, ist etwa 0,2 - 0,5 m dick.
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Im Anschluss folgt bis 9 - 11 m Tiefe ein Fein- bis Mittelsand mit untergeordnet schwach
schluffigen Anteilen. Die Sande sind zwischen 3 und 8 m Tiefe locker bis mitteldicht
gelagert und damit nur bedingt tragfahig.

Als nichste Schicht folgt ein Mergel (Beckenablagerung), welcher sich aus sandig-toni-
gem Schluff zusammensetzt und tberwiegend zwischen 11 und 19 m Tiefe mit allge-
mein steifer Konsistenz festgestellt wurde.

An den WEA-Standorten 07, 08 und 11 reicht der Mergel bis 26 m tief. Hier konnte auch
ein schluffiger Ton mit einer halbfesten bis festen Konsistenz erkundet werden. An den
tibrigen Standorten folgt unterhalb des Mergels ein schluffiger Sand, der iberwiegend
mitteldicht bis sehr dicht gelagert ist.

Die Baugrundverhéltnisse je Standort konnen dem Baugrundgutachten entnommen
werden (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 2021).

Bodenart

Bei der Bodenart handelt es sich vorwiegend um Sande (Fein- und Mittelsand). Verein-
zelt wurde auch Mergel und Ton vorgefunden. Kornungslinien flr einzelne Entnahme-
stellen sind dem Baugrundgutachten zu entnehmen (Dr. Schleicher & Partner
Ingenieurgesellschaft mbH, 2021). Der Grobbodenanteil ist hierbei sehr gering (deut-
lich unter 10 %).

Betonaggressivitat

Im Rahmen des Bodengrundgutachtens wurde die Betonaggressivitat des Bodens sowie
des Grundwassers gepriift. Der Boden ist an allen Standorten nicht betonangreifend.
Ebenso ist auch das Grundwasser als nicht chemisch angreifend einzustufen. Die un-
tersuchten Parameter und ihre Ergebnisse sind dem Bodengrundgutachten zu entneh-
men (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 2021).

Einfluss von Grundwasser und Staunasse

Im Zuge der Baugrunderkundungen wurde ein Grundwasserflurabstand im Bohrloch
zwischen 0,9 m und 2,3 m unter GOK gemessen. Zur Annahme des hochsten zu erwar-
tenden Grundwasserabstandes (zeHGW) ist ein um ca. 1 m héherer Bemessungswasser-
stand anzunehmen. Fiir den Bemessungswasserstand wird daher ein Bereich zwischen
ca. 0 m (= GOK) und 1,3 m unter GOK abgeleitet (Dr. Schleicher & Partner
Ingenieurgesellschaft mbH, 2021).

Verdichtbarkeit

Die Verdichtbarkeit der Boden liegt laut Baugrundgutachten zwischen V1 (gut verdicht-
bar) fiir die Sandbdden, V2 (mallig verdichtbar) fiir die humosen Sandbdden (Oberbo-
den) sowie V3 (eher bindig, verdichtungsempfindlich) fiir die Mergel- und Tonschich-
ten (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 2021).
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Witterungsempfindlichkeit

Die Witterungsempfindlichkeit der unterschiedlichen Bodenschichten ist laut Bau-
grundgutachten fir die humosen Sande (H1) und schluffigen Tonbdden (H5) maldig, fir
die schluffigen Sande (H2/H4) gering-maflig und fir den sandig-tonigen Schluff (Mer-
gel, H3) hoch (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 2021).

Standortliche und aktuelle Erosionsempfindlichkeit

Es besteht keine Gefdhrdung gegeniiber Wassererosion (sehr gering bis keine) (LBEG,
2021). Die Gefdhrdung gegeniiber Winderosion liegt zwischen ,sehr gering bis keine®
und ,sehr hoch®. Aufgrund des tiberwiegenden Vorkommens von Feinsanden ist die
Erosionsempfindlichkeit durch Wind als Aoch einzustufen. Demnach sind bei der Bau-
feldfreimachung und bei Bodenmieten Schutzmafnahmen erforderlich.

Die Witterungsempfindlichkeit wird laut Baugrundgutachten fir die humosen Sande
mit maflig, fir die Sande mit gering-mafig, fiir die Mergel mit hoch und fir die Tone
mit mafig eingestuft (Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 2021).

Stoffliche Bodenbelastungen

Im Geo-Portal des Landkreises Osnabriick sind im Bereich der Planungen keine Altlas-
ten verortet.

Ristungsaltlasten, Altablagerungen sowie Schlammgrubenverdachtsfélle sind inner-
halb des UG nicht bekannt.

Treten im Laufe der Bauarbeiten Hinweise auf Bodenbelastungen auf, ist das Bodenma-
terial zu untersuchen und das weitere Vorgehen mit der Unteren Bodenschutzbehorde
abzustimmen.

Zusammenfassung der Gefahrdungen des anstehenden Bodens

Durch die Datenauswertung konnten unterschiedliche Gefdhrdungen des anstehenden
Bodens herausgearbeitet werden. Diese sind in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
fassend dargestellt.

Tabelle2  Ubersicht der Gefahrdungen in Abhangigkeit vom Bodentyp je WEA Standort

Standort Bodentyp Erosionsgefdhrdung Wind  Verdichtungsempfindlichkeit
WEA 1 mittel
WEA2 gering
———— Sehrtiefer Podsol-Gley gering
WEA 3 hoch
WEA 4 mittel
WEA5 Mittlerer Tiefumbruchboden ) _
gering mittel

aus Podsol-Gley

WEA 6 Mittlerer Gley-Podsol mittel gering
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Standort Bodentyp Erosionsgefdhrdung Wind  Verdichtungsempfindlichkeit
WEAT7 hoch

WEA 8 Sehr tiefer Gley mittel hoch

WEA9 gering

WEA 10 Sehr tiefer Podsol-Gley gering

T hoch

WEA 11

Auswirkungen, vorhabenbezogene zu erwartende Beeintrachtigun-

gen der Bodenqualitat und der Funktionserfiillung

Die zu erwartenden Beeintrachtigungen der Boden sind zu beschreiben und zu bewer-
ten. Im Regelfall sind folgende Wirkfaktoren mit ihren jeweils wesentlichen Auswir-
kungen zu betrachten:

Versiegelungen

Wie bereits in Kap. 1 dargelegt, werden lediglich die Fundamente der geplanten WEA
vollversiegelt (5.753 m?). Die dauerhafte Schotterung von Verkehrsflichen und Kran-
stellflachen betragt 34.162 m?. Durch die Versiegelung kommt es zu einem dauerhaften
und vollstandigen Funktionsverlust des Bodens. Dabei sind insbesondere die Lebens-
raum-, Regulations- und allgemeine Produktionsfunktion zu nennen.

Die tempordre Flachenversiegelung (Schotter) belduft sich auf insgesamt 19.119 m?.
Weitere 29.889 m? werden als Montage- und Lagerflachen (unversiegelt bzw. Stahlplat-
ten) genutzt. Diese Fldachen sollen nach Errichtung der WEA zurtickgebaut und rekulti-
viert werden.

Verdichtungen, Gefligestorungen

Verdichtungen treten auf, wenn bei unglinstigen Bedingungen eine Befahrung mit Ma-
schinen mit zu hohem Gesamtgewicht stattfindet. Folgen einer zu hohen Flachenpres-
sung sind lokale Vernassungen, Beeintrachtigungen der Durchwurzelbarkeit und der
natiirlichen Bodenfunktion.

Ein konkretes Maschinenkataster der bauausfiihrenden Firmen liegt noch nicht vor. Es
werden jedoch bei der Errichtung von WEA Maschinen mit hohen Gewichten einge-
setzt.

Gefligestorungen konnen bei der unsachgeméfen Bearbeitung von Bodenmieten auf-
treten. Bodenumlagerungen sind im Bereich aller dauerhaften und temporédren Ein-
griffsbereiche zu erwarten. Durch eine sachgemailie Trennung der unterschiedlichen
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Schichten (Ober- und Unterboden) kann eine Gefligestorung verhindert bzw. deutlich
reduziert werden. Im hier vorliegenden Fall wird lediglich der Oberboden abgetragen,
wodurch eine Vermischung unterschiedlicher Schichten ausgeschlossen werden kann.

Eine hohe Verdichtungsempfindlichkeit liegt im Bereich der WEA 08 sowie im Bereich
des Wendetrichters zwischen den Standorten der WEA 1, 2 und 4 vor (siehe Anlage 2).
Eine mittlere Verdichtungsempfindlichkeit herrscht am Standort der Din 02, Din 03 und
WEA 05. Alle restlichen Flachen im UG weisen eine geringe Verdichtungsempfindlich-
keit auf (LBEG, 2021).

Fir die verdichtungsempfindlichen Bereiche sind in Kap. 4 Mallnahmen zur Vermei-
dung von Beeintrachtigungen formuliert.

Vermischungen der urspriinglichen Bodenschichten

Vermischungen in der durchwurzelbaren Bodenschicht fiihren zu Beeintrachtigungen
der natlirlichen Bodenfunktionen.

Oberboden und fiir Vegetationszwecke vorgesehener Unterboden sind jeweils getrennt
zu transportieren, zu lagern und ggfs. zu sichern. Treten weitere Bodenschichten auf
kann eine weitere Trennung erforderlich sein.

Laut Baugrundgutachten sind im hier vorliegenden Fall lediglich Sande anzutreffen
(Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 2021). Weiterhin wird im Rah-
men der Baumalinahme nur der Oberboden abgetragen, wodurch nur diese eine
Schicht zu betrachten ist.

Beeintrachtigung der natiirlichen Bodenfunktion

Beeintrachtigungen der Durchwurzelbarkeit und der natiirlichen Bodenfunktionen
konnen unterschiedliche Ursachen haben. Hierunter zahlen:

- dauerhafter Bodenauf- und -eintrag in oder auf die durchwurzelbare Bodenschicht
« Einbringen eines Baukorpers in den Boden

« dauerhafter Bodenabtrag

« Verdnderungen des Bodenwasserhaushalts

« Verdnderung des Bodenlufthaushalts

Es ist keine Wasserhaltung geplant, wodurch Beeintrdachtigungen aufgrund der Verdn-
derung des Bodenwasserhaushalts ausgeschlossen werden konnen. Das auf den versie-
gelten Flachen anfallende Oberflaichenwasser entwéssert breitflachig in (dauerhaft) ve-
getationsbedeckte Flachen, wo wie bisher eine ungehinderte Versickerung stattfinden
kann. Die teilversiegelt hergestellten Zuwegungen und Kranstellflachen lassen eine teil-
weise Versickerung zu.

Durch den Abtrag des Oberbodens und die Lagerung in Bodenmieten tritt eine Durch-
liftung auf. Hierdurch kann es zu vermehrtem Humusabbau und Nahrstoffauswa-
schungen kommen.
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In den unversiegelt verbleibenden Bereichen ist nicht mit nachhaltigen Beeintrachti-
gungen der natlrlichen Bodenfunktion zu rechnen.

3.5 Veranderung der Vegetation bzw. der Bodenbedeckung

Die Veranderung der Vegetation bzw. der Bodenbedeckung fihrt zur Erhohung der Ero-
sionsgefahrdung unter Berticksichtigung von Fremdwasserzutritten und Beeintrachti-
gungen der natlrlichen Bodenfunktionen.

Die Erosionsgefahrdung der vorhandenen Boden ist Kap. 2 sowie der Anlage 2 zu ent-
nehmen. Da es sich bei allen WEA-Standorten um Ackerflichen handelt, ist eine dauer-
hafte Vegetationsbedeckung zum jetzigen Zeitpunkt bereits nicht gegeben.

3.6  Schad- und Fremdstoffeintrage

Durch Eintrag von Schad- und Fremdstoffen kann es zu Verschlechterungen der Schad-
stoffsituation und zu Beeintrdchtigungen der Bodenfunktionen kommen. Durch ent-
sprechende Vermeidungsmalinahmen sind Schad- und Fremdstoffeintrage zu verhin-
dern.

4 Vermeidungs- und MinderungsmaRnahmen mit konkreter

Beschreibung der geplanten MaRnahmenumsetzung
Im Bodenschutzkonzept sind die notwendigen Mafnahmen zum Schutz der Béden

« in der Bauphase,
. fiir die Rekultivierung und falls vorgesehen

zu formulieren.

Generell sind im Zuge der Planung die Bau- bzw. Eingriffsflichen bedarfsgerecht zu er-
mitteln und auf ein Minimum zu beschranken. Weiterhin sind besonders empfindliche
Boden (z. B. staunasse oder grundwasserbeeinflusste) oder naturnahe Boden soweit wie
moglich von einer bauzeitlichen oder tempordren Inanspruchnahme auszuschlieflen.
Sind Baubedarfsflachen auf besonders empfindlichen oder naturnahen Bdden unver-
meidbar, dann sind geeignete Vermeidungs- und Minderungsmalfsnahmen einzuplanen.

Bei der Planung der Baufldchen (Hoch- und Tiefbau, Straflenbau, Leitungsbau) und der
temporar im Bauablauf genutzten Flichen (Baubedarfsflichen) sind Boden mit einer
Vorbelastung oder einer geringen Erflllung der natiirlichen Bodenfunktionen und Ar-
chivfunktionen nach BBodSchG zu bevorzugen. Weiterhin sind Baubedarfsflichen be-
vorzugt dort anzulegen, wo zukiinftig Bauflachen vorgesehen sind.
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Da die Malinahmen zum Bodenschutz zu Verzogerungen im Bauablauf fithren konnen
(standortliche Bedingungen wie z. B. nasse Witterung), sind moglichst Pufferzeiten vor-
zusehen.

Tabelle3  Ubersicht der Planungen und dadurch bedingte Bodenarbeiten sowie BodenmaRnahmen

Eingriffsflichen Dauerdes Bodenarbeiten Bodenmafnahmen
Eingriffs

WEA-Standort ~ dauerhaft ~ Abtrag Oberboden, Baugrundverbes- Oberboden: iiberschiissiger Aushub kann
serung durch Ruttelstopfverdichtung, aufden angrenzenden Ackerflachen zur
Flachgriindung, Anfillung Bodenaus- Bodenverbesserung genutzt werden
hub

Kranstellflache  dauerhaft  Abtrag Oberboden, Verdichtung des
anstehenden Sandes, Aufbau Trag-

Zuwegung dauerhaft )
schicht (Schotter)

Zuwegung tempordr  Abtrag Oberboden, Verdichtung des ~ Bodenmiete Oberboden angrenzend zur
anstehenden Sandes, Aufbau Trag-  Eingriffsflache, Wiedereinbau Oberboden
schicht (Schotter) nach Bauzeitenende, bei Bedarf: Boden-

lockerung

Hilfskranfla- temporar  Herstellen der Flachen durch Ausle-  ggf. Lockerung nach Bauzeitenende

chen, mobile gen von Stahlplatten auf dem

Plattenstrafte Oberboden

Lagerflache temporar  kein Bodenaushub, Lagerung erfolgt

auf unversiegelten Flachen

Da die Art und Weise des Riickbaus zum jetzigen Zeitpunkt nicht feststeht, wird der
Riickbau nicht explizit betrachtet. Grundsatzlich gelten jedoch bei Eingriffsflachen fir
den Rickbau dieselben Mafinahmen wie beim Neubau. Beim Riickbau werden die Emp-
fehlungen des Leitfadens ,Anforderungen des Bodenschutzes an den Riickbau von
Windenergieanlagen® berticksichtigt (LABO, 2021). Welche Malinahme fir die jeweilige
Rickbauweise sinnvoll ist, entscheidet die Bodenbaubegleitung vor Ort.

Vermeidungs- und Minderungsmaflinahmen in der Bauphase

Messungen und Erhebungen in der Bauphase

Es sind entsprechend Tabelle 4 die Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit so-
wie die Bodeneigenschaften einzuplanen und entsprechende Schutzmalinahmen vor-
zusehen. Sofern eine dauerhafte Befahrbarkeit vorgesehen ist, sind entsprechende
Mafnahmen (z. B. befestigte Baustraflen) vorzusehen.

Mit Ausnahme verdichtungsunempfindlicher Boden sind die plastischen Eigenschaften
der Boden oder die Wasserspannung wahrend der Bauausfihrung regelmafig zu erhe-
ben und nach Tabelle 4 zu bewerten.

Je WEA-Standort ist ein Messfeld aus flinf Tensiometern zur Bestimmung der Wasser-
spannung einzusetzen. Dieses ist dauerhaft zu betreiben und im Rahmen der
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Bodenbaubegleitung (vgl. Kap. 4.4) regelmaflig auszulesen. Als Wert fiir die Wasser-
spannung ist der Median eines Messfelds zu verwenden. So kann der noch maximal
bodenvertragliche Kontaktflichendruck von Maschinen in Abhéngigkeit von der Was-
serspannung und dem Maschinengewicht ermittelt werden. In Abhangigkeit der Ergeb-
nisse sind gemafl Tabelle 4 und Abbildung 6 vor Ort weitere Malinahmen zu ergreifen.

Hintergrund: Grenzen der Befahrbar- und Bearbeitbarkeit

Die aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit der Boden ist nach Tabelle 4 hinsichtlich ih-
rer aktuellen Konsistenz oder der Wasserspannung einzustufen und zu bewerten. Eine
Bewertung bodenvertraglicher Kontaktflachendriicke in Abhangigkeit von der Boden-
feuchte und der abzustiitzenden Gesamtgewichte kann mit Hilfe von Abbildung 6 erfol-
gen. Die Verwendung des Nomogramms ist hierbei auch in Konsistenzbereich
,schwach feucht” sinnvoll. Fir Béden im Konsistenzbereich ,feucht” dirfen die Arbei-
ten nur dann fortgesetzt werden, wenn die Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit nach
Abbildung 6 nachgewiesen ist bzw. wenn die Bodenkundliche Baubegleitung (vgl. Kap.
4.4) dem Vorhabentréger eine Freigabe empfiehlt. Beim Befahren ohne Unterbrechun-
gen sind in Abhdngigkeit von der aktuellen Wasserspannung in den Boden entspre-
chende Mafinahmen zu deren Schutz vorzusehen.

Durch die Einrichtung eines Tensiometer-Messfeldes kann die aktuelle Verdichtungs-
empfindlichkeit bestimmt werden.

Langfristig oder ganzjdhrig grund- oder staunasse Boden bzw. Bodenbereiche, die nicht
entwissert werden, sowie stark humose Boden sollten nicht befahren oder bearbeitet
werden. Ist eine Befahrung unumganglich, dann sind diese Béden durch Malnahmen
nach Kap. 4.1.3 zu schiitzen sowie weniger haufig und mit geringerer Last zu befahren.
Alternativ kann eine bauseitige Wasserhaltung vorgesehen werden, die ausreichend
friih vor der ersten baubedingten Belastung wirksam wird.

Tabelle4  Verdichtungsempfindlichkeit sowie Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Boden in
Abhéngigkeit von Konsistenzbereich und Bodenfeuchte (DIN 19639, 2019)

Bodenfeuchtezustand Befahrbarkeit Bearbeitbarkeit Verdichtungs-
empfindlichkeit

Feuchtestufe Wasserspannung

[cbar]
Trocken >990 Optimal Bindige Boden: mittel bis unglinstig Gering
nicht bindige Boden: optimal

Schwach 990 bis>50 Gegeben Optimal mittel

feucht

Feucht 50 bis>12,4 Eingeschrankt, Eingeschrankt Hoch
nach Nomogramm

Sehrfeucht  12,4bis>25 Nur auf befestigten Nicht bearbeitbar, unzulassig Hoch
Baustraften

Nass <25 Nur auf befestigten Nicht bearbeitbar, unzulassig Extrem
Baustraften

Sehrnass 0 Nur auf befestigten Nicht bearbeitbar, unzulassig extrem
Baustraften
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Abbildung6 Nomogramm zur Ermittlung des maximal zuldssigen Kontaktflachendruckes von Maschinen auf
Boden. X1 = Gesamtgewicht in t, X2 = Wasserspannung in cbar, Y = Flachenpressung in kg/cm?

Die Anwendung von Tabelle 4 in Verbindung mit Abbildung 6 dient dem Schutz der
Boéden vor Verdichtungen im Rahmen der Baumalinahme. Vorliegende, nattirliche oder
anthropogene Verdichtungen sind davon nicht betroffen.

Anforderungen an Vorarbeiten und Flachenvorbereitung

Bereits bei der Flachenvorbereitung sind die Anforderungen nach 4.1.1 und 4.1.5 zu be-
riicksichtigen, um die Einsatzgrenzen nach Tabelle 4 und Abbildung 6 einzuhalten.

Entsprechend der in der Baubedarfsflache vorgefundenen Konstellation aus Verdich-
tungsempfindlichkeit der anstehenden Boden und baubedingter Belastung ist eine vor-
gefundene Vegetationsdecke wie folgt zu behandeln:

a) Oberboden verbleibt in der Baubedarfsflache:

Auf Ackerfldchen oder vegetationsoffenen Fliachen ist eine aktive Begriinung vorzuse-
hen. Diese ist in der Vegetationsperiode mindestens 3 Monate vor der Baumalinahme,
wenn moglich bevorzugt vor Ende August des Vorjahres, anzulegen.

b) Oberboden wird abgetragen:

« Nicht holziger Pflanzenaufwuchs: Trocknet oder zersetzt sich das Mdh- oder Mulch-
gut weitgehend vor weiteren Arbeiten, kann es auf der Flache verbleiben bzw. in
diese eingearbeitet werden, andernfalls ist es abzufahren.

Im Vorfeld ist das Baufeld abzustecken. Auf den dauerhaften und temporaren Eingriffs-
bereichen (temporar: ~bei Eingriffsdauer von iiber 6 Monaten) ist der Oberboden abzu-
tragen. Aufgrund der lockeren Sande sind im Bereich der Zuwegungen und
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Kranstellflichen die Sande zu verdichten. Im Anschluss kann die Schottertragschicht
eingearbeitet werden. Im Bereich der Fundamente ist der Baugrund durch Riittelstopf-
verdichtung vorzubereiten.

4.1.3 Anforderungen bei BaumaRnahmen auf besonderen Standorten

MaRnahmen bei dauerhafter Bodennasse

Die sehr tiefen Gleye im Bereich der WEA 8 sowie des temporidren Wendetrichters zu
den WEA 1, 2 und 4 sind als grundwasserbeeinflusste Boden einzustufen. Hiermit sind
diese verstarkt verdichtungsempfindlich. Dies spiegelt sich auch in der standortabhén-
gigen Verdichtungsempfindlichkeit wider.

Fir die Eingriffsflichen in diesen Bereichen sind geeignete Mafinahmen vorzusehen,
um Verdichtungen zu vermeiden (z. B. erhohte Anforderungen an lastverteilende Mal3-
nahmen, vorgezogene bauzeitliche Wasserhaltung, gesonderte Berticksichtigung beim
Bodenabtrag).

4.1.4 Anforderungen an BaustraBen und Baubedarfsflachen

Lastverteilende Malinahmen flir Baubedarfsflachen sind entsprechend ihrer vorgese-
henen Dauer und in Abhéngigkeit der Bodeneigenschaften wie folgt zu planen:

- Bei temporér bis zu 6 Monaten beanspruchten Bodenfldchen sind in Abhédngigkeit
von der Verdichtungsempfindlichkeit der Boden die lastverteilenden Schutzmalinah-
men ohne Abtrag des Oberbodens direkt auf den begriinten Oberboden anzulegen.

« Bei temporir {iber 6 Monaten beanspruchten Bodenflachen ist in der Regel der
Oberboden nach 4.1.7 abzutragen und nach 4.1.8 zwischenzulagern.

« Generell ist der Oberboden abzutragen, wenn der Unterboden bzw. Untergrund bei-
spielsweise aufgrund eines sehr hohen Steingehaltes eine deutlich geringere Verdich-
tungsempfindlichkeit als der Oberboden aufweist.

Ist zu erwarten, dass unter Berticksichtigung des Witterungsverlaufes die Befahrbarkeit
des Bodens nicht gegeben sein wird, sind flir Baustraléen, Baustelleinrichtungsflachen
und andere Baubedarfsflichen lastverteilende Mafinahmen vorzusehen. In Abhédngig-
keit von Bodenart, Bodenzustand sowie vorgesehener Dauer und Intensitat der Belas-
tung sind folgende Malfnahmen méglich:

Unbefestigte Baustralien

. Herstellen einer belastbaren Vegetationsdecke auf belassenem Oberboden (nach
4.1.2).

Befestigte Baustraf3en

- Mineralische, nicht gebundene Baustrallen bestehend aus einer Material- bzw. Ge-
steinsauflage auf reildfestem Geotextil/ Vlies angelegt auf unbelassenem sowie auch
belassenem Oberboden nach 4.1.2. Um ein Zerreifsen beim Riickbau zu verhindern,
muss das Geotextil eine hohe Zugfestigkeit aufweisen (z. B. wird nach derzeitigem
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Erfahrungsstand eine biaxiale Zugfestigkeit von 100 kN/m empfohlen). Machtigkeit
und Qualitdt der Material- bzw. Gesteinsauflage (i. d. R. Gesteinskornungsmischun-
gen) sind den Bodenverhéltnissen und den zu erwartenden mechanischen Belastun-
gen anzupassen und entsprechend statisch nachzuweisen. Die lastenverteilende Ma-
terial- bzw. Gesteinslage ist mindestens in einer Starke von 30 cm auszufiithren. Je
nach Vorhaben ist eine Mindestauflage von 50 cm und mehr erforderlich.

« Baustrallen mit gebundenen Tragschichten.

o Lastverteilungsplatten.

Die Mallnahmen sind so auszuwéhlen und zu dimensionieren, dass der Baustellenver-
kehr jederzeit gewdhrleistet und der Bodenschutz gesichert bleibt. Vielbefahrene Fla-
chen, insbesondere mit Radtechnik befahrene Flichen, benotigen immer befestigte
Baustraflen. Werden Baustrallen bendtigt, sind nach Moglichkeit bestehende Trans-
port- und Wirtschaftswege zu nutzen. Baustrafen sind regelmaflig auf Funktionsfahig-
keit zu prifen und instand zu setzen.

Anforderungen an den Maschineneinsatz

Ein Maschinenkataster der bauausfithrenden Firmen liegt noch nicht vor. Es ist vorge-
sehen fiir die Bodenarbeiten lediglich Kettenfahrzeuge einzusetzen.

Der Bodentransport soll mit landwirtschaftlichen Maschinen mit variablem Reifen-
druck erfolgen.

Fir einige haufige Gerdte und Einsatzgewichte gibt die folgende Tabelle 5 beispielhaft
einige Maschinen-Einsatzgrenzen wieder:

Tabelle5  Beispiele fiir Maschinen-Einsatzgrenze fiir Raupenbagger und Planierraupen (DIN 19639, 2019)

Gerat Einsatzgewicht Flachenpressung Maschinen-Einsatzgrenze
[t] [kg/cm?] [Saugspannung in cbar]
Raupenbagger 10 0,25 <12,0
20 0,40 <12,0
24,5 0,41 12,6
30 0,50 18,8
33,45 0,51 21,3
40 0,60 30,0
50 0,75 46,9
70 0,90 78,8
80 1,10 110
Planierraupe 20 0,37 <12,0
20 0,5 12,5

Bereits versiegelte Flichen kdnnen ohne Beschrankung befahren und zur Lagerung ge-
nutzt werden.
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Anforderungen zur Vermeidung stofflicher Bodenbelastungen

Wihrend der Bauarbeiten diirfen keine Verunreinigungen und keine gefihrdenden
Stoffe in den Boden gelangen. Die zum Betrieb von Baumaschinen erforderlichen Ole
und Treibstoffe sind schadlos zu lagern. Bei Verunreinigungen mit bodengefahrdenden
Stoffen sind die Meldepflichten zu beachten.

Wiahrend der Bauphase hat die Betankung von Baufahrzeugen und -maschinen auf ei-
ner wasserundurchlissigen Fldache derart zu erfolgen, dass auslaufende Kraft- und Be-
triebsstoffe sofort erkannt, zurtickgehalten und aufgenommen werden kénnen. Ein ge-
eignetes Bindemittel ist vorzuhalten.

Die Entsorgung von Abféllen erfolgt fachgerecht durch spezialisierte Entsorgungs- und
Recyclingfirmen.

Anforderungen an den Bodenabtrag

Der Bodenabtrag ist zeitlich so zu planen, dass die Arbeiten in moglichst trockenen Zu-
stand (,trocken“ bis ,feucht® nach Tabelle 4) erfolgen. Jahreszeitlich typische Witte-
rungsverldufe und Niederschlagshédufigkeiten sind bei der Planung zu berticksichtigen.

Die tolerierbare Flachenpressung ist nach Abbildung 6 zu bestimmen. Anhand der Stan-
dorteigenschaften und Jahreszeit kann der zu erwartende ungiinstigste Bodenfeuchte-
zustand, bei dem noch Bodenarbeiten erfolgen diirfen (Grenze zwischen feucht/sehr
feucht, 12 char Wasserspannung) ermittelt werden, um die maximal vertretbaren Bo-
dendriicke der Baumaschinen festzulegen.

Der Abtrag der Boden im Baufeld hat riickschreitend bevorzugt mit Raupenbaggern zu
erfolgen, wobei der Oberboden generell mit Raupenbaggern abzuheben ist. Reicht die
Arbeitsbreite der Raupenbagger nicht aus, um den Boden in einem Arbeitsschritt ohne
Rangierfahrten aus dem Baufeld abzutragen und seitlich zwischenzulagern, dann er-
folgt der Abtrag in parallel versetzten Befahrungslinien. Ein mehrmaliges Befahren der-
selben Stellen ist zu vermeiden.

Das Aufsetzen der Bodenmieten muss mit Raupenbaggern erfolgen, um die Mieten
nicht mit der Planierraupe befahren zu miissen.

Ein vorgezogener Bodenabtrag kann in Erwdgung gezogen werden, wenn Malinahmen
zum Schutz vor Winderosion getroffen werden (Abdeckung mit Trennvlies oder Schot-
tereinbau).

Anforderungen an die Zwischenlagerung von Boden

Oberboden und fiir Vegetationszwecke vorgesehener Unterboden sind jeweils getrennt
zu transportieren, zu lagern und gegebenenfalls zu sichern.

Die Flachen fiir die Zuwegung und Kranstellflichen der WEA sollen auf einer Tiefe von
maximal 50 cm ausgekoffert werden. Der anfallende Oberboden soll zunachst in Boden-
mieten gelagert werden.
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Unter Berticksichtigung eines Auflockerungsfaktors von 1,3 sind insgesamt 15.225 m?
Oberboden zwischenzulagern. Fiir die Lagerung konnen Bodenmieten bis zu 2 m hoch
aufgeschiittet werden. Daraus ergeben sich die bendtigten Flachen der Bodenmieten,
welche der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen sind.

Tabelle6  Erforderliche Flachen der Bodenmieten nach WEA Standort

WEA Bodenmiete Oberboden [m?] Temp. Bodenmiete Fundament
WEA 1 1.007 170
WEA 2 894 85
WEA 3 519 85
WEA 4 423 102
WEA 5 815 102
WEA 6 603 119
WEAT7 624 119
WEA 8 1.116 102
WEA9 577 102
WEA 10 626 102
WEA 11 409 102
Zuwegung OS 1.070

Zuwegung VEC 1.430

Bei der Anlage von Bodenmieten zur Lagerung von Oberboden und fiir Vegetationszwe-
cke vorgesehener Unterboden ist zur Vermeidung von Vernadssung und anaeroben Ver-
héltnissen bei der Herstellung der Mieten zu beachten:

- die Mietenlagerflaiche muss wasserdurchléssig sein und es darf sich kein Stauwasser
bilden. Die Lagerfldche sollte sich nicht in Muldenlage befinden. Miissen Lagerfla-
chen auf nicht wasserdurchlédssigen Boden eingerichtet werden, sind entsprechende
Mafnahmen zum Ableiten von Niederschlagswasser vorzusehen;

- auf verdichtungsempfindlichen Béden sind keine Mieten anzulegen;

« Mietenhohe: Oberboden < 2,0 m; Unterboden < 3,0 m. Je nach Bodeneigenschaften
ist die Schiitthohe anzupassen;

- moglichst steile Flanken unter Berticksichtigung der Standsicherheit und des Arbeits-
schutzes;

- geneigte Oberseite und profilierte, jedoch nicht verschmierte Flanken zum ungehin-
derten Wasserabfluss (leichtes Andriicken mit Baggerschaufel);

« Ableiten des Oberflaichenwassers am Mietenfull.

Bodenmieten fiir Ober- und Unterboden dirfen — auch in Zwischenbauzustanden —
nicht schadlich verdichtet und nicht befahren oder als Lagerflichen genutzt werden.
Beim Herstellen der Bodenmiete ist das Bodengeflige zu schonen.

Bei Lagerungsdauer Uber zwei Monate ist unmittelbar nach Herstellung der Miete zur
Vermeidung von Verndssung, Erosion und zum Schutz gegen unerwunschten
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Aufwuchs eine Zwischenbegrinung vorzusehen. Die Ansaatmischung ist nach Standor-
teigenschaften, Fruchtfolge, angenommener Lagerzeit und Jahreszeit anzupassen.

Fir die Boden am Standort der WEA 3, 7, 10 und 11 ist eine Zwischenbegriinung der
Bodenmieten sofort einzurichten (unabhédngig von der Lagerungsdauer), da diese eine
hohe Erosionsgefahrdung gegentiber Wind aufweisen. Alternativ kann auch eine Folie
gegen Winderosion schiitzen.

Mieten aus verdichtungsempfindlichen Boden sind dauerhaft feucht zu halten. Dies
kann durch Abdecken mit Folien oder Beregnung erfolgen. Die Mallnahmen zum
Feuchthalten sind unmittelbar nach dem Aufmieten umzusetzen. Diese Malinahme be-
zieht sich auf die Gleye, welche am Standort der WEA 08 sowie im Bereich des Wen-
detrichters zwischen den Standorten der WEA 1, 2 und 4 vorkommen.

Verwendung von Bodenmaterial

Der anfallende Bodenaushub aus der Baugrube der jeweiligen Fundamente wird nach
Fertigstellung ebendieser als Uberdeckung wieder aufgebracht. Der anstehende bzw.
anfallende Unterboden (Sand) wird z. T. fiir die Anlage der Zuwegung bzw. flr die Ver-
fillung der Baugrube wiederverwendet. Der restliche Oberboden soll auf die unmittel-
bar angrenzenden Ackerfldchen verteilt werden.

Die Anforderungen nach DIN 19731 und BBodSchV sind zu beachten.

RekultivierungsmalRnahmen zur Wiederherstellung durchwurzelbarer Boden-

schichten

Wiederherstellung temporar genutzter Flachen

Die Rekultivierung auf temporar genutzten Flachen dient der Wiederherstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht ohne erhebliche und dauerhafte Beeintrdchtigungen
der natirlichen Bodenfunktionen. Die Auftragsméchtigkeiten richten sich nach Aus-
gangszustand und dem formulierten Rekultivierungsziel und der Zielnutzung (grofSten-
teils Acker). Die Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit nach Tabelle 4 sowie
die maximal tolerierbaren Bodendriicke nach Abbildung 6 sind zu beachten.

In der Regel wird der Boden im Streifenverfahren ohne Befahren des Bodens aufgetra-
gen. Hinsichtlich Maschineneinsatz, Bodenfeuchtigkeit usw. gelten grundsétzlich die
gleichen Rahmenbedingungen wie beim Bodenabtrag (Ausbau Schotter riickschrei-
tend).

Der Wiedereinbau der Bodenschichten ist jeweils ohne schadliche Verdichtung herzu-
stellen. Bei der Verfullung von Baugruben oder Leitungsgraben sind iber die standort-
liche Normalverdichtung hinausgehende Verdichtungen zu vermeiden.

Storende, nicht nattirliche Verdichtungen, z. B. durch Maschinen oder Gerate sind zu
beseitigen. Bei schddlichen Verdichtungen des Unterbodens hat eine geeignete
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Tieflockerung regelhaft vor dem Oberbodenauftrag zu erfolgen, wobei die Locke-
rungstiefe nicht tiefer gehen soll als die erzeugten Verdichtungen. Hierbei ist auch auf
die funktionsgerechte Wiederherstellung bestehender Drainagen und Unterbinden
drainierender Wirkung von Leitungen oder des Bettungsmaterials zu achten.

Zur Wiederverfiillung eingesetztes Bodenmaterial von anderen Standorten soll in seiner
Beschaffenheit dem Boden im Baufeld nach den Anforderungen nach Anhang B der
DIN 19639 und BBodSchV entsprechen. Das gilt auch fiir den Einbau von Bodenmate-
rial, welches im Zuge von Langstransporten in anderen Planungsabschnitten wieder
eingebaut werden soll.

Der Einsatz schiebender Fahrzeuge (Planierraupen) ist in der Feuchtestufe ,trocken®
bis ,schwach feucht zulassig. Uberfahrten sind soweit wie moglich zu reduzieren.

Vor Beginn der Rekultivierung sind alle baubedingten Fremdstoffe (Baustraflen, Ge-
otextilien, Schotter, Abfélle u. a.) riickstandsfrei aus dem Baufeld zu entfernen.

MaRnahmen bei Funktionseinschrankungen (bei Bedarf)

Grundsitzlich sind Mafinahmen zur Vermeidung von Beeintrachtigungen der Boden-
funktionen wahrend der Baumafinahme der Vorrang einzuraumen.

Sind die nattirlichen Bodenfunktionen nach Bauabschluss dennoch erheblich beein-
trachtigt, dann sind diese Beeintrachtigungen mit geeigneten Malinahmen zu beseiti-
gen. Die Maflnahmen sind unter Berlicksichtigung der standdrtlichen Verhiltnisse so-
wie der angestrebten Nutzung fachkundig zu planen und auszufiihren.

Die Bodenkundliche Baubegleitung kann fiir die Dokumentation einer fachgerechten
Rekultivierung und Beurteilung des Rekultivierungserfolges herangezogen werden.
Hierzu sind feldbodenkundliche, bodenphysikalische und gegebenenfalls bodenchemi-
sche Beurteilungsparameter auszuwerten. Die Beurteilung bezieht sich in der Regel auf
die Oberflache sowie den Profilaufbau (durchwurzelbare Bodenschicht) der Rekultivie-
rungsfliche und auf die Qualitit des Einbaumaterials.

Folgende Parameter sind fiir die Beurteilung geeignet:

« Qualitdt des Planums, Setzungen, Fahrspuren;

« Spuren von Abschwemmung, Erosion und Rutschung;

- Abweichungen vom urspringlichen oder geplanten Profilaufbau;

« Verdichtungen anhand optischer Kriterien wie Nassebildung auf der Bodenoberfla-
che, Aufwuchsschidden, Auftreten von Staundssezeigern wie Binsen, Durchwurze-
lungshindernisse oder anhand feldbodenkundlicher Methoden wie Packungsdichte
nach DIN 19682-10 oder anhand von Messungen wie z. B. der Trockenrohdichte;

- Verschmutzungen (stoffliche Belastungen, Bauabfille);

« Vermischung unterschiedlicher Bodenschichten;

- Einmischung von Steinen in zuvor steinfreie Schichten;

- Ein- und Auftrag standortfremden Bodenmaterials.
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Als Referenzflache fiir den Rekultivierungserfolg kann i. d. R. die angrenzende Flache
derselben Bewirtschaftungseinheit herangezogen werden.

Bodenkundliche Baubegleitung

Die Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) iibernimmt von der Planung des Bauvorha-
bens bis hin zum Bauabschluss Leistungen des vorsorgenden Bodenschutzes.

Hauptaufgaben der Bodenkundlichen Baubegleitung sind:

« (Erstellung des Bodenschutzkonzeptes zur Genehmigungsplanung);

« Begleitung der Schutzmalfnahmen in der Bauphase: In der Bauphase folgt der Boden-
schutz den Vorgaben des Bodenschutzkonzepts und -plans bzw. den bodenschutz-
fachlichen Nebenbestimmungen der Vorhabengenehmigung, die vertraglich zu ver-
einbaren sind. Bei allen Bodenarbeiten ist darauf zu achten, dass die Vorgaben nach
Tabelle 4 und Abbildung 6 beachtet werden. Ergibt sich bei der Bauausfithrung die
Notwendigkeit einer Abweichung vom Bodenschutzkonzept, bedarf dies der Abstim-
mung mit dem Vorhabentrager und der zustdndigen Behorde;

« Dokumentation der technischen Ausfiihrung: Wie im Bodenschutzkonzept festge-
legt, ist die technische Ausfihrung der Baumafnahmen in Bezug auf bodenrelevante
Eingriffe einschliefllich gegebenenfalls erforderlicher Abweichungen vom Konzept
zu dokumentieren;

« Begleitung der Rekultivierung und ggf. Hinzuziehung bei der Flachenabnahme.

Die Inhalte des Bodenschutzkonzeptes sind den Beteiligten vor Baubeginn in geeigneter
Weise zu vermitteln. Die Bodenkundliche Baubegleitung begleitet die Umsetzung des
Bodenschutzkonzeptes. Sie schldgt dem Vorhabentrdger Empfehlungen bei Abwei-
chungen der vor Ort vorgefundenen Bodeneigenschaften vor. Bei notwendigen Abwei-
chungen vom Bodenschutzkonzept oder bei unvorhergesehenen Situationen unter-
stutzt die Bodenkundliche Baubegleitung den Vorhabentrager bei der Entscheidung im
Hinblick auf erforderliche Bodenschutzmalinahmen. Gegentiber dem urspriinglichen
Bauvertrag abweichende Bodenschutzmafinahmen sind dem Vorhabentriger zuzuord-
nen und erneut vertraglich zu vereinbaren.

Weiterhin entscheidet die Bodenbaubegleitung nach Vorlage der Informationen tiber
die Demontageform der Altanlage, welche Mafinahmen gesondert fiir den Rickbau zu
ergreifen sind. Grundsatzlich gelten dieselben Maffnahmen wie beim Neubau zuztiglich
der Mafinahmen, die im Leitfaden ,Anforderungen des Bodenschutzes an den Riickbau
von Windenergieanlagen“ genannt werden (LABO, 2021).
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5 Bodenschutzplan als raumliche Darstellung der baubegleitenden

BodenschutzmaRnahmen

Der Bodenschutzplan beinhaltet als zeichnerische Darstellung die raumliche Konkreti-
sierung von Bodenschutzmafnahmen (Malinahmenkarte), die in der Bauphase umzu-
setzen sind, und ist ein zwingender Bestandteil des Bodenschutzkonzeptes. Die Schutz-
mafRnahmen resultieren aus der rdumlichen Uberlagerung von Bodeneigenschaften
und Einflissen wiahrend der Bauphase. Vorhabenbezogen ist bei neuen Erkenntnissen
in Abstimmung mit dem Vorhabentrdger der Bodenschutzplan zu aktualisieren bzw. zu
erganzen.

6 Vermittlung von Informationen

Vor Beginn der Baumalinahme erfolgt durch die Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
eine Einweisung des Baustellenpersonals mit Erlauterung der Bodenschutzmalfinah-
men. Ein entsprechendes Merkblatt wird dem Baustellenpersonal zur Verfligung ge-
stellt (Anlage 1). Die Einweisung in die sachgerechte Anwendung der spezifischen Bo-
denschutzmalinahmen ist Aufgabe der Bodenkundlichen Baubegleitung unter Verwen-
dung dieses Merkblattes.

Alle bodenrelevanten Tatigkeiten sind der Bodenkundlichen Baubegleitung mit ausrei-
chend zeitlichem Vorlauf anzuzeigen, um eine Anwesenheit dieser zu ermoéglichen.

Im Bauablauf konnen sich die Bodenschutzmafnahmen andern oder bestehende Mafs-
nahmen miussen angepasst werden. Die Bodenkundliche Baubegleitung informiert in
diesem Fall alle Beteiligten.

7 Dokumentation

Im Rahmen der Bodenkundlichen Baubegleitung wird der Bodenschutz im Rahmen der
Baumafinahme dokumentiert. Hierbei wird die fachgerechte Umsetzung der vertrag-
lich zu vereinbarenden Malinahmen des Bodenschutzkonzeptes in allen Phasen kon-
trolliert.

Insbesondere zur Baustelleneinrichtung sowie deren Abbau sind enge Zeitintervalle er-
forderlich. Die Begehungen werden textlich und fotografisch dokumentiert. Im Rah-
men der Bodenkundlichen Baubegleitung erfolgt eine Erfassung und Bewertung boden-
relevanter Abweichungen vom Bodenschutzkonzept.

Folgende Dokumentationen werden im Rahmen der Bodenbaubegleitung erstellt:

. Ist-Zustand (Fotodokumentation, Beschreibung des aktuellen Nutzungszustan-
des),
o Dokumentation der erbrachten Leistungen der BBB durch Begehungs- und Bespre-
chungsprotokolle. Diese beinhalten Angaben zu:
~  Datum, Ortlichkeit,
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~  Art, Umfang und Begriindung der Auflagen bzw. Baumaflinahmen,

- Umsetzung und Termine,

- Kontrollen nach Art, Umfang und Zeitpunkt,

- ggf. Hinweise auf verbleibende Mangel bzw. weiter zu veranlassenden Malinah-
men,

~ Nachweise,

- Messung der Saugspannung zur Ermittlung der Maschineneinsatzgrenze,

- Niederschlag.

«  BBB - Tagebuch (Chronologische Dokumentation der Baustellenbegehungen mit
Angaben zu: Zeitpunkt, Kontrollgegenstand, Baufortschritt, Angaben zu Gespra-
chen, Bemerkungen).

Die verfassten Kurzprotokolle sowie mogliche fotografische Dokumentationen werden
den beteiligten Behorden, dem Bauherrn und dem Bauleiter nach jedem Begehungster-
min unaufgefordert vorgelegt.

Bei aullerordentlichen Ereignissen werden Bauherr und Bauleiter unverziiglich (fern-)
mundlich bzw. per E-mail informiert. Dariiber hinaus wird tber das Ereignis zeitnah
ein Sonderbericht mit entsprechender Dokumentation vorgelegt.

Die einzelnen Dokumentationen werden im Abschlussbericht zusammenfassend dar-
gestellt. Hierbei kann auf evtl. Abweichungen eingegangen werden.
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Anlage 1

Merkblatt BodenschutzmalRnahmen

Anforderungen an die Vorarbeiten, die Flachenvorbereitung und den Bodenabtrag

e Die Grenzen der Baufelder sind mit der vollstandigen Eingriffsflache vor Baubeginn zu markieren
(z. B. Abstecken, Auspflocken)

o Der Oberboden ist bei dauerhaft genutzten Flachen (dauerhafte Zuwegung, Kranstellflachen) sowie bei den
tempordren Zufahren und Wendetrichtern vor Erstellung der Schottertragschicht abzutragen.

o Auf den Abtrag des Oberbodens kann verzichtet werden, wenn die temporaren Flachen bis zu 6 Monaten be-
stehen bleiben. Dann ist eine aktive Begriinung vor Beginn der Baumaltnahme vorzunehmen und die Baufla-
chen sind auf dem vegetationsbedeckten Oberboden herzustellen. Dies kann z. B. bei den Hilfskranstellfla-
chen sowie den mobilen PlattenstraRen zum Einsatz kommen.

o Der Oberbodenabtrag ist riickschreitend (ohne Befahrung des freigelegten Unterbodens) mit geringem Befah-
rungs- und Rangieraufwand durchzuflihren. Hierbei sind vorzugsweise Ketten-/Raupenfahrzeuge einzuset-
zen. Ein mehrmaliges Befahren derselben Flache ist zu vermeiden.

e Der Oberbodenabtrag ist vorzugsweise bei trockenen bis feuchten Bodenbedingungen durchzufiihren. Jah-
reszeitlich typische Witterungsverlaufe und Niederschlagshdufigkeiten sind bei der Planung zu bertcksichti-
gen. So kann beispielsweise in trockenen Phasen ein vorgezogener Bodenabtrag moglich sein. Ergibt sich bei
der Bauausfiihrung die Notwendigkeit von Abweichungen, dann bedrfen diese der Abstimmung mit dem Vor-
habentrager, der Bodenbaubegleitung und den beteiligten Behorden.

o Im Bereich der Zuwegungen (dauerhaft und temporar) und der Kranstellflachen sind die anstehenden Sande
zu verdichten. Im Bereich der Fundamente ist der Baugrund durch Riittelstopfverdichtung vorzubereiten.

e InVorbereitung des Rickbaus der dauerhaften und temporéren Flachen wird auf den Unterboden vor Herstel-
lung der Schottertragschicht ein reifltfestes Geotextil/Vlies aufgebracht. Um ein Zerreiften beim Riickbau zu
verhindern, muss das Geotextil eine hohe Zugfestigkeit aufweisen (empfohlen sind 100 kN/m).

o Herstellung der Schottertragschicht nach Vorgabe von Nordex in Kombination mit dem Baugrundgutachten
(Zuwegung mind. 30 cm, Kranstellflache: 50 cm) nach Abtrag des Oberbodens.

e Herstellung der PlattenstraRen auf begriintem Oberboden.
o Unversiegelte Lagerflachen sollten ebenfalls auf begriintem Oberboden verortet werden.

o Ungeplante Flacheninanspruchnahme (aulRerhalb der hergestellten Baubedarfsflachen und auf unversiegel-
ten Flachen) ist zu vermeiden.

o Missen die Uberschwenkbereiche (aktuell als unversiegelt angesehen) befahren werden, so sind diese mit
lastverteilenden Platten auszulegen.

o Bei den verdichtungsempfindlichen Bereichen ist die Flachenpressung bei Befahrung so gering wie moglich
zu wéhlen. Diese Boden sind nur nach Vorgaben des Nonogramms zu befahren. Ein Abweichen von dem maxi-
mal zuldssigen Kontaktflachendruck ist hier nur in absoluten Ausnahmeféllen moglich.

Anforderungen an die Zwischenlagerung von Boden

o Unterschiedliche Bodenschichten sowie Boden unterschiedlicher Standorte ist getrennt abzugraben, zu
transportieren und abzulagern. Die maximale Mietenhohe betragt beim Oberboden 2 Meter. Bodenmieten
sind trapezférmig mit einer abgeschréagten Oberseite anzulegen, um ein ungehindertes Abflieften von Ober-
flachenwasser zu gewahrleisten. Die Bodenmieten verdichtungsempfindlicher Boden sind mit einer Folie ab-
zudecken (WEA 8, zentraler Wendetrichter). Die Bodenmieten erosionsgefahrdeter Boden sind sofort zu begri-
nen. Bei einer geplanten Lagerung von tiber 2 Monaten sind auch alle weiteren Bodenmieten zu begriinen.
Bodenmieten dirfen nicht befahren werden.

e Ausreichend Flachen zur Lagerung der Bodenmieten auf wasserdurchldssigen Flachen sind vorzuhalten.
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zusatzliche Anforderungen bei dauerhaft nassen Boden

o Die Boden im Bereich der WEA 8 sowie des zentralen Wendetrichters sind als grundwasserbeeinflusste Boden
potenziell durch dauerhafte Bodenndsse geprégt. Die Bodenmieten sind mit einer Folie abzudecken.

Anforderungen an den Maschineneinsatz

» Befestigte Baustralen und Baubedarfsflachen (Schotter, PlattenstralRen) konnen ohne Beschrénkung be-
fahren werden.

e Ein Befahren von ungeschiitztem Boden ist nicht zuldssig. In Ausnahmefallen kann dies bei trockenen Bo-
denverhaltnissen ermdglicht werden. Konkrete Aussagen zur Befahrbarkeit konnen nach Vorliegen einer Ma-
schinenkataster getroffen werden.

Anforderungen zur Vermeidung von stofflichen Belastungen

e Treten Hinweise auf Bodenbelastungen auf, ist das Bodenmaterial zu untersuchen und das weitere Vorgehen
mit der Unteren Bodenschutzbehdrde abzustimmen.

o Samtliche Fahrzeuge und Maschinen sind mehrmals taglich auf Undichtigkeiten zu berpriifen. Méngel sind
umgehend zu beheben.

o Samtliche Baumaterialien und Abfalle sind nach Beendigung der Baumafnahmen von der Baustelle zu ent-
fernen und ordnungsgemald zu entsorgen bzw. wiederzuverwerten.

Anforderungen an die Wiederherstellung temporéar genutzter Flachen (Rekultivierung)

o Auch bei der Rekultivierung sind die Anforderungen an den Maschineneinsatz zu beachten. Ungeschiitzte Be-
reiche sind vor Befahren zu schiitzen (Grenzen der Befahrbarkeit).

e Vor Beginn der Rekultivierung sind alle baubedingten Fremdstoffe (Abfélle, Schotter, Vlies etc.) riickstandsfrei
aus dem Baufeld zu entfernen.

o Der Ausbau des Schotters und Wegematerials ist riickschreitend durchzufihren.

» Dynamische Verdichtungsarbeiten sind zu vermeiden und dirfen nur nach Riicksprache mit der BBB durch-
geflhrt werden.

o Durch die Baumafnahme verursachte, nicht natirliche Verdichtungen (z. B. durch Maschinen oder Gerate)
sind zu beseitigen. Bei schadlichen Verdichtungen des Unterbodens hat in Abstimmung mit der BBB eine ge-
eignete Tieflockerung vor dem Oberbodenauftrag zu erfolgen.

» Nach Wiedereinbau muss der Boden durchwurzelbar und wasserdurchlassig sein. Schadliche Verdichtungen
dirfen durch den Wiedereinbau nicht erzeugt werden.
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