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1 Anlass und Aufgabenstellung

Im Grenzgebiet der Gemeinden Badbergen (Landkreis Osnabriick) und Dinklage (Land-
kreis Vechta), ist die Errichtung von elf heuen Windenergieanlagen (WEA) geplant. Auf der
Flache, die im Regionalen Raumordnungsprogramm (2015) als Vorrangflache fir Wind-
energienutzung ausgewiesen ist, befinden sich bereits 19 Windenergieanlagen. Nach der
Fertigstellung der neuen WEA werden 17 der bestehenden Windenergieanlagen zuriickge-
baut, sodass es sich um ein Repowering-Projekt handelt.

Bei Windparkplanungen sind die artenschutzrechtlichen Bestimmungen des BNatSchG ins-
besondere zu den streng geschuitzten Arten zu beachten. Samtliche Fledermausarten sind
in den Anhang IV der FFH-Richtlinie aufgenommen worden und z&hlen deshalb nach 8§ 7
BNatSchG zu den streng geschitzten Arten von gemeinschaftlichem Interesse. Zudem ste-
hen fast alle Arten auf der Roten Liste der in Niedersachsen und Bremen geféhrdeten Sau-
getierarten (HECKENROTH 1991).

Um zu klaren, inwieweit artenschutzrechtlich relevante Fledermausarten von den Planungen
betroffen sind, wurde das Buro fiir angewandte Okologie und Landschaftsplanung, Dense &
Lorenz GbR, Osnabriick, mit der Untersuchung des Plangebiets und umliegender Flachen

im 1 km-Radius beauftragt.

Im Rahmen von Windenergieplanungen sind im Wesentlichen folgende artenschutzrechtli-

che Aspekte von Bedeutung:

= Kollisionsgefahr wahrend der Jagd oder des Zuges (Verletzungen oder Tétungen)

= Verlust oder Beeintrachtigung von Quartieren, Flugrouten oder Jagdgebieten durch
Storungen

® Verlust von Quartieren (Fortpflanzungs- und Ruhestatten) bei Uberplanung von

Baumbestanden oder Bauwerken.

Der Untersuchungsumfang orientiert sich am ,Leitfaden Umsetzung des Artenschutzes bei
der Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen in Niedersachsen (NIEDERSACH-

SISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT, ENERGIE UND KLIMASCHUTZ 2016).

Da es sich bei der Vorrangflache um einen Offenlandstandort handelt und keine Eingriffe in
Walder vorgenommen werden, war bereits im Vorfeld eine direkte Betroffenheit von Fleder-
mausquartieren auszuschliel3en unter dem Vorbehalt, dass auch durch die Zuwegungen zu

den WEA-Standorten keine Baumbestédnde betroffen sind.

Von Windenergieanlagen geht generell ein Schlagrisiko fir Fledermause aus. Gegenwartig

liegen der Datenbank der Staatlichen Vogelwarte im Landesamt fur Umwelt, Gesundheit
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und Verbraucherschutz Brandenburg 3808 Meldungen von in Deutschland an WEA verun-

gliickten Fledermausen aus 15 Bundeslandern vor (DURR 2020).

Schwerpunktmafdig wurden die Arten untersucht, die potentiell von dem Vorhaben betroffen
sein kdnnen. GroRe Abendsegler verungliicken neben Kleinen Abendseglern, Zwerg- und
Rauhhautflederméausen am haufigsten an WEA, wie aus der bundesweiten Kartei zur Do-
kumentation von Fledermausverlusten an Windenergieanlagen hervorgeht (DURR 2020).
Breitfliigel-, Zweifarb- und Mickenfledermause gehoren aufgrund ihres Flugverhaltens bzw.
ihrer Flughthe zu den ebenfalls, wenn auch in etwas geringerem Malie, geschlagenen Ar-
ten. Die Arten der Gattung Myotis und das Braune Langohr (Plecotus auritus) werden dage-
gen nur ausnahmsweise geschlagen (DURR 2020) und spielen daher fir die Gefahrdungs-
abschatzung an Offenlandstandorten keine Rolle.

Die meisten Schlagopfer wurden wéahrend des herbstlichen Zuges verzeichnet, der Zeit, in
der Quartierfindung und Balzgeschehen stattfinden. Charakteristisch fur Grof3e Abendsegler
und Rauhhautflederméuse sind ausgedehnte Wanderungen zwischen Sommer- und Win-
terquartier, wobei Distanzen von weit Uber 1.000 Kilometern zurtickgelegt werden kdnnen.
Der Reproduktionsschwerpunkt der Weibchen liegt in Osteuropa, von dort ziehen die Tiere
im Herbst Richtung Westen und Stdwesten, um im Sitden und Westen Deutschlands oder
Europas zu uberwintern. Nachweislich kommt bei einer Stichprobe ein Grof3teil der unter
WEA gefundenen Tiere aus Osteuropa (VOIGT et al. 2012). Wahrend der Wanderungen tref-
fen die Weibchen auf die ortsansassigen territorialen Mannchen. Deren Balzquartiere liegen
haufig auf den traditionellen Zugrouten der Weibchen (PFALZER 2002), sodass das Vorhan-
densein und die Dichte derartiger Quartiere einen Rickschluss auf die Bedeutung eines
Landschaftsraumes fiir wandernde Fledermausarten und somit eine Einschéatzung des Ge-
fahrdungspotentials zulassen. Bei GroRen Abendseglern ist bekannt, dass Balzquartiere
haufig in Gebieten mit auffalligen Abendsegler-Konzentrationen im August und September
liegen (z. B. SCHMIDT 1988, WEID 2002).

Ein wichtiger Untersuchungsaspekt lag daher auf der Klarung der Frage, ob sich im Umfeld
der geplanten WEA Balzquartiere von Fledermausen windkraftsensibler Arten befinden, die
auf eine Lage des UG innerhalb eines Zugkorridors und somit eine starkere Frequentierung

des Gebietes durch entsprechende Fledermausarten hindeuten.

Fir die windkraftsensiblen Fledermausarten war zudem zu ermitteln, inwieweit der Projekt-
bereich als Jagdgebiet dient und ob FlugstrafRen bzw. -korridore, die von den Quartierstand-
orten in die Jagdgebiete leiten, vorhanden sind. Auch das Vorhandensein von Sommerquar-

tieren im UG wurde untersucht.

Die durchgefuihrten Untersuchungen am Boden sind als Voruntersuchungen zu sehen, die

eine grobe Einschatzung ermdglichen, welches Konfliktpotential beziglich der starker
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schlaggefahrdeten Fledermausarten wahrscheinlich besteht und in welchen Zeitraumen

Konflikte zu erwarten sind.
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2 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (UG) liegt etwa vier km dstlich von Quakenbriick im Bereich der
Ortschaften Binne (LK Osnabriick) und Wehdel (LK Vechta) und umfasst die in Abbildung 1
dargestellte Flache. Mittig durch das UG verlauft der Binne-Wehdeler Grenzkanal, der die
Grenze zwischen den Landkreisen Osnabriick und Vechta darstellt. Das Untersuchungsge-
biet umfasste einen 1.000 m- Radius um die Vorrangflache und somit eine Flache von
ca. 905 ha. Auf der Flache, wo sich zur Zeit 17 Windkraftanlagen der Firma Seeba befinden,
sind 11 neue Anlagenstandorte vorgesehen. Angrenzend befinden sich zwei 2016 errichtete
Windkraftanlagen der Firma Nordex (Abbildung 1). Das UG befindet sich in einem landwirt-
schaftlich gepragten Bereich zwischen den Stadten Quakenbriick und Dinklage. Im Norden
des UG verlauft die Dinklager StraRe (L 845). Westlich des UG befindet sich die Lechterker
Stral3e (K 135) und im Suden die Landstralde ,Pickerdamm® (L 861).
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Abb. 1: Untersuchungsgebiet (1.000 m-Radius um geplante Windenergieanlagenstandorte)
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Dominiert wird das UG im Zentrum durch groRe Ackerschlage. Der Randbereich des UG ist
durch kleinere Weide- und Ackerflachen gepragt und von zahlreichen Gehdlzen und Hecken
durchzogen.

Der Bunne-Wehdeler Grenzkanals durchfliel3t das zentrale UG von Siid nach NNW. Zwolf
der bestehenden WEA stehen beidseits des Grenzkanals. Die Ubrigen finf bestehenden
WEA verteilen sich Gber den westlichen Teilbereich des UG, wobei diese zum Teil sehr na-
he an Hecken positioniert sind.

Strukturierende Elemente stellen die zahlreichen Wege begleitenden Alleen dar, die einen
hohen Anteil an alten Laubb&umen, vornehmlich Eichen, aufweisen. Besonders gut ausge-
pragte Alleen fanden sich entlang der Lechterker Stral3e (K 135). Neben den Alleen stocken
auch in den im UG verstreut liegenden Waldparzellen tberwiegend &altere Laubbaumbe-
stande. Einen zusammenhangenden Waldbereich mit eingestreuten Altholzinseln stellt das
,Dicke Horsten® stidlich der Dinklager Straf3e dar.

Abb. 2: Panoramafoto vom Untersuchungsgebiet Windenergieprojekt ,Binne-Wehdel*
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3 Erfassungsmethoden

Die Erfassungsmethodik basierte auf den Vorgaben des Leitfadens ,Umsetzung des Arten-
schutzes bei der Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen in Niedersachsen®,
Fassung vom 24.02.2016.

Die Fledermausfauna wurde an 14 Terminen zwischen April und Oktober 2019 mittels einer
Kombination verschiedener Methoden erfasst, die in den folgenden Kapiteln naher erlautert
werden. Der Tabelle 1 sind die Witterungsbedingungen in den einzelnen Untersuchungs-

nachten zu entnehmen.

Tab. 1: Untersuchungstermine und Witterungsbedingungen

Durch- Datum Witterung
gang Nr. (2019)
1 25./26.04. klar, Windstarke 2-3, 17°C / 12°C
2 29./30.05. klar, windstill, 16°C / 8°C
bedeckt, windstill, 20°C / 15°C
3 03./04.06. zuvor Regen, morgens Nebel
4 17./18.06. klar, Windstarke 1, 23°C / 17°C
5 24./25.06. klar, Windstarke 2, 26°C / 20°C
6 07./08.07. klar, Windstarke 1, 17°C / 8°C
7 23./24.07 klar, Windstéarke 0-1, 28°C / 23°C
bewdlkt, windstill, 22°C / 14°C
8 05./06.08. zwischenzeitlich Regen
stark bewdlkt, Windstarke 1-2, 19°C/ 11°C
9 19./20.08. Regen von 21:30 — 23:00 Uhr
leicht bewdlkt, Windstarke 1, 28°C / 14°C
10 28./29.08. Geuwitter ab 2:30 Uhr
11 10./11.09. leicht bewdlkt, Windstarke 1, 18°C / 12°C
12 19./20.09. leicht bewdlkt, Windstarke 1, 13°C / 4°C
13 26./09.09. bewdélkt, Windstarke 1, 17°C / 9°C
bewdlkt, Windstarke 2 mit Boen, 21°C / 9°C
14 13./14.10. Regen von 22:00 — 23:30 Uhr
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3.1 Kartierung mittels Detektor

Wahrend der Begehungen mit dem Detektor wurden festgelegte Routen gewéhlt, die sich an
mit dem Fahrrad befahrbaren Wegen orientierten. Insbesondere in den frihen Morgenstun-
den erfolgten zuséatzliche Befahrungen mit dem Auto, die vor allem auf eine mdglichst fla-
chendeckende Erfassung der in den Morgenstunden nur kurzzeitig jagenden Abendsegler
abzielten. Eine Darstellung der regelméf3ig und der gelegentlich befahrenen bzw. begange-
nen Routen findet sich im Anhang (Karte 1). Die Intensitat der Begehungen richtete sich
nach der Entfernung vom geplanten Eingriffsbereich. So wurde die gewahlte Route im
500 m-Radius an jedem Untersuchungstermin begangen bzw. befahren, wahrend Bege-
hungen im 1.000 m-Radius nicht an allen Terminen, aber speziell an den Herbstterminen
vor dem Hintergrund eines mdglichen Nachweises von Paarungsquartieren erfolgten.
Weitere Wege wurden nach dem Durchgang auf der Transsektstrecke bzw. zwischenzeitlich
sporadisch begangen. Dabei wurden gezielt Orte aufgesucht, die aufgrund ihrer Biotop-
Struktur Jagdgebiete oder Quartiere windkraftrelevanter Fledermausarten vermuten liel3en.
Bei der Betrachtung der Ergebnisse ist insgesamt zu beriicksichtigen, dass manche Berei-
che des UG aufgrund fehlender Wege nicht zuganglich waren.

Erganzend zur Kartierung entlang dieser festgelegten Routen (Transektstrecken) wurden im
500 m-Radius punktuelle Kartierungen mit dem Detektor mit begleitenden Sichtbeobachtun-
gen durchgefuhrt mit dem Ziel, besondere standortbezogene Verhaltensweisen wie gerich-
tete Transferfliige, konzentrierten Jagdflug oder Balzverhalten auch aufRerhalb des festge-
legten Transektes zu erfassen. Ein Schwerpunkt lag auf der gezielten Beobachtung von
Abendseglern im Bereich der geplanten Eingriffsflache wahrend der abendlichen Ausflug-
bzw. morgendlichen Einflugperiode. Dazu wurden an einigen Terminen fur einen etwa ein-
stundigen Zeitraum zur Aus- oder Einflugzeit der Fledermause Beobachtungspunkte an ver-
schiedenen Landschaftsstrukturen ausgewahlt, um tberfliegende Individuen nach Mdglich-
keit auch quantitativ und per Sicht (Flugrichtung) zu erfassen.

Zur Erfassung der Fledermause wurde ein Detektor vom Typ Pettersson D 240x verwendet.
Hauptsachlich bei den Arten, die quasi-konstant-frequente (qcf-) Anteile im Ruf aufweisen,
sind sichere Artbestimmungen im Gelande mdglich. Dies gilt flir den GroRen Abendsegler
(Nyctalus noctula), den Kleinen Abendsegler (Nyctalus leisleri), die Breitfligelfledermaus
(Eptesicus serotinus) sowie die Zwerg- (Pipistrellus pipistrellus), Micken- (Pipistrellus pyg-
maeus) und Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusii). Von den Arten der Gattungen Myo-
tis und Plecotus, die fast ausschlieRlich rein frequenzmodulierte (fm-) Laute ausstof3en, sind
nicht alle eindeutig bestimmbar (AHLEN 1981, WEID 1988, LIMPENS & ROSCHEN 1996, SKIBA
2003). Als nicht mittels Detektor unterscheidbar sind die Kleine Bartfledermaus (Myotis mys-
tacinus) und die GroRRe Bartfledermaus (Myotis brandtii) sowie die Langohrflederméause

(Plecotus auritus/austriacus) anzusehen. Die Myotis-Arten Grof3es Mausohr, Teichfleder-
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maus und Wasserfledermaus sind unter bestimmten Voraussetzungen mit dem Detektor
bestimmbar. Die sichere Bestimmung der tbrigen Myotis-Arten ist mit dieser Methode in der
Regel nicht mdglich.

Bei der Bestimmung kénnen zuséatzlich zum Verhoren der Rufe Sichtbeobachtungen (Gro-
Be, Flugbild) herangezogen werden. Auch die Raumnutzung (Jagdgebiete, Flugrouten) und
somit fur Fledermaduse wichtige Strukturen werden Uber Sichtbeobachtungen ermittelt. Da
wesentliche Teile des Untersuchungsgebietes bzw. der Eingriffsfliche durch Grenzlinien
von Geholzen zu offenen Flachen gepragt sind, kam der mobilen Beobachtung der Fleder-
mausaktivitaten (Art und Anzahl gleichzeitig anwesender Individuen, Aufenthaltsdauer und
Erfassung der Flugwege im Raum durch direkte Sichtbeobachtung) bei der Untersuchung
eine besondere Bedeutung zu. Insbesondere Zwerg- und Breitflligelfledermause sowie die
beiden Abendsegler-Arten sind auf diese Weise gut zu erfassen, da deren Aktivitdtsschwer-
punkt am Abend und in der frihen Nacht und haufiger auch in der Morgenddmmerung liegt.
Zur entsprechenden Jahreszeit ab ca. Mitte August kdnnen Paarungsquartiere der Zwerg-
und Rauhhautfledermaus sowie des GrofR3en und Kleinen Abendseglers nachgewiesen wer-
den. Anders als bei den Tagesschlafquartieren, an denen Fledermausaktivitaten nur beim
Verlassen bzw. Aufsuchen beobachtet werden kdénnen, sind Balzaktivitaten an Paarungs-
guartieren meist mehr oder weniger kontinuierlich Uber die gesamte Nacht zu héren. Bei den
Untersuchungsterminen im August und September wurden neben den standardmaRigen
Kartierungen im gesamten Untersuchungsgebiet ausgewahlte Bereiche mit potentiellen
Balz- bzw. Paarungshabitaten gezielt aufgesucht (vgl. Karte 1 ,Methoden® im Anhang). In
der Regel dienen Baumhdhlen als Paarungsquartiere, sodass alte Laub- und Mischwalder,
Allee- oder Hofbaumbestande sowie altere Baumreihen die aussichtsreichsten Strukturen
fur eine Suche nach balzenden Tieren darstellten. Zwergfledermause nutzen, anders als die
drei anderen Arten, Paarungsquartiere bevorzugt an Gebauden, seltener auch an Baumen.
Eine gezielte Suche nach Balzquartieren von Zwergflederméausen an den Gebauden bzw.
Baumen erfolgte nicht, da erfahrungsgemaf von einem flachigen Vorhandensein im Natur-
raum auszugehen ist. Jedes wahrgenommene Fledermausereignis wurde mdglichst diffe-
renziert nach Art und Verhalten (Jagd, Transferflug, Balz) in eine Karte eingetragen.
Zusatzlich erfolgte bei den meisten Begehungen eine automatisierte Erfassung von Fleder-
mausrufen mittels eines Echtzeit-Ultraschall-Aufnahmesystems der Firma Avisoft bioa-
coustics. Als Rechnerbasis fir die Software Avisoft-RECORDER diente ein Netbook, an
welches Uber eine USB-Schnittstelle ein AD-Wandler (Quad Capture, Fa. Roland) mit einer
Abtastrate von 192 kHz bei 16 bit Datenbreite angeschlossen war. Bei den Aufzeichnungen
wurde ein Frequenzfenster von 10-70 kHz vorgegeben. Alle potentiell vorkommenden Fle-
dermausarten sind in diesem Fenster erfassbar. Ein wesentlicher Vorteil dieser Methode

besteht darin, dass das gesamte Frequenzspektrum zeitgleich abgedeckt wird und so keine
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Flederméuse Uberhort werden kdnnen. Um Stérgerdusche und vor allem die Rufe stridulie-
render Heuschrecken weitgehend von der Aufnahme auszuschlieBen, wurde ein ,Batcall-
Filter* verwendet.

Das Ultraschall-Mikrofon (Avisoft USM EK-FG) wurde mit einer speziellen Halterung senk-
recht nach oben zeigend lUber Kopfhthe des Bearbeiters positioniert. Alle aufgezeichneten
Datensatze (wav-Dateien) enthalten neben der genauen Uhrzeit lber einen angeschlosse-
nen GPS-Empféanger (navilock nl-402u) auch eine Ortsinformation. Durch eine manuelle
Rufanalyse am Computer mit dem Programm Avisoft SASLab, mit dessen Hilfe die Rufe als
differenzierte Sonagramme dargestellt werden kdnnen, erfolgte im Nachhinein die weitest
maogliche Artbestimmung der aufgezeichneten Sequenzen. Eine ohnehin oft nicht eindeutig
mogliche Bestimmung von Arten der Gattungen Myotis/ Plecotus anhand einer Lautanalyse
erfolgte nicht, weil dies fiir die Fragestellung nicht relevant war.

AnschlieRend wurde eine Zuordnung der Art-Daten zu den GPS-Punkten vorgenommen.
Mittels der Software ArcGIS erfolgte nach Abschluss der Untersuchungen eine Aufbereitung
und Synthese der mittels Detektor und Avisoft erhobenen Daten fiir die Gesamtdarstellung
(vgl. Karte 2) sowie die Ableitung einer artbezogenen Gesamteinschatzung des Konfliktpo-

tentials.

Dense & Lorenz GbR, Osnabriick

11



Repowering WP Bunne-Wehdel — Fachbeitrag Artenschutz Fledermause

3.2 Gesamtaktivitat im Nachtverlauf

Die Fledermausaktivitat wurde in den einzelnen Untersuchungsnachten zusatzlich an aus-
gewahlten Stellen durch automatische Ultraschallaufzeichnungsgerate ermittelt. Die Gerate
dienen der kontinuierlichen Erfassung von Fledermausaktivitdten an einem Ort. Fur die vor-
liegende Untersuchung kam das ,Anabat Express® der Firma ,Titley Electronics” zum Ein-
satz. Dieses System beinhaltet einen Teilerdetektor und nimmt alle Fledermauslaute tber
das gesamte Frequenzband auf. Gespeichert werden die Fledermausrufsequenzen mitsamt
Zeitstempel auf einer SD-Karte. Die Frequenzverlaufe lassen in den meisten Fallen die Be-
stimmung von Groliem Abendsegler, Zwerg-, Rauhhaut- und Mickenfledermaus zu. Kleine
Abendsegler, Breitfligel- und Zweifarbfledermaus sind oft nicht eindeutig zu unterscheiden.
Die aufgenommenen Rufsequenzen kénnen auch in eine wav-Datei umgewandelt werden,
so dass Uber den Hoéreindruck erganzende Bestimmungskriterien geliefert werden.

Eine kontinuierliche ,Uberwachung“ mit den Anabat-Geréten ermoglicht es, eine unregel-
mafig Uber die Nacht verteilte Rufaktivitat und entsprechende Flugaktivitat zu erfassen,
wahrend dies bei einer stichprobenartigen Begehung mit dem Detektor einen gewissen Zu-
fallscharakter hat.

Ein Nachteil der Gerate besteht darin, dass sie die Aktivitat nur in einem relativ kleinen Um-
feld des Aufstellungsortes erfassen. Grof3e Abendsegler kénnen Uber eine Distanz von ma-
ximal ca. 100 m registriert werden, Braune Langohren unter Umstanden nur Uber wenige
Meter. Die vergleichsweise leise rufenden Fledermausarten der Gattungen Myotis und
Plecotus sind daher in den Aufzeichnungen tendenziell unterreprésentiert.

Es wurden exemplarisch funf Untersuchungsstellen an potentiellen Leitstrukturen und Jagd-
habitaten ausgewabhlt, die innerhalb der Vorrangflache oder etwas auf3erhalb lagen. Die Un-
tersuchungsstellen wurden an allen 14 Untersuchungsterminen beprobt. Die Aufzeichnun-
gen begannen stets in der Abenddammerung und endeten mit dem Sonnenaufgang. Die

genaue Lage der Untersuchungsstellen lasst sich anhand der Karte 1 nachvollziehen.

Bewertung
Fur die Bewertung der Aufzeichnungen und die daraus abgeleitete Beurteilung des Schlag-

risikos gibt es bislang kein einheitliches Verfahren (Kunz et al. 2007). Welche Anzahl
Rufsequenzen einen hohen Wert bedeutet, ist regional unterschiedlich. Zu berticksichtigen
ist auch, ob die Aufzeichnungsgerate an Strukturen stehen oder im Offenland, da wegen der
strukturgebundenen Flugweise der meisten Fledermausarten an Strukturen deutlich héhere
Aktivitdten zu verzeichnen sind.

Die folgende Tabelle 2 zeigt Bewertungsklassen, die aufgrund von langjahrigen Erfah-
rungswerten fur strukturreiche Kulturlandschaften in Nordwestdeutschland, zu denen der

Planungsraum zu z&hlen ist, gebildet wurden. In Bezug auf das Vorhaben wurden nur sicher

Dense & Lorenz GbR, Osnabriick

12



Repowering WP Bunne-Wehdel — Fachbeitrag Artenschutz Fledermause

bestimmte Ereignisse der strukturgebunden fliegenden und windkraftsensiblen Arten (Breit-
flugelfledermaus und Zwergfledermaus) bericksichtigt. Alle aufgenommenen Rufsequenzen
dieser Arten wurden pro Nacht und Untersuchungsstelle zu einer Gesamtsumme addiert

und bewertet.

Tab. 2: Bewertungsschema fir die Ergebnisse der nachtlichen Daueraufzeichnung
(berticksichtigt werden nur Breitfligelfledermaus und die Pipistrellus-Arten)

Wertstufe (Anzahl Rufsequenzen/Nacht)

sehr hoch hoch mittel gering sehr gering
(> 200) (101 -200) (51-100) (21 -50) (0-20)

Da bei den Myotis-/Plecotus-Arten aufgrund der geringen Schlagopferzahlen (DURR 2020)
nicht von einer Betroffenheit durch das Vorhaben auszugehen ist, blieben diese Sequenzen
bei der Bewertung unberiicksichtigt. Kleine Abendsegler konnten methodisch bedingt nicht
bertcksichtigt werden, da keine sichere Bestimmung anhand der Aufnahmen maoglich ist.

In Bezug auf Gro3e Abendsegler, die grol3rdumig und unabhangig von Strukturen im freien
Luftraum fliegen und jagen, wird eine standortbezogene Bewertung, aus der sich unter-
schiedliche Kollisionsrisiken ableiten lieRen, als nicht angebracht eingeschatzt. Vermutlich
hangt das Flugverhalten stark von aktuellen Witterungsverhaltnissen und temporaren Beute-
tierkonzentrationen ab. Fir diese Fledermausart erfolgte daher eine Einstufung der Ge-
samtaktivitéat im UG (Summe Rufsequenzen aller Untersuchungsstellen) in Bezug auf die

einzelnen Untersuchungsnachte.
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3.3 Daueraufzeichnungsgerate (Anabat Express)

Zur dauerhaften Registrierung der Fledermausaktivitat tber den gesamten Untersuchungs-
zeitraum wurde an jeweils einem Baum im Sitiden des UG und im Nordwesten in einer Héhe
von ca. 4 m ein ,Anabat Express” (siehe Karte 1) aufgehangt. Die beiden Geréate wurden fur
die Dauererfassung umgeristet, indem ein Blei-Gel-Akku mit einer Kapazitat von 5.400 mAh
als externe Stromversorgung angeschlossen wurde.

Das Anbringen der in einen Holzkasten eingebauten Anabat Express-Gerate erfolgte am
01.04.2019, der Abbau am 18.11.2019. Damit wurde der wesentliche Zeitraum der Fleder-
mausaktivitat aul3erhalb der Winterschlafzeit abgedeckt.

Die trotz der Umrlstung noch begrenzte Kapazitat der zur Stromversorgung verwendeten
Blei-Gel-Akkus erforderte einen Akkuwechsel etwa alle vier Wochen, wobei dabei auch die
Speicherkarte ausgetauscht wurde.

Wie grol3 der Raum ist, aus dem Fledermausrufe erfasst werden kénnen, kann nicht einge-
schatzt werden. Zumindest fur die GroRen Abendsegler kann angenommen werden, dass
sie im gunstigsten Fall (direkter Anflug auf das Anabat) aus wenigstens 50 m, evtl. sogar
80 — 100 m Entfernung erfasst werden kénnen. Leiser rufende Arten der Gattung Pipistrellus
durften fur eine Aufnahme nicht weiter als ca. 25 — 35 m vom Aufzeichnungsgeréat entfernt

sein.

Dense & Lorenz GbR, Osnabriick

14



Repowering WP Bunne-Wehdel — Fachbeitrag Artenschutz Fledermause

4 Ergebnisse

4.1 Kartierung mittels Detektor

Die raumliche Verteilung der Fledermausnachweise ist in Karte 2 dargestellt. Bei der Inter-
pretation der Ergebnisse ist zu beachten, dass wéahrend der Untersuchung das Hauptau-
genmerk auf die Vorrangflache gelegt wurde und die Begehungsintensitat mit der Entfer-
nung von dieser abnahm, was die Anzahl der Nachweise beeinflusst. In der Karte sind aus-
schlieBlich die Ergebnisse enthalten, die fur die Beurteilung des Vorhabens relevant sind
(windkraftsensible Arten, vgl. Kap. 1). Auf die kartographische Darstellung der Nachweise
von Arten der Gattung Myotis/ Plecotus wurde verzichtet.

Aufgrund ihres groRraumigen und meist strukturungebundenen Flug- und Jagdverhaltens,
das Uberwiegend von temporaren Faktoren bestimmt wird, erscheint fir Grol3e Abendsegler
in der Regel eine Differenzierung der Aktivitat innerhalb der Untersuchungsflache, aus der

sich unterschiedliche raumliche Kollisionsrisiken ableiten lieRen, nicht sachgerecht.

Jagdgebiete und Flugrouten, saisonaler Aktivitatsverlauf

Uber den gesamten Untersuchungszeitraum betrachtet war die am haufigsten mit dem De-
tektor erfasste Art die Zwergfledermaus. Sie hielt sich im gesamten UG auf. Bereiche mit
ausdauernder oder wiederholter Jagdaktivitdt sind in der Karte 2 durch Jagdgebiets-
Signaturen gekennzeichnet. Vor allem nutzten die Zwergflederméause zur Nahrungssuche
die gut ausgepragten Alleen mit Altbdumen entlang der StralRen und Wege, Waldrander und
einige Hofbereiche.

Rauhhautflederméause wurden ebenfalls regelmaRig im gesamt UG nachgewiesen. An den
Terminen 3 und 14 gelangen die meisten Nachweise der Rauhhautfledermaus mit dem De-
tektor. Eine Haufung von Nachweisen ergab sich im Westen des UG an einer Baumreihe.
Breitfligelfledermause konnten an allen linearen Strukturen im UG punktuell nachgewie-
sen werden. Jagdgebiete lagen im Westen entlang von mehreren gut ausgepragten Baum-
hecken, sowie im Osten an einer Baumreihe entlang eines Weges parallel zum Bilinne-
Wehdeler Grenzkanal. Die Aktivitatsnachweise wurden vor allem an den Untersuchungs-
terminen 1-8 verzeichnet.

An allen Untersuchungsterminen erfolgten Beobachtungen von Uberfliegenden Grof3en
Abendseglern. Gehaufte Jagdaktivitat wurde im zentralen und westlichen Bereich des UG
erfasst, in dem funf WEA stehen. Im Nordosten befand sich ein weiterer Bereich mit erhdh-
ter Jagdaktivitat sudlich der Quakenbriicker Strae. Aufgrund ihrer tberwiegend strukturun-
gebundenen Flugweise in grol3erer Hohe kdnnen keine weiteren kleinflachiger differenzie-
renden Aussagen fir Grol3e Abendsegler abgeleitet werden. Die Nachweishaufigkeit lag im

Frahjahr und Sommer deutlich hdher als an den letzten Herbstterminen.
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Ein Kleiner Abendsegler wurde an Termin 7 erfasst, als er im Nordwesten des UG nérdlich
einer gut ausgepragten Baumhecke jagte. An Termin 2 jagte ein Individuum im Osten auf
der Hohe vom Anabat-Express-Standort 9. Des Weiteren wurden immer wieder Rufsequen-
zen mit Verdacht auf Kleiner Abendsegler registriert. Diese Rufe wurden aber wegen eines
gewissen Unsicherheits-Faktors nur als Nachweis einer Art aus der Artengruppe der
.Nyctaloiden* erfasst. Es ist daher davon auszugehen, dass ein Teil der dieser Artengruppe
zugeordneten Rufsequenzen von Kleinen Abendseglern stammten. Mit dem Detektor ergab
sich an Termin 5 im westlichen UG ein vereinzelter Nachweis der Miickenfledermaus.
Nachweise von Fledermausarten aus den Gattungen Myotis/ Plecotus wurden regelmafig
an den Untersuchungsterminen und im gesamten UG erbracht. Da die Artengruppe keine
Relevanz im Zusammenhang mit Windenergie-Planungen aufweist (vgl. Kapitel 1), werden
die Nachweise nicht detaillierter erlautert.

Tagesschlaf- und Balzquartiere

Es ergaben sich keine Hinweise auf das Vorhandensein von Wochenstubenquartieren
windkraftrelevanter Arten. Wochenstubenquartiere von Arten der Gattungen Myo-
tis / Plecotus, die Uberwiegend in Waldern in Baumhohlen, -spalten oder auch Nistkasten zu
finden sind, sind schwer nachzuweisen, ein Vorhandensein im UG ist daher nicht auszu-
schlieRen. Da, wie bereits erwdhnt, diese Artengruppe als nicht windkraftrelevant eingestuft
wird, wirden eventuell vorhandene Quartiere dieser Arten keinen Einfluss auf die arten-
schutzrechtliche Einschatzung haben, sofern sie nicht unmittelbar tGberplant werden. Dass
Einzelquartiere von windkraftrelevanten Flederméusen im UG liegen, kann aufgrund der
methodisch bedingten geringen Erfassungswahrscheinlichkeit von nur kurzzeitig schwar-
menden Einzeltieren nicht ausgeschlossen werden.

Méannliche Zwergfledermause grenzen ihre Balzreviere gegen Artgenossen ab, indem sie in
unmittelbarer Umgebung ihrer Paarungsquartiere im Flug charakteristische Balzlaute aus-
stolRen (display flight). Aufgrund dieser Rufe kann auf Paarungsquartiere in der Nahe ge-
schlossen werden. Meistens befinden sich diese in Gebaudespalten.

Innerhalb des 1.000 m — Radius um die geplanten Windkraftanlagen ergaben sich Hinweise
auf mindestens zwolf Balzquartiere von Zwergfledermausen. Davon befanden sich sieben
Balzreviere im zentralen Untersuchungsgebiet bzw. innerhalb des 500 m — Radius. Paa-
rungsquartier-Nachweise von Rauhhautfledermausen gelangen wahrend der Untersu-
chungstermine im Herbst an zwei Stellen, westlich an einer Baumhecke und im Siden an
der Wehdelerfeldstral3e.

Vom Grol3en Abendsegler wurden keine Paarungsquartiere gefunden.
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4.2 Gesamtaktivitat im Nachtverlauf

Die jeweils 10 an 14 Terminen eingesetzten Anabat Express-Gerate zeichneten
22.366 Rufsequenzen von Flederméusen auf. Tabelle 3 gibt einen Gesamtuberblick tber
die Anzahl aufgenommener Rufsequenzen je Art bzw. Artengruppe und Untersuchungs-
nacht sowie fur die einzelnen Untersuchungsstellen. An den Terminen 2, 4,7, 8,9 und 14
kam es aufgrund eines technischen Defekt jeweils zum Ausfall eines Gerats. Die geringe
Ausfallquote (6 von 140 Geréatenéchten) hat keine erhebliche Auswirkung auf die Gesamt-
bewertung.

Insgesamt ist die Fledermausaktivitat an den Untersuchungsstellen als hoch einzustufen.
Von allen aufgezeichneten Rufsequenzen konnten 56 % der Gattung Pipistrellus zugeordnet
werden (davon 92,1 % Zwergfledermaus, 7,9 % Rauhhautfledermaus und vier Rufe der M-
ckenfledermaus (0,012%)). Uber das saisonale Haufigkeitsverhaltnis der Arten, das groR3en
Schwankungen unterliegen kann, geben die Ergebnisse der Dauererfassung (vgl. Kap. 4.3)
Aufschluss.

Die Aktivitat von ,Abendseglern machte einen Anteil von 19,7 % aus. 6 % entfielen auf
Breitflugelfledermause, weitere 12,9 % auf nicht naher differenzierbare Rufe der ,nyctaloi-
den Gruppe“ (Abendsegler oder Breitfliigelfledermause). Einen Anteil von 5,5 % der Ge-
samtaktivitdt machten Rufsequenzen der Artengruppe Myotis/ Plecotus aus, die aber wegen
ihrer geringen Schlaggefahrdung durch WEA nicht weiter betrachtet wird (vgl. Kap. 1).

An den Untersuchungsterminen insgesamt, aber auch an den einzelnen Standorten waren
im saisonalen Verlauf deutliche Schwankungen der Aktivitat bei den einzelnen Arten bzw.
Artengruppen feststellbar. An den Terminen 4 (17./18.06.) und 14 (13./14.10) wurden insge-
samt die hochsten Fledermausaktivitaten erfasst. Ausschlaggebend fiir die hohen Werte an
Termin 4 war die erhdhte ,Abendsegler-Aktivitat an den Untersuchungsstellen 2 und 6. An
Termin 14 war die Zwergfledermaus-Aktivitat an Untersuchungsstelle 6 verantwortlich fir die
insgesamt hohen Aktivitdtswerte. Im Vergleich der ersten und zweiten Halfte des Untersu-
chungszeitraumes war die Aktivitat recht ausgeglichen (Frihjahr/Sommer 57%; Spatsom-
mer/Herbst 43%).

Der saisonale Aktivitatsverlauf der windkraftrelevanten Arten im UG ist in den Abbildungen 2

und 3 dargestellt.
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Tab. 3: Ergebnisse der nachtlichen Aktivitatserfassung

Datum "Abend- Breit- Rauhhaut- Zwerg- Mucken- "Myotis" /
Ort/HK "Nyctaloid" Summe
2019 segler" fledermaus fledermaus fledermaus fledermaus "Plecotus"
1 15 2 2 5 114 0 4 142
2 1 0 1 1 246 1 2 252
3 10 0 4 3 33 0 1 51
4 6 2 3 2 146 0 7 166
25 /26.04. 5 12 0 4 3 388 0 3 410
6 7 0 0 0 34 0 0 41
7 9 0 1 3 107 0 3 123
8 1 0 9 4 910 0 2 926
9 7 2 10 6 88 0 6 119
10 23 0 0 4 20 0 0 47
1 12 3 9 3 489 0 15 531
2 16 15 10 1 48 0 1 91
3 6 2 6 12 30 0 0 56
4 5 5 0 0 76 0 6 92
29./30.05. 5 12 6 0 3 110 0 20 151
6 3 0 0 2 24 0 0 29
7 58 0 24 1 84 0 4 171
8 - - - - - - - Error
9 4 9 8 1 103 0 11 136
10 22 3 2 2 148 0 6 183
1 29 9 3 1 150 0 13 205
2 68 74 10 1 36 0 3 192
3 9 15 7 0 12 0 1 44
4 13 4 3 2 85 0 5 112
03./04.06 5 25 2 3 0 322 2 26 380
6 1 0 0 2 139 0 3 145
7 6 0 0 4 19 0 4 33
8 38 4 14 0 31 0 5 92
9 36 1 0 10 18 0 13 78
10 48 7 1 3 90 0 6 155
1 144 3 21 1 76 0 27 272
2 132 67 245 6 43 0 11 504
3 51 12 48 5 158 0 14 288
4 - - - - - - - Error
17./18.06. 5 322 0 176 3 65 0 2 568
6 3 2 13 17 130 0 17 182
7 19 20 48 13 42 0 9 151
8 176 11 12 1 19 1 5 225
9 82 14 12 6 35 0 8 157
10 135 7 31 3 26 0 2 204
1 13 155 11 5 16 0 13 213
2 14 80 19 1 4 0 4 122
3 4 32 6 0 8 0 5 55
4 132 1 21 13 55 0 10 232
24./95.06. 5 39 0 21 0 14 0 5 79
6 3 0 1 14 266 0 4 288
7 13 0 50 1 7 0 7 78
8 87 23 169 0 17 0 5 301
9 54 1 9 4 11 0 16 95
10 70 2 4 0 25 0 10 111
1 3 1 1 0 68 0 4 77
2 4 0 0 0 40 0 2 46
3 17 1 4 0 11 0 0 33
4 21 0 1 0 107 0 6 135
07./08.07. 5 9 0 0 0 244 0 16 269
6 2 0 0 0 176 0 0 178
7 35 0 8 0 63 0 0 106
8 26 5 11 0 700 0 5 747
9 9 0 4 0 19 0 1 33
10 36 0 0 0 6 0 0 42
1 3 113 15 2 38 0 25 196
2 13 104 10 0 18 0 9 154
3 - - - - - - - Error
4 542 3 128 1 48 0 5 727
23./24.07 5 3 0 3 0 13 0 6 25
6 4 0 3 11 39 0 4 61
7 30 41 10 1 25 0 18 125
8 5 10 25 0 28 0 20 88
9 24 4 34 0 10 0 38 110
10 266 5 24 6 32 0 5 338
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Fortsetzung Tabelle 3: Ergebnisse der nachtlichen Aktivitatserfassung

Datum "Abend- Breit- Rauhhaut- Zwerg- Mucken- "Myotis" /
Ort/HK "Nyctaloid" Summe
2019 segler" fledermaus fledermaus fledermaus fledermaus "Plecotus"
1 24 80 12 0 97 0 26 239
2 22 12 29 0 33 0 14 110
3 32 35 22 0 20 0 10 119
4 - - - - - - - Error
05./06.08. 5 147 24 22 1 47 0 17 258
6 13 0 5 0 399 0 3 420
7 36 75 25 0 51 0 14 201
8 433 15 109 0 109 0 19 685
9 21 21 12 0 54 0 23 131
10 110 19 35 0 31 0 14 209
1 9 6 15 1 32 0 6 69
2 3 0 72 0 52 0 5 132
3 15 6 30 3 14 0 2 70
4 - - - - - - - Error
19./20.08. 5 21 0 3 1 127 0 13 165
6 10 0 0 0 201 0 3 214
7 41 0 1 4 33 0 3 82
8 2 29 237 3 25 0 12 308
9 0 1 6 0 22 0 27 56
10 0 2 95 1 6 0 2 106
1 13 14 10 4 26 0 11 78
2 3 1 20 0 67 0 2 93
3 1 6 8 0 50 0 10 75
4 15 0 2 12 172 0 5 206
28./99 08. 5 7 2 8 4 51 0 13 85
6 25 71 98 3 120 0 5 322
7 30 6 59 5 57 0 16 173
8 10 5 15 3 47 0 12 92
9 0 2 9 0 16 0 42 69
10 6 6 27 8 24 0 12 83
1 9 0 6 3 15 0 2 35
2 0 1 21 1 41 0 2 66
3 24 1 57 1 5 0 1 89
4 0 0 3 3 130 0 4 140
10./11.09 5 21 0 20 5 71 0 8 125
6 4 0 1 3 24 0 1 33
7 14 0 23 3 5 0 4 49
8 3 0 20 1 32 0 7 63
9 1 0 2 1 7 0 26 37
10 1 1 2 1 44 0 1 50
1 14 0 7 1 8 0 1 31
2 0 2 27 1 17 0 1 48
3 5 0 14 0 5 0 1 25
4 0 0 2 1 151 0 60 214
19./20.09. 5 48 0 2 2 18 0 6 76
6 4 0 0 2 20 0 1 27
7 3 1 3 0 15 0 2 24
8 2 0 5 1 33 0 7 48
9 1 0 3 0 20 0 14 38
10 12 0 0 1 41 0 4 58
1 10 0 0 5 27 0 4 46
2 7 0 8 7 45 0 5 72
3 10 0 14 11 26 0 2 63
4 5 0 9 15 80 0 37 146
26./27.09. 5 27 0 7 12 45 0 14 105
6 0 0 0 20 29 0 7 56
7 4 0 3 10 7 0 0 24
8 0 0 14 60 41 0 2 117
9 0 0 1 0 10 0 38 49
10 4 1 3 18 96 0 98 220
1 22 1 7 324 169 0 2 525
2 1 0 6 2 28 0 0 37
3 0 0 3 18 19 0 0 40
4 - - - - - - - Error
13/14.10. 5 34 5 147 68 1237 0 10 1501
6 6 0 12 13 15 0 1 47
7 0 0 4 7 2 0 0 13
8 9 4 61 71 105 0 7 257
9 0 0 2 1 1 0 10 14
10 10 1 50 42 34 0 3 140
Summe 4411 1338 2887 981 11503 4 1242 22366
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Die Aktivitatswerte der Zwergfledermaus waren in den Untersuchungsnéchten hoch bis
sehr hoch. Die Aktivitat im Vergleich zu anderen Untersuchungen in Gebieten mit &hnlichen
Strukturen ist vor allem im Frihjahr, Sommer und im Spatherbst mit hoch zu bewerten. Im
Frihjahr lag die Aktivitat der Zwergfledermaus auf einem sehr hohen Niveau
(2.086 Rufsequenzen), fiel dann Ende Juni unter 400 Rufsequenzen. Anfang Juli ergab sich
ein weiterer Aktivitats-Peak von Uber 1.434 aufgezeichneten Rufsequenzen, bevor die Akti-
vitét Ende Juli auf den geringsten Wert an aufgezeichneten Rufsequenzen (251 Rufsequen-
zen) abfiel. An den letzten Terminen im Oktober stieg die Zwergfledermaus-Aktivitat noch-
mal auf 1.610 aufgezeichnete Rufsequenzen an.

Die Aktivitat von Rauhhautfledermé&usen blieb im Jahresverlauf ausgeglichen, bis auf ei-
nen sehr starken Anstieg der Aktivitdt an den letzten beiden Untersuchungsterminen. An
Termin 14 wurden insgesamt 546 Rufsequenzen der Rauhhautfledermaus aufgezeichnet.
Davon wurden 342 Rufsequenzen an Untersuchungsstandort 1 erfasst. An Termin 13 ist an
Untersuchungsstandort 8 eine erhdhte Aktivitat von 60 Rufsequenzen registriert worden.

An den anderen Untersuchungsterminen lag die Aktivitat zwischen 1 und 55 aufgezeichne-
ten Rufsequenzen. Artspezifisch ist dieses Aktivitatsniveau im Vergleich zu anderen Unter-
suchungen schon als hoch zu bewerten.

Eine erhohte Aktivitat an den Terminen im September/Oktober entspricht dem typischen
saisonalen Aktivitatsschema in Norddeutschland und ist ein Hinweis auf ein ausgepragtes
Zuggeschehen der Rauhhautfledermaus zu dieser Zeit im Untersuchungsgebiet. Der Frih-
jahrszug der Rauhhautfledermaus spiegelt sich in den Daten nicht wider Die hdhere Aktivitat
auRRerhalb der Zugzeit kann durch auch im Sommer anwesende Méannchen verursacht sein.
Breitflugelfledermause wurden wahrend der Untersuchung immer wieder erfasst. Eine
erhdhte Breitfligelfledermaus-Aktivitat wurden von Juni bis Ende August festgestellt, wobei
die Aktivitéat an Termin 6 (07./08.07) deutlich geringer war, was mit dem rapiden Tempera-
turabfall auf 8 C im Nachtverlauf zu erklaren ist. Die Aktivitat von ,,Abendseglern“ war an
den verschiedenen Untersuchungsstellen unterschiedlich, aber immer deutlich erhdht. Es
ergaben sich drei Aktivitatspeaks an den Terminen4,7und 8 mit deutlich Uber
800 aufgezeichneten Rufsequenzen.

Vor allem im Sommer wurde an mehreren Untersuchungsstandorten Jagdaktivitat von
Abendseglern erfasst. Die Ergebnisse der Aufzeichnungen korrespondieren mit den Ergeb-
nissen der Begehungen mit dem Detektor und der Dauererfassung und deuten auf eine
Zugaktivitat im Frihjahr und das Vorhandensein von Quartieren im Umfeld des UG im
Sommer. Eindeutigere Befunde zum Zuggeschehen ergaben sich tber die Dauererfassung
(s. Kapitel 4.4 und 4.5).

Eine Besonderheit sind die vier aufgezeichneten Rufe der Miuckenfledermaus an Ter-
min 1, 3, und 4.
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Abb. 3: Saisonaler Aktivitatsverlauf windkraftsensible Fledermausarten: Gr. Abendsegler,
Rauhhautfledermaus, Nyctaloide. (? — Ausfall eines Aufzeichnungsgerates)
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Abb. 4: Saisonaler Aktivitatsverlauf windkraftsensibler Fledermausarten: Zwerg- und Breit-
flugelfledermaus (? — Ausfall eines Aufzeichnungsgerates)
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Bewertung
Die unterschiedliche Gesamtaktivitat an den einzelnen Untersuchungsstellen und Terminen

spiegelt sich auch in der Bewertung wider. Die Ermittlung der Wertstufen ergibt sich geman
dem in der Tabelle 2 gezeigten Bewertungsschema aus der Anzahl der aufgenommenen
Rufsequenzen pro Erfassungstermin und Standort. Die Ergebnisse der Anabat Express-
Aufzeichnungen wurden standortbezogen und fiir jede einzelne Nacht bewertet. Dabei wur-
den nur Arten bertcksichtigt, die sowohl als strukturgebunden fliegend als auch als wind-
kraftsensibel gelten (Breitflugel, Rauhhaut- und Zwergfledermause, vgl. Kap. 3.2, Abschnitt
Bewertung).

In der Bewertung bericksichtigte Rufe stammen grof3tenteils von Pipistrellus-Arten, Breitfli-
gelfledermause machen nur einen Anteil von 9,7 % aus. Tabelle 4 zeigt je Untersuchungs-
stelle, welcher Aktivitatswert in wie vielen der 14 N&chte erreicht wurde. Die Bewertung
,sehr hoch® wurde in 9 % der Falle erreicht. 21 % fielen in die Kategorie ,hoch®, 23,1 % in
»mittel, 29.1 % in ,gering“ und 16,8 % in die Kategorie ,sehr gering®.

Tab. 4: Vergleichende Ubersicht (iber die Bewertung der nachtlichen Gesamtaktivitat (Breit-
flugelflederméuse und Pipistrellus-Arten)

Wertstufen (Anzahl Rufsequenzen/Nacht)
Untersuchungsstelle -
d sehr hoch hoch mittel gering serril;ge
(> 200) (101 - 200) | (51 - 100) (21 - 50) ©- 30)
1 2 5 2 3 2
2 1 3 5 4 1
3 - 1 2 7 3
4 - 5 5 - -
5 4 2 5 - 3
6 3 4 - 7 -
7 - 2 5 2 5
8 2 3 2 6 -
9 - 1 3 2 8
10 - 2 3 8 2
>
(Termine/Wertstufe) 12 28 3l 39 24
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4.3 Daueraufzeichnungsgerate (Anabat Express DA 1)

Das Anabat Express ,Daueraufzeichnung“1 (DA 1) war vom 01.04. - 18.11.2019 im nord-

westlichen Bereich vom zentralen UG an einem Baum in einer Baumhecken-Allee installiert

und registrierte kontinuierlich die Fledermausaktivitat. Am 23.08.2019 kam es bei dem Dau-

eraufzeichnungsgerat zu einer Stérung durch die Stromversorgung, die nach dem Auslesen

der Daten bei Wiederinbetriebnahme zunachst nicht auftrat, deshalb nicht erkannt und be-

hoben werden konnte. Dadurch kam es zum Totalausfall in der Zeit vom 23.08-11.09 und

vom 20.09 — 18.11. Trotz des langen Gerateausfalls wurde eine sehr hohe Aktivitat mit ins-

gesamt 47.479 Rufsequenzen registriert.

Tab. 5: Ergebnisse der Daueraufzeichnung (Anabat Express DA1)

Breitflugel-

Rauh-

Zwerg-

Micken-

Myotis/

Zeitraum | ,Abendsegler Flm. Nyctaloid haut- Flm. Flm. Elm. Plecotus Summe
01.04 - 10.04 42 16 16 89 1455 0 67 1685
11.04 - 20.04 9 8 54 318 1142 0 273 1804
21.04 - 30.04 83 12 134 277 1437 0 155 2098
01.05 - 10.05 6 15 28 162 884 1 222 1318
11.05 - 20.05 60 107 235 292 1308 0 335 2337
21.05 - 31.05 225 365 519 694 3771 0 302 5876
01.06 - 10.06 300 119 1059 247 2505 0 225 4455
11.06 - 20.06 580 69 1325 131 2584 0 165 4854
21.06 - 30.06 107 24 858 206 1772 1 166 3134
01.07 - 10.07 59 22 85 142 5301 0 305 5914
11.07 - 20.07 226 40 330 180 4731 0 298 5805
21.07 - 31.07 185 181 521 8 1655 0 112 2662
01.08 - 10.08 166 85 527 9 1807 0 100 2694
11.08 - 20.08 181 27 510 6 1417 0 55 2196
21.08 - 31.08 2 2 5 1 89 0 13 112
01.09 - 10.09 Error
11.09 - 20.09 21 0 30 12 363 0 109 535
21.09 - 30.09 Error
01.10-10.10 Error
11.10 - 20.10 Error
21.10-31.10 Error
01.11-10.11 Error
11.11-20.11 Error

Summe 2252 1092 6236 2774 32221 2 2902 47479
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Der Hauptanteil (67,9 %) der aufgezeichneten Rufsequenzen entfiel auf Zwergfledermau-
se. Sehr hohe Aktivitat ergab sich von Ende Mai bis Mitte August. Vermutlich blieb die Akti-
vitéat auch im Herbst wahrend der Geratausfalls hoch (s. Tabelle 5 und Abbildung 5).

Auch die Aktivitat der Rauhhautfledermaus lag auf einem sehr hohen Niveau
(s. Abbildung 6). Ab Mitte April kam es zu erhohten Aktivitats-Werten mit einem Maximum
von 694 Rufsequenzen in der Dekade vom 21.05. - 31.05.2019. Die Rauhhautfledermaus
gehort wie der GroRe Abendsegler zu den ,Fernwanderern®. Die festgestellte Aktivitatsver-
teilung zeigt sehr deutlich das bekannte Muster in Norddeutschland, wonach eine zugbe-
dingte Haufung der Nachweise im April/Mai zu beobachten ist. Eher ungewdhnlich ist die
erhohte Aktivitat bis Mitte Juli, die fir die permanente Anwesenheit von Mannchen im UG
spricht. Nachweise von Weibchenkolonien gibt aus dem Osnabriicker Raum und angren-
zenden Gebieten bislang nicht.

Beziglich der ,Abendsegler® ergab sich eine sehr hohe Aktivitdt von Mitte Mai bis Mitte
August mit einem Maximum in der ersten und zweiten Junidekade. Dies deutet auf eine lo-
kale Sommerpopulation hin.

Rufsequenzen von Breitfligelflederméusen wurden in hdherer Anzahl im Mai und Anfang
Juni, sowie Ende Juli erfasst. Aus dem Ubrigen Erfassungszeitraum liegen nur vereinzelte
Nachweise vor.

Fledermausrufe, die nur als ,,Nyctaloid“ bestimmt werden konnten, wurden ab Mitte Mai bis
Anfang Mitte August in fast jeder Dekade in sehr hoher Anzahl registriert. Ob es sich dabei
um Breitfligelflederméause oder Kleine oder Grof3e Abendsegler gehandelt hat, die in der
Néhe von Gehdlzstrukturen jagten und ihre Ortungsrufe dabei so verandert haben, dass sie
sich nicht eindeutig von Breitfligelfledermaus-Rufen unterscheiden lassen, kann nicht be-
antwortet werden. Alle drei Arten hatten Aktivitatsschwerpunkte im Bereich des Untersu-

chungsstandortes.
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Abb. 5: Ergebnis der Daueraufzeichnung Anabat Express DA 1 (windkraftsensible Fleder-

mausart; Zwergfledermaus)
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Abb. 6: Ergebnisse der Daueraufzeichnung Anabat Express DA 1 (windkraftsensible Fle-
dermausarten aus der Gruppe der Nyctaloiden und Rauhhautfledermaus)
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4.4 Daueraufzeichnungsgerate (Anabat Express DA 2)

Das Anabat Express ,Daueraufzeichnung” 2 (DA 2) war vom 01.04. — 18.11.2019 im sudli-
chen Bereich des zentralen Untersuchungsgebiets an einem Baum einer Baumreihe instal-
liert. Insgesamt wurden 20.163 Rufsequenzen aufgenommen. Durch den Diebstahl des
Speichermediums aus dem DA 2 kam es vom 01.04 — 20.05 zum Datenverlust. Wahrend
der Untersuchung traten durch technische Probleme weitere Datenverluste auf, sodass am
11.09.2019 das Dauererfassungsgerét ausgetauscht wurde. In der letzten Aufzeichnungs-
periode kam es zu einem weiteren Gerateausfall. Dadurch wurden im Zeitraum 21.08 —
10.09.2019 und 11.11. — 18.11.2019 keine Fledermausrufe erfasst. Trotz der Datenverluste
kann unter Berlcksichtigung der Daten von DA 1 eine Aussage Uber Zuggeschehen und
Aktivitat getroffen werden. Die Fledermausaktivitat am Standort der DA 2 war hoch, aber
deutlich niedriger als an Standort DA 1.

Der Hauptanteil (60,2 %) der aufgezeichneten Rufsequenzen entfiel auf Zwergfledermau-
se. Analog zum Standort vom DA 1 registrierte auch das DA 2 im Juli die héchste Aktivitat
von Zwergflederméausen (s. Tabelle 6 und Abbildung 7). Ende September kam es zu einem
weiteren Aktivitatspeak.

Die Rauhhautfledermaus hatte bis auf einen deutlichen Aktivitatspeak im Herbst keine be-
sonders hohen Aktivitdtswerte. Der Aktivitdtsschwerpunkt der Rauhhautfledermaus Ende
September bis Ende Oktober macht 78,6 % der Gesamtaktivitdt am Untersuchungsstandort
DA 2 aus und ist ein deutlicher Hinweis auf Zuggeschehen.

Wie auch am Standort DA1 ist eine hohe Aktivitat von ,,Abendseglern“ im Sommer zu ver-
zeichnen. Mitte September wurde ein schwécherer Aktivitdtspeak registriert, der auf Zugge-
schehen hindeutet.

Rufsequenzen von Breitfligelflederm&usen wurden nur vereinzelt erfasst. Ein Aktivitats-
peak ergab sich Anfang Juni. Vermutlich befinden sich unter den nur als ,,Nyctaloid“ be-
stimmten Rufsequenzen noch weitere Breitfligelfledermaus-Rufsequenzen. Im Jahresver-
lauf war der Anteil an aufgezeichneten Rufsequenzen der ,Nyctaloiden® Gruppe mit 15,7 %
stark erhoht. Mitte Juni und Anfang August ergaben sich Maxima von Uber 500 aufgezeich-

neten Rufsequenzen in einer Dekade (s. Abbildung 8).
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Tab. 6: Ergebnisse der Daueraufzeichnung (Anabat Express DA2)

Zeitraum | ,,Abendsegler* Breiéfllr?]ge" Nyctaloid hai?—ulr:]l_m. ZY:V'?T:Q' P'\I/Igcoc:{ﬁ/s Summe
01.04 - 10.04 Error
11.04 - 20.04 Error
21.04 - 30.04 Error
01.05 - 10.05 Error
11.05 - 20.05 Error
21.05 - 31.05 86 1 52 19 491 28 677
01.06 - 10.06 247 97 302 38 984 77 1745
11.06 - 20.06 437 17 668 27 654 105 1908
21.06 - 30.06 79 15 234 22 963 141 1454
01.07 - 10.07 242 9 173 13 1098 86 1621
11.07 - 20.07 708 2 161 6 2193 76 3146
21.07 -31.07 441 1 224 4 2093 160 2923
01.08 - 10.08 409 1 574 3 639 161 1787
11.08 - 20.08 62 0 215 4 293 43 617
21.08 - 31.08 Error
01.09 - 10.09 Error
11.09 - 20.09 134 0 283 10 650 47 1124
21.09 - 30.09 45 1 152 183 1338 38 1757
01.10 - 10.10 39 0 11 140 425 8 623
11.10 - 20.10 33 0 78 108 92 16 327
21.10 - 31.10 17 0 34 135 230 11 427
01.11-10.11 4 0 9 8 4 2 27
11.11-20.11 Error

Summe 2983 144 3170 720 12147 999 20163
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Abb. 7. Ergebnisse der Daueraufzeichnung Anabat Express DA 2 (windkraftsensible Fle-

dermausarten der Gattung Pipistrellus)
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Abb. 8: Ergebnisse der Daueraufzeichnung Anabat Express DA 2 (windkraftsensible Fle-
dermausarten der Gruppe der Nyctaloiden)
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4.5 Gesamtartenspektrum

Einen Uberblick Uber das im UG nachgewiesene Artenspektrum der Fledermause gibt Ta-
belle 7. Insgesamt wurden im Untersuchungsgebiet mindestens sieben Fledermausarten
nachgewiesenen, wobei die Myotis-/Plecotus-Arten akustisch nicht sicher bestimmt werden
konnten. Ein Vorkommen mehrerer Arten aus dieser Gruppe ist zu vermuten. In Bezug auf
diese Arten ist aufgrund der geringen Schlagopferzahlen (DURR 2012) aber nicht von einer
Betroffenheit durch WEA-Planungen auszugehen, sofern keine Quartiere Uberplant sind
(vgl. Kap. 1). Es bestand daher keine Notwendigkeit einer artbezogenen Erfassung. Abge-
sehen von der Artengruppe Myotis/Plecotus spiegelt das ermittelte Artenspektrum die typi-
schen Verhaltnisse im Naturraum wider und ist als gut ausgepragt zu bezeichnen. Hervor-
zuheben sind die Nachweise von Kleinem Abendsegler und Mickenfledermaus, bei denen

nicht von einem flachendeckenden Vorkommen im Naturraum auszugehen ist.

Tab. 7: Liste der nachgewiesenen Fledermausarten mit Gefahrdungsstatus

Gefahrdungsstatus nach der

Artname .
Roten Liste BRD / Nds.!

Eptesicus serotinus
1 o G/2(2)
Breitfliigelfledermaus

Pipistrellus pipistrellus

2 -13()
Zwergfledermaus
Pipistrellus nathusii

3 -12(R)
Rauhhautfledermaus

Pipistrellus maeus
4 P Pyd D/-(R)
Miuckenfledermaus

Nyctalus leisleri
S) . D/1(G)
Kleiner Abendsegler

Nyctalus noctula
6 V/2(2)
GrolRer Abendsegler

Myotis sp. /
Plecotus auritus

! Rote Liste der in der BRD (MEINIG et al. 2009), bzw. Niedersachsen und Bremen gefahrdeten
Saugetierarten (HECKENROTH 1991), in Klammern die voraussichtlichen Kategorien der an-
gekindigten aktualisierten Roten Liste fur Niedersachsen (NLWKN, in Vorber.).

Gefahrdungskategorien: 1 = vom Aussterben bedroht 2 = stark geféhrdet 3 = geféhrdet
V = Vorwarnliste D = Daten defizitar G = Gefahrdung anzunehmen
- = nicht gefahrdet R = extrem selten
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5 Auswirkungsprognose und artenschutzrechtliche Bewertung

5.1 Grundsatzliche Uberlegungen

Entscheidend fur die artenschutzrechtliche Einschatzung des Vorhabens ist die Frage, ob
fur bestimmte Phasen des Jahres ein signifikant erhohtes Schlagrisiko prognostiziert werden
muss. Durch Untersuchungen am Boden kann die Aktivitat auf Hohe der Rotorblatter der
WEA nicht direkt erfasst werden. Aus mehreren Untersuchungen ist abzuleiten, dass aus
der Fledermausaktivitit am Boden nicht unbedingt auf die Aktivitdat in Rotorbereich ge-
schlossen werden kann, u. a. weil die Aktivitaten in ca. 100 m Héhe vermutlich weitgehend
unabhangig von den Strukturen am Boden stattfinden. So gibt eine hohe Fledermausaktivi-
tdt am Boden zwar einen Hinweis auf eine ebenfalls erhéhte Antreffwahrscheinlichkeit von
Flederméausen in Rotorhdhe, aus geringer Aktivitat am Boden lasst sich jedoch nicht eine in
grolRerer Hohe ebenfalls geringe Aktivitat ableiten. Aktivitdtsuntersuchungen und Beobach-
tungen ausschlie3lich vom Boden aus kénnen somit héchstens Hinweise auf ein mdgliches

Konfliktpotential geben.

Hauptkriterium fur die Einschatzung der Schlagwahrscheinlichkeit ist die Gesamtaktivitat im
UG, wobei die verschiedenen Fledermausarten aufgrund ihres unterschiedlichen Flug-,
Jagd- und Zugverhaltens durch unterschiedliche Faktoren und Ursachen gefahrdet sind. In
Bezug auf wandernde Fledermausarten (insbesondere die Fernstreckenzieher Grof3er und
Kleiner Abendsegler sowie die Rauhhautfledermaus) spielt vor allem eine Rolle, inwieweit
das UG eine Bedeutung im Zugzeitraum hat. Bei den Uberwiegend strukturgebunden flie-
genden Arten spielt im Zusammenhang mit Kollisionen neben der Geholzndhe geplanter
WEA-Standorte vermutlich auch das Erkundungsverhalten an den WEA eine gré3ere Rolle.
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5.2 Auswirkungsprognose und artenschutzrechtliche Bewertung

Fur die Auswirkungsprognose wird davon ausgegangen, dass die vorhandenen Zuwegun-
gen auch fur die neuen geplanten WEA genutzt werden und deshalb keine Baume direkt
Uberplant werden. Ein direkter Verlust von Fortpflanzungs- und Ruhestatten kann daher
ausgeschlossen werden. Weil keine Quartiere von Kolonien gefunden wurden, kénnen er-
hebliche Stérungen ebenfalls ausgeschlossen werden. Verbotstatbestéande nach 8§ 44(1) Nr.
2 und 3 kénnen daher nicht eintreten. Im Folgenden wird deshalb nur noch im Hinblick auf
das Toétungsverbot nach 8§ 44(1) Nr. 1 BNatSchG das Kollisionsrisiko fur Flederméuse be-
trachtet.

Strukturgebunden fliegende, windkraftsensible Arten (Zwerg- und Breitfliigelfledermaus)

Im UG wurden an den Waldrandern, Waldwegen, Heckenstrukturen und Baumreihen Uber
den gesamten Untersuchungszeitraum jagende Zwergfledermause mit hoher Stetigkeit und
z.T. sehr hoher Aktivitat festgestellt. Besonders im April, im Juli und im Oktober wurde durch
die punktuellen nachtlichen Aufzeichnungen ein sehr hohes Aktivitats-Niveau ermittelt. Ja-
gende Breitfliigelfledermause traten vorrangig Ende Juni und Ende Juli/Anfang August ent-
lang der Gehdlzreihen im Untersuchungsgebiet auf. Allgemein gilt sowohl fir Breitfligel- als
auch fur Zwergfledermause, dass ein erhéhtes Schlagrisiko zu erwarten ist, sofern der Ab-
stand zwischen Rotorspitzen und frequentierten Jagdgebieten an Gehdlzen geringer als 100

m ist.

Fir die starker strukturgebunden fliegenden Fledermausarten kann aufgrund der Untersu-
chungsergebnisse fur den gesamten Zeitraum von April bis Oktober ein signifikant erhdhtes

Kollisionsrisiko nicht ausgeschlossen werden.

Im freien Luftraum fliegende, windkraftsensible Arten bzw. Fernstreckenzieher (Rauhhaut-

fledermaus und die beiden Abendsegler-Arten)

Nach aktuellem Kenntnisstand wird davon ausgegangen, dass es sich bei einem Grof3teil
der Schlagopfer an WEA um ziehende Flederméause handelt (VOIGT et al. 2012). Wegen der
erhdhten Nachweiszahlen von GroRem Abendsegler und Rauhhautfledermaus wahrend der
Zugzeiten und des Vorhandenseins von Paarungsquartieren der Rauhhautfledermaus (ca.
300 m von geplanten WEA-Standorten entfernt) ist belegt, dass das UG im Zugkorridor der
fernwandernden Arten liegt. Dies gilt im Grunde fiir ganz Norddeutschland, durch das der
Breitfrontzug dieser Fledermausarten verlauft. Dafir gibt es inzwischen zahlreiche Belege
aus Untersuchungen in dieser Region. Die Intensitat des Zuggeschehens kann dabei aller-

dings an verschiedenen Standorten sehr unterschiedlich sein.

Hohe Aktivitatswerte fir den GroRen Abendsegler und tiw. die Rauhhautfledermaus auch

aufRerhalb der Zugzeiten belegen, dass von beiden Arten wahrend des Sommers eine gro-
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Bere Lokalpopulation vorhanden ist. FUr die ziehenden Fledermausarten kann daher auf-
grund der Untersuchungsergebnisse ebenfalls flir den gesamten Zeitraum von April bis Ok-

tober ein signifikant erhdhtes Kollisionsrisiko nicht ausgeschlossen werden.

Zusammengefasst lassen sowohl das Aktivitatsniveau im UG und speziell auch in der Vor-
rangflache als auch der saisonale Aktivitatsverlauf insgesamt eine signifikant erhéhte
Schlaggefahrdung fur mehrere Fledermausarten sowohl wahrend der Zugzeiten als auch in
der Wochenstubenzeit (Juni/Juli) nicht ausschliel3en. Ohne Vermeidungsmaflnahmen wirde
daher ein Verbotstatbestand nach § 44(1) Nr. 1 BNatSchG eintreten.

Wegen des gehauften Auftretens von Rauhhautflederméusen und Grol3er Abendsegler gibt
der niedersachsische Windenergieerlass in Kombination mit dem NLT-Papier als Vermei-
dungsmafinahme vorsorgliche Abschaltzeiten bei Windgeschwindigkeiten unterhalb von
7,5 m/s vor. Uber ein Fledermaus-Gondelmonitoring kdnnen die Abschaltbedingungen an
die tats&chlichen Verhéltnisse angepasst werden.
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6 Zusammenfassung

Im Grenzgebiet der Gemeinden Badbergen (Landkreis Osnabrick) und Dinklage (Landkreis
Vechta), erfolgte als Beitrag zum Genehmigungsverfahren eines Repowering-Vorhaben im
dortigen Windpark die Erfassung der streng geschiitzten Fledermausarten und die Erstel-
lung des Fachbeitrags Artenschutz.

Die Untersuchung beschrankte sich auf die im Rahmen von Windenergieplanungen relevan-
ten Aspekte zur Prognostizierung eines artspezifischen Kollisionsrisikos fiir die potentiell
betroffenen Arten. Da im Zusammenhang mit Windkraft-Planungen eine Betroffenheit von
Fledermausarten der Gruppe Myotis / Plecotus nahezu auszuschlie3en ist (vgl. sehr geringe
Schlagopferzahlen, DURR 2020), wurden diese nicht naher bzw. artbezogen untersucht. Der
Untersuchungsschwerpunkt lag auf den besonders durch WEA geféhrdeten Arten, wobei in
der Auswertung zwischen mehr oder weniger strukturgebunden fliegenden (Breitflugelfle-
dermaus, Gattung Pipistrellus) und im freien Luftraum jagenden Arten bzw. ziehenden Arten
(GrofRer und Kleiner Abendsegler, Rauhhautfledermaus) unterschieden wurde.

Die Fledermauserfassung erfolgte mittels einer Methodenkombination an 14 Terminen im
Zeitraum zwischen April und November 2019, wobei neben den Begehungen mit dem De-
tektor sowie einem zeitgleich eingesetzten automatisch arbeitenden Avisoft-System auch 10
Anabat Express-Gerate eingesetzt wurden, die an ausgewahlten Stellen die Aktivitat wah-
rend einer Nacht aufzeichneten. Uber den gesamten Untersuchungszeitraum kamen zudem
zwei weitere Anabat Express zum Einsatz, die fur die Verwendung als Daueraufzeich-
nungsgerate umgeristet wurden, um saisonale Aspekte und Besonderheiten, wie z. B. zeit-
lich enger begrenzte Haufigkeitspeaks ziehender Arten, besser erfassen zu kénnen.
Insgesamt wurden mindestens sieben Fledermausarten im UG nachgewiesen. Zwergfle-
dermause konnten am haufigsten und im gesamten UG an Gehdélzstrukturen nachgewiesen
werden. Insgesamt gesehen lag die Aktivitat von April bis Oktober auf einem hohen Niveau.
Breitfliigelflederméause flogen von Mai bis August ebenfalls auf einem hohen Aktivitatsniveau
an den Geholzrandern im UG.

Grol3e Abendsegler und Rauhhautflederméuse zeigten vom Frihjahr bis in den Spatsom-
mer/Herbst hohe Aktivitat im gesamten Untersuchungszeitraum, was einerseits die Bedeu-
tung des UG fir durchziehende Tiere belegt, andererseits auf das Vorhandensein einer Lo-
kalpopulation im Sommer hinweist. FUr eine Lage im Zugkorridor sprach bei der Rauhautfle-
dermaus auch der Fund von zwei Balzquartieren.

Insgesamt lassen sowohl das Aktivitatsniveau im UG als auch der saisonale Aktivitatsverlauf
insgesamt eine signifikant erhdhte Schlaggefahrdung fir mehrere Fledermausarten sowohl
wéhrend der Zugzeiten als auch in der Wochenstubenzeit (Juni/Juli) nicht ausschlieen.
Ohne VermeidungsmalBhahmen wirde daher ein Verbotstatbestand nach 8§ 44(1) Nr. 1
BNatSchG eintreten.

Dense & Lorenz GbR, Osnabriick

35



Repowering WP Biinne-Wehdel — Fachbeitrag Artenschutz Fledermause

7 Literatur

AHLEN, |. (1981): Identification of Scandinavian bats by their sounds. - Department of Wildlife
Ecology, 51.

DURR, T. (2020): Fledermausverluste an Windenergieanlagen in Deutschland bzw. Europa.
Bundesweite zentrale Fundkartei der Staatlichen Vogelschutzwarte im LUGV Bran-
denburg, Stand: 07. Januar 2020.
(http://lwww.Ifu.brandenburg.de/cms/detail.php/bb1.c.294007.de?highlight=fledermaus)

Kunz, T. H., E. B. ARNETT, B. M. COOPER, W. P. ERICKSON, R. P. LARKIN, T. MABEE, M. L.
MORRISON, M. D. STRICKLAND & J. M. SZzEwCZzAK (2007): Assessing impacts of wind-
energy development on nocturnally active birds and bats: a guidance document.-
Journal of Wildlife Management 71: 2449 — 2486.

LIMPENS, H. & A. ROSCHEN (1996): Bausteine einer systematischen Fledermauserfassung
Teil 1 - Grundlagen. - Nyctalus 6 (1): 52-60.

MEINIG, H., BOYE, P. & R. HUTTERER (2009): Rote Liste und Gesamtartenliste der Saugetiere
(Mammalia) Deutschlands. Band 1: Wirbeltiere. In: Naturschutz und Biologische Viel-
falt 70 (1):115-153. Bundesamt fur Naturschutz (Hrsg.). Landwirtschaftsverlag, Mins-
ter.

NIEDERSACHSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT, ENERGIE UND KLIMASCHUTZ (2016): Leitfaden
,JUmsetzung des Artenschutzes bei der Planung und Genehmigung von Windenergie-
anlagen in Niedersachsen. In: Nds. Mbl. Nr. 7/2016 vom 24.02.2016.

PFALZER, G. (2002): Inter- und intraspezifische Variabilitdt der Soziallaute heimischer Fle-
dermausarten (Chiroptera: Vespertilionidae). Mensch & Buch Verlag, Berlin.

ScHMIDT, A. (1988): Beobachtungen zur Lebensweise des Abendseglers, Nyctalus noctula
(Schreber, 1774), im Siiden des Bezirks Frankfurt/O.. — In: Nyctalus N.F. 2: 389-422.

SKIBA, R. (2003): Europaische Flederméause. — Neue Brehm Blicherei 648.

VOoIGT, C. C., A. G. POPA-LISSEANU, |. NIERMANN & S. KRAMER-SCHADT (2012): The catch-
ment area of wind farms for European bats: A plea for international regulations. In: Bio-
logical Conservation 153 (2012): 80-86

WEID, R. (1988): Bestimmungshilfe fir das Erkennen européischer Flederm&use - insbeson-
dere anhand der Ortungsrufe. - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamt fir Um-
weltschutz 81: 63-71.

WEID, R. (2002): Untersuchungen zum Wanderverhalten des Abendseglers (Nyctalus noctu-
la) in Deutschland. In: MESCHEDE, A., HELLER, K.-G. & P. BOYE (Bearb.): Okologie und
Genetik von Flederméusen in Waldern — Untersuchungen als Grundlage fir den Fle-
dermausschutz. — Schriftenreihe Landschaftspflege & Naturschutz 71: 233-257.

Dense & Lorenz GbR, Osnabriick




Repowering WP Bunne-Wehdel — Fachbeitrag Artenschutz Fledermause

Anhang

Karte 1: Methodik der Fledermauserfassung

Karte 2: Ergebnisse der Fledermauserfassung
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