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Giltigkeit

Anlagengeneration

Produktreihe

Produkt

Gamma

KO8 Gamma

N90/2500
N100/2500
N117/2400

Delta

KO8 Delta

N100/3300
N117/3000
N117/3000 controlled
N117/3600
N131/3000
N131/3000 controlled
N131/3300
N131/3600
N131/3900

Delta

Delta4000

N133/4.8,
N149/4.0-4.5,
N149/5.X,
N163/5.X
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1.

Einleitung

Bei absehbarem Fledermausflug besteht die Gefahr, dass Fledermause in den
drehenden Rotor einer Windenergieanlage (WEA) gelangen. Dadurch ist der
Bestandsschutz der Fledermause gefédhrdet. Um den Schutz der Fledermaduse im
Bereich eines Windparks zu gewahrleisten, werden durch die Behérden Auflagen
erlassen, die bei zu erwartendem Fledermausflug den Windpark zeitweise
abschalten. Das Fledermausmodul bietet die technische Lésung zur Einhaltung der
behérdlichen Auflagen.

Funktionsweise

Fir die behordlich geforderten Abschaltungen wertet das Fledermausmodul, mithilfe
der entsprechenden Sensorik, folgende meteorologische Parameter aus:

e Sonnenstand
e Sonnenuntergang und Sonnenaufgang

e Windgeschwindigkeit: Uberschreitet die Windgeschwindigkeit einen behérdlich
festgelegten Grenzwert, muss die Windenergieanlage nicht abgeschaltet
werden.

e AuBentemperatur: Unterschreitet die Windgeschwindigkeit einen behérdlich
festgelegten Grenzwert, muss die Windenergieanlage nicht abgeschaltet
werden.

Dariber hinaus kénnen folgende Grenzwerte festgelegt werden:

e Datumsbereiche, wahrend denen zusatzliche Abschaltungen durchgefiihrt
werden sollen

e Zeitversatze, z. B. Abschaltung zwischen einer Stunde vor Sonnenuntergang bis
eine Stunde nach Sonnenaufgang

e Zeitangaben, z. B. Abschaltung zwischen Sonnenuntergang und 00:00 Uhr

e Ab Fledermausmodul V4.0 eine Unterteilung der Nacht in 10 Zeitscheiben. Die
Auflagen zum Fledermausflug kdnnen dann spezifisch auf jede Nachtscheibe
bestimmt werden. Fir die zusatzliche Programmierung ist bei Nordex bzw.
Northtec ein projektspezifisches Angebot einzuholen.

Protokollierung

Alle Ereignisse und Abschaltungen werden von der Zentraleinheit in einem
Ringspeicher protokolliert. Das Protokoll kann mit der kostenlosen Software
SHADOW MEMORY Uber eine Netzwerkschnittstelle ausgelesen werden. Flr die
Auswertung der Protokolle stehen Filter- und Statistikfunktionen zur Verfiigung. Im
separaten Software- Handbuch SHADOW MEMORY werden diese Funktionen
detailliert dargestellt.
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4, Hardwarekomponenten

Das Fledermausmodul besteht aus einer Zentraleinheit und Sensorik, durch die alle
Artenschutzvorgaben berlcksichtigt werden kénnen. Ein integriertes GPS-Modul
dient zusatzlich der Zeiterfassung und Positionsbestimmung der WEA. Mit Hilfe eines
entsprechenden Sensorhalters wird die Sensorik auf dem Maschinenhausdach
montiert.

Zentraleinheit

Die Zentraleinheit des Fledermausmoduls wird in einem separaten Schaltschrank
untergebracht (Anlagengeneration gamma), in die Topbox integriert oder in die
CSB-Box der MV-Substation eingebaut (Anlagengeneration delta). Pro Windpark ist
eine Zentraleinheit notwendig. Die Zentraleinheit wird im Turmful3 der WEA
(Generation gamma) oder in der Gondel (Generation delta) montiert.

Funktionen der Zentraleinheit
e Abfrage der Sensoren

e Kommunikation mit den Windenergieanlagen im Windpark lber eine
Netzwerkschnittstelle

e Stoppen von Windenergieanlagen gemaB der vorgegebenen Parameter, wie z. B.
Zeitfenster und metereologische Bedingungen

e Protokollierung aller Ereignisse und Abschaltungen von Windenergieanlagen

Schnittstelle zu den Windenergieanlagen

Die Zentraleinheit kommuniziert mit den Windenergieanlagen lber eine
Netzwerkschnittstelle. Diese arbeitet als Client bezogen auf die Serverschnittstellen,
welche in der Betriebsflihrungssoftware-Software der Windenergieanlagen
angesiedelt sind. Die WEA-Steuerung Ubergibt per LAN und Modbus-TCP-Daten-
Protokoll alle relevanten Daten an die Zentraleinheit des FMM. Start/Stopp-Befehle
werden von der Zentraleinheit des FMM per LAN (Modbus TCP) an die einzelnen WEA
Ubermittelt. Nach der Abfrage und Verarbeitung der Daten werden Stoppbefehle,
Alarm- und andere Statusmeldungen an die einzelnen Windenergieanlagen
Ubergeben.
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7.

Sensorik

Je nach Anforderungen des Projektes beziehungsweise den Anforderungen der
Behdrde kdnnen folgende Sensoren bzw. auch eine Kombination aus Ihnen zum
Einsatz kommen:

Lichtsensor

Der Lichtsensor wird auf dem Maschinenhausdach einer definierten WEA
installiert. Der Lichtsensor kommuniziert, tiber das vorhandene Netzwerk mittels
TCP/IP, mit der Zentraleinheit des Fledermausmoduls.

Niederschlagsmonitor

Der Niederschlagsmonitor wird, wie der Lichtsensor, auf dem
Maschinenhausdach einer definierten WEA installiert. Da der leistungsreduzierte
Betrieb bzw. der Anlagenstillstand ErtragseinbuBen mit sich bringt, kénnen diese
durch den Einsatz des Niederschlagsmonitors verringert werden. Durch
Erfassung zusatzlicher meteorologischer Umweltbedingungen kann ein
Aussetzen der Anlage entsprechend den behdérdlichen Auflagen (Bundes-
Naturschutzgesetz, BNatschG; Bundes- Immisionsschutzgesetz, BImSchG)
verringert werden. Durch den zusatzlichen Messwert "Niederschlag" optimiert
das Fledermausmodul seine Prognose beziglich der Fledermausaktivitat. Die
Niederschlagsinformationen werden nicht an die Betriebsflihrung tibermittelt. Es
gibt lediglich eine feinere Abschaltregelung in der BTF-Software der
Windenergieanlage. Die Option Niederschlagsmonitor kann nur ergéanzend zur
Option Fledermausmodul verbaut werden und stellt eine Erweiterung dieser
Option dar. Der Niederschlagsmonitor kommuniziert Gber das vorhandene
Netzwerk mittels TCP/IP mit der Zentraleinheit des Fledermausmoduls.

Klimasensor

Der Klimasensor vereint viele Messinstrumente und kann Auskunft geben lber:
Windgeschwindigkeit, Temperatur, Luftfeuchte, Luftdruck, Helligkeit,
Helligkeitsrichtung und Niederschlag. Unter bestimmten Umstanden ist es daher
madglich, den Niederschlagssensor sowie den Lichtsensor durch den Klimasensor
Zu ersetzen.

Je nach WindparkgrdBe kann es notwendig sein mehr als eine WEA mit der Sensorik
auszustatten, um die gesamte Windparkflache abdecken zu kénnen.
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