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1 VORGANG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Firma The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG (vormals: H. Kemper GmbH
& Co. KG) verfiigt iiber eine wasserbehordliche Erlaubnis, Grundwasser aus drei
Brunnen auf dem Betriebsgelidnde fiir betriebliche Zwecke zu entnehmen. Die Erlaubnis
wurde mit Schreiben vom 03.02.1997 durch den Landkreis Osnabriick fiir die damali-
gen Brunnen 9, 10 und 8 (hilfsweise) erteilt (Az.: 67.30.20-34.02.01 / 67.30.20-
34.02.02 -Bir/Si.-). Sie belduft sich auf eine jihrliche Fordermenge von max.
1.050.000 m3 (monatlich max. 86.400 m3, taglich max. 3.600 m3) und ist auf 25 Jahre
befristet. Bei der Erlaubnis handelte es sich um eine Verldngerung des Erlaubnisbe-
scheides vom 10.04.1973 iiber eine Forderung in gleicher Hohe aus den beiden Brun-
nen. Die Lage der Brunnen 9, 10 und 8 ist aus dem Lageplan in Anlage 2.12.2 des Hyd-
rogeologischen Gutachtens ersichtlich.

Die jihrliche Forderung lag bis zum Jahre 2000 zwischen rd. 700.000 m3® und
900.000 m3. In den folgenden Jahren wurde sie sukzessive reduziert und liegt seit 2010
bis aktuell zwischen rd. 300.000 m3 und 400.000 m3. Auch fiir die zukiinftige Produkti-
on ist die Forderung von Grundwasser durch betriebseigene Brunnen unverzichtbar. Da
die Firma beabsichtigt, kurz- bis mittelfristig am Standort zu expandieren, liegt die neu
zu beantragende Fordermenge iiber der derzeit benotigten Menge. Entsprechend der im
Erldauterungsbericht (Unterlage 1 des Antrages) aufgestellten Wasserbedarfsprognose
wird eine Jahresentnahmemenge von 750.000 m3 beantragt.

Die Brunnen 10 und 8 wurden im Jahre 2017 wegen nachlassender Forderleistungen
durch die benachbarten und vergleichbar verfilterten Brunnen 11 (Ersatz Br. 10) und 12
(Ersatz Br. 8) ersetzt. Die Brunnen 10 und 8 wurden zuriickgebaut. Brunnen 9 (werks-
eigene Bezeichnung: Br. 1) — wird als Ersatzbrunnen genutzt.

Die Firma TFB Nortrup beantragt somit eine Erlaubnis zur Entnahme von Grundwasser
fiir die Versorgung der Betriebe mit Wasser in Trinkwasserqualitidt gemafl §§ 8 — 10
WHG aus den Brunnen 11, 12 und 9 (1) in folgenden Mengen:

stiindl. max. | tdglich jéhrlich max.

Br. 11 80 m3 1.800 m3 | 300.000 m3
Gemarkung Nortrup, Flur 10, Flurstiick 97/5

Br. 12 80 m3 1.800 m3 | 300.000 m3
Gemarkung Nortrup, Flur 10, Flurstiick 101/7

Br. 9 (werkseigene Bezeichnung: Br. 1) | 80 m3 1.800 m3 | 150.000 m3
Gemarkung Nortrup, Flur 10, Flurstiick 111/1

Gesamt max. 240 m? 5400 m* | 750.000 m?
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Fir die Beantragung der derzeit giiltigen Entnahmeerlaubnis waren keine geolo-
gisch/hydrogeologischen Untersuchungen durchgefiihrt worden. Fiir die aktuelle Bean-
tragung erfolgten in Absprache mit den Fach- und Genehmigungsbehérden umfangrei-
che hydrogeologische Untersuchungen. Deren Aus- und Bewertung wird einschlieBlich
der Dokumentation hiermit als Hydrogeologisches Gutachten - Unterlage 2 der An-
tragsunterlagen - vorgelegt.

Fiir die Begutachtung ist es erforderlich, die Grundwasser-Entnahme durch die benach-
barte Fa. Delkeskamp Verpackungswerke GmbH zu beriicksichtigen. Die Forderung
von Grundwasser zu Brauchwasserzwecken erfolgt aus 2 Brunnen (Br. 1, Br. 2), die im
gleichen GwStockwerk wie die Brunnen der Fa. TFB Nortrup verfiltert sind. Die jdhrli-
chen Fordermengen bewegen sich seit 2009 um rd. 700.000 m3; wasserrechtlich erlaubt
sind max. 750.000 m3/a (150 m3/h, 2.000 m3/d). Der vom Landkreis Osnabriick ausge-
stellte Wasserbehordliche Erlaubnisbescheid datiert vom 06.10.1998 (Az.: 7-
67.30.20.34.02.02 — 3161- -Bi/Si.-, verlidngert den Erlaubnisbescheid vom 04.04.1973
und gilt auf unbefristete Zeit. Fiir die Erteilung der Erlaubnis waren wie bei der Fa.
TFB Nortrup keine geologisch/hydrogeologischen Untersuchungen durchgefiihrt wor-
den; auf existierende GwMessstellen konnte nicht zuriickgegriffen werden.

Aufgabe des hydrogeologischen Gutachtens (im Rahmen des Erlaubnisantrages) ist die
Erstellung der fachlichen Grundlage zur Abschitzung der Auswirkungen der Grund-
wasserentnahme auf den Wasserhaushalt (Grundwasser und Oberflichengewisser),
land- und forstwirtschaftliche Nutzungen, den Naturhaushalt sowie auf andere Rechte
zur Grundwasserentnahme. Das Gutachten liefert insbesondere auch die fachliche
Grundlage fiir die Unterlagen 4 — 6 des Antrages (UVP-Bericht, FFH-
Vertriglichkeitsuntersuchung, Fachbeitrag zur Einhaltung der Ziele der EG-WRRL).
Insbesondere ist die rdumliche Ausdehnung der entnahmebedingten Grundwasserab-
senkung fiir verschiedene Bezugszustinde einschlieBlich der Auswirkungen auf den
Wasserhaushalt und die Grundwasserbeschaffenheit zu ermitteln, sowie die hinreichend
genaue Abgrenzung des unterirdischen Einzugsgebietes.

Unter fachlicher Grundlage wird die plausible Verkniipfung aller geologisch / hydroge-
ologischen Felduntersuchungen und Auswertungen zu einem hydrogeologischen Mo-
dell verstanden, das somit primér auf Bohrungen, Datenlogger-Auswertungen, Feld-
und Laboruntersuchungen, AbfluBmessungen, Beprobungen etc. beruht. Im hydrogeo-
logischen Modell werden alle relevanten hydrogeologischen Komponenten (wie:
GwNeubildung — Aquifergeometrie - Gebirgsdurchlissigkeit — rdumliche Potentialver-
teilung — Wechselwirkung Grundwasser/Oberflachengewdsser — GwADbfluB} - GwQuali-
tit) so zusammengefiigt, da} sich ein widerspruchsfreies und schliissiges Gesamtbild
der Einzelkomponenten ergibt.
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Die Abgrenzung des Absenkungsbereiches im Entnahmestockwerk bildet die Vorgabe
fiir die bodenkundlichen und naturschutzfachlichen Bearbeitungsgebiete.

Die Ausarbeitung des hydrogeologischen Gutachtens erfolgte auf folgender fachlicher
Grundlage:

JOSOPAIT, V. & RAISSL F. & ECKL, H. (2009): Hydrogeologische und boden-
kundliche Anforderungen an Wasserrechtsantriage zur Grundwasserentnahme.-
GeoFakten 1, LBEG, Hannover.

ECKL, H. & RAISSL F. (2009): Leitfaden fiir hydrogeologische und bodenkundliche
Fachgutachten bei Wasserrechtsverfahren in Niedersachsen.-
GeoBerichte 15, LBEG, Hannover.

2 GRUNDLAGEN DER UNTERSUCHUNGEN

2.1 Vorhandene Arbeitsgrundlagen

Folgende vorhandene Arbeitsgrundlagen wurden verwandt :

[1] ,.NIBIS Kartenserver, Geologische Karte 1 : 25.000, LBEG, Hannover, 2019.
[2] ,.NIBIS Kartenserver, Bohrungen, LBEG, Hannover, 2019.

[3] ,.Geologischer Profilschnitt in Niedersachsen Linge 1:50.000 / Hohe 1:1.000,
Hase links PS04 / PS 200093, NIBIS-Kartenserver, LBEG, Hannover, Ausgabe
vom 25.05.2020

[4] ,NIBIS Kartenserver, Lage der Grundwasseroberfliche 1:50.000 (HK 50),
LBEG, Hannover, 2019.

[5] ,,Grundwasserneubildung: mGROWA18, 30-jdhrige Jahresmittelwerte Grund-
wasserneubildung 1991 — 2010; LBEG im Geozentrum Hannover, Hannover
2021.«

[6]  Schichtenverzeichnisse und Ausbauplédne der Brunnen 1 — 9/10 (Zeitraum: 1931
—1972, siche Anlage 2.12.2).

[7] Nach 1973 wurde gemil Pkt. II/7 des Erlaubnisbescheides vom 10.04.1973
eine flache Beweissicherungsmessstelle errichtet (PB 01). Die vorliegenden
Messungen sind jedoch bis auf einige Hand-Messungen im Dezember 2018 we-
nig plausibel; ein Spiilen fiihrte zu keinem dauerhaften Erfolg. Im Rahmen der
Feststellung des Ausgangszustandes von Betriebsflichen waren 2017 4 flache
GwMessstellen errichtet worden (PB 21.1 — PB 24.1).
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2.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Folgende Untersuchungen wurden im Rahmen der Erstellung der Antragsunterlagen
durchgefiihrt:

e Errichtung von 36 GwMessstellen
Lage siehe Anl. 2.1.2, Stammdaten siehe Anl. 2.2.2, Bohr- und Ausbauprofile
siche Anl. 2.12.1.

1fach Verfilterung tief (ob. Bereich Entnahmestockwerk):
PB 02 (Vorbohrung Br. 11, 2016), PB 21.2 (neben PB 21.1 vorhanden)

1fach Verfilterung flach (oberer Aquiferbereich):
PB 12,PB 15-PB 17, PB 25

2fach Verfilterung tief (.2) und flach (.1):
PB3.1/32-PB5.1/52,PB7.1/72-PB11.1/11.2
PB 13.1/13.2,PB 14.1/14.2, PB 18.1/18.2 — PB 20.1/ 20.2

3fach Verfilterung tief und flach:

PB 6.1 (flach) / 6.2 (ob. Bereich Entnahmestockwerk /

6.3 (unt. Bereich Entnahmestockwerk

PB 10.1/10.2 (beide ob. Aquiferbereich)/10.3 (ob. Bereich Entnahmestockwerk)

¢ Geophysikalische Bohrlochvermessungen
Br. 11 und Br. 12 Vorbohrungen; PB 3.2 — PB 9.2; PB 14.2, PB 18 (nach Ker-
nen), PB 21.2 (nach Kernen). Dokumentation siche Anl. 2.12.4.

¢ Einbau von Datenloggern in 38 GwMessstellen (auller PB 15 — PB 17).
Datenlogger-Ganglinien siehe Anlagen 2.8.1 — 2.8.3.
Handmessungen an GwMessstellen PB 01, PB 16 (siehe Anl. 2.4.1).

¢ Durchfithrung eines Pumpversuches im Zeitraum 19.11.2018 — 28.01.2019
(4 Phasen: Forderung Brunnen TFB Nortrup 500 m3/d, 1400 m3/d, 2050 m3/d
(Antragsmenge) und abschlieende Ruhephase iiber rd. 4 Wochen). Einsatz von
39 Datenloggern in den neu errichteten GwMessstellen, den Forderbrunnen der
Firmen TFB Nortrup und Delkeskamp sowie in 2 Beregnungsbrunnen und der
NLWKN-Messstelle 5-L 204. An 15 Stichtagen Handlotungen der Wasserstin-
de an den Gewissermesspunkten. Durchfithrung von Abflussmessungen mittels
Kleinfliigel an 2 Stichtagen. Datenlogger-Ganglinien siehe Anl. 2.8.1 — 2.8.4.
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e Abteufen von 6 Kernbohrungen (@ 100 mm) bis 30 m Tiefe (KK 1, KK 2 — oh-
ne spiteren Ausbau) bzw. 35 m Tiefe (PB 18, PB 19, PB 20, PB 21 — mit spéte-
rem Ausbau zu Doppel-Messstellen). Detaillierte Ansprache des Eemzeitlichen
Interstadials und Entnahme ungestorter Proben aus diesem Bereich. Schichten-
verzeichnisse siehe Anl. 2.12.3; Zusammenstellung siehe 2.3.7. Lage sieche Anl.
2.1.2.

e Bestimmung der vertikalen Durchlédssigkeitsbeiwerte an 30 ungestorten Sedi-
mentproben aus den bindigen Bereichen (Eemzeitliches Interstadial) der Kern-
bohrungen im Labor. Zusammenstellung der Werte in Anl. 2.11.2.

¢ Einrichtung von Bezugspunkten zur zeitlich punktuellen Messung von Wasser-
standen an allen Oberflichengewissern (Stammdaten siehe Anlage 2.2.3, Lage
siehe 2.1.2).
Einbau eines Datenloggers in Oberflachengewisser-Messstelle EO2 (Ostarm
Egermiihlenbach, neben PB 6)
Datenlogger-Ganglinie sieche Anlage 2.10.2

¢ Trockenwetter-AbfluBmessungen (bzw. DurchfluBmessungen, Messungen der
Basisabfliisse) an 6 Stichtagen an jeweils 20 — 25 MeBlokalititen an den Gewés-
sern Eggermiihlenbach (Westarm und Ostarm), Stockriedenbach, Kohlrieden-
bach und Reitbach. Messungen mit Ott-Kleinfliigel 30 mm, pro Abfluquer-
schnitt 5 — 15 Einzelmessungen. Ableitung von Abflufldifferenzen einzelner
Gewisserabschnitte. Tabelle der Messergebnisse siehe Anl. 2.10.3; Lage der
Messpunkte siehe Anl. 2.1.2.

3 GRUNDWASSERFORDERUNG UND BRUNNENBETRIEB

Mit der Forderung wurde vermutlich zeitnah zur Griindung der Fa. Kemper im Jahre
1888 begonnen. In Anlage 2.12.2 ist als dltester Brunnen ein rd. 25 m tiefer Verti-
kalbrunnen aus dem Jahre 1931 aufgefiihrt (ehemaliger Br. 2). In Anlage 2.6.1 sind die
jéhrlichen Fordermengen seit 1987 tabelliert und graphisch dargestellt. Die Forderung
bewegte sich bis etwa zum Jahr 2000 auf einem Niveau zwischen rd. 700.000 und
750.000 m3/a; danach sank sie , kontinuierlich® auf rd. 350.000 m3/a im Jahr 2010. Im
Zeitraum 2010 - 2019 lag sie bei geringen Schwankungen im Mittel bei rd. 360.000
m?3/a. Die Stammdaten der Forderbrunnen (TFB Nortrup und Delkeskamp) sind Anlage
2.2.1 zu entnehmen.
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Die Forderung erfolgt aus 2 Brunnen; ein 3. Brunnen wird als Ersatzbrunnen vorgehal-
ten. Die ehemaligen Brunnen 10 und 8 wurden im Jahre 2017 wegen nachlassender
Forderleistungen durch die benachbarten und vergleichbar verfilterten Brunnen 11 (Er-
satz Br. 10) und 12 (Ersatz Br. 8) ersetzt. Die Brunnen 10 und 8 wurden zuriickgebaut.
Brunnen 9 — im technischen Betrieb der Firma TFB Nortrup als Br. 1 gefiihrt — wird als
Ersatzbrunnen genutzt. In die Brunnen sind Unterwassertauchpumpen mit Leistungen
bis rd. 80 m3/h eingebaut, die mit bis zu 60 m3h betrieben werden. Die Laufzeit liegt
zwischen rd. 12 und 23 Stunden/Tag. An den Wochenenden, insbesondere an Sonn-
und Feiertagen wird nur in geringem MaBe gefordert (wenige Stunden, ca. 200 — 700
m?3/d). Werktags wird in der Regel nur aus 1 Brunnen gefordert (Br. 11 oder Br. 12, Br.
1 (Br. 9) wird als Ersatz vorgehalten). Der Brunnenwechsel erfolgt in der Regel wo-
chentlich. Die tdglichen Fordermengen der Einzelbrunnen sind in Anlage 2.6.2 fiir den
Zeitraum 01.07.2019 — 24.06.2020 tabelliert. Durchschnittliche Forderraten liegen in
diesem Zeitraum zwischen rd. 1000 und 1400 m3/a. Geplant ist eine mittlere Tagesent-
nahme von rd. 2050 m3, die analog zum Pumpversuch 2018 jedoch aus 2 gleichzeitig
betriebenen Brunnen erfolgen soll. Im Detail 148t sich der Betrieb aus den Datenlogger-
Aufzeichnungen der Standrohrspiegelhdhen in den Forderbrunnen 11,12 und 1 (9) ver-
folgen (siehe Anl. 2.8.4). In der Anlage enthalten sind auch detaillierte Logger-
Aufzeichnungen der Brunnenwasserstidnde im Zeitraum November 2018 — Januar 2019
(Pumpversuch 2018).

Die benachbarte Fa. Delkeskamp fordert aus 2 Brunnen (Br. I (Br. 1), Br. II (Br. 2)), die
im gleichen Entnahmestockwerk vergleichbar verfiltert sind. Der Abstand zu den For-
derbrunnen TFB Nortrup betrdgt minimal rd. 245 m (Br. 1(9) TFB — Br. I Delk.) bzw.
maximal rd. 475 m (Br. 12 TFB — Br. II Delk.); der Abstand der Férderschwerpunkte
liegt bei rd. 340 m. Die jdhrlichen Fordermengen seit 1987 sind Anl. 2.6.1 zu entneh-
men. Die Forderung entwickelte sich in diesem Zeitraum ,,gegenldufig® zu der der Fa.
TFB Nortrup. Von 1987 bis 2009 erhohte sich die jihrliche Forderung ,,kontinuierlich*
von rd. 200.000 m3 auf rd. 700.000 m3; seit 2010 (bis 2019) liegt sie im Mittel bei rd.
740.000 m3. Die aus hydrogeologischer Sicht relevante Gesamtférderung beider Firmen
liegt infolge der gegenldufigen Entwicklungen im Zeitraum 1987 — 2019 zwischen rd. 1
Mio. m3/a und rd. 1,2 Mio. m3/a; im Mittel der Jahre 2010 — 2019 bei rd. 1,1 Mio. m?/a.
Der Forderbetrieb unterscheidet sich von dem der Fa. TFB Nortrup: betrieben werden 2
Brunnen gleichzeitig tiber rd. 24 Std. am Tag, in der Regel an allen Wochentagen. Die
taglichen Fordermengen fiir die Zeitriume November 2018 — Januar 2019 und Juni
2019 — Juni 2020 sind in Anlage 2.6.3 tabelliert. Die tdgliche Forderung liegt bei rd.
1800 — 1900 m3 und verteilt sich in der Regel ,.etwa gleichméBig* auf beide Brunnen.
Ruhephasen beschrinken sich auf wenige Tage (im Beobachtungszeitraum Jahreswech-
sel 2018/19, Weihnachten 2019). Im Detail 148t sich der Betrieb aus den Datenlogger-
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Aufzeichnungen der Standrohrspiegelhohen in den Forderbrunnen I (1) und II (2) ver-
folgen (siehe Anl. 2.8.4). In der Anlage enthalten sind auch detaillierte Logger-
Aufzeichnungen der Brunnenwasserstinde im Zeitraum November 2018 — Januar 2019
(Pumpversuch 2018; in diesem Zeitraum wurde abweichend zum ,,Regelbetrieb* in
starkem MaBe aus Br. 2 gefordert). Auf den Seiten 5 und 6 der Anlage 2.8.4 sind zum
beispielhaften Vergleich der unterschiedlichen Forderbetriebe beider Firmen Datenlog-
ger-Aufzeichnungen der Brunnenwasserspiegel tibereinander gelegt (Br. 11 TFB — Br. 2
Delkesk.; Br. 12 TFB — Br. 2 Delkesk.; Zeitraum jeweils 05.05.2020 -20.05.2020).

4 NIEDERSCHLAGE, MORPHOLOGISCHER UND
HYDROGRAPHISCHER UBERBLICK

Der langjidhrige Mittelwert der jahrlichen Niederschlagshohen liegt im Zeitraum 1991 —
2020 bei rd. 520 mm (DWD-Station Berge, sieche Anl. 2.7.1). Die Schwankungsbreite
liegt in diesem Zeitraum zwischen rd. 300 mm/a (2018) und rd. 765 mm/a (2007).

Das Untersuchungsgebiet liegt zwischen der Ankumer Hohe im Siiden mit H6hen bis
rd. 140 m NN und der Kleinen und GroBBen Hase im Norden auf einem Hohenniveau
von rd. 22 - 23 m NN. Vom Nordrand der Ankumer Hohe fillt das Geldnde von rd. 70
m NN zunichst steiler, dann flacher auf rd. 30 — 25 m NN im Bereich Kettenkamp —
Nortrup ab. Das Niveau im Bereich der sich anschliefenden Niederung der Kleinen und
GroBlen Hase liegt relativ gleichmiBig auf rd. 23 m NN. Das Werksgeldnde liegt auf
einem Niveau von rd. 27 — 28 mNN.

Im westlichen Bereich des Untersuchungsgebietes verlduft als grotes Gewisser der
Eggermiihlenbach, der siidlich Eggermiihlen in der Ankumer Hohe auf einem Niveau
von rd. 100 mNN entspringt und Ostlich von Menslage in die Kleine Hase miindet. Rd.
1,8 km nordlich der K 131 wurde der Bach in einen West- und Ostarm aufgezweigt,
wobei der Westarm dem urspriinglichen Bachverlauf entspricht. Der Ostarm, der nach
rd. 3 km Lédnge wieder in den Westarm geleitet wird, verlduft iiber eine Linge von rd.
500 m in geringer Entfernung (rd. 50 — 250 m) zum Werksgeldnde der Fa. TFB Nor-
trup. Im 6stlichen Untersuchungsbereich verlauft der Reitbach, ein vergleichbar grofles
Gewisser, das westlich Ankum in der Ankumer Hohe entspringt und zwischen Mensla-
ge und Quakenbriick ebenfalls in die Kleine Hase miindet. Wie der Eggermiihlenbach
(bzw. der dem urspriinglichen Verlauf entsprechende Westarm) verlauft auch der Reit-
bach im Wesentlichen von Siid nach Nord, beide Gewisser sind ganzjihrig durchge-
hend wasserfiithrend. In Hohe des Werksgeldndes betrdgt der Abstand rd. 1,2 km. Als
kleinere Gewisser sind der Stockriedenbach, Kohlriedenbach und Streitbach aufzufiih-
ren, die wesentlich kiirzer sind, alle grabenartig ausgebildet sind und die gegeniiber den
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0. g. Gewissern eine deutlich geringere Wasserfithrung aufweisen bzw. hiufig und z. T.
auch vollstindig trockenfallen. Sie verlaufen wie die groeren Gewisser hauptsichlich
in Siid-Nord-Richtung. Der Kohlriedenbach miindet rd. 500 m siidwestlich des Werks-
gelidndes in den Stockriedenbach und dieser unmittelbar nérdlich davon in den Ostarm
des Eggermiihlenbaches. Der nur rd. 1 km lange Streitbach verliduft zwischen dem Ost-
und Westarm des Eggermiihlenbaches, etwa entlang einer Linie zwischen den
GwMessstellen PB 11 und PB 25. Es handelt sich um einen schmalen, flachen Graben
mit geringer Wasserfithrung, der in den Sommermonaten in der Regel fast vollstindig
trockenfillt.

5 GEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Die geologischen Verhiltnisse sind in einem Ubersichtsprofil (Anl. 2.3.1 [3]) und 3
Schnitten (Anl. 2.3.3 - 2.3.6) dargestellt. Die Lage der Schnittlinien ist den Anlagen
2.3.1 bzw. 2.3.2 zu entnehmen. Zusitzlich erfolgte eine zusammenfassende Darstellung
der Profile aus den Kernbohrungen (Anl. 2.3.7; Lage Anl. 2.3.2).

Das Untersuchungsgebiet liegt im Siidwesten des Quakenbriicker Beckens, geologisch
eine wihrend der Saale-Kaltzeiten ausgeschiirfte Hohlform (Gletscherzungenbecken),
die im Siiden durch den Stauchendmorinenzug der Ankumer Hohe begrenzt wird. Die
Ankumer Hohe bildet zusammen mit den Dammer Bergen einen Lobus, der zum Stau-
chendmoréinenzug der Rehburger Staffel gehort und den siidlichen Rand des Quaken-
briicker Beckens bildet. Die Hase-Niederung durchtrennt den Stauchendmorinenzug
der Ankumer Hohe und Dammer Berge. Durch saalezeitliche Gletscher (Drentheverei-
sung I und II) wurde der tiefere Untergrund aus tertiaren Schluffen und Feinsanden und
den dariiber lagernden ilteren glazialen Sedimenten (u.a. elsterzeitliche Sande, Kiese
und Geschiebemergel /-lehm) gestaucht und zu einem Hohenzug aufgeschuppt. Dabei
wurden auch tertidre Sedimente vom Untergrund abgerissen, die heute teilweise als
isolierte Schollen oder Schuppen in den verstellten Sedimenten lagern. Teilweise kann
noch eine Verbindung zum urspriinglichen Untergrund bestehen, so dass mitverstellte
Sedimente in der Tiefe auskeilen.

Nordlich des Stauchendmorinengebietes schlieit sich das ndhere Untersuchungsgebiet
an. Anstehend sind hier die Lockergesteine (Sande, Kiese und Lehme) des Quartérs, die
auf marin gebildeten, oft Glaukonit fiihrenden, schluffigen Feinsanden bis Schluffen
des Tertidrs (Miozédn) lagern. Die Michtigkeit der quartidren Sedimente nimmt nach den
Angaben des LBEG (NIBIS-Kartenserver, siche Anlage 2.3.1) von einigen 10er Metern
im Siiden bis auf rd. 100 - 150 m in weiten Teilen des Quakenbriicker Beckens zu. In
der Bohrung PB 6.3 im Nordwesten der Ortschaft Nortrup, wurden tertidire Sedimente
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jedoch erst in einer Tiefe von rd. 180 m unter Geldnde erbohrt (rd. -153 mNN); die
Michtigkeit der quartdren Sedimente betridgt hier somit rd. 180 m (siehe Anlage 2.3.4).
Weitere Nachweise zur Lage der Tertidr-Oberflidche im Untersuchungsgebiet sind nicht
bekannt.

In der Bohrung PB 6.3 lagert oberhalb der tertidaren Sedimente zunéchst ein rd. 40 m
michtiger Geschiebelehm/-mergel (=Drenthel-Grundmorine). Uber dessen weitere
Verbreitung ist jedoch wenig bekannt. An stratigraphisch vergleichbarer Stelle wurde in
der Bohrung A2/77 (rd. 2,6 km nordlich der Bohrung PB 6.3) vom NL{B (1977, heute
LBEG) ein rd. 8 m méichtiger Geschiebemergel beschrieben. Dieser Geschiebemergel
gehort zeitlich vermutlich zu dem 1. EisvorstoB, der ursdchlich fiir die Anlage des Qua-
kenbriicker Beckens und der Ankumer Hohen war. Dartiber folgen tiber 30 m méchti-
ge, tiberwiegend feinsandige, glazifluviatile Sedimente. Untergeordnet treten Mittel-
und Grobsande mit eingeschalteten schwach schluffigen Lagen auf. Diese Sande bilden
im Untersuchungsgebiet den unteren Hauptgrundwasserleiter.

Dariiber lagert im Untersuchungsbereich lokal ein weiterer drenthezeitlicher oberer Ge-
schiebemergel (= Drenthe2-Grundmorine), der als sehr schwach kiesiger, schwach
feinsandiger, toniger Schluff bis schluffiger Ton auftritt. In der Bohrung PB 6.3 wurde
er in einer Miéchtigkeit von rd. 30 m, zwischen rd. 80 m bis 110 m Teufe beobachtet.
Nordlich der Bohrung PB 6.3 tritt dieser obere Geschiebemergel in den Bohrungen
Wolthausen 1 und A2_77 nicht mehr auf. In den rd. 2,1 km, bzw. 2,2 km siidlich der
Bohrung PB 6.3 liegenden hydrogeologischen Erkundungsbohrungen H 107 Nortrup
(1962) und H 83 (1959) wurde der obere Geschiebemergel in einer Teufe von 39 m u.
GOK, bzw. 39,5 m u. GOK als sandig, kiesiges, z.T. steiniges, toniges Sediment mit
einer Miéchtigkeit von 52 m bis 68,5 m beobachtet (siche Anlage 2.3.3). Die lokal starke
Michtigkeit wie auch der engrdumige Wechsel der Michtigkeiten des Geschiebemer-
gels sind vermutlich glazialtektonisch bedingt (glaziale Stauchung).

In der Bohrung PB 6.3 wurde im Hangenden des Geschiebemergels ein glazilimnisch
abgelagerter, rd. 3 m michtiger, tonig, feinsandiger Beckenschluff beobachtet. Im Sii-
den ist dieser Beckenschluff bis zur Bohrung P 83 nachgewiesen. Nach Norden nimmt
die Michtigkeit bis zur Bohrung A2_77 auf iiber 60 m zu. Lateral wurde er in der Boh-
rung PB 08 ab 42 m Teufe bis zur Endteufe der Bohrung in 75 m u. GOK beobachtet.
Dieser Beckenschluff bildet im Untersuchungsgebiet die Basis des dariiber liegenden
Oberen Hauptgrundwasserleiters der aus glazifluviatil abgelagerten Sanden der ausge-
henden Saale-Kaltzeit aufgebaut wird. Uberwiegend handelt es sich um Mittelsande mit
wechselnden Anteilen an Feinsand- und Grobsandeinschaltungen. Untergeordnet treten
Kiese und zum Teil schwach humose Schluffe auf. Diese Sande bilden den Oberen
HauptGwLeiter, aus dem sowohl die Brunnen der Firma The Family Butchers Nortrup,
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als auch die Brunnen der benachbarten Firma Delkeskamp fordern. Die Michtigkeit
dieser Sedimente liegt zwischen rd. 25 m — 50 m, im Mittel rd. 40 m. Als lokale Be-
sonderheit im Bereich der Bohrungen H 107 Nortrup und P 83 ist parallel zu der starken
Michtigkeit des lokalen Geschiebemergel-Vorkommens die Michtigkeit dieser dren-
thezeitlichen Sande (Oberer HaupGwLeiter) stark reduziert (5 — 10 m). Bis zum Beginn
des ,,engeren* Stauchendmorinengebietes der Ankumer Hohen, rd. 9 km siidsiidwest-
lich der Forderbrunnen der Fa. TFB Nortrup liegt nur die geologische AufschluBboh-
rung Kettenkamp D 3413/3/89 (s. Anlage 2.1.2) im Einzugsgebiet der Forderbrunnen.
Eine online-Recherche im NIBIS-Kartenserver ergab weder in dieser Bohrung, noch in
den weiter entfernten (rd. 3 km — 5 km), lateral des Einzugsgebieten liegenden Bohrun-
gen in den oberen rd. 40 m u. GOK — 80 m u. GOK Geschiebemergel.

Die durch geophysikalische Untersuchungen gestiitzte, 204 m tiefe Bohrung PB 6.3 im
zentralen Untersuchungsbereich weicht von der Darstellung im Profilschnitt des LBEG
ab. Zum Vergleich wurden das Bohrprofil (einschl. der Kernbohrungen PB 18 und PB
21) in den Schnitt eingetragen. Wesentliche Anderungen ergeben sich hinsichtlich der
Lage und Michtigkeiten der drenthezeitlichen Sedimente. Der Geschiebemergel ist
wesentlich geringmichtiger; die unter- und iiberlagernden Sedimente sind hingegen
wesentlich méchtiger. Im oberflichennahen Bereich (Eem- und Weichselzeitliche Se-
dimente) sind die Abweichungen geringer.

Mit dem Ende der Saale-Kaltzeiten vor rd. 130.000 Jahren begann die Eem-Warmzeit.
Fiir rd. 11000 Jahre herrschte ein warmes Klima, in dem im Gebiet des Quakenbriicker
Beckens neben sumpfigen Moorlandschaften, Seen und Bichen auch Bereiche dichter
Vegetation entstanden. Typisch fiir diese Landschaftsform bildeten sich limnische und
fluviatile Sedimente, die sowohl lateral als auch vertikal engriumig wechseln. Uber-
wiegend handelt es sich um schluffig-tonige Feinsande bis feinsandige Schluffe mit
wechselnden humosen Anteilen sowie Schluff- und Sandmudden, in die bis zu mehrere
Meter méchtige Fein- bis Mittelsande eingeschaltet sind. Lokal sind torfige Lagen aus-
gebildet. Selten treten als Indikatoren fiir stirkere Stromungsenergien Grobsande und
sehr vereinzelt Feinkiese auf. Im Untersuchungsgebiet liegt die Gesamtméchtigkeit
dieser Sedimente zwischen rd. 4 m und 11 m (siehe Anlage 2.3.7). Nordlich des Unter-
suchungsgebietes sind Michtigkeiten bis zu rd. 20 m dokumentiert (sieche Anlage 2.3.1,
LBEG-Schnitt). Der Ubergang zu den hangenden Sedimenten der Weichsel-Kaltzeit ist
makroskopisch nicht genau abgrenzbar.

Da den bindigen Eem-Sedimenten zusammen mit den iiberlagernden bindigen Sedi-
menten der Weichselzeit im Untersuchungsgebiet eine hydraulisch trennende Funktion
zukommt, wurden zur ndheren Erkundung 6 Kernbohrungen zwischen 30 m — 35 m
niedergebracht (PB 18 — PB 21 und KK1, KK?2). Die detaillierten Schichtenverzeichnis-
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se sind in Anlage 2.12.3 dokumentiert. Sie geben einen umfassenden Einblick in die
vertikale und laterale Varianz der Sedimentation wihrend der Eem-Zeit. Im zentralen
Teil des Untersuchungsgebietes wurden in allen Bohrungen bindige Eem- Sedimente
beobachtet. In den siidlich gelegenen Bohrungen PB 9 und PB 10 wurden noch Eem-
zeitliche Sedimente angetroffen, jedoch geringmichtig und sandig. In der rd. 700 m
stidostlich von PB 10 gelegenen Bohrung H 83 [2] wurden hingegen vermutlich 15 m
michtige Eem-Sedimente (sandig, mit Torflagen) angetroffen. In der unmittelbar be-
nachbarten Bohrung H 107 Nortrup [2] wurde im gleichen Bereich nur Sand angetrof-
fen (Aufnahme jedoch fraglich). Nach Norden nehmen die Michtigkeiten der Intersta-
dialschichten bis auf rd. 40 m zu (Bereich Menslage). Ob dabei eine liickenlose Ver-
breitung vorliegt, ist auf Grund der wenigen, und z. T. ungenau aufgenommenen
Schichtenverzeichnisse nicht zweifelsfrei geklart [2]. Lateral sind westlich der Ortschaft
Nortrup bindige Interstadialschichten bis zur Bohrung H 25 Kettenkamp (rd. 2,7 km
westlich des Firmengeldndes) nachgewiesen. Die weiter westsiidwestlich, westnord-
westlich und siidwestlich gelegenen Bohrungen VB 3 Hekese, VB 4 Hekese und VB 9
Hekese (rd. 4,2 — 4,3 km vom Firmengelidnde entfernt) sind iiberwiegend fein- mittel-
sandig ausgebildet. Bindige Beckensedimente fehlen in den oberen 10er Metern der
Bohrprofile. Ostlich Nortrup reichen die bindigen Interstadialschichten vermutlich bis
iber den Bereich der Kreisstrae K133 (rd. 5,5 km 0stlich des Firmengelidndes) hinaus.
In den wenigen, stark zusammenfassenden Schichtenverzeichnissen (Bohrmeisteran-
sprachen) der hier liegenden Haus- und Beregnungsbrunnen werden Schluff und Ton-
Anteile, z.T. humose Komponenten in Fein- und Mittelsanden beschrieben, ohne jedoch
auf die Schichtung der Sedimente einzugehen. Erst in den Schichtenverzeichnissen der
Bohrungen im Gebiet Talge (H 106 VB Badbergen und Talge 1) rd. 7,5 km ostsiidost-
lich des Firmengelidndes), Ostlich der Bahnlinie zwischen Bersenbriick und Quaken-
briick, werden in den Schichtenverzeichnisse iiber 10 m méchtige, vermutlich warm-
zeitliche, bindige Sedimente beschrieben.

Infolge des zyklischen Klimawechsels wihrend der folgenden Weichselzeit kam es in
den kalten Perioden mit Permafrost zur Ablagerung fluviatiler, sandiger Sedimente und
in den wirmeren Phasen mit Moorwachstum und niederer Vegetation zur Ablagerung
feinkorniger, organischer Sedimente, bis hin zu Torflagen in Seen und Stimpfen. Zwi-
schen der Ortschaft Kettenkamp im Siiden und Quakenbriick im Norden sind diese flu-
viatil bis limnisch gebildeten Fein- und Mittelsande (mit eingeschalteten ,z.T. humosen
Schlufflagen) der Weichselzeit durchgehend verbreitet. Vereinzelt wurden Grobsand-
und Feinkiesanteile beobachtet. Die Michtigkeit der weichselzeitlichen Sedimente be-
trigt im Untersuchungsgebiet rd. 15 m — 20 m. Im gesamten Untersuchungsgebiet la-
gern an der Oberfliche, fleckenartig verteilt, feinkornige Flugsande deren Entstehung
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zeitlich von der Weichselzeit bis ins Holoziin datiert werden kann [1]. Die Méchtigkeit
dieser Sande schwankt zwischen wenigen Dezimetern bis tiber 2 m.

Entlang der das Gebiet durchziehenden Biche lagern iiberwiegend fluviatil gebildete
Sedimente des Holozin (Auesedimente, Feinsande, Schluffe, z.T. Torfe), die in die
weichselzeitlichen Sedimente eingeschnitten sind.

6 HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE
6.1 Zuordnung zu Grundwasserkorpern

Die Wassergewinnung der Fa. TFB Nortrup (unterirdisches Einzugsgebiet, Absen-
kungsbereich) gehort zum GwKorper ,,Hase links Lockergestein® (Bezeichnung GWK:
36_01 bzw. Land-ID GWK: NI02_08). Das GwDargebot belduft sich auf 175,28 Mio.
m?/a; das davon nutzbare GwDargebot betrdgt 38,31 Mio. m3/a. Die nutzbare Darge-
botsreserve wird mit 19,04 Mio. m3/a angegeben (gemil ,,MengenmaBige Bewirtschaf-
tung des Grundwassers*, Fassung vom 29.05.2015). Auf den Landkreis Osnabriick ent-
fallen davon 11,02 Mio. m3a. Die Wassergewinnung der Fa. TFB Nortrup ist dabei
bereits mit einer Entnahme von 1,05 Mio. m3/a beriicksichtigt. Die nutzbare Dargebots-
reserve erhoht sich wegen der damit verglichen geringeren Antragsmenge somit rechne-
risch um 0,3 Mio. m3/a.

Der mengenmifBige Zustand wird als gut eingestuft (gemifl Bewirtschaftungsplan 2015
fiir die Flussgebietseinheit Ems sowie WMS-Dienste des Nieders. Ministeriums fiir
Umwelt, Energie und Klimaschutz zur EG-WRRL). Der chemische Zustand gesamt
wird hingegen als schlecht eingestuft (chemischer Zustand Nitrat: schlecht, chemischer
Zustand Pflanzenschutzmittel: schlecht, chemischer Zustand sonstige Schadstoffe: gut).

6.2 Hydrogeologischer Uberblick - Aquifergeometrie

Gemil den GeoBerichten 3 (,,Hydrogeologische Rdume und Teilrdume in Niedersach-
sen“, LBEG, Hannover, 2007) befinden sich Forderbrunnen, Absenkung und Einzugs-
gebiet im Hydrogeologischen Teilraum ,,01308 Quakenbriicker Becken®, der dem iiber-
geordneten Hydrogeologischen Raum ,,Niederungen im nord- und mitteldeutschen Lo-
ckergesteinsgebiet zugeordnet ist. Die durchgefiihrten Untersuchungen bestitigen die
Charakterisierung des Teilraumes, insbesondere hinsichtlich der interstadialen Sedi-
mente der Eem-Warmzeit. Die Zuordnung der GwLeiter bzw. —Geringleiter zu hydro-
stratigraphischen Einheiten (hier = HSE) erfolgte — soweit moglich - gemil den Ge-
ofakten 21 (,,Hydrostratigrafische Gliederung Niedersachsens®, LBEG, Hannover,
2011).
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Der HauptGwLeiter bzw. das Entnahmestockwerk wird von den sandigen Sedimen-
ten des Drenthe-Stadiums gebildet — zwischen den Sedimenten des Tertiédrs und den
bindigen Sedimenten der Eem-Zeit lagernd. Infolge des groBflichig eingeschalteten
drenthezeitlichen Geschiebemergels (einschlieBlich eines lokal ausgebildeten Becken-
schluffes im Hangenden) ist der HauptGwLeiter zumindest im engeren Untersuchungs-
gebiet zweigeteilt:

- Unterer HauptGwLeiter (HSE: L3), zwischen Tertidr/Drenthe1-Grundmoréne
(HSE: 3.2) und Drenthe2-Grundmorine (HSE: H3.1),
lokal rd. 30 m méchtig, iiberwiegend feinsandig, untergeordnet Mittel- und Grobsande
mit eingeschalteten schluffigen Lagen.

- Oberer HauptGwLeiter (HSE: LL3), zwischen Drenthe2- Grundmorine / Becken-
schluff (HSE: 3.1 bzw. H3 ungeglied.) und bindigen Eem-Sedimenten (HSE: H2.1),
rd. 25 — 50 m michtig, Mittelsande mit wechselnden Anteilen an Feinsand- und
Grobsandeinschaltungen; untergeordnet mit Kiesen und zum Teil schwach humosen
Schluffen.

Aus diesen Sedimenten fordern sowohl die Brunnen der Firma TFB Nortrup als auch
die Brunnen der benachbarten Firma Delkeskamp.

Der obere GwLeiter (bzw. das obere GwStockwerk; HSE: LL1) wird von der Ge-
samtheit der sandigen Anteile der Sedimentfolge der Weichselkaltzeit und des Ho-
lozéns, oberhalb der bindigen Eem- und weichselzeitlichen Sedimente gebildet. Thre
Michtigkeit betrdagt im Untersuchungsgebiet rd. 15 m — 22 m.

Die Stockwerkstrennung zwischen dem (oberem) HauptGwLeiter und dem oberen
GwStockwerk erfolgt durch die interstadialen Sedimente der Eem-Warmzeit (HSE:
H2.1), einschlieBlich der unmittelbar iiberlagernden bindigen Sedimente der Weichsel-
zeit (HSE: 2.1). Diese sind im Untersuchungsgebiet groBfldchig verbreitet und weisen
Gesamtmaéchtigkeiten zwischen rd. 3 und 10 m auf (im Mittel rd. 5 — 6 m). Die Zusam-
mensetzung ist lateral und vertikal stark unterschiedlich, die Bandbreite reicht von
schluffigen Feinsanden bis schluffigen Tonen sowie sandigen — schluffigen Torfen. Die
unterschiedlichen Sedimente erreichen jeweils nur geringe Michtigkeiten (Zentimeter-
rd. 1 m) und sind stets wechselgelagert. Im Folgenden werden die stockwerkstrennen-
den Ablagerungen der Eem-Warmzeit einschlieBlich der bindigen Sedimente der
Weichselzeit als ,,Zwischenschicht* bezeichnet. Die siidliche Grenze der Verbreitung
der Zwischenschicht mit hydraulischer Wirksamkeit wurde vereinfacht in West-Ost-
Richtung rd. 250 m siidlich der GwMessstellen PB 18 / PB 11 gezogen. Eine noch plau-
sible Verschiebung der Grenzlinie bis in Hohe der Bohrungen PB 10 und PB 9 (nicht
jedoch hinsichtlich der Bohrung H 83) hat jedoch keinen Einflufl auf die Abgrenzung
der forderbedingten Absenkungsbereiche und die Aufstellung einer hinreichend genau-
en Wasserbilanz (siehe Abschnitt 6.6).
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6.3 Hydraulische Parameter

Das Grundwasser im Oberen und Unteren HauptGwLeiter ist gespannt; im oberen
Stockwerk ist das Grundwasser frei.

Entnahmestockwerk (oberer Bereich des Grundwasserleiters)

Die Aquiferparameter Transmissivitit T, Durchlidssigkeitsbeiwert k¢ und (mit Ein-
schriankung) Speicherkoeffizient S fiir den Entnahmeaquifer wurden aus dem Pumpver-
such abgeleitet (siche Anl. 2.11.1). Die Auswertung erfolgte auf der Grundlage der Da-
tenlogger-Aufzeichnungen mit einem Geradlinienverfahren nach COOPER & JACOB
fiir gespanntes Grundwasser unter instationdren Verhéltnissen (hier: Abstand-
Absenkung, u. a. in: H.-R. Langguth, R. Voigt, Hydrogeologische Methoden, Springer
Verlag, 1980). Fiir die Auswertung nach dem Abstands-Absenkungsverfahren ist der
Forderschwerpunkt der beiden Brunnen ma3gebend, der wegen der geringen Forderdif-
ferenzen etwa mittig zwischen den Brunnen liegt. Mit den Wertepaaren der Messstellen
PB 02, PB 3.2 — PB 8.2, PB 11.2 und PB 13.2 ergibt sich die Transmissivitit T aus der
Graphik fiir das Entnahmestockwerk zu:

T = 5,7E-03 m?/s.

Unter Einbezug der Absenkungen der Messstellen PB 18 — PB 21, die aus Forder-
schwankungen nach dem Pumpversuch 2018 abgeleitet wurden, ergibt sich ein nur un-
wesentlich verdnderter Wert. Mit Ansatz einer durchschnittlichen Aquifermichtigkeit
M von 40 m errechnet sich formal ein ,,mittlerer* horizontaler Durchlédssigkeitsbeiwert
K des Entnahmestockwerkes von:

ki =T /M= 1,4E-04 m/s.

Dies entspricht den weitaus iiberwiegenden Fein-Mittelsandgemischen des Aquifers,
qualitativ einzustufen als ,,mittel durchléssig®.

Der Speicherkoeffizient S des Entnahmeaquifers kann mit folgendem Ansatz néhe-
rungsweise abgeschitzt werden: S=225-T-t, roz, wobei rg = Abstand vom Forder-
schwerpunkt fiir einen Absenkungsbetrag = 0 und t = Zeit nach Beginn der Absenkung
bis zum Messzeitpunkt (hier: Beginn des quasistationdrem Zustandes). Mit ro = 1125 m
und t = 100.000 s ergibt sich: S = 1E-03 [ ]. Zu erwarten wire jedoch eine wesentlich
geringerer Wert in Hohe von rd. 1E-04 [ ].
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Eem-zeitliches Interstadial (Zwischenschicht, Stockwerkstrennung)

Wihrend der Aquifer ndherungsweise horizontal-eben durchstrémt wird und horizonta-
le Durchléssigkeitsbeiwerte ma3gebend sind; wird die Zwischenschicht iiberwiegend
vertikal-eben durchstromt, wobei vertikale Durchlédssigkeitsbeiwerte malgebend sind.
Die Bestimmung vertikaler Durchlédssigkeitsbeiwerte erfolgte im Labor (entsprechend
DIN 19683-9) an ungestorten Proben aus ungestdrten Kernabschnitten der Kernbohrun-
gen KK 1, KK 2, PB 18, PB 19, PB 20 und PB 21. Untersucht wurden 30 Proben aus
ausgewihlten Abschnitten mit Schluff- und Tonlagen sowie Mudden und Torfen. Zur
Auswahl der Probenbereiche wurden die Kernrohre (Innendurchmesser: 100 mm) in
einer speziellen, abstiitzenden Vorrichtung lidngs iiber eine Breite von rd. 20 mm und
einer Tiefe von max. 5 mm aufgesigt und anschlieend ldngs und quer mit Kunststoff-
band verklebt. Zur Probenahme wurden ca. 150 mm lange Kernrohrabschnitte, eben-
falls speziell abgestiitzt, abgesigt und abgeschnitten. Die Probenahme selbst erfolgte
mit einer Ausstechvorrichtung aus den ungestorten Kernabschnitten mittels Stechzylin-
dern 50 mm @ x 100 mm Linge. Das Ausstechen erfolgte in senkrechter Richtung von
oben nach unten. Zur Vorbereitung der Messungen wurden die Proben wassergesittigt
und entliiftet (Lange der ungestorten Proben 80 — 100 mm). Die Messungen erfolgten
mit fallender Druckhohe (geringere Durchlissigkeiten) bzw. mit konstanter Druckhohe
(groBere Durchlédssigkeiten) in eigens konstruierten MeBapparaturen. Die Ergebnisse
sind in Anl. 2.11.2 tabelliert.

Die 30 MeBwerte umfassen eine Spanne zwischen rd. 2E-06 m/s und rd. SE-11 m/s, der
Median liegt ndherungsweise bei 3E-08 m/s. Die hochsten Werte weisen sandige
Schluffe und Torfe auf, die niedrigsten naturgemif Schluff-Tongemische. Fiir die loka-
le hydraulische Funktion der Zwischenschicht ist jedoch die vertikale Durchlidssigkeit
kvR eines Schichtpaketes malgebend, die aus den Michtigkeiten und vertikalen Durch-
lassigkeitsbeiwerten der Einzelschichten im Zusammenhang resultiert. Nach Langguth
& Voigt kann diese wie folgt berechnet werden:

kvR =m / (m/k; + mp/ky + ..... m,/k,), wobei

m = Maichtigkeit des gesamten bindigen Bereiches
m;. ...., m, = Michtigkeiten der einzelnen Schichten
ki, .... , k, = vertikale Durchlissigkeitsbeiwerte der einzelnen Schichten

Fiir die durch Kernbohrungen erfassten Bereiche des Emzeitlichen Interstadials (siehe
Anlage 2.12.3) lassen sich die resultierenden vertikalen Durchldssigkeitsbeiwerte auf
rd. 2E-07 m/s bis rd. 4E- 10 m/s abschitzen, je nach Dominanz der sehr gering durch-
lassigen Lagen. Im Einzelnen ergeben sich auf der Grundlage der Schichtenverzeichnis-
se folgende resultierende vertikale Durchlissigkeitsbeiwerte:
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PB 18.2: rd. 4E-10 m/s PB 19.2: rd. 3E-08 m/s PB 20.2: rd. 2E-07 m/s
PB 21.2: rd. SE-09 m/s KK 1:rd. 1E-09 m/s KK 2: rd. 6E-09 m/s

Das rechnerische Mittel der abgegrenzten Kernabschnitte liegt bei rd. 4E-08 m/s. Dabei
ist zu beachten, daB3 die vertikalen Grenzen der Zwischenschicht nicht genau festzule-
gen, und die héufigen, meist sehr geringméchtigen Einschaltungen tonig-schluffiger
Sedimente kaum zu parallelisieren sind. Die hdufig eingeschalteten organischen Sedi-
mente (Torfe) weisen vergleichsweise hohe vertikale k-Werte zwischen rd. 6E-07 m/s
und 5E-09 m/s auf (,,Mittelwert” rd. 1E-07 m/s). Fldchenhaft ist von einem Wertebe-
reich der resultierenden vertikalen Durchléssigkeiten zwischen 1E-07 m/s und 1E-09
m/s auszugehen. Im Hinblick auf die — wenn auch sehr geringen — Absenkungen im
oberflichennahen Aquiferbereich und auf die Wasserbilanz ist ein engerer Wertebe-
reich zwischen 1E-08 m/s und 5E-08 m/s am plausibelsten. Fiir die Abschitzung der
Leckage aus dem oberen Aquiferbereich in den oberen HauptGwLeiter wurde der Zwi-
schenschicht pauschal ein (resultierender) vertikaler Durchlédssigkeitsbeiwert von SE-08
m/s zugewiesen.

Die horizontalen Durchlissigkeitsbeiwerte im oberen GwStockwerk iiberdecken ent-
sprechend der Heterogenitit der Sedimente einen weiten Bereich; aufgrund der Korn-
verteilungen erfahrungsgemif groBtenteils rd. 1,0E-05 m/s — 5,0E-04 m/s; ,,mittlere*
Werte liegen wie im Entnahmestockwerk bei rd. 1 — 2E-04 m/s.

6.4 Grundwasserbewegung

Die GwBewegung ist in GwGleichenplidnen, jeweils getrennt fiir den Oberen Haupt-
GwLeiter und den oberen Aquiferbereich (Oberes GwStockwerk) dargestellt (sieche An-
lagen 2.4.2.1 — 2.4.4.2 und Anl. 2.4.4.1 — 2.4.4.2). Die zugrunde liegenden Mellwerte
sind Anlage 2.4.1 zu entnehmen; alle Konstruktionen erfolgten manuell, auch unter
Beriicksichtigung der gemessenen Wasserspiegelhohen der Oberflichengewdsser. Die
Anlagen 2.4.2 — 2.4.4 enthalten Konstruktionen fiir die derzeitigen Betriebszusténde
(Entnahmen umgerechnet rd. 300.000 - 400.000 m3/a). In Anlage 2.4.5 sind Konstrukti-
onen fiir einen Forderzustand in Hohe der Antragsmenge dargestellt, abgeleitet aus
Messungen am Ende der Forderphase des Pumpversuches 2018 (24.12.2018). Witte-
rungs- (,,klimatisch®) bedingt lagen am 24.12.2018 allgemein mittlere — hohe, an den
anderen Stichtagen allgemein hohe (04.03.2020) bzw. mittlere (29.04.2020) und nied-
rige GwStinde (09.06.2020) vor. Die zeitliche Stellung der gewéhlten Stichtage im-
langjdhrigen Ganglinienverlauf ist Anlage 2.10.4 zu entnehmen. Die relevanten For-
dermengen der Fa. TFB Nortrup sind im Einzelnen Tabelle 1 zu entnehmen. Wegen der
schnellen hydraulischen Druckiibertragung im gespannten Entnahmeaquifer (belegt
durch die umfangreichen Datenlogger-Aufzeichnungen) wurden nur relativ kurze Be-
trachtungszeitraume herangezogen (Stichtag, 10 Tage, 20 Tage).
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Relevante Forderraten [m3/d]

The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

Forderung 04.03.2020 (allgemein hohe GwStiinde)

aus: am Stichtag Mittel 10 Tage Mittel 20 Tage
Br. 1 (Br.9) 860 697 348

Br. 11 0 21 282

Br. 12 284 183 176

Gesamt 1144 901 807
Forderung 29.04.2020 (allgemein mittl.-niedrige GwStiinde)

aus: am Stichtag Mittel 10 Tage Mittel 20 Tage
Br. 1 (Br.9) 1 0 0

Br. 11 1092 862 508

Br. 12 0 32 245

Gesamt 1093 894 753

Forderung 09.06.2020 (allgemein niedrige GwStinde)

aus: am Stichtag Mittel 10 Tage Mittel 20 Tage
Br. 1 (Br.9) 0 0 0

Br. 11 1155 580 552

Br. 12 0 248 323

Gesamt 1155 828 875

Forderung 24.12.2018 (allgemein hohe GwStinde, Ende Pumpversuch)
aus: am Stichtag Mittel 10 Tage Mittel 20 Tage
Br. 1 (Br.9) 0 0 0

Br. 11 660 852 (8 Tage: 938) 922

Br. 12 1390 1069 (8 Tage: 1113) 743

Gesamt 2050 1921 (8 Tage: 2051) 1665

Tabelle 1: GwGleichenpline - Relevante Fordermengen TFB Nortrup

Entnahmestockwerk (Oberer HauptGwLeiter)

Bei allen Konstruktionen ist zu beriicksichtigen, daB sie aus einer Uberlagerung der

Forderung der beiden benachbarten Betriebe resultieren. Die relevanten Férdermengen

der Fa. Delkeskamp sind Tabelle 2 zu entnehmen; relevant sind Férdermengen von um-
gerechnet rd. 650.000 — 700.000 m3/a. Bei der Pumpversuchs-Konstruktion 2018 sind
sie somit vergleichbar hoch wie die der Fa. TFB Nortrup; bei den anderen Konstruktio-
nen sind sie jedoch niherungsweise doppelt so hoch.
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Relevante Forderraten [m%d] Delkeskamp Verpackungswerke GmbH

Forderung 04.03.2020 (allgemein hohe GwStiinde)

aus: am Stichtag Mittel 10 Tage Mittel 20 Tage

Br. 1 950 977 978

Br. 2 814 880 825

Gesamt 1764 1858 1803

Forderung 29.04.2020 (allgemein mittl.-niedrige GwStinde)

aus: am Stichtag Mittel 10 Tage Mittel 20 Tage

Br. 1 1025 1005 975

Br. 2 895 919 821

Gesamt 1920 1925 1796

Forderung 09.06.2020 (allgemein niedrige GwStinde)

aus: am Stichtag Mittel 10 Tage Mittel 20 Tage

Br. 1 218 964 1052

Br. 2 898 825 953

Gesamt 1116 1790 2005
(allgemein hohe GwStinde, Ende Pumpver-

Forderung 24.12.2018 such)

aus: am Stichtag Mittel 10 Tage Mittel 20 Tage

Br. 1 ca. 330 467 542

Br. 2 ca. 1540 1508 1476

Gesamt ca. 1870 1975 2018

Tabelle 2: GwGleichenpline, Relevante Fordermengen Fa. Delkeskamp

Die GwBewegung in allen Stockwerken erfolgt generell von Siiden nach Norden. Im
Bereich des Messstellennetzes (im Siiden bis etwa zur K 131, im Norden bis Wolthau-
sen) konnen die GwGleichen mit hoher Genauigkeit konstruiert werden, womit auch
eine hinreichend genaue Abgrenzung der beiden Teileinzugsgebiete gewdhrleistet ist.
Die oberen Bereiche der beiden Einzugsgebiete im Entnahmestockwerk (iiber rd. 2,5
km Lénge) wurden in allen Konstruktionen abgegrenzt. Das Niveau der forderbedingten
GwEindellung im Nahbereich der Brunnen beider Firmen liegt zwischen rd. 17 und 25
mNN. Die Stirke der horizontalen hydraulischen Gradienten liegt au3erhalb der Eindel-
lung bei rd. 0,002 — 0,003. Die Untere Kulmination des Einzugsgebietes TFB Nortrup
liegt im Ist-Zustand rd. 250 m nordlich des jeweiligen Forderbrunnes; beim Pumpver-
such wurde fiir eine Entnahme in Hohe der Antragsmenge eine Entfernung von rd.
350 m vom Forderschwerpunkt konstruiert. Die maximale Entnahmebreite betrigt im
Ist-Zustand rd. 600 — 700 m; beim Pumpversuch wurde fiir eine Entnahme in Hohe der
Antragsmenge eine Entnahmebreite von rd. 1100 m konstruiert. Diese entspricht etwa
der Entnahmebreite des Einzugsgebietes der Fa. Delkeskamp an den Stichtagen
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04.032020 und 29.04.2020, fiir die eine Forderung von umgerechnet rd. 700.000 m3/a
relevant ist.

Das gesamte Einzugsgebiet erstreckt sich weiter in siidsiidwestlicher Richtung; theore-
tisch bis zum ,,Kamm-Bereich* der Ankumer H6he bzw. bis zur dortigen hydrographi-
schen Wasserscheide iiber eine Gesamtlinge von rd. 11,5 km. Fiir die Konstruktion
stidlich der K 131 wurde auf die GwGleichen im NIBIS-Kartenserver [4] zuriickgegrif-
fen. Die Konstruktion des LBEG reicht jedoch nur bis zum vermuteten nordlichen Rand
des Stauchendmorinengebietes, im Bereich ,,Aslage, westlich von Ankum. Der restli-
che Teil des Einzugsgebietes (rd. 2,3 km) wurde daher sinngemif} ergénzt (nur von ge-
ringer Bedeutung fiir die Wasserbilanz (GwNeubildung im Mittel rd. 0,1 Mio. m%a)).
Das Gelidnde liegt hier auf einem Hohenniveau zwischen rd. 120 und 130 mNN. Der
Abstrom erfolgt generell zur regionalen Hauptvorflut Hase im Norden (HShenniveau
ca. 22 mNN).

Das Einzugsgebiet der Fa. Delkeskamp, deren jahrliche Fordermengen seit ca. 2010
etwa der Antragsmenge der Fa. TFB Nortrup entsprechen, schliet sich unmittelbar
ostlich an das Einzugsgebiet der Fa. TFB Nortrup an; die gemeinsame Grenzstromlinie
teilt das Gesamteinzugsgebiet etwa mittig. Verlauf und Zuschnitt entsprechen prinzipi-
ell denen des Einzugsgebietes der Fa. TFB Nortrup. Bei einer Gesamtférderung beider
Wasserwerke in Hohe von umgerechnet ca. 1,3 — 1,5 Mio. m3/a kommt es infolge des
(wenig) nordlicher gelegenen Forderschwerpunktes der TFB-Brunnen dazu, daf3 das
Einzugsgebiet der Fa. TFB im Norden den nordlichen Teil des Einzugsgebietes der Fa.
Delkeskamp umschlieft. Die Forderbrunnen der Fa. TFB werden dann zu einem gerin-
gen Teil auch Osten bzw. aus einem schmalen Bereich, der 6stlich an das Einzugsgebiet
der Fa. Delkeskamp angelagert ist, angestromt; die Delkeskamp-Forderbrunnen werden
somit umstromt. Nach Siiden hin lduft dieser max. ca. 100 m breite Bereich aus. Bei der
Abgrenzung der Einzugsgebiete fiir den Stichtag 24.12.2018 wurde diese ,,Einlagerung*
dadurch begiinstigt, da der Forderschwerpunkt der Fa. Delkeskamp deutlich zum
Brunnen 2 hin verschoben war und der Férderschwerpunkt der Fa. TFB Nortrup etwa
mittig zwischen den Brunnen 11 und 12 lag.

Oberer GwL eiter

Im engeren Untersuchungsbereich bewegt sich die freie GwOberfliche im oberfldachen-
nahen GwLeiter auf einem mittleren Hohenniveau zwischen rd. 27 mNN im Siiden
(Hohe ,,Merschstrich®) und rd. 24 mNN im Norden (,,Wolthausen*; sieche Anlagen
24.2.2,24.3.2,2.4.4.2). Die GwBewegung erfolgt wie im Entnahmestockwerk generell
von Siiden nach Norden. Wihrend sich der Verlauf der GwGleichen im Entnahme-
stockwerk im Bereich Nortrup plausibel ohne Anbindung an die Oberfldchengewisser
konstruieren 1d6t, zeigen die Konstruktionen der GwGleichen fiir den oberflichennahen
GwLeiter erwartungsgemil bereichs- und zeitweise eine starke Uberprigung der ober-
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flaichennahen GwMorphologie durch den Einfluss der Oberflichengewdisser. Dabei
wird vorausgesetzt, da3 die Sohle des Gewissers hydraulisch an das Grundwasser an-
gebunden ist bzw. ,,im Grundwasser liegt®. Bei hohen GwStinden lassen sich im Be-
reich der Gewisser Reitbach, Stockriedenbach und Kohlriedenbach durchgehend aus-
gepragte, , riickwirtsgerichtete Einkerbungen der GwMorphologie konstruieren, womit
die Vorflutfunktion dieser Gewésser fiir das Grundwasser belegt wird (bzw. die Exfilt-
ration von Grundwasser in die Gewisser). Im Bereich des Ostarmes des Eggermiihlen-
baches in Hohe des Werksgelidndes 146t sich bei hohen GwStinden eine Anbindung an
das Grundwasser ableiten. Fiir den Stichtag 24.12.2018 ist eine deutlich ausgeprigte
Gewdsser-Infiltration (influente Verhéltnisse) konstruierbar. Fiir den Stichtag
04.03.2020 mit hohen GwStinden ist dies im Prinzip ebenfalls moglich, jedoch in
schwiicherer Ausprigung. Bei etwa mittleren GwStinden sind Wechselwirkungen
Oberflachengewisser-Grundwasser nur noch bereichsweise zu konstruieren (GwExfilt-
ration in Stockriedenbach im Bereich ,,Hammerfeld*; geringe Infiltration des Reitba-
ches Ostlich ,,Merschstrich*). Bei niedrigen Standrohrspiegelhthen lassen sich bei kei-
nem Gewisser Wechselwirkungen konstruieren; offensichtlich liegen deren Sohlen iiber
der freien GwOberfliche.

AuBerhalb der moglichen Wechselwirkungen mit den Oberflachengewissern bewegt
sich die Stirke der horizontalen hydraulischen Gradienten im Bereich 0,0015 — 0,0025.

GwFlurabstiinde

Fiir den oberen GwLeiter bzw. den oberen Aquiferbereich wurden GwFlurabstandskar-
ten fiir niedrige, niedrige-mittlere und hohe GwSténde auf der Basis der entsprechenden
GwGleichenplidne und des Digitalen Geldndemodelles DGM1 (LGN) konstruiert (sieche
Anlagen 2.5.1 — 2.5.3). Im vorliegenden Fall sind die GwFlurabstinde die lotrechten
Abstdnde zwischen der Geldndeoberfliche und der freien GwOberfliche im oberfla-
chennahen Aquiferbereich bzw. im Oberen GwLeiter. Die Konstruktionen iiberdecken
den Bereich der Absenkung ,,Null vs. Prognose* im Entnahmestockwerk. Grundsitzlich
dominieren im Untersuchungsgebiet sehr geringe — geringe Flurabstinde (0 — 2,5 m).
Hohere Flurabstinde (2,5 — 4 m) beschrinken sich auf die Verbreitung der Flugsande
der Weichsel-Kaltzeit. Naturgemal treten diese Areale mit witterungsbedingt sinkenden
GwStinden zunehmend deutlicher hervor. Die Bereiche mit Flurabstinden zwischen 0
und rd. 1,5 m beschrianken sich dann zunehmend auf die Umgebung der Biche und
Griben. Bei hohen GwStinden nehmen diese Bereiche deutlich zu, umgekehrt verrin-
gern und verflachen sich die Bereiche mit hoheren Flurabstinden in den Flugsand-
Gebieten. Die Konstruktionen erfolgten fiir Betriebszustinde (TFB-Nortrup und Fa.
Delkeskamp). Wegen der geringen oberflaichennahen Absenkungen entsprechen sie
jedoch in sehr guter Ndherung auch den Verhiltnissen ohne GwForderung, insbesonde-
re ohne Forderung der Fa. TFB Nortrup.
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Vertikale GwBewegung

Vertikale GwBewegungen finden sowohl innerhalb der GwLeiter als auch zwischen
den GwStockwerken statt. Die GwMessstellen PB 10.2 und PB 10.3 (Anstrombereich,
auBerhalb der kumulativen forderbedingten GwAbsenkung) sind im Oberen HauptGw-
Leiter verfiltert. Aus den Datenlogger-Aufzeichnungen (siehe Anl. 2.8.1) lassen sich
mit einem Filterabstand von rd. 27 m punktuell nach unten gerichtete vertikale Gradien-
ten innerhalb des Stockwerkes mit einer Stiarke von rd. 0,05 ableiten.

Die Stockwerkstrennung zwischen dem Oberen GwLeiter und dem Oberen HauptGw-
Leiter bewirkt i. A. relativ geringe vertikale Potentialunterschiede zwischen den
GwLeitern. Richtung und Stédrke der resultierenden vertikalen hydraulischen Gradienten
sind rdumlich und zeitlich variabel und in starkem MaBe abhiingig vom Forderbetrieb.
Stiarken und Richtungen der vertikalen Gradienten konnen im Beobachtungszeitraum
aus den Datenlogger-Ganglinien abgeleitet werden (sieche Anlage 2.8.3 mit den Verglei-
chen der flach und tief verfilterten GwMessstellen). Wihrend in Zeiten geringer Forde-
rung hdufig keine oder nur geringe Potentialunterschiede zu erkennen sind, werden sie
beim Forderbetrieb deutlich sichtbar, da die oberflachennahen Absenkungen gegeniiber
den Absenkungen im Entnahmestockwerk stark zuriickbleiben. Im Bereich der stirke-
ren Absenkung und innerhalb des Einzugsgebietes beider Wasserwerke (= Entnahmebe-
reich) sind die vertikalen hydraulischen Gradienten forderbedingt nach unten gerichtet,
mit Stirken zwischen rd. 0,05 und rd. 0,1 (angesetzte Michtigkeit der Zwischenschicht:
15 m). Unabhingig von der Forderung nach unten gerichtete Gradienten liegen im Be-
reich der GwMessstellen PB 9 (Stirke ca. 0,02), PB 8 (Stidrke ca. 0,004) und PB 11
(Stéarke < ca. 0,15) vor. Stindig nach oben gerichtete vertikale Gradienten sind im Be-
reich der Messstellen PB 4 (Stirke rd. 0,07) und PB 14 (Stirke ca. 0,01) zu beobachten.
Ohne die Forderung beider Firmen ist groBfldchig von vertikal nach oben gerichteten
Gradienten (relativ geringer Stidrke) auszugehen (siehe Anlage 2.8.3, u. a. Stichtag
26.12.2019).

Zwischen Unterem und Oberem HauptGwLeiter sind die vertikalen hydraulischen Gra-
dienten mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit flichenhaft von unten nach oben gerichtet.
Als Beleg ist die Doppelmessstelle PB 6.3 (Verfilterung im Unteren HauptGwLeiter)
und PB 6.2 (Verfilterung im Oberen HauptGwLeiter) anzufiihren. Die Standrohrspie-
gelhohen liegen im Beobachtungszeitraum in PB 6.3 rd. 1,5 m hoher als in der Mess-
stelle PB 6.2 (siehe Anl. 2.8.1). Mit einer geschitzten lokalen Michtigkeit des drenthe-
zeitlichen Geschiebemergels von 30 m resultiert daraus eine lokale Stirke des nach
oben gerichteten vertikalen hydraulischen Gradienten von rd. 0,05.
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6.5 Zeitlicher Verlauf der Standrohrspiegelh6hen

Wegen der geringen GwFlurabstinde (Oberer GwLeiter) bzw. Abstinde GwDruckfli-
che - Geldndeoberfliache (Entnahmeaquifer) weisen alle GwGanglinien einen stark aus-
gepragten Jahresgang auf. Die jdhrlichen, witterungsbedingten Schwankungsbreiten der
Ganglinien liegen in der Regel zwischen rd. 1,3 m und 1,5 m. Die Reaktion auf Nieder-
schlagsereignisse erfolgt grundsétzlich rasch (1 bis wenige Tage); im oberen Stockwerk
auch auf geringe Niederschlagshohen (ca. 5 mm/d). Stirkere und/oder aufeinanderfol-
gende Niederschlidge fithren zu einem schnellen Anstieg der Spiegelhohen (z. B. De-
zember 2018, Oktober 2019, Juni 2020), wihrend umgekehrt lingere Trockenperioden
zu einem raschen Abfall fiihren (z. B. Miérz — Mai 2020). Im Untersuchungszeitraum
wurden hohe GwStéinde in den Monaten November und Dezember 2018, Januar, Feb-
ruar, und Dezember 2019 sowie Januar — Mirz 2020 gemessen. Sehr niedrige Wasser-
stainde wurden im Oktober und November 2018 sowie im Juli — September 2019 ge-
messen. Die Ganglinien aller GwMessstellen im Untersuchungszeitraum sind den An-
lagen 2.8.1. — 2.8.3 zu entnehmen. Eine vergleichende Darstellung flacher Referenz-
ganglinien des NLWKN ist Anlage 2.8.5 (Seite 1) zu entnehmen. Fiir die flache, von
der Forderung unbeeinflute GwMessstelle 5-L 204 Nortrup (alt) liegen Messungen
seit November 1968 vor, die in Anlage 2.10.4 (Seite 1) dargestellt sind. Die Messwerte
im Untersuchungszeitraum sind hervorgehoben. Seite 2 der Anlage enthilt eine Dar-
stellung fiir den Zeitraum 2008 — Juni 2020. Wie landesweit zu beobachten, lagen die
Minima der Jahre 2018 und 2019 auf einem extrem niedrigen Niveau, rd. 0,3 — 0,4 m
unterhalb der bisherigen Jahresmittel. Die jahrlichen Schwankungsbreiten der MeBstelle
liegen im Bereich von rd. 1,2 — 1,5 m.

6.6 Grundwasserneubildung und Wasserhaushalt

Die Aufstellung der Wasserbilanz basiert auf der Abgrenzung des Einzugsgebietes im
Oberen HauptGwLeiter gemifl Anlage 2.4.5.1 am Ende der Stufe 3 des Pumpversuches
2018 (Stichtag 24.12.2018) mit einer Entnahme von umgerechnet rd. 750.000 m3%/a (rd.
2050 m3/d). Gefordert wurde aus den Brunnen 11 und 12, in der Stufe 3 bis zum Stich-
tag zu etwa gleichen Teilen (Forderschwerpunkt etwa mittig zwischen den Brunnen).
Die relevante Forderung der Fa. Delkeskamp lag umgerechnet bei rd. 700.000 m3/a (am
Stichtag 24.12.2018 umgerechnet rd. 683.000 m3/a, Forderung in Stufe 3 bis zum Stich-
tag aus Brunnen 1 und 2, wobei aus Br. 2 im Vergleich zu Br. 1 etwa die 3fache Menge
gefordert wurde (Forderschwerpunkt zwischen beiden Brunnen, ca. 35 m vor Br. 2)).
Der ostlich an das Einzugsgebiet der Fa. Delkeskamp angelagerte, rd. 100 m breite
,»Ast“ des TFB-Einzugsgebietes wurde bis etwa 400 m nordlich der K 132 beriicksich-
tigt.

Die flichendifferenzierten Grundwasserneubildungshéhen nach [3] sind Anl. 2.4.6 zu
entnehmen. In Absprache mit dem LBEG wurde die mGROWA18-Variante gewiéhlt,
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die auf der Jahresreihe 1961 — 1990 basiert und die im Vergleich zur aktuellen Jahres-
reihe 1991 — 2010 trockener ist. Im Bereich des konstruierten Gesamt-Einzugsgebietes
im Entnahmestockwerk iiberwiegen im Nordteil (Niederungsbereich) Neubildungsho-
hen zwischen 50 und 150 mm/a bzw. 200 — 300 mm/a; im siidlichen Bereich (Ankumer
Hohe und Ubergangsbereich zur Niederung) dominieren Hohen zwischen 200 mm/a
und 350 mm/a. Die gesamte GwNeubildung im Bereich des Einzugsgebietes mit einer
Flachengroe von rd. 8,5 km? betrdgt bei Ansatz mittlerer Hohen rechnerisch rd. 1,6
Mio. m3/a (Min.: 1,43 m%a; Max. 1,82 Mio. m%a; siche Anl. 2.4.7). Auf den abgegrenz-
ten Bereich der Verbreitung des Interstadials (siehe Anl. 2.4.6; die Grenze wurde ver-
einfacht in West-Ost-Richtung rd. 250 m siidlich der GwMessstellen PB 18 / PB 11
gezogen) entfallen im Mittel rd. 0,25 Mio. m3/a; auf den langestreckten Bereich siidlich
davon im Mittel rd. 1,35 Mio. m?/a.

Der Wasserhaushalt des Einzugsgebietes ist in Anlage 2.4.7 (Seite 1) als idealisierte
Modellvorstellung in einem schematischen (nicht mal3stabsgetreuen) Schnitt dargestellt.
Der Schnitt ist unterteilt in die Teilbereiche ,,Verbreitung Interstadial* im Norden und
,Bereich Siidlich der Verbreitung des Interstadials‘ im Siiden. Die vertikale ,,Trennfla-
che* wird als Bezugsfliche zur Berechnung von GwAnstrommengen herangezogen. Fiir
den siidlichen Teilbereich wird angenommen, da der Grundwasserleiter im Stau-
chendmorédnengebiet und bis rd. 2 km vor dem nordlichen Teilbereich undifferenziert
ist. Derzeit ist jedoch nicht genau bekannt, wo der stockwerkstrennende drenthezeitli-
che Geschiebmergel im Siiden einsetzt. Auch die Siidgrenze der hydraulisch wirksamen
Verbreitung des Interstadials ist derzeit nicht genau bekannt. Am Ende des Abschnittes
erfolgt deshalb zusitzlich eine Alternativbetrachtung fiir eine (noch plausible) Lage der
Stidgrenze in Hohe der GwMessstellen PB 10 und PB 9.

Im Bereich der Verbreitung der hydraulisch wirksamen Zwischenschicht (Siidgrenze in
West-Ost-Richtung rd. 250 m siidlich der GwMessstellen PB 18 / PB 11) 14t sich die
Teil-Bilanz fiir den Oberen HauptGwL eiter vereinfacht wie folgt aufstellen (Einzelhei-
ten siche Anlage 2.4.7, Seite 2):

Input (Angaben in Mio. m3/a)
0,55 (GwAnstrom) + 0,15 (Leckage aus Ob. GwLeiter) + 0,05 (Leckage aus Unt. HauptGwLeiter)

Output (Angaben in Mio. m3/a)
0,75 (GwForderung TFB Nortrup)

Die Leckage aus dem Oberen GwLeiter ist Teil der Bilanz des Oberen GwLeiters:

Input (Angaben in Mio. m3/a)
0,15 (GwAnstrom Ob. GWL) + 0,25 (GwNeubildung)
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Output (Angaben in Mio. m3/a)
0,1 (GwAbstrom aus Ob. GWL) + 0,15 (Leckage in Ob. HauptGwLeiter) + 0,15 (Abstrom in Oberfla-
chengewisser (Stockriedenbach, Kohlriedenbach))

Der GwAnstrom in den Oberen HauptGwLeiter ist Teil der Bilanz des Bereiches siid-
lich der gewihlten Grenzlinie (= GwAbstrom aus diesem Bereich in den Ob. Haupt-
GWLeiter):

Input (Angaben in Mio. m3/a)
1,35 (GwNeubildung)

Output (Angaben in Mio. m3/a)

0,55 (GwAbstrom Ob. HauptGwLeiter) + 0,45 (Abstrom Unt. HauptGwLeiter) + 0,15 (Abstrom in Ob.
GWL bzw. Oberen Aquiferbereich) + 0,2 (Abstrom in Oberflachengewésser (Stockriedenbach, Kohlrie-
denbach))

Die modellhafte Wasserbilanz setzt sich somit zu einem grof3eren Anteil aus der Lecka-
ge aus dem Oberen GwLeiter und zu einem kleinen Anteil aus der Leckage aus dem
Unteren HauptGwLeiter zusammen. Zu beriicksichtigen ist, daf} die Leckage aus dem
Oberen GwLeiter im Wesentlichen durch die Forderung selbst (iiber die vertikal unter-
schiedlichen Absenkungen) in Gang gesetzt wird. Der Abstrom in die an den Oberen
GwLeiter angeschlossenen Oberflichengewisser wurde zeitlich differenziert aus den
punktuellen Messungen der Basisabfliisse (Anl. 2.10.3) hochgerechnet.

Anzumerken sind folgende Punkte:

- Die gesamte GwNeubildung im Einzugsgebiet (Hydrographische Wasserscheide
im Siiden — Untere Kulmination im Norden) wurde mit 1,6 Mio. m3/a angesetzt,
entsprechend den Mittelwerten der Neubildungs-Kategorien nach mGROWA18
(1961 - 1990)).

- Die rechnerische Abschitzung der GwAn- und Abstrommengen und der Lecka-
ge nach DARCY ist Anlage 2.4.7, Seite 2 zu entnehmen. Die gewéhlten Werte
entsprechen den in den Abschnitten ,,Aquiferparameter und ,,GwBewegung*
genannten Wertebereichen. Die berechneten Mengen wurden mit der zur Verfii-
gung stehenden GwNeubildung abgeglichen.

- Der Abstrom in die an den Oberen GwLeiter angeschlossenen Oberflachenge-
wisser wurde zeitlich differenziert aus den punktuellen Messungen der Basisab-
fliisse (Anl. 2.10.3) hochgerechnet.

- Die GwNeubildung gelangt im siidlichen Bereich bis zur Verbreitung des dren-
thezeitlichen Geschiebemergel vereinfacht in den gesamten, undifferenzierten
GwLeiter. Beim ,,Auftreffen* des GW Abstromes auf den drenthezeitlichen Ge-
schiebemergels findet modellhaft zunéchst eine gleichméBige Aufteilung in den
Unteren und Oberen HauptGwLeiter statt. Beim weiteren Abstrom wird ange-
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nommen, da Grundwasser aus dem Unteren Hauptaquifer iiber Leckage dem
Oberen Hauptaquifer zusitzt (entsprechend den mit dem Messstellenpaar
PB 6.2/PB 6.3 punktuell belegten Verhiltnissen). Wegen der anzunehmenden
relativ groBen Michtigkeit und der erfahrungsgeméf geringen vertikalen Durch-
lassigkeit wurden die Leckagemengen mit rd. 50.000 m3/a nur gering angesetzt.
- Aus dem Oberen GwLeiter und dem Unteren HauptGwLeiter stromt im Bereich
der nordlichen Grenzstromlinie (des Oberen Hauptaquifers) Grundwasser nach
Norden ab.

Alternativ zur Wasserbilanz auf Basis der gewihlten Abgrenzung des Interstadialberei-
ches mit hydraulischer Wirksamkeit kann auch eine Bilanz mit einer weiter (ca. 1,1 km)
stidlich, im Bereich der Bohrungen PB 10 und PB 09 angesetzten Grenzlinie aufgestellt
werden. Bilanz-Szenarien die auf noch weiter siidlich liegenden Grenzlinien basieren
und/oder die die in den Bohrungen H 83 / H 107 Nortrup angegebenen speziellen geo-
logischen Verhiltnisse beriicksichtigen, wiren derzeit spekulativ (fehlende Abgrenzung
der speziellen Verhiltnisse).

Eine parallele Verschiebung der Grenzlinie um rd. 1,1 km nach Siiden fiihrt in der Bi-
lanz zu einer Erhohung der Leckage aus dem Oberen GwLeiter und zu einer Verminde-
rung des GwAnstromes im Oberen HauptGwLeiter. Mit hier anzunehmenden vertikalen
hydraulischen Gradienten der Stirken 0,01 — 0,03 und vertikalen Durchlissigkeitsbei-
werten zwischen 1E-07 und 5E-08 m/s (aufgrund geringerer hydraulischer Wirksam-
keit) ergibt sich rechnerisch eine zusitzliche Leckage zwischen rd. 20.000 m3/a und
120.000 m%¥/a, ,,im Mittel* rd. 70.000 m3/a. Hinzu kommt eine geringe Leckage aus dem
Unteren HauptGwLeiter (max. ca. 50.000 m3/a, gewihlt: 30.000 m3/a). Nach DARCY
kann der GwAnstrom im Oberen HauptGwLeiter in diesen Bereich auf rd. 450.000 m3/a
abgeschitzt werden. Die Gesamtsumme der Leckage aus dem Oberen GwLeiter und
dem Unteren HauptGwLeiter 146t sich auf rd. 300.000 m3/a abschitzen (150.000 m3/a +
70.000 m?¥a zusitzlich + ca. 80.000 m3/a (aus Unterem HauptGwLeiter). Somit ergibt
sich fiir den Oberen HaupGwLeiter ein plausibler Gesamt-Input von 750.000 m3/a. Die
GwNeubildung im alternativ abgegrenzten Bereich belduft sich auf ca. 500.000 m%¥a,
der GwAnstrom in den Oberen GwLeiter auf rd. 150.000 m3/a. Diesem Input von zu-
sammen 650.000 m3/a steht ein Output in rechnerisch ndherungsweise gleicher Hohe
gegeniiber, der sich aus der Leckage (aus Oberem GwLeiter, 220.000 m3/a), dem
Abstrom aus dem Oberen GwLeiter (100.000 m3/a) und dem Abstrom in die Oberfli-
chengewisser zusammensetzt (rd. 350.000 m3/a). Fiir den GwAnstrom in den Oberen
und Unteren HauptGwLeiter (450.000 m3/a + ca. 500.000 m3/a) sowie den Oberen
GwLeiter (150.000 m3/a) steht eine GwNeubildung von rd. 1,1 Mio. m%a zur Verfii-

gung.
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6.7

Ableitung der forderbedingten Absenkungsbereiche

Die forderbedingten Absenkungsbereiche (hier = Absenkung) im Entnahmeaquifer (=

Oberer HauptGwLeiter) und im Oberen GwLeiter wurden aus den Datenlogger-

Aufzeichnungen abgeleitet. Schwerpunkt ist die Ableitung der Absenkungen im Ent-

nahmeaquifer; die Ableitung der (grundsétzlich nur geringen Absenkungen) im Oberen

Aquiferbereich hat diese zur Grundlage.

Absenkungsbereiche fiir den Entnahmeaquifer (Oberer HauptGwLeiter, Forderung TFB

Nortrup)

Die Konstruktionen erfolgten (insbesondere hinsichtlich der Erfordernisse der 6kologi-

schen Antragsunterlagen) fiir verschiedene Betriebs- und Bezugszustinde:

1.

Absenkungsbereich fiir eine Forderung der Fa. TFB Nortrup in Hohe des Ist-
Zustandes (Mittel 2010 — 2019 rd. 358.000 m3/a bzw. 980 m3/d) — bezogen auf
einen Zustand ohne Forderung = Absenkung Ist-Zustand vs. Null-Zustand. For-
derung der Fa. Delkeskamp im Hintergrund bzw. keine Beriicksichtigung kumu-
lativer Effekte (Forderung Delkeskamp im Ist-Zustand rd. 685.000 m3/a; Mittel
2010 - 2019 rd. 740.000 m3/a).

Siehe Anlage 2.9.2.

Absenkungsbereich fiir eine Forderung der Fa. TFB Nortrup in Héhe der An-
tragsmenge (750.000 m3/a bzw. 2055 m3/d) — bezogen auf einen Zustand ohne
Forderung = Absenkung Prognose-Zustand vs. Null-Zustand. Forderung der Fa.
Delkeskamp im Hintergrund bzw. keine Beriicksichtigung kumulativer Effekte
(Forderung Delkeskamp im Ist-Zustand rd. 685.000 m%/a; Mittel 2010 — 2019 rd.
740.000 m3/a).

Notwendige Grundlage zur Beurteilung der Beeinflussung von Land- und
Forstwirtschaft, konkurrierender GwGewinnungen und zur Bewertung des Ver-
besserungsgebotes gemill WRRL (Wasserrahmenrichtlinie).

Siehe Anlage 2.9.3.

Absenkungsbereich fiir eine Forderung der Fa. TFB Nortrup in Héhe der An-
tragsmenge (750.000 m3/a bzw. 2055 m3/d) — bezogen auf eine Férderung der
Fa. TFB Nortrup im Ist-Zustand (= Mittel der jdhrlichen Forderung 2010 — 2019
~ 358.000 m3/a / Differenzbetrag = 392.000 m3/a) = Absenkung Prognose-
Zustand vs. Ist-Zustand = Zusatzabsenkung. Férderung der Fa. Delkeskamp im
Hintergrund bzw. keine Beriicksichtigung kumulativer Effekte (Férderung Del-
keskamp im Ist-Zustand rd. 685.000 m3/a; Mittel 2010 — 2019 rd. 740.000 m3/a).
Notwendige Grundlage zur Beurteilung der Beeinflussung grundwasserabhéngi-
ger Landokosysteme / Biotope, konkurrierender GwGewinnungen und zur Be-
wertung des Verschlechterungsverbotes gemil WRRL.

Siehe Anlage 2.9.4
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4. Absenkungsbereich fiir eine Férderung der Fa. TFB Nortrup in Hohe des Ist-
Zustandes (Mittel der jahrlichen Forderung 2010 — 2019 = 358.000 m3/a) und
eine Forderung der Fa. Delkeskamp in Hohe der Erlaubnismenge (750.000 m3/a)
- bezogen auf einen Zustand ohne Forderung = Kumulative Absenkung Ist-
Zustand vs. Null-Zustand.

Siehe Anlage 2.9.5.

5. Absenkungsbereich fiir eine Forderung der Fa. TFB Nortrup in Hohe der An-
tragsmenge (750.000 m3/a bzw. 2055 m3/d) und eine Forderung der Fa. Delkes-
kamp in Hohe der Erlaubnismenge (750.000 m3/a) - bezogen auf einen Zustand

ohne Forderung = Kumulative Absenkung Prognose-Zustand vs. Null-Zustand.

Notwendige Grundlage zur FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung.
Siehe Anlage 2.9.6.

Die Ergebnisse der Ableitungen sind im Einzelnen in Anlage 2.9.1 zusammengefaf3t.
Die zugehorigen Datenlogger-Ganglinien der Priifmessstellen sind Anlage 2.8.1 zu ent-
nehmen, in der alle Datenlogger-Ganglinien der im Entnahmestockwerk verfilterten
GwMessstellen fiir den bisherigen Untersuchungszeitraum zusammengestellt sind (in
der Regel Oktober 2018 — Februar 2019 (,,Pumpversuchszeitraum®) und Juli 2019 —
Juni 2020 / alle Aufzeichnungen im Stunden-Takt) / zwischen Mirz und Juni 2019 er-
folgten keine Aufzeichnungen). Die Aufzeichnungen sind jeweils fiir den gesamten
Zeitraum wiedergegeben und zur besseren Lesbarkeit zusitzlich fiir 4 Zeitabschnitte
,vergroBert” dargestellt (V1: 1.11.2018 — 15.02.2019 (u. a. Pumpversuch); V2:
1.07.2019 — 01.10.2019; V3: 15.09.2019 — 01.02.2020; V4: 01.02.2020 — 24.06.2020).
Zum Vergleich sind allen Priifganglinien passende Referenzganglinien zugeordnet. Als
Referenzmessstellen wurden die Messstellen PB 10.2 und PB 14.2 (bzw. aus beiden
gemittelte Hohen) herangezogen. Diese Messstellen sind zum einen weit genug von den
Absenkungsbereichen entfernt bzw. sind nicht oder nur marginal von den Foérderungen
beeinfluflt; andererseits weisen sie noch (im Gegensatz zu deutlich weiter entfernten
Referenzmessstellen) die zur Auswertung erforderlichen sehr @hnlichen Ganglinien-
Charakteristika wie die Priifmessstellen auf.

Die Abgrenzungen aller gewihlten Zeitabschnitte der Auswertung sind beispielhaft der
Ganglinie der GwMessstelle PB 6.2 zu entnehmen.

Die Auswertung erfolgte zunichst fiir 3 spezielle Betriebszustinde mit hoher Forde-
rung:

e Pumpversuch 2018, Stufe 3 (17.12.2018 — 21.12.2018), Férderung TFB Nortrup
rd. 2050 m3/d, entspricht umgerechnet der Antragsmenge von 750.000 m3/a.
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e Klarspiilen Br. 11, 22.08. — 26.08.2019. Gefordert wurde iiber 24 h mit 118,5
m?/h, entsprechend einer Tagesforderung von 2.844 m3.

e Forderung aus Br. 11 und 12 am 19.07.2019 mit 1290 m3/d und 850 m%a, zu-
sammen 2.140 m3/d.

Weiterhin erfolgte eine Auswertung spezieller Betriebszustinde wihrend des regulidren
Forderbetriebes im Zeitraum August 2019 — Juni 2020 (Tagesentnahmen um 1000 m3,
entsprechend einer Jahresentnahme von rd. 360.000 m3). Ausgewertet wurden 18 Zeit-
abschnitte {iber jeweils 1- 3 Tage. Davon sind 7 Abschnitte einer Forderung aus Br. 11,
6 Abschnitte einer Forderung aus Br. 12 und 5 Abschnitte einer Forderung aus Br. 1
(Br. 9) zugeordnet.

Unmittelbar aus den Datenlogger-Aufzeichnungen konnen folgende Absenkungen ab-
geleitet werden:

I.  Absenkungen fiir den Prognose-Zustand (TFB Nortrup), bezogen auf einen Zu-
stand ohne Forderung. Forderung 2055 m3/d, umgerechnet 750.000 m3/a. Aus-
wertung Pumpversuch 2018, Stufe 3 (Tabelle A der Anlage 2.9.1; der Pumpver-
such wurde entsprechend geplant).

II.  Absenkungen fiir den Ist-Zustand, August 2019 — Juni 2020, bezogen auf einen
Zustand ohne Forderung. Forderung im Mittel rd. 1153 m3/d, umgerechnet rd.
421.000 m3/a. Die Auswertung erfolgte zusitzlich brunnenspezifisch (Tabellen
A und B der Anl. 2.9.1).

Die Absenkungen fiir die anderen Zustinde wurden aus den o. g. Absenkungen rechne-
risch ermittelt. Dabei wird eine lineare Beziehung zwischen Absenkung und Foérderung
vorausgesetzt. Wegen der relativ kleinen Umrechnungsmengen, des gespannten
Aquifers und der ,,guten* Transmissivitét ist dies ohne Einschrankung moglich.

1. Absenkungen fiir den Ist-Zustand, Jahresmittel 2010 — 2019, bezogen auf einen
Zustand ohne Forderung. Forderung rd. 980 m3/d, umgerechnet rd. 358.000 m3/a
(Tabelle C der Anlage 2.9.1).

2. Absenkungen fiir den Prognose-Zustand (TFB Nortrup), bezogen auf einen Zu-
stand ohne Forderung. Forderung 2055 m3d, umgerechnet 750.000 m3/a. Um-
rechnung der fiir den Zeitraum August 2019 — Juni 2020 ermittelten Absenkun-
gen (Tabelle D der Anlage 2.9.1).

3. Absenkungen fiir den Prognose-Zustand (TFB Nortrup), bezogen auf einen Zu-
stand ohne Forderung. Forderung 2055 m3/d, umgerechnet 750.000 m3/a. Um-
rechnung der fiir die speziellen Forderzustinde ermittelten Absenkungen (Klar-
spiilen Br. 11, starke Férderung 19.07.2019; Tabelle E der Anlage 2.9.1).
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4. Absenkungen fiir den Prognose-Zustand bezogen auf den Ist- Zustand. Diffe-
renzmenge umgerechnet 392.000 m3/a (Tabelle F der Anlage 2.9.1).

Alle Ergebnisse der Ermittlungen der Absenkungen nach I. und II. sowie 1. — 4. sind in
Anlage 2.9.1 in einer Tabelle zusammengefasst. Aufgefiihrt sind sowohl die brunnen-
spezifischen Absenkungen, die sich jedoch nur wenig unterscheiden; als auch die sich
daraus ergebenden Mittelwerte.

Die Konstruktion der Absenkungspline fiir die Entnahme der Fa. TFB Nortrup erfolgte
manuell durch lineare Interpolation der logarithmisierten Absenkungsbetrige. Als eine
der Genauigkeit der Auswertungsmethodik entsprechende Grenzlinie wurde jeweils die
0,25 m- Absenkungsgleiche herangezogen. Die Konstruktionen erfolgten grundsitzlich
unter konservativen Gesichtspunkten; d. h. mit Bevorzugung ,,glatter und symmetri-
scher Verldaufe der Absenkungsgleichen, auch wenn Messstellenwerte im Einzelfall
kleiner sind (z. B. PB 18.2 in Anlage 2.9.3). Die Konstruktionen sind nur niherungs-
weise radialsymmetrisch; die Ausdehnung im Westen und Siidwesten ist geringfiigig
grofer als in den anderen Richtungen. Der ,mittlere Durchmesser der Absenkung
,Prognose-Zustand vs. Null-Zustand* betrdgt rd. 1,5 km. Der ,,mittlere* Durchmesser
der Absenkung ,,Prognose-Zustand vs. Ist-Zustand (Zusatzabsenkung)* betrédgt rd. 1,1
km.

Kumulative Absenkungsbereiche fiir den Entnahmeaquifer (Oberer HauptGwLeiter,

Forderung TFB Nortrup und Forderung Fa. Delkeskamp)

Ergédnzend zu den vorgenannten Konstruktionen wurden unter dem Aspekt einer kumu-
lativen Betrachtung 2 Absenkungen konstruiert, die die Uberlagerung der Einzelforde-
rungen der Firmen TFB Nortrup und Delkeskamp zur Grundlage haben (siche Pkte. 4
und 5 auf Seite 30; kumulative Absenkung Prognose-Zustand vs. Null-Zustand und
kumulative Absenkung Ist-Zustand vs. Null-Zustand). Hinsichtlich der Fa. Delkeskamp
wurden die Absenkungen jeweils fiir eine Forderung in Hohe der Erlaubnismenge
(750.000 m3/a) - bezogen auf einen Zustand ohne Forderung (der Fa. Delkeskamp) an-
gesetzt. Da diese Menge der Antragsmenge der Fa. TFB Nortrup entspricht, wurde die
Absenkung der Fa. TFB Nortrup (Prognose-Zustand vs. Null-Zustand) vereinfacht zu-
nichst auf den Forderschwerpunkt der Fa. Delkeskamp iibertragen. Die kumulativen
Absenkungen ergeben sich nach dem Superpositionsprinzip jeweils durch Addition der
Absenkungen der Fa. TFB Nortrup (Grenzlinie: 0,25 m-Absenkungsgleiche). Da sich
die hydrogeologischen Verhiltnisse zwischen der Fa. Delkeskamp und dem Reitbach
nicht wesentlich von den Verhiltnissen im ,,sonstigen* Untersuchungsgebiet unter-
scheiden (Bohrungen und GwMessstellen PB 4, PB 5 und PB 8), ist das gewihlte Vor-
gehen begriindet. Der mittlere Durchmesser der auf den Null-Zustand bezogenen Ge-
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samtabsenkung (Gesamtforderung umgerechnet 1,5 Mio. m3/a) betrdgt rd. 2,4 km; die
Absenkungen grofler als 1 m beschrinken sich im Wesentlichen auf die Werksgelidnde
der beiden Firmen. Die konstruierte Gesamtabsenkung fiir den Ist-Zustand, bezogen
auf den Null-Zustand (Gesamtforderung umgerechnet rd. 1,1 Mio. m3/a) erreicht einen
Durchmesser von rd. 2 km.

Absenkungen im oberen Aquiferbereich bzw. im Oberen GwLeiter

Die Auswertung der Absenkungen im Oberen GwLeiter — innerhalb des Absenkungsbe-
reiches der Fa. TFB Nortrup ,,Prognose-Zustand vs. Null-Zustand* im Entnahmestock-
werk — erfolgte im Grundsatz wie fiir den Entnahmeaquifer beschrieben. Die Datenlog-
ger-Ganglinien der flachen GwMessstellen sind zusammen mit den gewdhlten Refe-
renzganglinien in Anlage 2.8.2 zusammengestellt (analog Anl. 2.8.1). Einbezogen wur-
den auch die flache Messstelle 5-L 204 Nortrup (alt), fiir die Mefdaten seit November
1968 vorliegen. Einschrinkend ist anzumerken, daf3 die Referenzganglinien (PB 10.1,
PB 14.1 bzw. Mittelwerte) eine groBere jahrliche Schwankungsbreite aufweisen als die
Priifganglinien und ein ,,matching® nur fiir einzelne Zeitabschnitte moglich ist. Wegen
der im Absenkungsbereich des Entnahmeaquifers verbreiteten Zwischenschicht sind
die Absenkungsbetrige jedoch insgesamt deutlich kleiner und damit weniger genau zu
quantifizieren. Die nur geringe Beeinflussung durch den Forderbetrieb wird insbesonde-
re beim direkten Vergleich mit den jeweils tiefer verfilterten GwMessstellen deutlich
(siche Anlage 2.8.3, Zusammenstellung analog Anl. 2.8.1). Die Ergebnisse der Auswer-
tung sind analog zur Auswertung fiir das Entnahmestockwerk in Anlage 2.9.1 detailliert
und brunnenspezifisch zusammengestellt. Die Anlage enthélt abschlieend eine Zu-
sammenfassung der Ergebnisse fiir alle Zustinde, entsprechend den Absenkungen im
Entnahmestockwerk. In vielen Fillen muBlte an Stelle einer Quantifizierung auf qualita-
tive Bewertungen zuriickgegriffen werden (sehr gering: ohne Absenkung bzw. nur we-
nige Zentimeter). Insgesamt ist die Auswertung als abschitzend einzustufen.

Fiir den Ist-Zustand (Férderung TFB Nortrup, Bezug: Zustand ohne Forderung) knnen
fiir die GwMessstellen PB 11.1, PB 13.1, PB 18.1 und PB 19.1 Absenkungsbetridge von
rd. 0,08 m abgeleitet werden. Fiir die iibrigen lassen sich nur Absenkungen < 0,05 m
abschitzen. Fiir den Prognose-Zustand vs. Null-Zustand resultieren daraus rechnerisch
Absenkungen von max. rd. 0,15 m in den o. g. Messstellen. Dies wird fiir die Messstel-
len PB 11.1 und PB 13.1 auch durch den Pumpversuch bestitigt (PB 18.1 und PB 19.1
wurden erst spéter errichtet). Die Messstellen BPB 11.1 und PB 18.1 befinden sich am
stidlichen Rand der Absenkung im Entnahmestockwerk, mit nicht wesentlich kleineren
Absenkungen als in diesem. Es ist deshalb davon auszugehen, daB die Zwischenschicht
hier hydraulisch nur noch eingeschrinkt wirksam ist. Nahezu ausgeschlossen werden
konnen oberflichennahe Absenkungen im Bereich der Messstelle PB 6.1, da hier (ne-
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ben der im Vergleich zur tief verfilterten Messstelle PB 6.2 unauffélligen Ganglinie) in
der Bohrung insgesamt rd. 18 m michtige, bindige, stockwerkstrennende Sedimente
nachgewiesen wurden. Die Zusatzabsenkungen sind kleiner als 0,1 m.

In der flach verfilterten GwMessstelle 5-L 204 Nortrup (alt) des NLWKN lassen sich
im Untersuchungszeitraum keine relevanten Absenkungen (bzw. > ca. 0,05 m) nach-
weisen. Im Entnahmestockwerk betragen die kumulativen Absenkungen in diesem
Bereich im Ist-Zustand vergleichsweise rd. 0,5 m. Gestiitzt wird dies auch durch einem
Vergleich mit den Ganglinien anderer, flach verfilterter Messstellen des NLWKN (5-L
205 Vehs, 5-L 212 Woltrup-Wehbergen) und der Messstelle PB 6.1 im Untersuchungs-
zeitraum (siche Anlage 2.8.5, Seite 1). Weiterhin zeigt ein Vergleich mit der Referenz-
messstelle 5-L 205 Vehs in der langjdhrigen MeBreihe (1968 - 2019) sowohl den glei-
chen (linearen) Trend als auch den gleichen Verlauf der Jahresminima ( sieche Anlage
2.8.5, Seiten 2 und 3). Auch ein Vergleich der Differenzen der Jahresminima zwischen
5-L 205 Vehs und 5-L 204 Nortrup (alt) mit der Gesamtforderung beider Firmen fiir
den Zeitraum 1987 — 2019 zeigt keine Auffilligkeiten (siehe Anl. 2.8.5, Seite 4). Die
Darstellung ist allerdings nur eingeschrinkt aussagekriftig, da sich die Forderung der
Fa. TFB Nortrup in diesem Zeitraum zwar signifikant verringert hat; die Forderung der
Fa. Delkeskamp jedoch gegenlidufig signifikant erhoht wurde. Zusammengefal3t kann
aus den ldangeren Zeitreihen abgeleitet werden, daf es keine Hinweise auf langsam und
»stetig® verlaufende Absenkungsprozesse im oberen GwLeiter gibt. Dies entspricht
auch den Datenlogger-Ganglinien, in denen sich die Forderschwankungen nahezu zeit-
gleich zu denen im Entnahmestockwerk durchpausen, wenn auch mit deutlich geringe-
ren Schwankungsbreiten.

Auf eine zusammenfassende Darstellung der Absenkungen in einer Absenkungskarte
wurde verzichtet, da eine Interpolation der punktuellen Werte nicht sinnvoll ist. Im Ge-
gensatz zu den Verhiltnissen im Entnahmestockwerk ist ein entfernungsabhingiger
Zusammenhang nicht erkennbar.

Die hydrogeologisch konservativ abgeleiteten oberflichennahen Absenkungen miissen
aus bodenkundlicher Sicht nicht wirksam sein. Die bodenkundlichen Handbohrungen
(siehe Unterlage 3 : Bodenkundliches Beweissicherungsgutachten) ergaben fiir den Ist-
Zustand keine Hinweise auf oberflichennahe Absenkungen.

Erginzende Anmerkungen zur Auswertung

a. Fir die gewdhlten Zeitabschnitte wurden die forderbedingten Absenkungen aus
einem direkten Vergleich der Ganglinien der Priifmessstellen mit den Gangli-
nien der Referenzmessstellen abgeleitet. Referenzganglinie und Priifganglinie
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miissen dazu einen moglichst gleichen Jahresgang und iibergeordnetem (,,klima-
tisch®) bedingten Gang aufweisen; insbesondere miissen die jdhrlichen Schwan-
kungsbreiten moglichst iibereinstimmen. Da Priif- und Referenzganglinien un-
terschiedliche absolute Hohen aufweisen, setzt dies voraus, da3 die Ganglinien
tibereinandergelegt bzw. abgeglichen werden konnen (,,matching®). Dies erfolgt
fiir Zeitabschnitte ohne oder mit nur sehr geringer Forderung. Im Tabellenkalku-
lationsprogramm EXCEL ist dies z. B. moglich, indem der Priif- und Referenz-
ganglinie jeweils eine eigene Y-Achse zugeordnet wird. Beide Achsen sind zum
Angleichen (Verschieben) gleich zu skalieren. In Ausnahmefillen kann die
Achse der Referenzganglinie ,,groBBer* skaliert werden (groBerer Abstand Mini-
mum — Maximum), woraus jedoch gegeniiber der Priif-Ganglinie eine Verfla-
chung bzw. Stauchung der Referenz-Ganglinie resultiert, was letztlich zu einer
Uberschitzung der Absenkungsbetriige fiihrt. Eine Stauchung der Referenzgang-
linie wurde lediglich beim Abgleich mit der flachen GwMessstelle PB 6.1 vor-
genommen (Y-Achsldnge Priifganglinie = 2 m; Y-Achslidnge Referenzganglinie
= 3 m; Stauchungsfaktor = 0,67). Eine Uberpriifung der Abweichungen auf der
Grundlage gleicher Ganglinien ergab relativ geringe Abweichungen sofern die.
Stauchung nicht kleiner als ca. 0,7 ist. Ein genauer Abgleich ist auf die
Imonatige Ruhephase zum Abschlul des Pumpversuches im Zeitabschnitt
31.12.2018 — 28.01.2019 moglich. Insbesondere die in Stufe 3 des Pumpversu-
ches abgeleiteten Absenkungsbetrige weisen eine hohe Genauigkeit auf. Prinzi-
piell kann der Abgleich auf diese Ruhephase auch fiir spétere Zeitabschnitte
(speziell fiir die starke Forderung Ende August 2018) herangezogen werden, je-
doch mit geringerer Genauigkeit. Zur Ableitung der Absenkungen unter den ak-
tuellen Forderbedingungen (ca. 1000 m3/d) kann die Referenzganglinie mit hin-
reichender Genauigkeit an die wochentlichen Wiederanstiege angelegt werden
(insbesondere auch an den Zeitraum 01. — 03.05.2020). Wegen der relativ gerin-
gen Forderung erreichen die Anstiege etwa 90 % der Ruhespiegel. Die Restbe-
trige sind jedoch auBerhalb der zentralen Absenkung gering (< ca. 0,05 m) so
daB} sie durch konservatives Anlegen (Sicherheitssaum bzw. ., Uberstand* von
ca. 0,05 m) und Ablesen der Differenzen (im Zweifelsfall Minimalwerte statt
mittlerer Werte) kompensiert werden konnen. In diesem Zusammenhang ist da-
rauf hinzuweisen, da3 die aus diesen Zeitabschnitten auf die Antragsmenge
hochgerechneten Absenkungen gut mit den aus der Stufe 3 des Pumpversuches
abgeleiteten Absenkungen iibereinstimmen (siehe Zusammenfassung der Ergeb-
nisse in Anl. 2.9.1).

b. Die im Entnahmestockwerk verfilterten GwMessstellen reagieren sehr rasch auf
Anderungen im Forderbetrieb (rasche Ubertragung der hydraulischen Druckho-
hen-Anderungen). Im Detail ist dies aus den Logger-Aufzeichnungen vom
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30.12.2018 20:00 Uhr — 01.01.2019 13:00 ersichtlich, da in diesem Zeitraum
zeitweise die Forderung beider Firmen eingestellt wurde: In Anlage 2.8.1 (letzte
Seite) sind die Ganglinien von 3 GwMesstellen dargestellt; PB 02 unmittelbar
neben Br. 11, PB 6.2 rd. 400 m von Br. 11 entfernt und PB 8.2 rd. 1200 m von
Br. 11 entfernt. Als Referenzganglinie sind die Mittelwerte aus den Referenz-
messstellen PB 10.2 und PB 14.2 eingetragen. Brunnen 11 wurde am
30.12.2018 um 20:00 Uhr abgeschaltet, Br. 12 um 22:00 Uhr (Br. 1 (Br. 9) war
aufler Betrieb). Bereits 15 bzw. 17 Std. nach Abschalten wurden in PB 02 rd. 90
% und in PB 6.2 rd. 85 % des vollstindigen aktuellen Wiederanstiegsbetrages
(von ca. 0,6 m in PB 6.2 bzw. rd. 1,45 m in PB 02) erreicht. In der weit entfern-
ten Messstelle PB 8.2 wurden rd. 25 % von rd. 0,1 m erreicht. Am 31.12.2018
13:00 wurden zusitzlich die beiden Forderbrunnen der Fa. Delkeskamp abge-
schaltet. Bis zur Wiederinbetriebnahme am 01.01.2019 13:00 erfolgte in den
genannten Messstellen ein rascher Wiederanstieg, der nach ca. 12 Std. rd. 85 %
(PB 02, PB 6.2) bzw. rd. 70 % (PB 8.2) des vollstindigen Betrages erreichte.
Nach rd. 24 Stunden war der Wiederanstieg nahezu abgeschlossen. Zu beachten
sind die gegeniiber Br. 11 unterschiedlichen Entfernungen zum Forderschwer-
punkt der Delkeskamp-Brunnen (PB 02: rd. 360 m, PB 6.2: rd. 600 m, PB 8.3:
rd. 900 m). Dadurch wird belegt, dal} bereits der regulir stark reduzierte Forder-
betrieb der Fa. TFB Nortrup am Wochenende zu einem starken Anstieg der
Spiegelhohen fiihrt, der den Ruhespiegeln weitgehend nahe kommt. Dies gilt in
erster Linie fiir den Bereich mit stirkeren Absenkungen (> 0,5 m); in den weiter
aullen liegenden Bereichen sind die Absenkungsbetrige jedoch ohnehin gering.
Hier bestehende geringere Genauigkeiten konnen im Einzelfall durch einen Ab-
gleich mit den Ergebnissen der Pumpversuchsauswertung und eine konservative
Konstruktion der Absenkungsgleichen minimiert werden.

c. Bei der Auswertung der Absenkungen durch die Fa. TFB Nortrup ist grundsétz-
lich zu beachten, dal im Hintergrund auch von der Fa, Delkeskamp gefordert
wird und dal dieser Betrieb neben der unterschiedlichen Beanspruchung der
Brunnen auch kurzfristigen Schwankungen unterliegt. Der wesentliche Unter-
schied besteht jedoch im nahezu 24-stiindigen Dauerbetrieb, die auch die Wo-
chenenden umfassen. Wie in der Anlage 2.8.4 (Seiten 5 und 6) an Ganglinien
der Forderbrunnen-Spiegelhohen beispielhaft dargestellt, werden durch der For-
derbetrieb der Fa. TFB gegeniiber dem der Fa. Delkeskamp zudem markantere,
einseitiger gerichtete und deutlicher abgrenzbare Anderungen der Spiegelhthen
hervorgerufen. Da die stiindlichen Forderschwankungen der Fa. Delkeskamp
(eine gleichbleibende Brunnenkonstellation vorausgesetzt) innerhalb eines Ta-
ges (und mehrere Tage hintereinander) ndherungsweise etwa gleich verteilt sind
(sehr zahlreiche, etwa gleich viele und starke Abweichungen nach oben und un-
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ten) konnen sie fiir die Auswertungszeitraume auf einen mittleren Wert reduziert
werden und brauchen somit (bis auf Ausnahmefille) nicht zu Korrekturzwecken
beriicksichtigt werden.

6.8 Wechselwirkung Grundwasser - Oberflichengewiisser

Zur Erfassung der Wechselwirkung Grundwasser — Oberflachengewisser wurden fol-
gende Untersuchungen durchgefiihrt:

— Einrichtung von 24 Bezugspunkten zur (héndischen) Messsung der Wasserspie-
gel der Gewidsser (sieche Anlage 2.2.3). Die Stichtagsmessungen wurden zur
Konstruktion der GwGleichenpline fiir den Oberen GwLeiter herangezogen.

— Betrieb eines Datenloggers an der Messstelle EO 2 des Ostarmes des Eggermiih-
lenbaches (unmittelbar neben PB 6) vom 26.10.2019 — 24.06.2020 (siehe Anl.
2.10.2). Vergleich Grundwasserstand — Wasserstand Oberflichengewisser.

— TrockenwetterabfluBmessungen an allen Gewissern mit einem Kleinfliigel an 6
Stichtagen fiir witterungsbedingt extrem niedrige bis mittel-hohe GwStinde.
Einzelheiten sieche Anlage 2.10.3. Die zeitliche Einordnung der Stichtagsmes-
sungen in den Verlauf der GwStinde ist Anlage 2.10.4 zu entnehmen. Die Ein-
ordnung in die Ganglinie der monatlichen AbfluBmessungen (NLWKN, Be-
treibsstelle Cloppenburg) am Pegel Kettenkamp im Zeitraum Juli 2010 — August
2020 ist Anlage 2.10.5 zu entnehmen.

— Konstruktion eines Schnittes entlang des Ostarmes des Eggermiihlenbaches ent-
lang der Sohle vom Abzweig im Siidwesten bis zum Zusammenfluf mit dem
Westarm im Norden. Zur Konstruktion der Sohlhdhen liegen zahlreiche syste-
matische Nivellements des UHV 97 Mittlere Hase vor (Einmessung von 15
Sohlquerschnitten im dargestellten Abschnitt). Eingetragen wurden entlang des
Schnittes zum Einen die Lagen der freien GwOberflidchen im oberen GwLeiter
bei witterungsbedingt niedrigen, mittleren-niedrigen und hohen GwStinden im
Ist-Zustand der Forderung (siehe Anlage 2.10.6, Seite 1). Zum Anderen wurden
hinsichtlich der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung die konstruierten GwSténde
im Ruhezustand — ohne Forderung der Fa. TFB Nortrup und Delkeskamp- ein-
getragen (siehe Anl. 2.10.6, Seite 2).

In Abschnitt 6.4 (GwBewegung — Oberer GwLeiter) wurde bereits auf die grundlegen-
den Interaktionen der Gewisser mit dem oberen GwLeiter hingewiesen (sieche Anlagen
24.2.2,243.2,2.4.4.2 und 2.4.5.2). Dies gilt fiir den Ist-Zustand. Fiir einen hydrauli-
schen Kontakt wird prinzipiell vorausgesetzt, dal die Sohle des Gewéssers unterhalb

der freien GwODberfliche liegt bzw. hydraulisch an das Grundwasser angebunden ist. In
Reitbach, Stockriedenbach und Kohlriedenbach exfiltriert bei hohen GwStinden iiber
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die gesamten FlieBstrecken im Untersuchungsgebiet Grundwasser; bei mittleren nur
noch bereichsweise und in geringerem Male (effluente Verhiltnisse). Bei niedrigen
GwsStinden fehlt der hydraulische Kontakt. Der Ostarm des Eggermiihlenbaches liegt
bei hohen GwStinden zwar mit der Sohle unterhalb der GwOberflédche, so da3 ein hyd-
raulischer Kontakt besteht; jedoch ist in der Regel davon auszugehen, da3 der Bach-
wasserstand dann iiber der GwOberfliche liegt, so dal der Bach infiltriert (influente
Verhiltnisse). In Anlage 2.10.2 sind derartige Situationen im Bereich der GwMessstelle
PB 6.1 und der unmittelbar benachbarten Gewissermessstelle E 02 fiir den Zeitraum
Mitte November 2019 — Mitte Mirz 2020 dargestellt. Bei witterungsbedingt mittleren
und niedrigen GwStédnden liegt die Sohle hier oberhalb der GwOberflédche, so dafl kein
hydraulischer Kontakt besteht. In Anlage 2.10.2 ist dies fiir die Zeitriume Ende Okto-
ber — Mitte November 2019 und ab Mitte Mérz 2020 ersichtlich.

Aus dem Schnitt entlang des Ostarmes des Eggermiihlenbaches geht hervor (Anl.
2.10.6), daB die Sohle im Ist-Zustand der Forderung bei etwa mittleren GwStinden nur
in einem kleinen Bereich (in Hohe der GwMessstelle PB 18) vom Grundwasser tangiert
wird. Bei niedrigen bzw. bei mittleren-niedrigen GwStinden besteht kein hydraulischer
Kontakt zur Sohle.

Die im Untersuchungszeitraum bei witterungsbedingt niedrigen und mittleren GwStéin-
den gemessenen Basisabfliisse sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Fiir den Ostarm des
Eggermiihlenbaches konnen aus den AbfluBmessungen innerhalb des Absenkungsbe-
reiches im oberen Entnahmestockwerk keine signifikanten AbfluB3-Differenzen abgelei-

tet werden.
Basisabfliifle [1I/s]
Relevante GwStiinde

Bereich niedrig mittel
Eggermiihlenbach - West-
arm EA2-EA4 10 20-30
Eggermiihlenbach - Ostarm | | EOA2 - EOAS 20-30 50 - 60
Stockriedenbach vor Einmiindung in Ostarm EMB trocken - 1 7-10
Kohlriedenbach vor Einmiindung in Stockriedenbach trocken 1-3
Reitbach RA3 - RAS 10 50-70
Streitbach Bahn - PB 03 trocken 1-3

Tabelle 3: Ubersicht der gemessenen Basisabfliisse

Die zahlreichen Stillgewisser haben bei mittleren und hohen GwSténden hydraulischen
Kontakt zum Oberen GwLeiter. Da die oberflichennahen Absenkungen < 0,15 m
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(Prognose-Zustand vs. Null-Zustand) bzw. < 0,1 m (Zusatzabsenkungen) sind, sind re-
levante Beeinflussungen durch forderbedingte Absenkungen zu vernachléssigen.

Oberflichengewisser — Grundlagen fiir den WRRL-Fachbeitrag

Die oberflichennahen GwAbsenkungen sind fiir den Prognose-Zustand vs. Null-
Zustand mit Betrdgen < 0,15 m anzusetzen. Die oberflichennahen Zusatzabsenkungen
sind < 0,10 m. Wegen der kleinen Betrige, die im Bereich der Nachweisgrenze liegen
sind die Absenkungen hinsichtlich des Verschlechterungsverbotes und des Verbesse-
rungsgebotes der EU-WRRL ohne Relevanz.

Oberflichengewisser — Grundlagen FFH-Vertriglichkeitsuntersuchung

Die FlieBgewisser Reitbach und Westarm des Eggermiihlenbaches liegen gemil
Anlage 2.9.6 auBlerhalb der 0,25 m-Grenzlinie der kumulativen Absenkung fiir den
Prognose-Zustand vs. Null-Zustand (Gesamtforderung Fa. TFB Nortrup und Fa. Del-
keskamp: 1,5 Mio. m¥/a).

Die Sohle des Ostarmes des Eggermiihlenbaches liegt im Bereich der Messstelle PB
18.1 bei niedrigen GwStédnden iiber einem etwa 250 m langen Abschnitt unterhalb der
GwOberfliche - fiir einen Zustand ohne Forderung der Fa. TFB Nortrup und der Fa.
Delkeskamp (siehe Anlage 2.10.6, Seite 2). Dies entspricht einer lokalen kumulativen
Absenkung in Hohe von 0,3 m im oberfldchennahen Bereich. Daraus konnen potentielle
BasisabfluBverluste bei niedriger Wasserfiihrung (bzw. bei allgemein niedrigen
GwsStinden) resultieren. Wegen der geringen Linge des betroffenen Bachabschnittes ist
jedoch nur von geringen Verlusten auszugehen, gemessen an den derzeitigen lokalen
Niedrigwasserabfliissen zwischen rd. 20 und 50 1/s (MeBpunkt EOA?2, sieh Anl. 2.10.3)

6.9 Hydrochemische Verhiltnisse

Eine reprisentative Analyse des Rohwassers aus Br. 12 ist in Anl. 2.12.6 dokumentiert.
Das Wasser ist sehr elektrolytarm (elektr. Leitfihigkeit ca. 200 uS/cm). Die Chlorid-
und Sulfat-Konzentrationen liegen bei rd. 16 mg/l bzw. 2,7 (!) mg/l. Die Hydrogenkar-
bonatkonzentration liegt bei rd. 90 mg/l, die Nitratkonzentrationen unterhalb der Nach-
weisgrenze (< 1 mg/l). Die Konzentrationen von Calcium und Magnesium liegen bei rd.
25 mg/l und rd. 2,5 mg/l. Natrium und Kalium sind mit rd. 10 mg/l bzw. 1,5 mg/I ver-
treten. Die Eisen- und Mangan-Konzentrationen sind mit rd. 12 mg/l bzw. rd. 0,3 mg/l
stark erhoht (bzw. liegen weit iiber den Grenzwerten der Trinkwasserverordnung), so

daf} eine Wasseraufbereitung erforderlich ist.
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Die aufgefiihrte weitere Analytik beziiglich Pflanzenschutzmittel-Biozidprodukte
(PSMBP), LHKWs, PAKs, PCBs sowie Schwermetallen sind ohne Auffélligkeiten.

Ohne Auffilligkeiten waren auch die bisherigen mikrobiologischen Untersuchungen.

7 AUSWIRKUNGEN DER GRUNDWASSERENTNAHME
7.1 Auswirkungen auf das Grundwasser und andere GwEntnahmen

Sowohl das Einzugsgebiet als auch der Absenkungsbereich (,,Prognose-Zustand* vs.
,Null-Zustand®, ,,Prognose vs. Ist-Zustand*) befinden sich auBlerhalb von Einzugsge-
bieten oder Absenkungsbereichen von Anlagen fiir die offentliche Trinkwassergewin-
nung. Die im Entnahmestockwerk verfilterten Beregnungsbrunnen ,,Br. Fordergemein-
schaft®, ,,Br. Beselbecke®, ,,.Br. Diersing®, ,,.Br. Holker* und ,,Br.. Meyer zu Farwick*
(Lage siehe Anlage 2.1.2) befinden sich auf3erhalb des Absenkungsbereiches (,,Progno-
se-Zustand* vs. ,,Null-Zustand®, ,,Prognose vs. Ist-Zustand*) der Fa. TFB Nortrup. Der
Beregnungsbrunnen ,,Br. Fordergemeinschaft (Erlaubnis: 60 m3h, 530 m3/d, 9.600
m?3/a) befindet sich am Ostrand des Einzugsgebietes der Forderung TFB Nortrup bei
einer Forderung in Hohe der Antragsmenge; im Ist-Zustand jedoch im Einzugsgebiet
der Forderung der Fa. Delkeskamp. Der EinfluB auf den Wasserhaushalt der beiden
Gewinnungsanlagen und der zugehorigen Einzugsgbiete ist als gering einzustufen.
Nicht auszuschlieBen ist ein Einflul auf im Entnahmestockwerk verfilterte Haus-(Hof-
)brunnen innerhalb des Bereiches der Zusatzabsenkungen der Fa. TFB Nortrup. Derzeit
sind jedoch entsprechende Brunnen nicht bekannt. Falls im Verfahren entsprechende
Einwendungen geltend gemacht werden, sind sie im Einzelfall zu priifen.

7.2 Auswirkungen auf Oberflichengewisser

Keine Auswirkungen, sieche Abschnitt 6.8 sowie die Fachbeitrige der Unterlagen 5 und
6 des Antrages.

7.3 Auswirkungen auf geschiitzte Bereiche

Keine Auswirkungen; siehe Fachbetrige ,,Grundwasserabhingige Landodkosyste-
me/Biotope* und ,,Artenschutz — Artenschutzrechtliche Priifung (Unterlagen 8 und 7
des Antrages).

7.4 Auswirkungen auf die land- und forstwirtschaftliche Nutzung

Gemill dem Bodenkundlichen Beweissicherungsgutachten (Unterlage 3 des Antrages)
sind im Ist-Zustand keine Auswirkungen feststellbar. Dies entspricht den geringen —
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sehr geringen hydrogeologisch abgeleiteten oberflichennahen Absenkungen (max. ca.
0,15 m fiir Prognose-Zustand vs. Null-Zustand).

Insgesamt kann fiir eine landwirtschaftlich genutzte Fldche von ca. 4,34 ha in Trocken-
jahren eine ertragsrelevante Auswirkung der beantragten Grundwasser-Zusatzentnahme
aus bodenkundlicher Sicht vorldufig nicht ausgeschlossen werden.

In klimatischen Nassjahren ist in den genannten Bodeneinheiten aufgrund einer ausrei-
chenden Wasserspeicherung im Pflanzenwurzelraum keine negative Beeinflussung der
Kulturen im Bereich der genannten Bodeneinheiten moglich.

Die bodenkundliche Fldchenpriifung der Forstflichen beinhaltenden Bodeneinheiten
ergab auch fiir klimatische Trockenjahre keine Ertragsempfindlichkeit durch die bean-
tragte Grundwasserentnahme.

7.5 Auswirkungen auf die natiirliche Grundwasserqualitiit

Auswirkungen auf die natiirliche GwQualitét sind bisher nicht bekannt geworden und
nicht zu erwarten. Das Einzugsgebiet liegt nicht im Einzugsbereich von bekannten Auf-

salzungen.

8 VORSCHLAG FUR EINEN DURCHFUHRUNGSPLAN FUR DIE
ZUKUNFTIGE WASSERWIRTSCHAFTLICHE
BEWEISSICHERUNG

Die BeweissicherungsmaBnahmen sind im Einzelnen im Rahmen eines Durchfiih-
rungsplanes auf der Basis der GeoFakten 19 (LBEG, Hannover, September 2009)

festzulegen und mit den Fach- und Genehmigungsbehorden abzustimmen.

Zur wasserwirtschaftlichen Beweissicherung ist es erforderlich, die vorhandenen Daten-
logger in allen Messstellen weiter zu betreiben, wobei 1 — 2 Messungen pro Tag ausrei-

chend sind.

Die Grundwasserstiande in den Forderbrunnen bzw. in deren Filterbereich sind ebenso

wie die Fordermengen der Einzelbrunnen tédglich zu erfassen.

Alle Messdaten sind in Tabellenform bzw. in einer Datenbank abzuspeichern (EXCEL
und Aqualnfo).
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Aus den Messreihen sind Ganglinien der Standrohrspiegelhthen zu erstellen, die je-

weils jahrlich fortzuschreiben und zu bewerten sind.

Fiir 1 Stichtag im Jahr (niedrige GwStinde) sind GwGleichenpline (Oberer GwLeiter
und Entnahmestockwerk) sowie Absenkungspline (Bezug: Zustand ohne Forderung) zu

konstruieren.

Alle Messergebnisse, Auswertungen und Bewertungen sind einmal jédhrlich in Form

eines Kurzberichtes vorzulegen.
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Aufgestellt: Oldenburg, 14.10.2021

Hane - Roke Me\{\r

Dr. Hans-Peter Meyer & Dipl.-Geol. Frank Birle
Hydrogeologie GbR
Donnerschweer Stralle 257 - 26123 Oldenburg
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M. 1:12.500/1:200
Anlage 2.3.5 Geologisch — Hydrogeologischer Schnitt B — B’ (Siidost-Nordwest)
M. 1:12.500/1:200
Anlage 2.3.6 Geologisch — Hydrogeologischer Schnitt C — C’ (West-Ost)
M. 1:12.500/1:200
Anlage 2.3.7 Ubersicht Bohrprofile der Kernbohrungen M. 1:6.500/1:200
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The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis zur Entnahme von Grundwasser fiir die Versorgung der Betriebe
mit Wasser in Trinkwasserqualitidt gemdf3 §§ 8 — 10 WHG

Unterlage 2 Hydrogeologisches Gutachten - Erlduterungsbericht

Anlage 2.4  Grundwassergleichenpline
Anlage 2.4.1 Tabelle der an den Stichtagen gemessenen Standrohrspiegelhohen

Anlage 2.4.2  Grundwassergleichenpldne 04.03.2020 (hohe GwSténde)
Anlage 2.4.2.1 GwGleichenplan 04.03.2020 Entnahmestockwerk M. 1:12.500
Anlage 2.4.2.2 GwGleichenplan 04.03.2020 Oberer Aquiferbereich M. 1 :12.500

Anlage 2.4.3  Grundwassergleichenpldne 29.04.2020 (mittl. - niedrige GwStéinde)
Anlage 2.4.3.1 GwGleichenplan 29.04.2020 Entnahmestockwerk M. 1:12.500
Anlage 2.4.3.2 GwGleichenplan 29.04.2020 Oberer Aquiferbereich M. 1 : 12.500

Anlage 2.4.4  Grundwassergleichenpldne 09.06.2020 (niedrige GwStédnde)
Anlage 2.4.4.1 GwGleichenplan 09.06.2020 Entnahmestockwerk M. 1:12.500
Anlage 2.4.4.2 GwGleichenplan 09.06.2020 Oberer Aquiferbereich M. 1 : 12.500

Anlage 2.4.5  Grundwassergleichenplédne 24.12.2018 (Ende Pumpversuch)
Anlage 2.4.5.1 GwGleichenplan 24.12.2018 Entnahmestockwerk M. 1:12.500
Anlage 2.4.5.2 GwGleichenplan 24.12.2018 Oberer Aquiferbereich M. 1 : 12.500

Anlage 2.4.6  Einzugsgebiet und GwNeubildung (mnGROWA18) M. 1: 25.000
Anlage 2.4.7  Einzugsgebiet und Wasserhaushalt

Anlage 2.5 Grundwasser-Flurabstandskarten — Oberer Aquiferbereich

Anlage 2.5.1 GwFlurabstandskarte 04.03.2020 (hohe GwStinde) M. 1: 5.000
Anlage 2.5.2 GwFlurabstandskarte 29.04.2020 (mittlere - niedrige GwSténde)

M. 1: 5.000
Anlage 2.5.3 GwFlurabstandskarte 09.06.2020 (niedrige GwStidnde) M. 1: 5.000

Anlage 2.6 Fordermengen
Anlage 2.6.1 Jahrliche Fordermengen, Fa. TFB Nortrup und Fa. Delkeskamp

Anlage 2.6.2 Fa. TFB Nortrup: Tédgliche Fordermengen der Einzelbrunnen
Nov. 2018 — Juni 2020

Anlage 2.6.3 Fa. Delkeskamp: Tégliche Fordermengen der Einzelbrunnen
Nov. 2018 — Juni 2020

Anlage 2.7 Niederschlagsverteilung

Anlage 2.7.1 Jahrliche Niederschlagssummen DWD-Station Berge
Zeitraum 1991 — 2020

Anlage 2.7.2 Monatliche Niederschlagssummen DWD-Station Berge
Zeitraum 1991 — 2020
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The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis zur Entnahme von Grundwasser fiir die Versorgung der Betriebe
mit Wasser in Trinkwasserqualitidt gemdf3 §§ 8 — 10 WHG

Unterlage 2 Hydrogeologisches Gutachten - Erlduterungsbericht

Anlage 2.7.3 Tégliche Niederschlagssummen, DWD Station Berge
Zeitraum Januar 2018 — Juni 2020.

Anlage 2.8  Ganglinien der Standrohrspiegelhéhen
(Datenlogger-Aufzeichnungen, MeBwerte siehe Anlage 2.12.5)

Anlage 2.8.1 Datenlogger-Ganglinien GwMessstellen Entnahmestockwerk
Anlage 2.8.2 Datenlogger-Ganglinien GwMessstellen Oberer Aquiferbereich

Anlage 2.8.3 Datenlogger-Ganglinien GwMessstellen
Entnahmestockwerk und Oberer Aquiferbereich

Anlage 2.8.4 Ganglinien der Standrohrspiegelhthen der Forderbrunnen
(Br. 11, 12 und 1 (Br. 9) TFB Nortrup; Br. 1 und 2 Fa. Delkeskamp)

Anlage 2.8.5 Vergleiche der Ganglinien flacher GwMessstellen mit Ganglinien
flacher Referenzmessstellen

Anlage 2.9 Konstruktion forderbedingter GwAbsenkungsbereiche
im Entnahmestockwerk

Anlage 2.9.1 Tabelle der aus Datenlogger-Ganglinien fiir das Entnahmestockwerk
und den oberen Aquiferbereich abgeleiteten forderbedingten
Absenkungen der Fa. TFB Nortrup M. 1:12.500

Anlage 2.9.2 Absenkungsbereich fiir das Entnahmestockwerk
Forderung Fa. TFB Nortrup, Ist-Zustand
Bezug: Zustand ohne Forderung M. 1:12.500

Anlage 2.9.3 Absenkungsbereich fiir das Entnahmestockwerk
Forderung Fa. TFB Nortrup, Prognose-Zustand
Bezug: Zustand ohne Forderung M. 1:12.500

Anlage 2.9.4 Absenkungsbereich fiir das Entnahmestockwerk
Forderung Fa. TFB Nortrup, Prognose-Zustand
Bezug: Ist-Zustand (Zusatzabsenkung) M. 1:12.500

Anlage 2.9.5 Absenkungsbereich fiir das Entnahmestockwerk
Kumulative Absenkung, Ist-Zustand
Forderung Fa. TFB Nortrup und Fa. Delkeskamp,
Bezug: Zustand ohne Forderung M. 1:12.500

Anlage 2.9.6 Absenkungsbereich fiir das Entnahmestockwerk
Kumulative Absenkung, Prognose-Zustand
Forderung Fa. TFB Nortrup und Fa. Delkeskamp
Bezug: Zustand ohne Forderung M. 1:12.500
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The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis zur Entnahme von Grundwasser fiir die Versorgung der Betriebe
mit Wasser in Trinkwasserqualitidt gemdf3 §§ 8 — 10 WHG

Unterlage 2 Hydrogeologisches Gutachten - Erlduterungsbericht

Anlage 2.10 Untersuchungen an den Oberflichengew:issern

Anlage 2.10.1 Tabelle der an Stichtagen gemessenen Wasserstinde

Anlage 2.10.2 Wasserstands-Ganglinie der Gewisser-Messstelle EO 2
(Ostarm Eggermiihlenbach)

Anlage 2.10.3 Tabelle der an Stichtagen gemessenen Trockenwetterabfliisse

Anlage 2.10.4 Zeitliche Einordnung der TrockenwetterabfluBmessungen in den
Verlauf der oberflaichennahen GwStinde

Anlage 2.10.5 Monatl. AbfluBmessungen Eggermiihlenbach / Pegel Kettenkamp
Juli 2010 — Aug. 2020 (NLWKN; Betriebsstelle CLP)

Anlage 2.10.6 Lingsschnitt der Sohllage des Ostarmes des Eggermiihlenbaches mit
oberflichennahen GwSténden M. ca. 1:9.555

Anlage 2.11 Ableitung von Aquiferparameteren aus Ganglinien und
Zusammenstellung der im Labor gemessenen vertikalen
Durchlassigkeitsbeiwerte ungestorter Sedimentproben
aus den Kernbohrungen

Anlage 2.11.1 Ableitung der Transmissivitdt des Entnahmeaquifers
im Absenkungsbereich

Anlage 2.11.2 Zusammenstellung der im Labor gemessenen vertikalen
Durchlissigkeitsbeiwerte ungestorter Sedimentproben

Anlage 2.12 Dokumentation (USB-Datenstick)

Anlage 2.12.1 Bohr-und Ausbauprofile der neu errichteten GwMessstellen
und Forderbrunnen
Anlage 2.12.2 Bohr- und Ausbauprofile der édlteren Férderbrunnen

Anlage 2.12.3 Schichtenverzeichnisse der Kernbohrungen
Anlage 2.12.4 Geophysikalische Bohrlochvermessungen
Anlage 2.12.5 Datenlogger-Aufzeichnungen (MeBwerte)

Anlage 2.12.6 Analyse Rohwasser Br. 12 TFB Nortrup vom 27.04.2018
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Anlage 2.2.1

The Family Butchers Nortrup GmbH Co. KG
Antrag auf Erteilung einer wasserbehordlichen Erlaubnis von Grundwasser
zu Brauchwasserzwecken gemif} §§ 8 - 10 WHG
Stammdaten der Forderbrunnen
The Family Butchers Nortrup Gelindeoberkante | Filter von / bis Endteufe
GmbH & Co. KG Rechtswert* | Hochwert* POK [mNN] [mNN] [m u. GOK] [ m. u. GOK]
Br. 1[9] 32422696,39 | 5830389,66 26,61 30 -43,5 44,5
42 . 27,5 -36,5
Br. 11 3 690 583069 28,38 39,5 - 45,5 46,5
Br. 12 32422563,94 | 5830533,65 28,83 45,5-62,5 67
Delkeskamp Verpackungswerke GmbH
27,35
32422903,98 | 5830497,04 Brunnendeckel OKA
Brunnen 1 Dichtung 27,54 75
27,62
32423024,57 | 5830422,83 Brunnendeckel OKA
Brunnen 2 Dichtung 26,81 44

* Lagekoordinaten in UTM

Dr. Hans-Peter Meyer Dipl.-Geol. Frank Bérle
Hydrogeologie GbR




The Family Butchers Nortrup GmbH Co. KG Anlage 2.2.2
Antrag auf Erteilung einer wasserbehordlichen Erlaubnis von Grundwasser
zu Brauchwasserzwecken gemil §§ 8 - 10 WHG
Stammdaten der GwMessstellen
The Family Butchers Nortrup Gelidndeoberkante |Filter von / bis Endteufe
GmbH & Co. KG Baujahr Rechtswert* Hochwert* POK [mNN] [mNN] [m u. GOK] [ m. u. GOK]
GWM PB 01 32422654,66 5830726,78 28,53 27,80
GWM PB 02 2016 32422704,83 5830702,29 27,46 27,57 31-46 48,5
GWM PB 03.1 2017 32421823,55 5831073,46 27,59 27,05 5-6 6.2
GWM PB 03.2 2017 32421822,13 5831073,25 27,59 27,11 55-57 84
GWM PB 04.1 2017 32423011,03 5831234,30 25,76 25,92 4-5 53
GWM PB 04.2 2017 32423011,02 5831235,80 25,77 25,93 42 - 44 63
GWM PB 05.1 2017 32423386,90 5831339,23 25,96 25,41 35-45 4.8
GWM PB 05.2 2017 32423388,12 5831340,19 25,95 25,43 38 - 40 60
GWM PB 06.1 2017 32422373,62 5830426,61 28,92 28,35 4-5 52
GWM PB 06.2 2017 32422373,18 5830425,81 28,95 28,35 65 -67 84
GWM PB 06.3 2017 32422374,92 5830428,88 28,95 28,37 137 - 139 204
GWM PB 07.1 2017 32422624,42 5830156,64 28,94 28,50 5-6 6,2
GWM PB 07.2 2017 32422624,24 5830158,10 28,93 28,46 52-54 72
GWM PB 08.1 2017 32423858,29 5830351,92 28,30 27,83 1,7-3,1 3,1
GWM PB 08.2 2017 32423859,82 5830351,87 28,29 27,78 38-40 75
GWM PB 09.1 2017 3242418345 5828788,76 30,75 30,89 45-55 5,7
GWM PB 09.2 2017 32424184,50 5828788,98 30,74 30,89 48 -50 63
GWM PB 10.1 2017 32421776,59 5828647,32 32,11 31,56 3.4 42
GWM PB 10.2 2017 32421775,20 5828647,19 32,11 31,58 21-23 23,5
GWM PB 10.3 2018 32421777,73 5828647,43 32,11 31,57 48 - 50 60
GWM PB 11.1 2017 3242178946 5830110,68 29,23 28,65 5-6 6,2
GWMPB 11.2 2017 32421788,11 5830111,02] 29,22 28,65 42 - 44 75
GWM PB 12 2017 32424068,18 5831716,77 26,09 26,22 32-42 4.8
GWM PB 13.1 2017 32423041,96 5830897,58 27,15 27,27 4-5 52
GWM PB 13.2 2017 32423041,06 5830896,85 27,14 27,24 33,5-35,5 54
GWM PB 14.1 2017 3242146422 5832144,05 25,77 25,19 2,5-35 3,8
GWM PB 14.2 2017 32421464,78 5832145,53 25,77 2522 38-40 63
GWM PB 15 2018 32421386,66 5830501,27 27,86 27,26 3,8-4,8 5
GWM PB 16 2018 32422441,78 5831524,40 26,97 26,37 12-22 2,7
GWM PB 18.1 2019 32422258,33 5830042,24 29,28 28,54 6-7 7
GWM PB 18.2 2019 32422260,64 5830043,39 29,19 28,46 33-35 35
GWM PB 19.1 2019 32422866,10 5830589,26 28,12 27,43 4-5 5
GWM PB 19.2 2019 3242286599 5830591,16 28,11 27,36 33-35 35
GWM PB 20.1 2019 32421963,49) 5830399,19 27,77 27,06 4-5 6
GWM PB 20.2 2019 32421964,86 5830396,40 27,86 27,16 33-35 35
GWM PB 21.1 2017 32422237,28 5830822,04 26,77 26,89 0,62 - 5,62 6
GWM PB 21.2 2019 32422239,07 5830818,51 26,77 26,89 33-35 35,1
GWM PB 22 2017 32422362%* 5830950 26,82 26,93 0,62 - 5,62 6
GWM PB 23 2017 32422384 5830787 26,98 27,07 0,60 - 5,60 6,5
GWM PB 24 2017 32422496 5830636 27,71 27,82 1,12 - 6,62 6,8
GWM PB 25 2019 32421849,55 5830706,52 27,06 26,28 52-72 7
NLWKN
5-L 204 Nortrup 1968 32422778,68] 5831168, 16] 26,52] 26,22 [4-5 5
9700313 Nortrup Neu 2018 32420898,48] 5830723, 11] 28,90] 28,12 [53-73 8,3
weitere Brunnen
Br. Fordergemeinschaft LFG 32422780,52] 5829119,86] 30,66] [28-44 45 |
Br. Meyer zu Farwick 32424866,61] 5830530,88] 27,08] [29-47 48 |

* Lagekoordinaten nach Vermessung im UTM-System

** kursiv gedruckte Lagedaten gemif
Auslesung aus Lageplan im UTM-System

Dr. Hans-Peter Meyer & Dipl.-Geol. Frank Birle

Hydrogeologie GbR



The Family Butchers Nortrup GmbH Co. KG
Antrag auf Erteilung einer wasserbehérdlichen Erlaubnis von Grundwasser
zu Brauchwasserzwecken gemif §§ 8 - 10 WHG

Stammdaten der Oberfléichengewéissermessstellen

MesspunktHohe

Rechtswert | Hochwert [mNN]
Eggermiihlenbach

OW_E 1| [32420986,19|5827387,10 36,22

OW_E 2| [32421356,96|5828583,51 31,83

OW_E 3| [32421426,73|5829120,16 31,04

OW_E 4| [32421190,01|5830223,72 28,02

OW_E 5| [32421691,24|5831050,94 26,47

OW_E 6| [32422018,34|5831677,32 26,11

OW_E 7| |32422548,35|5832334,39 26,12
Eggermiihlenbach Nord

OW_EN 1| |32421375,07|5830270,85 27,49
Eggermiihlenbach Ost

OW_EO 1| |32422308,06|5830145,48 27,81

OW_EO 2| |32422364,73|5830412,59 28,55

OW_EO 3| |32422078,69|5831096,91 26,56
Stockriedenbach

OW_S 1| [32422066,03 |5827786,51 33,08

OW_S 2| [32422125,10|5828827,56 29,84

OW_S 3| [32422133,31(5829379,91 28,52
Kohlriedenbach

OW_K 1| |32422927,75|5828035,02 33,97

OW_K 2| |32422735,06|5829063,50 29,82

OW_K 3| |32422589,87|5829622,41 29,27
Reitbach

OW_R 1| [32423669,07 | 5828281,31 33,53

OW_R 2| [32423941,58 |5829043,87 30,55

OW_R 3| [32424085,38 |5829467,57 30,08

OW_R 4| [32423952,12|5830529,07 26,92

OW_R 5| [32424052,91|5831709,12 26,08
Zulidufe Reitbach

Oberlauf Schénbach OW_B 1| [32422439,41|5831457,72 25,42

Hohenhorster Bach OW_B 2| [32423252,94|5832236,18 24,55

Anlage 2.2.3

Dr. Hans-Peter Meyer & Dipl.-Geol. Frank Birle
Hydrogeologie GbR
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. 2.3.7 Geologischer Schnitt E - E', Lage des E
(Die Abgrenzung zu den hangenden, weichselzeitlichen und den liegenden, drenthezeitlichen Sedimenten ist nicht in allen Bohrungen eindeutig)

MalRstab: horizontal 1 : 6.5000, vertikal 1 : 200

em-zeitlichen Interstadials (qw - gee, gee, gee - gD

)

The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

N THE y
FAMILY Hauptstrafie 2
BUTCHERS: 49638 Nortrup

Projekt

Antrag auf eine Wasserbehordliche Erlaubnis zur Entnahme
von Grundwasser zu Brauchwasserzwecken gemif §§ 8 - 10 WHG

100 m

200 m

300 m

400 m

500 m
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700 m 800 m 900 m 1000 m

‘Aniage: MaBstab. Datum: llachveranlw Dipl.Geol. F. Barle
2.3.7 1:12.500 12.08.2020 [ 97" Dr. H-P. Meyer|
Oldenburg, d. | 12.08.2020 Dr. Hans-peter MEYER & Dil-Geol. Frank BARLE
J P T VA / N\
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The Family Butchers Nortrup GmbH Co. KG
Antrag auf Erteilung einer wasserbehordlichen Erlaubnis von Grundwasser
zu Brauchwasserzwecken gemifl §§ 8 - 10 WHG

Tabelle der an den Stichtagen gemessenen Standrohrspiegelh6hen

Anlage 2.4.1

Obere Aquiferbereich Entnahmeaquifer Obere Aquiferbereich Entnahmeaquifer Oberer Aquiferbereich Entnahmeaquifer Obere Aquiferbereich Entnahmeaquifer

Messstelle 24.12.2018 24.12.2018 04.03.2020 04.03.2020 29.04.2020 29.04.2020 09.06.2020 09.06.2020
PB 01 23,17 24,45 23,71
5-L 204 Nortrup 25,30 25,39 24,61
PB 03 25,71 25,50 25,96 24,01 25,39 23,39 25,09 25,11
PB 04 25,06 25,07 25,18 25,48 24,66 24,85 24,43 24,56
PB 05 25,16 25,21 25,37 25,50 24,78 24,83 24,47 24,57
PB 06 26,50 25,57 26,64 26,34, 28,17 26,15 26,00, 27,75 25,90 25,7
PB 07 26,22 26,15 27,43 26,91 26,77 26,48 26,19
PB 08 26,79 26,61 27,11 26,94 26,31 26,31 26,07 26,08
PB 09 29,26 28,92 30,06 29,68 29,56 29,23 29,23 28,96
PB 10 30,31 28,58 30,88 30,76, 29,33 30,21 30,19, 28,84 29,98 29,97
PB 11 26,58 26,52 27,55 27,22 26,97 26,64 26,60 26,35
PB 12 24,90 24,97 24,58 24,48
PB 02 24,71 25,77 24,31 24,47
PB 13 25,16 25,16 25,71 25,71 25,14 25,08 24,88 24,80
PB 14 24,39 24,46 24,50 24,70 23,87 24,06 23,71 23,84
PB 15 26,76 26,93 26,35 25,97
PB 16 24,90 25,75 24,82 24,44
PB 18 27,44 27,30 26,94 26,80 26,72 26,52
PB 19 26,26 25,62 25,72 25,07 25,49 24,77
PB 20 26,79 26,80 26,07 26,22 25,73 25,93
PB 21 25,74 26,07 25,44 25,53 25,33 25,25
PB 25 26,21 25,63 25,34
Oberflict wiisser, tell
B1 24,56 nm trocken
B2 23,79 23,65 trocken
E1l 34,24 34,21 34,12
E2 31,04 31,05 30,99 30,97
E3 30,10 30,06 30,02
E4 27,36 27,44 27,20 ca. 27,2
ES5 25,95 26,02 25,82 25,85
E6 25,29 25,34 25,15
E7 24,77 24,77 24,57
EN 1 26,91 26,99 trocken trocken
EO 1 27,02 27,03 26,88 26,90
EO2 26,76 26,75 26,68 26,65
EO 3 25,91 25,94 25,82 25,78
K1 tr. 31,82 nm trocken
K2 29,28 29,07 nm trocken
K3 27,58 27,74 nm trocken
R1 32,38 32,38 32,33 32,34
R2 29,07 29,04 28,95 28,96
R3 28,26 28,23 28,18 28,12
R4 26,30 26,29 26,16 26,15
RS 24,54 24,55 24,45 24,41
S1 32,72 32,77 nm trocken
S2 28,99 29,00 28,97 ca. 29
S3 28,04 28,15 28,52 trocken

Dr. Hans-Peter Meyer & Dipl.-Geol. Frank Birle

Hydrogeologie GbR
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Forderbrunnen Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

Forderbrunnen Fa. Delkeskamp GmbH

Beregnungsbrunnen

doppel GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

flache GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

tiefe GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

GwMessstelle NLWKN

Oberflachengewissermessstelle

abschiitzend konstruierte Linie gleicher Standrohrspiegelhhen (1 m) [mNN]

abschiitzend konstruierte Linie gleicher Standrohrspiegelhéhen (0,5 m) [mNN]

Einzugsgebiet Fa. TFC im Entnahmeaquifer am 04.03.2020

Einzugsgebiet Fa. Delkeskamp im Entnahmeaquifer am 04.03.2020

Hohe Standrohrspiegelhdhen

Fordermenge Fa. TFB Nortrup GmbH & Co. KG (Br. 11 und Br. 12)
04.03.2020 1.144 m?/d entsprechend rd. 418.000 m*/a

10 Tage Durchschnitt 901 m*/d entsprechend rd. 330.000 m*/a

20 Tage Durchschnitt 807 m*/d entsptechend rd. 295.000 m*/d

Fordermenge Fa. Delkeskamp Verpackungswerke GmbH (Br. 1 und Br. 2)
04.03.2020 1.764 m?/d entsprechend rd. 644.000 m*/a

10 Tage Durchschnitt 1858 m*/d entsprechend rd. 678.000 m*/a

20 Tage Durchschnitt 1803 m*/d entsptechend rd. 658.000 m*/d

The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

N THE
FAMILY
BUTCHERS

Hauptstraf3e 2
49638 Nortrup

Projekt:
Antrag auf eine Wasserbehordliche Erlaubnis zur Entnahme
von Grundwasser zu Brauchwasserzwecken gemif} §§ 8 - 10 WHG

Grundwassergleichenplan vom 04.03.2020, Entnahmestockwerk

Anlage: Mal3stab: Datum:

fachverantw.:

12.08.2020 | 9ePrim

Dipl.-Geol. F. Bérle
Dr. H.-P. Meyer

24.2.1 1:12.500

Dr. Hans-Peter MEYER & Dipl -Geol. Frank BARLE

N\
HYDROGEOLOGIE Gsr

Oldenburg, d. | 12.08.2020

Hms Pk MQ\{\I’




| 5836000

| 3424000

| 3425000 | 3426000

| 5835000

3420000 3421000 3422000 |3423000
= = — o]
? Kleliicn Mimmelage «® p w3 \ 23] \J T
] 24,1 | 85/ /245 B
Y : o N TE N SH*
o e - = A
- EZ;;\_5Q“ :::::::SE'_Zﬂ£i—~_ﬁ__ﬁ‘q‘si‘ﬁ—‘h-—jjjjiik ”’,,;/””’7
.-\ = p
*,
| /
" ~
n sl a g e P
A
Vs
-—'/
i r
/A :
/
4
7

/'{ ' 24,6

%

| 5835000

Y

[ 5834000

5833000

Hafiffeld

. .
Br II DK|
2592
Br Il DK

Bergfeld 1

.
5832000

stric:h\\_zgl7

S \\
TORTRUP

oy

2

N

‘_——

%
& Br Beselbecke!

25—

5831000

5830000

5829000

N
KETTENKAMP

3420000

3421000

3422000

e

S 4
P’sLoxter

383

3423000

| 3424000

3425000 3426000

Forderbrunnen Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG
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flache GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG
tiefe GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG
GwMessstelle NLWKN

Oberflichengewdssermessstelle

Beregnungsbrunnen

abschitzend konstruierte Linie gleicher Standrohrspiegelhdhen (1 m) [mNN]

abschitzend konstruierte Linie gleicher Standrohrspiegelhdhen (0,5 m) [mNN]

Hohe Standrohrspiegelhdhen

Fordermenge Fa. TFB Nortrup GmbH & Co. KG (Br. 11 und Br. 12)
04.03.2020 1.144 m?/d entsprechend rd. 418.000 m*/a

10 Tage Durchschnitt 901 m*/d entsprechend rd. 330.000 m*/a

20 Tage Durchschnitt 807 m*/d entsptechend rd. 295.000 m*/d

Fordermenge Fa. Delkeskamp Verpackungswerke GmbH (Br. 1 und Br. 2)
04.03.2020 1.764 m>/d entsprechend rd. 644.000 m*/a

10 Tage Durchschnitt 1858 m*/d entsprechend rd. 678.000 m*/a

20 Tage Durchschnitt 1803 m*/d entsptechend rd. 658.000 m*/d

The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

N THE
FAMILY
BUTCHERS

Hauptstraf3e 2
49638 Nortrup

Projekt:

Antrag auf eine Wasserbehordliche Erlaubnis zur Entnahme
von Grundwasser zu Brauchwasserzwecken gemif} §§ 8 - 10 WHG

Grundwassergleichenplan vom 04.03.2020, Oberer Aquiferbereich

Anlage: Mal3stab: Datum:
fachverantw.: i
Dipl.-Geol. F. Bérle
2.4.2.2 1:12.500 12.08.2020 | gerraft Dr. H.-P. Meyer
Oldenburg, d. | 12.08.2020 Dr. Hans-Peter MEYER & Dipl -Geol. Frank BARLE
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Forderbrunnen Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG
Forderbrunnen Fa. Delkeskamp GmbH

doppel GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG
flache GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG
tiefe GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG
GwMessstelle NLWKN

Oberflichengewissermessstelle

Beregnungsbrunnen

abschitzend konstruierte Linie gleicher Standrohrspiegelhdhen (1 m) [mNN]

abschitzend konstruierte Linie gleicher Standrohrspiegelhdhen (0,5 m) [mNN]

Einzugsgebiet Fa. TFC im Entnahmeaquifer am 29.04.2020

Einzugsgebiet Fa. Delkeskamp im Entnahmeaquifer am 29.04.2020

Mittlere Standrohrspiegelhéhen

Fordermenge Fa. TFB Nortrup GmbH & Co. KG (Br. 11 und Br. 12)
29.04.2020 1.093 m?/d entsprechend rd. 399.000 m*/a

10 Tage Durchschnitt 894 m*/d entsprechend rd. 326.000 m*/a

20 Tage Durchschnitt 753 m*/d entsptechend rd. 275.000 m*/d

Fordermenge Fa. Delkeskamp Verpackungswerke GmbH (Br. 1 und Br. 2)
29.04.2020 1.920 m?d entsprechend rd. 700.000 m*/a

10 Tage Durchschnitt 1925 m*/d entsprechend rd. 703.000 m*/a

20 Tage Durchschnitt 1796 m*/d entsptechend rd. 656.000 m*/d

The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG

N THE
FAMILY
BUTCHERS

Hauptstraf3e 2
49638 Nortrup

Projekt:
Antrag auf eine Wasserbehordliche Erlaubnis zur Entnahme
von Grundwasser zu Brauchwasserzwecken gemif} §§ 8 - 10 WHG

Grundwassergleichenplan vom 29.04.2020, Entnahmestockwerk

Anlage: Mal3stab: Datum:
fachverantw.: . o
Dipl.-Geol. F. Bérle
2.4.3.1 1:12.500 12.08.2020 | 9ePrim Dr. H.-P. Meyer
Oldenburg, d. | 12.08.2020 Dr. Hans-Peter MEYER & Dipl -Geol. Frank BARLE
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The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG
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® flache GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG BUTCHERS ortrup
Projekt:
® tiefe GwMessstelle Fa. The Family Butchers Nortrup GmbH & Co. KG Antrag auf eine Wasserbehordliche Erlaubnis zur Entnahme
g
von Grundwasser zu Brauchwasserzwecken gemif} §§ 8 - 10 WHG
@ GwMessstelle NLWKN
v Oberflichengewdssermessstelle Mittlere Standrohrspicgelhdhen . . .
) Grundwassergleichenplan vom 29.04.2020, Oberer Aquiferbereich
Fordermenge Fa. TFB Nortrup GmbH & Co. KG (Br. 11 und Br. 12)
u 29.04.2020 1.093 m3/d entsprechend rd. 399.000 m*/a - - -
Beregnungsbrunnen 10 Tage Durchschnitt 894 m3/d entsprechend rd. 326.000 m*/a Anlage: Walsstab: Datum:
20 Tage Durchschnitt 753 m3/d entsptechend rd. 275.000 m*/d fachverantw.: Dipl.-Geol. F. Brle
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