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1 Veranlassung

Die Niedersachsische Landesbehtdrde fir StraRenbau und Verkehr (NLStBV),
Geschéftsbereich Oldenburg, plant den Bau des ersten Abschnittes der Autobahn A20 (von
der A28 bei Westerstede bis zur A29 bei Jaderberg). Fur den Bau soll im Bereich des
Bekhauser Moor an der Grenze zwischen den Gemeinden Wiefelstede und Rastede Sand

gewonnen werden.

Fur die sog. ,Seitenentnahme Bekhauser Moor* wurde durch das Ingenieurbiiro H&M in 2012
ein Hydrogeologischer Fachbeitrag erstellt, welcher in 2014 geandert worden ist. Im Rahmen
eines ergédnzenden Verfahrens zur 2. Plandnderung sollen die Aussagen des
Hydrogeologischen Fachbeitrages um eine Prifung hinsichtlich des pot. Einflusses des
Abbauvorhabens auf angrenzende Gewasser gem. Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erganzt
werden. Insbesondere soll ausgeschlossen werden, dass es durch den Bodenabbau zu
einem vorhabenbedingten bzw. abbaubedingten temporaren Trockenfallen des
FlieRgewéssers Bekhauser Bake kommt (OWK Obere Wapel + Nebengewdasser (Bekhauser
Bake)).

Das Buro fur Geowissenschaften M&O GbR (Spelle und Soégel) wurde beauftragt, die
vorliegende hydrogeologische Bewertung zu erstellen. In dieser Stellungnahme soll der pot.
Einfluss des Abbauvorhabens auf die Bekhauser Béke erlautert und ein Konzept entwickelt
werden, mit Hilfe dessen ein relevanter Einfluss auf das Gewasser ausgeschlossen werden

kann.

2 Verwendete Unterlagen

Tabelle 1 zeigt die Unterlagen, die zur Erstellung des vorliegenden

Ausgangszustandsberichtes herangezogen worden sind.
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Tabelle 1: Verwendete Unterlagen

Nr. [ Bezeichnung Inhalt Datum HVerfasser/
erausgeber
Abbauplan . .
1 P Abbauvorhaben inkl. der Umlegung 03/2020 Kortemeier Brokmann
LBJlntfgage 5.2, der Bekhauser Bake Landschaftsarchitekten
Beschreibung des moglichen
; Einflusses des Abbauvorhabens auf | 24.10.2012
Hydrogeologischer . S ’ .
2 Fgchb%itragg die Grundwasserstande, die die geanderte H&M Ingenieurbiiro
Grundwasserqualitat sowie Fassung: GmbH
Unterlage 22.6 angrenzenden Nutzungen und 29.09.2014
Gewasser
Daten Pegeldaten aus den
3 | Beweissicherung Grundwassermessstellen GWM SE- | 2012-2019 NLStBV
Grundwasserstande 01 bis -12, Zeitraum: 2012-2019

3 Beschreibung des Abbauvorhabens

Anhang 1 zeigt einen Lageplan mit den Abmessungen des Abbauvorhabens und den
durchgefuhrten bzw. geplanten Malinahmen im Bereich der Bekhauser Bake. In der
geplanten Seitenentnahme Bekhauser Moor soll auf einer Flache von 35 ha Sand abgebaut
werden. Der Abbau erfolgt z.T. Uber dem Grundwasserspiegel im Trockenabbauverfahren
und Uberwiegend unter dem Grundwasserspiegel im Nassabbauverfahren mittels
Saugbagger. Die hergestellte Wasserflache des Abbaugewassers wird im Endzustand 33 ha
betragen.

Der Sand wird aus der Abbaustatte mittels Saugbagger auf die Trasse der A20 gespllt.
Nach dem Absetzen des Sandes flie3t das Uberstehende Wasser zurick in das
Abbaugewasser. Jahrlich sollen voraussichtlich etwa 500.000 bis 650.000 m3 Sand abgebaut
werden. Die konkrete Abbaumenge hangt aber von dem tatsachlichen Bauablauf ab und
kann nicht genau prognostiziert werden.

Die Abbausohle wird im tiefsten Bereich bei -8,9 mNN liegen. Bei der vorliegenden
Gelandehdhe zwischen rd. 5 und 7 mNN wird die Abbautiefe bei rd. 14 und 16 m liegen. Die
mittlere Wassertiefe des Abbaugewdssers wird bei der prognostizierten mittleren
Seewasserspiegelhthe von 5,1 mNN (s. Abschn. 4) 14 m betragen. Die tiefer liegenden
Randbereiche im Nordosten, Osten und Sudosten der Abbaustatte sollen durch einen
Bodenauftrag bis 6,2 mNN aufgehoht werden, um einen Ubertritt des Seewassers auf
angrenzende Flachen zu verhindern.

Die Bekhauser Bake verlaft durch die geplante Abbaustétte. Der Planfeststellungsbeschluss
vom 16.04.2018 sieht eine Gewasserverlegung an den sidlichen bzw. siddstlichen Rand
der Abbaustétte vor. Der Abstand zwischen der Uferlinie betragt mindestens 20 m.
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Im Siudwesten der Abbaustétte liegt die Sohlhéhe der Bekhauser Bake bei >4,90 mNN.
Aufgrund der Aussagen im Hydrogeologischen Fachbeitrag (s. Abschn. 4) kann nicht
ausgeschlossen werden, dass sich im Bereich der sudlichen Grenze der Abbaustétte und
der hier aktuell unmittelbar angrenzenden Bake tempordr in trockenen Perioden
Grundwasserspiegelhthen von <4,90 mNN einstellen. Daher ist es mdglich, dass in diesem
Bereich temporar kein Grundwasserzufluss zu dem FlieBgewasser stattfindet. Um dies zu
vermeiden, soll die Bekhauser Bake im Suden der Abbaustétte in der vorliegenden Planung
(ergé&nzendes Verfahren zur 2. Plananderung) auf einer Lange von rd. 440 m um rd. 120 m
weiter in Richtung Siden verlegt werden. Die Bekhauser Béke wird somit in einen Bereich
verlegt, in dem langfristig kein signifikanter Einfluss des Abbaugewéassers auf das

Grundwasser mehr zu erwarten ist (s. Anhang 1).

4 Zusammenfassung der Aussagen des Hydrogeologische n
Gutachtens

Im Hydrogeologischen Fachbeitrag des Ingenieurbiiros H&M vom 24.10.2012 (geandert am
29.09.2014) werden die hydrogeologischen Verhaltnisse im Bereich des Abbauvorhabens
auf Grundlage von Daten aus Bohrungen und Grundwassermessstellen detailliert
beschrieben. Sie lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Im Bereich des Abbauvorhabens liegt ein Grundwasserleiter aus quartdren und tertiaren
Sanden vor, dessen Basis durch tertiare, schluffige Feinsande gebildet wird. Der
Grundwasserleiter setzt sich aus Fein- bis Grobsanden zusammen und ist durch pleistozane
bzw. tertidre, bindige Schichten in ein oberes und ein unteres Stockwerk unterteilt.
Stellenweise, v.a. in quartdren Rinnen und Senken, tritt in tieferen Aquiferbereichen

Lauenburger Ton auf.

In Bohrungen im Bereich der Abbaustatte wurden bis 40 m unter GOK vorwiegend
Feinsande angetroffen. In Oberflachennahe treten zudem stellenweise Ton- und
Schlufflagen auf. Im sudlichen Bereich der Abbaustatte liegt zudem zwischen 24 und 27 m
unter GOK eine Ton- [/ Schiuffschicht vor. Im Fachbeitrag wird von einem
zusammenhangenden Grundwasserleiter bis mindestens 40 m Tiefe ausgegangen. In an die
Abbaustatte  angrenzenden  Bereichen reicht der zusammenhangende obere

Grundwasserleiter bis 62 m unter GOK.

Auf Grundlage der Bestimmung der KorngroélRenzusammensetzung an Bodenproben aus den
Bohrungen im Bereich der Abbaustatte wurde die Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) nach
HAZEN abgeleitet. Die Werte liegen zwischen 4 x 10® und 1,5 x 10 m/s. Im Mittel betragt der
Wert laut Fachbeitrag 1 x 10 m/s.
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Im Rahmen des Hydrogeologischen Fachbeitrages wurden die Grundwasserstéande
ausgewertet, die in 2012 in den im Bereich des Abbaugewassers installierten Messstellen
GWM SE-01 bis -12 gemessen worden waren. Weiterhin wurden mehrjahrige
Grundwasserstandsdaten aus Messstellen im Bereich der A20-Trasse sowie aus
Messstellen angrenzender Flachen des OOWYV ausgewertet. Auf Grundlage dieser Daten
sowie z.T. der Seewasserstande vorhandener Abbaugewdasser wurden fir die Stichtage
30.5.2012 bis 06.06.2012 Grundwassergleichenpléne fur das Plangebiet erstellt. Diese
zeigen im Bereich der Abbaustéatte Grundwasserstidnde zwischen rd. 4 und 6 mNN. In der
Mitte des geplanten Abbaugewdassers lag der Grundwasserspiegel bei 5,1 mNN Das
Potenzialgefélle des oberflachennahen Grundwassers ist entsprechend der erstellten
Gleichenplane nach Nordosten gerichtet und betragt zwischen 1,4 und 1,6 %o. Im Nordosten
wird das Potenzialgefélle vermutlich durch den Einfluss der Bekhauser Bake nach Osten
abgelenkt.

Anhand der oben beschriebenen hydrogeologischen Verhdltnisse wurde die Hohe des
Seewasserspiegels, welche sich nach der horizontalen Einregelung des Wasserspiegels im
vollstdndig hergestellten Abbaugewasser einstellt, mit 51 mNN abgeschatzt. Der
Schwankungsbereich des Seewasserspiegels wurde mit 4,7 mNN bis 5,5 mNN angegeben.

Aus der horizontalen Einregelung des Seewasserspiegels bei 5,1 mNN und der Angleichung
des Grundwasserspiegels am Rand des Abbaugewassers an diesen Seewasserspiegel
ergibt sich eine anstromseitige Grundwasserabsenkung sowie eine abstromseitige
Grundwasseraufhéhung von jeweils 0,65 m.

Die Reichweite der Grundwasserstandsanderung fur den Endzustand von 0,65 m wurde im
Fachbeitrag mit der empirischen Formel nach LUBBE (1977) berechnet. Die mit der
optimierten Formel nach Wrobel (1980a,b) berechnete Reichweite betragt nur 27 m, wobei
die Absenkung rechnerisch nach 12 m bereits zu 90 % wieder abgeklungen ist. Die grol3ere,
nach LUBBE (2977) berechnete Reichweite der Zu erwartenden
Grundwasserspiegelanderungen ist im Lageplan des Hydrogeologischen Fachbeitrages und
im Lageplan in Anhang 1 dieser Unterlage dargestellt.

5 Auswertung Grundwasserbeweissicherung 2014-2019

Anhang 2 zeigt die statistische Auswertung der zwischen 2014 und 2019 in den
Grundwassermessstellen GWM SE-01 bis -12 aufgezeichneten Grundwasserspiegelhdhen.
In diesem Zeitraum erfolgte in den Messstellen eine tagliche Messung mittels
Pegeldatenlogger Die Lage der Messstellen ist in Anhang 1 dargestellt. Auf Grundlage dieser
Beweissicherungsdaten wurden far den Bereich des Abbaugewaéssers
Grundwassergleichenplane fir die Stichtage 03.01.2018 und 09.08.2018 erstellt, an denen in
den Messstellen Uberwiegend annahernd maximale bzw. minimale
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Grundwasserspiegelhthen erreicht worden sind. Weiterhin wurde ein
Grundwassergleichenplan auf Grundlage der Mittelwerte fiir den Zeitraum 2014-2019 erstellt
(s. Anhang 3). Die Gleichenplane zeigen ein uberwiegend norddstlich bis nord-norddstlich
gerichtetes Potenzialgefdlle. Dieses betrug in dem betrachteten Zeitraum im Mittel etwa
1,6 %o.

In der Mitte des geplanten Abbaugewassers lag der Grundwasserspiegel im Zeitraum 2014
bis 2019 im Mittel bei etwa 51 mNN (s. Anhang 3.1). Am 03.01.2018 betrug die
Grundwasserspiegelhthe hier bei Uberwiegend maximalen Werten in den Messstellen etwa
5,3mNN (s. Anhang 3.2), am 09.08.2018 bei Uberwiegend minimalen Werten in den
Messstellen 4,7 mNN (s. Anhang 3.3). Diese Ergebnisse der Beweissicherung bestatigen die
im Hydrogeologischen Fachbeitrag (H&M, 2014) prognostizierte mittlere
Seewasserspiegelhthe von 5,1 mNN sowie die prognostizierte Amplitude zwischen 4,7 bis
55 mMNN. Weiterhin bestatigen die Ergebnisse die berechnete, zu erwartende
Grundwasserstandsanderung von 0,65 m im An- und Abstrom des Abbaugewassers. Es ist
daher davon auszugehen, dass die im Hydrogeologischen Fachbeitrag berechneten und
dargestellten Reichweiten der Grundwasserspiegeléanderungen durch das Abbaugewasser in
seinem Endzustand weiterhin zur Bewertung der langfristigen abbaubedingten Auswirkungen
angesetzt werden kdnnen.

6 Aktueller Einfluss des Grundwassers auf die Bekha user Bake

Anhang 4 zeigt einen Vergleich zwischen der Sohlhéhe der Bekhauser Béke in seinem
urspriinglichen Bett im Bereich der Abbaustatte an den Grundwassermessstellen GWM SE-
03 und -10 mit den Grundwasserspiegelhdhen in diesen Messstellen. Danach liegt die fr
den Zeitraum 2014 bis 2019 berechnete mittlere Grundwasserspiegelhthe in den beiden
Messstellen rd. 0,2 bzw. 0,5 m Uber der Sohle der Bekhauser Bake im Bereich der
Messstellen. Die minimale zwischen 2014 und 2019 beobachtete Grundwasserspiegelhthe
liegt hier dagegen im Bereich der Sohlhéhe bzw. nur 0,10 m dariber. Die Bekhauser Bake
wird hier in ihrem urspriinglichen Zustand entsprechend von Grundwasser gespeist. Der
Grundwasserzufluss hat jedoch in besonders trockenen Perioden zumindest stellenweise bis
auf ein rel. geringes Mal3 abgenommen bzw. ist in solchen Perioden ausgefallen.

Im Bereich der Messstellen GWM SE-04 bis -06 lag der niedrigste zwischen 2014 und 2019
ermittelte Grundwasserstand 20,37 m Uber der geplanten Sohlh6he des neuen Bettes der
Bekhauser Béke auf Hohe der Messstellen. Im Bereich der geplanten Messstellen GWM SE-
13 bis -15 lag der niedrigste Grundwasserstand etwa 20,28 m uber der geplanten Sohlhéhe
der Bekhauser Béke in dem geplanten neuen Abschnitt sidlich der Abbaustatte. Die
mittleren Grundwasserspiegelhdéhen liegen in diesen Bereichen noch deutlicher Gber der

FlieBgewdassersohle.
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Es zeigt sich insgesamt, dass die Bekhauser Bake im Bereich der Verlegung Uber weite
Strecken tiefer unterhalb des Grundwasserspiegels liegt als in ihrem alten Bett im Bereich
der Abbaustéatte. Dies liegt daran, dass im noérdlichen Bereich der Abbaustétte ein rel.
deutlicher Sohltiefenversatz von 4,6 auf 3,8 mNN vorgelegen hat. Das neue Bett wurde
dagegen mit einem rel. einheitlichen Geféalle angelegt. Weite Abschnitte der Bekhauser Bake
werden daher langfristig voraussichtlich hoéhere Wassertiefen aufweisen als im
urspriinglichen Zustand des Gewassers.

7 Pot. Auswirkungen des Abbauvorhabens auf die Bekh auser Bake

Zwischen der Bekhauser Bake und dem geplanten Abbaugewasser wird es keinen direkten
Wasseraustausch geben. Allein fir extreme Hochwasserereignisse ist ein Ubertritt von
Wasser uber einen Hochwasserlberlaufschacht vorgesehen. Meromiktische Verhéltnisse,
bei denen die Bildung von Faulschlamm am Gewassergrund zu einer Verschlechterung der
Wasserqualitdt fuhren kann, koénnen aufgrund der geplanten Morphologie des
Abbaugewassers gem. Berechnungen im Hydrogeologischen Fachbeitrag (H&M, 2014)
ausgeschlossen werden. Auch wenn im Bereich des Abbauvorhabens das Grundwasser
offengelegt wird, kdnnen relevante Schadstoffeintrage Uber die Luft aufgrund der Lage des
Vorhabens ausgeschlossen werden. Gleichzeitig werden Nahrstoffeintrdge Uber die
Diingung, welche bei der aktuellen landwirtschaftlichen Nutzung der Flachen stattfinden, im
Zuge des Abbauvorhabens wegfallen. Die Nahrstoffeintrdge von der Abbauflache Uber das
Grundwasser in angrenzende Gewasser werden entsprechend minimiert. Diese Annahmen
werden durch chemische Analysen an See- und Grundwasserproben bestétigt, welche im
Rahmen der Beweissicherung an vergleichbaren Abbaugewassern in der Region
durchgefuhrt werden. Es kann daher davon ausgegangen werden, dass ein relevanter
negativer Einfluss des Abbauvorhabens auf die dkologische Qualitat und das 6kologische
Potenzial der Bekhauser Bake allein Uber den Einfluss auf den Grundwasserspiegel und
damit auf den Abfluss und die Wasserstande in der Bake stattfinden kann. Die Mdglichkeit
einer solchen Beeinflussung wird im Folgenden erlautert.

7.1 Auswirkung nach Beendigung des Abbauvorhabens

Gem. Hydrogeologischem Fachbeitrag ergibt sich aus der horizontalen Einregelung des
Seewasserspiegels im Abbaugewasser im Endzustand eine Grundwasserabsenkung im
sudlichen gelegenen Grundwasseranstrombereich von 0,65 m. Im nérdlich gelegenen
Grundwasserabstrombereich ist eine Grundwasseraufhhung von 0,65 m zu erwarten. Im
Bereich der Kippungsachse im zentralen Bereich des Abbaugewassers tritt keine
entsprechende Grundwasserspiegelanderung auf. Der Lageplan in Anhang 1 zeigt die
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maximal zu erwartende Reichweite der Grundwasserabsenkung im Anstrom und der
Grundwasseraufhéhung im Abstrom. Hierbei handelt es sich um die im Hydrogeologischen
Fachbeitrag mit der empirischen Formel nach LUBBE (1977) berechneten Werte, welche Gber
den mit anderen Methoden berechneten Werten liegen. Weiterhin ist in Anhang 1 die Linie
der 4,90 mNN-Grundwasserspiegelhéhe dargestellt, die auf Grundlage der
Reichweitenberechnung naherungsweise festgelegt worden ist (Quelle: Buro H&M).

Es zeigt sich, dass nur ein kleiner Bereich des neuen Verlaufes der Bekhauser Bake im
Sidosten der Abbaustatte innerhalb der maximalen Reichweite der prognostizierten
anstromseitigen Grundwasserabsenkung liegt. Der Grundwasserspiegel sollte in diesem
Bereich laut Prognose jedoch auch bei Niedrigwasserstanden nicht unter 4,90 mNN sinken
und damit immer noch mindestens 25 cm Uber der Sohle der Bekhauser Bake liegen (s.
Anhang 1). Weiterhin wird der nordéstlich der Abbaustatte gelegene Bereich des neuen
Verlaufes der Bekhauser Bake von der prognostizierten Grundwasseraufh6hung im Abstrom
des Abbaugewassers erfasst. Ggf. mogliche Grundwasserabsenkungen und -aufhéhungen
durch das Abbaugewasser in seinem Endzustand nach Beendigung der Abbaumalinahme
werden sich entsprechend in dem betrachteten Bereich ausgleichen. Ein relevanter Einfluss
der langfristigen Grundwasserspiegeldnderungen am Abbaugewéasser auf die Bekhauser
Béake ist daher nicht zu erwarten.

Neben den Grundwasserstandsénderungen durch die horizontale Einregelung kommt es zu
einer gewissen Absenkung des Wasserspiegels im See und des angrenzenden
Grundwasserspiegels aufgrund der Tatsache, dass die Evaporation von der offengelegten
Wasserflache i.d.R. groRer ist als die Evapotranspiration Uber den Boden und die Vegetation
oberhalb des Grundwasserspiegels. Im Hydrogeologischen Fachbeitrag wird von einer um
150 mm/a hoheren Evaporation von der Wasserflache ausgegangen. Auf die Wasserflache
des Abbaugewassers von 33 ha bezogen ergibt sich hieraus ein Wasserverlust von rd.
50.000 m3/a. Dennoch verbleiben im Bereich der Seeflache ein Wasserbilanziiberschuss und
damit eine Grundwasserneubildung von 166 mm/a bzw. 55.000 m3a. Dieser Uberschuss
sowie der Uberschuss auf den an das Gewasser angrenzenden Bereichen sowie der
Grundwasserzufluss zum See fuhren i.d.R. dazu, dass die erhdhte Evaporation nicht zu
Grundwasserspiegelédnderungen fuhrt, welche signifikant Uber das Mafld der oben
beschriebenen Anderungen aufgrund der horizontalen Einregelung des Wasserspiegels
hinausgehen.

7.2 Auswirkungen wahrend des Bodenabbaus

Wahrend des Bodenabbaus werden der unterhalb des Grundwasserspiegels anstehende
Sand und das im Porenraum vorliegende Grundwasser mittels Saugbagger entnommen und
auf die Trasse der A20 gespult. Das entnommene Wasser wird in das Abbaugewaésser
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zurlick geleitet. Hierbei kommt es jedoch zu gewissen Verlusten durch Versickerung,
Verdunstung und den Verbleib einer Restfeuchte im aufgespllten Sand. Das Volumen des
Korngerustes des entnommenen Sandes muss zudem im Abbaugewasser durch
Grundwasser ersetzt werden. Im Hydrogeologischen Fachbeitrag wird berechnet, dass bei
einer jahrlichen Sandentnahme von 150.000 m3/a der Wasserverlust im Zuge der Entnahme
durch den Wasserbilanziiberschuss und den Grundwasserzustrom wieder ausgeglichen
wird.

Hohere Entnahmemengen, wie im vorliegenden Abbauvorhaben geplant (s. Abschn. 3),
kbnnen dagegen zu einer Absenkung des Grundwasserspiegels im Bereich des
Abbaugewassers filhren. Die Hohe dieser enthahmebedingten Grundwasserabsenkungen
hangt vor allem von der GroRe des Abbaugewassers, von den Wasserbilanziiberschiissen
des Gewassers und dessen Einzugsgebietes sowie vom Grundwasserzufluss aus dem
Einzugsgebiet ab. Das Einzugsgebiet und damit die Wasserzufuhr aus dem Einzugsgebiet
erhdhen sich dabei i.d.R. durch die abbaubedingten Grundwasserabsenkungen. Aufgrund
der Komplexitat dieser Zusammenhénge fehlen empirische Formeln, mit denen die
entnahmebedingten Grundwasserabsenkungen berechnet werden kénnen. Daher soll durch
die Beobachtung des Grundwasserspiegels im Bereich der Bekhauser Béke und die
Anpassung der Abbauablaufe ausgeschlossen werden, dass die Sandentnahme zu
Grundwasserabsenkungen fihrt, welche eine Verschlechterung des Zustandes dieses
FlieBgewdssers mit sich bringen wirden (s. Abschn. 8). Nach Beendigung der
Sandentnahme entfallen die enthahmebedingten Grundwasserabsenkungen und es
verbleiben nur die in Abschnitt 7.1 beschriebenen Absenkungen.

8 Ableitung eines Sicherungskonzeptes fir die Bekha  user Bake
8.1 Vorgaben fur die mindestens einzuhaltenden Grun  dwasserstande

Gem. der Ausfihrungen in Abschn. 7.2 ist nicht auszuschlieRen, dass durch die
Sandentnahme bei aktivem Abbaubetrieb Grundwasserabsenkungen auftreten, welche
deutlich Uber das langfristig nach Abbauende zu erwartende Mald hinausgehen kdnnen.
Wahrend nach Beendigung der Abbautéatigkeiten keine relevanten Einflisse des
Abbaugewéssers auf die Bekhauser Bake zu erwarten sind (s. Abschn. 7.1), kann es
wahrend der Abbautétigkeit pot. zu einer Abnahme des Wasserspiegels bis hin zu einem
Trockenfallen des FlieRgewassers in niederschlagsarmen Perioden kommen. Im Hinblick auf
das Verschlechterungsverbot gem. WRRL ist eine solche Grundwasserabsenkung durch den
Abbaubetrieb  auszuschlieRen. Daher werden nachfolgend Ausléseschwellen fir
ausgewahlte Beweissicherungsmessstellen definiert, bei deren Unterschreitung zu prifen ist,
ob die Abbaumenge zu drosseln oder der Abbaubetrieb einzustellen ist.
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Anhang 4 zeigt den Vergleich zwischen den Grundwasserspiegelhéhen an den flachen
Grundwassermessstellen im Bereich der Bekhauser Béke und den Sohlhéhen des
FlieBRgewassers im Bereich der Messstellen. Der Vergleich erfolgt fir die Messstellen GWM
SE-03 und -10, welche sich im Bereich des ehemaligen und aktuellen bzw. des ehemaligen
Verlaufes der Bekhauser Béke befinden. Weiterhin erfolgt der Vergleich fir die Messstellen,
welche zur Beobachtung des Grundwasserspiegels im Bereich der Bekhauser Bake und die
Festlegung der Ausldoseschwellen herangezogen werden sollen. Hier handelt es sich um die
vorhandenen Messstellen GWM SE-04 bis -06 am aktuellen Verlauf der Béke sowie die
geplanten Messstellen GWM SE-13 bis -15 im Bereich der geplanten weiteren Verlegung
des FlieRgewassers. Diese Messstellen sind alle ausreichend flach verfiltert, um die
Grundwasserverhaltnisse im Tiefenbereich der Bekhauser Bake wiedergeben zu kénnen (s.
Anhang 4).

Im Bereich des ehemaligen Verlaufes der Bekhauser Bake lag im Zeitraum 2014 bis 2019
der mittlere Grundwasserspiegel in den beiden Messstellen GWM SE-03 und -10 rd. 0,2
bzw. 0,5 m Uber der Sohle der Bekhauser Bake. Die minimale Grundwasserspiegelhdhe lag
hier in diesem Zeitraum ndherungsweise im Bereich der Sohlhéhe des Gewassers bzw.
0,10 m dartber. Dies zeigt, dass schon im urspringlichen Zustand der Bekhauser Bake
temporéar Grundwasserstande im Bereich bzw. nur geringfligig tber der Sohle vorgelegen
haben.

Als Ausléseschwelle wird wie in Anhang 4 gezeigt ein Grundwasserspiegel in den genannten
Messstellen festgelegt, welcher 0,20 m Uber Sohlhéhe der Bekhauser Béke im Bereich der
Messstellen liegt. Dieser Grundwasserspiegel sollte einen ausreichenden Abfluss und
Wasserstand in dem Gewasser gewahrleisten. Weiterhin werden der Abfluss und der
Wasserstand bei Erreichen der Ausldoseschwelle noch deutlich héher ausfallen, als es
tempordr im urspriinglichen Zustand des Gewdassers der Fall war (s.0.). Eine
Verschlechterung des ©kologischen Zustandes und des okologischen Potenzials der
Bekhauser Bake ist bei Uberschreitung der Ausléseschwellen aus Sicht des Verfassers nicht

Zu erwarten.

Bei einer Unterschreitung der Ausloseschwellen in mehr als einer Messstelle ist zu prifen,
ob diese Unterschreitung witterungsbedingte Ursachen bzw. andere Ursachen als den
betrachteten Bodenabbau hat. Hierzu kann der Verlauf der Grundwasserspiegelhéhen in den
betroffenen Messstellen mit den Daten aus Messstellen verglichen werden, welche nicht
durch das betrachtete Abbaugewasser beeinflusst werden.

Fur diesen Vergleich kdnnen die beiden Grundwassermessstellen 156 und 157 des OOWV
herangezogen werden, welche sich sudlich des Abbauvorhabens befinden (s.
Hydrogeologischer Fachbeitrag, H&M, 2014). Diese sind zwischen 9 und 11 bzw. zwischen



Biro fur Geowissenschaften M&O -11- 4018-2020-HYG-Seitenentnahme-Bekhauser-Moor

12 und 14 m unter GOK verfiltert. Oberhalb des Filters liegen hier keine wasserstauenden
Schichten vor.

Fur die Ermittlung der abbaubedingten Grundwasserabsenkung wird zunachst fir die
Messstellen im Bereich des Abbaus und die Messstellen des OOWYV die Entwicklung nach
einem festgelegten Ausgangspunkt vor dem Abbaubeginn bis zu dem betrachteten Zeitpunkt
wahrend des Abbaus berechnet. Als Ausgangspunkt bzw. Ausgangswasserspiegel kann z.B.
der Mittelwert des Grundwasserstandes im Jahr vor Abbaubeginn herangezogen werden.
Die um andere Einflisse bereinigte, wahrscheinlich der Abbautétigkeit zuzurechnende
Grundwasserabsenkung ergibt sich aus der Differenz zwischen der Entwicklung in den
Messstellen am betrachteten Abbau und der Entwicklung in den genannten OOWV-

Messstellen.

Wird die Ausléseschwelle nur in einer der sechs Messstellen unterschritten, kann dies aus
Sicht des Verfassers vernachlassigt werden. In diesem Fall ist noch ein ausreichender
Grundwasserzufluss aus den angrenzenden Bereichen zu erwarten, wo die
Grundwasserstande 20,20 m oberhalb der Gewéassersohle liegen.

Die Auswertung der taglich aufgezeichneten Grundwasserspiegeldaten zur Prifung einer
Unterschreitung der Ausloseschwellen soll woéchentlich erfolgen. Eine Unterschreitung in
mindestens zwei Messstellen ist der Unteren Wasserbehorde unverziiglich mitzuteilen und
durch eine Folgemessung in der darauf folgenden Woche zu verifizieren. Die weitere
Prifung des Sachverhaltes und die Entscheidung einer Drosselung oder Unterbrechung des
Bodenabbaus sind mit der Unteren Wasserbehorde abzustimmen.

8.2 Vorgaben fur den Ablauf des Bodenabbaus

Um eine Absenkung des Grundwasserspiegels bis unter die in Abschnitt 8.1 beschriebenen
Ausléseschwellen zu vermeiden, empfiehlt sich, die im Folgenden erlauterten Vorgaben fir
den Abbau einzuhalten:

Die Entnahme von Sand und Grundwasser mit dem Saugbagger fuhrt wie in Abschnitt 7.2
erlautert zu einer Absenkung des Wasserspiegels im Abbaugewédsser und des
angrenzenden Grundwasserspiegels. Diese Absenkung héngt stark von der GroRRe der
bereits geschaffenen Wasserflache ab. Sie ist zu Beginn des Abbaus maximal und nimmt mit
zunehmender Wasserfliche ab. Zu Beginn des Saugbaggereinsatzes koénnen hohe
Grundwasserabsenkungen versursacht werden, die bei einem Einsatz in einem kleinen
Gewasser deutlich Uber die Abbaugrenzen hinaus reichen kénnen. Um eine Beeinflussung
angrenzender Flachen und vor allem der Bekhauser Béke zu verhindern, sollte mit der
Abbautatigkeit im Zentrum des geplanten Abbaugewassers begonnen werden. Vor dem
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Einsatz des Saugbaggers sollte mit dem Loffelbagger ein ausreichend grof3es
Ausgangsgewasser geschaffen werden.

Der Nassabbau sollte in Teilabschnitten erfolgen. Die ersten Abschnitte sollten vor allem den
Nordwesten der Abbauflaiche erfassen. Die im Osten und Siden der Abbaustétte
anstehenden Sande bleiben dabei als Schutzstreifen zwischen Bodenabbau und der
Bekhauser Bake erhalten. Wenn sich der Abbau dann der Bekhauser Bake nahert, liegt
bereits ein rel. groBes Abbaugewasser vor, welches die entnahmebedingten
Wasserspiegelabsenkungen puffert. Die Grundwasserabsenkungen im Bereich des
FlieRgewassers wahrend der Sandentnahme kdnnen so minimiert werden.

Spelle, 17. Marz 2020

Dr. rer. nat. Mark Overesch
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Anhang 1: Lageplan
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Anhang 2:
Statistische Kennwerte Grundwassermessstellen
GWM SE-01 bis -12, 2014-2019



Anhang 2

Statistische Kennwerte Grundwassermessstellen GWM SE-01 bis -12, 2014-2019

‘ > M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN

| GWM SE-01 | GWM SE-02 | GWM SE-03 | GWM SE-04 | GWM SE-05 | GWM SE-06 | GWM SE-07 | GWM SE-08 | GWM SE-09 | GWM SE-10 | GWM SE-11 | GWM SE-12
Mittelwert (MW) | 5,52 4,60 4,12 4,92 5,20 5,64 5,48 5,64 5,42 5,32 5,04 4,60
MW Winterhalbjahr |5,54 4,64 4,14 4,95 5,24 5,72 5,50 5,66 5,45 5,33 5,07 4,64
Abflussjahr 2015 | MW Sommerhalbjahr | 5,50 4,56 4,10 4,90 5,16 5,57 5,45 5,63 5,40 5,31 5,01 4,55
(Nov."14 - Okt."'15) Hochster Wert 5,84 04.04.15(4,97 02.04.15|4,39 02.04.15|5,24 02.04.15|5,54 02.04.15|6,19 02.04.15(5,82 02.04.15(5,99 02.04.15(5,86 02.04.15|5,68 02.04.15|5,30 02.04.15|4,99 02.04.15
Niedrigster Wert  [5,18 07.12.144,31 06.12.14(3,97 06.12.14(4,65 05.12.14|4,89 06.12.14|5,32 06.12.14|5,21 06.12.14|5,40 06.12.14|5,10 08.12.14|5,04 06.12.14|4,82 06.12.14|4,28 06.12.14
HW-NW 0,66 0,66 0,42 0,59 0,65 0,88 0,61 0,60 0,76 0,64 0,48 0,71
Mittelwert (MW) | 5,73 4,74 4,17 5,08 5,34 5,84 5,60 5,75 5,60 5,43 5,14 4,74
MW Winterhalbjahr |5,83 4,84 4,21 5,13 5,42 5,96 5,67 5,81 5,70 5,50 5,19 4,85
Abflussjahr 2016 | MW Sommerhalbjahr | 5,63 4,64 4,13 5,03 5,27 5,72 5,53 5,69 5,51 5,36 5,09 4,63
(Nov."15 - Okt."16) Hochster Wert 6,11 23.02.16(5,12 22.02.16(4,61 18.11.15(5,35 22.02.16(5,59 22.02.16|6,42 22.02.16(5,92 22.02.16(6,10 22.02.16(6,08 22.02.16(5,81 18.11.15(5,35 18.11.15(5,15 22.02.16
Niedrigster Wert  |5,41 28.10.16|4,47 16.10.16(4,07 22.05.16(4,85 17.10.16|5,07 17.10.16(5,50 15.10.16|5,39 28.09.16|5,57 26.09.16|5,32 15.10.16|5,24 26.09.16|4,94 15.10.16|4,44 16.10.16
HW-NW 0,71 0,66 0,54 0,50 0,52 0,93 0,53 0,53 0,76 0,57 0,41 0,71
Mittelwert (MW) | 5,61 4,66 4,16 5,00 5,24 5,73 5,54 5,70 5,51 5,38 5,05 4,65
MW Winterhalbjahr |5,60 4,67 4,14 4,99 5,25 5,76 5,54 5,69 5,50 5,37 5,05 4,65
Abflussjahr 2017 | MW Sommerhalbjahr | 5,62 4,66 4,19 5,00 5,23 5,70 5,54 5,71 5,51 5,39 5,05 4,65
(Nov."16 - Okt."17) Hochster Wert 5,89 09.10.17(4,97 20.03.17|4,38 20.03.17|5,25 20.03.17|5,44 21.03.17|6,18 20.03.17|5,80 20.03.17(5,95 20.03.17(5,83 21.03.17|5,64 20.03.17|5,19 14.01.17|4,96 20.03.17
Niedrigster Wert  [5,41 01.11.16|4,43 23.06.17|4,05 21.06.17|4,81 23.06.17|4,96 24.06.17|5,45 27.06.17|5,31 23.06.17|5,49 23.06.17|5,28 27.06.17|5,17 23.06.17|4,86 23.06.17|4,41 23.06.17
HW-NW 0,48 0,54 0,33 0,44 0,48 0,73 0,49 0,46 0,56 0,47 0,34 0,55
Mittelwert (MW) | 5,69 4,66 4,18 5,04 5,21 5,78 5,55 5,70 5,56 5,38 5,01 4,65
MW Winterhalbjahr |5,95 4,89 4,29 5,22 5,42 6,07 5,73 5,86 5,81 5,55 5,16 4,89
Abflussjahr 2018 | MW Sommerhalbjahr | 5,43 4,44 4,07 4,86 5,01 5,50 5,37 5,54 5,31 5,20 4,87 4,41
(Nov.17 - Okt."18) Hochster Wert 6,25 20.01.18(5,14 03.01.18(4,63 03.01.18(5,40 03.01.18(5,54 04.01.18(6,50 19.01.18(5,96 03.01.18(6,15 03.01.18(6,17 04.01.18(5,88 03.01.18(5,30 03.01.18(5,17 03.01.18
Niedrigster Wert  [5,19 20.10.18(4,24 09.08.18(3,93 07.08.18(4,66 22.10.18|4,72 09.08.18(5,29 11.08.18|5,17 08.08.18|5,36 08.08.18|5,11 22.10.18|5,00 09.08.18|4,66 09.08.18|4,22 08.08.18
HW-NW 1,06 0,90 0,70 0,74 0,82 1,21 0,79 0,79 1,07 0,88 0,64 0,95
Mittelwert (MW) / / / / / / / / / / / /
MW Winterhalbjahr |5,50 4,60 4,13 4,92 5,16 5,67 5,48 5,64 5,42 5,32 5,01 4,59
Abflussjahr 2019 | MW Sommerhalbjahr | / / / / / / / / / / / /
(Nov."18 - Okt."19) Hochster Wert 5,83 18.03.19(4,93 15.03.19|4,33 15.03.19|5,19 15.03.19|5,38 15.03.19|6,13 15.03.19(5,77 15.03.19(5,91 15.03.19(5,80 15.03.19|5,61 15.03.19|5,20 15.03.19|4,95 15.03.19
Niedrigster Wert / / / / / / / / / / / /
HW-NW / / / / / / / / / / / /
Mittelwert (MW) | 5,64 4,67 4,16 5,01 5,25 5,75 5,54 5,70 5,52 5,37 5,06 4,66
. MW Winterhalbjahr |5,73 4,76 4,19 5,08 5,33 5,88 5,61 5,75 5,62 5,44 5,12 4,76
2%)?;&2%% MW Sommerhalbjahr | 5,55 4,58 4,12 4,95 5,17 5,62 5,48 5,64 5,43 5,31 5,01 4,56
(Nov."14 - Okt.'18) Hochster Wert 6,25 20.01.18(5,14 03.01.18(4,63 03.01.18(5,40 03.01.18(5,59 22.02.16(6,50 19.01.18(5,96 03.01.18|6,15 03.01.18(6,17 04.01.18(5,88 03.01.18|5,35 18.11.15(5,17 03.01.18
Niedrigster Wert  [5,18 07.12.14|4,24 09.08.18(3,93 07.08.18(4,65 05.12.14|4,72 09.08.18(5,29 11.08.18|5,17 08.08.18|5,36 08.08.18|5,10 08.12.14|5,00 09.08.18|4,66 09.08.18|4,22 08.08.18
HW-NW 1,07 0,90 0,70 0,75 0,87 1,21 0,79 0,79 1,07 0,88 0,69 0,95
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Anhang 3:
Grundwassergleichenplane, Minima, Maxima und Mittelwerte,
Zeitraum 2012-2019
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Anhang 4:
Vergleich Sohlhéhen Bekhauser Bake und

Grundwasserspiegelhdhen in den angrenzenden Messstellen sowie
abgeleitete Ausloseschwellen



Anhang 4:

Vergleich Sohlh6hen Bekhauser Bake und Grundwasserspiegelhthen in den angrenzenden Messstellen sowie abgeleitete Ausloseschwellen

Grundwasserspiegelhdhen 2014-2019

Zu erwartende

Sohlhéhe (ohne Einfluss Abbaugewasser) Grundwasser-
T_|efe Bel_<_hau_ser Status mittlerer Grundwasser- absenkung durch Auslose-
Status Filter Béke im S horizontale

Mess-stelle . Bekhauser Grundwasserstand niedrigstand . schwelle | Anmerkungen

Messstelle | [m unter | Bereich der Bike Einregelung des [MNN] b

GOK] Messstelle [m Gber Sohle [m Uber Sohle | Wasserspiegels
[mNN] [mNN] Bekhauser [mNN] Bekhauser im
Béake] Béake] Abbaugewésser *

Messstellen Bereich geanderter Verlauf Bekhauser B4 ke
GWM SE-04 6,0 4,15 5,01 0,86 4,65 0,50 0,0 4,35
GWM SE-05 6,0 4,35 5,25 0,90 4,72 0,37 0,0 4,55

vorhanden Wasserstauer
GWM SE-06 3,5 4,65 geplanter 5,75 1,10 5,29 0,64 <0,1 4,85 ;Léégsnz

Zustand unter GOK
GWM SE-13 ca. 5,0 4,65 >5,6 >0,95 >5,2 >0,55 0,0 4,85
GWM SE-14 | geplant ca. 5,0 4,90 >5,7 >0,80 >5,3 >0,40 0,0 5,10
GWM SE-15 ca. 5,0 512 >5,8 >0,68 >5,4 >0,28 0,0 5,32
Vergleichsmessstellen Bereich urspringlicher Verlau f Bekhauser Béke
urspringlicher

GWM SE-03 6,0 3,95 + geplanter 4,16 0,21 3,93 -0,02° 0,0 -

vorhanden Zustand
GWM SE-10 6,0 4,90 ursprunglicher | 5 57 0,47 5,00 0,10° - -

Zustand

 entsprechend Reichweitenberechnung nach LUBBE (1977)

® = Sohlhohe Bekhauser Bake + 0,20 m

¢ Vergleichswert Grundwasserniedrigstand 2014 - 2019 uiber Sohlhéhe Bekhauser Béke im aktuellen Zustand; Grundlage firr die Bemessung der Ausldéseschwelle






