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Stadt Bad Iburg

Grundwasserentnahme Brunnen Il und lll — Limberg — 1

ANTRAG

Die Stadt Bad Iburg, Landkreis Osnabriick, Regierungsbezirk Weser-Ems,
beantragt gemaf § 13 NWG in der zur Zeit gliltigen Fassung die
Bewilligung zu folgendem Wasserrecht:

Aus ihren beiden am Limberg gelegenen Brunnen

Brunnen I Brunnen |
Tiefe 73,60 m 150,00 m
Filter- und Aufsatzrohre DN 250 mm DN 300 mm
Flurstiick 212 28/1
Flur 2 3
Gemarkung Bad Iburg Glane-Visbeck
Eigentumer - - |
25 m3h 60 m¥h
600 m3/d 1.440 m3/d
145.000 m¥a 300.000 m?¥a

Grundwasser als Trink- und Brauchwasser zu Tage zu férdern, mittels
Rohrleitung abzuleiten, zu gebrauchen und zu verbrauchen. Die Gesamt-
menge aus beiden Brunnen soll 445.000 m*a nicht Gberschreiten.

Eine Stilllegung der 6ffentlichen Wasserversorgung ist nicht méglich. Da
die vorhandene Entnahmebewilligung fur Brunnen |l — Limberg — bereits
abgelaufen ist, wird hiermit fir die Ubergangszeit bis zur Rechtskraft der
neuen Bewilligung der vorzeitige Entnahmebeginn entsprechend § 18
NWG beantragt. Die in § 18 NWG vorgeschriebenen Bedingungen werden
hiermit anerkannt.

Aufgestellt:
Osnabrick, den 4. Juni 2004
Le/Rw-201.328
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Stadt Bad Iburg Grundwasserentnahme Brunnen Il und 1l — Limberg — 2
ERLAUTERUNGEN
1. Vorbemerkungen

Die Anfange der zentralen Wasserversorgung in der Stadt Bad Iburg
gehen auf eine holzerne Wasserleitung von der Doérenbergquelle zum
Iburger Schiof® aus dem Jahr 1518 zuriick. In der neuzeitlichen Wasser-
versorgung wurden zunachst nur die beiden Quellen am Dérenberg und
am Sunderbach genutzt. Mit dem weiteren Anwachsen des Wasserbe-
darfes wurden der Sportplatzbrunnen und spéater die Limbergbrunnen
erbohrt. Als letztes wurde der Brunnen IV — Laeregge — erstellt. Das
Wasser vom Limberg wird im Wasserwerk enteisent. Dem Wasserwerk
sind zwei Wasserhochbehalter unmittelbar angegliedert. Beide Bauwerke
liegen auf der Kuppe der Laeregge.

Die jahreszeitlich stark schwankenden Quellschittungen der beiden
Quellen brachten besonders in den Sommermonaten Versorgungseng-
passe. Unter anderem fihrte diese Problematik in den 1970er Jahren zum
Anschluss der Stadt Bad Iburg an das Wasserwerk Glandorf-Ost, welches
vom WBYV Osnabriick-Sid betrieben wird.

Wegen Ablauf der Entnahmebewilligung fir den Brunnen Il — Limberg —
hat die Stadt Bad Iburg am 18.05.1998 einen Antrag zur Entnahme-
rechtserneuerung gestellt. Wegen Einspruch eines Anliegers und Ablauf
der Entnahmebewilligung fir Brunnen Ill — Limberg — im Jahr 2003 wurde
in Absprache mit der Unteren Wasserbehorde festgelegt, dass der Antrag
von 1998 ausschlieB3lich flir das Verfahren nach § 18 NWG fir Brunnen |l
gilt und fur die Entnahmebewilligung nach § 13 NWG ein neuer Antrag flr
beide Brunnen Il und lll gemeinsam zu stellen ist. Letzterer Antrag wird
hiermit vorgelegt.

2. Vorhandene Wasserrechte nach dem NWG

Dorenbergquelle und Sunderbachquelle haben ein gemeinsames
Entnahmerecht von 450 cbm/d, welches zeitlich unbefristet ist. Das Recht
wurde im Jahr 1954 erteilt unter dem Aktenzeichen 11/93/1/E3.

Die beiden Brunnen | und Il am Limberg hatten ein gemeinsames
Wasserrecht, welches bis zum 19.04.1997 befristet war. Das Akten-
zeichen lautet 503.1-62011-20/69. Fur Brunnen | war eine tégliche
Entnahme vom 600 m? und fir Brunnen Il eine Entnahme von 1.200 m®d
zulassig, wobei beide Brunnen im Wechsel betrieben werden sollten. Es
wird darauf hingewiesen, dass der Brunnen | im Jahre 1976 wegen
irreparabler Versandung stillgelegt werden musste. Fur den vorlaufigen
Weiterbetrieb des Brunnen |l — Limberg — hat der Landkreis Osnabriick
unter dem Aktenzeichen 7-67.30.20.06.01-3194- mit Datum vom
04.11.1998 die vorzeitige Wasserentnahmezulassung gemaf § 18 NWG
ausgesprochen und dabei die maximal zuldssige Entnahmemenge auf
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Stadt Bad Iburg

Grundwasserentnahme Brunnen Il und [l — Limberg — 3

25 m%h, 600 m*/d und 145.000 m¥a festgesetzt. Brunnen |lI, ebenfalls am
Limberg gelegen, hat ein Wasserrecht von 60 m%h, 1.440 m3®d .und
400.000 m?/a, welches bis zum 27.08.2003 befristet ist. Der Bewilligungs-
bescheid tragt das Aktenzeichen 503.1-0S-62011-17/75.

Far Brunnen IV — Laeregge — hat der Landkreis Osnabriick am 07.05.2003
die auf 30 Jahre befristete Bewilligung erteilt, Grundwasser bis zu 15 m¥h,
300 m%d und 70.000 m*a zu entnehmen. Diese Bewilligung tragt das
Aktenzeichen 7-67.30.20.06.01-3664.

AbschlielRend ist der Sportplatzbrunnen mit einem Entnahmerecht von
450 m®d zu nennen. Dieses unter 11/93/5/E21 erteilte Wasserrecht war bis
zum Jahre 1998 befristet. Wegen Zusammenbruch des Bauwerkes bereits
in geringer Tiefe und aus Hygienegriinden wird diese Wasserfassung
derzeit nicht genutzt. Eine Neubeantragung des Wasserrechtes ist nicht
vorgesehen.

Alle vorgenannten Wasserfassungen befinden sich im gleichen, bereits
ausgewiesenen Trinkwasserschutzgebiet. Das Schutzgebiet wurde im
Jahre 1973 durch den Regierungsprasidenten in Osnabriick festgesetzt
und mit Datum vom 25.03.87 durch die Bezirksregierung Weser-Ems unter
dem Aktenzeichen — 502e-62013-3/90 — fortgeschrieben. Die daraus
resultierende Schutzgebietsfestsetzung ist befristet bis zum 15. April 2003.
Diese Befristung resultiert aus der Schutzgebietsverordnung von 1973 und
nicht aus der Fortschreibung.

3. Grundstiick

Die Brunnen Il und lll — Limberg — sind eingetragen auf dem Mess-
tischblatt (TK25) Nr. 3814 mit folgenden Koordinaten:

Brunnen Il hoch: 57.81.86 rechts: 34.36.12
Brunnen Il hoch: 57.81.617 rechts: 34.36.316

Die Katasterbezeichnungen der Grundstticke lauten:

Brunnen Il — Limberg — liegt in der Gemarkung Bad lburg, Flur 2, Flurstiick
212 (siehe Anlagen 1 und 2). Eigentimer des Flurstiickes ist ||| ] NI
Brunnen | — Limberg — befindet sich auf dem gleichen Grundstiick rund 10

m Ostlich von Brunnen II.

Brunnen Ill — Limberg — wurde erstellt in der Gemarkung Glane-Visbeck,
Flur 3, Flurstick 28/1 (siehe Anlagen 1 und 2). Eigentiimer ist die
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Stadt Bad tburg Grundwasserentnahme Brunnen Il und lll — Limberg — 4
4. Brunnenaufbau
4.1 Brunnen | — Limberg —

Die 42,80 m tiefe Wasserfassung ist stillgelegt. Eine Wiederaufnahme der
Wasserentnahme ist wegen irreparabler Schaden nicht méglich.

4.2 Brunnen Il — Limberg —

Das Bauwerk ist in der Anlage 3.1 dargestellt.

Der Brunnen wurde im Jahre 1966 durch die Fa. Becker, Melle, gebaut. Er
hat eine Tiefe von 73,6 m, gemessen ab Oberkante Geldnde. Der Bohr-
durchmesser betragt im oberen Abschnitt 1.300 mm und verjiingt sich
tber 630 mm im Mittelteil bis 500 mm im Bodenabschnitt. Der
Brunnenausbau erfolgte mit Filter- und Aufsatzrohren DN 250 mm. Der
Ringraum ist unterhalb von 30,0 m mit einer Kiesschuttung verfullt. Im
Abschnitt zwischen 30.0 und 26,0 m unter Gelénde ist im Ringraum eine
Tonsperre eingebaut. Darliber wurde der Ringraum mit Bohrgut verfiillt.
AulRerdem befindet sich im Ringraum ein Peilrohr DN 50 mm. Die Pumpe
ist in etwa 30 m Tiefe eingebaut.

Uber der Bohrung ist ein Brunnenhaus errichtet worden, dessen Flach-
dach nur etwa 55 cm uber Geldndeoberkante liegt. Der Zugang zur
Brunnenstube erfolgt durch eine in der Decke gelegene Offnung von 60
cm lichter Weite. Die lichte H6he der Brunnenstube betragt 2,50 m. Eine
Zwangsbe- und Entliftung ist eingebaut. Der Brunnen selbst ist innerhalb
der Brunnenstube mit einem Brunnenkopf abgedichtet.

4.3 Brunnen Il — Limberg —

Das Bauwerk ist in der Anlage 3.2 dargestelit.

Der Brunnen wurde im Jahre 1973 durch die Fa. Becker, Melle, gebaut. Er
hat eine Tiefe von 150,0 m, gemessen ab Oberkante Gelande. Der Bohr-
durchmesser betragt im oberen Abschnitt 630 mm und verjlingt sich tber
600 mm im Mittelteil bis 580 mm im unteren Abschnitt. Der Brunnenaus-
bau erfolgte mit PVC-Filter- und Aufsatzrohren DN 300 mm. Der Ringraum
ist unterhalb von 30,0 m mit einer Kiesschittung verfullt. Im Abschnitt
zwischen 30,0 und 6,0 m unter Gelande ist der Ringraum mit Grubensand
verfillt. Daruber wurde im Ringraum eine 4,0 m dicke Tonsperre ein-
gebaut. AulRerdem befindet sich im Ringraum ein PVC-Peilrohr DN 1,5

Uber der Bohrung ist eine Brunnenstube errichtet worden, deren Flach-
dach nur etwa 40 cm uber Gelandeoberkante liegt. Der Zugang zur
Brunnenstube erfolgt durch eine in der Decke gelegene Offnung von 60
cm lichter Weite. Die lichte Hohe der Brunnenstube betragt 2,50 m. Eine
Zwangsbe- und Entliftung ist eingebaut. Der Brunnen selbst ist innerhalb
der Brunnenstube mit einem Brunnenkopf abgedichtet.
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Stadt Bad Iburg

Grundwasserentnahme Brunnen il und Il — Limberg — 5

5. Vorhandene Aufbereitungsanlage

Etwa 50 m westlich des Brunnens IV — Laeregge — befindet sich das
Wasserwerk mit angegliedertem Wasserspeicher (siehe Anlage 1). Das
Wasser aus den Quellen muss entsauert werden. Dafiir wurde eine Aufbe-
reitungsanlage mit geschlossenen Kesseln erforderlich. Als Filtermaterial
wird Akdolith verwendet. Der hohe Eisengehalt im Wasser aus den
Limbergbrunnen machte eine Erweiterung der Aufbereitungsanlage zwin-
gend erforderlich. Das Wasser wird mit Hilfe von Kompressoren mit
Sauerstoff aus der Luft angereichert. In den nachgeschalteten, geschlos-
senen Filterkesseln wird das ausgeflockte Eisen zuriickgehalten. Der bei
der Filterriickspiilung anfallende Eisenschlamm setzt sich in dem ebenfalls
auf dem Wasserwerksgrundstiick gelegenen Absetzteich ab und das klare
Uberstandswasser wird in den nordlich gelegenen Laereggebach abge-
geben. Hierfiir besteht eine wasserrechtliche Einleitungserlaubnis.

6. Chemische und hygienische Wasseruntersuchung

Das aus den Brunnen Il und Il — Limberg — gefoérderte Wasser wird
regelmaRig beprobt. Die gefundenen Werte sind in zwei Listen beigefugt.
Danach ergeben sich folgende Schwankungsbreiten:

Brunnen | Brunnen |l
pH-Wert 6,81 —7,65 6,7 —8,05
Nitrat mg/l n.v.—13 n.v.—4
Nitrit mg/l n.v.-—0,02 n.v.-—0,07
Ammonium mg/l n.v.-0,09 n.v.-0,5

meist < 0,02 meist um 0,15
Harte °dH 72 —-129 33 —5,6
Eisen mg/l n.v.-0,72 1,0 —4,03
Mangan mg/l n.v.-0,04 n.v.—0,44
meist um 0,1

aggr. Kohlensaure mgl/l n.v.—19 n.v.—34

Ein Vergleich der Analysenwerte aus dem vergangenen Betriebszeitraum
zeigt, dass keine groBeren Veranderungen in der Wasserzusammen-
setzung stattgefunden haben. Der erhdhte Gehalt an aggressiver Kohlen-
saure und Eisen erfordert auch kiinftig den Betrieb der Aufbereitungs-
anlage.

Die in den gleichen Listen enthaltenen Ergebnisse der Hygieneunter-
suchungen zeigen hygienisch einwandfreies Wasser. Vereinzelt
dokumentierte hohe Keimzahlen wurden durch kurzfristige Kontrollunter-
suchungen nicht bestatigt und missen daher als Fehlmessungen
angesehen werden.
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Stadt Bad Iburg

Grundwasserentnahme Brunnen Il und lll — Limberg — 6

7. Geologische Gutachten

Hydrogeologische Gutachten zum bisherigen Entnahmerecht sind nicht
bekannt. In den Wasserschutzgebietsgutachten des NLfB vom 22.04.1969
und 03.10.1978 sind andere Brunnenbezeichnungen enthalten als heute
Ublich. Daraus ergib sich folgende Gegentiberstellung der Brunnennamen:

Name im Gutachten derzeitige Bezeichnung
Brunnen | Sportplatzbrunnen
Brunnen Il Brunnen| —Limberg -
Brunnen Il Brunnen Il — Limberg —
Brunnen IV Brunnen lll — Limberg —
- Brunnen IV - Laeregge —

Zu den Entnahmeantrdgen fur Brunnen Il — Limberg — von 1998 und
Brunnen IV — Laeregge — von 2000 hat Herr Dr. Wirth, Géttingen, im
Oktober 1999 ein hydrogeologisches Gutachten erarbeitet. Dieses
Gutachten ist als Anlage 4 dem vorliegenden Antrag beigegeben. Die
erforderliche Ergénzung beziglich Brunnen Il — Limberg — wird derzeit
von Herrn Dr. Wirth aufgestellt und bei Vorliegen unverziiglich
nachgereicht.

8. Brunnenwasserstinde

Im November 1998 wurde ein Pumpversuch gefahren, bei dem die
Brunnen Il und Il — Limberg — und IV — Laeregge — gemessen wurden.
Ergebnis und Auswertung sind im beigefligten Gutachten von Herrn Dr.
Wirth vom Oktober 1999 (Anlage 4) enthalten.

9. Auswirkungen auf die Natur

Weder vor noch nach der Inbetriebnahme der am Limberg gelegenen
Brunnen sind langjéhrige Aufzeichnungen uber Veranderungen im
Wasserhaushalt des Untergrundes innerhalb des zugehorigen Wasser-
gewinnungsgelandes vorgenommen worden. Das gleiche fiir Flora und
Fauna. Messbare Peilbrunnen sind nicht vorhanden. Das gleiche gilt fir
Hausbrunnen, zumal ein groRer Teil des Wassergewinnungsgebietes
bewaldet ist. Von den Eigentimern der Privatgrundstiicke im Wasser-
gewinnungsgebiet sind bisher keine negativen Auswirkungen der Wasser-
forderung bei der Stadt Bad Iburg aufgezeigt worden. Das gleiche gilt fir
die Forstverwaltung. Da der Ruhewasserspiegel im Brunnen immer
wesentlich tiefer als 5 m unter Geléande liegt, ist mit einer Beeintrachtigung
der Natur aufgrund der Wasserentnahme nicht zu rechnen.

N:\T\201 Bad Iburg\328\EBWO1LeR.doc




Stadt Bad Iburg

Grundwasserentnahme Brunnen Il und lll — Limberg — 7

10. Altablagerungen

Eine am 25.06.1997 gefuhrte Rucksprache mit Herrn Dr. Laufkotter vom
Landkreis Osnabrick ergab, dass im Norden des festgesetzten
Wasserschutzgebietes zwei Altablagerungen aktenkundig sind. Diese
Hausmdilldeponien tragen die Bezeichnung 459.004.4005 und
459.019.4032. Wahrend der bisherigen Brunnenbetriebszeit wurden in
den Wasseranalysen der Brunnen keine Schadstoffe gefunden, die auf
eine Herkunft aus den Deponien deuten. Unabhangig von dieser Tatsache
hat die Stadt Bad Iburg aufgrund eines Gespraches am 17.07.2000 beim
Landkreis Osnabrick in Zusammenhang mit dem Genehmigungsver-
fahren fir Brunnen |l — Limberg — die Altablagerung 459.019.4032 ,Rotes
Loch“ durch das Sachverstandigenbiiro Geo Info Tec, Osnabriick, unter-
suchen lassen. Die dabei entstandene ,Gefdhrdungsabschatzung® vom
25.06.2001 kommt auf Seite 19 zu folgendem Ergebnis (siehe Anlage 5):

,<Zusammenfassend kann nach Auswertung aller vorliegender Daten zur
Zeit kein Gefahrdungspotential fur das Trinkwassereinzugsgebiet der
Brunnen BR Il und BR Il ausgehend von der Altablagerung Rotes Loch
festgestellt worden.*

11. Versorgungsdgebiet

Vom Wasserwerk der Stadt Bad Iburg werden folgende Ortsteile zentral
mit Trinkwasser versorgt:

Ortslage Bad lIburg, Ortslage Glane und der Siedlungsansatz Sentrup
(siehe Anlage 1).

Als wasserintensive Betriebe sind zu nennen die Dorenbergklinik, das
Kurhaus, die Fleischfabrik Stockmeyer, die Wascherei Meyer und im
Ortsteil Sentrup die Wurstfabrik Béggemann. Im Ubrigen sind nur
Haushalte und Kleingewerbe zu versorgen.

Etwa Mitte der 70er Jahre wurde der Verbund mit dem zu jenem Zeitpunkt

im Aufbau begriffenen WBV Osnabriick-Siid geschaffen und damit die
Gesamtversorgung im Ortsnetz betriebssicherer gestaltet.

12. Bisherige Entnahme

Die Messwerte flur die Brunnen | bis lll — Limberg — sind im beigefligten
Diagramm fiir die Zeit ab 1975 aufgetragen. Danach betrug die bisherige
maximale Jahresférderung aus dem Brunnen Il — Limberg — 143.020 m?®
(im Jahr 1995) und im Brunnen Ill — Limberg — 302.270 m? (Jahr 1989)
bzw. 300.090 m® (im Jahr 1996). Nach den Aufzeichnungen wurde in
8/1995 die grélte monatliche Wassermenge mit 17.295 m® aus Brunnen Il
und in 10/1995 mit 33.100 m® aus Brunnen |l geférdert.
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13. Wasserbedarfsprognose

Das friher fur Bedarfsprognosen mafRgebliche Batellegutachten wurde
1989 durch einen Runderlass des MU abgel6st. Dieser Runderlass wurde
am 30.08.1991 fortgeschrieben und ist in dieser Form auch heute guiltig.
Auf dieser Grundlage werden die folgenden Prognosemoglichkeiten
ermittelt. Mit Datum vom 30.09.1992 hat der WBV Osnabriick-Stid durch
das Ing.-Buro Bentrup & Tovar, Osnabriick, eine Wasserbedarfsprognose
fur das Verbandsgebiet aufstellen lassen. Die darin enthaltenen Daten der
Stadt Bad Iburg werden im Folgenden fortgeschrieben.

13.1 Prognose 1

Nach dem Runderlass ist der hochste Bedarf der letzten Jahre zugrunde
zu legen, zuzuglich einer Steigerungsrate von 10 % und einem Trocken-
jahreszuschlag von 5 % (Werte siehe Entnahmemengendiagramm).

Maximaler Bedarf (Jahr 1996) 782.815 m?
15 % Gesamtzuschlag 117.428 m®
Prognose | 900.279 m?®
13.2 Prognose I

In diesem Fall wird die prozentuale Steigerung aus Prognose | nur auf den
Bereich Haushalt, Kleingewerbe und Leitungsverluste angerechnet und far
Gewerbe und Kliniken wird It. Firmenangabe eingesetzt (Werte siehe
Verbrauchsmengendiagramm).

Maximaler Bedarf im Haushalt usw.

(Jahr 1996) 626.989 m?
15 % Gesamtzuschlag 94.048 m?®
Gewerbebetriebe und Kliniken

130.781 m? im Jahr 2003

Ziel fur Jahr 2020 190.000 m?®
Filterspulwasser im Wasserwerk

(47.350 m? im Jahr 1996 50.000 m®
Prognose I 961.037 m®
13.3 Prognose lli

Diese Hochrechnung basiert auf dem erwarteten Einwohnerzuwachs und
dem zugehérigen spezifischen Verbrauch. Die beigefiigte Verbrauchsliste
zeigt fiir die Jahre 1985 bis 2003 mehrfach fallende und steigende Werte
zwischen 180,6 und 128,7 I/I:f':.yi. Ein eindeutiger Trend ist daraus nicht
ablesbar. Es wird jedoch erwartet, dass auf Dauer der spezjfische Ver-
brauch sich dem Mittelwert der letzten 10 Jahre mit rd. 150 I/E(‘.gd angleicht.
Der Anteil fiir Gewerbe und Kliniken wird aus Prognose Il ibernommen.

NA\T\201 Bad Iburg\328\EBWO1LeR.doc
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Anzuschliefende Einwohner im Jahr 2020
Spezifischer Verbrauch

12.500 E x 0,15 m¥*Ed x 365 d =

Gewerbe und Kliniken

Filterspllwasser im Wasserwerk

Prognose llI

14. Wasserbilanz

Entnahmerecht

12.500 E
150 I/E x d

684.375 m®
190.000 m®
50.000 m®

924.375 m®

sicher forderbar

Dorenberg- und
Sunderbachquelle

Brunnen Il — Limberg —

164.250 m®a

100.000 m¥a

(hier beantragt)

Brunnen lll — Limberg —

(hier beantragt)

Brunnen IV — Laeregge —

Summe

145.000 m3¥/a

300.000 m¥a
70.000 m?a

145.000 m?¥/a

300.000 m¥a
70.000 m3a

679.250 m3/a

615.000 m¥a

Daraus zeigt sich eine Fehlmenge, welche durch die Zulieferung vom
Wasserbeschaffungsverband Osnabriick-Siid ausgeglichen werden muss.
Entsprechend den in Abschnitt 13 errechneten Prognosen ergibt sich

folgende Verteilung:

Prognose | | Prognose Il | Prognose lli
m3/a m3a m?3/a

kunftiger Bedarf 900.000 961.000 924.000
mit Sicherheit

forderbar 615.000 615.000 615.000
erf. Zuspeisung

durch WBV 285.000 346.000 309.000
Osnabriick-Sud

Unter Beriicksichtigung der von Gewerbe und Kliniken angegebenen
Wasserbedarfssteigerung erwartet die Stadt Bad lburg auf Dauer einen
Jahresbedarf um 950.000 m¥/a.

Die fiir das Jahr 1997 vertraglich festgesetzte und auch heute noch giiltige
Mindestzuspeisung durch den WBV Osnabriick-Std betragt 204.035 m?/a.

N:AT\201 Bad Iburg\328\EBWO1LeR.doc




Stadt Bad Iburg

Grundwasserentnahme Brunnen Il und Ill — Limberg — 10

15. Zu beantragende Entnahme

MaRgebend fiir die zu beantragenden Entnahmemengen aus Brunnen ||
und Il — Limberg — sind einerseits die Leistungsfahigkeit von Brunnen und
Natur und andererseits der Wasserbedarf im Versorgungsnetz.

Entsprechend Abschnitt 14 liegt der Wasserbedarf wesentlich hoher als
alle der Stadt Bad Iburg gehérenden Wasserfassungen gemeinsam liefern
kénnen. Deshalb richtet sich das erbetene Entnahmerecht ausschlieftlich
nach der Leistungsfahigkeit der Brunnen.

Nach den Abschnitten 6 bis 9 sind tiefgreifende Veranderungen im
Naturhaushalt aus der bisherigen Betriebszeit der Brunnen Il und Il —
Limberg — nicht erkennbar. Daraus ergibt sich, dass die Leistungsgrenze
far einen geordneten Naturhaushalt noch nicht erreicht ist. In Anlehnung
an die bisherigen Entnahmemengen soll deshalb die Jahresmenge auf
145.000 bzw. 300.000 m? begrenzt werden.

Im Brunnen Il — Limberg — ist eine KSB-Pumpe mit einer Leistungs-
fahigkeit von 25 m®h eingebaut. Die Tagesmenge soll das bisherige Recht
nicht Ubersteigen. Bei 24 h ununterbrochener Wasserforderung leistet die
eingebaute Pumpe eine Férdermenge von 600 m®¥d. Die Monatsmenge
ergibt sich durch Hochrechnung auf 30 Tage.

Im Brunnen lll — Limberg — ist eine KSB-Pumpe mit einer Leistungs-
fahigkeit von 60 m®h eingebaut. Die Tagesmenge soll das bisherige Recht
nicht Ubersteigen. Bei 24 h ununterbrochener Wasserférderung leistet die
eingebaute Pumpe eine Férdermenge von 1.440 m*d. Die Monatsmenge
ergibt sich durch Hochrechnung auf 30 Tage. Aus vorstehenden Erlau-
terungen ergeben sich somit folgende zu beantragende Mengen:

Brunnen Il Brunnen lli
25 m3h 60 m3h
600 m3/d 1.440 m3/d
18.000 m3*/Monat 43.200 m3/Monat
145.000 m?/a 300.000 m?¥a

Wie aus dem beigefiigten Entnahmemengendiagramm hervorgeht, zeigt
die Ergiebigkeit der Quellen eine extreme Schwankungsbreite. So wurden
im Betrachtungszeitraum 1975 — 2003 als Minimum 124.110 m?® im Jahr
1996 und als Maximum 368.439 m? im Jahr 1994 gemessen. Diese Schiit-
tungsdifferenzen beruhen auf dem Witterungsverlauf des betreffenden
Jahres. Zum Ausgleich dieser Differenzen muss zur Sicherstellung der
Bad Iburger Trinkwasserversorgung die Addierung der vollen Einzel-
Jahresentnahmemengen zuldssig sein. Die Gesamtféordermenge aus
beiden Brunnen gemeinsam soll deshalb 445.000 m®a betragen. Die
Stadt Bad Iburg wird jedoch zur Minimierung der Férdermengen am
Limberg wie bisher vorrangig die Quellen weiternutzen und die Entnahme
aus den Ubrigen Brunnen auf die Entnahme aus den Quellen abstimmen.

N:\T\201 Bad Iburg\328\EBWO01LeR.doc
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Grundwasserentnahme Brunnen Il und Il — Limberg — 11

16. Bisherige Einspriiche

Die wahrend des Bewilligungsverfahrens vor iber 25 Jahren eingegangen
Einwendungen wurden als unbegriindet zurlickgewiesen bzw. bei Bedarf
einem Sonderverfahren vorbehalten.

Im vergangenen Bewilligungszeitraum wurden jedoch von den Anliegern
keine ausgleichspflichtigen negativen Auswirkungen aufgrund der kommu-
nalen Grundwasserentnahme geltend gemacht. AuRerdem sind bisher
keine Hinweise auf mogliche Beeintrachtigungen des Grundwasserhaus-
haltes sowie Fauna und Flora bei der Stadt Bad Iburg eingegangen,
sodass eine Veranderung in den Entnahmemengen aufgrund von
Einspriichen bisher nicht erforderlich wurde. Im Rahmen des 1998
angelaufenen Genehmigungsverfahrens fur Brunnen Il — Limberg —
wurden von der Forellenzucht Dettmeyer Einspriiche erhoben, tiber die
nunmehr im hiermit beantragten Wasserrechtsverfahren entschieden
werden muss.

Aufgestellt:
Osnabriick, den 4. Juni 2004
Le/Rw-201.328

Stadt Bad lburg

DER STADTDIREKTOR

Im Auftrage /
\
1Wevo }/k 4

----------------------------------------------------------------------------------------

(Die Antragstellerin) (Der Bearbeiter)

Ingenieurbiiro
Hans Tovar & Pariner
Beratende Ingenieure GbR

N:AT\201 Bad Iburg\328\EBWO01 LeR.doc
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Wasseranalysen

Brunnen Il -Limberg-

Probendatum 03.11.67]26.10.70| 22.03.73| 06.12.76 | 09.09.77 | 29.08.78 | 21.07.79] 01.07.80| 23.06.81| 19.05.82| 17.05.83 | 15.08.84| 01.04.85 | 31.03.87 | 31.05.88 30.0.5.89 28.05.90|16.04.91|13.04.92| 26.07.93| 18.04.94 | 28.02.95| 15.04,96 | 09.08.97 | 12.05.98| 26.04.99| 18.05.00 18.06.01| 23.07.02 23.06.03
el. Leitfdhigkeit pSlcm 228 249 241 259 150 288 285 348 340 295 309 321 275 271 342 220 347 362 337 344 282 290 357 339 340 303 345 350 356 375
Oxidierbarkeit mgli 1,3 0,4 0,2 0,6 0,6 1,0 0,5 0,4 Q0,6 0,32 0,5 0,56 0,27 0,32 0,29 0,34 0,3
H - Wert 6,92 6,95 6,94 6,95 7,12 7,00 6,98 6,81 7,63 7,65 6,95 7,02 6,97 7,2 7,3 7.1 7,0 7,4 7.1 72 7,0 7,3 7.2 7,3 7 6,8 7 7,2 7.1 ' 73
(Kalk -) aggr. Kohlens#éure mgll 18 15 10 18 6 n.v. n.v. 12 n.v. n.v. 4 n.v. 6 1,1 1,0 2,4 1,7 2,2 22,2 8,8 20,9 22 21 0 13 22 22 13 15 19
Karbonat-Hérte °dH 5,6 6,7 5,9 7,0 6,7 7,0 5,9 5,8 6,4 5,6 59 6.4 58 5,7 6,7 4,8 5,6 6.4 59 53 5,6 5,6 5,6
Nicht Karbonat - Hirte °dH 2,0 1,1 1,3 3,0 2,5 2,4 3.1 4,5 4,0 2,6 3,7 3,0 4,1 5,2 6,2 0,8 4,2 4,3
Gesamt - Hiirte *dH 7,6 7.8 7.2 10,0 9.2 9.4 9,0 10,1 10,4 8,2 9,6 9,4 9,9 10,9 12,9 5,6 9,8 10,8 9 9 10 7,7 9 9,1 9,2 10,4
mmol/l 1,09 1,62 1,6 1,46 1,6 1,6 1,79 1,38 1,62 1,83 1,62 1,86
Abdampfrilckstand mgll 202 235 192 208 138 252 250 315 310 262 279 288 252 210 266 146 240 154 208 196 168 222 281 237 219 220 213 225 284 256
Phosphat mgll n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. 0 0 0,21 0,03 0,03 < 0,01 0,01 0,03 < 0,01 < 0,02 < 0,02 0,03 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,03
Chlorid mgll 21 107 18 18 25 25 25 12 18 16 19 18 13 16,3 23,4 17,0 19,1 16,3 17,7 16,0 19,1 11,3 13,0 13,0 13 12 14 14 30 15
Sulfat mgll 35 18 20 50 42 38 15 55 47 38 26 30 53 38,4 25 12,5 34,2 44 19 44 35 36 40 38 39 36 43 43 43 48
Nitrat mgll n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. 2 12 4 10 9,7 11 11 12 10 4 11,5 7.7 8 9,7 12 8,8 9.4 75 10 6 10 11 11 13
Nitrit ‘ mgl/l n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. nyv. n.v. n.v. n.v. 0 0 0,02 0,008 | <0,005 | <0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,007 0,01 <0,004 | <0,004 | <0,004 <0,02
Ammonium mgll n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. 0,10 Spuren n.v. 0 0 0,09 < 0,01 0,04 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,10
Calclum mgli 70,5 73,7 28,9 63,3 62,5 77 61 56,1 52,1 58 55 67 51 60 61 60 70
{Magnesium mgll 10 Spuren n.v. 8 5 5 5 4 4 4 11 10 4 2,9 0,5 58 2,9 4,4 0,97 28 4,9 3,9 3.9 4,4 3 2,8 2,9 2.7 3,1 29
Elsen mgll 0,05 0,05 0,12 n.v. 0,05 0,04 n.v. n.v. n.v. 0,01 n.v. 0,01 n.v. 0 0,045 1.2 <0,01 0,05 0,16 0,70 0,79 0,11 0,69 0,32 0,72 0,41 0,45 0,11 <0,02 <0,15
Mangan mg/l n.v 0,08 n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v n.v. n.v n.v. n.v. n.v. 0 0 < 0,005 | <0,005 | <0,005| 0,009 | <0,005| <0,005 | <0,005 ] <0,02 0,03 0,04 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
DoC mg/l 0,85 1,37 <1,0 2,88 <2 <2 <2,0 <2 3,1 <1 <1 <1 1,1 1,6
lrox mall 0,014 | <0,0005| 0,0049 | 0,0007 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,004 | <0,004
AOX mgli 0,014 | 0,0029 | 0,0049 | 0,019 0,004 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,000 | <0,002 | <0,002 | 0,003 | <0,005
Coliforme Kelme /100ml n.n. n.n. 0 0 0 neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. 0
Escherichia Coli 1100ml n.n. n.n. 0 0 0 neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. 0
Koloniezahl(20°C) Iml 0 4 0 0 0 0 16 4 0 0 2 0 0 2
[Ko|onlezah|(36°C) Iml 0 704** 0 0 0 0 40 0 0 0 Q 0 0 0

* Werte 1989 aus Mischprobe von Brunnen itund fil
** Kontrolimessung 23.05.2991

Koloniezahl (36°C) = 0

N:/T/201/328/WasseranalyseBr2.XLS
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Wasseranalysen

Brunnen Il - Limberg-
Probendatum 03.07.730.6.12.76/ 09.09.77| 29.08.78{ 21.07.79| 01.07.80| 23.06.81 | 19.05.82 | 17.05.83 | 15.08.84 | 01.04.85] 19.02.86| 31.03.87 | 31.05.88 | 30.05.89{28.05.90| 16.04.91 13.04.92|26.07.93(19.04.94| 28.02.95| 15.04.96(09.06.97 | 12.05.98 | 26.04.99| 18.05.00] 18.06.01{23.07.02] 23.06.03
el. Leitfdhigkeit uS/icm 289 120 134 426 230 190 218 191 250 490 210 170 38¢ 188 220 224 220 235 196 429 475 217 224 214 481 220 223 225 218
Oxidierbarkeit mgll 0,4 0,2 0,7 0,8 0,7 0,5 0,5 0,6 0,4 1.2 0,32 0,37 0,32 0,35 0,32 0,35
pH - Wert 7,13 6,92 7,08 7,81 7,54 7,52 7,39 7,19 7,53 8,05 7,07 6,72 8,0 71 71 7,0 7,1 6,8 6,8 7,5 7,8 7,8 7.1 6,7 7.4 6,9 6,9 6.9 6,9
(Kalk -) aggL.Kohlensaure mg/l 34 18 15 n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. 6 0 2.2 2,4 1,74 2,64 22,0 29,0 10,8 8,8 24,2 0 20 8,8 24 22 22 24
|Karbonat-Hérte °dH 33 4,6 3,8 3,6 3,4 3,8 4,9 3,3 4.2 3,8 5,1 3,6 7.3 4,5 4,8 4,2 4,8 4,8 3,5 3,6 3,8 3,7 4,5
Nicht Karbonat - Hirte °dH n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. nv. 0,5 0,8 0 0,8
Gesamt - Hirte °dH 3,3 4,6 3,8 3,6 3,4 3,8 4,9 3,3 4,2 3,8 5.1 3,6 7.3 5,0 56 4,2 5,5 5,0 3,8 3,6 3.9 3,5 3,6 3,8 3,7 4,8

mmol/l 0,62 0,72 0,80 0,68 0,65 0,69 0,63 0,65 0,68 0,66 0,85

Abdampfrilckstand mg/l 262 105 129 387 286 171 185 171 225 441 189 153 302 130 144 144 78 158 96 240 324 151 141 135 313 140 132 170 139
Phosphat mg/l || Spuren n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. nv. n.v. n.v. 0 ! 0 0,21 0,08 0,1 0,01 0,11 0,06 <0,01 0,04 <0,02 0,02 <0,01 0,03 <0,01 0,03 <0,03
Chlorid mg/l 16 28 21 21 18 21 20 14 20 18 20 11 17,90 11,3 17,0 12,8 10,6 15,6 13 19,9 14,9 9.2 11 8,1 17 10 11 11 11
Sulfat mg/l 10 5 32 10 n.v. 15 14 4 6 28 14 23 17,3 0 12,5 10,2 17 <5,0 10 38 11 9,5 9,8 36 12 13 11 12
Nitrat mg/l n.v. n.v. n.v n.v. Spuren 0,5 n.v. n.v. 3 3 2 0,9 <5 2 40 <2,0 23 <2,0 <2 3,5 <2 <20 <2 <0,2 <0,2 0,4 <0,2 <0,2 <0,6
Nitrit mg/l n.v. n.v. n.v. n.v. nv. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. 0. . 0 0,02 0,076 0,007 0,03 0,07 <0,01 0,01 0,05 <0,01 0,007 | <0,004 0,04 <0,004 | <0,004 | <0,02
Ammonium mg/i 0,2 n.v. n.v. n.v. 0,2 n.v. n.v. 0,5 0,2 0,5 n.v. n.v. 0,5 0 0,09 0,14 0,17 0,13 0,12 0,22 0,23 0,12 0,1 0,1 0,28 0,08 0,13 0,09 0,11
Calcium mgl/l 30,5 20,0 28,9 21,6 24 29 20 20,9 25,3 20 18 22 20 241 22 21 22
IMagnesium mg/l 4 10 5 4 n.v n.v. 5 4 8 14,9 6 13 2,9 0 58 2,4 4,9 2,4 3,2 4,9 4.1 4,4 4,9 3.5 3.2 3,1 3,2 3,3 73
Eisen mg/l 2,84 3,1 2,8 2,0 1,0 n.v. 0,42 3,1 2,3 0,42 2,18 54 0,68 4,0 1.2 3,32 4,03 1,96 1,6 1,18 0,19 3,3 3,4 3,9 1,2 31 3,6 3,6 3.8
Mangan mg/l n.v. n.v. 0,04 0,02 n.v. 0,03 Spuren n.v. 0,01 n.v. 0,05 0,02 0 0 <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,076 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 0,03 0,08 0,44 0,28 0,21 0,14 0,1 0,06
DoC mg/| <0,5 1,08 8,66 5,73 <2 <2 <2,0 <2 1 1 2,2 1.3 <1,0 <15
POX mg/t 0,013 |<0,0005 | <0,0005| 0,001 | <0,0005| <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,004 | <0,004
AOX mgll 0013 | 00019 | <0,001 | 0,004 | 0002 | <001 | <001 | <001 | 0005 | 0,007 | <0,002 | <0,002 | 0,006 | <0.005
Coliforme Keime 100ml
Escherichia Coli /100ml
Koloniezahl (20°C) Iml
Koloniezahl (36°C) Imi

* Werte 1989 aus Mischprobe von Brunnen Il und lii
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Osnabriick, 05.12.2003  Geschaftsfihrerin:

PRUFBERICHT

: Stadtverwaltung Bad Iburg
: AU 03 5795

: 23.10.2003

: 03 5795/01

: Wasser, ZWV Bad lburg

: Untersuchung nach TrinkwV 2001, Anlage 2,

Teil | (Lfd.-Nr. 2 - 8, 10 - 14), Anlage 3
(Lfd. Nr. 1, 3, 5, 8, 12, 13, 14, 15, 16)

sowie Saurekapazitat, Calcium, Magnesium,

Kalium, und Enterokokken

: durch Herrn Lenger, Gesundheitsamt,

Landkreis Osnabriick’

: 24.10.2003

: 02.12.2003
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Priifbericht / Stadt Bad Iburg, 49186 Bad Iburg / Probe-Nr. 03 5795/01 / Osnabriick, 05.12.2003

Anlage 2, Teil I: Chemische Parameter, deren Konzentration sich im Verteilungsnetz
einschlieBlich der Hausinstallation in der Regel nicht mehr erhoht

Parameter Einheit| MeBwert |Grenzwert| . Verfahrens-

03 5795/01 | It.TrinkwV | S omaa® kennzeichen

2001

Benzol mg/l <0,001 0,001 0,001 |DIN 38407 F9
Bor mg/l <0,2 1 0,2 DIN 38405 Teil17
Bromat mg/l <0,002%) 0,025 0,002 [DIN EN ISO 15061
Chrom mg/l <0,002 0,05 0,002 |[DIN EN 1233 E10
Cyanid mg/l <0,01 0,05 0,01 |DIN 38405D13
1,2-Dichlorethan mg/l <0,001 0,003 0,001 |ENISO 10301 F4
Fluorid mg/l <0,2 1.5 0,2 DIN EN 1SO 10304-1
Pflanzenschutzmittel n.n. *)
und Biozidprodukte mg/l | (siehe Anlage)| 0,0001 | 0,00005 |S-Anlage
Pflanzenschutzmittel und n.n. )
Biozidprodukte insgesamt | mg/l | (siehe Anlage)} 0,0005 o s. Anlage
Quecksilber mg/l <0,0002 0,001 0,0002 |DIN EN 10078
Selen mg/l <0,002 0,01 0,002 |DIN 38405 D23-2
Tetrachlorethen und
Trichlorethen mg/l | <0,0008 0,01 0,0008 |DIN EN1SO 10301

n.n. = nicht nachgewiesen (unterhalb der Bestimmungsgrenze)

*) Fremdlabor

Hinsichtlich der untersuchten Parameter entspricht die vorliegende Probe den
Anforderungen der Anlage 2, Teil | (Lfd.-Nr. 2 - 8, 10 - 14) der TrinkwV 2001.

F-\Priifberichte BM\2003\TrinkwV 2001 Anl 2\Stadt Bad Iburg, 03 5795_01.doc
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G@A

Priifbericht / Stadt Bad Iburg, 49186 Bad Iburg / Probe-Nr. 03 5795/01 / Osnabriick, 05.12.2003

Anlage 3: Indikatorparameter sowie Siurekapazitét, Calcium, Magnesium,

und Kalium
MeRwert | Grenzwert !
Parameter Einheit | 03579501 | ItTrinkwV |*gonse | Verfahrens-
2001 kennzeichen
Aluminium mg/l <0,10 0,2 0,10 |GUA-SOP-C004
Chilorid mg/l 23 250 1,0 DIN EN ISO 10304-1
Eisen mg/l 0,01 0,2 0,01 DIN 38406 E1
Geschmack ohne ohne anormale - DEV B-1
Veradnderun ;
Mangan mg/l 0,02 0,05 0,015 |DIN 38406 Teil 2
Natrium mg/l 17 200 0,5 DIN EN I1SO 14911
Organisch gebundener
Kohlenstoff (TOC) mg/l <1,5 | meanormale | 4,5  |DINEN 1484
Oxidierbarkeit mg O./| 0,77 5 0.1 EN 1SO 8467
Sulfat mg/\ 54 240 1,0 DIN EN iSO 10304-1
Saurekapazitat KS 4,3 mmol/l 2,8 - 0,1 DIN 38409 H7-1-1,2
Calcium mg/l 75 -—- 2,7 DIN EN ISO 14911
Magnesium mg/l © 6,8 — 1,5 DIN EN 1SO 14911
Kalium mg/l 2,9 - 0,8 DIN EN ISO 14911
KBE -
Enterokokken /100 mi 0 0 0 DIN EN SO 7899-2
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Anlage zum Priifbericht vom 05.12.2003 /Stadt Bad lburg, 49186 Bad Iburg /Probe-Nr. 03 5795/01

Untersuchung nach TrinkwV 2001, Anlage 2, Teil |
Lfd.-Nr. 10 Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte
Lfd.-Nr. 11 Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte insgesamt

Verfahrenskennzeichen: DIN 38407 F 1/12/14/20

Einheit 03 5795/01 | Bestimmungs-

grenze
alpha-Cypermethrin mg/| <0,00005 0,00005
Amidosulfuron mg/l <0,00005 0,00005
Azoxystrobin mg/l <0,00010 0,00010
Bentazon mg/l <0,00005 0,00005
Bromoxynil mg/l <0,00005 0,00005
Carbendazim mg/l <0,00005 0,00005
Carfentrazone mg/l <0,00005 0,00005
Chlormequat mg/ <0,00005 0,00005
Cyazofamid mg/l <0,00010 0,00010
Cymocanil mg/l <0,00005 0,00005
Cyprodinil mg/l <0,00005 0,00005
Dichlorprop-P mg/l <0,00005 0,00005
Diflufenican mg/l <0,00005 0,00005
Dimethenanid mg/l <0,00005 0,00005
Diuron mg/l <0,00005 0,00005
Epoxyconazol mg/l <0,00005 ~ 0,00005
Ethephon mg/l <0,00005 0,00005
Famoxate mg/| <0,00010 0,00010
Fenpropidin mg/l <0,00005 0,00005
Fluazifop - mgl/l <0,00010 0,00010
Fluazinam mg/l <0,00005 0,00005
Flufenacet mg/l <0,00005 0,00005
Floroxypyr mg/l <0,00005 0,00005
Flurtamon ‘ mg/i <0,00010 0,00010
Flusilazol mg/l <0,00005 0,00005
Glyphosphat mg/| <0,00005 0,00005
Idodulfuron mg/| . <0,00005 0,00005
Imidachloprit ma/l <0,00005 0,00005
Isoproturon mg/l <0,00005 0,00005
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Anlage zum Priifbericht vom 05.12.2003 /Stadt Bad Iburg, 49186 Bad lburg /Probe-Nr. 03 5795/01

GUA Gesellschaft

fir Umweltanalytik mbH

Bestimmungs-

Einheit 03 5795/01 grenze
Kresoxim-methyl mg/l <0,00010 0,00010
Imada-Cyhalothrin mg/l <0,00010 0,00010
Mancozeb mg/l n.b. -
Maneb mg/| n.b. —
MCPA mg/l <0,00005 0,00005
Mecoprop (MCPP) mg/l <0,00005 0,00005
Mefenpyr mg/l <0,00010 0,00010
Mesotrione ‘mg/l <0,00005 0,00005
Metalaxyl mg/l <0,00010 0,00010
Metamidophos mg/l <0,00010 0,00010
Metamitron mg/l <0,00005 0,00005
Metazachlor mg/| <0,00005 0,00005
Metolachlor mg/l <0,00005 0,00005
Metriam mg/l n.b. -
Penmedipham mg/l <0,00010 0,00010
Picoxystrobin mg/l <0,00005 0,00005
Prochloraz mg/l <0,00005 0,00005
Pymetroxin mg/l <0,00005 0,00005
Pyrazon mg/l <0,00005 0,00005
Quinoxyfen mg/l <0,00005 0,00005
Spiroxamine mg/l <0,00005 .0,00005
Tebuconazol mg/l <0,00005 0,00005
Trifloxystrobin mg/l <0,00005 0,00005
Tinexapac mg/l <0,00005 0,00005

n.b.= nicht bestimmbar

F:\Prifberichte BM\2003\TrinkwV 2001 Anl 2\Anlagen\Anlage zum Bericht 03 5795_01.doc

Seite 2 von 2

G [[!JA GUA Geselischaft fiir Umweltanalytik mbH - Westerbreite 7 - 49084 Osnabriick - Tel. (0541) 97 78-140 - Fax (0541) 97 78-143 - info@gua.de - www.gua.de

18




19

‘E\tnahmemengendiagramm

1.000.000

800.000

600.000

mYa

400.000

200.000

s

&
2e6'9LL | 625712 | 28L'GLYL | ViVLv | YIEBLL | SEZ66 g]
290'659 | 000'W0Z | 619262 | 18E°LS | S08'28 | L6VLS S
S8G'9EL | 000407 | OES'0ZZ | vew'ey | eveGel | 8ZEOL 5
0EL'gYL | 000'0Z | ShL'EVT | 0.829 | OZv'ZSl | S60°G8 8
095'96L | 000702 | 0S6'GEZ | 268'VL | 9€9'SS) | 0/G°98 8
€EZ'SEL | 000'V0Z | OVY'LEZ | BLU'ES | 089'99) | SeE6L | 8
05.¥SL | 000'%0Z | 019'S8L | 0Lb'G9 | Svigsl | SZELLL | 5
15828L | ovL'AS) | OLL'VZL | 099°0L | 060'00E | SHZOEL | 8
GLU6SL | 0Zv08 | OVYESZ | SibYL | 0ZV'8EZ | 0ZOEV 8
0S6'WpL | 99299 | 6Ev'89E S69'6LL | 0502} 3
181°€2L | L2509 | 00L'60E 06€'8€2 | 0Z1'CLl &
080°EL | €25°0LL | 086222 | BY0'0LZ | 825LE} 8
0zL'€LL | 16195 | 820°'GLE 6v8'052 | 259'IE} 5
YEGOLL | SIELSH | YOV'OL)L S8v'e8z | 089'C6 3
L15°669 | 95v6Sh | pOSLSH 0Lz'z08 | 18192 2
666'G99 | 068'85) | 898'12Z 265'90Z | 629°9L &
08C'989 | SLE'LGH | 819892 | Z9LpLL | 68296 5
601°LL9 | GIELSH | 2.8'89L 0lE'LEZ | 2ho'es 8
26v'619 | SIELSH | LLL95E loozel | shrzL | |®
66v°109 | 0Zb'SEl | 6/8'62 180101 | £91°L9 3
86€°€29 | 0S0'SE | 082992 0LETYL | 8SL6L 8
892°9%G | 050°'SEH | 110861 08€°'28L | L1809 8
165745 | 6EL26 | 00G0E 981'9L | 2Li8S b3
£06°G05 | Y610} | 88G'GHE Sleze | 908'bL 3
108905 | 6082, | 015682 0.9'85 | 8IELS R
950'€LS | S90'9S | Ovi'zsz 82'%0} | £25°00} R
Sov'12Y ovv'see G61'9E) | YOL'6G N
19012k 66€°0Y} €zo'gel | 8vlZs | ievee |
9p1'90% 551661 0s9'bSh | Ligy | vEoEy |
% | |
g |2 2= = | =
g |8, & g e 2| 2 |
E | &3 3 g | & 2 | g |s
o e @ E | E E
3 - K 3 ¢ 3 =
o g “

N:\T\201\328\Entnahmemengen.XLS




Wasserbedarf von GroRgewerbe und Kliniken [m?/a]

erwartetes

Ziel

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2020

Wischerei Meyer 18.664| 17.739 | 18.129 | 19.381 | 19.290 | 20.642 | 20.038 | 20.673 | 24.330 | 24.866 | 22.061 | 25.000

Fleischerei Stockmeyer* [22.417| 22.130 | 22.271 | 20.520 | 20.084 | 25.346 | 24.688 | 17.700 | 13.785 | 16.939 | 46.210 | 75.000

Fleischerei Béggemann * | 11.944 | 11.818 | 13.439 | 14.932 | 14.199 | 18.172 | 17.545 | 21.111 | 19.698 | 17.330 | 25.000

stidt. Kurbetriebe - 22.445| 22.920 | 20.807 | 18.458 | 13.576 | 15.043 | 13.326 | 12.761 | 12.700 | 12.663 | 13.926 | 23.000

Dérenberg - Klinik 34.944| 33.806 | 41.342 | 36.714 | 33.723 | 36.030 | 37.672 | 38.514 | 38.828 | 32.751 | 31.254 | 42.000
Sondergebiet 2.Klinik*** ’

98.470|108.539| 114.367 | 108.512{ 101.605].111.260| 113.896| 107.193| 110.754 | 106.917| 130.781| 190.000

* Bis einschl. 1993 Deckung des Wasserbedarfes aus eigenem Brunnen.
** Jetzt OSI International foodworks, Betrieb ab Marz 2003 hochgefahren, in 2004 It. Werkshinweis erwartet 75.000 m?
*** Sondergebiet wird umgewandelt in WA-Gebiet mit ca. 45 Einzel- und Doppelh&usern

N:\T\2011BG\287\TW-01LeRWasserbedarf.xIs/Wasserbedarf

6inq| peg 1peIs

- Biaqui — [} pUN || UBULNIG JWYBUIUBIISSEMPUNIS)

0C




21

Verbrauchsmengendiagramm

1.000.000

800.000

600.000 -

ZE6'9LL | LBLOEL | 00L0E | LSvass | S
¢90'699 | LI6'90L | 00¥'SL ! SvL'9es m
G89'9€L | ¥SL°0LL | 00282 | L£9'/6G wm
0EL'8¥. | €61°20L | 0SL'92 | /8/°%19 mnuu
069'9GZ | 968'E€LL | 0S9'9Z | ¥00'9L9 .%
€EC'GEL | 092°LLL | 0S0'2Z ' £26'96S %
0SL%SL | S09'LOL | 0S6°2E | G61°029 mu/u
16828/ | 2LG'80L | 098'L¥ | 686°929 Mom
GLL'6SL | L9E°vLL | 0G6'LY | 86E°E09 %
056°L¥L | 6€9°80L | 0G/'€E | 199'66S mM
L8L°€2L | 0.¥'86 | 006'8€ _ L18985 | B
0S0°Z€L | 6£0'V0L | 0S2'8E ; 194'v8S m&
022°¢Ll | 00L'88 00Lgy | 026'28S mM
PE80LL | 19G°€8 | 00S'L¥ | L9.'G8G .%
LIP'S69 | GSZ'€8 | 0S9'L¥ | 90S°0.G m&
6£6'G99 | 160°G8 0SE'LE | 86¥'6VS mm
08€'9€9 | LiZ'Z6 0SLec ' €1L0°12S mw
601°2L9 | L1EC8 | 0002E | 861205 mw
26¥'619 | 95008 | 0092z | L£99LG %

‘= * ;B

m .m Q2 c m u:u_, m W

g 382 2 '£z3|k

5 @85 2 |252S

2 |e£%| & 253

o |6 = <9

ge

* Die Werte fur Riickspllwasser im Wasserwerk sind ausgehend von der Entnahmemen

aus Brunnen Ii und Il prozentual errechnet.
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Stadt Bad Iburg Grundwasserentnahme Brunnen If und Ill — Limberg - 22

Einwohnerentwicklung - Anschlussgrad - spezifischer Bedarf

Jahr Einwohner Anschlussgrad spezifischer
im an die Wasserv. % m?/a Bedarf

Stadtgebiet | angeschlossen I/E x d
1985 9.734 8.220 84,5 516.837 172,3"
1986 9.879 8.287 | 83,9 502.798 166,2
1987 9.934 8.372 84,3 521.013 170,5
1988 9.877 8.444 85,8 549.498 178,3
1989 10.161 8.657 85,2 570.506 180,6
1990 10.532 8.894 84,4 - 585.767 180,4
1991 10.699 9.136 85,4 582.920 174,8
1992 10.719 9.340 87,1 594.761 174,5
1993 11.030 9.739 88,3 585.817 164,8
1994 11.150 10.006 89,7 599.661 164,2
1995 | 11.440 10.335 90,3 - 603.398 160,0
1996 11.328 10.522 92,9 626.989 163,3
1997 11.418 10.610 92,9 620.195 160,1
1998 11.400 10.675 . 93,6 596.923 153,2
1999 11.587 11.134 96,1 616.004 151,6
2000 11.727 11.287 96,2 614.787 149,2
2001 11.481 11.415 99,4 597.631 143,4
2002 11.717 11.424 975 536.745 128,7
2003 11.713 11.420 97,5 555.451 133,3
2020 13.000 . 12.500 96,2

Die Ermittlung des spezifischen Verbrauchs erfolgt chne Anteil GroRgewerbe
und ohne Wasserwerksbedarf. ‘

N:\T\2011BG\287\TWEO1aLeR.xls\Tabelle EW-Entwicklung




Stadt Bad Iburg

Grundwasserentnahme Brunnen |l und lll — Limberg —

EIGENTUMERVERZEICHNIS

Gemarkung Bad Iburg, Flur 2

Flurstiick |Eigentimer

23

211
212
213
214

248

249
250

251
252

Gemarkung Bad lburg, Flur 6

Flurstiick l Eigenttimer

91
92

Gemarkung Glane — Visbeck, Flur 3

Flurstiick | Eigentimer

21
3
5/1
281
42
43
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Dr. Klaus Wirth
Dipl.-Geologe
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HYDROGEOLOGIE
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37085 Gottingen
Tel.: 0551/791150

Gottingen, den

Hydrogeologisches Gutachten zum
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1. Einleitung und rechtliche Gegebenheiten

Im Januar 1998 erhielt ich von der Stadt Bad Iburg iiber
das Ing.-Blro Bentrup & Tovar den Auftrag, eine hydrogeolo-
gische Stellungnahme zum Entnahmeantrag fiir den Brunnen II

- Limberg - und fir den Brunnen IV - Laeregge - zu erstellen.

Die Stadt Bad Iburg betreibt die Brunnen II und III am
Limberg und den Brunnen IV auf der Laeregge zur Trinkwasser-
versorgung ihrer Einwohner (Anlage 1). Daneben werden zwei
Quellen am Stdhang des Dborenberges ebenfalls zur Trinkwasser-

versorgung genutzt.

Der Brunnen II - Limberg - wurde 1966 bis in eine Tiefe von
81,0 m gebohrt. Der Ausbau erfolgte bis in eine Tiefe von
73,60 m. Ein Wasserrecht, das bis 1997 befristet war, ge-
stattete die Entnahme von Grundwasser bis zu 1 200 m®/Tag
(zusammen mit dem stillgelegten Brunnen I - Limberg -). Die
Stadt Bad Iburg beantragt, aus dem Brunnen II - Limberg -

145 000 m®’/a Grundwasser zu entnehmen.

Fiir den Brunnen III - Limberg - liegt ein Wasserrecht vor,
das eine max. Entnahme von 400 000 m’/a gestattet. Dieses

Wasserrecht lauft 2011 aus.

Der Brunnen IV wurde 1992 auf der Laeregge bis in eine

Tiefe von 90 m niedergebracht. Seit 1994 wurden in einem
Dauerpumpversuch die Ergiebigkeit des Brunnens getestet und
die o6kologischen Auswirkungen der Entnahme beobachtet. Es
zeigte sich, daB nicht mehr als rd. 65 000 bis 70 000 m*/a
Grundwasser aus diesem Brunnen gewinnbar sind. Die Stadt

Bad Iburg beantragt daher ein Wasserrecht filir diesen Brunnen,

das eine max. Entnahme von 70 000 m’/a gestattet.
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Ein Trinkwasserschutzgebiet wurde 1973 festgesetzt, es ist
bis zum 15.4.2003 giiltig.

In dlteren Berichten wurden die o. g. Brunnen am Limberg
mit Brunnen II, III und IV bezeichnet. Der ehemalige Brun-
nen I - Sportplatzbrunnen - sowie der Brunnen II - Limberg -
(hier mit Brunnen I - Limberg - bezeichnet) wurden zwischen-

Zzeitlich aufgegeben.

2. Benutzte Unterlagen

Fir die vorliegende Stellungnahme standen mir die folgenden

Unterlagen zur Verfiigung:

NLfB (Sachbearbeiter: Dr. W. Dechend) (1969): Vorschlag
flir die Streckung eines Trinkwasser-Schutzgebietes
fiir die Wasserfassungen der Stadt Iburg. - (Unver-
6ff. Gutachten); Hannover.

NLfB (Sachbearbeiter: Dr. H. Lebkiichner) (1978): Gut-
achtliche Stellungnahme zur Erweiterung des Trink-
wasserschutzgebietes filir die Quellen und Brunnen
der Stadt Bad Iburg. - (Unvertff. Gutachten); Hannover.

Geologische Karte von Preussen und benachbarten deutschen
Landern 1:25 000, mit Erl.; PreuB. Geol. L.-Anst.
(Hrsg.); Berlin 1930,

Blatt 2079 Iburg, (Bearb.: W. HAACK).

HARMS, F.-J. (1982): Erlauterungen zu einem geologischen
Schnitt vom Dbrenberg zum Kleinen Freeden. -
(Unveroff. Bericht); Osnabriick.

Geol. Kt. Nordrh.-Westf., 1:100 000, C 3914 Bielefeld,
Krefeld 1986.

Geol. Kt. Nordrh.-Westf., 1:100 000, Erl. C 3914 Bielefeld,
Krefeld 1986.




-3

Uber das Ing.-Biiro Bentrup & Tovar erhielt ich von der Stadt
Bad Iburg Unterlagen iiber den technischen Ausbau der Brunnen,
iiber die Grundwasserstidnde, Entnahmen und chemische Beschaf-

fenheit des Grundwassers.

3. Morphologisch-hydrographischer Uberblick

Bad Iburg liegt in einem Quertal am Siidrand des Teutobur-
ger Waldes in einer Hohe von rd. 100 - 150 m +NN (vgl. An-
lage 1).

Die bewaldeten Berge erreichen westlich von Bad Iburg HoOhen
von 211 m (Kahler Berg) und im Osten 200 m (Kleiner Freeden)

bzw. 269 m (GroBer Freeden).

Nordlich von dieser Bergkette, die von West nach Ost ver-
lauft, hat sich eine Senke ausgebildet, deren Boden viel-
fach landwirtschaftlich genutzt werden. Sie wird vom
Holperdorper Bach (?) im Westen und vom Freedenbach im

Osten entwdssert.

Diese Senke wird nach Norden hin von einer bewaldeten Hiigel-
ketté, bestehend aus dem Urberg, der Laeregge und dem Lim-

berg, abgeschlossen (vgl. Abb. 1).

Nordlich dieser Hiigelkette erhebt sich - wiederum durch

eine nur schwach ausgebildete Senke abgetrennt - der Iburger
Wald mit dem D&renberg im Norden von Bad Iburg (Hohe: 331 m

+NN), dem Hochholz mit 262 m und dem Musenberg mit 256 m

im Nordosten. Dieser Ho6henzug ist durchgehend mit Nadelholz

bestanden.

Die Wasserscheide zwischen dem Einzugsgebiet des Glaner
Baches im Stiden und dem der Diite im Norden verlauft tber

den Grafensundern, den Dorenberg und den Limberg.
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Die Niederschldge erreichen im Gebiet um Bad Iburg im
Mittel rd. 850 - 900 mm/a, nordwestlich von Bad Iburg
wurden auch Werte von iber 900 mm/a gemessen (Deutscher
Wetterdienst, Jahresreihe 1931 - 1960).

4. Geologischer Aufbau des Untergrundes

Durch die Osning-Uberschiebung ist dieser Teil des Teuto-
burger Waldes relativ kompliziert aufgebaut. H. KUHN-VELTEN
& G. MICHEL beschreiben den Untergrund im Bereich Bad Iburg
~ Dorenberg in den o. g. Erlauterungen zur Geol. Karte von

Nordrhein-Westfalen, Kap. 5.7. wie folgt:

"Der iiberkippte Nordrand dieser verfalteten Mulde wird von
Unterkreide - Sandsteinen (Osning-Sandstein) eingenommen,
die auch den morphologischen Rand der Ausrdumungsniederung
formen und damit den zweiten Gebirgskamm mit Heidhornberg,
Urberg, Laeregge und Hohnsberg. Die relativ geringe Machtig-
keit des sandigen, nur untergeordnet kieseligen Gesteins

(10 - 20 m) geniigt zur Bildung der deutlichen Gelédnderippe
(Abb. 1).

Weiter nach Norden, jenseits einer weniger ausgepragten
Talung, in deren Untergrund Minder-Mergel und jurassische
Tonsteine anstehen, erhebt sich der mdchtige Bergschild

des Iburger Waldes mit dem D6renberg als Kulmination

(+ 331 m NN). Auch er verdankt dem Osning-Sandstein seine
Statur. Allerdings hat die Sandsteinfolge dort eine auBer-
gewdhnliche Machtigkeit (etwa 280 m) und fallt mittelsteil
bis flach nach Norden ein. Dadurch ist die grofifléachige
morphologische Wirkung erkldrt. Die Wiederholung der Schich-
tenfolge ist tektonisch bedingt, und zwar ist in der zuletzt
genannten Langstalung eine weitreichende, im wesentlichen

streichende Uberschiebung zu suchen ("Osning-Spalte"), an
welcher der Dorenberg-Komplex nach Siiden {iberschoben wurde.

Dadurch 18st sich auch das auffallige Nebeneinander so
unterschiedlicher Machtigkeiten des Osning-Sandsteins

(280 m im Iburger Wald; 10 - 20 m in der Laeregge); denn

der D&renberg-Komplex ist einem nérdlichen Teil des Sand-
steinsedimentationsraumes zuzuordnen, in dem die Machtigkeit
bis zu 1 000 m anschwillt (Ibbenbiihren). Durch die Uber-
schiebung sind die urspriinglich weiter auseinanderliegenden
Teilstilicke des Sedimentationsraumes nun nahe zueinander

gertickt."
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Bielefeld, Krefeld 1986.




Im Bereich der Brunnen II und III - Limberg - &stlich von
Bad Iburg ist die Situation (Abb. 2) dhnlich wie auf
Abb. 1.

Im Norden liegt der miAchtige Osning-Sandstein relativ

flach. Im Bereich der Osning-Uberschiebung ist der Sand-
stein erodiert; es treten Gesteine des Jura und des Wealden
(Unterkreide) an die Erdoberflache (vgl. Anlage 2). Auf der
Linie Laeregge - Limberg steht der Osning-Sandstein mit sehr
geringer Machtigkeit und sehr steilem Einfallen (z. T. auch
leicht iberkippt) an der Erdoberfldache an. Er setzt sich
nach Siiden hin im tieferen Untergrund fort, iberlagert von
jlingeren Gesteinen der Unterkreide (Minimuston, Flammen-

mergel). Hier hat sich eine Sattelstruktur ausgebildet.

4.1 Gesteine des Jura

Von den Gesteinen des Jura sind im Untersuchungsgebiet
nur die Gesteine des Dogger (jb) und des Malm (jw) anzu-

treffen (vgl. Anlage 2, Abb. 1 u. 2).

Die Gesteine des Dogger bestehen hier hauptsdchlich aus
Schieferton, daneben kommen auch sandige Kalke und sandige

Schiefertone sowie Eisenkalke vor.
Die Ablagerungen des Malm bestehen aus Schieferton, Kalken,

Mergeln und Sandsteinen. In den oberen Lagen des Malm k&nnen

auch Gipsschichten auftreten.

4.2 Gestelne der Kreide

Die untersten Ablagerungen der Kreide werden mit dem Begriff

"Wealden" bezeichnet (kru w 1). Sie bestehen aus einer




Wechselfolge von Sandsteinen und Schiefertonen. (Nach

neuerer Nomenklatur wird dieser geologische Zeitabschnitt

"Berrias" genannt. Siehe Abb. 1).

Der Brunnen IV auf der Laeregge ist - entsprechend den
Auswertungen von HARMS und NIEKE (siehe Anlage 6) - in den

Schichten des Wealden verfiltert.

Diese Ablagerungen werden vom Osning-Sandstein, einem

z. T. sehr festen Feinsandstein, tiberlagert (kru 1).

Uber dem Osning-Sandstein folgen Tone und glaukonitische
Sande (Minimuston und Griinsand des Osning) (kru 2¢().
Wegen ihrer geringen Machtigkeit von rd. 15 m sind diese
Schichten nicht auf Abb. 2 dargestellt.

Uber diesen Ablagerungen sind die tonigen Mergel des sog.

"Flammenmergel" anzutreffen (kru 2p3).

Der Brunnen II - Limberg - hat den Osning-Sandstein in
einer Tiefe von 28,5 bis 75,9 m erbohrt, bis zur Endteufe
von 81,0 m u. Gel. stehen hier die Gesteine des Wealden

an (Abb. 2 u. Anlage 4).

Alle weiteren, auf der Anlage 2 dargestellten Schichten
der Kreide gehoren der Oberkreide an und bestehen aus
Kalken und Mergeln. Sie gehdren nicht zum Einzugsgebiet

der beiden Brunnen.

4.3 Gesteine des Pleistozan und Holozan

Im Pleistozidn wurde das Gebiet von Gletschern itiberfahren.
Zuriick blieb der Geschiebemergel (entkalkt = Geschiebelehm)
(dm), der jedoch groBtenteils wieder erodiert wurde oder

unter dem LOB verborgen ist.




Norden

m zu NN A
2 50"‘ Herrenrest
200 e a’?’
Seoss> =l
,50- f’ ~\~I‘
100
50
0_4
Ldngen 1:10000

Suden
Al
Fohrenteichsbach )
Uberdeckung aus: L&8,
— \ Br. 1l FlieBer den, Fre denbach
Auelehm
;_h-:
[~ l’: ==, — 9 .~ —r
3 %g‘i :
- ‘ kru2fl
)
-g .
\ = kru1
» so-
Stdrung a9
kruw?l ‘so
o
%,
‘e,

(2861

"Z)

0

SWEVH goeu

N -V
S JI9YOSTIOT0OH

ATUYoO

*qqv

c




-9-

In Kaltzeiten lagerte sich - vom Wind angeweht - L&B (ent-
kalkt = LoBlehm) ab (9 1), der groBe Flichen des Landes und

damit auch z. T. die oben beschriebenen Gesteine iiberdeckt.

Durch das tiefe Gefrieren des Bodens widhrend einer Eiszeit
und dem flachen Auftauen in den Sommermonaten kam es schon
bei geringen Hangneigungen zum FlieBen der oberen, aufge-

tauten und mit Wasser gesdttigten Bodenschichten (= FlieBR-
erden). In Brunnen II wurde eine 28,5 m midchtige FlieRerde

angetroffen.

Im Holozd&n kam es zur Ablagerung von Auebdden in den Tidlern,

die z. T. auch moorig sein koénnen.

5. Hydrogeologie

In den oben beschriebenen Gesteinen findet eine maBgebende
Grundwasserbewegung, die eine wirtschaftliche ErschlieBung
von Grundwasser ermdglicht, nur auf Kliiften, Schichtfugen

und Stoérungen statt.

In den Tonsteinen werden die Kliifte und Schichtfugen bei

der Verwitterung und bei dem Kontakt mit Wasser durch den
aufquellenden Ton groBtenteils wieder verschlossen. Die
Grundwasserbewegung ist daher hauptsdchlich auf Kalke, Mergel

und Sandsteine beschrankt.

In den Gesteinen des Jura kommen fiir die Grundwasserer-
schlieBung hauptsachlich die Kalk- und Sandsteine des Malm

in Frage.

In den Ablagerungen der Unterkreide tritt der Osning-Sand-
stein als guter Grundwasserleiter auf. Daneben k&nnen auch

die Sandsteinlagen des Wealden Grundwasser fiihren.
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Durch die tektonische Beanspruchung der Gesteine im
Osnabriicker Bergland treten viele Stérungen auf (siehe
Anlage 2), die hdufig eine Drainagefunktion aufweisen. Das
Nord-sSitd verlaufende Tal, in dem die VerbindungsstraBe Bad
Iburg - Georgsmarienhiitte verlauft, zeichnet wahrscheinlich

eine Storungszone nach.

Die Brunnen II und III liegen in einem ebenfalls von Norden
nach Siiden verlaufenden Tal, das eine Stdrungszone nach-
zeichnen diirfte. Damit lassen sich auch die Ergiebigkeiten

der Brunnen erkliren.

6. Wasserstande, Pumpversuche, Entnahmen

— g Gmten et i emem

Der technische Ausbau des Brunnens ist auf der Anlage 3
dargestellt, die erbohrten Schichten werden auf Anlage 4
beschrieben. Durch eine Fernsehbefahrung in 1990 konnte
bestatigt werden, daB der Brunnen nur bis 73,60 m u. Gel.

ausgebaut wurde.

Der Wasserstand lag in Brunnen II nach dem Bohrbetrieb bei
5,30 m u. Gel. (Anlage 3), die Brunnenoberkante liegt bei
144,42 m +NN.

Der Grundwasserspiegel war damit an der Unterseite der

FlieBerden gespannt.

Die jahrlichen Entnahmen lagen in den Jahren 1975 bis
1998 zwischen 48 717 (1975) und 143 020 m® (1995) (siehe
Tabelle 1).
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Die Wasserstdnde schwankten entsprechend den Niederschladgen
und den Entnahmen in der dargestellten Zeitspanne zwischen
1992 und 1997 von rd. 135 m +NN (1996) bis 107 m +NN (1995)
(Tabelle 2).

Daten eines Pumpversuchs fiir den Brunnen liegen mir nicht

vVor.

Vom 25.11. bis zum 27.11.1998 wurden jedoch die drei

Brunnen II, III und IV gemeinsam getestet (Abb. 3).

Nach einer Entnahmepause von 4 Wochen (Neubau des Schlamm-
absatzbeckens) wurde der Brunnen II am 25.11.1998 als erster
wieder mit einer Leistung von rd. 22,5 m®’/h in Betrieb ge-
nommen. Der Grundwasserspiegel senkte sich dabei von 24,97 m
unter Brunnenkopf (Ruhewasserspiegel) auf 32,33 m unter Brun-

nenkopf (26.11.1998) ab (20 m’/h entspricht 175 200 m’/a).

In dem benachbarten Brunnen I (stillgelegt) senkte sich der
Wasserstand von 26,41 m unter Brunnenstube auf 29,51 m ab
(Entfernung zu Brunnen II rd. 10 m). (In Abb. 3 nicht mit
dargestellt.) |

In dem Brunnen III, der zu dieser Zeit noch nicht wieder

in Bétrieb genommen war, senkte sich der Grundwasserstand
von 12,00 m u. Mpkt. am 25.11.1998 (Ruhewasserstand) auf

12,26 m (26.11.1998) ab (Entfernung zu Brunnen II rd.

300 m).
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Brungen IV = Leevegge -

Der technische Ausbau des Brunnens ist auf Anlage 5 darge-
stellt, die angetroffenen Schichten werden auf Anlage 6
beschrieben. Eine geophys. Vermessung (GR, FEL., KAL) wurde

ebenfalls durchgefiihrt (hier nicht wiedergegeben) .

Nach Fertigstellung des Brunnens wurde vom 22.2. bis 3.3.1993
ein Pumpversuch durchgefiihrt. Die Entnahmen dabei lagen bei
rd. 10, 15, 20 und rd. 25 m®*/h, die Dauer der einzelnen
Stufen lag bei 25 h, 25 h, 23 h und 4 Tagen, am Ende wurde
die Entnahme wieder auf rd. 20 m’/h gedrosselt (Dauer: 20 h).
Eine Beharrung wurde nur kurzfristig bei der letzten Férder-
stufe von rd. 20 m’/h und einer Absenkung von rd. 55 m

u. Gel. erreicht.

Die Entnahmen erreichten wdhrend des Dauerpumpversuchs in
1996 70 660 m’/a, sie wurden 1998 wieder auf 53 778 m®/a

zurlickgefahren (Tabelle 1).

Die Wasserstdnde im Brunnen werden beispielhaft fiir 1998

auf der Abb. 4 wiedergegeben. Im Januar und Februar senkte
sich der Wasserstand bei einer Entnahme von 8 m’/h auf rd.

74 m;u. Gel. ab. Nach dem Abschalten der Pumpe erholte sich
der Wasserstand schnell und stieg auf rd. 46 bis 48 m u. Gel.
an. Bei weiterer Entnahme von 8 m’/h blieb der Wasserstand im
Mdrz bis Juli relativ konstant bei rd. 50 m u. Gel.. Klima-
tisch bedingt ging im September der Wasserstand bis auf rd.
75 m u. Gel. zurilick, bis sich die Pumpe ausschaltete. Es
erfolgte ein schneller Anstieg des Wasserstandes auf rd. 48 m
u. Gel.. Dieses Absenken - Abschalten der Pumpe - schneller
Wiederanstieg des Wasserstandes erfolgte dann noch weitere
zweimal, bis der Wasserstand im Oktober kurzfristig bei rd.

68 m u. Gel. eine Beharrung zeigte.
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Nach Abschalten der Pumpe am 22.10.1998 stieg der Wasserstand
wieder schnell auf rd. 45 m u. Gel. und erreichte langsam
den Wert von rd. 25 m am 31.12.1998.

Daraus 1aBt sich ersehen, daB der Zustrom von Grundwasser
in Brunnenndhe nur eine max. Dauerentnahme von 8 m’/h zu-

laRt.

Bei dem o. g. Pumptest vom 25.11. bis zum 27.11.1998 stieg
der Wasserstand in Brunnen IV noch von 26,90 m u. Mpkt. auf
26,72 m u. Mpkt. an, wdhrend der Brunnen II schon 24 Stun-
den mit 20 - 22,5 m’/h in Betrieb war (Abb. 3). Eine Be-
einflussung durch den Brunnen II (Abstand voneinander rd.

800 m) ist daher nicht erkennbar.

Nach dem Einschalten der Pumpe in Brunnen IV (Entnahmen:

12 m’/h) senkte sich der Wasserstand von 26,72 m auf 32,68 m
u. Mpkt. innerhalb von 12 Stunden ab. Nach dem Ausschalten
der Pumpe (23.15 Uhr) wurde ein schneller Anstieg des Wasser-
standes auf 27,75 m (2.40 Uhr, 27.11.1998) bzw. 27,00 m
(22.45 Uhr) beobachtet.

7. Chemische und hygienische Beschaffenheit des Grundwassers

Der pH - Wert des Grundwassers aus Brunnen II liegt zwischen
6,81 und 7,4 (Tabelle 3).

Die Gesamthidrte des Wassers betridgt rd. 10 °dH.
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Die Gehalte an Chlorid und Sulfat liegen mit rd. 12 - 25 mg/l
bzw. 18 - 47 mg/l in einem Bereich, der in den Grundwissern
des Osnabriicker Berglandes haufig anzutreffen ist. (Bei den
Chlorid-Werten vom 26.10.1970 diirfte es sich um einen MeR-

oder Ubertragungsfehler handeln.)

Die Nitrat-Gehalte sind mit Werten von max. 12 mg/l relativ
niedrig, eine steigende Tendenz ist in den letzten 10 Jahren
nicht zu beobachten. Nitrit und Ammonium sind nur in Spuren

vorhanden.

Die Werte fiir Eisen und Mangan betragen max. 0,79 mg/l bzw.
0,03 mg/1l.

Aus diesen Befunden lassen sich keine anthropogenen Verun-

reinigungen ableiten.

Das Grundwasser aus Brunnen II war nach Auskunft der Stadt

Bad Iburg hygienisch bisher nicht zu beanstanden.

Brunnen IV - Laeregge -

Die chemischen Inhaltsstoffe aus Brunnen IV (1992-1993)

sind in der Tabelle 4 zusammengestellt.

Danach liegt der pH - Wert bei 7,2 bis 7,7.

Die Gesamthirte schwankt zwischen 15,0 und 17,7 °dH.
Chloride sind mit Werten von 14,9 - 16,0 mg/l nur in sehr
geringen Mengen vertreten (beil dem Wert von 92 mg/l diirfte

es sich um einen MeB- oder Ubertragungsfehler handeln).

Die Sulfatgehalte liegen mit 65 - 83 mg/l geringfiligig hoher

als in Brunnen II.




Wasseranalysen

Brunnen Il -Limberg-

31 .05.88"30.05.89

‘obendatum 03.11.67|26.10.70{22.03.73{06.12.76|09.09.77|29.08.78| 21.07.79{ 01.07.80| 23.06.81| 18.05.82| 17.05.83| 15.08.84]{ 01.04.85{ 31.03.87 28.05.90} 16.04.91| 13.04.92|26.07.93| 18.04.84| 28.02.95| 15.04.86| 09.06.97
. Leitfdhigkeit uS/icm 228 248 241 259 150 288 285 348 340 285 309 321 275 271 342 | 220 347 362 337 344 282 290 357 339
xidierbarkelt man | 13 | 04 | 02 | o6 | o6 | 10 | o5 | 04 | 06 | 032 | 05
1 - Wert 6,82 6,95 6,94 6,85 7,12 7,00 6,88 6,81 7,63 7,65 6,85 7,02 6,97 7.2 7,3 4! 7,0 7.4 7.1 7,2 7,0 7.3 7.2 7,3
(alk -) aggr. Kohlens3ure mg/l 18 15 10 18 6 n.Vv. n.v. 12 n.v. n.y. 4 n.v. 6 1,1 1,0 2,4 1,7 22 22,2 8,8 20,9 22 21 0
arbonat-Hirte °dH ‘56 6,7 58 7.0 6,7 7.0 5:9 5,6 6.4 5,6 5,9 6,4 5.8 5.7 6,7 4,8 5.6 6,4
icht Karbonat - Hirte °dH 2,0 1,1 1,3 3,0 2,5 2.4 3,1 4,5 4,0 2,6 3,7 3,0 4,1 52 6,2 0,8 4,2 4.3 -
esamt - Hirte °dH 7.6 7.8 7,2 10,0 92 9.4 9,0 10,1 10,4 8,2 9,6 9,4 9,9 10,9 12,9 5,6 9,8 10.8 =] 9
mmol/l & 1,09 1,62 1.6 1,46 1,6 1,6
bdampfriickstand mgll 202 235 192 208 138 252 250 315 310 262 279 288 252 210 266 146 240 154 206 196 168 222 281 237
hosphat mg/l nv. n.v. n.v. n.v. nv. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. nv. n.v. n.v. [¢] 0 0,21 0,03 0,03 < 0,01 0,01 0,03 <0,09 | <0,02 | <0,02
hlorid mgft 21 107 18 18 25 25 25 12 18 16 19 18 13 16,3 23,4 17.0 19,1 16,3 17,7 16,0 19,1 11,3 13,0 13,0
ulfat mg/l 35 18 20 50 42 38 15 55 47 38 26 30 53 38,4 25 12,5 34,2 44 19 44 35 36 40 38
itrat mg/l n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. 2 12 4 10 9.7 11 1 12 10 4 11,5 7.7 8 9,7 12 6,8 9.4 7.5
itrit mg/l n.v. - n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. 0 0 0,02 0,006 |<0,005] <0,01 0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
;mmonium mg/t n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. 0,10 | Spuren n.v. 0 v O 0,08 < 0,01 0,04 <0,01 | <0,01 | <0,01.}] <0,01 | <0,01 | <0,01
Ici mg/l . 70,5 73,7 28,9 65.3 62,5 b4 61 56,1 52,1 58 55
lagnesil mg/l 10 Spuren n.v. 8 5 5 5 4 4 4 1 10 4 2,9 0,5 5,8 29 44 0,87 2,8 4.9 3.8 39 4.4
isen mg/l 0,05 0,05 0,12 n.v. 0,05 0,04 n.Vv. n.v. n.v. 0,01 n.v. 0,01 n.v. 0 0,045 1,2 < d,01 0,05 0,16 0,70 0,79 ' 0,11 0,68 0,32
fangan mg/l n.v. 0,08 n.v. n.V. n.v. nv. | nv. n.v. nv. ’ n.v. nv. ‘ n.v. n.v. 0 0 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,009 | <0,005|<0,005]<0,005 <l'0,02 0,03
B
* Werte aus Mischprobe von Brunnen Il und lii 2 Ej: g
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Tabelle 4
(Zusammenstellung des

Ing.-Bliro Bentrup & Tovar)

Chenische Wasseruntersuchung Brunnen Bad Iburg IV - Laeregqge -

Datum 26.11.92 01.03.93 01.03.93 03.03.93 03.03.93
Probe Nr. W=-11750 wW-2015 13550 W-2192 13827
Labor MU MU GUA MU | GUA
Farbe farblos farblos farblos farblos farblos
Triibung leicht leicht klar klar
getriibt getriibt
Geruch geruchlos geruchlos
ph-Wert Ty 7,4 7,7 7,4 7,6
Leitfihigk. us/cm 590 550 586 470 623
Abdampfriickstand mg/l 320 360 384 380 518
(P-)-Aciditit mmol/l| - 0,85 - 0,36 - 0,32 - 0,34 - 0,25
(M-)-Alkalitdt mmol/l| + 4,4 + 4,33 + 4,3 + 4,25 + 4,2
Karbonathédrte °dH 12,3 12,3‘ 12,0 11,9 11,8
Nichtkarbonathidte °dH 5,4 4,7 4,6 3,1 4,4
Gesamt-Hdrte °dH 17,7 17,0 16,6 15,0 16,2
Oxidierbark. mg/os/1 0,5 0,9 0,5 0,8 0,5
Phosphat mg/l <0,005 <0,005 0,08 <0,005 0,02
Chlorid mg/1 16 92 15 16 14,9
Sulfat mg/l 65 73 79 83 81,6
Nitrat mg/l 1,0 1,4 <2 <0, 005 2,0
Nitrit mg/l 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
Ammonium mg/l <0,002 <0,002 0,07 <0,002 0,03
Calcium mg/l 64 100 92 81' 92
Magnesium mg/l 38 13 16 16 14,3
Eisen mg/1 0,2 0,03 0,07 0,03 0,13
Mangan mg/l <0, 005 0,2 0,03 0,04 <0, 005
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Die Nitratgehalte sind mit max. 2,0 mg/l &duBerst gering

(Nitratreduxion ?).

Nitrit und Ammonium liegen mit max. 0,03 bzw. 0,07 mg/1l

in sehr geringen Konzentrationen vor.

Eisen und Mangan sind mit max. 0,13 bzw. 0,04 mg/l in

einem sehr geringen MaBe vertreten.

Eine anthropogene Verunreinigung ist entsprechend den

chemischen Inhaltsstoffen auszuschlieBen.

Das Grundwasser aus Brunnen IV war nach Auskunft der Stadt

Bad Iburg hygienisch bisher nicht zu beanstanden.

8. Beschaffenheit der Bdden

Die Boden im Einzugsgebiet der Brunnen werden auf der
"Bodenkarte von Niedersachsen, 1:25 000; Bl. 3814 Bad Iburg,

Hannover 1978" dargestellt.

Es handelt sich dabei hauptsdchlich um Braunerde - Pseudo-
gleye und Pseudogley - Braunerden. Daneben treten auch

reine Braunerden (mit hoher Feldkapazitat) auf.

Auf den hochsten Lagen des Dbrenberges ist ein "flacher
Podsol mit Orterde" verbreitet. Auf dem Kamm der Laeregge
steht in einem kleinen Gebiet eine "flache Ranker - Braun-

erde" mit mittlerer nutzbarer Feldkapazitdt an.
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9. Altlasten

Etwa 650 m und 850 m ndérdlich von Brunnen II - Limberg -

befinden sich zwei alte Hausmiilldeponien.

Bisher sind Losungsreste dieser Deponien noch nicht im

Grundwasser aus Brunnen II und III nachgewiesen.

Ein Zustrom von verunreinigtem Wasser kann als Oberfldchen-
abfluB in die Ndhe der Brunnen gelangen und dort versickern.
Ein ZufluB von Grundwasser (bzw. Sickerwasser) ist ober-
flachennah durch die Verwitterungszone bzw. durch die

FlieBerden méglich. Ein Zusickern durch Stérungen in den

Gesteinen des Jura ist ebenfalls mdglich.

Es besteht immer die Gefahr, daB auch in Hausmiilldeponien
Fasser mit gefahrlichem Inhalt (z. B. mit organischen
Losungsmitteln) abgeladen wurden. Bei einer Durchrostung
kénnen Stoffe plétzlich in groBerer Menge freigesetzt
werden, die bis zu diesem Zeitpunkt noch nicht nachge-

wiesen wurden.

Eine‘sorgfaltige Beobachtung der Deponien und eine Sanie-

rung'erscheint daher langfristig angebracht.

10. Auswirkung der Entnahme auf Quellschiittung, Vegetation

und Wasserfiithrung der Béache

Die Entnahmen aus dem Brunnen II lagen in den Jahren

1991 - 1996 zwischen rd. 115 000 und 143 000 m*/a.

Bei einer max. Entnahme von 145 000 m’/a (fiir Brunnen II
beantragt) in den nichsten Jahren ist eine Beeinflussung
auf Quellschiittungen, Vegetation und Wasserfiithrung der

Biche im allgemeinen nicht nachzuweisen, da die Anderungen
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zu gering sind. Die Schiittungen der Quellen und die
Wasserfilhrung der B&dche haben sich auf die bisherigen Ent-

nahmebedingungen eingestellt.

Hinzukommt, daB im Bereich des Brunnens rd. 28 m machtige
FlieBerden an der Erdoberfliche anstehen (siehe Anlage 4)

(nicht in der geol. Karte in dieser Form ausgewiesen).

Der Wasserhaushalt dieser FlieBerden wird - bedingt durch
den Schluff- und Tonanteil - nur durch die Niederschlage

bestimmt.

Die Absenkung durch die Entnahme betrug in einer Entfernung
von rd. 300 m nach Siiden und nach 34 Stunden Entnahme
(vgl. Kap. 6 und Abb. 3) nur 0,26 m.

Bei Flurabstanden von mehr als 5 m wihrend der Bohrzeit
und rd. 25 m nach einer Entnahmepause von 4 Wochen (Abb. 3)
ist eine Beeinflussung der Vegetation ausgeschlossen. Die
Flurabstdnde verringern sich nach Siiden auf rd. 12 m

(Brunnen III).

Durch die hydrogeologische Situation - Streichrichtung der
grundwasserfuhrenden Schichten Ost - West, Oberflichen-
abfliisse von Norden nach Siiden bzw. von Osten nach Westen
(Freedenbach) ist flir eine weite Verteilung der Entnahmen
im Untergrund gesorgt. Dies zeigt sich auch in der Um-

grenzung des Einzugsgebietes.

Der Brunnen IV - Laeregge - liegt im westlichen Teil des
Einzugsgebietes. Die vorgesehenen max. Entnahmen von

70 000 m’/a werden daher einerseits den Zustrom von Grund-
wasser zu Brunnen II, andererseits den AbfluB von Grund-

wasser nach Westen beeinflussen. Eine Beeinflussung auf
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die Vegetation konnte in der Zeit des Dauerpumpversuchs nicht
nachgewiesen werden (vgl. die dem Antrag beigefligten vegeta-
tionskundlichen Aufnahmen). Im Jahr 1996 wurden die jetzt
beantragten Entnahmen aus den beiden Brunnen gefdrdert
(Brunnen II: 130 245 m’, Brunnen IV:70 660 m®), ohne daB eine
Uberbeanspruchung der Grundwasservorrite zu beobachten war

(vgl. Tab. 1 u. 2).

11. Einzugsgebiet und Grundwasserneubildung

Die Hauptbewegung von Grundwasser findet im vorliegenden
Fall hauptsédchlich im Osning-Sandstein statt, der im Bereich
Laeregge/Brunnen II steilstehend das Gebiet von Osten nach
Westen als schmales Band durchquert (vgl. Abb. 1 u. 2;
Anlage 2).

Das Grundwasser, das dem Sandstein an einer Stelle ent-
nommen wird, flieBt von Osten und von Westen auf diesen

Punkt zu.

In den Sansteinbanken des Wealden finden - stark einge-
schrankt durch die geringen Mdchtigkeiten der einzelnen
Banké - ebenfalls Grundwasserbewegungen in Ost - West -

Richtung statt.

Lokale Grundwasservorkommen treten ebenfalls in den

Gesteinen des Jura auf (vgl. Kap. 5).

Uber Stérungs- und Zerruttungszonen muf eine Verbindung
zwischen diesen Grundwasservorkommen angenommen werden,
um die grofen Grundwassermengen, die im Osning-Sandstein

erschlossen werden, erkldren zu k&nnen.
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Nordlich vom Ausbifl des Osning-Sandsteins stehen z. T.
Verwitterungsbbden und FlieBerden (vgl. Brunnen II), z. T.
auch LoRschichten an der Erdoberfliche an. Das Nieder-
schlagswasser versickert durch diese Uberdeckung und dringt
in den tieferen Untergrund ein, wo es die Grundwasservor-
rate auffillt. Da sich diese Bereiche in morphologisch
héherer Position befinden als die Brunnen, kann das Sicker-
wasser in diesen Bodden und quartdren Schichten ebenfalls
oberfldchennah nach Siiden flieBen und in den Schichten des

Wealden und Osning-Sandsteins in grofere Tiefen eindringen.

Das Einzugsgebiet hat groBtenteils die Umgrenzung, die auch
in der gutachtlichen Stellungnahme des NLfB von 1978 dar-
gestellt wurde (Anlage 7). Nur im Bereich von Brunnen III
wurde das Einzugsgebiet weiter nach Siiden ausgedehnt. Bei
einer Absenkung des Wasserstandes von 12,26 m u. Mpkt. auf
48,78 m bei einer Entnahme von 50 m®/h in Brunnen III

(vgl. Abb. 3) diirfte der Entnahmebereich mehr als 100 m

nach Siden reichen.

Im nordwestlichen Teil des Einzugsgebietes fiir die Brunnen
kommt es zur Uberschneidung mit dem Einzugsgebiet fiir die
beiden Quellen. In diesem Gebiet kann der oberfldchennahe
Abflup die Brunnen erreichen. Der in die Tiefe versickernde
Anteil des Wassers erreicht die hier flachlagernden Schich-
ten des Osning-Sandsteins (vgl. Abb. 1) und speist damit

die Quellen.

Die Grundwasserneubildung betragt rd. 200 - 250 mm/a (un-
verdff. Karte des NLfB: "Mittlere Grundwasserneubildungs-
rate in mm/a, bezogen auf die Niederschlagsreihe 1931 - 1960,
Blatt CC 3910 Bielefeld, 1:200 000"). In dem rd. 2,1 km®
grolen Einzugsgebiet fiir die Brunnen werden somit rd.

440 000 - 525 000 m® Grundwasser im Jahr neu gebildet

(Uberschneidungsgebiet nur zu 50% mitgerechnet).
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In den Jahren 1995 - 1998 wurden aus den Brunnen II, III
und IV insgesamt rd. 396 000, 501 000, 365 000 und

300 000 m®> jeweils entnommen. In 1996 mit den héchsten Ent-
nahmen gingen die Wasserstande in Brunnen II auf rd.

45 - 50 m u. Gel. zurick (Tab. 2). Bei einer vollstandigen
Ausnutzung der bestehenden Wasserrechte fiir Brunnen III
wiirden diese Grundwasserstande weiter zuriickgehen, dabei

wiirde sich wahrscheinlich ein groReres Einzugsgebiet ein-

stellen.

K. whntd

Dr. Klaus Wirth
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srunnen 1T

-Limberg-




28,5

4y, 7

75,9

28,5 m u.Gel.

447 m u.Gel.

75,9 m u.Gel.

81,0 m u.Gel.

Anlage 4

Schichtenverzeichnis

srunnen IT -Limberg
(nach: NLfB, 1969)

Schluff, tonig, feinsandig
mit einzelnen bis 2 mm
dicken Sandsteinen

Feinsandsteln, sehr mirbe

‘hellgelblichgrau; bis

34,6 m mit rostbrauner
Eisenschwarte

Fein- bis Feinstsandstein,
hellgelblichgrau, sehr
mirbe

Kalkstein und Kalksand-
stein, hellgrau

FlieBerde

(Quartar)

Osning-
Sandstein

Osning-
Sandstein

Wealden
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¥ 000
v__-101

v -420

w_ =550

===
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R
v <350 Zentrierungen 250/500 alle 450m

Vollwandrohr DN 50

Vollwandrohr DN 250

Verfiillung mit Kiessand _0/32 mm

-3000

Tonsperre, Duramitkugel 12-13mm

-3500 Gegentilter, Filterkies 08 -12mm
3590 == Gegentiter, Filterkies 3-5 mm

Filterkies 56 - 80mm

w -4400

6Gm_Vollrohr DN 250

. £9m_Volleohr DN 50

Filterkies 56 - 80 mm

¢ ~7100

5 ¢ -6100

10 m Filterrohr DN 250

Zentrierungen 250/500 alle 4.50m

4 m Vollrohr DN 250

27500 ___ 10m Filterrohr DN 50

Y7550 ==

4m_Filterrohr DN 250

23l y 7900

00_ 2m Vollrohr _ DN250

[ -8100 -
3m_Filterrohr DN250

‘i -8,00
Y 84,50 —
% 3m_Vollrohr DN 250
v _-870C
2m Filterrohr DN 250 ; SW 0.7Smm
~8900

1m__Sumpfrohr DN 250_mit Boden

w_-9000

3

Anlage 5
Technischer Ausbau
srunnen IV

~-Laeregge-




Name der Bohrung:

Top. Karte 1:25.000:

Lage der Bohrung:
Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bohrzeit:

Zweck der Bohrung:
Bohrverfahren:

Art der Bohrproben:

Bearbeiter:

Bohrung Laeregge
Blatt Bad Iburg, 3814

Anlage 6
schichtenverzeichnis

srunnen LV —-Laeregge-

H 57.81.920 R 34.35.380; ca. 182 m i{i. NN

Stadt Bad Iburg

Bunse Brunnenbau (Paderborn) u. Kdster Bau AG & Co

(Osnabriick)

 01.05.1992-7

Trink-~ /Brauchwasser

Hammerbohrung mit Luftspililung (bis 42,0 m)

Schlagbohrung (bis 90,0 m)

Splilproben bis 38,0 m; gestdrte Proben von 28,0 m bis

90,0 m

Dr. F.-J. Harms, Osnabriick; D. Nieke, Hannover

Tiefe [m]

Médchtig-
keit [m]

Angetroffene Schichten

| Geologische Angaben

Oi; Ol 5 1

3.0

Schluff; schwach
feinsandig, schwach tonig,
sehr schwach mittelsandig,
sehr schwach grobsandig (=
milchigweiBe Quarz-
gerdlle), Wurzelreste;
kalkfrei bis sehr schwach
kalkig; braun

Boden und L&Blehm/Holozin
und Weichsel-Kaltzeit

1,1-4,2

schluff; schwach
feinsandig, schwach tonig;
kalkfrei; braungelb

LSB (lehm)/Weichsel-
Kaltzeit

4,2-5,5

Schluff; stark feinsandig,
schwach mittelsandig,
schwach grobsandig, sehr
schwach feinkiesig, sehr
schwach mittelkiesig, sehr
schwach grobkiesig (=
eckige bis kantengerundete
Gerdlle, z. T. stark
verwittert; stark kalkig;
dunkelgrau); stark kalkig;
braun bis dunkelgrau

LGB (?)/Weichsel-Kaltzeit
und Schichtenfolge (Ver-
witterungshorizont) der
Bilickeberg-Formation
("Unterer Wealden")

5,5-16,0

10,5

Wechselfolge aus:

Silt- /Feinsandstein;
miirbe (m#Big verfestigt),
teilw. Feinstschichtung
(mm-Bereich); wechselnd .
kalkig; griinlichgrau bis
dunkelgrau

Feinsandstein; méBig hart
(teilw. miirbe); stark
kalkig; braun

Kalkstein; sparitisch,
sehr hart, splittrig
brechend; stark kalkig;
dunkelgrau (bl&ulich)

Schichtenfolge der
Blickeberg~Formation
("Unterer Wealden")
Unterkreide (Berrias)

16,0-28,0

12,0

Wechselfolge aus:
Ton- /Silt-
/Feinsandstein; médBig
verfestigt (teilw.

Schichtenfolge der
Blickeberg-Formation
("Unterer Wealden")
Unterkreide (Berrias)




blédttrig), teilw.
Feinstschichtung (mm-
Bereich), diinne
kalzitverheilte Kliifte,
Harnische; kalkig; braun
Kalkstein; sehr hart;
stark kalkig; dunkelgrau
(bldulich)

Anlage ©

Fortsetzung

28,0-31,0 3,0 Ton- /Siltstein; Schichtenfolge der
Feinstschichtung (hell- Blickeberg-Formation
dunkel Lagen), bldttrig, ("Unterer Wealden")
médBig bis schlecht Unterkreide (Berrias)
verfestigt, y-férmige
Bauten (?) auf
Schichtfldchen, Harnische;
schwach kalkig; grau bis
dunkelgrau
31,0-33,5 2,5 Kalkstein; sehr hart; Schichtenfolge der
stark kalkig; dunkelgrau Biickeberg-Formation
(bl&ulich) ("Unterer Wealden")
Unterkreide (Berrias)
33,5-34,8 1,3 Wechselfolge aus: Schichtenfolge der
Ton- /Silt- Biickeberg-Formation
/Feinsandstein; mdBig ("Unterer Wealden")
verfestigt (teilw. Unterkreide (Berrias)
bldttrig), teilw.
Feinstschichtung (mm-
Bereich), mm-groBe
Schalenreste, ldngliche
Pflanzenstiicke (?),
Harnische; kalkig;
griinlichgrau bis grau
34,8-36,5 1,7 Kalkstein; sehr hart; Schichtenfolge der
stark kalkig; dunkelgrau Blickeberg-Formation
(bléulich) ("Unterer Wealden")
Unterkreide (Berrias)
36,5-39,5 3,0 Wechselfolge aus: Schichtenfolge der
Schluff; feinsandig, Blickeberg-Formation
Ralksteinsplitter (durch ("Unterer Wealden")
Blichse zerkleinert (?)): Unterkreide (Berrias)
kalkig; grau
Kalkstein; sehr hart;
stark kalkig; dunkelgrau
(bl&ulich)
39,5-42,9 3,4 Kalkstein; sehr hart;. Schichtenfolge der
stark kalkig; dunkelgrau Blickeberg-Formation
(bldulich) ("Unterer Wealden")
Unterkreide (Berrias)
42,9-55,7 12,8 Wechselfolge aus: Schichtenfolge der
Schluff; feinsandig, Blickeberg~Formation
Kalksteingplittern (durch ("Unterer Wealden")
Biichse zerkleinert (?)); Unterkreide (Berrias)
kalkig; grau
Kalkstein; sehr hart,
Harnische; stark kalkig;
dunkelgrau (bl&dulich)
55,7-59,0 3,3 Kalkstein; sehr hart; Schichtenfolge der

stark kalkig; dunkelgrau
(blHulich)

Biickeberg-Formation
("Unterer Wealden")
Unterkreide (Berrias)




Anlage 6
Fortsetzung

59,0-90,0

31,0

Wechselfolge aus:
Schluff; feinsandig,
Ralksteinsplittern (durch
Biichse zerkleinert (?));
kalkig; grau

Kalkstein; sehr hart,
Harnische, Kalzittapeten
auf Kluftflédchen; stark
kalkig; dunkelgrau
(bldulich)

Schichtenfolge der
Blickeberg~Formation
("Unterer Wealden")
Unterkreide (Berrias)
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1. Einleitung und rechtliche Gegebenheiten

Der Brunnen I - Limberg - wurde von der Stadt Bad Iburg
1960 - 1963 zur Trinkwassergewinnung errichtet (Bohrtiefe:
58,5 m), der Brunnen II - Limberg - wurde 1966 bis in eine
Tiefe von 81,0 m gebohrt und ebenfalls zur Trinkwasserge-

winnung ausgebaut.

Fiir die beiden Brunnen lag bis 1997 ein Wasserrecht vor, das
eine max. Grundwasserentnahme von 600 m’/d aus Brunnen I und
eine max. Grundwasserentnahme von 1200 m’/d aus Brunnen II
im Wechsel gestattete (diese Werte entsprechen 219 000 m*/a

fiir Brunnen I und 438 000 m’/a fir Brunnen II).

Der Brunnen I - Limberg - wurde wegen Versandung 1976 still-

gelegt.

Fiir den Brunnen II - Limberg - liegt z. Z. eine vorldufige
zulassung vor, die eine Wasserentnahme von max. 145 000 m’/a

gestattet.

Der Brunnen IIT - Limberg - wurde 1973 ebenfalls zur Trink-
wasserentnahme errichtet (Tiefe: 150 m). Fdr diesen Brunnen
lag bis zum Jahr 2003 ein Wasserrecht vor, das eine Entnahme
von max. 400 000 m’/a Grundwasser pro Jahr gestattete. Ein
vorzeitiger Entnahmebeginn wurde beantragt, um die Zeit bis

zur neuen Bewilligung zu Uberbricken.

Im Jahr 1992 wurde etwa 750 m westlich von Brunnen II u. ITI
- Limberg - ein weiterer Brunnen gebohrt und zur Trinkwasser-

gewinnung ausgebaut (Brunnen IV - Laeregge - , Tiefe: 90 m).




Von der Stadt Bad Iburg wurde im Jahr 1998 ein Antrag auf
Grundwasserentnahme aus dem Brunnen II - Limberg - und aus
dem Brunnen IV - Laeregge - am Landkreis Osnabriick einge-

reicht.

Ein hydrogeologisches Gutachten zum Antrag auf Grundwasser-
entnahme aus dem Brunnen II - Limberg - und aus dem Brunnen
IV - Laeregge - der Stadt Bad Iburg (Oktober 1999) liegt

ebenfalls vor.

Der Landkreis Osnabriick stellt im Jahr 2003 fest, dass die
Wasserrechtsantrdge fir die nebeneinander liegenden Brunnen
II und III - Limburg - zusammengefasst werden sollten.
Daraufhin wurde am 7.5.2003 der Stadt Bad Iburg die Bewilli-
gung erteilt, aus dem Brunnen IV - Laeregge - max. 70 000 m’
Grundwasser pro Jahr zu entnehmen. Diese Bewilligung l&auft im

Jahr 2033 aus.

Eine zusammenfassende hydrogeologische Bewertung der Brunnen
IT und III - Limberg - steht noch aus und wird mit dem vor-

liegenden Gutachten nachgeholt.

In dem vorliegenden Gutachten werden aus dem o. g. Gutachten
vom Oktober 1999 z. T. Satze ibernommen, ohne diese Stellen

als Zitat zu kennzeichnen.

Die Brunnen werden hier in der derzeitig giltigen Form be-

zeichnet.

Ein Trinkwasserschutzgebiet wurde im Jahr 1973 festgesetzt;

dieses war bis zum Jahr 2003 gtltig.




Die Stadt Bad Iburg gab mir im Jahr 2003 den Auftrag zu dem

vorliegenden Gutachten.

Der Antrag auf Grundwasserentnahme aus den Brunnen II u. III
- Limberg - der Stadt Bad Iburg, erstellt durch das Ing.-Bliro

H. Tovar & Partner, liegt dem Landkreis Osnabrilick vor.

Die Stadt Bad Iburg beantragt, aus dem Brunnen II jadhrlich
max. 145 000 m’ und aus dem Brunnen III j&hrlich max.

300 000 m® Grundwasser zu entnehmen.




2. Benutzte Unterlagen

Fir die vorliegende Stellungnahme standen mir die folgenden

Unterlagen zur Verfiigung:

NLfB (Sachbearbeiter: Dr. W. Dechend) (1969): Vorschlag fiur
die Streckung eines Trinkwasser-Schutzgebietes fur
die Wasserfassungen der Stadt Iburg. - (Unverdff. Gut-
achten); Hannover.

NLfB (Sachbearbeiter: Dr. H. Lebkiichner) (1978): Gutachtliche
Stellungnahme zur Erweiterung des Trinkwasserschutzge-
bietes fiir die Quellen und Brunnen der Stadt Bad Iburg.
- (Unverdff. Gutachten); Hannover.

SCHNEIDER, H. (1981): Sachverstdndigengutachten in Sachen
Eheleute Brigitte u. Karl Dettmeyer, Landkreis Osna-
briick. - 10 S. - (Unverdff. Gutachten); Bielefeld.

WIRTH, K. (2002): Wasserfihrung des Freedenbachs. - 3 S. -
(Unverdff. Bericht); Goéttingen.

HARMS, F.-J. (1992): Erlduterungen zu einem geologischen
Schnitt vom Ddrenberg zum Kleinen Freeden. -
(Unverdff. Bericht); Osnabrick.

Geologische Karte von Preussen und benachbarten deutschen
Lindern 1:25 000, mit Erl.; PreuB. Geol. L.-Anst.
(Hrsg.); Berlin 1930,

Blatt 2079 Iburg, (Bearb.: W. HAACK).

Geol. Kt. Nordrh.-Westf., 1:100 000, C 3914 Bielefeld,
Krefeld 1986.

Geol. Kt. Nordrh.-Westf., 1:100 000, Erl. C 3914 Bielefeld,
Krefeld 1986

Uber das Ing.-Biiro Tovar & Partner erhielt ich von der Stadt

Bad Iburg Unterlagen Uber den technischen Ausbau der Brunnen,




iiber die Grundwasserstdnde, Entnahmen und chemische Beschaf-

fenheit des Grundwassers.

3. Morphologisch-hydrographischer Uberblick

Bad Iburg liegt in einem Quertal am Slidrand des Teutoburger

Waldes in einer H&he von rd. 100 - 150 m +NN (vgl. Anlage 1).

Die bewaldeten Berge erreichen westlich von Bad Iburg Hohe
von 211 m (Kahler Berg) und im Osten 200 m (Kleiner Freeden)

bzw. 269 m (GroRer Freeden).

Nordlich von dieser Bergkette, die von West nach Ost ver-
liuft, hat sich eine Senke ausgebildet, deren Boden vielfach
landwirtschaftlich genutzt werden. Sie wird vom Gewdsser-
system Holperdorper Bach/Kolbach im Westen und vom Freeden-
bach (Drégensiekbach) im Osten entwédssert, diese beiden Bédche

vereinigen sich siidlich von Bad Iburg zum Glaner Bach.

Diese Senke wird nach Norden hin von einer bewaldeten Higel-
kette, bestehend aus dem Urberg, der Laeregge und dem

Limberg, abgeschlossen (vgl. Abb. 1).

Nérdlich dieser Hiigelkette erhebt sich - wiederum durch eine
nur schwach ausgebildete Senke abgetrennt - der Iburger Wald
mit dem Dérenberg im Norden von Bad Iburg (Hohe: 331 m +NN),
dem Hochholz mit 262 m und dem Musenberg mit 256 m im Nord-

osten. Dieser Hohenzug ist durchgehend mit Nadelholz bestan-

den.

Die Wasserscheide zwischen dem Einzugsgebiet des Glaner
Baches im Stiden und dem der Diite im Norden verlduft Uber den

Grafensundern, den Dorenberg und den Limberg. Der Schlochter-




bach, der den Bereich zwischen dem Limberg und dem Musen-Berg

entwdssert, mindet in die Dite.

Die Niederschldge erreichen im Gebiet Bad Iburg im Mittel
rd. 850 - 900 mm/a, nordwestlich von Bad Iburg wurden auch
Werte von tber 900 mm/a gemessen (Deutscher Wetterdienst,

Jahresreihe 1931 - 1960).

4. Geologischer Aufbau des Untergrundes

Durch die Osning-Uberschiebung ist dieser Teil des Teutobur-
ger Waldes relativ kompliziert aufgebaut. H. KUHN-VELTEN

& G. MICHEL beschreiben den Untergrund im Bereich Bad Iburg
- Dbrenberg in den o. g. Erlduterungen zur Geol. Karte von

Nordrhein-Westfalen, Kap. 5.7. wie folgt:

"Der iiberkippte Nordrand dieser verfalteten Mulde wird von
Unterkreide - Sandsteinen (Osning-Sandstein) eingenommen, die
auch den morphologischen Rand der Ausriumungsniederung formen
und damit den zweiten Gebirgskamm mit Heidhornberg, Urberg,
Laeregge und Hohnsberg. Die relativ geringe Machtigkeit des
sandigen, nur untergeordnet kieseligen Gesteins (10 - 20 m)
gentigt zur Bildung der deutlichen Geldnderippe (Abb. 1).

Weiter nach Norden, jenseits einer weniger ausgeprdagten
Talung, in deren Untergrund Minder-Mergel und jurassische
Tonsteine anstehen, erhebt sich der miachtige Bergschild des
Tburger Waldes mit dem D&renberg als Kulmination

(+ 331 m NN). Auch er verdankt dem Osning-Sandstein seine
gtatur. Allerdings hat die Sandsteinfolge dort eine auler-
gewohnliche Michtigkeit (etwa 280 m) und fallt mittelsteil
bis flach nach Norden ein. Dadurch ist die grofflachige
morphologische Wirkung erklart. Die Wiederholung der Schich-
tenfolge ist tektonisch bedingt, und zwar ist in der zuletzt
genannten Léngstalung eine weitreichende, im wesentlichen
streichende Uberschiebung zu suchen ("Osning-Spalte"), an
welcher der Ddrenberg-Komplex nach Stden {iberschoben wurde.
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Dadurch 1l&st sich auch das auffdllige Nebeneinander so unter-
schiedlicher Mdchtigkeiten des Osning-Sandsteins (280 m im
Iburger Wald; 10 - 20 m in der Laeregge); denn der Dérenberg-
Komplex ist einem noérdlichen Teil des Sandsteinsedimenta-
tionsraumes zuzuordnen, in dem die Michtigkeit bis zu 1 000 m
anschwillt (Ibbenbiihren). Durch die Uberschiebung sind die
urspriinglich weiter auseinanderliegenden Teilstiicke des
Sedimentationsraumes nun nahe zueinander geriickt".

Auf dem geologischen Schnitt Abb. 1 (Lage des geologischen
Schnittes siehe Anlage 2) ist diese komplizierte Situation
dargestellt.

Im Norden am Herrenrest liegt der mdchtige Osning-Sandstein
(kru 1) flach und fallt mit geringer Neigung nach Norden hin
ein. Im Bereich der Osning-Uberschiebung ist der Sandstein
erodiert; es treten Gesteine des Jura (jba, jw 5) und des
"Wealden" (kruw 1) (Unterkreide) an der Erdoberflidche auf
(vgl. Anlage 2). Auf der Linie Laeregge - Limberg steht der
Osning-Sandstein mit sehr geringer Machtigkeit und sehr
steilem Einfallen (z. T. auch leicht Uberkippt) an der Erd-
oberfldche an. Er setzt sich nach Siden hin im tieferen
Untergrund fort, Uberlagert von jlingeren Gesteinen der Unter-
kreide (kru 2). Hier hat sich eine Sattelstruktur ausge-
bildet. (Die scheinbare Machtigkeitszunahme des Osning-Sand-
steins von Brunnen II bis Brunnen III auf der Abb. 1 ist auf
die unterschiedlichen MafBstébe fir L&ngen und Hohen zurlickzu-

fihren.

4,1 Gesteine des Jura

Von den Gesteinen des Jura sind im Untersuchungsgebiet nur
die Gesteine des Dogger (jb) und des Malm (jw) anzutreffen

(vgl. Anlage 2, Abb. 1).




Die Gesteine des Dogger bestehen hier hauptsédchlich aus
Schieferton, daneben kommen auch sandige Kalke und sandige

Schiefertone sowie Eisenkalke vor.
Die Ablagerungen des Malm bestehen aus Schieferton, Kalken,

Mergeln und Sandsteinen. In den oberen Lagen des Malm kd&nnen

auch Gipsschichten auftreten.

4.2 Gesteine der Kreide

Die untersten Ablagerungen der Kreide werden mit dem Begriff
"Wealden" bezeichnet (kruw 1). Sie bestehen aus einer
Wechselfolge von Sandsteinen und Schiefertonen. (Nach neuerer
Nomenklatur wird dieser geologische Zeitabschnitt "Berrias"

genannt.)

Diese Ablagerungen werden vom Osning-Sandstein, einem z. T.

sehr festen Feinsandstein, tberlagert (kru 1).

Uber dem Osning-Sandstein folgen Tone und glaukonitische
Sande (Minimuston und Griinsand des Osning) (kru 2 «) .

Uber diesen Ablagerungen sind die tonigen Mergel des sog.
"Flammenmergel" anzutreffen (kru 2 B). In dem geologischen
Schnitt Abb. 1 sind diese beiden Schichten zusammengefasst

und als kru 2 bezeichnet.

Der Brunnen II - Limberg - hat den Osning-Sandstein in einer
Tiefe von 28,5 bis 75,9 m erbohrt, bis zur Endteufe von

81,0 m u. Gel. stehen hier die Gesteine des Wealden an

(Abb. 1 u. Anlage 4). Von 0 - 28,5 m u. Gel. steht hier ein
"Schluff, tonig, feinsandig mit einzelnen bis 2 mm dicken

Sandsteinen" an, die als FlielBerde bezeichnet wurden.




Der Brunnen III ist hauptsdchlich im Osning-Sandstein ausge-
filtert. Bei der Bohrung wurde der Sandstein von 103,30 m bis
150 m u. Gel. erbohrt. Dieser wird vom Griinsand des Osning
(78,8 - 103,3 m u. Gel.) ilberlagert (Anlage 5). Im ober-
fldchennahen Bereich stehen die Schichten "Minimuston" und
"Flammenmergel” an (4,5 m - 78,8 m u. Gel.), Uberdeckt von

einer 4,5 m mdchtigen FlieRerde.

Alle weiteren, auf der Anlage 2 dargestellten Schichten der
Kreide gehdren der Oberkreide an und bestehen aus Kalken und
Mergeln. Sie gehdren nicht zum Einzugsgebiet der beiden

Brunnen.

4.3 Gesteine des Pleistozadn und Holozén

Im Pleistozdn wurde das Gebiet von Gletschern ilberfahren.
Zuriick blieb der Geschiebemergel (entkalkt = Geschiebelehm)
(dm), der jedoch groBtenteils wieder erodiert wurde oder

unter dem L6B verborgen ist.

In Kaltzeiten lagerte sich - vom Wind angeweht - L&B (ent-
kalkt = LoRlehm) ab (§1), der groBe Fldchen des Landes und

damit auch z. T. die oben beschriebenen Gesteine UtUberdeckt.

Durch das tiefe Gefrieren des Bodens wdhrend einer Eiszeit
und dem flachen Auftauen in den Sommermonaten kam es schon
bei geringen Hangneigungen zum FlieRen der oberen, aufge-

tauten und mit Wasser gesdttigten Bodenschichten (= Flielb-
erden). In Brunnen II wurde eine 28,5 m mdchtige FliefBerde

angetroffen.




- 10 -

Im Holoz&n kam es zur Ablagerung von Auebdden in den Tdlern,

die z. T. auch moorig sein koénnen.

5. Hydrogeologie

In den oben beschriebenen Gesteinen findet eine maligebende
Grundwasserbewegung, die eine wirtschaftliche ErschlieBung
von Grundwasser ermdglicht, nur auf Kliften, Schichtfugen und

Stdrungen statt.

In den Tonsteinen werden die Klifte und Schichtfugen bei der
Verwitterung und bei dem Kontakt mit Wasser durch den auf-
quellenden Ton grdBtenteils wieder verschlossen. Die Grund-
wasserbewegung ist daher hauptsdchlich auf Kalke, Mergel

und Sandsteine beschradnkt.

In den Gesteinen des Jura kommen fir die Grundwasserer-
schlieBfung hauptsdchlich die Kalk- und Sandsteine des Malm in

Frage.

In den Ablagerungen der Unterkreide tritt der Osning-Sand-
stein als guter Grundwasserleiter auf. Daneben kdnnen auch

die Sandsteinlagen des Wealden Grundwasser fihren.
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Durch die tektonische Beanspruchung der Gesteine im Osna-
briicker Bergland treten viele Stérungen auf (siehe Anlage 2),
die hdufig eine Drainagefunktion aufweisen. Das Nord-Sid
verlaufende Tal, in dem die VerbindungsstraBe Bad Iburg

- Georgsmarienhiitte verlduft, zeichnet wahrscheinlich eine

Stdrungszone nach.

Die Brunnen II und III liegen in einem ebenfalls von Norden
nach Stden verlaufenden Tal, das eine Stdrungszone nachzeich-
nen diurfte. Damit lassen sich auch die Ergiebigkeiten der

Brunnen erkléaren.

6. Wasserstdnde, Pumpversuche, Entnahmen

Brunnen IT - Limberg -

Der technische Ausbau des Brunnens ist auf der Anlage 3 dar-
gestellt, die erbohrten Schichten werden auf Anlage 4 be-
schrieben. Durch eine Fernsehbefahrung in 1990 konnte be-
statigt werden, dass der Brunnen nur bis 73,60 m u. Gel.

ausgebaut wurde.

Der Wasserstand lag in Brunnen II nach dem Bohrbetrieb bei
5,30 m u. Gel. (Anlage 3), die Brunnenoberkante liegt bei
144,42 m +NN.

Zu diesem Zeitpunkt hatte das Wasser im Brunnen offensicht-
lich noch keinen guten Kontakt zum umgebenden Grundwasser.
Nach einer Betriebszeit von rd. 30 Jahren wurde nach einer
Ruhepause von 4 Wochen in Brunnen II und III vor dem Pump-
versuch am 25.11.1998 ein Grundwasserstand von 24,97 m u.

Mpkt. festgestellt (s. u.).
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Die jdhrlichen Entnahmen in den Jahren 1975 bis 2003 lagen
zwischen 48 717 m® (1975) und 143 020 m® (1995) (siehe
Tabelle 1).

Daten eines Pumpversuchs nach der Erstellung des Brunnens
liegen mir nicht vor, bei einem Pumpversuch an Brunnen III im
Jahr 1974 wurden die Wasserstdnde in Brunnen II mit gemessen
(s. u.). Vom 25.11 bis zum 27.11.1998 wurde an den drei
Brunnen II, III - Limberg - und IV - Laeregge - ein gemein-
samer Pumpversuch durchgefiihrt, deren Ergebnisse auf Abb. 2

dargestellt sind (s. u.).

Der technische Ausbau des Brunnens und das Schichtenverzeich-

nis ist auf der Anlage 5 dargestellt.

Nach dem Ausbau des Brunnens wurde am 8.1.1974 ein Grund-
wasserstand von rd. 7,70 m u. Gel. festgestellt (bei einer

Geléndehéhe von rd. 134 m +NN).

Vom 8.1.1974 bis zum 9.1.1974 wurden konstant 20,18 m’/h
Grundwasser entnommen, der Wasserstand senkte sich auf rd. 20

m u. Gel. ab.

Bis zum 20.1.1974 wurden konstant 40,80 m’/h Grundwasser
entnommen, der Wasserstand senkte sich auf rd. 42 m u. Gel.

ab, dabei wurde eine Beharrung praktisch erreicht.

Bis zum 28.1.1974 wurden konstant 60,30 nﬁ/h Grundwasser
entnommen, der Wasserstand senkte sich auf rd. 69 m u. Gel.

ab. Eine Beharrung wurde kaum erreicht.
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Bis zum 31.1.1974 wurde der Wiederanstieg beobachtet. In

Brunnen III stieg der Wasserstand auf 9,53 m u. Gel. an.

Aus Brunnen II wurden in der Zeit vom 8.1.1974 bis zum
31.1.1974 konstant 11 nf/h Grundwasser entnommen. Bei der
Beendigung der Entnahme aus Brunnen III stieg der abgesenkte

Wasserstand in Brunnen II um rd. 1 m an.

Die jdhrlichen Entnahmen lagen in den Jahren 1973 bis 1996
zwischen 58 670 m® (1978) und 300 090 m’ (1996). In den Jah-
ren 1997 bis 2003 lagen die Entnahmen immer unter

200 000 m3/a (Tab. 1).

Pumpversuch 1998 (Brunnen IT, III u. 1IV)

Vom 25.11. - 27.11.1998 wurde an den Brunnen II u. III

- Limberg - sowie an Brunnen IV - Laeregge -ein kurzer Pump-
versuch durchgefiihrt, um die gegenseitigen hydraulischen Be-
einflussungen zu erkennen. Die Ergebnisse sind auf Abb. 2

dargestellt.

Nach:einer Entnahmepause von 4 Wochen (Neubau des Schlamm-
absatzbeckens) wurde der Brunnen II am 25.11.1998 als erster
wieder mit einer Leistung von rd. 22,5 m3/h in Betrieb ge-
nommen. Der Grundwasserspiegel senkte sich dabei von 24,97 m
unter Brunnenkopf (Ruhewasserspiegel) auf 32,33 m unter Brun-

nenkopf (26.11.1998) ab (20 m’/h entspricht 175 000 m>/a) .

In dem benachbarten Brunnen I (stillgelegt) senkte sich der
Wasserstand von 26,41 m unter Brunnenstube auf 29,51 m ab
(Entfernung zu Brunnen II rd. 10 m). (In Abb. 3 nicht mit
dargestellt.)
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In dem Brunnen III, der zu dieser Zeit noch nicht wieder in
Betrieb genommen war, senkte sich der Grundwasserstand von
12,00 m u. Mpkt. am 25.11.1998 (Ruhewasserstand) auf 12,26 m
(26.11.1998) ab (Entfernung zu Brunnen II rd. 300 m). Eine
gegenseitige hydraulische Beeinflussung wird deutlich, wie
auch schon bei dem oben beschriebenen Pumpversuch von 1974 an

Brunnen III.
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Der Wasserstand in Brunnen IV - Laeregge - stieg wdhrend der
Entnahme aus Brunnen II - Limberg - noch von 26,90 m u. Mpkt.
auf 26,72 m u. Mpkt. an. Durch die Entnahmen von 12 m®/h aus
Brunnen IV fiel der Wasserstand auf 32,68 m u. Mpkt., er
erholte sich nach Ende der Pumpzeit auf 27,12 m u. Mpkt..
Eine direkte hydraulische Beeinflussung durch den Brunnen II

ist nicht erkennbar.

Die Entnahmen aus Brunnen III - Limberg - betrugen 50 n’/h.
Der Wasserstand im Brunnen senkte sich von 12,26 m u. Mpkt.
auf 48,78 u. Mpkt. ab. Da die Entnahmezeit nur 13 Stunden be-
trug, 1&Bt sich nicht feststellen, ob ein Beharrungszustand

eingetreten war.

7. Chemische und hygienische Beschaffenheit des Grundwassers

Brunnen II - Limberg -

Auf Tab. 2 sind die Ergebnisse der Wasseranalysen des Grund-
wassers aus Brunnen II fir die Jahre 1967 bis 2003 darge-

stellt.

Der pH - Wert liegt zwischen 6,81 und 7,4.

Die Gesamthirte des Wasserss betrdgt rd. 10° dH.

Die Gehalte an Chlorid und Sulfat liegen mit rd. 12 - 25 mg/1
bzw. 18 - 48 mg/l in einem Bereich, der in den Grundwdssern
des Osnabriicker Berglandes hdufig anzutreffen ist. (Bei dem
Chlorid-Wert vom 26.10.1970 dirfte es sich um einen Mel- oder

tibertragungsfehler handeln.)
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Die Nitrat-Gehalte sind mit Werten von max. 13 mg/l relativ
niedrig, eine leicht steigende Tendenz ist in den letzten
10 Jahren zu beobachten. Nitrit und Ammonium sind nur in

Spuren vorhanden.

Die Werte fiir Eisen und Mangan betragen max. 0,79 mg/1l bzw.

0,04 mg/l.

Aus diesen Befunden lassen sich keine anthropogenen Verun-

reinigungen ableiten.

Das Grundwasser aus Brunnen TII war nach Auskunft der Stadt

Bad Tburg hygienisch bisher nicht zu beanstanden.

Brunnen III - Limberg -

Die Ergebnisse der Wasseranalysen des Grundwassers aus Brun-
nen III fiir den Zeitraum 1967 bis 2003 sind auf der Tab. 3

wiedergegeben.
Danabh liegt der pH - Wert bei 6,72 bis 8,0.
Die Gesamthdrte schwankt zwischen 3,3 und 7,3° dH.

Chloride sind mit Werten von 8,1 - 28 mg/l in geringen Mengen

vertreten.

Die Sulfatgehalte schwanken swischen 4 und 38 mg/l, bei
Werten von 0 bzw. bei n. V. diirfte es sich um MeR- oder

ibertragungsfehler handeln.




Wasseranalysen
Brunnen Il -Limberg- |
|
: |
Probendatum 03.11.67 | 26.10.70} 22.03.73 08.12.76 | 09.09.77| 29.08.78 | 21.07.79 | 01.07.80| 23.08.81 | 18.05.82| 17.05.83 ] 15.08.84} 01.04.85|31.03.87 | 31.05.88 | 30.05.89 { 28.05.90] 16.04.91] 13.04.62 26.07.83| 18.04.94 | 28.02.95 | 15.04.98} 09.08.97 | 12.05.98] 26.04.99| 16.05.00 18.08.01| 23.07.02 23.06.03 ,
. !
el. L L uSlem 228 249 241 259 150 288 285 348 340 295 308 321 275 271 342 220 347 362 337 34 282 280 357 - 339 340 303 345 350 358 375
O mgh 1.3 04 02 0.8 [X:] 1.0 05 0.4 0.8 0.32 0.5 0,58 027 0,32 0,28 0,34 0.3
H - Wert 6.82 6,95 6,84 6,85 712 7,00 6,98 8.81 7.83 7.65 6.85 7.02 6,87 7.2 73 7.1 70 74 7.1 72 7.0 73 7.2 73 7 6.8 7 7.2 7.1 7.3
(Kalk -) aggr. K mgh 18 15 10 18 8 ny. n.v. 12 n.v. ny. 4 n.v. 8 1.1 1.0 24 1,7 22 22,2 88 20,8 22 21 ] 13 22 22 13 15 18
Karbonat-Hirte *dH 58 8.7 58 7.0 8,7 7,0 5.8 58 8.4 5.8 598 8.4 58 57 6.7 48 5,8 64 58 53 5,8 5.8 5.8
Nicht Karbonat - Hirte °dH 20 1.1 13 30 25 24 31 45 4.0 28 3,7 3.0 4.1 52 8.2 08 4.2 43
Gesamt - Hirte °dH 78 78 7.2 10,0 8.2 9.4 8.0 10,1 10.4 82 9.6 8.4 9.9 10,8 12,8 58 8.8 108 8 8 10 7.7 i) 8.1 8.2 10.4
mmoli 1,08 1.62 1.8 1,48 16 1.8 1,79 1,38 1,62 1,83 1,62 1.88
Ab p tand mght 202 235 182 208 138 252 250 31§ 310 282 279 288 252 210 288 148 240 154 208 186 168 222 281 237 218 220 213 225 284 258 |
Phosphat mgh ny. n.v. n.yv. ny. n.y. ny. n.y. n.v. n.y. n.y. ny. ny. n.y. ) 0 0.21 0,03 0,03 < 0,01 0,01 0,03 <0,01 <002 | <002 0.03 0,01 <0,01 <0.01 0,01 <0,03 ]
|
IChiorid mglt 21 107 18 18 25 25 25 12 18 16 19 18 13 163 23.4 17.0 18.1 16.3 17.7 16.0 19.1 113 13.0 13.0 13 12 14 14 30 15 1
Sulfat mgh §° 35 18 20 50 42 38 15 55 47 38 28 30 53 38.4 25 12,5 342 44 18 44 35 38 40 38 38 38 43 43 43 48 l :
Nitrat mgh ny. n.yv. n.y. n.yv. nv. nyv. 2 12 4 10 8,7 11 11 12 10 4 11,5 1.7 8 9.7 12 8.8 8.4 7.5 10 ] 10 11 11 13 {\)
NItrit mgll nv. n.v. n.y. n.v. n.y. ny. ny. n.v. n.v. n.yv. n.yv. n.yv. n.v. 0 0 0,02 0,008 | <0005 | <001 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,007 0,01 <0,004 | <0,004 | <0,004 <0,02 o
JAmmonium mgh n.yv. n.v. n.v. n.v. n.v. nv. n.y. n.v. nyv. Y. 0,10 Spuren n.v. ] ] 0.08 <0,01 0,04 <001 | <001 | <0.01 <0,01 { <001 | <001 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 i
!
Caiclum mgll 70,5 73.7 28,8 83,3 82,5 77 81 58,1 52,1 58 55 67 51 60 61 60 70 ‘1
'Ihgnulum _mgh 10 Spuren ny. 8 5 5 5 4 4 4 11 10 4 28 0.5 58 29 44 0,87 28 4.9 38 39 44 3 28 29 27 3.1 28
Eisen mgh 0,05 0,05 0,12 ny. 0.05 0,04 nv. n.v. nv. 0,01 nv. 0,01 ny. ] 0,045 1.2 <0,01% 0,05 0,18 0,70 0.78 0,11 0,89 0,32 0.72 041 0.45 0.11 <0.02 <0.15
Mangan .mght n.v. 0,08 n.y. ny. n.v. ny. n.v,' n.v. n.y. n.v. n.v. n.v. n.y. 0 [ <0,005 | <0,005| <0,005| 0,009 | <0005} <0,005| <0005 | <0,02 0,03 0,04 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
DOC mgh 0,85 1,37 <1.0 2,88 <2 <2 <20 <2 3.1 <1 <1 <1 1.1 1.8
POX mgh 0,014 | <0,0005| 0,0049 | 0,0007 | 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,004 | <0,004
AOX molt 0,014 0,0028 | 0,0048 0,018 0,004 <001 <0,01 <0,01 0,01 0,008 <0,002 | <0,002 0,003 <0,005 |
t
Collf Kelme 1400mi n.n. n.n. 0 0 [ neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. 0 \
Escherichia Coll 1100m! : n.n. n.n. 0 0 0 neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. 0 :
20°C) Iml 0 4 0 0 0 ] 18 4 0 0 2 ] 0 2
IKoloniezahl{36°C) Imi 0 704" 0 0 0 0 40 0 0 ['] 0 0
1‘
* Werle 1989 aus Mischprobe von Brunnen il und il H oo~ 3 |
]
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Wasseranalysen
Brunnen lll - Limberg-

{Probendatum 03.07.730.6.12.76/ 09.09.77| 29.08.78} 21.07.79| 01.07.80{ 23.08.81 19.05.82 17.05.83 | 15.08.84 | 01.04.85| 19.02.86} 31.03.87| 31.05.88| 30.05.89| 28.05.90] 16.04.91 | 13.04.92 268.07.93]19.04.94128.02.95 15.04.9609.06.97 | 12.05.98 | 26.04.99| 18.05.00{ 18.06.01| 23.07.02 23.06.03
el Leitfithigkeit uSl/em 289 120 134 426 230 180 218 191 250 490 210 170 389 188 220 224 220 235 186 428 475 217 224 214 481 220 223 225 218
Oxidierbarkelt mght 0.4 0,2 0.7 0.8 0.7 0.5 0.5 [X:] 0.4 1.2 0,32 037 0.32 0,35 0,32 0,35
pH - Wert 713 6,82 7.08 7.81 7.54 7.52 739 7.19 7.53 8,05 7.07 6,72 8.0 T T3 7.0 7.1 6.8 6,8 7.5 7.8 7.8 7.1 8.7 74 6.9 [X:] 6.9 6.8
(Kalk -) aggr. Kohl m, 34 18 15 nyv. n.v. n.v. nv. nv. nv. n.v. nyv. 8 0 22 24 1.74 284 220 29,0 10.8 8.8 242 ] 20 8.8 24 22 22 24
Karbonat-Hiirte °dH 33 48 3,8 36 34 33 4.9 3.3 4.2 338 5.1 3.6 75 4,5 4.8 42 48 48 35 36 3.8 37 45
Nicht Karbonat - Hiirte °dH nyv. nv. n.v. nv. ny. ny. n.v. oy n.v. ny. ny. nv. 0.5 0.8 0 0.8

- Hérte °dH 3.3 48 38 3,8 34 3.8 49 33 4,2 38 5.1 3,8 73 5.0 56 42 55 5.0 38 3.6 3.9 35 3.6 3.8 3.7 48
mmold ) 0,62 0,72 0,80 0,68 0.65 0,69 0,63 0,65 0,68 0,66 0.85
Abd, friickstand 262 105 129 387 288 171 185 171 225 441 188 153 302 130 144 144 78 158 96 240 324 151 141 135 313 140 132 170 138
P p mg/l || Spuren n.v. nv. n.v. nv. nv. nv. n.v. ny. n.y. n.v. n.v. 1] 0 0,21 0,08 0,1 0,01 0,11 0,08 <0,01 0,04 <0,02 0,02 <0,01 0,03 <0,01 0,03 <0,03
Chiorid mgh 16 28 21 21 18 21 20 14 20 18 20 11 17.0 1.3 17.0 128 108 158 13 18.9 149 9.2 11 8.1 17 10 11 11 11
Sulfat m 10 5 32 10 n.v. 15 14 4 6 28 14 23 173 0 12,5 10,2 17 <50 10 38 1 9.5 8.9 36 12 13 11 12
Nitrat mgll n.v. n.v. n.v. nv. Spuren 0,5 n.v. n.y. 3 3 2 0.9 <5 2 4,0 <2,0 23 <20 <2 35 <2 <2,0 <2 <0,2 <02 04 <0,2 <0,2 <0,6
Nigrit mgl nv. ny. nv. n.v. ny. nv. nv. n.v. n.v. ny. nv. ny. 0 0 0,02 0,076 0,007 0.03 0,07 <0,01 0,01 0,05 <0,01 0,007 | <0,004 0,04 <0,004 | <0,004 | <0,02
A LY maft 02 n.v. ny. n.v. 0,2 ny. n.v. 0.5 0.2 0.5 ny. n.v. 05 0 0,09 0,14 0,17 0,13 0,12 0,22 0,23 0,12 0.1 0.1 0,28 0,08 0,13 0,09 0,11
Calclum mgh 30,5 20,0 28,8 218 24 29 20 20,8 253 20 18 22 20 21 22 21 22
Magnesium mg/l 4 10 5 4 nyv. ny. 5 4 8 148 6 13 239 0 58 24 49 24 3.2 4.8 4.1 44 4.9 3.5 3.2. 31 3.2 33 73
Eisen mgfl 2,84 3.1 28 2,0 1.0 nv. 042 3.1 23 042 2,18 54 088 4,0 1:2 3.32 4.03 1,86 16 1.18 0,18 3.3 34 39 12 3.1 3,6 36 3.8

|ImEn mp/l nv. nv. 0.04 0,02 ny. 0.03 | Spuren ny. 0,01 n.v. 0,05 0,02 ] 0 <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,076 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,03 0,08 0,44 0,28 0,21 0.14 0.1 0,08
DOC m <0, 1,08 8,66 573 <2 <2 <20 <2 1 1 22 1.3 <1,0 <15
POX mgh 0,013 |<0.0005) <0,0005| 0,001 |<0,0005} <0001 | <0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,004 | <0.004
ACX _ mg/t 0,013 | 0,0018 | <0,001 | 0,004 0,002 <0.01 <0,01 <0,01 0,005 0,007 | <0,002 | <0,002 | 0006 | <0,005
Coliforme Keime 1400ml n.n. n.n. o ] (] neg. neg. _neg. neg. neg. neg. neg. neg. 0
{Escherichia Coli Ho0oml n.n. n.n. 0 [] 0 neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. [

Kol {20°C) imi [ 0 0 0 [ 4 142 o 0 0 0 0 0
Kolonlezahl (36°C) Imi 0 10 8 0 [ 126 [ [ 0 4] [ 0
* Werte 1888 aus Mischprobe von Brunnen if und Itf "U »'I: o~
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Die Nitratgehalte sind mit max. 4 mg/l &uBerst gering.

Nitrit und Ammonium liegen mit max. 0,076 bzw. 0,5 mg/l in

sehr geringen Konzentrationen vor.

Eisen und Mangan sind mit max. 4,03 bzw. 0,44 mg/l vertreten.

Eine anthropogene Verunreinigung ist entsprechend den chemi-

schen Inhaltsstoffen auszuschlieRen.

Das Grundwasser aus Brunnen III war nach Auskunft der Stadt

Bad Iburg hygienisch bisher nicht zu beanstanden.

8. Beschaffenheit der Bo&den

Die Boden im Einzugsgebiet der Brunnen werden auf der "Boden-
karte von Niedersachsen, 1:25 000; Bl. 3814 Bad Iburg,
Hannover 1978" dargestellt.

Es handelt sich dabei hauptsdchlich um Braunerde-Pseudogleye
und Pseudogley~Braunerden. Daneben treten auch reine

Braunerden (mit hoher Feldkapazitdt) auf.

Auf den hdchsten Lagen des Doérenberges ist ein "flacher
Podsol mit Orterde" verbreitet. Auf dem Kamm der Laeregge
steht in einem kleinen Gebiet eine "flache Ranker-Braunerde"

mit mittlerer nutzbarer Feldkapazitdt an.
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9. Altlasten /Altablagerungen

Etwa 650 m und 850 m noérdlich von Brunnen II - Limberg - be-

finden sich zwei alte Hausmiilldeponien.

Bisher sind Losungsreste dieser Deponien noch nicht im Grund-

wasser aus Brunnen II und III nachgewiesen.

Ein Zustrom von verunreinigtem Wasser kann als Oberfldchenab-
£1luB in die Ndhe der Brunnen gelangen und dort versickern.
Ein ZufluB von Grundwasser (bzw. Sickerwasser) ist ober-
flichennah durch die Verwitterungszone bzw. durch die Flieﬁ-
erden méglich. Ein Zusickern durch Stérungen in den Gesteinen

des Jura ist ebenfalls moglich.

Tm Auftrag der Stadt Bad Iburg wurde die Altablagerung

"Rotes Loch" vom Biro Geo Info Tec aus Osnabriick untersucht
(Geo Info Tec (2001) : Gefahrdungsabschdtzung der Altablage-
rung "Rotes Loch" unter pesonderer Beriicksichtigung der
méglichen Beeinflussung der Trinkwasserbrunnen - Limberg - BR
ITI und BR III. - unverdff. Gutachten, Osnabriick.). Diese Alt-

ablagerung wird von der Teutoburger WaldstraBe (B 51) und der

Borgloher Strafle begrenzt.

Bei der Untersuchung wurden 7 Kernbohrungen im Deponiekdrper
bis zu einer Tiefe von max. 10 m niedergebracht und eine
Reihe von Wasseranalysen erstellt. Es zeigte sich, daB der
Deponiekdrper hauptsdchlich aus Bodenaushub - vermischt mit
Bauschutt - besteht (soweit man aus den vorhandenen Bohrer-
gebnissen schlieBen kann). Aus den Bohrergebnissen und aus
den Ergebnissen der Wasseranalysen ergibt sich "kein dringen-
der Handlungsbedarf", "zur Beweissicherung wird daher vor-

geschlagen, daB im Rahmen der zyklischen Beprobungen der
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Brunnen - Limberg - BR II und BR III auch die Schwermetall-
parameter der TVO in die chemische Analytik einbezogen

werden. Die Ergebnisse sind einer Bewertung zu unterziehen."

Fs besteht immer die Gefahr, dass auch in Hausmiill- oder
Bauschuttdeponien Fisser mit gefahrlichem Inhalt (z. B. mit
organischen Losungsmitteln) abgeladen wurden. Bei einer
Durchrostung kénnen Stoffe ploétzlich in gréberer Menge
freigesetzt werden, die bis zu diesem Zeitpunkt noch nicht

nachgewiesen wurden.

10. Auswirkung der Entnahme auf Quellschiittung, Vegetation

und Wasserfiihrung der Bédche

Die Entnahmen aus den Brunnen hatten bisher keine erkennbaren
Auswirkungen auf die Vegetation im Umkreis der Brunnen ge-
zeigt. Bei der Bohrung zu Brunnen II wurden an der Erdober-
fliache 28 m michtige schluffig-tonige, feinsandige Sediments
(FlieBerden) erbohrt (vgl. Anlage 4). Im Bereich von Brun-
nen IIT werden die Festgesteine von bis zu 16,80 m médchtigen
tonig—schluffigen Verwitterungsschichten (FlieBerden ?) Uber-
lagert. Der Wasserhaushalt dieser FlieBerden bzw. Verwitte-
rungsschichten wird - bedingt durch den Schluff- und Ton-

anteil - nur durch die Niederschldge bestimmt.

Der Flurabstand des Grundwassers lag in Brunnen II wahrend
der Bohrzeit bei 5 m (?), nach einer vieljdhrigen Ent-
nahmezeit und einer Entnahmepause von 4 Wochen (Abb. 2)

betrug der Flurabstand im Jahr 1998 25 m.
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In Brunnen III wurde vor einem l&dngeren Pumpversuch im Jahr
1974 ein Flurabstand des Grundwassers von 7,70 m festge-
stellt, nach der Entnahmepause von 4 Wochen lag der Flur-

abstand im Jahr 1998 bei 12 m.

Eine Beeinflussung der Vegetation im Umkreis der Brunnen
durch die Absenkung des Grundwasserstandes ist daher nicht zu

befiirchten.

Durch den Betrieb der Brunnen ist eine Reduzierung der Quell-
schittungen und der Wasserfiihrung des Bachs aus der Kusen-
dehne nicht vollstédndig auszuschlieﬁen; Die Brunnen sind seit
1963 (Brunnen I) bzw. seit 1966 (Brunnen II) und seit 1973
(Brunnen III) in Betrieb. Die Abflisse in den Bdchen werden
hauptsachlich durch die Verteilung und Menge der Nieder-
schlidge gesteuert. Ein exakter Nachweis der Beeinflussung
durch die Brunnen widre daher nur moéglich gewesen, wenn vor
dem Jahr 1963 mehrjihrige Messungen (5 - 10 Jahre) der Ab-
fliisse aus der Kusendehne vorgelegen hdtten und diese Mes-

sungen dann fortgefiihrt worden wdren.

Eine Reduzierung der Wasserfihrung des Freedenbachs (Drdgen-
siekbachs) im 6stlichen Bereich (6stlich von dem Punkt, an
dem der Bach aus der Kusendehne in den Freedenbach miindet)
ist unwahrscheinlich. Fiir diese Stelle ist das oberirdische
Einzugsgebiet des Freedenbachs rd. 1,45 km? grof. Es wird nur
im nérdlichen Teil von dem unterirdischen Einzugsgebiet fur
die Brunnen in einem Gebiet von rd. 0,2 km? itiberschnitten

(vgl. Kap. 11 und Anlage 6).

Der Freedenbach wird in diesem Bereich auf der Karte
(Anlage 1) auch mit "Drdgensiek" bezeichnet, d. h. ein

Trockenfallen des Bachs in den Sommermonaten trockener Jahre
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war in friheren Zeiten durchaus normal. Unter den gegebenen
Schwankungen in der Schiittung ist ein Nachweis der Beein-
flussung durch den Pumpbetrieb bei der geringen Uberschnei-

dung der Einzugsgebiete nicht zu fihren.

Auf der Tabelle 1 wird ersichtlich, dass die Entnahmen aus
den Brunnen II, III und IV zusammen seit dem Jahr 1996 ab-
genommen haben bzw. mehr oder minder konstant geblieben sind
(nﬁr im Jahr 2002 wurde mit rd. 187 000 m’ weniger Grund-

wasser entnommen) .

Die in den Jahren 1997 - 2003 aufgetretenen Reduzierungen
der Abfliisse - insbesondere der Troékenwetterabflﬁsse in den
Sommermonaten - gegeniiber den Abfliissen in den Jahren 1995
und 1996 sind daher nur auf klimatische Ursachen zurlck-

zuflihren.

Im Jahr 2004 wurden im Tal des Freedenbachs zwei Messwehre
errichtet. Die an den Messwehren festgestellten Abflisse

- insbesondere die Trockenwetterabflliisse — werden als Beweis-
sicherungsmaﬁnahmen aufgezeichnet. Eine Bewertung dieser
Messﬁngen kann erst nach einer ldngeren Messreihe vorgenommen

werden.

11. Einzugsgebiet und Grundwasserneubildung

Die Hauptbewegung von Grundwasser findet im vorliegenden Fall
hauptsdchlich im Osning-Sandstein statt, der im Bereich
Laeregge/Brunnen II steilstehend das Gebiet von Osten nach
Westen als schmales Band durchquert (vgl. Abb. 1 u. An-

lage 2).




Das Grundwasser, das dem Sandstein in Brunnen II entnommen
wird, flieBt hauptsdchlich von Osten und von Westen auf den

Brunnen zu.

Im Bereich von Brunnen III, der ebenfalls das Grundwasser zum
gréBten Teil aus dem Osning-Sandstein entnimmt, kann das

Grundwasser von allen Seiten her anstrdmen.

In den Sandsteinbidnken des Wealden finden - stark einge-
schridnkt durch die geringen Machtigkeiten der einzelnen
Banke - ebenfalls Grundwasserbewegungen in Ost - West -

Richtung statt.

Lokale Grundwasservorkommen treten ebenfalls in den Gesteinen

des Jura auf (vgl. Kap. 5).

Uber Stdrungs- und Zerrittungszonen muB eine Verbindung
zwischen diesen Grundwasservorkommen angenommen werden, um
die groBfen Grundwassermengen, die im Osning-Sandstein er-

schlossen werden, erkldren zu kdnnen.

Nérdiich vom AusbiB des Osning-Sandsteins stehen z. T. Ver-
witterungsbdden und FlieBerden (vgl. Brunnen II), z. T. auch
LéBschichten an der Erdoberfldche an. Das Niederschlags-
wasser versickert durch die Uberdeckung und dringt in den
tieferen Untergrund ein, wo es die Grundwasservorrédte auf-
fiillt. Da sich diese Bereiche in morphologisch hodherer Posi-
tion befinden als die Brunnen, kann das Sickerwasser in
diesen Bd&den und quartdren Schichten ebenfalls oberfldchen-
nah nach Stiden flieBen und in die Schichten des Wealden und
Osning-Sandsteins in grokere Tiefen eindringen. In den
Stdrungszonen kann das Grundwasser relativ schnell zu den

Brunnen gelangen.
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Das Einzugsgebiet hat gréBtenteils die Umgrenzung, die auch
in der gutachtlichen Stellungnahme des NLfB von 1978 darge-
stellt wurde (Anlage 6). Nur im Bereich von Brunnen III wurde
das Einzugsgebiet weiter nach Sliden ausgedehnt. Bei einer
Absenkung des Wasserstandes von 12,26 m u. Mpkt. auf 48,78 m
bei einer Entnahme von 50 m’/h in Brunnen III (vgl. Abb. 3)

dirfte der Entnahmebereich mehr als 100 m nach Siden reichen.

Im nordwestlichen Teil des Einzugsgebietes flir die Brunnen
kommt es zur Uberschneidung mit dem Einzugsgebiet fiir die
beiden Quellen, deren Schiittungen ebenfalls zur Trinkwasser-
versorgung der Stadt Bad Iburg mit herangezogen werden. In
diesem Uberschneidungsgebiet kann der oberfldchennahe AbfluB
die Brunnen erreichen. Der in die Tiefe versickernde Anteil
des Wassers erreicht die hier flachlagernden Schichten des
Osning-Sandsteins (vgl. Abb. 1) und speist damit die

Quellen.

Die Grundwasserneubildung betrdgt rd. 200 - 250 mm/a (unver-
5ff. Karte des NLfB: "Mittlere Grundwasserneubildungsrate in
mm/a, bezogen auf die Niederschlagsreihe 1931 - 1960, Blatt
cC 3§1O Bielefeld, 1:200 000"™). In dem rd. 2,1 km? grofien
Einzugsgebiet fir die Brunnen werden somit rd. 440 000 -

525 000 m’ Grundwasser im Jahr neu gebildet (Uberschneidungs-
gebiet nur zu 50% mitgerechnet). Im Jahr 1996 wurden aus

dem Brunnen II rd. 130 000 m® und aus dem Brunnen III rd.

300 000 m® Grundwasser entnommen (Tab. 1), ohne daB Probleme

auftraten.
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Bei einer vollstandigen Ausnutzung der beantragten Wasser-
rechte wird in dem dargestellten Einzugsgebiet genligend
Grundwasser neu dgebildet. Eine Uberbeanspruchung des Aquifer

ist daher nicht zu befiirchten.

(Dr. Klaus Wirth)
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Anlage 3

Technischer Ausbau
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28,5

i, 7

75,9

28,5 m u.Gel.

447 m u.Gel.

75,9 m u.Gel.

81,0 m u.Gel.

Anlage 4

Schichtenverzeichnis
Brunnen II ~Limberg
(nach: NLfB, 1969)
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Kalkstein und Kalksand-
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FlieBerde

(Quartir)

Osning-
Sandstein

Osning-
Sandstein

Wealden
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Einleitung

Die Forellenteiche 6stlich von Bad Iburg werden von dem Wasser

aus dem Freedenbach gespeist.

Die Besitzerin der Forellenteiche duBert die Vermutung, daB
die Wasserfiihrung des Freedenbachs durch die Grundwasserent-
nahmen aus den Brunnen II, III und IV der Stadt Bad Iburg ver-

ringert wird.

Die Brunnen II und III liegen im morphologischen Einzugsgebiet

des Freedenbachs (Anlage 1).

Ein exakter Nachweis liber die mégliche Beeinflussung des
Freedenbachs durch die Entnahmen aus Brunnen II, III und IV
widre nur zu fililhren gewesen, wenn mehrjdhrige Abflufimessungen

aus den Jahren vor Inbetriebnahme der Brunnen vorldgen.

Da eine meBbare Beeinflussung des Freedenbachs durch die Ent-
nahmen aus den Brunnen II und III nicht vollkommen auszu-
schliefen ist, wurde im Jahr 2004 im Freedenbach und im Bach
aus der Kusendehne jeweils ein Mefwehr installiert. Die
Messungen der Abfliisse erfolgte in den Jahren 2004 und 2005 in

den Sommermonaten in einem Abstand von rd. 14 Tagen.

Ziel dieser MaBnahmen und anschlieBenden Messungen war es,

eine Beeinflussung des Bachs aus der Kusendehne im Vergleich
mit den Abfliissen aus dem Freedenbach eventuell nachzuweisen
und eine Abschitzung der Hohe dieser Beeinflussung vornehmen

zu kb&nnen.

Der Brunnen IV liegt im morphologischen Einzugsgebiet des

Kolbachs.




T

Messungen

Die Abflussmessungen an den MeBwehren liegen fiir die Jahre
2004 und 2005 vor. Sie sind im allgemeinen stark von den
Niederschldgen beeinflusst; die héchsten Abflusswerte werden
daher in den Wintermonaten bis zum April beobachtet, wobei die
Abfliisse im Freedenbach im allgemeinen héher liegen als die

Abfliisse aus der Kusendehne (mit wenigen Ausnahmen) .

Im April 2004 wurden im Freedenbach 11,15 1l/sec gemessen,
zum gleichen Zeitpunkt flossen im Bach aus der Kusendehne

6,97 1/sec ab.

In den Sommermonaten setzte die Verdunstung ein, die Abflisse
gingen im Jahr 2004 im September auf ein Minimum von
2,55 1/sec (Freedenbach) bzw. 1,25 1l/sec (Bach aus der Kusen-

dehne) zurlick.

Im November 2004 konnte wieder ein AbfluB von 24,75 1l/sec
(Freedenbach) bzw. 21,80 1/sec (Bach aus der Kusendehne) ge-

messen werden.

Die Grundwasserentnahmen aus den Brunnen II + Brunnen III
lagen im April bei 22 188 m®, in den Monaten Mai - November

betrugen sie rd. 30 000 m’.

Die Bbfliusse lagen im April 2005 bei 15,36 1l/sec (Freedenbach)
bzw. bei 9,34 1/sec (Bach aus der Kusendehne). Diese gingen in
den Sommermonaten weit zuriick. Im September wurden nur noch
1,25 1/sec (Freedenbach) und 0,80 1/sec (Bach aus der Kusen-

dehne) gemessen. Im Dezember 2005 flossen wieder 21,80 1l/sec




im Freedenbach und 16,54 1l/sec im Bach aus der Kusendehne.
Die Entnahmen aus den Brunnen betrugen - dhnlich wie im Jahr

2004 - im April 14 618 m®, in den Monaten Mai - Oktober relativ
konstant rd. 30 000 m’.

Auswertung

Vorab sollte erwdhnt werden, daB in den letzten Jahrzehnten
die Niederschlige in Deutschland leicht zuriickgegangen sind
und die Verdunstung leicht gestiegen ist. Damit sind die

Grundwasserstdnde im Durchschnitt gesunken und die Trocken-

wetterabfliisse in den Bidchen sind geringer geworden.

In dlteren Karten wird der Freedenbach auch als "Drdgensiek"
bezeichnet. Ein Hinweis darauf, daB hier schon in friheren

Jahren ein Trockenfallen beobachtet werden konnte.

Da die Entnahmen aus den Brunnen IT + III in den Sommermonaten
relativ konstant waren, lieB sich in der Wasserfihrung der

Biche keine direkte Beeinflussung erkennen.

Die Abfliisse des Freedenbachs und des Bachs aus der Kusendehne
werden hauptsdchlich aus Oberflichenwasser gespeist und aus
dem Wasser, das in oberfldchennahen Schichten kurzfristig zur
Verfiigung steht. Beide Béchelreagieren schnell auf Nieder-

schldge.

Nach mehreren Tagen ohne Niederschlag und in dem Sommermonaten
mit hoher Verdunstung geht die Wasserfilhrung der B&che auf
sehr niedrige Werte zuriick. Dieses Wasser entstammt wahr-

scheinlich nur dem Grundwasser (sog. Trockenwetterabfluf).




Die Abflisse in den Zeiten stidrkerer Niederschldge entstammen
damit hauptsdchlich aus den Einzugsgebieten. Auf der Anlage 1
sind die entsprechenden morphologisch abgegrenzten Einzugsge-
biete (fiir die Standorte der MeBwehre) eingezeichnet (Einzugs-
gebiet A fiir das MeRwehr "Kusendehne", Einzugsgebiet B + C fir

das MeBwehr "Freedenbach").

Aus hydrogeologischen Griinden wird bei Trockenwetterabflub das
Grundwasser aus dem Gebiet C zum Bach aus der Kusendehne ent-

wassern.

Das Einzugsgebiet B ist 1,94 km® groB, das Einzugsgebiet A + C
weist eine Fliche von 1,45 km? auf. Ihr Verhiltnis zueinander

betrdgt daher 1 : 0,75.




- 5 -

Die Verhidltnisse der Abfliisse zueinander betrugen im Jahr 2004

0,63
0,52
0,44
0,56
1,24
: 0,59
0,47
0,26
0,49
1,66
0,41
0,73
0,88

va

T = = =
o e e

Im Jahr 2005 betrugen diese

1 ¢ 0,61
0,56
0,53
: 0,50
0,49
0,49
0,37
0,44
1,37
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g,51
0,47
1,24
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0,68
0,76
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(Juni)
(Juli)
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(August)
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(September)
(Oktober)
(Oktober)
(November)
(November)
(Dezember)
(Dezember)




(Die Falle, in denen die Abflisse aus der Kusendehne hoéher

sind als die aus dem Freedenbach k&énnen nicht erklédrt werden.)

Bei gleichen oder dhnlichen hydrogeologischen Verhdltnissen
muf erwartet werden, daB die Abfliisse in einem ahnlichen Ver-
h&dltnis zueinander stehen wie die GrdéBe der Einzugsgebiete.
Starkere Abweichungen davon konnen durch die Grundwasserent-

nahmen entstehen.

Wenn bei Trockenwetterabfluf die MeBstelle "Freedenbach" einen
AbfluB® von 2 l/sec aufweist, so sollten gleichzeitig 1,5 1l/sec
Wasser aus der Kusendehne abflieBen. Werden zu diesem Zeit-
punkt am MeBwehr "Kusendehne" nur 1,2 1/sec AbfluBl gemessen,
isf esenicht auszuschlieBen, daB die Differenz zwischen

1,5 1l/sec und 1,2 1l/sec auf die Beeinflussung durch die

Entnahmen aus den Brunnen II und III zuriickzufihren ist.

Diese Uberlegungen und Abschédtzungen sollten nur fiir Zeiten
mit sicherem Trockenwetterabflufl (AbfluB im Freedenbach =

weniger als 2,5 1/sec) gelten.

Sollte der Freedenbach am MeBwehr vollkommen trocken fallen,
so werden wahrscheinlich auch keine Abflisse aus der Kusen-
dehne auftreten. Solche extremen Zustdnde sind dann klima-
tisch bedingt und betreffen alle B&che in der weiteren Um-

gebung.

it

(Dr. Klaus Wirth)




¥ hi
I e V) )

;gﬂblfim.ﬁJ!'

FH i

AR
: 7§2 fi\\ a1 ===

T

f 2 ' o
BT LT ee:

) b “::i

di_loali

Lageplan 1:25 000




Anlage 5

Gefahrdungsabschatzung der Altablagerung
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Gefahrdungsabschatzung
der Altablagerung ,,Rotes Loch” unter besonderer Beriicksichtigung
der méglichen Beeinflussung der Trinkwasserbrunnen
- Limberg - BRIl und BRI fiir die Stadt Bad Iburg

1. AnlaR und Zielsetzung

Im Rahmen einer Gefahrdungsabschitzung sollte die Altablagerung ,Rotes Loch® an
der Borgloher StraRe zwischen Bad Iburg und Oesede untersucht werden.

Die Geo Info Tec wurde in diesem Zusammenhang von der Stadt Iburg beauftragt,
eine mogliche Gefidhrdung des innerhalb der Schutzzone Il des
Grundwasserschutzgebietes gelegenen Altablagerung auf die Brunnen -Limberg-
BRIl und BRIl abzuschétzen.

Ziel der Untersuchung war es,

mogliche Auswirkungen der Altablagerung auf das Schutzgut Grundwasser
insbesondere auf die Trinkwasserbrunnen -Limberg- BR Il und BR Il zu

beurteilen. :
Hierzu wurde das Schutzgut Boden innerhalb der Altablagerung untersucht.
Aufbauend auf den Ergebnissen wurden relevante Parameter im
Brunnenwasser von -Limberg- BR Il und BR Il analysiert und bewertet.

2. Vorliegende Unterlagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden insbesondere fir den
geologischen, hydrogeologischen und chemischen Bereich folgende Unterlagen in
die Bewertung einbezogen:

1. Gezielte Nachermittlung an Altablagerungen im Landkreis Osnabriick
Dokumentation ,Rotes Loch* 1994; GKW Ingenieure GmbH

2. Antrag auf Grundwasserentnahme aus den Brunnen Il -Limberg- der Stadt
Bad Iburg v. Oktober 1999; Dr. Klaus Wirth

3. Untersuchungsbericht Nr.11722-5 Untersuchung von Sickerwasser einer
Miilldponie ,Rotes Loch* ,Chemisches Laboratorium Dr. Sperrfeld® v. 08.12.1987

4. Chemische Untersuchungsbefunde vom 04.09.1998 und 24.07.2000 der GUA
Gesellschaft fir Umweltanalytik® von Mischwasser aus dem Netz sowie
Mischreinwasser aus dem Wasserwerk Bad lburg '
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3. Aligemeine Beschreibung des Untersuchungsgebietes
3.1 Lage, Topographie und Morphologie

Die Altablagerung ,Rotes Loch“ (Gemarkung Oesede, Flur Nr. 18) liegt auf der
stidlichen Kammseite des Iburger Waldes, auch Dérenberg-Massiv genannt, ca.
zwei km nérdlich von Bad Iburg direkt an der Teutoburger WaldstraBe B51 in einer
Hohe von ca. 200 mNN (vgl. Anl.1). Das Untersuchungsgebiet befindet sich am
Anfang einer morphologischen Senke im Bereich eines nach Suden verlaufenden
Taleinschnittes, direkt angrenzend an die B51.

Bevor das Geldnde als Ablagerungsplatz diente, war dieses als Tongrube fur die
nahegelegene Ziegelei genutzt worden, wodurch eine ca. 10 m tiefe Grube entstand.

Die Grube wird nérdlich durch die Bergloher StraRe, sowie westlich durch die
Teutoburger WaldstraRe (B51) begrenzt. Nach Osten verlauft die Grube parallel zur
Borgloher LandstraRe. Siidwestlich und siidostlich endet die Grube im Taleinschnitt.
Das AusmaR der Grube ist mit 250 m (parallel der Borgloher Strae) x 120 m (in
Richtung Stden) abgeschétzt.

Die Verfullung der Grube hat hauptsachlich im westlichen Grubenabschnitt
stattgefunden und ist morphologisch abgrenzbar. Ein Abstand zur B51 von 10 bis 30
m wurde im westlichen Bereich eingehalten, mit einem Hangeinfallen von 60° und
einer Tiefe von ca. 10 m. Im Stuiden endet die Auffullung mit einem 45° Hang bis zum
Talboden von ca. 6-8 m Tiefe. Ostlich endet die Verfillung in einem 70° Hang zum
restlichen Grubenteil. Das AbmaR der Auffullungsfliche ist aus Anlage 2 zu
ersehen. Es handelt sich um eine Flache, die sich zungenartig tiber 120 m von 74 m
Breite im Norden Gber 50 m bis auf 20 m im Suiden verengt. Damit ergibt sich eine
Flache von ca. 5.760 m?, die sich mit einem Einfallen von ca. 6% nach Suden neigt
(Héhendifferenz vom héchstem zum niedrigsten Punkt ca. 10 m).

Am FuBe des sidlichen Hangabschnittes im Taleinschnitt befindet sich eine
Wasseraustrittsstelle, die als naBer Sumpf (z.Z. der Untersuchung ohne Wasser)
bezeichnet werden kann.

In einem kleinen Hangabschnitt im westlichen Grubenbereich konnten leichte
Abfallreste festgestellt werden, die dem Augenschein nach den Hang herunter
geschiittet wurden, aber keine Auffillungsflache vermuten lieRen.

Die Trinkwasserbrunnen -Limberg- BR 1l (H6he 144,42 mNN) und BR [l (H6he
ca.120 mNN) befinden sich in stdlicher Richtung ca. 750 m und 1.050 m von der
Ablagerungsflaiche (Héhe ca. 200 mNN) entfernt im Verlauf des gleichen
Taleinschnittes (vgl. Anl.1 u. 3).
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3.2 Bisherige und derzeitige Nutzung

Nordlich in ca. 200 m Entfernung zur Grube wurde in den 50er Jahren eine Ziegelei
betrieben. Nach Stillegung erfolgte die Auffillung von Teilen der Grube bis zur
Einstellung im Jahr 1972.

In den gezielten Nachermittiungen des LK Osnabrick wurden als abgelagerte
Abfallarten Bauschutt, Bodenaushub, Hausmiill, Verpackungsmaterial, Speermdll
Holzasche und Schrott vermutet. Mindliche Mitteilungen des Eigentlimers
(ubermittelt durch die Stadt Bad Iburg) deuteten auf Ablagerungen ausschlie3lich
von Bodenaushub hin. Gleiches wurde von den gegentiber befindlichen Anwohnern
(Borgloher StraBe Nr.120) behauptet.

Die gesamte Auffiillungsfliche wurde mit Fichten (geschéatztes Alter ca. 20 - 30
Jahre) aufgeforstet. Am 6stlichen Rande befindet sich auf der Ablagerung eine
Zuwegung zum Forst.

3.3 Geologischer Uberblick

Geologisch wird der Iburger Wald als Oeseder Kreidemulde bezeichnet, bei der die
Mulde nach Norden uberkippt ist. An der Erdoberfliche steht nordwestlich der
Osning-Sandstein an, der aus kliftigem, feinkérnigem, dickbankigem Sandstein
besteht. Die Machtigkeit betragt ca. 280 m. Nach Suden angrenzend beginnt der
Munder-Mergel aber auch Wechselfolgen von Schiefertonen, Kalken und
Sandsteinen des Jura sowie auch der Neokom-Ton der Kreide. Starke tektonische
Beanspruchungen fithrten zu uneinheitlichen Schichtenfolgen, wobei Bruchstiicke
innerhalb der Stérungszonen verquetscht wurden und so kleinrdumig auch nérdlich
der Uberschiebungszone an der Oberfliche aufzufinden sind (z.B. Tonvorkommen
Ziegelei).

Sidlich des Untersuchungsbebietes befindet sich die Osning-Uberschiebung, ein
groBe Stérungzone, die weitgehend in Ost-West-Richtung verlauft. Grole
Querstérungen in Nord-Siid-Richtung fuhrten, unter Einwirkung der Erosion, zu
teilweise tiefen Taleinschnitten.

Das Schichteinfallen (Grundwasserbewegung entlang der Schichtflachen méglich)
ist nordlich der Uberschiebung nach Norden ausgerichtet. Sudlich dagegen fallen
die Schichten nach Siiden ein.

Wihrend der Eiszeiten wurde L6R abgelagert, der in den Télern mit Sand- und
Kalksteinbruchstiicken vermengt ist. In tieferen Taleinschnitten mit stéarkerer Erosion
kam es zur Anhdufung von sandigem, schluffigen Verwitterungsmaterial, welches als
FlieBerden und Auenlehm bezeichnet ist.

Die Trinkwasserbrunnen -Limberg. BR Il und BR IlIl stehen vorwiegend im
Osningsandstein, der sich auch stidlich der Uberschiebungszone als diinner Streifen
befindet und als guter Grundwasserleiter dient. Uberdeckt wird der Sandstein mit
einer bis 30 m machtigen FlieRerdenschicht. '
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3.4 Hydrogeologischer Uberblick

Das hydrologische Einzugsgebiet ist Uberwiegend bewaldet. Die oberirdische
Entwasserung erfolgt hauptsachlich nach Suden durch tief eingeschnittene Taler.
Eine Zufuhr von Grundwasser aus tiefer gelegenen Horizonten findet aufgrund der
Héhenlage von 150 bis 200 mNN nicht statt. Die oberirdische Wasserscheide
zwischen der Dite im Norden und dem Sunderbach und Kolbach im Siiden verléuft
parallel auf den Héhenziigen Dérenberg (215 mNN) und Grafensundern (220 mNN)
sowie umlaufend im Gebiet Hochholz (200 mNN). Im Untersuchungsgebiet verlduft
diese wahrscheinlich ca. 100 m nérdlich.

Aufgrund der miteinander in Verbindung stehenden Kliifte und Stérungen innerhalb
des Osning-Sandsteins konnte sich ein gemeinsamer Grundwasserhorizont
ausbilden. Durch die geringen Offnungsweiten der Kliifte ist die Wasserwegsamkeit
aber begrenzt, so daB die hydraulische Verbindung innerhalb kleinraumiger
Bereiche unterbrochen sein kann. Als Grundwasserspeicher dient der Porenraum
des Osning-Sandsteins. In den Ton- und Mergelschichten werden die Kliifte schnell
wieder verschlossen, so daR diese nur untergeordnet als Wasserspeicher dienen
kénnen. Gleiches gilt fur Grundwasserbewegungen entlang der Schichtgrenzen der
bindigen Schichtkompexe.

Die GrundwasserflieRrichtung beeinfluBenden Faktoren sind Stérungssysteme, die
weitestgehend durch die heutigen Talbildungen nachgezeichnet sind. So kann in
den oberen Talbereichen nahe der Grundwasserscheide mit hdéheren
Stromungsgeschwindigkeiten gerechnet werden, wobei sich die FlieBrichtung nach
der Morphologie richtet. Eine bessere Wegsamkeit im stérungsbeeinfluten
geklufteten Gestein ist anzunehmen.

Die Grundwasserhéhengleichen  (vgl.  Anl.3.1)  werden durch die
Grundwasserneubildung stark beeinfluBt. Die Entnahme durch Brunnen und Stollen
wird die Grundwasserbewegungen nur kleinrdumig verdndern. Die unterirdische
Wasserscheide (vgl. Anl.3.1) befindet sich im Raum ,Hochholz‘, daR das
Untersuchungsgebiet wahrscheinlich mit einschlieBt, kann sich aber in Bereichen
von tieferen Taleinschnitten stark verdndern. Die Wasserscheide wird in einer
Hoéhenlage von ca. 200 mNN vermutet.

Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb der Grundwasserschutzzone Ill, dem
Einzugsgebiet der Brunnen -Limberg- BR Il und BR llI.
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4. Untersuchungsprogramm Schutzgut Boden

Durch die im Rahmen dieser Untersuchung ausgefiihrten AufschluBarbeiten sollte der
Untergrund in dem Altlablagerungsbereich erkundet werden (vgl. Anl.2). Die
Sondierpunkte wurden statistisch tiber die Untersuchungsflachen verteilt positioniert. Zu
diesem Zweck wurden Sondierbohrungen nach DIN 4021 mit einem Durchmesser von
d= 50-60 mm im Bereich der Untersuchungsflache niedergebracht.

Insgesamt wurden auf der Verdachtsflache sieben Sondierbohrungen (BS1 - BS7) durch
die ROBO KG bis in Tiefen von max. 10,0 m u. GOK abgeteuft. Die Bohransatzpunkte
wurden einnivelliert, wobei die Héhe (207,408 mNN) am Hotel Herrenrest (vgl. Anl.1) als
Bezugspunkt diente.

Die Sondierarbeiten und die Vermessung der Sondieransatzpunkte wurden
kontinuierlich durch einen Geologen vor Ort Giberwacht.

Zur Erkundung einer méglichen Schadstoffbelastung der Auffiillungsmaterialien und
Sedimente wurden Bodenmischproben (Mischung einer Bodenprobe {ber einen
festgelegten Kernabschnitt) organoleptisch angesprochen und soweit maglich je Meter,
sonst in Abhéngigkeit der Schichtgrenzen, entnommen und in 500 mi Braunglasbehélter
abgefiillt. Das gesamte Probenmaterial wurde kiithl und vor UV-Einstrahlung geschutzt
gelagert und direkt in das Labor der EGE mbH, Hauptbiiro Pattensen, verbracht.

Von den insgesamt 35 entnommenen Bodenproben wurden vier Bodenproben aus der
Verdachtsflache einer chemischen Untersuchung unterzogen. Die Auswahl der zu
untersuchenden Bodenproben erfolgte aufgrund der Geldndebefunde (organische
Reste, Schlackereste) in Abhidngigkeit der organoleptischen Ansprache. Die tbrigen
Bodenproben dienen als Riickstellproben im Falle nachfolgender Untersuchungen.
Aufgrund der Schichtenansprache, der vorgefundenen Verdachtsmaterialien und der
Fragestellung ,Wird das Schutzgut Grundwasser beeinflult?“ wurden nachfolgende
chemische Parameter im Feststoff wie im Eluat bestimmt. Mit der Analyse aus dem Eluat
solite festgestellt werden, ob eine Auswaschung der am Feststoff gebundenen
Schadstoffe stattfinden kann. Dabei wurden in Abhéngigkeit der Ergebnisse im Feststoff
auffallige Bodenproben der Eluatanalyse (insgesamt zwei Proben) unterzogen.

Folgende Parameter wurden fir die Analytik festgelegt. Die mit ,+* gekennzeichneten
Parameter wurden im Feststoff, die mit .- gekennzeichneten im Eluat untersucht.

-pH DIN 38404-C5 -
- Leitfahigkeit DIN 38404-C6 -
- Sulfat DIN 38405-D20 -
- Chlorid DIN 38405-D20 -
- Arsen DIN 38405-D18 + -
- Blei DIN 38406-E6 + -
- Cadmium DIN 38406-E19 + -
- Chrom DIN 38406-E10 + -
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- Kupfer DIN 38406-E7 +
- Nickel DIN 38406-E11 +
- Quecksilber DIN 38406-E12 +
- Zink DIN 38406-E8 +
- Cyanide (ges.) DIN 38405-D13 +
- Extrahierbare organisch gebundene Halogenverbindungen
(EOX) DIN 38409-H8 +
- IR-Kohlenwasserstoffe DIN 38409-H18 +
- Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) EPA 610 +
- Phenolindex DIN 38406-H16 -

DIN 51527-T1 +
DIN EN ISO 10301 +

- Polychlorierte Biphenyle (PCB)
- Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

4.1 Untersuchungsprogramm Schutzgut Grundwasser

Aufgrund des moglichen EinfluBes der Altablagerung auf die Trinkwasserbrunnen -
Limberg- BR Il und BR IIl wurden die Brunnen am 18.06.01 beprobt.

Die in dem Untersuchungsprogramm  Schutzgut Boden  auffélligen
Schwermetallgehalte wurden anhand der durch das Gesundheitsamt Osnabriick
entnommenen Wasserproben analysiert. Die chemischen Analysen wurden von dem
chemischen Laboratorium GUA ,Gesellschaft fir Umweltanalytik aus Osnabriick
durchgefihrt.

Folgende Parameter wurden fir die Analytik vorgegeben:

- Arsen DIN 38406 E29
- Blei DIN 38406 E29
- Cadmium DIN 38406 E29
- Chrom DIN 38406 E29
- Quecksilber DIN 38406 E29
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5. Untersuchungsergebnisse
5.1 Geologie / anthropogene Untergrundverhaltnisse
Die Sondierprofile der insgesamt sieben Sondierungen sind in Anlage 5 dargestellt.

Die Sondierbohrungen erlauben eine relativ genaue Ableitung der oberflachennahen
Untergrundverhdltnisse im Bereich des Untersuchungsgebietes und bestétigen die
aligemein geologischen Angaben.

Nach den Ergebnissen der AufschluBarbeiten stellte sich der geologische
Untergrundaufbau in dem Untersuchungsgebiet wie folgt dar:

Oberboden und Auffiillung:
In allen Sondierungen konnte bis zum natirlichen Untergrund bei ca. 8,0 bis 9,0 m Tiefe
ein relativ einheitlicher Schichtaufbau festgestellt werden.

An der Oberfliche der Bohrsondierungen lag eine bis ca. 0,5 m machtige
Auffillungsschicht aus Lehm mit mittel- bis feinsandigen und schluffigen Anteilen vor.
Geringe oberflichennahe organische Bestandteile wiesen auf die Durchwurzelungszone
des Baumbestandes hin.
Es handelte sich im wesentlichen um Lehm der aus unterschiedlichen Anteilen von
sandigem, schiuffigem und tonigem Material besteht. In den Sondierungen wurden im
Auffillungshorizont in unterschiedlichen Tiefen neben dem Lehm jeweils Anteile von
Beton- und Ziegelbruchstiicken, teilweise Holzresten, organischen Anteilen in Form von
stark zersetztem Humus festgestelit.
In der Sondierung BS4 konnte in einer Tiefe von 6,2 bis 7,0 m u. GOK ein
Schlackeanteil von weniger als 5% ermittelt werden.
Organoleptisch auffallend waren Proben mit unterschiedlichen Farbungen, die sich
uneinheitlich von gelb, gelbbraun, bis zu schwarz verénderten, und kein Riickschiuf3 auf
gleichméRige Ablagerungsbedingungen zulieBen. Die Feuchtigkeit des erbohrten
Materials nahm mit der Tiefe deutlich zu. So war der untere Bereich eher als nal} zu
bezeichnen.

Auffallender aber nicht einordnungsbarer Geruch wurde in der Bohrsondierung BS1 in
einer Tiefe von 6,3 bis 7,5 m und in BS6 in einer Tiefe von 1,5 bis 2,3 m bemerkt.

Zusammenfassend konnte eine weitgehend homogene Auffiillung,
Auffiillungsméchtigkeit und -tiefe in der Ablagerungsfldche festgestellt werden.

Natiirlicher Untergrund:

In den Bohrsondierungen BS1, BS2 und BS7 wurde in Tiefen von 7,60 bis 9,60 m u.
GOK der anstehende Boden als sehr fester Ton mit Schluffanteilen angesprochen. Im
Bereich von BS4, BS5 und BS6 war halbfester Schiuff mit Tonanteilen feststellbar.
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5.2 Hydrogeologie

Das Oberflaichenwasser wird entsprechend der vorliegenden Daten oberflachig in die
Altablagerung eindringen und dort als Sickerwasser der Schwerkraft folgend
transportiert. Dariiber hinaus wird bei stirkeren Niederschldgen ein groRer Teil aufgrund
des Gefilles der Auffillungshéange in die Senke ablaufen.

Ein ausgepragter Stauwasserhorizont war zur Zeit der Bohrarbeiten nur in den
Bohrsondierungen BS1 (7,5 m u.GOK) und BS4 (5,9 m u.GOK) festzustellen.

In den ubrigen Sondierungen wurde an der Grenze zum natiirlich gelagerten
Untergrund, in denen der Ton und Schiuff natirlich abgelagert ist, eine hohe
Feuchtigkeit des Bodens angetroffen. MeBbares Stauwasser wurde dort jedoch nicht
festgestellt.

Aufgrund der Befunde ist damit zu rechnen, daR sich wahrend einer hohen
Niederschlagsrate, partiell abhangig vom Schiuff- und Tongehalt und der daraus
resultierenden geringeren Durchldssigkeit des Bodens, Stauwasserbereiche in anderen
Auffillungsbereichen oberhalb des natirlich gelagerten Untergrundes ergeben kénnen.
Die am sidlichen FuRe der Ablagerung befindliche Wasseraustrittsstelle, die zum
Zeitpunkt der Untersuchung jedoch kein Wasser enthielt, macht deutlich, das zumindest
Sickerwasser wihrend hoher Niederschlagsereignisse durch die Ablagerung sickern
und entlang der natirlichen gelagerten Tonoberfliche dem Gefélle zur Austrittsstelle
folgen kénnen.

Ebenfalls wurde eine Wasseraustrittsstelle auBerhalb des Ablagerungsbereiches, im
dstlichen Grubenteil endeckt, die ebenfalls kein Wasser fiihrte (vgl. Anl 2). Die rétliche
Farbung des dort befindlichen Schlammes muB auf Eisenoxyde und -Hydroxyde
zurlickgefihrt werden.

Grundwasser konnte nicht erbohrt werden. Es ist mit einem Flurabstand von > 10,0 m zu
rechnen. Laut des Grundwassergleichenplan (Anl. 3.1) befindet sich die
Grundwasserscheide bei ca. 200 mNN nérdlich des Untersuchungsgebietes. Die
Grundwassergleiche im Bereich des Untersuchungsgebietes ist mit 180 m NN
angegeben. Da die Hohe des Untersuchungsgebietes bei 200 mNN liegt, das
Grundwasser aber bei 10,0 m u. GOK (190 mNN) noch nicht angetroffen wurde, ergibt
sich aus Anlage 4, daR sich die Sohle der Altablagerung oberhalb des Grundwassers
befindet. Dies wird auch bestétigt durch Zeitzeugen (Borgloher Str. 120), die nie
stehendes Wasser in der damals offenen Grube bemerken konnten.

Andererseits ergeben sich unterschiedliche ZufluRraten im Abstrom, in Abhéngigkeit der
Grundwasserneubildungsrate insbesondere im Bereich der Wasserscheide. Daher kann
bei hoher Grundwasserneubildungsrate (zum Untersuchungszeitraum gering) nicht
ausgeschlossen werden, daB die Sohle doch mit Grundwasser in Kontakt kommt.

Aufgrund der die GrundwasserflieRrichtung beeinfluBenden Morphologie und der
geologischen Verhéltnisse (schlechte Wasserwegsamkeit in den Mergeln und
Schiefertonen des Jura) ist davon auszugehen, daB sich die FlieRrichtung vorerst dem
Verlauf des Tales (Storungssystem) angleicht, wie auch in Anlage 3 und 3.1 ersichtlich.

Dies hat zur Folge, daR® der Trinkwasserbrunnen Limberg BR Il und BRIl [direkte Lage
in der Storungszone (Taleinschnitt)] direkt im Oberflichenwasser- und im
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Grundwasserabstrom liegt. Das Oberflachenwasser wird im Verlauf der Stérungszone in
tiefere Bereiche versickern, wo es die Grundwasservorrite des Osningsandsteines
(Férderung Brunnen BR 1) auffullt. Der Brunnen BRIl ist oberfléachig durch eine ca. 30 m
machtige FlieRerdenschicht vor direkt eindringendem Oberflachenwasser geschitzt.

5.3 Chemische Analysenergebnisse der Bodenproben
5.3.1 Aligemeines

Im einzelnen wurden die Bodenproben 1/4 (Tiefe 6,3 bis 7,5 m), 2/3 (Tiefe 5,5 bis
6,0 m), 4/5 (Tiefe 6,2 bis 7,7 m) und 6/2 (Tiefe 1,5 bis 2,3 m) auf die in der
Aufstellung zusammengefaBten Parameter aus Feststoff und Eluat (vgl. Anl.4.1 bis
4.2) untersucht.

Zur Einschatzung der Belastungssituation der Bodenproben wurden einschléagige
Listen [1-4] mit Orientierungs-, Pruf- und Zuordnungswerten zugrunde gelegt.

Zudem wurde in der Bewertung auf die entsprechende Literatur zurtickgegriffen.

Das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) [2] gibt mit Inkrafttreten der
Verordnungen vom 16.06.99 MaRnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte an, die den
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) einbeziehen. Bisher sind nur Prifwerte
fur den Feststoff vorgegeben, die aus humantoxikologischen Kriterien nutzungsorientiert
auf die direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspielflachen, fir Wohngebiete,
Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundstiicken ausgelegt sind. Zur
Zeit gelten die Prifwerte ausschlieBlich fur den oberen Bodenhorizont. Zusétzlich
wurden die vom Umweltbundesamt herausgegebenen ,Stoffbezogene Berechnungen
als orientierende Hinweise auf Prifwerte fur nicht in der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung mit Priifwerten zum Wirkungspfad Boden-Mensch geregelte Stoffe"
vom 28.08.1999 in die Bewertung einbezogen.

Priifwerte:,
die Uberschreitung der Prifwerte bedeutet, daB auf der zu beurteilenden Flache eine
weitergehende Einzelfallprifung zur Feststellung Gber das tatsachliche Vorliegen einer
schadlichen Bodenveranderung oder Altlast durchzufuhren ist. Bei der Unterschreitung der
Priifwerte liegt damit keine schadliche Bodenverunreinigung vor. Der Gefahrenverdacht ist damit
ausgeraumt.

Vorsorgewerte:

sind die Bewertungsgrundlage fir die Besorgnis des Entstehens schéadlicher
Bodenveranderungen durch Erosions beeintréchtigte Flachen, aber auch zur Bewertung der
durch wurzelbaren Bodenschichten. Bei Uberschreiten besteht die Besorgnis des Entstehens
einer schadlichen Bodenverénderung.

Als BewertungsmaBstab wurde auch die _Lidnderarbeitsgemeinschaft Abfall
LAGA 1997 [3] herangezogen, wobei die technischen Regeln fur die Verwertung
von mineralischen Reststoffen und Abféllen aus dem Baubereich, Altlasten und
Schadensfillen und spezielle Zuordnungswerte fiir Boden zugrundegelegt werden.
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Zur Vereinheitlichung wurden Zuordnungswerte (Z0 bis Z2) festgelegt, die unter
Beriicksichtigung des Gefahrdungspotentials eine umweltvertrégliche Verwertung
bzw. Ablagerung der jeweiligen Reststoffe bzw. Abfalle erméglichen. Dabei werden
Einbauklassen unterschieden, deren Einteilung auf Herkunft, Beschaffenheit und
Standortvoraussetzungen basieren.

Zuordnungswert Z0 Uneingeschrénkter Einbau

Werden die Zuordnungswerte Z0 nicht Uberschritten, ist ein uneingeschrénkter Einbau
zulassig und es ist davon auszugehen, dal die unter §2 Abs.1 AbfG genannten
Schutzguter nicht beeintrachtigt werden. Ausnahme bilden besonders sensible
Anwendungsbereiche, wie z.B. Kinderspielplatze und Sportanlagen, fir die zusatzliche
Regelungen hinsichtlich der hygienischen Anforderungen gelten.

Zuordnungswert Z1 Eingeschrédnkter offener Einbau

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 ist ein eingeschrénkter offener Einbau, d.h.
unter Bertcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen zur Wahrung insbesondere
des Schutzgutes Grundwasser gegeben.

Dabei sind die Zuordnungswerte Z1.1 fur Bereiche anzuwenden, bei denen selbst unter
ungiinstigen hydrologischen Voraussetzungen keine nachteiligen Verénderungen des
Grundwassers auftreten. Die Zuordnungswerte Z1.2 sind fur Bereiche mit glnstigen
hydrologischen Voraussetzungen (z.B. Uberdeckung des Grundwasserleiters durch
ausreichend machtige Schichten mit hohem Riickhaltevermégen gegeniiber Schadstoffen)
anzuwenden.

Zuordnungswert Z2 Eingeschréankter Einbau mit definierten technischen
SicherungsmaRnahmen

Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fir den eingeschrankten Einbau mit

definierten technischen SicherheitsmaBnahmen (z.B. Larmschutzwall mit mineralischer

Oberflachenabdeckung oder StraBendamm mit undurchldssiger Fahrbahndecke) dar. Der

Transport von Schadstoffen in den Untergrund und das Grundwasser ist durch geeignete

EinbaumaBnahmen zu verhindern.

Zum Vergleich wurde die Gewerbeabfallrichtlinie Niedersachsen 94 [4] den Eluat-
Werten gegeniibergestelit. In dieser werden Zuordnungswerte angegeben, die in
Abhéngigkeit vom technischen Standart folgende Deponietypen unterscheiden:

Deponietyp A: Deponien ohne Abdichtung einschlieBlich ungedichtete Anlagen auf
sogenannten naturdichten Standorten.

Deponietyp B: Deponien mit einfacher Dichtung

Deponietyp C: Deponien mit Kombinationsdichtung

Die gesamten Ergebnisse der analytischen Untersuchung sind in Anlage 6.1 bis 6.2
in Tabellenform tibersichtlich dargestellt, wobei die Werte aus dem Feststoff und
dem Eluat getrennt aufgefiihrt sind.
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5.3.2 Anorganische Inhaltsstoffe

Feststoff:

Als anorganischer Parameter im Feststoff ist der Arsengehalt in der Bodenprobe
aus Bohrsondierung BS2 (22,2 mg/kg) und BS4 (27,8 mg/kg) im Vergleich zu den
ZO Werten der LAGA geringfiigig erhdht. Der Prifwert des BBodSchG mit 125
mg/kg ist nicht erreicht.

Auffallend erhoht sind die Quecksilbergehalte in allen vier Bodenproben (0,76 bis
1,86 mg/kg). Diese liegen alle oberhalb des Vorsorgewertes (0,5 mg/kg) des
BBodSchG, aber auch deutlich unterhalb des relevanten Priifwertes (50 mg/kg).
Herauszustellen ist die Bodenprobe 2/3 bei der der Quecksilbergehalt bei 1,86
mg/kg liegt, und damit in den Zuordnungswert Z1.2 einzuordnen ware.

Eluat:
Die pH-Werte der zwei untersuchten Bodenproben liegen alle im neutralen bis leicht
basischen Bereich und sind nicht als auffallig einzustufen.

In der Probe 4/5 liegt der Sulfat-Gehalt (206 mg/l) deutlich oberhalb des Z2-
Zuordnungswertes.

Fir die Schwermetaligehalte im Eluat ergeben sich keine auffallenden
Konzentrationen. Eine leichte Elution von Quecksilber (0,5 pg/l) ist in Probe 4/5
festzustellen. Hier wird der Zuordnungswert Z1.2 erreicht.

5.3.3 Organische Inhaltsstoffe

Feststoff:

Der Summenparameter polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
nach EPA ergab eine in der Bodenprobe 6/2 den Zuordnungswert Z1.2 erreichende
Konzentration. Auch der Vorsorgewert wurde geringfiigig Gberschritten.

Auffallend ist der PCB-Gehalt in der Bodenprobe 2/3 (0,286 mg/kg). Dieser liegt
oberhalb des Vorsorgewertes der BBodSchG. Auch der Zuordnungswert Z1.2 nach
LAGA ist erreicht.

Eluat:

An organischen Parametern im Eluat wurde fiur den Parameter Phenolindex keine
Auffalligkeiten festgestellt
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5.4 Chemische Analysenergebnisse der Wasserproben
5.4.1 Alilgemeines

Die Grundwasserproben aus -Limberg BR Il und BR Il wurden auf die in der
Aufstellung zusammengefaliten chemischen Parameter (vgl. Kap. 4.1) analysiert.
Zur Einschéatzung der Kontaminationssituation wurden die Grenzwerte einschléagiger
Bewertungsgrundlagen zur Hilfe genommen.

Als entscheidende und fiir die Problematik ausschlaggebende Bewertungsgrundlage
wurden die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung (TVO) [5] mit den
festgestellten Werten verglichen. Soweit die Grenzwerte nicht tiberschritten werden,
kann das gepriifte Wasser als Trinkwasser genutzt werden und muB daher als
unbelastet gelten.

Die gesamten Ergebnisse der analytischen Untersuchung sind in Anlage 4.4
dargestellt. Zusétzlich wurden die Ergebnisse des Sickerwassers vom chemischen
Laboratorium Dr. Speerfeld 1987 sowie die Wasseranalyse des Brunnens BRI
durch die BGR Hannover von 1995 bewertet.

5.4.2 Anorganische Inhaltsstoffe

Die pH-Werte der Grundwasserproben liegen nach Ergebnissen vorhergehender
Wasseruntersuchungen (Anl. 4.5) alle weitgehend im neutralen bis leicht sauren
Bereich und sind als grundwassertypisch einzustufen.

In der Sickerwasseranalyse, entnommen an der Quelle/Austrittsstelle sudlich des
Deponiefules, konnten keine Auffalligkeiten festgestellt werden, soweit die
Beurteilung der Ergebnisse dies zulieB. Die Nachweisgrenzen der untersuchten
Parameter liegen teilweise weit oberhalb der Grenzwerte der TVO.

Auffillige Schadstoffkonzentrationen konnten auch nicht in der Wasseranalyse der
BGR Hannover ermittelt werden.

Die im Feststoff und Eluat auffilligen und damit zur Analyse fiir das beprobte
Trinkwasser aus Brunnen -Limberg- BR 1l sowie BR Il ausgewéhlten Schwermetalle,
liegen in ihren Konzentrationen weit unterhalb der Grenzwerte der TVO.

5.4.3 Organische Inhaltsstoffe

Auffallige organische Schadstoffkonzentrationen konnten in der Wasseranalyse der
BGR Hannover nicht ermittelt werden.

Geo Info Tec, Juni 2001 13




Geo Info Tec

6. Bewertung der Untersuchungsergebnisse
6.1 Anthropogene Ablagerungen

Die Auffullung der ehemaligen Grube ist mit Abraum (wahrscheinlich Bodenaushub)
aus Lehm mit sandigem, schluffigem und tonigem Gemisch mit unterschiedlichen
Anteilen bis zur Sohle der einstigen Grube bis zu ca. 10 m unter heutiger
Gelandeoberkante erfolgt. In verschiedenen Tiefen ist Bauschutt in Form von Ziegel-
und Betonresten vorhanden, der aber nicht in reiner Form abgelagert wurde,
sondern immer im Gemisch mit lehmigen und sandigen Anteilen vorliegt.
Untergeordnet sind organische Beimengungen von stark zersetztem Humus und
Mutterboden enthalten.

Anthropogene Materialien wie Hausmdll, Asche, Verpackungsmaterial oder Schrott
sind nach derzeitigem Untersuchungsstand nicht vorhanden.

Die gesamte Auffillung iiberdeckt eine Flache von ca. 5.800 m?. Bei Annahme eine
durchschnittlichen Tiefe der Auffullung von ca. 8,0 m ergibt sich ein
Auffullungsvolumen von ca 47.000 m®.

6.2 Geologie / Hydrogeologie

Die Oberfliche ist durch Forstbestand mit Fichten bedeckt. Eine schiitzende
Wirkung gegen Eintrag von Niederschlagswasser ist daher geringfiigig vorhanden
(Verminderung durch Evaporation und Transpirationswirkung des monotonen
Fichtenbestandes). In den Hangbereichen wird Niederschlagswasser aufgrund des
groRen Gefilles schnell abgefihrt, ohne das eine starke Wassereindringung
erfolgen wird. Aufgrund der stidlichen Hanglage des Untersuchungsgebietes und
dem Anfang des Talabschnittes in dem die Ablagerung liegt, ist bei hohen
Niederschlagsraten mit Oberflichenwasser-Zustrom im westlich gelegenen
Taleinschnitt (westlicher HangfuB der Ablagerung) zu rechnen, wodurch dann ein
seitliches Eindringen in den Grubensohlenahen Bereich der Ablagerung méglich
ware.

Der gréBte Anteil der Auffullung besteht aus lehmigen Boden, so daB aufgrund des
Feinkornanteils die Versickerung durch den Auffillungshorizont behindert bzw.
veringert wird. AuslaugungsprozeBe von Schadstoffen, die im wesentlichen durch
eine wassrige Lésung stattfinden, sind damit tber den gesamten Auffilllungshorizont
vermindert. In den vorgefundenen Stauwasserhorizonten sind L&sungsvorgéange
eher méglich. Da alle Untersuchungen wéhrend einer Trockenperiode stattgefunden
haben, kénnen gréRere Stauwasservorkommen in der Auffillung nach lang
anhaltenden Niederschlégen nicht ausgeschlossen werden. Der in der Grubensohle
enthaltene Ton bildet der Stauhorizont, auf dem sich das Stauwasser dem Gefélle
folgend nach Siden abwérts bewegt.

Der als gering bis méRig durchlassige Lehm ist als nicht wassergesattigt und nicht
wasserfuhrend  (bis auf die  Stauwasserbereiche)  anzusehen.  Der
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Grundwasserspiegel muf daher  wahrscheinlich wahrend normaler
Niederschlagsperioden deutlich unter der Basis der Altablagerung (max. 10,0 m u.
GOK) liegen. Direkter Grundwasserkontakt kann bei hoher
Grundwasserneubildungsrate allerdings nicht ausgeschlossen werden.

7usammenfassend ist zu bemerken, daB eine Gefdhrdung des Grundwassers durch
|6sbare Schadstoffe im wesentlichen durch den Sickerwasserpfad méglich ist.

Im Falle eines Eintrages von Schadstoffen in den Grundwasserpfad kénnten diese
mit der Strdmung transportiert werden. Die Schadstoffe wirden sich mit der
FlieRrichtung wahrscheinlich vorwiegend entlang der Stérungszone (Taleinschnitt)
bewegen. Da die Trinkwasserbrunnen BR Il und BR Il direkt in FlieRrichtung, ca.
750 m entfernt, liegen, waére ein Schadstofftransport zu den Brunnen durch
Oberflichenwasser denkbar. Einschrankend ist hier aber zu bemerken, daR
oberflachig lagernde, ca. 28 m machtige FlieBerden um den Brunnen Limberg BRII
den eigentlichen Grundwasser  filhrenden Horizont  vor  direktem
Oberflaichenwassereintrag schiitzen.

Der indirekte Zustrom kénnte durch die Kliifte des Stérungssystems mdglich werden.
Da die Wasserwegsamkeit in den Kluftsystemen aber als mafig bis gering
eingeschatzt werden muB, ware die Aufenthaltsdauer der moglichen gelésten
Schadstoffe im Sandstein als hoch einzustufen.

6.3 Chemische Analysenergebnisse der Bodenproben

Die pH-Werte liegen weitgehend im neutralen Bereich (6,56 - 7,45) und lassen auf
eine weitgehend ausgeglichene lonenbilanz im Eluat der Bodenproben schlielen.
Die ermittelte hohe Konzentration der Sulfat-lonen im Eluat (206 mg/l) der
Bodenprobe kann auf die Lésung von Bauschuttanteilen (z.B. Gips [CaSO,4 x 2H,0]))
in der Auffullung zuriickgefihrt werden. Die Chlorid-Konzentrationen sind
unauffallig.

Schwermetalle:
Die ermittelten Schwermetallenkonzentrationen im Feststoff wie im Eluat sind bis auf
den Parameter Quecksilber unauffallig.

Quecksilber im Unterboden ist an mineralische Bodenkomponenten wie z.B.
Tonminerale und organische Bestandteile (im Humus sehr immobil) gebunden.
Geogene Hintergrundbelastungen von Béden liegen bei ca. 0,02 bis 0,5 meistens
<0,1 mg/kg TS [6]. Normalerweise ist die Loslichkeit von Quecksilber in normalen
Béden auBerordentlich niedrig. So wurden in Sattigungextrakten von Bdden 0,2 bis
11 ug/l Quecksilber (Median <0,1 pg/l) [6] ermittelt.

Insgesamt liegen die festgestellten Konzentrationen fir Quecksilber innerhalb der
normal vorkommenden méglichen Gehalte von unbelasteten Béden und missen
daher nicht als auRergewsdhnlich gefahrdend betrachtet werden. In Probe 2/3 (1,83
mg/kg) liegt der Quecksilbergehalt jedoch auffallend hoch vor. Im Eluat konnte aber
keine Mobilisation festgestellt werden, wodurch das Quecksilber als weitgehend
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festgelegt beurteilt werden muB. Im Eluat der Bodenprobe 4/5 scheint eine Mobilitat
des Quecksilbers vorhanden zu sein, ist aber nach den in normal gelagerten Boden
vorkommenden Gehalten als nicht bedenklich einzustufen.

Da Quecksilber eine hohe Bindungsaffinitit an Tonmineralien aufweist, ist bei
vorliegendem natiirlich gelagerten Untergrund beim Transport mit dem Sickerwasser
davon auszugehen, daR ein bedeutender Anteil des gelésten Quecksilbers an den
Ton- u. Schluffpartikel adsorbiert und damit dem Sickerwasser zu einem gro3en Teil
entzogen wird.

Organische Schadstoffe:

In der Probe 6/2 war die Konzentration an polycyclisch aromatischen
Kohlenwasserstoff (PAK) im Feststoff (3,5 mg/kg) auffallend erhoht. Die PAK's
entstehen bei der unvollstindigen Verbrennung organischer Substanzen (Kohle,
Heiz6l, Kraftstoffe, Holz). Somit enthalten Aschen (z.B. Hausbrandasche) erhebliche
Mengen an PAK. In Ballungsgebieten betrégt der PAK-Gehalt meist 1 bis 5 mg/kg, in
Waldbéden liegt dieser bei 0,6 bis 1,7 mg/kg [6,7. Bei der Bodenproben-Ansprache
konnten verantwortliche Substanzen (z.B. Hausbrandasche) evtl. auch aufgrund
starker Zersetzung, allerdings nicht bemerkt werden. Unter Umsténden sind die
stark zersetzten Holzreste fir die auffillige Konzentration verantwortlich. Durch die
auRerordentlich geringe Léslichkeit, insbesondere in humusreichen Béden, findet
kaum eine Verlagerung in den Béden statt. Nur bei gleichzeitiger Anwendung von
Lésungsvermittlern (z.B. Benzol) kénnen PAK's verlagert werden [7].

Der anthropogene Eintrag mit der Auffilllung ist sicher; eine Verlagerung der PAK's
in den Grundwasserleiter wird aber aufgrund der geringen Léslichkeit sowie dem
groRen Abstand zum Grundwasserleiter, wenn iberhaupt, nur fur gering gehalten.

Die polychlorierten Biphenyle (PCB)-Gehalte (max. 0,286 mg/kg) in der
Bodenprobe 2/3 liegen ebenfalls im Rahmen von wenig belasteten Béden (0,02 bis
0,1 mg/kg) [1]. Emmissionsquellen kénnen Papier, Karton, Holz, synthetische Harze
etc. sein. Im Vergleich zu den vorgefundenen PCB-Gehalten wurden PCB-Gehalte in
industrienahen Gebieten bis zu 100 mg/kg [6] festgestellt. Zum Beispiel werden als
Grenzwert fur PCB-Gehalte in Béden durch Klarschlammaufbringung 0,5 mg/kg
angegeben. Die PCB’s haben eine ausgepragte Sorptionstendenz in Béden und
Sedimenten. Aufgrund der hohen Affinitdt der PCBs an Tonminerale, wie im Lehm
der Auffilllung und des natirlich gelagerten Untergrundes vorhanden, sind die
festgestellten doch weitgehend niedrigen Konzentrationen nur geringfigig oberhalb
der ublichen geogenen Bodenbelastungen und liegen auch unterhalb des
Prifwertes des BBodSchG. Aufgrund der hydrologischen Bedingungen innerhalb der
Auffullung durfte bei homogener Konzentration in der Auffillung kein, zumindest nur
ein minimaler Anteil der vorhandenen PCB's in den Grundwasserpfad eintreten.
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6.4 Chemische Analysenergebnisse der Wasserproben

TVO-Grenzwert-iberschreitende  Konzentrationen der ausgewahiten  fiinf
analysierten Schwermetalle konnten fir alle zwei Wasserproben nicht festgestelit
werden. Auch die Ergebnisse der durch die BGR analysierten Wasserprobe weisen
auf keinen Schadstoffeintrag hin.

Zusammenfassend kann aufgrund rein analytischer Befunde keine BeeinfluBung der

Altablagerung ,Rotes Loch® auf das als Trinkwasser genutzte Grundwasser in den
Brunnen -Limberg- BR Il und BRIl festgestellt werden.
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& 7. Zusammenfassende Abschidtzung des Gefahrdungspotentials

' Boden und Bodenlésung:

Alle Ergebnisse und SchluBfolgerungen der Bodenuntersuchung beziglich der
Altablagerung beruhen auf dem Charakter einer stichprobenartigen Untersuchung,
so daR eine Ubertragbarkeit in raumlicher Hinsicht eng begrenzt ist. Lokale
Kontaminationen kénnen bei dieser stichprobenartigen Untersuchung (7
Bohrsondierungen, 4 analysierte Bodenproben) aufgrund einer mdéglichen
heterogenen Schadstoffverteilung, die sich aus der Nutzungsgeschichte und
; eventuell vorhandenen stark variierenden Auffiillungsverhaltnissen ergeben kann,
i unerkannt bleiben.

‘ Die Auffiullung ist als weitgehend homogen zu bezeichnen und besteht im
wesentlichen aus Lehmanteilen und Bauschuttresten. Hausmillanteile oder andere
‘ anthropogene Miillreste sind nicht vorhanden.

Fur das Schutzgut Luft kann kein Gefahrdungspotential bemerkt werden.

Da der im Einwirkungsbereich des Menschen befindliche Oberboden hinsichtlich
seiner Schadstoffzusammensetzung &hnlich eingeschétzt werden kann wie die
beprobten und analysierten tieferen Auffiillungsbereiche, besteht keine Gefahrdung
durch orale Schadstoff-Aufnahme.

Der vorrangige Emissionsweg ist durch Auslaugung von Schadstoffen durch das
Sickerwasser aus der Auffullung und Transport in das Schutzgut Grundwasser
maoglich.
Aufgrund des schlecht wasserwegsamen Lehmes und der damit verbundenen
w langen Auffenthaltszeit wird eine Schadstofflésung und ein -transport wesentlich
erschwert. Dies wird begunstigt durch die hohe Adsorptionsfahigkeit, insbesondere
von Schwermetallen innerhalb der Altablagerung durch die hohen Schluff- und
Tonanteile: des Lehmes. Der wesentliche Faktor fiir einen weitgehend geringen
Schadstoffeintrag in das Grundwasser ist der mindestens im Untersuchungszeitraum
und nach Auswertung der Unterlagen annehmbare gro3e Flurabstand. Nur wéhrend
: hoher Niederschldge ist eine direkte Verbindung durch Grundwasser nicht
i auszuschlieRen.

Durch den weiten Transportweg gel6ster Stoffe im Sickerwasser durch die Auffullung
und die ungesattigte Bodenzone hindurch, ist davon auszugehen, dal ein GroRteil
der vorhandenen und teilweise Iésbaren Schadstoffe (Quecksilber) adsorbiert wird.
Dies hat die Wirkung, daR sich die Konzentrationen im Sickerwasser bis zum
Erreichen des Grundwassers deutlich verringern. Dies zeigen auch
Analysenergebnisse aus dem Sickerwasser. Somit ist nur untergeordnet mit
Auswaschungsvorgangen der analysierten Schadstoffe aus der Auffiillung und dem
Eintrag in das Grundwasser zu rechnen. Dies bedeutet aber auch, dall eine
Beeintrachtigung des Grundwasserpfades im direkten Einwirkungsbereich der
Altablagerung nicht vollkommen ausgeschlossen werden kann.
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Grundwasser:

Die FlieBrichtung des Grundwassers im Einzugsgebiet der Altablagerung ist nach
Suden ausgerichtet. Die Auswertung aller vorhandenen Literatur ergab, da eine
potentielle Schadstofffracht entlang des Taleinschnittes in Richtung der Brunnen -
Limberg- BR 1l und BR Il folgen wird. Durch wahrscheinlich hohe Verweilzeiten
durch lange Strémungsstrecken in den kliftigen Stérungssystemen sowie der
teilweise vorhandenen Mergel wéare mit einer vollstédndigen Adsorption der in diesem
Bereich dann schon stark verdiinnten Schadstofffracht zu rechnen.

So zeigen die chemischen Analysenergebnisse der Grundwasserbrunnen -Limberg-
BR Il und BR Il auch keine auBergewéhnlichen Auffélligkeiten und liegen auch weit
unterhalb der Grenzwerte der TVO.

Zusammenfassend kann nach Auswertung aller vorliegender Daten zur Zeit kein

Geféhrdungspotential fiir das Trinkwassereinzugsgebiet der Brunnen BR Il und BR
Il ausgehend von der Altablagerung ,Rotes Loch* festgestellt werden.
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8. Handlungsbedarf

In Bezug auf die Nutzung der Trinkwasserbrunnen BR Il und BR Il ergibt sich kein
dringender Handlungsbedarf hinsichtlich der befirchteten und mit dieser
Untersuchung ausgeschlossenen BeeinfluBung auf das Trinkwasservorkommen
durch die Altablagerung ,Rotes Loch®.

Dennoch ergibt sich aufgrund nachfolgender Punkte die weitere Vorgehensweise:

1. Die Verteilung von relevanten Schadstoffen innerhalb der Auffilllung 148t sich
durch die in Auftrag gegebene stichprobenartige Probenahme nicht vollsténdig
feststellen. Es kénnen folglich Bereiche in der Auffiillung mit hohen, unerkannten
Konzentrationen an wasserléslichen Schadstoffen vorliegen.

2. Die tatsdchlichen Sickerwassermengen und somit der Eintrag von
wasserloslichen  Schadstoffen in  das  Schutzgut Grundwasser des
Grundwasserkérpers lassen sich aus den zur Verfiigung stehenden Daten nur
bedingt abschédtzen. Eine Auswaschung von wasserléslichen Schadstoffen
(insbesondere Schwermetalle) kénnte bei starken Niederschlagsereignissen
mdéglich werden.

Zur Beweissicherung wird daher vorgeschlagen, daR im Rahmen der zyklischen
Beprobungen der Brunnen -Limberg- BR Il und BR Ill auch die
Schwermetallparameter der TVO in die chemische Analytik einbezogen werden. Die
Ergebnisse sind einer Bewertung zu unterziehen.

Osnabriick, den 26.06.2001

Ge:%fo Te /
. / 7
I iMﬁrg Rosenthal
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Grundwasserschutzzone und Lage der Trinkwasserbrunnen
-Limberg- BR Il und BRI

2. Detaillierter Lageplan der Altablagerung und der Bohransatzpunkte

3. Geologischer Schnitt (NLfB 1950) und Lage der Altablagerung
3.1 Grundwasserhdhengleichenplan (NLfB 1950) und Lage der
Altablagerung

4. Chemische Analytikergebnisse
4.1 Feststoff
4.2 Eluat
4.3 Grundwasserproben
4.4 Originale
4.5 - Analysenergebnisse Dr. Speerfeld 1987
- Analysenergebnisse BGR Hannover 1995

5. Schichtenprofile der Bohrsondierungen BS1 bis BS7
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Benennung: Geologischer Profilschnitt nach
nach Harms 1982

Projekt: Altablagerung ,,Rotes Loch*

Geo Info Tec
Westerbreite 7, 49084 Osnabriick
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Benennung: Grundwassergleichenplan

Projekt: Altablagerung ,,Rotes Loch*

Geo Info Tec
Westerbreite 7
49084 Osnabriick
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Chemische Analytikergebnisse




Chemische Analyse von Bodenproben ausgewdhiter Parameter
BS1/4 BS2/3 BS4/5 BS6/2 LAGA BBodSchG BBodSchG
Probenahme-Datum 16.05.01 15.05.01 15.05.01 15.05.01 Vorsorgewert Priifwert
Entnahmetiefe (mu. GOK)| 6,3-7,5 5,5-6,0 6,2-7,7 1,5-2,3 Z0 | 214 | 21.2 | 22 Lehm/Schluff Park- u. Freizeitanlagen
pH-Wert 530 - 745 6,56 7,01 558| 5,5-8| 5,5-9
""" Arsen [malkg]l 11,9 22,2 27,8 18,1 20 30 50 150 125
""" Blei [malkg] 331 31,2 312 21 100 | 200 | 300 |1.000 70 1,000
""" Cadmium [mg/kg] <02 <0,2 <02 <0,2 061 1 3 10 1 50
" Chrom [mg/kg] 14,1 16,3 18,3 16,9 =5 | 100 | 200 | 600 60 1,000
""" Kupfer [mg/kg] 6,39 17,9 16,8 12,5 20| 400 | 200 | 600 40
""" Nickel [mg/kg] <10 18 14 21,2 40 | 100 | 200 | 600 50 350
" Quecksilber [mg/kal 0,76 1,86 092 0,76 03| 1 37 10 0.5 50
" Zink [mg/kg] 54,7 79,2 69,5 78,1 120'| 300 | 500 | 1.500 150
" Cyanid, ges. (mglkg) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 1|10 | 30 | 100 50
" BTEX (mg/kg) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <1 1 3 5
""" EOX [ma/ka] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 3] 40 | 15
""" LHKW (mglkg) <1 <1 <1 <1 < 1 3 5
""" Kohlenwasserstoffe [malkg] 37,2 95,1 25,3 23,5 100 | 300 | 500 |1.000
pcB [mg/kg] <0,02 0,286 <0,02 <002 ooz 01 |05 | 1 0,08 2,00
""" Napthalin [mg/kg] 0,03 0,012 0,01 <0,01
""" Acenaphtylen [malkg] 0,027 <0,01 <0,01 0,058
" Acenaphten [mglkg] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
| Fluoren * [mglkg] 0,026 0,013 0,013 0,088
__Phenanthren [ma/kg] 0,089 0,12 0,1 0,49
" Anthrazen [mg/kg] 0,025 0,012 0,015 0,11
" Fluoranthen [mglkg] 0,15 0,15 025 0,67
“Pyren [mg/kg] 0,12 0,13 0,23 0,59
" Benzo(a)Anthrazen [mg/kg] 0,18 0,058 0,083 0,36
" Chrysen [mg/kg] 0,088 0,095 0,12 0,36
’ _Benzo(b)Fluoranthen [mgrkg] 0,082 0,075 0,076 0,26
" Benzo(k)Fluoranthen [mg/kg] 0,033 0,032 0,032 0,13
"Benzo{a)Pyren [malkg] 0,045 0,049 0,037 0,15 0,3 10
" Dibenzo(a)Anthrazen [mglkg] <0,01 <0,01 <0,01 0,028
" Benzo(ghi)Perylen [mglkg] 0,038 0,05 0,029 0,11
"Indeno(123cd)Pyren [mg/kg] 0,025 0,025 0,019 0,1
PAK(ges.n.EPA) [mg/kg] 096 | 08 | 1 | 35 1 5 15 | 20 3 Anlage 4.1 -Feststoff-
LAGA: relevante Uberschreitungen von Zuordnungswerten der LAGA (Anforderung an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen, 1997) nach Tabelle 11.1.2-2: Zuordnungswerte Feststoff fir Boden Projekt - Nr. 111/2001
Bundesbodenschutzgesetz v. 17.03.99 Vorsorgewerte fur Metalle u. org. Stoffe Altablagerung "Rotes Loch"
Bundesbodenschutzgesetz v. 17.03.99 Prifwerte flr Park- u. Freizeitanlagen
Geo Info Tec




Chemische Analyse von Bodenproben aus dem Eluat

Bohrsondierung BS 2/3 Bs 4/5 |Gewerbeabfalirichtlinie LAGA
Niedersachsen

Probennahme-Datum 15.05.01 15.05.01 {Deponietyp i Zuordnungswerte '
Probenahmetiefe (m) 5560 6.2-7.7 A i B i C 20 1 Z44 .« 212 | 22

I I I 1 |
pH-Wert 7,86 7,42 612 ! 612 ' 512 659 ! 659 ! 6012 ! 5512
elektr. Leitféhigkeit [uS/icm] 380 490 1 1 500 1 500 1+ 1000 1 1500
Chiorid [mglij 52 2.2 ! . 10 1 10 , 20 . 30
Suifat [mg/l] 10,5 206,0 ! g 50 ! 50 ' 100 | 150

i 1 | | ]
Arsen [ug/m <10 <10 00 ' 250 ! 500 10 ' 10 ' 4 ' @&
Blei fuaim <5 <5 200 ' 500 1 1000 20 ! 40 1100 1 200
Cadmium fug/ <0,2 <0,2 20 |50 .10 I -
Chrom [ug/l <5 <5 1000 ' 2500 ' 5000 15 I 3p I 75 1450
Kupfer [uglI <5 <5 1000 1 2500 1 5000 50 1 50 1 150 1 300
Nickel [ug/N <5 <5 200 | 500 1 1000 40 | 50 450 1200
Quecksilber [ug/ <0,2 05 2 1 10 1 20 02 1 02 | 11 2
Zink [ug/M <50 <50 1000 , 2500 . 5000 100 | 100 ;. 300 ;. 600

| 1 | I |
Cyanid lug/m <10 <10 04 | 02 1 05 <0 | 10 | 50 i 100
Phenolindex ug/m <10 <10 | H <10 10, 50 | 100

| | I

Richtlinie zur Zulassung von gewerblichen und industriellen Abféllen fiir die Entsorgung auf Siedlungsabfalldeponien

(Gewerbeabfalirichtlinie Niedersachsen 1994) Deponietyp A, B, C
relevante Uberschreitungen von Zuordnungswerten der LAGA (Anforderungnen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen 1997) nach Tabelle 11.1.2-3: Zuordnungswerte Eluat fiir Boden

Anlage 4.2 -Eluat-

Projekt - Nr. 111G/2001
Altablagerung "Rotes Loch"

Bad lburg

Geo Info Tec
M
e e e S
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Anlage 4.3

Analysenergebnisse der Wasserproben von
Brunnen -Limberg- BR |l und BR il
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Wasserwerk der Stadt Bad iburg

Herr Altevagt
Am Gografenhof 4

49186 Bad Iburg

Auftraggeber
Auftrag-Nr.
Probeneipgang
Probe-Nr.

Prifgegenstande

Prifziel It. Auftrag

Probenahme

Probenahmedatum
Prifbeginn

Prifende

LRIRAE T e 23156 St snrng \

Osnabrick, 26.06.2001

PROFBERICHT

: Wasserwerk der Stadt Bad Iburg
: C 01/06-0857

: 18.06.2001

: C 2373/01 - C 2378/01

: Trinkwasser, ZWV Bad lburg

(C 2373/01) Brunnen 2

(C 2374/01) Brunnen 3

(C 2375/01) Brunnen 4

(C 2376/01) Dérenbergquelle
(C 2377/01) Sundernbachquelle

: Untersuchung auf Schwermetalle

. durch Herrn Lenger, Gesundheitsamt

Landkreis Osnabriick

. 18.06.2001
: 18.06.2001
1 25.06.2001

I\Word\DOCS\G_Amt_H2O\Lenger\Stadtverwaltung Bad lourg\C 2373_01 Schwermetallo.doc
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GUA Gesallschatt fir
Umweltanalyttk mbH
Prifbericht / Wasserwerk der Stadt Bad Iburg, 49186 Bad Iburg/ Probe-Nr. C 2373/01 — C 2377/01/
Osnabriick, 26.06.2001 Seite 2
Probe C 2373/ C2374/01 | Grenzwert | Nachweis- [Verfahrens-
Br.2 - | . Br.3 | nachTVO | grenze |kennzeichen
Arsen mg/d | <0002 | <0,002 0.01 0,002 |[DIN 38406 E29
Blei mg/l <0,001 1 xﬁ;aglg 1 0.04 0,001 |DIN 38408 E29
Cadmium mg/l <0,0002 | <0,0002 0,005 0,0002 "|DIN 38408 E29
Chrom mg/l OfpZ | <aGol. | 005 0,001 [DIN 38406 E29
Quecksilber mg/l <§?5002 ' <0,0002 0,001 0.0002 |DIN 38406 E29
Probe G 2375/01 | C2376/07 | Grenzwert [ Nachweis- [Verfahrens-
Br.4 . | Dorenberg- | nach TVO | grenze |kennzeichen
, | quelle
Arsen mg/l <0002 <0,002 0,01 0,002  |DIN 38406 £29
Blei mg/l <0,001  {  <0,001 0,04 0,001  IDIN 38406 E29
Cadmium mg/l <0;0002 <0,0002 0,005 0,0002 |[DIN 38406 £29
Chrom mg/| 0001 1 <0087 | 005 0,001 |DIN 38406 E29
Quecksilber mg/l <0,0002 | <0,0002 | 0.001 0,0002" |DIN 384086 E29
Probe C 2377/01 Grenzwert | Nachweis- [Verfahrens-
Sundermbach- nach TVO | ¢renze |kennzeichen
Arsen mg/l | <0002 [ 0,01 0,002 |DIN 38406 E29
Blei mg/l 201 T .. 0,04 0,001 |DIN 38408 E29
Cadmium mg/l <0 gﬁé_ '“ 0,005 0,0002  |DIN 38406 E29
Chrom mg/l <0001 | 0,05 0,007 |DIN 38408 E29
Quecksilber mgfi <0,0002 0,001 0,0002 |DIN 38406 E20

Hinsichtlich der untersuchten Parameter entsprechen die vorliegenden Proben
den Anforderungen der Trinkwasser-VO.

\WordDOCS\G_Amt_H20\Lenger\Stadtverwaitung Bad Iburg\C 2373_01 Schwermetalla.doc

Seite 2 von 2




Geo Info Tec

Anlage 4.4

-Originale-
Chemische Analytikergebnisse




Bnteorgungsgeselischaft Elhe mbH

Y ECE

Biiro Barsinghausen:

Steinklippanatrade 8
30890 Barsinghauser
Tal. ((1%10%: 526201

"EQE mbH « Schdngbeoker §trate 81 o 39104 Magaeburg Fax {©5106) 626390

Rosenthal Bohr- und Geotechnik KG

z. Hd. Herrm Rosenthal
Dorfstrafle 2

Deningher
l‘mumwmmjp

RS AN
DAP-P.02.449-00-93-21

39291 Schopsdorf

Fax: 039225 / 35667

I Zeichen Ihre Nachrre Uneaar Zeichen: Datum:
Stu/Be Magdeburg, den 08.06.2001
Prufbericht L - 2001 / 240
Seite 1 von 3
Auftraggeber: Rosenthal Bohr- und Geotechnik KG, Schopsdorf
Probenort: Rotes Loch
Probeénart: Boden
Probennahme: Rosenthal Bohr- und Geotechnik KG
Probeneingang: 18.05.2001

Untersuchungen im Feststoff

Schonebeckar Strale 89
39104 Magdeburg

TrAM S

Biro Barginghausen;
Steinkl'ppenstraBe 8
306890 Barsinghausen

MAEETT 303

Geschaftsfihrer;
Michael 2schoyan

LT2STOb TES

il

U

B

Parametor Priifves latiren Einheit 85 1/4 BS 2/3 BS 4/5 BS 6/2
8,3-7.5m 55-6,0m 86277m 1,523m
- N 0105229 0105230 0105231 0105232
Trockensubstanz DIN 38 414-S 2 Masse-% 83,5 84 1 82,3 84,2
Mineralél-KW DIN38409-H18 mghkgTS  37.2 96,1 253 23,5
pH-Wert DIN 38 414-S 5 5,93 7.45 6,66 7.01
EOX DIN 38 414-S 17  mg/kg TS <0,1 <01 <01 < 0,1
PAK EPA 610 me/kg TS 0,06 0,82 1 35
- Naphthalin EPA 610 mg/kg TS 0,030 0,012 0,01 < 0,01
- Acenaphthen EPA 610 mg/kg TS 0,027 < 0,01 < 0,01 0,058
- Acenaphthylen EPA 610 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
- Fluoran EPA 610 mo/kg TS 0,026 0,013 0,013 0,088
- Phenanthren EPA 610 mo/kg TS 0,089 0,12 0,1 0,49
- Anthracen EPA 610 mglkg TS 0,025 0,012 0,015 0,11
- Fluoranthen EPA 810 mg/kg TS 0,150 0,15 0,25 0.67
- Pyren EPA 810 malkg TS 0,120 0,13 0,23 0,59
- Benzo(a)anthracen EPA 810 mglkg TS 0,180 0,058 0,083 0,38
- Chrysen EPA 610 mgkg TS 0,088 0,095 0.12 0,36
- Benzo(b)luoramthen EPA 610 mg/kg TS 0,082 0,075 0,076 0,26
- Benzo(k)fiuoranthen  EPA 610 mg/kg TS 0,033 0,032 0,032 013
- Banzo(a)pyren EPA 810 mg/kg TS 0,045 0,049 0,037 0,15
- Dibanz(a,h)anthracen EPA 610 mg/kg TS < 0,01 « 0,0 < 0,01 0,028
- Benzo(g,h,l)perylen CPA 610 m 0,038 0,050 0,026 011
{ T 3C, — i ' —0.025 0.01% 0.1

Norddeatsche Landosbark
Filiale Hannaver

] . A . ; 500 00)
Tel. (0381) 4015-215 Tol. 10616G5) 526301 Amjayercht Magdoburg (BLZ 25C 5
Fax ((mg*} 40 75-7 18 Fax 10%5105) 52 6390 HRB 9241 Konto 101488732
T '[U,"BG.)'EE

L=t
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DAP-P-02.449-00-93-21
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Priifbericht L- 2001 / 240; Seite 2 von 3

Die Akkreditierung gilt fOr die in der Uramde
aufgafohrien Profuerfahren

Paramester

Profverfahren Einhet  BS14 BS2/3 BSars  gsep
6,3-7.5m 55-60m B82-7.7m i 5-2,3m
. 0105229 0105230 01 05231 0106232
BTX DIN 38 407-F 9-1 mgrkg TS < 0,03 < (,03 < 0,03 < 0,03
- Benzol DIN 38 407-F 9-1 mglkg TS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,008
- Toluol DIN 38407-F9-1 mglkg TS <0005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
- Ethylbenzol DIN38407-F 91  mgkgTS  <0,005 < 0,006 < 0,005 < 0,005
- p+m-Xylol DIN 38 407-F 8-1 mg/kg TS <0,005 < 0,005 < 0,006 < 0,008
- o-Xylot DIN 38 407-F 9-1 mglkg TS < 0,005 < 0,008 < (0,005 < (0,006
PCB DIN 51 527-7 1 mgkg TS  <0,02 0,286 < 0,02 < 0,02
-PCB- 28 DIN 51 527-T 1 mglkg TS <0018 <0,018 <0018 <0017
-PCB- 52 DIN 51 627-T 1 mg/kg TS <0010 <0010 <0,000 <0,000
- PCB- 101 DIN 51 627-T 1 mokg TS  <0,012 0,047 <0010 «0,011
- PCB- 138 DIN 51 527-T 1 mgkg TS <0,016 0,086 <0,014 <0,015
- PCB- 153 DIN 51 527-T 1 mg/kg TS < 0,010 0,091 < 0,009 < 0,008
- PCB- 180 DIN 51 527-T 1 mg/kg TS < 0,007 0,082 < 0,007 < 0,007
LHKW DIN ENISO 10301 mg/kg TS <1 <1 <1 <1
- 1.11-Trichiorethan  DIN ENISO 10301  mglkg TS <1 <1 <1 <1
- Trichlormethan DIN EN IS0 10301 mg/kg TS <1 <1 <1 <1
- Dichlormethan DINENISO 10301 mg/kg TS <1 <1 <1 <1
- Tetrachlorethen DIN EN 18O 10301 mg/kg TS <1 <1 <1 <1
Tetrachlormethan DINEN (50 10301  mglkg TS <1 <1 =< 1 <1
- Trichiorethen DINENISO 10301 mg/kg TS <1 <1 <4 <1
Arsen DIN EN ISO 11860 mg/kg TS 11.9 22,2 278 18,1
Blel DIN 38 406-E 6 mg/kg TS 33,1 31,2 31,2 20.8
Cadmium DINENISO 5981 mgkg TS <0,2 <0,2 <02 <02
Chrom DIN38408-E10 mg/kgTS 14,1 16,3 18,3 16,9
Kupfer DIN 38 406-E 7 mg/kg TS 8,38 17.9 16,8 12,5
Nickel DIN 38 406-E 11 mo/kg TS <10 18,0 14,0 212
Quecksilber DIN EN 1483 mglkg TS 0,76 1,86 0.92 0,78
Zink DIN 38 406-E B mg/kg TS 64,7 782 09,6 78,1
Cyanid, gesamt LAGA CN 2179 mgkg TS < 0,03 < 0,03 < 0,03 <003
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Untersuchungen im Eluat

Parameter Prifverfahren MaBeinheit BS 2/3 BS 4/5
5560m 6,2-7.7m
0105230 0105231
Trockensub. DIN 38 414-S 2 Masse-% 85,2 83,2
pH-Wert DIN 38 404-C 5 7.86 742
Leitfahigkeit DIN 38 404-C 8 uS/icm 380 490
Cyanid DIN 38 405-D 13 mgh <0,01 < 0,01
Phenolindex  DIN 38 409-H 16  mg/l < 0,01 < 0,01
Arsen DIN 38 405-D 18 mg/i < 0,01 < 0,01
Blei DIN 8 406-E 6 mg/l < 0,005 < 0,005
Cadmium DIN 38 408-E 19 mg/ <0,0002 <0,0002
Chrom DIN38406-E10 mgh < 0,005 < 0,006
Kupfer DIN 38 406-E 7 mg/l < 0,005 < 0,005
Nickel DIN 38 406-E 11 mg/ < 0,005 < 0,005
Quecksilber DIN38406-E12 mgh < 0,0002 0,0005
Zink DIN 38 406-E 8 mgh < 0,05 < 0,05
Sulfat DIN38405D20 mgh 99,6 206
Chiorid DIN38405-D20 mgi 4,99 14,9

Die Profungen wasdsn durchgefiihit vom 19.05.2001 ble zam 08.06.2001. Die Prifergebnless baziehen sich augschiieflich auf den Prifgegenstand.
Dle Prifungen auf PAK und LHKW erfoigten in einem akkreditierten Vertragsisbor.
Der Prifbericht darf wwmmdwmmm\eemmmgmmwmmmm.

Enteorqungsgessiischaft Elbe mbH
Schonebecker StraBe 81
39104 Magdeburg
Tol (05 91) 40 15.248
Fax (03 91) 40 15-214

Wolfgang Stump (
Laborleiter




Anlage 4.5

-Analysenergebnisse Dr. Speerfeld-
-Analysenergebnisse BGR Hannover-
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Y - Llienuscnes Ldooratonum ur. Sperteld

Labor fiir Umweltschutz.

alle chemischen Analysen.

Uberwachung von Mdllideponien,

Wasser, Abwasser, Klédrschlamm,

Luft, Abluft, Staub, '
Radioaktivitét, Larmmessungen,
Atomabsorptionsspektralphotometrie (AAS).
Gaschromatografie (GC).

snes Laboratorium Dr. Spedeld - Teutoburger-Wald-Str. 53 - 4504 GMHuitte ,f’

4 Dr. rer. nat. Rainer Sperfeid

it G i enh Sta dt / / offentlich bestellter und vereidigter
Stadt Georgsmarien t('}::orq T Sachverstandiger fir Chemie,
Umweltberater Qé n insbesondere Chemie der Abfallstoffe

L Ued..
stfach 1420 A Arthur Wirth
Po Amt.._..é...éf--& ;taaﬂ. gepr. Lebensmittelchemiker
. ; ugelassen zur Untersuch

4504 Georgsmarienhlitte . / am%ﬁcher Gegenprobe‘r: g

Telefon (054 01) 6041
Georgsmarienhtitte, am

sp 8.12.87
Untersuchungsbericht Nr. 11722-5

Untersuchung von Sickerwasser einer Miulldeponie

Bezeichnung: Rotes Loch, Nr. 34, 2.12.87, 10 Uhr,T.= 5 °C
Eingang: 2.12.87, uns tlberbracht

Die o.g. Probe war auf die angegebenen Parameter zu untersu-
chen. Die Untersuchung erfolgte nach den Vorschriften der
Deutschen Einheitsverfahren zur Wasseruntersuchung (DEV, DIN
38404ff).

Wir erhielten folgenée Werte:

pH-Wert 7,66
elektr. Leitfghigkeit (1 kHz) 72 nS/m
Oxidierbarkeit mit Dichromat (=CSB) 15 mg-0,/1
biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB-5) 7 "
IR-Kohlenwasserstoffe u.0,1 mg/1
AOX u.0,001 "
Phenole ~u.0,01 "
Gesamthidrte 12,1 °dH
Sulfat 136 mg/l Chlorid 69 mg/1
Bor *) u.0,1 " Cyanid (gesamt) u.0,01 "
Nitrat 22 "
Ammonium 1,2 mg/1l Arsen u.0,001 mg/1
Natrium 19 " Kalium 3,8 "
Eisen 0,12 i Blei u.0,02 "
Cadmium u.0,01 " Kupfer u.0,01 "
"u." = unter ... = nicht gefunden *) als B,0,
Befund:

Schwach alkalisches Wasser mit Werten ftr Oxidierbarkeit,
Nitrat, Chlorid, Sulfat, Natrium, Kalium, Hirte, Eisen usw.
(s.Analyse), wie man sie auch bei Trinkwasser findet. Beson-
dere Auffidlligkeiten stellten wir nicht fest.

Der Einflup einer Mulldeponie (Altlast) war aus den Analy-
Senwerten nicht ableitbar.
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Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe - Referat B 4.12
Postfach 510153

30631 Hannover

18.Dezember 1995

Stadtverwaltung Bad Iburg

]
z.H. Herm Kleier \‘ , i
Am Gografenhof ‘l"f‘ _é" _
49186 Bad Iburg
fihre Zeichen/iwe Nachricht vom) [Unsere Zeichen/Unsere Nachricht vom) Telefon 0511-6432587

Betreff: Grundwasserprobenahme im Niederséchsischen Bergland - Herbst 1995

Sehr geehrte(r) Empfénger(in) ,
freundlicherweise haben Sie Ihr Grundwasser zur Untersuchung im Rahmen des o0.g.

Forschungsprojektes zur Verfiigung gestellt. Fiir dieses Entgegenkommen méchten wir uns
bedanken und stellen Ihnen hiermit die Analysenergebnisse zu.

Mit freundlichen GriiBen

g -" oz /f':—"*

&

Dr.W.Kantor




Bundesanstalt fiir

Geowissenschaften und Rohstoffe Hannover, den 6. 12. 1995
WASSERANALYSE DER PROBE NR. 591131
Pundort ) S Br.2_Bad_Iburg ABT.NR, 43743
Fundortkoordinaten: R: 3436130 /- H: 5781809
Entnahmedatum : 30.10.95 ) :
o ¥eihigkeit P 38570 o em SeiSR2STRE 1 7330
ahigkei z cm etechnet :
Tgi eratgr : 10.1 “C ps/cm)
Karbonathdrte S 6.3 °dH Gesamthdrte : 9.2 °dsm
cleg). cle c(e c(e
RKationen mg/1l mmo?/l m&o?l Anionen mg/1 mmog}l m&ogl
K+ 0.8 0.020 0.6 Cl- 12.7 0.358 9.8
Na+ 6.3 0.27 7.6 S04—— 43.1 0.897 24.5
Mg++ 2.62 0.215 6.0 HCO3- 137 2.24 61.3
Cat++ 61.8 3.08 85.6 NO3- 8.8 0.141 3.9
Fe++ 0.113 0.0040 0.1 NO2- <0.01 <0.0002 0.0
Mn++ <0.001 0.0000 0.0 H2P0O4 0.05 0.0005 0.0
NH4+ 0.01 0.000 0.0 F— 0.3 0.01 0.4
Sr++ 0.22 0.0050 0.1 BO2- 0.087 0.0020 0.1
Br— 0.0561 0.0007 0.0
J- 0.0016 0.0000 0.0
Summe : 3.60 Summe : 3.66
Nichtionogene Stoffe in mg/1 :
sauerstoff 6.5 Freies CO2 39
§i02 9.6 DOC (dis.org.C) 6.8
Spurenelemente in pg/1 :
Ag 0.004 Al 1.56 As 0.11
Ba 21.4 Be 0.008 Bi 0.003
cd 0.12 Ce 0.009 Co 0.07
Cr 0.67 Cs 0.24 Cu 3.38
Ga 0.009 Ge 0.033 HEf 0.002
Hg 0.005 In <0.001 La 0.015
Li 10.5 Mo 0.045 Nb <0.002
Ni 0.93 Pb 0.35 Rb 1.85
Sb 0.007 Sc 1.48 Se 0.36
Sn <0.005 Ta <0.001 Te <0.001
Th - 0.002 Ti 0.73 Tl 0.016
U 0.078 4 0.6 W <0.002
Y 0.076 Zn 40.2 Zx 0.01
La 0.015 Ce 0.009 Pr 0.004
Nd 0.023 Sm 0.009 Eu <0.001
Gd 0.011 Tb 0.001 Dy 0.01
Ho 0.001 Er 0.005 Tin <0.001
Yb 0.004 Lu <0.001
Organische Spuren in pg/1 3
CH2C12 <20 CHC13 0.9
C2H3111cC13 <0.1 CCl4 <0.025
C2HC13 €0.25 C2C1l4 <0.06
Benzol <1 Toluol 3.1
Etylbenzol 1.2 m-Xylo 4.2
o-Xylol/Styrol <1 ox 11
Physikalische Messwerte :
spekt.Abs.koeff. bei 254 nm 0.4 /m
spekt.Abs.koeff. bei 436 nm 0.1 /m
spekt.Abs KoLt bei 250 nm < 0.1 /m
.Abs.ko " i nm .
gge(nv H2-Elek. 470.

Typ: Mittelhartes Ca-HCO3-SO4-Wasser
Analytiker: B4.12 /B4.13 /B4.32

Ssachbearbeiter: Dr. W.Kantor
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Rosenthal Bohr- & Geotechnik KG Projekt Nr.
Am Storchensee 1 111G/2001
27442 Gnarrenburg b. Bremen Bearbeiter
Tel. 0171/6453608 Ros
Bohrung Nr.
Datum Projekt BS1
15.05.2001 Rotes Loch/Bad Iburg Mab@stab:
1:50
Geotechnisches Schichtenprofil: BS1
Teufe Teufe
0 NN +206.35 m 0_
Q Auffuellung
’ 0.30 Feinsandig,schluffig steinig,
Steinbr.,org Reste 10%
i locker erdfeucht 1
gelbbraun
-1 1
| 2‘(X) -—
2 f 11 ﬁ 2
Auffuellung
| Feinsand,schluffig,mittels. steinig ]
Steinbr.,org. Reste 10%
locker feucht
| 3 schwarzbraun 3 |
4 4.00 4.00 4_|
f' 12
L5 Auffuellung 5_
g Feinsand,mittels. leicht schiuffig,
steinig
mitteldicht feucht
i graugelb 1
L6 I?go_ 6
. f 6.30
i Auffuellung ]
Mittelsand, feinsandig,schluffig
leichter Geruch ???
_7 Q mitteldicht feucht 7 ]
graugelb
W 7.50 7.50
:.Ef)S_-O/ Auffuellung 1
’17/‘510 Q Mittelsand, feins. stark humos
8 8.00 8.00 steinig 8|
s mitteldicht na
braungelb
I Auffuellung |
g Schluff,mittels. feins. steinig
) leichte Ziegelr. 9_|
mitteldicht na
graubraun
i 960 9.60 ]
1/6 S Ton, schluffig
e ] festerdfeucht
L 10 10.00 b 10
NN +196.35 m
s0lidLOG 2.0 - Licence of: Rosenthal Bohr- u. Geotechnik KG




Rosenthal Bohr- & Geotechnik KG

Projekt Nr.

Am Storchensee 1 111G/2001
27442 Gnarrenburg b. Bremen Bearbeiter
Tel. 0171/6453608 Ros
Bohrung Nr.
Datum Projekt BS2
15.05.2001 Rotes Loch/Bad Iburg MaBstab:
1:50
Geotechnisches Schichtenprofil: BS2
Teufe Teufe
0 NN +206.96 m 0_
B g Auffuellung
, 0.30 Lehm(feins.,mittels. stark schluffig)
halbfest erdfeucht
i graugelb 1
1 1
Q Auffuellung
Lehm(feins.,mittels.,stark schluffig) 2
——2 halbfest erdfeucht ]
gelb
3.00 3.00
L3 il 20 3
-4 Auffuellung 4-
ﬂ Lehm(feins. ,mittels.,stark schluffig,
leicht steinig)
L steif erdfeucht ]
grau
L5 5
5.50 5.50
i - 22 Auffucllung 1
A Lehm(feins. schluffig,org, Reste 10%,
g 6.00 6.00 steinig)
-6 273 steif erdfeucht 6
\gmuschwmz
7 7
ﬁ Auffuellung
| Lehm(schluffig,feins.,mittels.,steinig ]
steif naB
graugelb
-8 8_
i 8.50 8.50 ]
o ==
o AL oo == AL
L aa___ a4
-9 i 1 9
L Ton, schiuffig
:::::: fest erdfeucht
 BRRLN graubraun i
.10 um 1000 10.00 10

%> NN+196.96 m

s0lidLOG 2.0 - Licence of: R hal Bohr- u. G hnik KG




Rosenthal Bohr- & Geotechnik KG Projekt Nr.

Am Storchensee 1 111G/2001

27442 Gnarrenburg b. Bremen Bearbeiter

Tel. 0171/6453608 Ros

Bohrung Nr.
Datum Projekt BS3
15.05.2001 Rotes Loch/Bad Iburg MaBstab:

1:50

Geotechnisches Schichtenprofil: BS3

Teufe Teufe
0 NN +204.43 m 0_
Auffuellung
Q Lehm(mittels.,feins. tonig,
I 0.50 schluffig) ]
( ‘ halbfest erdfeucht
\gelbbmun
1 1
Q Auffuellung
Lehm(schluffig feins.,steinig
L2 Kalksteinr.) 2
halbfest erdfeucht
graubraun
3.00 3.00
=3 - 3/1 35
|4 i 4]
L Auffuellung B
g Lehm (schluffig,feins.,stark steinig)
bei 6,2 m Bohrhindemis (Beton)
| 5 halbfest feucht 5|
grau
L6 6
L 1 6.20 6.20 B
¥ NN +19823 m
solidLOG 2.0 - Licence of: R thal Bohr- u. G hnik KG




Rosenthal Bohr- & Geotechnik KG

Projekt Nr.

Am Storchensee 1 111G/2001
27442 Gnarrenburg b. Bremen Bearbeiter
Tel. 0171/6453608 Ros
Bohrung Nr.,
Datum Projekt BS4
—> ]
15.05.2001 Rotes Loch/Bad Iburg MasBstab:
1:50
Geotechnisches Schichtenprofil: BS4
Teufe Teufe
0 NN +203.16 m 0_
Auffuellung
Q Lehm (mittels. feins. ,schluffig
steinig,Betonr.)
i 5 0.60 halbfest erdfeucht i
gelbbraun
L1 1
Auffuellung
Q Lehm(mittelsandig feins.,schluffig)
B mitteldicht erdfeucht 1
gelb
-2 m 2.10 2.10 24
41 Auffuellung
A Lehm(mittels. feins.,schluffig Ziegelr
" 2.60 2.60 Betonr.,Holzr.) i
42 \halbfest erdfeucht
graubraun
L3 3]
- Q Auffuellung g
Mittelsand, feinsandig,schluffig
dicht feucht
4 gelbbraun 4
4.50 4.50
L ’7/3 ]
-5 Auffuellung S
Mittelsand, feins. ,stark schluffig,
Q stark steinig,Betonr., Ziegelr.)
I~ locker na8 T
graubraun
¥ 591
L6 15.05.01 6
6.20 6.20
4/4
I Auffuellung |
Schluff feins.,org. Reste,
|7 A Schlacker. 5%, Bauschuttr. 5% 7.
weich na
schwarz
i il 7.70 7.70 |
45 p—Aasas— Schiuff, stark tonig
L8 8.00 pEs—iq foxcrdfoncht 8
NN +195.16 m g
solidLOG 2.0 - Licence of: R hal Bohr- u. Gi hnik KG




Rosenthal Bohr- & Geotechnik KG

Projekt Nr.

Am Storchensee 1 111G/2001
27442 Gnarrenburg b. Bremen Bearbeiter
Tel. 0171/6453608 Ros
Bohrung Nr.
Datum Projekt BS5
15.05.2001 Rotes Loch/Bad Iburg MaBstab:
1:50
Geotechnisches Schichtenprofil: BS5
Teufe
0 NN +200.77 m Teu%
— , —
Auffuellung
i Lehm(feins. mittels. schluffig, i
Q steinig)
dicht erdfeucht
L1 gelb 1
1.30 1.30
- 5/1
2 2
- >'—§}250—- Auffuellung 1
Q Lehm(mittels. feins., schluffig tonig,
steinig,Betonr.)
—3 weich feucht 3 —
graugelb
-4 410 4.10 4_|
f. 53
Auffuellung
5 0 Lehm(mittels.,feins, steinig, Kalkst.) 5-
weich feucht
hellgrau
5.90 5.90
) - 5/ 6
s Auffuellung -
Lehm(feins.,stark mittels.,steinig,
Q schluffig)
——7 weich feucht 7—
graubraun
I 7.70 7.70 |
5/5 Auffuellung
| 8 8.10 Q Lehm(stark schluffig feins. mittels., 8_
e steinig, Kalkst.)
“.—‘ « adt weich erdfeucht
| ::_ an : graubraun |
—
850 PRl
9 5/6 asan l a 9]
4% 22228 Schluff, tonig, feinsandig
88 g9 an a8 halbfest feucht
L :"‘: e : graubraun 1
aa , Alag
—n ]
L 10 10.00 f2tases 10
NN +190.77 m
solidLOG 2.0 - Licence of: R hal Bohr- u. Gi hnik KG




Rosenthal Bohr- & Geotechnik KG Projekt Nr.
;;zfzﬂgchensez 1 - 111G/2001
narrenburg b. Bremen B it
Tel. 0171/6453608 ;arbel er
0s
Bohrung Nr.
Datum Projekt BS6
15.05.2001 Rotes Loch/Bad Iburg MaBstab:
1:50
Geotechnisches Schichtenprofil: BS6
Teufe Teufe
0 NN +208.21 m 0
- 5 -
| Auffuellung ]
Lehm(feins.,mittels.,schluffig tonig
ﬁ steinig)
| 1 steif erdfeucht 1
graubraun 7]
L 1.50 1.50 |
’ 6/1 Auffuellhung
Lehm(mittels. feins., schluffig tonig,
2 ﬂ Holzreste, leichter Geruch 77?7 2
B P50 steif erdfeucht B
2.30 o graugelb
o 6/2
Auffuellung
Lehm(schluffig feins. leicht humos,
—3 Q Betonr. steinig) 3 —
halbfest feucht
gelbbraun
i 3.70 3.70 |
i =
4 4]
Auffuellung
B Lehm(schluffig feins. tonig N
Q Holzreste)
steif feucht
— 5 gran 5 —
- 5.60 5.60 1
- 6/4
L6 6.
Auffuellung
- Lehm(schluffig feins. tonig,mittels.,
g steinig)
halbfest nal
_7 graubraun 7 o]
N L 7.60 7.60 1
6/5 ':.“‘:_'; Schiuff, tonig, feinsandig
8 8.00 jrone__aa halbfest feucht SJ
NN +200.21 m

50lidLOG 2.0 - Licence of: R thal Bohr- u. G hnik KG




Rosenthal Bohr- & Geotechnik KG

Projekt Nr.

Am Storchensee 1 111G/2001
27442 Gnarrenburg b. Bremen Bearbeiter
Tel. 0171/6453608 Ros
Bohrung Nr.
Datum Projekt BS7
15.05.2001 Rotes Loch/Bad Iburg Ma@stab:
1:50
Geotechnisches Schichtenprofil: BS7
ufe Teufe
OTe NN +205.01 m 0_
B ( Auffuellung
Lehm(feins.,mittels.,schluffig tonig
g steinig)
- steif erdfeucht 1
0.80 0.80 graugelb
1 r7/ 1 1
2 2
Auffuellung
A Lehm(mittels. feins., schluffig,tonig,
L Betonr.) i
steif feucht
graugelb
3 3
3.80 3.80
4 "2 4
Auffuellung
Lehm(schluffig feins.,stark mittels.,
- & leicht steinig) ]
steif feucht
5 b 5]
530 5.30
- 713
L6 6
Auffuellung
L A Lehm(feins.,mittcls. leicht umos, 74
steinig,Betonr.)
halbfest naB
L dunkelbraun |
8 8]
8.60 8.60
Mo — e
R commees e R
) e _al 9
2% 721 Ton, schluffig
AR e ma | fest erdfeucht
i [T o] ewbmn ;
= conoees SRR, e
_10 1000 10.00 [ae——-—aa IOJ
75 NN +195.01 m

50lidLOG 2.0 - Licence of: R hal Bohr- u. G hnik KG
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Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden® und FFH- Gebiet
»1eutoburger Wald, Kleiner Berg“, Stadt Bad Iburg

1. Einleitung

1.1 Untersuchungsraum

Bei dem Naturschutzgebiet ,Freeden* (NSG WE 238) handelt es sich um einen
Ausschnitt groRflachiger Walder. Sie gliedern sich auf in einen Naturwaldbe-
reich, Naturwirtschaftswalder und FlieBgewasser. Im stidlichen Teil bildet Kalk-
gestein der Oberkreide das Ausgangsgestein, im nérdlichen Teil Sandstein aus
der Unterkreidezeit. Vorherrschende Baumart ist in beiden Fillen die Buche, nur
ein Teil des Schutzgebietes ist gegenwértig mit Nadelhélzern bestockt. Unge-
fahr auf der Grenze zwischen Kalk- und Sandstein verliuft der Freedenbach,
ein natlrliches bis naturnahes kleines FlieRgewésser mit einigen Nebenarmen.

Dieser Gewasserabschnitt des Freedenbaches zwischen dem Quellgebiet
nordéstlich des GroRBen Freeden bis zur Ortsgrenze der Stadt Bad Iburg sowie
das Hauptnebengewasser Kusendehnenbach bzw. Féhrenteichsbach bilden
den Untersuchungsraum zum hier vorgelegten Gutachten.
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Ubersichtskarte unmafRstablich

Naturnahe FlieBgewasser (3260) sind Lebensraume gemaR Anhang 1 der Flo-
ra- Fauna- Habitat- Richtlinie (92/ 43/ EWG). Die im Freedenbach nachgewie-
senen Arten Mihlkoppe und Bachneunauge sind Arten gemaR des Anhanges 2
der Flora- Fauna- Habitat- Richtlinie. Das Naturschutzgebiet ist in vollem Um-
fang Bestandteil des FFH-Gebietes 69 "Teutoburger Wald, Kleiner Berg" (DE
3814-301) und somit Teil des europaischen Schutzgebietsnetzes Natura 2000.

Zweck der Unterschutzstellung ist die Sicherung und Entwicklung eines guinsti-
gen Erhaltungszustandes fiir die in den Erhaltungszielen fir das gemeldete
FFH- Gebiet genannten Lebensraumtypen und Arten. Schutzzweck ist weiterhin
die langfristige Sicherung der Walder und des Baches als Lebensraum schutz-
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Fachgutachten zur Berticksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden” und FFH- Gebiet
~Teutoburger Wald, Kleiner Berg“, Stadt Bad Iburg

bedurftiger Arten und Lebensgemeinschaften wildwachsender Pflanzen und
wildlebender Tiere, insbesondere auch der Fischarten Miihlkoppe und Bach-
neunauge, sowie die weitere Entwicklung und Optimierung des Gebietes. '

1.2. Ziel der Untersuchungen und Planungen unter Berlicksichtigung
der rechtlichen Rahmenbedingungen

Die Stadt Bad Iburg, Landkreis Osnabriick, Regierungsbezirk Weser-Ems, be-
antragte am 4. Juni 2004, gemal § 13 NWG in der zur Zeit giiltigen Fassung,
die Bewilligung zu folgendem Wasserrecht:

Aus ihren beiden am Limberg gelegenen Brunnen

Brunnen Il Brunnen il
25 m3/h 60 m3h

600 m3/d 1.440 m3/d
145.000 m3/a 300.000 m3/a

Grundwasser als Trink- und Brauchwasser zu Tage zu férdern. Die Gesamt-
menge aus beiden Brunnen soll 445.000 m*/a nicht Giberschreiten.

In der neuzeitlichen Wasserversorgung der Stadt Bad Iburg wurden zunéchst
nur die beiden Quellen am Dérenberg und am Sunderbach genutzt. Mit dem
weiteren Anwachsen des Wasserbedarfes wurden der Sportplatzbrunnen und
spéater die Limbergbrunnen erbohrt. Als letztes wurde der Brunnen IV — Laereg-
ge — erstellt. Die beiden Brunnen | und Il am Limberg hatten ein gemeinsames
Wasserrecht, welches bis zum 19.04.1997 befristet war.

Far Brunnen | (stillgelegt und durch neuen Brunnen |l ersetzt) war eine tagliche
Entnahme vom 600 m? und fiir Brunnen |l (jetzt Ill) eine Entnahme von 1.200
m3/d zuldssig, wobei beide Brunnen im Wechsel betrieben werden sollten. Fur
den vorlaufigen Weiterbetrieb des Brunnen Il — Limberg — hat der Landkreis Os-
nabriick unter dem Aktenzeichen 7-67.30.20.06.01-3194- mit Datum vom
04.11.1998 die vorzeitige Wasserentnahmezulassung gemat § 18 NWG aus-
gesprochen und dabei die maximal zuldssige Entnahmemenge auf
25 m3/h, 600 m*/d und 145.000 m®/a festgesetzt. Brunnen lll, ebenfalls am Lim-
berg gelegen, hat ein Wasserrecht von 60 m%h, 1.440 m®/d und 400.000 m%a,
welches bis zum 27.08.2003 befristet ist.

Grundwasserentnahmen sind ein Eingriff gemaR § 7 des Niedersachsischen
Naturschutzgesetzes (NNatG), wenn das Vorhaben die Gestalt oder Nutzung
unmittelbar verandert und diese Verdnderung zu einer erheblichen Beeintrachti-
gung der Leistungsféhigkeit des Naturhaushaltes oder des Landschaftsbildes
fuhren kann. Entnahmen ohne eine derartige unmittelbare Anderung sind keine
Eingriffe gem. § 7 NNatG. Entspricht die beantragte Entnahmemenge, wie in
diesem Fall der tatséchlichen Entnahmemenge vorangegangener Jahre, insbe-
sondere dem Jahr 1996, kann somit kein Eingriff im Sinne des Gesetzes vorlie-
gen.

1 Verordnung vom 28.08.2002 iiber das Naturschutzgebiet "Freeden” in der Stadt Bad Iburg, Landkreis Osnabriick, Quelle NLWKN
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Liegt kein Eingriff gemaR § 7 NNatG vor, sind gemal Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG) im Wesentlichen die Bestimmungen tber die FFH- Vertraglich-
keitspriifung bei FFH- Gebieten und EU-Vogelschutzgebieten (§ 34 BNatSchG)
sowie die Vorschriften fiir besonders geschiitzte Tier- und Pflanzenarten (§ 42 ff
BNatSchG) zu beachten.

Fur Projekte die einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Vorhaben ein
Gebiet des Netzes "Natura 2000" (FFH- Gebiete und EU-Vogelschutzgebiete)
erheblich beeintrachtigen kdénnen, schreibt Art. 6 Abs. 3 der FFH- Richtlinie bzw.
§ 34 des Bundesnaturschutzgesetzes die Priifung der Vertraglichkeit dieses
Projektes oder Planes mit den festgelegten Erhaltungszielen des betreffenden
Gebietes vor.

Fur Projekte ist zunachst in einer FFH- Vorpriifung, i.d.R. auf Grundlage vor-
handener Unterlagen zu klaren, ob es prinzipiell zu erheblichen Beeintrachti-
gungen eines Natura 2000-Gebietes kommen kann. Sind erhebliche Beeintrach-
tigungen nachweislich auszuschlieBen, so ist eine vertiefende FFH- Vertraglich-
keitspriifung nicht erforderlich.

Sind erhebliche Beeintréchtigungen nicht mit Sicherheit auszuschlieRen, muss
zur weiteren Klarung des Sachverhaltes eine FFH- Vertraglichkeitspriifung nach
§ 34 ff. BNatSchG durchgefiihrt werden. Grundséatzlich gilt im Rahmen der Vor-
prifung ein strenger Vorsorgegrundsatz, bereits die Méglichkeit einer erhebli-
chen Beeintrachtigung 16st die Pflicht zur Durchfithrung einer FFH- Vertréglich-
keitspriifung aus.

Die EU- Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) zielt u.a. auf die Abwendung aktueller
Gefahrdungen von grundwasserstandsabhangigen Oberflichengewéssern und
Landtkosystemen durch Grundwasserentnahmen ab. (Artikel 4 Abs. 1 sowie
Anhang Il und V).

Bestandteil des Bewilligungsantrages sind unter anderem das Fachgutachten
zur Auswirkung der Wasserentnahme auf das Grundwasser, die Oberflachen-
gewasser und die Land- und Forstwirtschaft. Auf der Grundlage eines vorlaufi-
gen Durchfiihrungsplanes vom 22. August 2007, der seitens der Unteren Natur-
schutzbehérde des Landkreises Osnabriick genehmigt wurde, begannen im
November 2008 Untersuchungen zur Fauna des Freedenbaches. Ziel war die
Beurteilung mdéglicher anhaltender, negativer Auswirkungen der Wasserent-
nahme auf geschitzte und/oder empfindliche FlieRgewssserlebensrdume im
Untersuchungsgebiet (UR).

Liegt kein Eingriff im Sinne des Gesetzes vor, trifft das Wassergesetz &hnliche
Vorgaben zur Vermeidung und zum Ausgleich von Beeintrachtigungen. Hier
wird allerdings von ,Beeintrachtigungen®, ,Auflagen und MaBnahmen* gespro-
chen. Auf Grundlage der Untersuchungen kénnen demnach MaBnahmen
(Schutz- und VermeidungsmaRnahmen) dargestellt werden, die geeignet sind,
anhaltende negative Auswirkungen abzuwenden, bzw. zu minimieren.
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1.3 Untersuchungsabschnitte

Im Rahmen eines Ortstermins mit Vertretern der Stadt Bad Iburg, der Unteren
Wasserbehorde- und Naturschutzbehérde wurde der Untersuchungsraum wie
folgt festgelegt.

,Freedenbach” vom Wanderparkplatz im Stidwesten des FFH- bzw. Na-
turschutzgebietes bis zum Haase -See und oberhalb des Haase — See
bis in den Bereich der Quellzufliisse.

Einbeziehung des ,Kusendehnenbaches® bzw. ,Féhrenteichbaches® als
Hauptnebengewasser und Uberschneidungen mit dem Grundwasserein-
zugsgebiet der Brunnen Il und Iil.

1.4 Untersuchungsumfang

' Die Auswirkungen der Grundwasserentnahme auf das Schutzgut Wasser, d.h.
Grundwasser und Oberflachengewasser werden im hydrogeologischen Gutach-
l ten bearbeitet. Oberflachengewédsser werden auch als Biotoptypen ,FlieRge-
wasser® unter dem Schutzgut Arten und Biotope erfasst und bewertet. Der
Schwerpunkt der Untersuchungen liegt im Rahmen dieses Fachbeitrages auf
l den Schutzgiitern, Arten und Biotoptypen, und hier insbesondere auf den unter
Ziff. 1.3 vorabgestimmten Schutzflachen, d.h. FlieRgewassern. Fir die Untersu-
chungsflaichen wurde eine Beschreibung des Gewassertyps einschlieBlich der
I Strukturen und Strukturgiite durchgefiihrt, die die morphologische Auspragung
des Lebensraums, die Arten und Lebensgemeinschaften einschlieBlich der be-
stehenden Nutzung erfasst. Schwerpunkte der Bewertung und Gefahrenab-
I schéatzung liegen auf den Fischarten und Rundmaulern:

Bachneunauge, FFH-Art-Code: 1096 Anh. I, Rote Liste D: 2 ,
streng bzw. besonders geschiitzt nach BNatSchG.
Miihlkoppe, FFH-Art-Code: 1163 Anh. Il, Rote Liste D: 2
(Cottus gobio)

Bachforelle Rote Liste D: 3 (Salmo trutta fario)

Quantitative und qualitative Erhebung lassen Riickschliisse auf die Empfindlich-
keit des Biotops zu. Insbesondere ist die kritische Zeit sommerlicher Trockenpe-
rioden einhergehend mit Bedarfsspitzen in der Wasserversorgung zu beriicksich-
tigen. Die Erfassung mittels Elektrofischerei und Bewertung der Fischbestéande
erfolgt in Anlehnung an das fischbasierte Bewertungssystem fiBs (DUSSLING &
BLANK 2004). Fur den Freedenbach kann jedoch keine amtliche Referenz be-
reitgestellt werden. Hier wird auf die Referenz zu benachbarten FlieRgewéassern
wie Breenbach und Schlochterbach zuriickgegriffen.

Zur Beurteilung der Gewasserbiozénose wurden Makrozoobenthosuntersu-

chungen gemaf Multi-Habitat-Sampling Methode und Bewertungen nach AQEM
bzw. Perlodes - verfahren.

Beweissicherung- Bad Iburg-Gutachten 2008.doc 8
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Die Methode beinhaltet die folgenden Arbeitsschritte:

- Substratkartierung und Abschétzung der Habitate in 5%-Stufen
Entnahme von 20 Teilproben a 0,25 x 0,25 m: die Teilproben wurden
gemal der Haufigkeit der Habitate verteilt (eine Teilprobe je 5% Sub-
stratdeckung)

Beriicksichtigung seltener Habitate (< 5% Substratdeckung) durch Ent-
nahme einer 21. Teilprobe.

Optionale Aufarbeitung der Benthosprobe durch Sieben und/oder Ab-
trennen der mineralischen Fraktion zur Reduzierung des Probenvolu-
mens

Durchftihrung der Lebendsortierung im Gelande.

Mit Hilfe einer Taxaliste wird das Gewasser ,bewertet‘. Dazu werden aus der
Taxaliste verschiedene Indizes berechnet und eine gewéssertypbezogene Zu-
standsklasse ermittelt.

1.5 Untersuchungszeitraum und Untersuchungsbedingungen

Die Bestandserfassung der Fischfauna im Freedenbach und Kusendehnenbach
wurde in der Zeit vom 27. bis 29.11.2007 durchgefiihrt. Hier wurde ein Zeitraum
mit giinstigen Bedingungen, d.h. mittleren Abflissen ohne Gewassertriibung
und guten Sichtverhéltnissen ausgewéhlt. Aufgrund der starken Beschattung
der Béache, der z.T. dunklen Sohle und der somit sehr dunkel gefarbten Fische
herrschten trotz guten Rahmenbedingungen (Wetter/Wasserstand) schwierige
Verhéltnisse, so dass ein Teil der Fische emmittelt werden konnte. Die Zahl der
aufgelisteten Fische je Art entspricht somit nicht der absoluten Zahl, sondern
liegt insbesondere bei Klein- und Jungfischen deutlich darunter. Bachneunau-
gen sind zudem schwer zu ermitteln, da sich diese im Substrat verbergen.

Der Untersuchungszeitraum fiir Fische wurde so gewéhlt, dass sich keine Uber-
schneidungen mit Laichzeiten ergeben. Die Bachforellen im UR waren z.T.
laichreif, hatten aber noch nicht abgelaicht. Friihjahrsbefischungen kénnten aus
Sich des Verfassers bessere Ergebnisse beim Bachneunauge bringen, hier sind
aber Uberschneidungen mit der Laichzeit der Miihlkoppe und des Bachneunau-
ge mdoglich und sollten aus diesem Grunde vermieden werden.

Die Makrozoobenthosaufsammiung (,Multi-Habitat-Sampling“) erfolgte am
29.11. 2007. Grundsatzlich sind gemaR durchgefiihrtem Verfahren Probennah-
men auf das Frithjahr (Marz) zu legen, da einige Gewasserorganismen (Insek-
tenlarven) im Herbst noch nicht hinreichend entwickelt und somit schwer zu er-
mitteln bzw. zu bestimmen sind. Aufgrund der Fragestellung ist aus Sicht des
Verfassers eine ausreichende Bewertung der Gewéasser maoglich. Besonderer
Schwerpunkt wurde zudem auf Arten mit mehrjahrigen Entwicklungszyklen ge-
legt.
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2. Gewassertypologie und Strukturgtte
2.1 Freedenbach

Der Freedenbach wird durch mehrere Quellzuflisse dstlich des ,Grofken Free-
den“ gebildet. Im stidlichen Teil bildet Kalkgestein der Oberkreide das Aus-
gangsgestein, im noérdlichen Teil Sandstein aus der Unterkreidezeit. Zwischen
Kalk- und Sandstein verlauft das Freedenbachtal. Der Freedenbach ist typolo-
gisch dem ,Kleinen Talauebach im karbonatischen Deckgebirge® zuzuordnen.
Gewsassertyp 6. Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache.

Der Oberlauf des Freedenbaches ist als naturnah bzw. bedingt naturnah, d.h.
der Strukturgiiteklasse 1-2 zuzuordnen. Er flieRt eher langsam, mit gerippeltem
Strémungsbild, in maximal 1,0 m Breite, pendelnd, z.T. deutlich maandrierend
durch ein tief eingesenktes Erosionstal das einen schmalen bis méRig breiten
Talboden aufweist. Als Boden steht hier L6B und Geschiebe an. Nur punktuell
lehnt sich das Gewésser an den Talhang. Die Sohle wird durch Sand, Kiese und
Geroll gepragt. Die Breiten- und Tiefenvarianz ist maRig ausgepragt. Als beson-
dere Strukturelemente treten Totholz- Ansammlungen, Banke aus groben orga-
nischem Material (Laub) seltener schlammige Abschnitte auf.

e LAt SO 4
Oberlauf Freedenbach

Nach etwa 1,35 km miindet der Freedenbach in den Haase-See, der in einem
abgedammten Talabschnitt aufgestaut wurde und dessen Entstehung vermut-
lich in Zusammenhang mit der Erdgaspipeline steht. Andere Quellen sprechen
von einem "Feuerléschteich". Der See stellt, v.a. in Verbindung mit einer Ver-
rohrung und dem anschlieBendem Absturz im Bereich der Pipeline, eine voll-
stéandige Unterbrechung der FlieBgewasserdurchgangigkeit dar.?

2 Hans-Jiirgen Zietz, Bezirksregierung Weser-Ems ,Ubersicht iiber das Naturschutzgebiet ,,Freeden®
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g.*“f e 3:'»

-1 Haase - See

Unterhalb des Haase—Sees weist der Freedenbach Anschluss an die Festge-
steine auf. Als Talform tGberwiegt das Kerbtal mit steilen Talflanken.

Abschnittsweise treten schmale Talbéden aus LR oder FlieRerden auf.

Das bis zu 2 m breite Gewasser maandriert oder pendelt in Teilabschnitten
deutlich. Die Breiten- und Tiefenvarianz ist insgesamt ausgepragter. Die Flie3-
geschwindigkeiten sind héher und das Strémungsbild z.T. leicht platschernd.
Die Sohlstrukturen wechseln mosaikartig zwischen Festgestein, Schotter und
Steinen, Kies, Sand, festem Lehm, Sand und untergeordnet schlammigen Be-
reichen.

Als besondere Strukturelemente treten haufige Totholz- Ansammlungen, Stutz-
bdume und Bénke aus organischem Material auf. Das Gewasser wird von bo-
denstandigem Erlen-Eschenwald begleitet der Quellbereiche oder Quellzufliisse
aufweist. Das Gewasser ist bis auf einen relativ kurzen Abschnitt oberhalb des
Wanderparkplatzes als nattirlich (Strukturgiteklasse ) einzustufen.
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Messwehr,
Stauplatte ent-
fernt

Im Rahmen von Abflussmessungen zum Bewilligungsantrag zur Grundwasserent-
nahme wurde im Jahr 2004, etwa 1,5 km unterhalb des Haase — Sees ein Messwehr
mit einer Stauhdhe von 55 cm eingerichtet. Die biologische Durchgangigkeit wurde
zumindest fur Kleinfische wie Mihlkoppe oder Jungfische unterbrochen. Nur bei
gunstigen Bedingungen wiare eine Uberwindung des Wehres filr gréRere Bachforel-
len denkbar. Der stauberuhigte Bereich oberhalb des Wehres hat zudem negative
Auswirkungen auf die Gewasserstruktur.

[

[} S/ R R

Natrlicher Bachabschnitt [t
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Der betrachtete Bachabschnitt endet am siidwestlichen Rand des FFH- bzw.
Naturschutzgebietes. Im Bereich des Wanderparkplatzes wurde der Bach stark
Uberformt. Wenige Meter stdlich wird die Durchgéngigkeit des Gewassers
durch das Verteilerbauwerk der Fischzucht | lllunterbrochen.

2.2 Kusendehnenbach bzw. Féhrenteichsbach

Der Kusendehnenbach bzw. Féhrenteichsbach hat sein Quellgebiet am ,Déren-
berg®, ndrdlich von Bad Iburg und in der sogenannten Kusendehne, westlich
des ,Limberges”. Nach etwa 1,7 km miindet der Bach etwa 500 m oberhalb des
Parkplatzes in den Freedenbach.

Der Kusendehnenbach durchflielt ein breiteres Muldental, welches durch L6R
und FlieBerden gekennzeichnet wird. Bei Station 0+600 und Station 0+900 lie-
gen die Brunnen Il bzw. Il der Stadt Bad Iburg in Randlage zum Gewasserlauf.

Zum Gewasser liegen keine Untersuchungen vor. Im Unterlauf weist der sehr
schmale Bach ein tberwiegend gestrecktes Profil auf. Erst ab Station 0+600
beginnt der Bach leicht zu pendeln. Der Bach wird durch bodenstandige Ge-
holzgalerien begleitet. Als Vorlangnutzung steht Acker, extensives Griinland
und im Oberlauf Wald an. Trotz anthropogener Uberformung ist das Gewasser
als bedingt naturnah einzustufen. Hervorzuheben sind die Gehdlzgalerien in
Verbindung mit Totholz -Barrieren die fiir eine groBe Strukturvielfalt sorgen. Als
Sohlsubstrate treten Lehm, Sand, Kies, seltener Schlamm, Falllaub und Steine
auf. Der Oberlauf des ,Féhrenteichbaches ist wiederum als weitestgehend na-
tirlich zu bewerten. Hier méaandriert der strukturreiche Bach stark und wird in
einem engen Kerbtal von bodensténdigen Geholzen begleitet. Als Wertmin-
dernd sind Nadelforste an den Berghangen zu bewerten.
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In Verbindung mit bodenstédndigem Wald oder Galerien und seggenreichen
Nasswiesen ist der Bach als schutzwiirdig gemafR § 28a NNatG einzustufen.

Auch am Kusendehnenbach wurde im Rahmen von Abflussmessungen ein
Messwehr mit allen negativen Folgen und einer Stauhéhe von 40 cm eingerich-

3 DR SVAVIRSEESE ™ K ,
Naturnaher Abschnitt des | % A :

Kusendehnenbaches

e g
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3. Bewertung der Fischfauna im Freedenbach und Kusendehnen-
bzw. Féhrenteichsbach

3.1 Fischarten, Rundmauler, deren Lebensweise und Schutzstaus

In den untersuchten Bachen konnten nachfolgend beschriebene Arten erfasst
werden.

Das Bachneunauge, FFH-Art-Code: 1096 Anh. II, Rote Liste D: 2 | streng bzw.
besonders geschuitzt nach BNatSchG, (Lampetra planeri) ist die einzige statio-
nér lebende Neunaugen-Art der Gattung Lampetra in Deutschland.

Der Koérper des Bachneunauges ist nackt und ahnelt stark dem eines Aals. Im
Gegensatz zu diesem Vertreter der Knochenfische gehért das Neunauge jedoch
zu den Kieferlosen. Es besitzt anstatt eines Kiefers eine Oberkieferplatte mit je
einem Zahn an jeder Seite und eine Unterkieferplatte mit 5 - 9 Zdhnen, sowie
eine Mundscheibe mit oberen und randsténdigen Lippenzihnen. Die Nasengru-
be ist nicht mit dem Mund verbunden und es besitzt auf jeder Seite sieben Kie-
mendffnungen.

Bachneunaugen an der Laichgrube Foto H. Heinicke

Im Regelfall erreicht das Tier eine Lange zwischen 10cm und 20cm. Der Le-
bensraum des Bachneunauges stellen klare Bache und kleine Fliisse in der Fo-
rellen- und Aschenregion dar.

Die Zerstérung der Lebensrdume und die erheblichen Veranderungen der Le-
bensbedingungen in FlieRgewédssern sowie unangemessene MalRnahmen zur
Gewasserunterhaltung sind verantwortlich fur den Riickgang der Art. Insbeson-
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dere durch die Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen der Gewasser werden
die lebensnotwendigen Schlick- und Feinsedimentbanke sowie feine Detritu-
sablagerungen ausgeraumt.

Die meiste Zeit seines Lebens verbringt es im Larvenstadium (Querder), das
drei bis funf Jahre oder langer dauern kann. Wahrend dieser Zeit lebt der Quer-
der im Sand verborgen. Nur das Maul ragt etwas ins stromende Wasser um
Schwebteilchen, von denen sich der Querder ernéhrt, aus dem Wasser filtrieren
zu kénnen, da die Larve weder ein Saugmaul noch Augen besitzt.

Im dritten oder vierten Herbst bildet sich der Querder in das adulte Bachneun-
auge um. Die Umwandlungsphase kann bis zu einem Jahr betragen bei der sich
Geschlechtsorgane, Zahne und Augen herausbilden und der Darm degeneriert.
Der Kérperbau dieses adulten Stadiums ist vor allen Dingen fiir die Fortpflan-
zung ausgerichtet. Der Verdauungstrakt ist stark zuriickgebildet und funktions-
los. Eine Nahrungsaufnahme findet nicht statt.

Zum Ablaichen wandert das Bachneunauge im Friihjahr bachaufwarts. An giins-
tigen Laichplatzen schlagen sie in kleinen Gruppen von sechs bis zwélf Tieren
Laichgruben, in denen die Eier abgelegt werden. Nach der Eiablage sterben die
Elterntiere ab. Die nach einigen Tagen schliipfenden Larven suchen dann ruhi-
gere Bachbereiche auf um sich dort einzugraben.

Die Miihlkoppe, FFH-Art-Code: 1163 Anh. ll, Rote Liste D: 2 (Cottus gobio),
oder Groppe genannt, ist ein kleiner, in Deutschland vorkommender SiiRwas-
serfisch.

Sie ist ein nachtaktiver Grundfisch mit spindelartigem Kérper, einem groRen,
breiten Kopf, glatter, schuppenloser Haut und zuriickgebildeter Schwimmblase,
der etwa 12 bis 16 cm lang wird. Ihre Bauchflossen sind Bruststandig.

groRe Miihlkoppe nach Elektrofang Foto S. Fuhrmann

Anzutreffen ist die Miuhlkoppe in der Forellen- und Aschenregion von
FlieBgewassern bis in Hohen von etwa 2000 m tiber dem Meeresspiegel und in
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sommerkiihlen Seen. Sie stellt groRe Anspriiche an die Wasserqualitit, bendétigt
eine hohe Sauerstoffkonzentration, eher niedrige Wassertemperaturen und fin-
det sich vorwiegend am steinigen Grund.

Die Muhlkoppe ernahrt sich von kleinen Bodentieren, wie zum Beispiel
Insektenlarven und Bachflohkrebsen. Bei der Laichzeit gibt es groRe Unter-
schiede von Gewésser zu Gewasser. Meist féllt sie in den Zeitraum Februar bis
Mai. Der Milchner (Mdnnchen) baut eine Grube unter Steinen, in die der Rogner
(Weibchen) seine Eier ablegt. Der Milchner bewacht das Nest bis die Jungfische
nach vier bis fiinf Wochen schliipfen.

Die Bachforelle Rote Liste D: 3 (Salmo trutta fario) besiedelt schnell flieBende,
kithle Gewasser mit Kies- oder Sandgrund in fast ganz Europa.

Bachforellen sind sehr standortstreue Fische, die ihren Platz nur zur Fortpflan-
zung verlassen und auch nach Stérungen in der Regel an ihre angestammten
Platze zuriickkehren. Sie ernahren sich je nach GréRe und Lebensraum vor al-
lem von Insekten und im Wasser lebenden Insektenlarven, kleinen Fischen,
kleineren Krebstieren sowie von Schnecken. Bachforellen laichen zwischen Ok-
tober und Januar. Die Kieslaicher wandern hierzu stromauf um ihre angestamm-
ten Laichplatze in den Bachoberlaufen zu erreichen.

3.2. Bestandsdaten der Vergangenheit

Das Nds. Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit / Institut
fuir Fischkunde Cuxhaven, hat dem Verfasser 7 Fangprotokolle von verschieden
Befischungen des Freedenbaches, als Auszug aus dem niederséchsischen
Fischartenkataster, zur Auswertung zur Verfiigung gestellt. Zu Auswertung
kommen nur Datenblatter die Bestanderhebungen oberhalb der Fischzucht

I okumentieren.

Freedenbach:
Befischung 19.05.1982 H6he Einmiindung Kusendehnenbach Strecke 30 m
Art Brut <10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm Gesamt
Bachforelle 7 7
Regenbogen-
forelle 1 1
Mihlkoppe 8 8
Befischung 25.07.1987 oberhalb des Parkplatzes Strecke 120 m
Art Brut <10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm Gesamt
Bachneunauge 2 2
Bachforelle 18 33 1 52
Muhlkoppe 91 91
Befischung 13.12.2001 H6he Einmiindung Kusendehnenbach Strecke 100 m
Art Brut <10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm Gesamt
Bachforelle 8 4 12
Muhlkoppe ja 46 5 51
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Befischung 13.12.2001 Unterhalb Haase - See Strecke 100 m

Art Brut <10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm Gesamt
Bachforelle 1 3 4
Muhlkoppe 1 1

Die Elektrobefischungen der Vergangenheit zeigen folgendes Bild:

Der Freedenbach verfiigt im Bereich Wanderparkplatz bis H6he Einmiindung
Kusendehnenbach tiber einen kopfstarken Miihlkoppenbestand (Coftus gobio)
und einen méaBigen Bachforellenbestand (Salmo trutta f. fario).

Bei der Bachforelle fallt auf, dass grofRere Laichfische (>30 cm) fehlen. Diese
wandern stromab und kénnen den Oberlauf wahrend der Laichwanderung, auf-
grund der mangelnden biologischen Durchgéngigkeit am Verteilerbauwerk der
Fischzucht I icht mehr erreichen. Der Miihkoppenbestand nimmt auf-
grund zahlreicher natiirlicher Wanderhindernisse (Totholzbarrieren) bis zum
Bereich Haase-See deutlich ab. Da die Miihlkoppe ein schlechter Schwimmer
ist und zudem keine Schwimmblase besitzt, bewegt sie sich mit gespreizten
Brustflossen ruckartig tiber den Boden. Auch natirliche Hindernisse sind
schwer zu tiberwinden. Insgesamt ist die Miihlkoppe weniger mobil als z.B. die
Bachforelle oder das Bachneunauge.

-Letztere Art konnte nur in Einzelexemplaren (Querder) bestéatigt werden. Daten
fur den Kusendehnenbach und den Freedenbach oberhalb des Haase-Sees
fehlen.

3.3 Referenz

Die 6kologische Gewasserbewertung ist referenzbezogen vorzunehmen. Hierfir
sind typspezifische biologische Referenzbedingungen festzulegen, die entweder
raumbezogen oder modellbasiert sein kdnnen. Die fischfaunistische Referenz-
Besiedlung eines Gewassers ergibt sich nicht nur aus allgemeinen abiotischen
Verhéltnissen, sondern insbesondere auch aus den zoogeografischen Gege-
benheiten im zugehdorigen Flusssystem, den natiirlichen Verbreitungsmustern
der Fischarten und der langszonalen Einordnung. Bei der Referenzerstellung
werden die in den zu bewertenden Gewésserabschnitten natiirlicherweise zu
erwartenden Fischarten ermittelt. AnschlieBend werden die relativen Haufigkei-
ten fur die betreffenden Arten, auch unter Beriicksichtigung erfassungsmethodi-
scher Aspekte und die relativen Haufigkeiten fiir die betreffenden Arten festge-
legt.

Hierbei muss beachtet werden, dass die Arten anhand ihrer relativen Haufigkei-
ten in dear Referenz in Begleitarten, typspezifische Arten und Leitarten eingeteilt
werden.

Eine amtliche Referenz zum Freedenbach liegt nicht vor und wird aufgrund der
geringen GroBe des Gewassereinzugsgebietes nicht erstellt. Dem Verfasser
liegt jedoch eine Referenz zum Breenbach, bzw. Schlochterbach aus dem Jahr

3 Handbuch zum fischbasierten Bewertungssystem fiir FlieBgewdasser, Fischereiforschungsstelle Baden-Wiirttemberg, Langenargen,
Stand Oktober 2005
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2007 vor, die durch das LAVES, Dezernat Binnenfischerei, Am Waterlooplatz
11, 30169 Hannover, erstellt wurde.

Aufgrund der naturrdumlichen Nahe, vergleichbarer Geologie, Gewéasserzone
und Strukturen kann diese Referenz hilfreich sein, obwohl unterschiedliche
Flussgebiete vorliegen. Die Referenz umfasst nachfolgende Fischarten und
Rundmauler und deren Haufigkeiten in Prozent:

Referenz-
Art: Anteil [%]
Aal Anguilla anguilla 0,1
Bachforelle Salmo trutta 25,0
Bachneunauge Lampetra planeri 4,0
Dreist. Stichling Gasterosteus aculeatus 0,5
Elritze Phoxinus phoxinus 3,0
Mihlkoppe Cottus gobio 63,4
Schmerle Barbatula barbatula 4,0

Die Miihlkoppe mit 63,4 % und Bachforelle mit 25% bilden zusammen die Leit-
arten der natiirlichen Gewéasserzénose. Des weiteren bilden Bachneunauge, El-
ritze, und Schmerle die typischen Begleitarten. Fur die Elritze und Schmerle lie-
gen jedoch keine historischen Nachweise vor, so dass unklar bleibt ob diese Ar-
ten ihre natirliche Verbreitung tatsachlich in den Oberlaufen der Bache im Na-
turraum hatten. Auch fiir die Bache nérdlich des ,Limberges* fehlen historische
Nachweise.

3.4. Befischungsergebnisse vom 27.-29.11.2007

Im Zeitraum vom 27. bis 29.11.2007 wurden Abschnitte des Freedenbaches
und Kusendehnenbaches elektrisch abgefischt. Hier muss in 3 Befischungsstre-
cken unterteilt werden. Zur differenzierten Betrachtung wurden die Befischungs-
strecken stationiert.

Befischungsstrecke 1 umfasst den Freedenbach von Station 0+000, 500 m un-
terhalb des Messwehres bis Station 2+100 am Haase-See. Bei der Bewertung
der Ergebnisse wird hier in die Bereiche unter- und oberhalb des Messwehres
unterteilt, des weiteren kénnen Einzelabschnitte betrachtet werden.

Befischungsstrecke 2 umfasst einen 500m langen Abschnitt, Station 2+100 bis
2+600 oberhalb des Haase-Sees.

Befischungsstrecke 3 umfasst den Kusendehen- bzw. Féhrenteichsbach ober-
halb des Messwehres, Station 0+000, bis rd. 100 m Oberhalb des Brunnen il in
Station 0+800. Der Abschnitt der Station 0+100 bis 0+200 konnte aufgrund des
dichten Uferbewuchses nicht befischt werden.
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Ergebnisse:

Befischungsstrecke | (Ladnge 2100 m, Breite durchschnittlich 1,3 m) Individuen-
zahl 579, Gesamtindividuendichte 2121 Ind./ha.

gesamt davon 0+

Art: ,

[N ges]: [no+]:
Bachforelle Salmo ftrutta, 57 10
Bachneunauge Lampetra planeri 1 1
Miihlkoppe Colttus gobio 520 142
Rotauge, Plétze  Rutilus rutilus 1

Befischungsstrecke |l (Ldnge 500 m, Breite durchschnittlich 0,6 m) Individuen-
zahl 0, Gesamtindividuendichte O Ind./ha.

gesamt davon 0+

Art:
. [ngesl:  [nod:

Das Befischungsergebnis war

negativ. Es konnten keine Fische

ermittelt werden.

Befischungsstrecke lll (Lénge effektiv 600 m, Breite durchschnittlich 0,6 m) Indi-
viduenzahl 68, Gesamtindividuendichte 1889 Ind./ha.

Art: gesamt davon 0+

[N ges]: [no.:
Bachforelle Salmo truftta, 68 28

Die detaillierten, stationsbezogenen Befischungsergebnisse sind der Anlage:
Bestandserfassung Fischfauna Freedenbach und Kusendehnenbach vom 27.
bis 29.11.2007, zu entnehmen. Die Daten sind mit der dazugehérigen Karte zu
vergleichen.

3.5. Bestandsbewertung Fischfauna

Zur Bestandsbewertung werden Einzeldaten aus den Berechnungsergebnissen
des fischbasierten Bewertungssystem fiir FlieBgewasser verwendet.

Befischungsstrecke 1

Die Befischungsstrecke 1 weist mit den Arten Miihlkoppe und Bachforelle beide
Leitarten der Referenz mit méRigen Abweichungen im Artenverhéltnis und der
Abundanz. Neben den Leitarten konnte mit dem Bachneunauge eine Begleitart
als Einzelfund nachgewiesen werden. Die Altersstruktur der Bestande zeigt nur
geringe Abweichungen. Das Artenspektrum umfasst Arten der Fischregion bzw.
der Habitatstrukturen. Das Rotauge wurde unterhalb des Haase-Sees ermittelt
und hat keine Bedeutung bei der Bewertung der Teilstrecke. Das Gesamter-
gebnis, d.h. die dkologische Zustandsbewertung, bezogen auf die Fischzénose
ist gut. Vergleicht man die gewonnenen Daten mit den Bestandserfassungen
der Vergangenheit, d.h. ab 1982, sind keine signifikanten Abweichungen er-
kennbar. Lediglich die Bestandsdaten vom 13.12.2001 weisen einen starkeren
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Bachforellenbestand oberhalb des Wanderparkplatzes auf. Anhaltend negative
Auswirkungen der Wasserentnahme auf den natiirlichen Wasserhaushalt und
Fischbestand sind somit auszuschlieRen.

Aufgrund der geringen Lange des Abschnittes von etwas mehr als 2 km, und ei-
ner Gewasserbreite von durchschnittlich weniger als 2 m, handelt es sich beim
Freedenbach innerhalb des NSG bzw. FFH- Gebietes um einen extrem emp-
findlichen Lebensraum. Der Bachforellenbestand kann auf maximal 100-150
Tiere, der Muhlkoppenbestand auf rd. 1000 Exemplare geschéatzt werden. Die
Unterbrechung der biologischen Durchgangigkeit im Bereich der Fischzucht
B .nd am Haase-See beschrankt den Gewasserabschnitt schon seit
Jahrzehnten. Verschérft wird die Situation durch die Messwehre am Freeden-
und Kusendehnenbach, die den Freedenbach seit dem Jahr 2004 trennt und
das Hauptnebengewésser absondert.

Betrachtet man den befischten Abschnitt im Detail, so fallt auf dass die Mihl-
koppe im Bereich der Station 0+000 bis 0+500 mit relativ groRer Dichte auftritt.
In diesen Bereich finden sich viele flach tberstromte, steinige Abschnitte die
von der Art bevorzugt besiedelt werden. Im stauberuhigten, versandeten und
verschlammten Abschnitt oberhalb des Messwehres ist die Milhlkoppe selten.
Erst ab Station 0+900 nimmt der Bestand zu, verringert sich aufgrund der zahl-
reichen Totholzbarrieren jedoch bis zum Ende der Fischstrecke. Die Verteilung
der Art ist von der Gewasserbreite und Ausstattung der Sohle abhéngig.

Die Bachforelle ist je Abschnitt mit recht unterschiedlichen Kopfstéarken vertre-
ten. Die Altersklassen reichen von Jungfischen (0+) bis zu 4 jahrigen Exempla-
ren. Entscheidend fiir die Dichte des Bestandes sind hier Strukturelement wie
Totholz, unterspiilte Wurzeln von Erle oder Esche, Auskolkungen u.v.m. Die
Habitatanspriiche grofierer Fische (>40 cm) werden nicht erfiillt.

Befischungsstrecke 2

In der Befischungsstrecke 2 d.h. ab Haase-See 500 m bachaufwérts, konnten
keine Fische ermittelt werden. Grundsétzlich ware hier ein eher schwacher
Muhlkoppenbestand zu erwarten. Auch die Bachforelle steigt natirlicherweise
bis in diese Zone auf und nutzt die klaren Oberlaufe erfolgreich als Laichgebiet,
da Fressfeinde der Brut weitestgehend fehlen. Grundsétzlich ist davon auszu-
gehen, dass der Abschnitt vor Errichtung des Haase-Sees (iber eine gewasser-
typische Fischfauna verfiigte. Durch die Abtrennung des Unterlaufes (Rick-
zugsgebiet) in Verbindung mit wiederkehrenden Trockenjahre gingen die Be-
stdnde des Oberlaufes zuriick und erloschen. Der Haase-See weist heute eine
angepasste Fischfauna kleiner Stillgewéasser u.a. Weilfisch und Barsch auf. Der
Stauteich ist als Riickzugsgebiet fiir anspruchvollere Arten kalter, sauerstoffrei-
cher Hiigellandbdche ungeeignet. Leider liegen keine belastbaren Daten aus
der Vergangenheit vor.
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Befischungsstrecke 3 Kusendehnenbach

In der Befischungsstrecke oberhalb des Messwehres, Station 0+000-0+100
konnten keine Fische ermittelt werden. Der Bereich Station, 0+100-0+200 konn-
te aufgrund des extrem dichten, Gberhangenden Uferbewuchses aus Erle und
Brombeere nicht befischt werden. Ab Station 0+300 wurde ein verhaltnismaBig
guter Bachforellenbestand mit Gberdurchschnittlich vielen Jungfischen (0+) er-
mittelt. Die Milhkoppe fehlt. Bachneunaugen konnten nicht ermittelt werden.
Aufgrund dieser fehlenden Nachweise ist das Gesamtergebnis, d.h. die 6kologi-
sche Zustandsbewertung, bezogen auf die Fischzénose unbefriedigend. Die
Mihlkoppe hat sich vermutlich erst in den trockenen Sommermonaten der Jahre
2004 bis 2006 aus dem Kusendehnenbach zuriickgezogen und konnte den Be-
reich aufgrund des Messwehres nicht mehr besiedeln. Die negativen Auswir-
kungen der Barrieren sind somit deutlich nachweisbar.

Die Bachforelle scheint die Trockenphasen in Auskolkungen (Pools) liberstan-
den zu haben oder war in der Lage das Messwehr bei giinstigen Bedingung zu
tiberwinden. Der Kusendehnenbach weist @hnliche Strukturen, Abflussmengen
und Profilstrukturen wie der Oberlauf des Freedenbaches auf. Als Laichgebiet
fur die standortheimische Bachforelle ist das Nebengewasser heute von ele-
mentarer Bedeutung fiir den Gesamtbestand. Stellt man die Besiedlungsdichte
von rd. 2.000 Bachforellen/Hektar der tatséchlichen GewéassergrofRe gegeniiber
kann eine sehr kleine empfindliche Population mit einer Kopfstdrke von max.
200 Einzelindividuen angenommen werden.

Der Kusendehnenbach entspringt im Bereich des Dérenberges auf einer Héhe
von rd. 180 bis 185 m i1. NN. Durch den Zufluss von Hangdruck-, Oberflachen-
und Schichtenwasser nimmt der Abfluss schnell und stetig zu. Diese Zufliisse
haben jedoch nur indirekt Kontakt zur Grundwasserdachfléche in den Brunnen i
u. lll. Insgesamt ist von einer Ruhespiegellage von 3-5 m unterhalb der Bach-
sohle im Bereich der Brunnen auszugehen. Aufgrund der geringen Durchléssig-
keit der Béden besteht nur eine geringe Gefahr der Infiltration. Der natirliche
Wasserhaushalt des Gewéssers wird durch die Grundwasserentnahme nicht
kennzeichnend beeinflusst. Letztlich reagiert der Bach sowie die Quellschittung
auf klimatische Ereignisse. Anhaltend negative Auswirkungen der Wasserent-
nahme auf den natiirlichen Wasserhaushalt und Fischbestand sind somit aus-
zuschlieRen.
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4. Auswertung von Makrozoobenthosproben mit dem Bewertungs-
programm Perlodes

4.1 Bestandsaufnahme und Bewertung

Das Bewertungsverfahren wird mit standardisierten Methoden zur Aufsammlung,
Aufbereitung und Auswertung von Makrozoobenthosproben durchgefiihrt.

Das vorrangige Ziel einer Makrozoobenthosprobenahme ist es, Aussagen tber die
okologische Qualitat eines FlieBgewasserabschnitts treffen zu kénnen. Grundlage
hierfiir ist die Auswahl einer geeigneten Probestelle. Die gewéhlte Probestelle und
damit die dort durchgefiihrten Probenahmen sollen den Zustand eines langeren Ge-
wasserabschnitts widerspiegeln und nicht nur lokale Besonderheiten an der Probe-
stelle selbst.

Die vorgeschlagene Methode zur Entnahme von Makrozoobenthosproben zur
Bewertung von FlieRgewassern sieht vor, die Habitate proportional zu ihrem Vorkom-
men an der Probestelle zu beproben (Multi-Habitat-Sampling).

Die Methode beinhaltet die folgenden Arbeitsschritte: .

Substratkartierung und Abschatzung der Habitate in 5%-Stufen. Entnahme von 20
Teilproben a 0,25 x 0,25 m: die Teilproben sind gem&R der Haufigkeit der Habitate zu
verteilen (siehe Feldprotokolle).

Das deutsche Bewertungssystem PERLODES ist eine Software zur Berechnung der
6kologischen Qualitét von FlieRgewéassern anhand des Makrozoobenthos.

Mit Hilfe einer Taxaliste wird das Gewasser ,bewertet‘. Dazu werden aus der Taxa-

~ liste verschiedene Indizes (Metrics) berechnet.

Ermittelt wird:
Okologische Zustandsklasse
spiegelt den 6kologischen Gesamtzusand beziiglich des Makrozoobenthon wieder.

Qualitatsklasse Modul "Saprobie"

Die Bewertung der Auswirkungen organischer Verschmutzung auf das Makrozoo-
benthos erfolgt mit Hilfe des gewassertypspezifischen und leitbildbezogenen
Saprobienindexes nach DIN 38 410

Qualitatsklasse Modul "Aligemeine Degradation”

Dieses Modul spiegelt die Auswirkungen verschiedener Stressoren (Degradation
der Gewassermorphologie, Nutzung im Einzugsgebiet, Pestizide, hormonéaquiva-
lente Stoffe) wieder, wobei in den meisten Fallen die Beeintrachtigung der Ge-
wassermorphologie den wichtigsten Stressor darstellt.

Hier wird nach einem 5-stufigen Bewertungsverfahren bewertet.
KG 1/2 Klassengrenze sehr gut / gut

KG 2/3 Klassengrenze gut / mafig

KG 3/4 Klassengrenze maRig / unbefriedigend

KG 4/5 Klassengrenze unbefriedigend / schlecht
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Makrozoobenthosaufsammiung (,,Multi-Habitat-Sampling“)
Feldprotokoll zur Festlequng der Teilproben

Kusendehnebach
Brunnen lli

Probestelle: Datum 29.11 2007
In Fischstrecke 7 nahe

Bearbeiter:
Roétker/Wennemann

AG danica

Angaben in 5%-Stufen, Auftreten von Substrattypen mit geringerem Deckungsgrad mit ,x* kennzeichnen

MINERALISCHE SUBSTRATE

Deckungsgr.
(5% Stufen)

Anzahl der
Teilproben

Bemerkungen

Megalithal (> 40 cm)
Oberseite von groRen Steinen und Bldcken, anstehender Fels.

Makrolithal (> 20 cm - 40 cm)
GroRtkorn: Steine von Kopfgroe, mit variablem Anteil kleinerer Korngro-
Ren.

Mesolithal (> 6 cm - 20 cm)
GroRtkomn: FaustgroRe Steine, mit variablem Anteil kleinerer KomgrdRen.

20%

Mikrolithal (> 2 cm - 6 cm)
Grobkies (von der GroRe eines Taubeneis bis zur GroRe einer Kinder-
faust), mit variablem Anteil kleinerer Korngréen.

20%

Akal (> 0,2 cm -2 cm)
Fein- bis Mittelkies.

10%

Psammal / Psammopelal (> 6 pm - 2 mm)
Sand und/oder (mineralischer) Schlamm.

20%

Argyllal (< 6 pm)
Lehm und Ton (bindiges Material, z. B. Auenlehm).

Technolithal 1 (Kiinstliche Substrate)
Steinschiittungen.

Technolithal 2 (Kiinstliche Substrate)
Geschlossener Verbau (z. B. betonierte Sohle).

ORGANISCHE SUBSTRATE

Algen
Filamentdse Algen, Algenbiischel.

Submerse Makrophyten
Makrophyten, inkl. Moose und Characeae.

Emerse Makrophyten
z. B. Typha, Carex, Phragmites.

Lebende Teile terrestrischer Pflanzen
Feinwurzeln, schwimmende Ufervegetation.

Xylal (Holz) )
Baumstdmme, Totholz, Aste, groRere Wurzeln.

20%

CPOM
Ablagerungen von grobpartikulérem organischen Material, z. B. Falllaub.

10%

2.T. mit FPOM

FPOM
Ablagerungen von feinpartikulérem organischem Material.

Abwasserbakterien und -pilze, Sapropel
Abwasserbedingter Aufwuchs (z. B. Sphaerotilus) und/oder organischer
Schlamm.

Debris
In Uferzone abgelagertes organisches und anorganisches Material (z. B.
durch Wellenbewegung abgelagerte Molluskenschalen).

Summe

100%

20
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ID_ART TAXON_NAME Individuen/m?
6410 Pisidium casertanum casertanum 6,4
5288 Gammarus fossarum 160
5291 Gammarus pulex 520
7492 Ptychoptera sp. 16
6972 Tanypodinae Gen. sp. 1,6

14043 Elodes marginata Lv. 6,4
14486 Elodes minuta-Gr. Lv. 3,2
6821 Sialis fuliginosa 8
6108 Nemoura sp. 16
5751 Leuctra braueri 48
5080 Electrogena lateralis RL Niedersachsen 3 Hiigelland 16
4419 Baetis sp. 16
5318 Glyphotaelius pellucidus 1,6
6765 Rhyacophila fasciata fasciata 1,6
6168 Odontocerum albicorne 2,4
6816 Sericostoma flavicorne 16
5159 Erpobdella octoculata 3,2
5809 Limnephilidae Gen. sp. 1,6
6853 Simulium sp. 1,6
5017 Dryops sp. Lv. 1,6

Die feinmaterialreichen, karbonatischen Mittelgebirgsbéche zeichnen sich im natur-
nahen Zustand durch lehmig-sandige Sohlsubstrate, durchsetzt mit Kiesen und Stei-
nen sowie einem langsam bis schnell flieBenden Stromungsbild aus. Es herrschen
hinsichtlich Strémung, Sauerstoff und niedrigen Wassertemperaturen anspruchsvol-
lere Arten vor, die langszénotisch dem Epi- und Metarhithral zuzuordnen sind.
Ephemeroptera, Plecoptera und Trichoptera (Eintags- Stein- und Kécherfliegen) kon-
nen in naturnahen Gewéssern dieses Typs bis zu 65 % der vorkommenden Individu-
en stellen. Die strukturelle Vielfalt, insbesondere der Feinsubstrate, bedingt das Vor-
kommen speziell angepasster, anspruchsvoller Arten.

Insgesamt konnten im Kusendehnenbach 20 Arten aus 11 Familien, davon ca. 6,5 %
Crenalarten der Quellregion sowie 71% Rhithralarten der sogenannten Forellenregi-
on ermittelt werden. Der Anteil der Eintags- Stein- und Kécherfliegen liegt bei 40%
und ist demzufolge als maRig einzustufen. Hervorzuheben ist die mit 1,63 sehr gute
Gewassergiiteklasse.

Probenahme Kusendehnenbach
Typ 06: Feinmaterialreiche, karbonatische
FlieRgewéssertyp Mittelgebirgsbache
Okologische Zustandsklasse méRig
Qualitatsklasse Modul "Saprobie” sehr gut
Qualitatsklasse Modul "Allgemeine
Degradation" méRig
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Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden” und FFH- Gebiet
»Teutoburger Wald, Kleiner Berg®, Stadt Bad Iburg

Makrozoobenthosaufsammiung (,,Multi-Habitat-Sampling*)
Feldprotokoll zur Festlegung der Teilproben

0. Haase-See

Probestelle: Datum 29.11 2007
Freedenbach In Fischstrecke 25, 400m

Bearbeiter:

Rotker/Wennemann

AG danica

Angaben in 5%-Stufen, Auftreten von Substrattypen mit geringerem Deckungsgrad mit ,x* kennzeichnen

MINERALISCHE SUBSTRATE

Deckungsgr.
(5% Stufen)

Anzahl der
Teilproben

Bemerkungen

Megalithal (> 40 cm)
Oberseite von grofien Steinen und Blécken, anstehender Fels.

Makrolithal (> 20 cm - 40 cm)
GroRtkorn: Steine von KopfgroRe, mit variablem Anteil kieinerer Korngro-
fRen.

Mesolithal (> 6 cm - 20 cm)
GroRtkom: FaustgroBe Steine, mit variablem Anteil kleinerer Korngroen.

30%

Mikrolithal (> 2 cm - 6 cm)
Grobkies (von der GroRe eines Taubeneis bis zur GroRe einer Kinder-
faust), mit variablem Anteil kleinerer KorngréRen.

20%

Akal (> 0,2 cm - 2 cm)
Fein- bis Mittelkies.

20%

Psammal / Psammopelal (> 6 pm - 2 mm)
Sand und/oder (mineralischer) Schlamm.

10%

Argylial (< 6 pm)
Lehm und Ton (bindiges Material, z. B. Auenlehm).

Technolithal 1 (Kiinstliche Substrate)
Steinschiittungen.

Technolithal 2 (Kiinstliche Substrate)
Geschlossener Verbau (z. B. betonierte Sohle).

ORGANISCHE SUBSTRATE

Algen
Filamentdse Algen, Algenbiischel.

Submerse Makrophyten
Makrophyten, inkl. Moose und Characeae.

Emerse Makrophyten
z. B. Typha, Carex, Phragmites.

Lebende Teile terrestrischer Pflanzen
Feinwurzeln, schwimmende Ufervegetation.

Xylal (Holz) i
Baumstdmme, Totholz, Aste, groere Wurzeln.

10%

CPOM
Ablagerungen von grobpartikuldrem organischen Material, z. B. Falllaub.

10%

FPOM
Ablagerungen von feinpartikuldrem organischem Material.

Abwasserbakterien und -pilze, Sapropel
Abwasserbedingter Aufwuchs (z. B. Sphaerotilus) und/oder organischer
Schlamm.

Debris
In Uferzone abgelagertes organisches und anorganisches Material (z. B.
durch Wellenbewegung abgelagerte Molluskenschalen).

Summe

100%

20
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Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden® und FFH- Gebiet
~Teutoburger Wald, Kleiner Berg®, Stadt Bad Iburg

ID_ART TAXON_NAME Individuen/m?
6423 Pisidium personatum 6,4
14043 Elodes marginata Lv. 4.8
14486 Elodes minuta-Gr. Lv. 6,4
5288 Gammarus fossarum 520
5291 Gammarus pulex 1600
9654 Eloeophila sp. 6,4
8483 Limoniidae Gen. sp. 3,2
7492 Ptychoptera sp. 520
6853 Simulium sp. 1,6
6977 Tanytarsini Gen. sp. 16
6977 Tanytarsini Gen. sp. 1,6
6977 Tanytarsini Gen. sp. 1,6
5077 Electrogena affinis 160
6308 Paraleptophlebia sp. 16
4310 Ancylus fluviatilis 3,2
6821 Sialis fuliginosa 3,2
5790 Leuctra sp. 16
6095 Nemoura cinerea 16
6108 Nemoura sp. 4
19090 Agapetinae Gen. sp. 3,2
5318 Glyphotaelius pellucidus 4.8
5921 Lype reducta 3,2
6168 Odontocerum albicorne 1,6
6444 Plectrocnemia conspersa conspersa 3,2
6524 Potamophylax nigricornis 1,6
6817 Sericostoma personatum 16
6835 Silo piceus RL Niedersachsen 3 Hiigelland 3,2
5018 Dugesia gonocephala 16

Insgesamt konnten hier 28 Arten aus 9 Familien, davon ca. 16 % Crenalarten der
Quellregion sowie 72% Rhithralarten der sogenannten Forellenregion ermittelt wer-
den. Der Anteil der Eintags- Stein- und Kdécherfliegen liegt bei 42% und ist demzu-
folge als maRig einzustufen. Hervorzuheben ist die mit 1,61 sehr gute Gewassergi-

teklasse.

Der schlechte Rheoindex, der das Verhéltnis der rheophilen und rheobionten Arten
eines FlieRgewassers zu den Stillwasserarten und Ubiquisten angibt und Stérungen
aufzeigt, die sich durch die Verdnderung des Strémungsmusters in der Biozénose
der Mittelgebirgsfliisse einstellen wird, vermutlich durch den Haase See beeinflusst.

Probenahme

FlieRgewassertyp

Okologische Zustandsklasse
Qualitatsklasse Modul "Saprobie"
Qualitatsklasse Modul "Allgemeine
Degradation”
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Freedenbach oberhalb Haase See

Typ 06: Feinmaterialreiche, karbonatische
Mittelgebirgsbache

méRig
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Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden* und FFH- Gebiet
~Teutoburger Wald, Kleiner Berg“, Stadt Bad Iburg

Makrozoobenthosaufsammliung (,,Multi-Habitat-Sampling*)
Feldprotokoll zur Festlegung der Teilproben

Probestelle: Datum 29.11 2007 Bearbeiter:
Freedenbach In Fischstrecke 17, 600m Rétker/Wennemann
u. Haase-See AG danica

Angaben in 5%-Stufen, Auftreten von Substrattypen mit geringerem Deckungsgrad mit ,x* kennzeichnen

MINERALISCHE SUBSTRATE

Deckungsgr.
(5% Stufen)

Anzahl der
Teilproben

Bemerkungen

Megalithal (> 40 cm)
Oberseite von groBen Steinen und Bldcken, anstehender Fels.

Makrolithal (> 20 cm - 40 cm)
Groktkom: Steine von KopfgroRe, mit variablem Anteil kleinerer Komgro-
Ren.

Mesolithal (> 6 cm - 20 cm)
GroRtkom: Faustgroe Steine, mit variablem Anteil kleinerer KorngroRen.

20%

Mikrolithal (> 2 cm - 6 cm)
Grobkies (von der GroRe eines Taubeneis bis zur GroRe einer Kinder-
faust), mit variablem Anteil kleinerer KomgrdRen.

40%

Akal (> 0,2cm -2 cm)
Fein- bis Mittelkies.

10%

Psammal / Psammopelal (> 6 pm - 2 mm)
Sand und/oder (mineralischer) Schlamm.

10%

Argyllal (< 6 pm)
Lehm und Ton (bindiges Material, z. B. Auenlehm).

<5%

Technolithal 1 (Kiinstliche Substrate)
Steinschiittungen.

Technolithal 2 (Kiinstliche Substrate)
Geschlossener Verbau (z. B. betonierte Sohle).

ORGANISCHE SUBSTRATE

Algen
Filament6se Algen, Algenblischel.

Submerse Makrophyten
Makrophyten, inkl. Moose und Characeae.

Emerse Makrophyten
z. B. Typha, Carex, Phragmites.

Lebende Teile terrestrischer Pflanzen
Feinwurzeln, schwimmende Ufervegetation.

Xylal (Holz) )
Baumstamme, Totholz, Aste, grofSere Wurzeln.

10%

CPOM
Ablagerungen von grobpartikuldrem organischen Material, z. B. Falllaub.

10%

FPOM
Ablagerungen von feinpartikuldrem organischem Material.

Abwasserbakterien und -pilze, Sapropel
Abwasserbedingter Aufwuchs (z. B. Sphaerotilus) und/oder organischer
Schlamm.
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Debris
In Uferzone abgelagertes organisches und anorganisches Material (z. B.
durch Wellenbewegung abgelagerte Molluskenschalen).

Summe

100%

20
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Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden” und FFH- Gebiet
»Teutoburger Wald, Kleiner Berg“, Stadt Bad Iburg

Individuen
ID_ART TAXON_NAME Im?

6423 Pisidium personatum 1,6
14043 Elodes marginata Lv. 16
12094 Limnius volckmari Ad. 1,6
5288 Gammarus fossarum 52
5291 Gammarus pulex 520
4585 Ceratopogonidae Gen. sp. 3,2
9654 Eloeophila sp. 3,2
7492 Ptychoptera sp. 16
6853 Simulium sp. 2,4
6853 Simulium sp. 0,8
6972 Tanypodinae Gen. sp. 1,6
6977 Tanytarsini Gen. sp. 3,2
4419 Baetis sp. 1,6
5058 Ecdyonurus venosus 5,6
5124 Ephemera danica 1,6
6308 Paraleptophlebia sp. 52
6745 Rhithrogena semicolorata-Gr. RL Niedersachsen 3 Hiigelland 52
4310 Ancylus fluviatilis 4.8
16527 Hygrobates sp. 1,6
5790 Leuctra sp. 16
6095 Nemoura cinerea 16
10547 Nemoura marginata-Gr. 2,4
6376 Perlodes microcephalus RL Niedersachsen 3 Hiigelland 1,6
4300 Anabolia nervosa 6,4
5318 Glyphotaelius pellucidus 16
5378 Halesus sp. 1,6
5588 Hydropsyche angustipennis angustipennis 4.8
6168 Odontocerum albicorne 1,6
6765 Rhyacophila fasciata fasciata 1,6
6954 Synagapetus iridipennis 52
5018 Dugesia gonocephala 16

Insgesamt konnten 31 Arten aus 10 Familien, davon ca. 8 % Crenalarten der Quell-
region sowie 63 % Rhithralarten der sogenannten Forellenregion ermittelt werden.
Der Anteil der Eintags- Stein- und Kécherfliegen liegt bei 50,75 % und ist demzufolge
als gut einzustufen. Hervorzuheben ist die mit 1,05 sehr gute Gewassergiiteklasse.
Der Anteil der Epirhithral - Besiedler d.h. Arten der oberen Forellenregion ist jedoch
gemaf Berechnung zu gering.

Probenahme Freedenbach oberhalb Messwehr
Typ 06: Feinmaterialreiche, karbonatische Mit-
FlieRgewassertyp telgebirgsbéache
Okologische Zustandsklasse gut
Qualitatsklasse Modul "Saprobie" sehr gut
Qualitatsklasse Modul "Aligemeine
Degradation" gut
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»Teutoburger Wald, Kleiner Berg“, Stadt Bad Iburg

Feldprotokoll zur Festlequng der Teilproben

Makrozoobenthosaufsammilung (,,Multi-Habitat-Sampling*)

Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden“ und FFH- Gebiet

Probestelle: Datum 29.11 2007 Bearbeiter:
Freedenbach In Fischstrecke 2, ca. Rotker/Wennemann
250m bis 300 m oberhalb AG danica
Kneipbecken

Angaben in 5%-Stufen, Auftreten von Substrattypen mit geringerem Deckungsgrad mit x“ kennzeichnen

Deckungsgr. Anzahl der
MINERALISCHE SUBSTRATE (5% Stufen) Teilproben

Bemerkungen

Megalithal (> 40 cm)

Oberseite von groken Steinen und Blocken, anstehender Fels.

Makrolithal (> 20 cm -

fRen.

GroRtkorn: Steine von KopfgroRe, mit variablem Anteil kleinerer Korngro-

40 cm)

Mesolithal (> 6 cm - 20 cm) 10%

Mikrolithal (>2 cm - 6

GroRtkorn: FaustgroRe Steine, mit variablem Anteil kleinerer Korngroen.

Grobkies (von der GroRe eines Taubeneis bis zur GroRe einer Kinder-
faust), mit variablem Anteil kleinerer KorngroRen.

cm) 20%

Akal (> 0,2 cm - 2 cm)
Fein- bis Mittelkies.

20%

Psammal / Psammopelal (> 6 pm - 2 mm) 30%
Sand und/oder (mineralischer) Schlamm.

Argyllal (< 6 pm)

Lehm und Ton (bindiges Material, z. B. Auenlehm).

Steinschiittungen.

Technolithal 1 (Kiinstliche Substrate)

Technolithal 2 (Kiinstliche Substrate)
Geschlossener Verbau (z. B. betonierte Sohle).

ORGANISCHE SUBSTRATE

Algen

Filamentdse Algen, Algenbiischel.

Submerse Makrophyten
Makrophyten, inkl. Moose und Characeae.

Emerse Makrophyten

z. B. Typha, Carex, Phragmites.

Lebende Teile terrestrischer Pflanzen
Feinwurzeln, schwimmende Ufervegetation.

Xylal (Holz)

Baumstamme, Totholz,

. 10%
Aste, groere Wurzeln.

CPOM

Ablagerungen von grobpartikulérem organischen Material, z. B. Falllaub.

10%

FPOM

Ablagerungen von feinpartikul&rem organischem Material.

Schlamm.

Abwasserbakterien und -pilze, Sapropel
Abwasserbedingter Aufwuchs (z. B. Sphaerotilus) und/oder organischer

Debris

Summe

In Uferzone abgelagertes organisches und anorganisches Material (z. B.
durch Wellenbewegung abgelagerte Molluskenschalen).

100%

20
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Fachgutachten zur Berlicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden” und FFH- Gebiet
~Teutoburger Wald, Kleiner Berg“, Stadt Bad Iburg

Individuen
ID_ART TAXON_NAME Im?
6410 Pisidium casertanum casertanum 6,4
5288 Gammarus fossarum 160
5291 Gammarus pulex 520
7492 Ptychoptera sp. 16
6972 Tanypodinae Gen. sp. 1,6
14043 Elodes marginata Lv. 6,4
14486 Elodes minuta-Gr. Lv. 3,2
6821 Sialis fuliginosa 8
6108 Nemoura sp. 16
5751 Leuctra sp. 48
5080 Electrogena lateralis RL Niedersachsen 3 Hiigelland 16
4419 Baetis sp. 16
5318 Glyphotaelius pellucidus 1,6
6765 Rhyacophila fasciata fasciata 1,6
6168 Odontocerum albicorne 2,4
6816 Sericostoma flavicorne 16
5159 Erpobdella octoculata 3,2
5809 Limnephilidae Gen. sp. 1,6
6853 Simulium sp. 1,6
5017 Dryops sp. Lv. 1,6

28 Arten (nicht alle abschlieRend bestimmbar) aus insgesamt 11 Familien, davon ca.
1,2 % Crenalarten der Quellregion sowie 76 % Rhithralarten der sogenannten Forel-
lenregion. Der Anteil der Eintags- Stein- und Kécherfliegen liegt bei 49,10 % und ist
demzufolge als gut einzustufen. Hervorzuheben ist die mit 1,72 gute Gewéassergiite-
klasse. Der Anteil der Epirhithral-Besiedler d.h. Arten der oberen Forellenregion ist

jedoch zu gering.

Der schlechte Rheoindex, der das Verhaltnis der rheophilen und rheobionten Arten
eines FlieBgewassers zu den Stillwasserarten und Ubiquisten angibt und Stérungen
aufzeigt, die sich durch die Verdnderung des Stromungsmusters in der Biozénose
der Mittelgebirgsfliisse einstellen ist vermutlich durch Messwehre und die Stauanlage

am Forellenteich zuriickzufiihren.
Probenahme

FlieRgewéssertyp

Okologische Zustandsklasse
Qualitatsklasse Modul "Saprobie"
Qualitatsklasse Modul "Aligemeine
Degradation”
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Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden* und FFH- Gebiet
»Teutoburger Wald, Kleiner Berg“, Stadt Bad Iburg

4.2 Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse Makrozoo-
benthos

Neben der bereits geschilderten Natiirlichkeit der Gewésserstrukturen und der
leitbildtypischen Fischfauna weisen Freedenbach und Kusendehnenbach eine
artenreiche leitbildtypische Wirbellosenfauna mit mehreren im Higellang ge-
fahrdeten Arten auf.

Die insgesamt gute bis sehr gute Gewassergiiteklasse nach dem neuen deut-
schen Faunenindex ist hervorzuheben. Weiterhin ist der Anteil an Eintagfliegen,
Stein und Kécherfliegen bemerkenswert hoch. Oberhalb der Messwehre er-
reicht der Freedenbach eine gute ©kologische Zustandsklasse mit sehr guter
Gewassergiteklasse und stellt somit im nordwestlichen Niedersachen vermut-
lich einen Sonderfall dar.

Die Qualitatsklasse ,Allgemeine Degradation“ ist schwer zu definieren und
hangt eng an der ,Saprobie”. Hier ergeben sich gelegentlich Fehlinterpretatio-
nen seitens des Berechnungsprogramms. Eindeutige Veranderungen der Ge-
wasserbiozénose werden durch die Unterbrechung der biologischen Durchgan-
gigkeit und die stauberuhigten Bereiche an der Fischzucht, den Messwehren
und am Haase See hervorgerufen. Der Waldanteil am Freedenbach ist flaichen-
deckend, lediglich am Kusendehnenbach ist Acker- und Griinlandnutzung im
Gewadsservorland vorhanden.

Aufgrund der insgesamt guten Artenausstattung mit z.T. gefahrdeten Arten und
Arten mit mehrjahriger Entwicklungsphase sind signifikante Auswirkungen einer
Abflussreduzierung, hervorgerufen durch die Wasserentnahme der Stadtwerke
Bad Iburg duBerst unwahrscheinlich. Insbesondere viele Crenalarten sind auf
den sténdigen Zufluss von Grundwasser angewiesen. Typische Zeiger fir
wechselnde Wasserstdnde und Abfliisse konnten nicht ermittelt werden.
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Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden* und FFH- Gebiet
»Teutoburger Wald, Kleiner Berg*, Stadt Bad Iburg

5. AbschlieRende zusammenfassende Bewertung der Gewésser,
Aussagen zur FFH- Vertraglichkeit der beantragten Grundwas-
serentnahme und MaRnahmenplanung

Freedenbach

Der Freedenbach weist im Naturschutzgebiet Freeden bzw. im FFH — Gebiet 69
"Teutoburger Wald, Kleiner Berg" (DE 3814-301) fast durchgéngig natiirliche,
dem Gewassertyps 6 entsprechende Strukturen auf. (Strukturgiiteklasse |, un-
tergeordnet Il). Die ermittelten Fischarten, deren Altersaufbau und Abundanzen
entsprechen weitestgehend der natirlichen Referenz. Das Arteninventar der
Wirbellosenfauna ist hoch und umfasst empfindliche, dem Gewissertyp ent-
sprechende Arten, von denen einige im Niedersachsischen Hiigelland als ge-
fahrdet einzustufen sind. GemaB ,Perlodes kann dem Freedenbach unterhalb
des Haase-Sees ein guter 6kologischer Gesamtzustand bei sehr guter Gewés-
sergite bescheinigt werden. Dem Gewasser ist somit als Referenzgewésser
ein hoher wissenschatftlicher Stellenwert zuzuordnen. Aufgrund zahireicher ge-
fahrdeter, geschutzter und streng geschiitzter Arten ist das Gewésser zu recht
schutzwiirdig und das betrifft nicht nur den passiven, sondern auch aktiven
Schutz der Arten und Lebensgemeinschaften. Anhaltend erheblich negative
Auswirkungen der Wasserentnahme sind fiir den Freedenbach zweifelsfrei aus-
zuschlieBen. Demnach ist die Wasserentnahme in beantragter Form FFH -
vertraglich und hat keine negativen Folgen auf den Artenschutz.

Da es sich jedoch um einen sehr kleinrdumigen Gewéasserabschnitt mit eher
geringen Individuenzahlen handelt, ist der Freedenbach als besonders empfind-
lich einzustufen. Aus sich des Verfassers sind die installierten Messwehre am
Freedenbach und Kusendehnenbach zwingend, zeitnah und gewésserscho-
nend zurlickzubauen um die biologische Durchgéngigkeit des Gewassersys-
tems wiederherzustellen. Die negativen Folgen der Messwehre konnten im
Rahmen der Untersuchungen zweifelsfrei belegt werden. Unabhéngig von der
beantragten Grundwasserentnahme ist die biologische Durchgéngigkeit des
Freedenbaches auch an der Wasserentnahme der Fischzucht unterhalb des
NSG herzustellen. Nur so kann ein Schutz der gefahrdeten autochthonen Bach-
forellen- und Bachneunaugenbesténde gewahrleistet werden. Positive Aspekte
far den Miihlkoppenbestand (genetischer Austausch) und die Wirbellosenfauna
sind zu erwarten. Der Gewésseroberlauf reagiert nachweislich stark auf klimati-
sche Einflisse und versiegt in Trockenjahren. Nur die Herstellung der biologi-
schen Durchgéngigkeit sorgt fiir ein ausreichendes Wiederbesiedlungspotential.
Die positive Strahlwirkung des Freedenbaches in NSG auf den Unterlauf ist hier

-~ maBgebend. Auch die Unterbrechung der Gewasserzénose am Haase-See

sollte auch sichtdes Verfassers Uberprift werden. Hier ist ein Abwagungspro-

- zess zwischen verschiedenen Naturschutzbelangen notwendig.

Kusendehnen- bzw. F6hrenteichsbach

Annlich wie der Freedenbach weist auch der Kusendehnen- bzw. Féhrenteichs-
bach fast durchgéngig naturnahe und natiirliche, dem Gewéssertyps 6 entspre-
chende Strukturen auf. (Strukturgiiteklasse Il untergeordnet Il im Unterlauf und
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Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet ,Freeden* und FFH- Gebiet
»Teutoburger Wald, Kleiner Berg®, Stadt Bad Iburg

SGK | oberhalb der Brunnen). Die ermittelten Fischarten, deren Altersaufbau
und Abundanzen entsprechen nur bedingt der natirlichen Referenz, da die
Muhlkoppe den Abschnitt aufgrund des Messwehres nicht wiederbesiedeln
konnte. Der Bestand ist vermutlich im Trockenjahr 2006 erloschen! Das Artenin-
ventar der Wirbellosenfauna ist hoch und umfasst empfindliche, dem Gewéasser-
typ entsprechende Arten, von denen eine im Niedersachsischen Hugelland als
gefahrdet einzustufen ist. GemaR ,Perlodes” kann dem Bach ein méRiger 6ko-
logischer Gesamtzustand bei guter Gewéassergiite bescheinigt werden. Der na-
turnahe Bach mit bodenstandigem Wald oder Galerien und seggenreichen
Nasswiesen ist als schutzwiirdig gemal § 28a NNatG einzustufen, jedoch nicht
ausgewiesen. Anhaltend erheblich negative Auswirkungen der Wasserentnah-
me sind auch fiir den Kusendehnen- bzw. Féhrenteichsbach zweifelsfrei auszu-
schlieBen. Demnach hat die Wasserentnahme in beantragter Form keine nega-
tiven Folgen auf den Artenschutz. —

Der Kusendehnenbach entspringt im Bereich des Dorenberges auf einer Héhe
von rd. 180 bis 185 m {i. NN. Durch den Zufluss von Hangdruck-, Oberflachen-
und Schichtenwasser nimmt der Abfluss schnell und stetig zu. Diese Zufliilsse
haben jedoch nur indirekt Kontakt zur Grundwasserdachflache in den Brunnen Il
u. lll. Insgesamt ist von einer Ruhespiegellage von 3-5 m unterhalb der Bach-
sohle im Bereich der Brunnen auszugehen. Aufgrund der geringen Durchléssig-
keit der Béden besteht nur eine geringe Gefahr der Infiltration. Der natiirliche
Wasserhaushalt des Gewassers wird durch die Grundwasserentnahme nicht
kennzeichnend beeinflusst. Letztlich reagiert der Bach sowie die Quellschiittung
auf klimatische Ereignisse.

Da die Stadtwerke Bad Iburg ihren Wasserbedarf nicht vollstéandig durch eigene
Brunnen und Quellen decken kénnen und jahrlich 204. 000-cbm ‘Wasser als
Fremdbezug vom WBV Osnabriick-Stid erhalten, liegt elq Steuerungselement
vor. Insbesondere in Trockenzeiten mit geringen Quellschiittungen lassen-sich
Uber den Fremdbezug liberproportional ansteigende Entnahmen aus den Brun-
nen vermeiden.

Der Kusendehnenbach ersetzt wichtige Lebensraumfunktionen die vor dem Bau
des Haase - Sees auch vom Oberlauf des Freedenbaches ilbernommen werden
konnten.. Das Messwehr ist demnach zwingend zu beseitigen. Unabhangig von
der Wasserentnahme ist der Kusendehnenbach aktiv zu schiitzen. Der
Ackeranteil im Einzugsgebiet ist gering, dennoch sind die negativen
Auswirkungen messbar. Als Anregung des Verfassers sollten hier
Gewidsserrandstreifen ggf. im Zuge von Ersatzmafnahmen angelegt werden.
Die Gewassergiiteklasse kénnte sich so im Freedenbach auf sehr gut erhéhen

lassen.
26.03.2008 / P
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Kusendehnenbach
Station 0-+800

Bl
TS

Probenahme

FlieRgewéssertyp

Okologische Zustandsklasse
Qualitatsklasse Modul "Saprobie”

Qualitatsklasse Modul "Allgemeine
Degradation"

Kopfstarker Bachforellenbestand, Mihlkoppe fehlt

Kusendehnenbach
Typ 06
miliy

sehr gut

_—l
mabiy
U

;'L*-Z'ymfr‘ 7\

XS

. A
.
Vs

T

Station 0+000
Messwehr

A/ Freedenbach
1| Station 0+000

LA,
/A,
A, Freedenbach oberhalb |
. K ‘s endehne Probenahime Haase See
\_"’ A e FlieRgewassertyp Typ 06 :
‘ - § Okologische Zustandsklasse méRig =
A Qualitatsklasse Modul "Saprobie” sehr gut
. Qualitatsklasse Modul "Allgemeine
Degradation" méhkig P
Fische negativ S

Makrozoobenthos-

aufsammiung

Freedenbach
Station 04500
Messwehr

Makrozoobenthos- -3
aufsammiung

L~

A,

Freedenbach
1 Station 24100
1 Barriere am
Haase-See

Freedenbach
Station 2+600

Makrozoobenthos- ._‘
aufsammlung

t p—tr

e S

e e

Freedenbach oberhalb

Probenahme Messwehr
FlieRgewéssertyp Typ 06
Okologische Zustandsklasse gut

Qualititsklasse Modul "Saprobie”  sehr gut
Qualitatsklasse Modul "Allgemeine
Degradation" gut
MaRiger Bachforellen und Mihlkoppenbestand.
Nachweis des Bachneunauges

Probenahme
FlieRgewassertyp
Okologische Zustandsklasse
Qualitatsklasse Modul "Saprobie"
Qualitatsklasse Modul "Allgemeine
Degradation”

Kopfstarker MUhlkoppenbestand, méRiger
Bachforellenbestand

makig

gut

malig

Freedenbact
Typ 06 :

Fachgutachten zur Beriicksichtigung von Natur- und Artenschutz im Naturschutzgebiet
_Freeden“ und FFH- Gebiet ,Teutoburger Wald, Kleiner Berg®, hier insbesondere FFH-
Anhangsarten (Fische und Rundmauler) des Freedenbaches und seiner Nebenlaufe
FFH- Vertraglichkeitsprufung nach § 34 ff. BNatSchG
Ubersichtskarte M. 1.5000

Planungsbiiro Rétker, Dipl.-Ing., Landschaftsplanung, Schulstrafie 65, 49635 Badbergen
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Bestandserfassung Fischfauna Freedenbach und Kusendehnenbach vom 27. bis 29.11.2007

Freedenbach ,
Strecke 1 100m ]
Bemerkung: T-Luft 3,1 °C, T-Wasser 5,6 °C, pH 8,3, Leitf. 450 S, 02 12,9 mg/l 1 | o
EMihlkoppe
Art 06 cm 7-100m 11200m  2180om  3MA0om X | e e
Bachforelle ' 2 1 ocem N
Ml koppe 32 59 16 0 10 20 % 40 50 60 70
Referenzzahl 30
Freedenbach
Strecke 2 100m ' g ———————
Bemerkung: sandig, lehmig, Kiesbanke ;”;"“E 5 o
EMihikoppe
Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm 21-30 cm 3140cm x| L
Bachforelle 1 -
Mhlkoppe 29 24 6 ) B
Referenzzahl 30
Freedenbach
Strecke 3 100m e e e
Bemerkung: sandig, feinkiesig :::“‘_ T
e B < E Muhlkoppe
Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm X 0o e
Bachforelle oo
Muhlkoppe 1 26 6 o 5 10 15 20 x5 “20 3
Referenzzahl 30
Freedenbach
Strecke 4 100m T
Bemerkung: . - , e
e ’ H Mihlkoppe
Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm X |
Bachforelle 3 1 2 osem §
Mhlkoppe 1 10 3 o 5 o 1w = s m
Referenzzahl 30




Freedenbach
Strecke 5 100m
Bemerkung: bis Messwehr

Art
Bachforelle
Muhlkoppe
Referenzzahl
Freedenbach
Strecke 6 100m

0-6 cm

7-10cm

11-20cm

19

Bemerkung: oberhalb Messwehr stauberuhigt, sandig, feinsandig, Totholz

Art
Bachforelle
Muhlkoppe
Referenzzahl
Freedenbach
Strecke 7 100m

0-6 cm

Bemerkung: sehr viel Totholzansammlungen

Art
Bachforelle
Muhlkoppe

Referenzzahl

Freedenbach

Strecke 8 100m
Bemerkung:

Art
Bachforelle
Muhlkoppe

Referenzzahl

0-6 cm

0-6 cm

7-10cm

7-10cm

3

7-10cm

10

11-20cm
3
2

11-20cm
4
4

11-20cm
4
1

21-30 cm

21-30 cm

21-30 cm

21-30 cm

31-40cm

31-40cm

31-40cm

31-40cm

30

30

30

30

-

X

31-40cm

21-30 em

11-20cm

7-10cm Y

H Bachforelle
B Miihlkoppe
DO Referenzzahl

0-6 cm
0 5 10 15 20 25 30 35
R i i} 1 19 i
* H
31-40cm \
21-30cm {0 | |EEschiorells
i i HMuhlkoppe
11-20em ’ O Referenzzahl
7-10cm H
0-6 cm
d
0 5 10 15 20 25 30 35
i i I i :
* 3
31-40cm ;
£
21-30 cm { BBachforelle
; BEMuhlkoppe
fraeen i) % KReferenzzahl
H
7-10cm
0-6 cm
:
0 5 10 15 20 25 30 35
I SRS K 3% ¢ i
x
31-40cm
1 ElBachforelle

20

35

B Miihlkoppe
D Referenzzahl




Freedenbach : . sz
Strecke 9 100m e e e
Bemerkung: S = T
: H Mihlkoppe
Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm 2130 ¢m 3-40om x| o e
Bachforelle | 4 2 o 1 Ty
I\/I[]hlkoppe 3 19 0 5 10 15 20 25 30 3
Referenzzahl 30
Freedenbach .
Strecke 10 100m x ; . ' e
Bemerkung: ey S—
E ¢ B Milhlkoppe
Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm x | T B L
Bachforelle 1 4 osem
Mhl koppe 1 14 3 o 5 10 15 20 25 30 %
Referenzzahl 30
Freedenbach
Strecke 11 100m = . . ' :
Bemerkung: z.T. Treibsand tber Faulschlamm :;"“". I ——
f H Mihikoppe
Art 0-6 cm 7-10cm 11-200m 21-30 cm 31-40cm X | e it | [ Eiios
Bachforelle 1 4 P -
Muhlkoppe 7 15 1 0 s 10 1 20 25 30 %
Referenzzahl 30
Freedenbach
Strecke 12 100m *F ‘ ' : = :
Bemerkung: - | [@Emois
¢ E Mhlkoppe
Att 0-6 om 7-10cm 11-200m 21-30 cm 3A0CM X | e | [
Bachforelle 1 2 osem |
Muhlkoppe 1 10 2 0 5 10 15 20 25 30 35

Referenzzahl 30




Freedenbach
Strecke 13 100m
Bemerkung:

Art 0-6 cm
Bachforelle
Muhlkoppe 3
Referenzzahl
Freedenbach
Strecke 14 100m
Bemerkung:

Art 0-6 cm
Bachforelle
Muhlkoppe 10
Bachneunauge
Referenzzahl
Freedenbach
Strecke 15 100m

7-10cm

7-10cm

15

Bemerkung: (iberwiegend flach und steinig, Durchlass DN 1000

Art 0-6 cm
Bachforelle
Muhlkoppe 18
Referenzzahl

Freedenbach

Strecke 16 100m
Bemerkung: Abschnitte mit freigespiiltem Fels

Art 0-6 cm
Bachforelle
Muhlkoppe 15
Referenzzahl

7-10cm

12

7-10cm

13

11-20cm

6

11-20cm
2
2

11-20cm

1

11-20cm

21-30 cm

21-30 cm

21-30 cm

21-30 cm
1

31-40cm

31-40cm

31-40cm

31-40cm

30

30

30

30

7-10cm

0-6 cm

B e e e
x H
31-40cm i
21-30 em ; H Bachforelle
i H H Miihlkoppe
1i1z20¢m : O Referenzzahl
7-10em
&
0-6cm § i
0 5 10 15 20 25 30 35 I
{ [ it L L ¥
x {
J H
31-40cm i
J 1 H Bachforelle
21-30 cm ! |EMuhkoppe
11-200m {TE é B Bachneunauge
4 i LI Referenzzahl
¢
§
:
¢
1
4

20 25 30 35

X

31-40cm

21-30 cm

B Bachforelle

1 E Mihlkoppe
e O Referenzzahl
7-10cm
0-6 cm
0 5 10 15 20 25 30 35
L L 1 e L 13
X :
35 )
31-40cm H
1 —_—
21-30 cm i | &l Bachforelle
11-2 § E Miihlkoppe
e 8 2 LI Referenzzahl
7-10cm § =
0-6 cm
0 5 10 15 20 25 30 35




Freedenbach
Strecke 17 100m
Bemerkung:

Art 0-6 cm 7-10cm
Bachforelle 1
Mhlkoppe 3 15
Referenzzahl
Freedenbach
Strecke 18 100m
Bemerkung: Steine, Totholz, Maanderdurchbriiche

Art 0-6 cm 7-10cm
Bachforelle 1 1
Muhlkoppe 9 33

Referenzzahl

Freedenbach
Strecke 19 100m

Bemerkung: T-Luft 5,3 °C, T-Wasser 5,8 °C, pH 8,0, Leitf. 350 uS, 02 12,0 mg/l, sehr viel Fallaub, Schlamm, 28.11.07

Art 0-6 cm 7-10cm
Bachforelle
Muhlkoppe 1 6
Referenzzahl
Freedenbach
Strecke 20 100m
Bemerkung:
Art 0-6 cm 7-10cm
Bachforelle
Muhlkoppe o 4

Referenzzahl

Al

11-20cm

2

11-20cm

11-20cm
1
6

11-20cm

2

21-30 cm

2

21-30 cm

21-30 cm

21-30 cm

X

30

X

30

30

30

<

31-40cm

2130 em 12
1

11-20cm

7-10cm

0-6 cm

0

35

H Bachforelle
H Miihlkoppe
[ Referenzzahl

X

31-40cm
21-30 cm
11-20cm

7-10cm §

0-6 cm

d
40

E Bachforelle
H Miihikoppe
DI Referenzzahl

% ]
i
31-40cm
1 ¢ 1l
21-30cm i B Bachforelle
4 H B Muhikoppe
Hzem H Ll Referenzzahl
7-10cm §
0-6 cm 2 ;
g 35
. i
* !
31-40cm i
21-30 cm i EBachforelle
7 i H Muhlkoppe
3 $
i - i Ol Referenzzahl
7-10cm i TS e
0-6 cm
+
o 35
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Freedenbach
Strecke 21 100m
Bemerkung: Ende Kerbtal, Kolk unterhalb des Abflusses Haase-See

Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm
Bachforelle ‘
Mihlkoppe 9 6 1
Rotauge 2
Referenzzahl

Haase-See

ca. 190 mlanges Staugewssser im Zuge des Bachtales. Fischbestand: Rotauge und Barsch bekannt. Nicht befischt!

Freedenbach

Strecke 22 bis 26 500m

30

X

31-40cm

21-30 cm

i Bachforelle

Bemerkung: Sohlenkerbtal, Geschiebetiberdeckung, Fischstrecke 22-24 Hochwasserstaubereich, schlammig sandig Faulschlammbildung

Ursprungsgerinne tberdeckt, ab Strecke 25 kiesig und steinig, typisch fiir Bache in Geschiebelehmen.
Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm 21-30 cm 31-40cm
Bachforelle
Mhlkoppe
Referenzzahl
Es konnten keine Fische ermittelt werden.

X

30

HE Mihlkoppe
11-20cm H Rotauge
[ Referenzzahl
7-10cm i
0-6 cm 7
0 5 10 15 20 25 30 35
[ 1o I 1 L H
x [ i
31-40cm (
21-30 cm ] ; Bachforelle
¢ H Mihlkoppe
1-20em Z DI Referenzzahl
7-10cm ,
0-6 cm 5
0 5 10 15 20 25 30 35




Kusendehnenbach
Strecke 1 100m

Bemerkung: Oberhalb Messwehr, Struktur sandig- schlammig, selten Totholz u. Steine

T-Luft 5,7 °C, T-Wasser 7,8 °C, pH 8,1, Leitf. 640 S, 02 11,6 mg/l gemessen am 28.11.07 Kusendehnenbach
T-Luft 5,7 °C, T-Wasser 7,7 °C, pH 8,2, Leitf. 383 uS, 02 11,6 mg/l gemessen am 28.11.07 Freedenbach oberhalb Messw.

Art 0-6 cm
Bachforelle
Muhlkoppe
Referenzzahl
Es konnten keine Fische ermittelt werden.

7-10cm

Kusendehnenbach
Strecke 2 100m

11-20cm

21-30 cm

Bemerkung: Aufgrund des dichten Bewuchses konnte dieser Abschnitt nicht befischt werden.

Kusendehnenbach
Strecke 3 100m

Bemerkung: sehr strukturreich, geschwungen mit Sand, Kies, Schotter, Steinen, Erlen an der Uferkante

Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm
Bachforelle 23 12
Muhlkoppe

Referenzzahl

Es konnten keine Mihlkoppen im Kusendehnenbach ermittelt werden.
Kusendehnenbach
Strecke 4 100m
Bemerkung: Grundstlicksentwasserung oder Drainage 29.11.07

Art 0-6cm 7-10cm 11-20cm
Bachforelle 3 7
Referenzzahl

21-30 cm
3

21-30 cm
3

31-40cm X

30

31-40cm X
1

30

31-40cm X

30

X

31-40cm

21-30 cm

11-20cm

7-10cm

0-6 cm

X

31-40cm

21-30 cm
11-20cm

7-10em

0-6 cm

£%

31-40cm

21-30cm {7
11-20cm {
7-10cm

0-6 cm

20

25

20

25

30

35

20

25

30

35

EBachforelle
B Miihlkoppe
Kl Referenzzahl

B Bachforelle
B Miihlkoppe
DO Referenzzahl

E Bachforelle
O Referenzahl




Kusendehnenbach
Strecke 5 100m
Bemerkung: Erlen "auf den Stock" gesetzt, Drainagen

Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm
Bachforelle 3
Referenzzahl
Kusendehnenbach

Strecke 6 100m
Bemerkung: Erlen "auf den Stock" gesetzt, westlich Seggenflache gméR § 28a NNatG

Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm
Bachforelle 1 1
Referenzzahl

Kusendehnenbach oder Féhrenteichsbach
Strecke 7 100m
Bemerkung: Ab Brunnen Il|

Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm
Bachforelle 1 3
Referenzzahl

Kusendehnenbach oder Féhrenteichsbach
Strecke 8 100m
Bemerkung: Ab Brunnen [l

Art 0-6 cm 7-10cm 11-20cm
Bachforelle
Referenzzahl

21-30 cm
2

21-30 cm

21-30 cm

21-30 cm
3

31-40cm X
1
30
31-40cm X
30
31-40cm X
30
31-40cm X
30

X

31-40cm

21-30 cm

11-20cm

7-10em

0-6 cm

X

31-40cm

21-30cm

11-20cm

7-10cm

0-6 cm

X

31-40cm

21-30 em

11-20cm

7-10cm

0-6 cm

X

31-40cm

21-30 cm

11-20em

7-10cm

0-6 cm

|

et

0

25

30

35

0

20

25

30

35

555

0

20

25

30

35

i

20

25

30

35

- = -

[ Bachforelle
O Referenzzahl

K Bachforelle

[l Referenzzahl

E Bachforelle
O Referenzzahl

d Bachforelle
O Referenzzahl




Niedersichsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (LAVES) - Institut fur Fischkunde, Cuxhaven
Abteilung Binnenfischerei, Am Waterlooplatz 11, 30169 Hannover, Tel: 0511 /106 - 7310, Fax: 0511 /106 - 7526

FISCHE: Erfassung in Niedersachsen

Bericht Uber die Elektrobefischung vom Datum
27.28.11.2007 |

(Genehmigung vom__26.11 20 07__ )

Name des befischten Gewassers
l%edenbach J

Gewassernummer

Name und Anschrift des Fischereiberechtigten
: ’VINiederséchsische Landesforsten |

Name des Elektrofischers Telefonnummer Fanggerat
|Wolfgang Rétker 54331369 [EFGI 650 |

befischte Strecke von - bis Streckenlange
|500 m unterhelb Einmiindung Kusendehenbach bis Haase See l |2100m ]
Fangergebnis
Art.Nr. Fischart Brut ja/nein 3-<10 10-<20 20-<30 30-<40 40-<50 >=50 cm Gesamt
Mihlkoppe ja 471 85 556
Bachforelle ja 10 31 11 3 55
Bachneunauge 1 1
Rotauge 1 1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Gewassertyp Naturnéhe Gewasserbreite [m] __
Quellgebiet 1) natirlich X | 154226 |
Bergbach X 2) naturnah Leitfahigkeit
Niederungsbach 3) bedingt naturnah | 450uS/cm |
Wiesengraben 4) naturfern Temperatur
Moorgraben 5) sehr naturfern | 56 °C |
Kleiner Fluss 6) extrem naturfern Wassertiefe
Kanal | 10-40 cm |
Teich
Sonstiges Abflul® hoch
mittel X
niedrig
stehend

1) graue Felder bitte frei lassen

2) bei Angabe zum "Gewéssertyp", zur "Naturndhe" und zum "AbfluR" bitte Zutreffendes ankreuzen
3) siehe auch Erlauterungen auf Informationsblatt zum Erfassungsbogen

4) bitte auch die Rickseite ausfiillen




Niedersiachsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (LAVES) - Institut fiir Fischkunde, Cuxhaven

Abteilung Binnenfischerei, Am Waterlooplatz 11, 30169 Hannover, Tel: 0511 /106 - 7310, Fax: 0511 /106 - 7526

FISCHE: Erfassung in Niedersachsen

Bericht Uber die Elektrobefischung vom Datum

(Genehmigung vom__26.11 20_07__)

28.29.11.2007 |

Name des befischten Gewassers

Kusendehnenbach bzw. Féhrenteichsbach Nebengewésser Freedenbach

Name und Anschrift des Fischereiberechtigten

Gewassernummer

Name des Elektrofischers

Telefonnummer

Fanggeréat
|EFGI 650 l

|Wolfgang Retker 54331369
befischte Strecke von - bis Streckenlénge
[ab Einmiindung Freedenbach 700m aufwarts | I 700|
Fangergebnis
Art.Nr. Fischart Brut ja/nein 3-<10 10-<20 20-<30 30-<40 40-<50 >=50 cm Gesamt
|Bachforelle ja 28 26 2 69
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Gewadssertyp Naturndhe Gewasserbreite [m]
Queligebiet 1) natiirlich X I 0,6-1,0 I
Bergbach X 2) naturnah X Leitfahigkeit
Niederungsbach 3) bedingt naturnah | 640uS/cm B
Wiesengraben 4) naturfern Temperatur
Moorgraben 5) sehr naturfern | 7,8 °C |
Kleiner Fluss 6) extrem naturfern Wassertiefe
Kanal | 10-40 cm |
Teich
Sonstiges Abflul hoch
mittel X
niedrig
stehend

1) graue Felder bitte frei lassen

2) bei Angabe zum "Gewéssertyp", zur "Naturndhe" und zum "AbfluR" bitte Zutreffendes ankreuzen
3) siehe auch Erauterungen auf Informationsblatt zum Erfassungsbogen

4) bitte auch die Riickseite ausfiillen




Artenliste Freedenbach Oben

Bivalvia
Coleoptera
Coleoptera
Crustacea
Crustacea
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera

Ephemeroptera
Ephemeroptera

Gastropoda
Megaloptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Turbellaria

SPHAERIIDAE
SCIRTIDAE
SCIRTIDAE
GAMMARIDAE
GAMMARIDAE
LIMONIIDAE
LIMONIIDAE
PTYCHOPTERIDAE
SIMULIIDAE
CHIRONOMIDAE
CHIRONOMIDAE
CHIRONOMIDAE
HEPTAGENIIDAE
LEPTOPHLEBIIDAE
PLANORBIDAE
SIALIDAE
LEUCTRIDAE
NEMOURIDAE
NEMOURIDAE
GLOSSOSOMATIDAE
LIMNEPHILIDAE
PSYCHOMYIIDAE
ODONTOCERIDAE

POLYCENTROPODIDAE

LIMNEPHILIDAE
SERICOSTOMATIDAE
GOERIDAE
DUGESIIDAE

Pisidium
Elodes
Elodes
Gammarus
Gammarus
Eloeophila
Limoniidae
Ptychoptera
Simulium
Tanytarsini
Tanytarsini
Tanytarsini
Electrogena
Paraleptophlebia
Ancylus

Sialis

Leuctra
Nemoura
Nemoura
Agapetinae
Glyphotaelius
Lype
Qdontocerum
Plectrocnemia
Potamophylax
Sericostoma
Silo

Dugesia

personatum
marginata Lv.
minuta-Gr. Lv.
fossarum
pulex -

sp.

Gen. sp.

sp.

sp.

Gen. sp.
Gen. sp.
Gen. sp.
affinis

sp.

fluviatilis
fuliginosa

sp.

cinerea

sp.

Gen. sp.
pellucidus
reducta
albicorne
conspersa conspersa
nigricornis
personatum
piceus
gonocephala

Pisidium personatum
Elodes marginata Lv.
Elodes minuta-Gr. Lv.
Gammarus fossarum
Gammarus pulex
Eloeophila sp.
Limoniidae Gen. sp.
Ptychoptera sp.
Simulium sp.

Tanytarsini Gen. sp.
Tanytarsini Gen. sp.
Tanytarsini Gen. sp.
Electrogena affinis
Paraleptophlebia sp.
Ancylus fluviatilis

Sialis fuliginosa

Leuctra sp.

Nemoura cinerea
Nemoura sp.

Agapetinae Gen. sp.
Glyphotaelius pellucidus
Lype reducta
Odontocerum albicorne
Plectrocnemia conspersa conspersa
Potamophylax nigricomis
Sericostoma personatum
Silo piceus

Dugesia gonocephala

6423 casepers
14043 elomarlv
14486 elomgrlv

5288 gammfoss

5291 gammpule

9654 eleosp.

8483 limdaege

7492 ptycsp.

6853 simulisp

6977 taninige

6977 taninige

6977 taninige

5077 elecaffi

6308 paralesp

4310 ancyfluv

6821 sialfuli

5790 leuctrsp

6095 nemocine

6108 nemoursp
19090 agapegen

5318 glyppell

5921 lyperedu

6168 odonalbi

6444 pleccons

6524 potanigr

6817 seripers

6835 silopice

5018 dugegono

483
858
152
144
238
246
266
1011

672
675
3133
3056

4315
4315
4315

5207
2039

1624

3 leere Kdcher
1840
1986

1 leerer Kécher
1976
1887
2013

plus 2 leere Kécher

154




Artenliste Freedenbach Mitte

Bivalvia
Coleoptera
Coleoptera
Crustacea
Crustacea
Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Gastropoda
Hydrachnidia
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera

Trichoptera
Trichoptera

Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Turbellaria

SPHAERIIDAE
SCIRTIDAE
ELMIDAE
GAMMARIDAE
GAMMARIDAE
CERATOPOGONIDAE
LIMONIIDAE
PTYCHOPTERIDAE
SIMULIIDAE
SIMULIIDAE
CHIRONOMIDAE
CHIRONOMIDAE
BAETIDAE
HEPTAGENIIDAE
EPHEMERIDAE
LEPTOPHLEBIIDAE
HEPTAGENIIDAE
PLANORBIDAE
HYGROBATIDAE
LEUCTRIDAE
NEMOURIDAE
NEMOURIDAE
PERLODIDAE
LIMNEPHILIDAE

LIMNEPHILIDAE
LIMNEPHILIDAE

HYDROPSYCHIDAE
ODONTOCERIDAE
RHYACOPHILIDAE
GLOSSOSOMATIDAE
DUGESIIDAE

Pisidium
Elodes
Limnius
Gammarus
Gammarus
Ceratopogonidae
Eloeophila
Ptychoptera
Simulium
Simulium
Tanypodinae
Tanytarsini
Baetis
Ecdyonurus
Ephemera
Paraleptophlebia
Rhithrogena
Ancylus
Hygrobates
Leuctra
Nemoura
Nemoura
Perlodes
Anabolia

Glyphotaelius
Halesus

Hydropsyche
Odontocerum
Rhyacophila
Synagapetus
Dugesia

personatum
marginata Lv.
volckmari Ad.
fossarum
pulex'

Gen. sp.

sp.

sp.

sp.

sp.

Gen. sp.
Gen. sp.

sp.

venosus
danica

sp.

semicolorata-Gr.

fluviatilis

sp.

sp.

cinerea
marginata-Gr.
microcephalus
nervosa

pellucidus

sp.
angustipennis
angustipennis

albicorne
fasciata fasciata
iridipennis
gonocephala

Pisidium personatum
Elodes marginata Lv.
Limnius volckmari Ad.
Gammarus fossarum
Gammarus pulex
Ceratopogonidae Gen. sp.
Eloeophila sp.
Ptychoptera sp.
Simulium sp.

Simulium sp.
Tanypodinae Gen. sp.
Tanytarsini Gen. sp.
Baetis sp.

Ecdyonurus venosus
Ephemera danica
Paraleptophlebia sp.
Rhithrogena semicolorata-Gr.
Ancylus fluviatilis
Hygrobates sp.

Leuctra sp.

Nemoura cinerea
Nemoura marginata-Gr.
Perlodes microcephalus
Anabolia nervosa

Glyphotaelius pellucidus
Halesus sp.

Hydropsyche angustipennis angustipennis
Odontocerum albicorne

Rhyacophila fasciata fasciata
Synagapetus iridipennis

Dugesia gonocephala

6423 casepers
14043 elomarlv
12094 limnvoad

5288 gammfoss

5291 gammpule

4585 ceragen.

9654 eleosp.

7492 ptycsp.

6853 simulisp

6853 simulisp

6972 tannaege

6977 taninige

4419 baetissp

5058 ecdyveno

5124 ephedani

6308 paralesp

6745 rhitsegr

4310 ancyfluv
15527 hygrobsp

5790 leuctrsp

6095 nemocine
10547 nemomagr

6376 perimicr

4300 anabnerv

5318 glyppell
5378 halesp.

5588 hydrangu
6168 odonalbi
6765 rhyafasc
6954 synairid
5018 dugegono

1979

1001
1002
493
496
260
762
762
502
605

47
20931
731
1005
5612
29
225

235
14

483
15

125
152
119
529
1011

2799
672
675

4443

3133

1. Art
2, Art

3563
4315

2192

5297 2 leere Gehause

901

1624

1657

1871
plus 2 weitere leere
1840 Kécher

1711

164




Artenliste Freedenbach unten

Bivalvia
Bivalvia
Coleoptera
Coleoptera
Crustacea
Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Gastropoda
Hirudinea
Oligochaeta
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera

Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera

Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Turbellaria

SPHAERIIDAE
SPHAERIIDAE
SCIRTIDAE
ELMIDAE
GAMMARIDAE
CHIRONOMIDAE
PTYCHOPTERIDAE
SIMULIIDAE
CHIRONOMIDAE
CHIRONOMIDAE
HEPTAGENIIDAE
EPHEMERIDAE
LEPTOPHLEBIIDAE
LYMNAEIDAE
GLOSSIPHONIIDAE
LUMBRICIDAE
LEUCTRIDAE
NEMOURIDAE
LIMNEPHILIDAE

HYDROPSYCHIDAE
LIMNEPHILIDAE
PSYCHOMYIIDAE
ODONTOCERIDAE
POLYCENTROPODIDAE

RHYACOPHILIDAE
[Ord:Trichoptera]
[Ord: Trichoptera]
DUGESIIDAE

Pisidium
Pisidium
Elodes
Limnius
Gammarus
Chironomini
Ptychoptera
Simulium
Tanypodinae
Tanypodinae
Ecdyonurus
Ephemera
Paraleptophlebia
Radix
Glossiphonia
Eiseniella
Leuctra
Nemoura
Anabolia

Hydropsyche
Limnephilidae
Lype
Odontocerum
Plectrocnemia

Rhyacophila
Trichoptera
Trichoptera
Dugesia

personatum
casertanum casertanum
marginata Lv.
volckmari Ad.
pulex

Gen. sp.

sp.

sp.

Gen. sp.
Gen. sp.
Venosus
danica

sp.

balthica
complanata
tetraedra

sp.

cinerea

sp.

angustipennis
angustipennis

Gen. sp.

reducta

albicorne

conspersa conspersa

dorsalis/nubila/pascoei/sim
ulatrix/vulgaris

Gen. sp.
Gen. sp.
gonacephala

Pisidium personatum
Pisidium casertanum casertanum
Elodes marginata Lv.
Limnius volckmari Ad.
Gammarus pulex
Chironomini Gen. sp.
Ptychoptera sp.

Simulium sp.
Tanypodinae Gen. sp.
Tanypodinae Gen. sp.
Ecdyonurus venosus
Ephemera danica
Paraleptophlebia sp.
Radix balthica
Glossiphonia complanata
Eiseniella tetraedra
Leuctra sp.

Nemoura cinerea

Anabolia sp.
Hydropsyche angustipennis
angustipennis

Limnephilidae Gen. sp.
Lype reducta
Odontocerum albicorne

Plectrocnemia conspersa conspersa
Rhyacophila
dorsalis/nubila/pascoei/simulatrix/vulgari
s

Trichoptera Gen. sp.
Trichoptera Gen. sp.
Dugesia gonocephala

6423 casepers
6410 casecase
14043 elomarlv
12094 limnvoad
5291 gammpule
4644 chiinige
7492 ptycsp.
6853 simulisp
6972 tannaege
6972 tannaege
5058 ecdyveno
5124 ephedani
6308 paralesp
16959 radibalt
5304 gloscomp
5075 eisetetr
5790 leuctrsp
6095 nemocine
4301 anabsp.

5588 hydrangu
5809 liphidge
5921 lyperedu
6168 odonalbi
6444 pleccons

20475 rhydnpsv
8670 trichoge
8670 trichoge
5018 dugegono

1979
1102

1002
910
260
762
502
502

47
20931
1409
1017
1092
29
225
171

125
126
858
162
144

9199
9199
1011

e Ew

5471 1 leere Schale
5455 2 leere Schalen

2799
675
4045

3563 1. Art
3563 2. Art

2192

plus 1 weitere leere Schale
190
463

1624
1 leerer Kbcher

1711
1822 zu jung zum Bestimmen
1986

plus 6 weitere leere Kécher
1976

plus 6 leere Puppen,
vermtl. Rhyacophila

2. Art nur Kécher, grol
1. Art nur Kdcher
154




Artenliste Kusendehnenbach

Bivalvia
Crustacea
Crustacea
Diptera

Diptera
Coleoptera
Coleoptera
Megaloptera
Plecoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Hirudinea
Trichoptera
Diptera
Coleoptera

TaxaGroup
Bivalvia
Coleoptera
Crustacea
Diptera
Ephemeroptera
Gastropoda
Hirudinea
Megaloptera
Plecoptera
Trichoptera
Turbellaria

SPHAERIIDAE
GAMMARIDAE
GAMMARIDAE
PTYCHOPTERIDAE
CHIRONOMIDAE
SCIRTIDAE
SCIRTIDAE
SIALIDAE
NEMOURIDAE
LEUCTRIDAE
HEPTAGENIIDAE
BAETIDAE
LIMNEPHILIDAE
RHYACOPHILIDAE
ODONTOCERIDAE
SERICOSTOMATIDAE
ERPOBDELLIDAE
LIMNEPHILIDAE
SIMULIIDAE
DRYOPIDAE

Muscheln
Wasserkafer
Krebstiere
Zweifligler
Eintagfliegen
Schnecken
Egel
Schlammfliegen
Steinfliegen
Kécherfliegen
Strudelwirmer

Pisidium
Gammarus
Gammarus
Ptychoptera
Tanypodinae
Elodes
Elodes

Sialis
Nemoura
Leuctra
Electrogena
Baetis
Glyphotaelius
Rhyacophila
Odontocerum
Sericostoma
Erpobdella
Limnephilidae
Simulium
Dryops

casertanum casertanum  Pisidium casertanum casertanum

fossarum
pulex

sp.

Gen. sp.
marginata Lv.
minuta-Gr. Lv.
fuliginosa

sp.

braueri
lateralis

sp.

pellucidus
fasciata fasciata
albicorne
flavicorne
octoculata
Gen. sp.

sp.

sp. Lv.

Gammarus fossarum
Gammarus pulex
Ptychoptera sp.
Tanypodinae Gen. sp.
Elodes marginata Lv.
Elodes minuta-Cr. Lv.
Sialis fuliginosa
Nemoura sp.

Leuctra sp.

Electrogena lateralis
Baetis sp.

Glyphotaelius pellucidus
Rhyacophila fasciata fasciata
Odontocerum albicorme
Sericostoma flavicorne
Erpobdella octoculata
Limnephilidae Gen. sp.
Simulium sp.

Dryops sp. Lv.

6410 casecase
5288 gammfoss
5291 gammpule
7492 ptycsp.
6972 tannaege
14043 elomarlv
14486 elomgrlv
6821 sialfuli
6108 nemoursp
5751 leucbrau
5080 eleclate
4419 baetissp
5318 glyppell
6765 rhyafasc
6168 odonalbi
6816 seriflav
5159 erpoocto
5809 liphidge
6853 simulisp
5017 dryopssp

1102
1001
1002
260
502

249
142
275
691

483
119
152
247
1000
126
762

5455
672
675

3563

2039

1840

235
1822
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