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1 Veranlassung und Aufgabe

Die Henne Kies + Sand GmbH, Nienburg, beabsichtigt eine 2. Erweiterung ihrer
Abbauflachen am Kieswerksstandort Landesbergen.

Im Bereich der geplanten Abbauflachen flie3t der Schinnaer Graben, welcher
weiter nérdlich in den Wellier Kolk mtndet. Der Wellier Kolk ist Teil des Bruch-
und Kolkgrabens. Um die Entwasserung der sudlich des Abbaugebietes liegen-
den Flachen Uber den Schinnaer Graben weiterhin zu gewahrleisten, ist eine
Verlegung des Schinnaer Grabens in Richtung Westen geplant.

Die Henne Kies + Sand GmbH hat die IDN Ingenieur-Dienst-Nord Dr. Lange -
Dr. Anselm GmbH (IDN) mit der Erstellung der wasserwirtschaftlichen Planun-
gen fur das Planfeststellungsverfahren beauftragt. Die Planunterlagen zur Gra-
benverlegung werden hiermit vorgelegt.
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2 Verwendete Grundlagen

Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz, Umweltkartenserver
Niedersachsen, August 2016

Klaus-Jirgen Schneider, herausgegeben von Alfons Goris, Bautabellen
flr Ingenieure, 20. Auflage, Werner Verlag, Kéln 2012, Nr. 13.5

Vermessungsdaten des Schinnaer Grabens, aufgemessen vom Vermes-
sungsbiro Schmitt, Nienburg im Mai 2015

Aktuelle Abbauplanung fur die Erweiterung des Kieswerks Stolzenau
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3 Bestehende Verhaltnisse

Der Schinnaer Graben ist ein sandgepragter Tieflandbach (Gewéssertyp 14) lIl.
Ordnung, welcher westlich der Weser bei Landesbergen fliet und in den Wel-
lier Kolk mindet.

Im Planungsraum ist der Graben ca. 630 m lang. Er weist eine Sohlbreite von
rd. 1,20 m und eine Kronenbreite von 5,60 m bis 6,00 m auf. Der Graben ist hier
tief ins Gelande eingeschnitten. Das mittlere Langsgefalle liegt bei rd. 0,74 %.o.
Die FlieBgeschwindigkeiten liegen bei Mittelwasserabfluss etwa bei 0,11 m/s,
bei Niedrigwasserabfluss sinken sie auf durchschnittlich 0,05 m/s.

In diesem Bereich sind im Wesentlichen Gley-Vega-Béden vorhanden. Die
Grundwasseroberflache liegt etwa im Bereich von 26 m . NN.
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4 Geplante Verlegung des Schinnaer Grabens

4.1 Beschreibung des Vorhabens

Nach der Auskiesung der geplanten Abbauabschnitte westlich des Grabens ist
eine dauerhafte Verlegung des Schinnaer Grabens auf einer Léange von rd.
630 m vorgesehen. Der neu anzulegende Grabenabschnitt wird leicht ge-
schwungen auBen um das Abbaugewasser herum geflhrt. Die Anlage des
Grabens erfolgt nach Einbau der Riickspllsande weitgehend im Bereich der
aufgespulten Sande. Erst nach Herstellung des neuen Gewasserabschnittes
wird im Bereich des urspriinglichen Grabenverlaufs abgebaut.

Durch die Verlegung des Grabens wird der Grabenabschnitt um etwa 1.000 m
auf eine Lange von ca. 1.630 m verlangert. Das neue gegliederte Grabenprofil
wird mit einer Sohlbreite von 1,40 m anstelle von 1,20 m hergestellt. Die gréBe-
re Breite ist erforderlich, um eine Wasserspiegelanhebung infolge der Gefal-
lereduzierung zu vermeiden.

Das neue Grabenprofil wird einseitig mit gegliedertem Querschnitt angelegt, um
eine Gewasseraue nachzubilden. Die Tiefe des Mittelwasserabflussprofils wird
auf 0,25 m verringert. Oberhalb des Mittelwasserprofils wird linksseitig des Gra-
bens eine leicht geneigte Berme angelegt, die bei Hochwasser tGberflutet wird.
Der Aufweitungsbereich Ubernimmt die Funktion der Gewasseraue (Sekun-
daraue), die im Bestand praktisch nicht vorhanden ist. In Teilbereichen wird die
Sekundaraue etwa auf H6he der Wasserspiegellage des mittleren Hochwassers
(MHQ) sehr breit angelegt. Durch die abgestufte Anlage der Aue kénnen die
Ausuferungen bei einem mittleren Hochwasserabfluss auf einen kleinen Bereich
um das Hauptgewasser begrenzt werden, dieses ist flr kleinere Gewasser des
Gewassertyps 14 charakteristisch'.

Der im Bestand tief ins Gelande eingeschnittene Graben wird durch die Anlage
der Aue naturndher gestaltet. Innerhalb der geplanten Aue ist zudem eine na-
turnahe Profilierung mit Senken und leichten Erhebungen geplant.

Fir die Gewasserunterhaltung wird einseitig ein Unterhaltungsstreifen angelegt,
der rd. 1,5 m bis 2,0 m Uber der Gewassersohle liegt. Um eine gleichmaBige
Flutung des Abbaugewassers bei gréBeren Hochwasserabfliissen in der Weser

' Hydromorphologische Steckbriefe der deutschen FlieBgewassertypen, herausgegeben vom
Umweltbundesamt, Stand Juni 2014
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mit Rdckstau in den Schinnaer Graben zu erméglichen, werden sogenannte
Flutmulden (tiefer liegende Bereiche) angelegt, in diesen Abschnitten liegt der
Unterhaltungsstreifen rd. 1,0 m bis 1,5 m Uber der Gewassersohle.

Um der Verkrautung des Gewassers entgegenzuwirken, ist die Anpflanzung
von Gehdlzen auf der Gewassersitdseite geplant. Langfristig wird dadurch eine
leichte Beschattung des Gewésserabschnittes ermdéglicht, die der Verkrautung
des sehr langsam flieBenden Gewassers entgegenwirkt.

4.2 Wasserwirtschaftliche Auswirkungen

Zur Beurteilung der wasserwirtschaftlichen Auswirkungen der geplanten Ge-
wasserverlegung und Dimensionierung des Gewasserabschnittes wurden hyd-
raulische Berechnungen durchgefihrt (vgl. Kapitel 5). Mit einem eindimensiona-
len Berechnungsmodell wurde das Abflussverhalten im Bestand und nach Um-
setzung der Planung berechnet. Die Berechnungsergebnisse sind nachstehend
beschrieben und im Anhang sowie in der Anlage W2, Langsschnitt dargestellt.

Durch die Verlegung und Verlangerung des Grabenabschnittes wird das
Langsgefalle von rd. 0,74 %. auf 0,28 %. verringert.

Bei mittlerem Niedrigwasser wird die Wasserspiegellage im Bereich der Verle-
gung um maximal 0,10 m gegeniber dem Bestand angehoben. Oberhalb der
Verlegung gleicht sich die Wasserspiegellage nach ca. 30 m wieder der Was-
serspiegellage im Bestand an. Die FlieBgeschwindigkeit bei Niedrigwasserab-
fluss liegt bei durchschnittlich 0,05 m/s, entsprechend der im Bestand.

Bei Mittelwasserabfluss wird die Wasserspiegellage im Planungszustand um
maximal 0,12 m angehoben. Aufgrund des tief in das Gelande eingeschnittenen
Grabensprofils mit einem mittleren Grundwasserflurabstand von 1 bis 1,50 m ist
keine Betroffenheit der angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen zu er-
warten. Die geplante Wasserspiegellage entspricht 80 m oberhalb der Verle-
gungsstrecke wieder der Wasserspiegellage im Bestand. Die FlieBgeschwin-
digkeit liegt bei 0,11 m/s, entsprechend der im Bestand.

Bei mittlerem Hochwasserabfluss im Schinnaer Graben wird die Wasserspiegel-
lage um maximal 0,13 m erhéht. 100 m oberhalb der Verlegungsstrecke ist die
geplante Wasserspiegellage noch ca. 0,03 m erhéht, nach 200 m entspricht sie
in etwa wieder der im Bestand. Die FlieBgeschwindigkeit wird in der Verle-
gungsstrecke etwa 0,03 m/s gegentber der im Bestand verringert.
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Durch die Verlegung des Schinnaer Grabens werden die Abflussverhaltnisse im
oberhalb liegenden Gewasserabschnitt dauerhaft auf einer Lange von bis zu
80 m beeinflusst.

Die Auswirkungen bei héherem Hochwasser mit Uberflutung der Aue sind in
Anhang 4, Hydraulischer Fachbeitrag untersucht.
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5 Hydraulische Berechnungen

5.1 Vermessungsdaten

Fir die Erstellung des stationaren eindimensionalen Berechnungsmodells stan-
den Profilaufnahmen vom Vermessungsbiiro Schmitt, Nienburg von Mai 2015
zur Verfagung. Fur die Berechnungen erforderliche Zwischenprofile wurden in-
terpoliert.

5.2 Abflussermittlung

Das Einzugsgebiet des Schinnaer Grabens betragt 8,91 km2. Fir die Ab-
flussermittlung im Betrachtungsraum wurde das Einzugsgebiet in weitere Teil-
einzugsgebiete unterteilt.

Es wurde fir die Ermittlung des Mittelwasserabflusses die Abflussspende der
hydrologischen Landschaft "Moor Geest" verwendet?. Die Abflussspenden fiir
das mittlere Niedrigwasser und das mittlere Hochwasser wurden aus den Bau-
tabellen fiir Ingenieure Gbernommen?® und fiir die Berechnungen angesetzt.

Unter Berucksichtigung nachstehend genannter Abflussspenden ergeben sich
die in der Tabelle 5-1 abgedruckten Bemessungsabfllsse.

» Mittlere Niedrigwasserabflussspende MNq = 1,0 I/(s*km?)
» Mittelwasserabflussspende Mq = 7,0 I/(s*km?)
» Mittlere Hochwasserabflussspende MHq = 20,0 l/(s*km?)

Die Stationierung des Gewassers wurde fir die Berechnungen gegen FlieBrich-
tung definiert, sie beginnt 45 m unterhalb der Briicke "Landesberger StraBe".

2 Umweltkartenserver Niedersachsen, Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz,
https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/GlobalNetFX_Umweltkarten/, 01.08.2016
% Bautabellen fiir Ingenieure, Schneider, 20. Auflage
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Tabelle 5-1: Ermittelte Abfliisse des Schinnaer Grabens

Niedri ) Mittel-
Station Lage EZGoberhain Ied:é;:lvas we:::er Hochwasser
km? MH 3
k| NG mers] | MQ [mers] Q [m?s]
45 m unterhalb der
0+000 | Bricke "Landesber- 4,12 0,004 0,029 0,082
ger StraBe"

5.3 Hydraulisches 1D-Berechnungsmodell

5.3.1 Vorgehensweise

Die Wasserspiegellagen wurden mit einem stationaren eindimensionalen Be-
rechnungsmodell mit dem Berechnungsprogramm "WaspTools" ermittelt.

Eindimensionale (1D) Modelle werden fir die Simulation nattrlicher Gerinne mit
sich laufend, aber maBig andernden Querschnitten und einfachen Abflussver-
haltnissen angewendet. Mit 1D-Modellen werden die physikalischen Prozesse
der FlieBstrémung in Richtung der Gewasserachse abgebildet.

Um das Gewasser im Modell abzubilden, wurden die aufgenommenen Vermes-
sungsdaten der Querprofile und Bauwerke verwendet. Zuséatzliche Modellpara-
meter, wie die Aufteilung der Profile in Hauptgerinne und Vorland und die Zu-
weisung von Rauheitsparametern, wurden anhand der vorgefundenen Verhalt-
nisse bestimmt.

5.3.2 Programm "WaspTools"

Das angewandte Berechnungsmodell "WaspTools" beruht auf einem eindimen-
sionalen Ansatz fir die Strdomungsgleichung.

5.3.3 FlieBformel

Fir die 1D-Wasserspiegellagenberechnung kénnen verschiedene empirische
FlieBformeln angewendet werden. Die FlieBformel nach MANNING-
STRICKLER ist in der wasserwirtschaftlichen Praxis weit verbreitet und be-
wahrt.
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Die vorliegenden Berechnungen basieren auf Grundlage der Kontinuitats-
gleichung und der empirischen Gleichung nach MANNING-STRICKLER:

Q=v-A

und

V= kSt . Rhy2/3 . |SO1/2
Q = Abfluss [m?/s]
v = FlieBgeschwindigkeit [m/s]
A = FlieBquerschnitt [m?]
kst = Abflussbeiwert nach Manning-Strickler [m"%/s]
Ry = hydraulischer Radius = A/L, [m]
Iso = Sohlengefélle [m/m]
Ly = benetzter Umfang [m]

Querschnitte mit unterschiedlichen Bewuchsbereichen werden in Teilquer-
schnitte untergliedert. Unter der Beriicksichtigung, dass die Gesamtflache A
gleich der Summe der Teilflachen A; und der Gesamtabfluss Q gleich der
Summe der Teilflachen A; multipliziert mit der Teilgeschwindigkeiten v; ist, ergibt
sich der Abfluss im Profil zu:

A=A
und
Q=2Qi=zvi‘Ai=V|_‘A|_+VF'AF+VR'AR
Q = Gesamtabfluss [m¥/s]
L = Vorland links
F = Hauptquerschnitt
R = Vorland rechts

5.3.4 Spiegellinienberechnung

Die Wasserspiegellagen werden mittels numerischer Verfahren schrittweise von
Profil zu Profil berechnet. Bei stromendem Abfluss wird die Berechnung entge-
gen und bei schieBendem Abfluss mit der FlieBrichtung durchgefihrt.

Far zwei Profile im Abstand L lautet die Energiegleichung nach BERNOULLI
wie folgt:
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hi=hiy + B - (hgi1 - hgi) + L/2 - (g1 + lg)

h = Wasserstand [m]

L = FlieBlange [m]

hg = Geschwindigkeitshéhe [m]

le = Energieliniengefalle [m/m]

B = Beiwert flr plétzliche Querschnittserweiterung [1]

Die Berechnungsparameter der BERNOULLI-Gleichung sind in der folgenden
Abbildung far zwei Profile dargestellt.
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Abbildung 5-1: Berechnungsparameter der BERNOULLI-Gleichung

5.3.5 Bestimmung der Rauheitsbeiwerte

Um Reibungsverluste durch Gelandeunebenheiten und Bewuchs abzubilden,
werden jedem Gerinnequerschnitt bzw. Teilquerschnitt Rauheitsbeiwerte zuge-
wiesen.

Die flr die Wasserspiegellagenberechnung angesetzten Rauheitsbeiwerte nach
MANNING-STRICKLER (kst) wurden auf Grundlage von Literatur- und Erfah-
rungswerten gewahlt. Eine Kalibrierung der gewahlten Rauheitsparameter war
nicht méglich, da Abflussaufzeichnungen und Wasserstandsmessungen aus
dem Gewasser nicht vorliegen.

Es wurden folgende Werte angesetzt:
 Hauptquerschnitt kst = 25 m"%/s

« Vorlander kst = 15 m'"%/s
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6 Zusammenfassung

Die Henne Kies + Sand GmbH, Nienburg, beabsichtigt die 2. Erweiterung ihrer
Abbauflachen am Kieswerksstandort Landesbergen. Im Bereich der geplanten
Abbauflachen flieBt der Schinnaer Graben, welcher weiter nérdlich in den Wel-
lier Kolk mindet. Um die Entwasserung der weiter stidlich des Abbaugebietes
liegenden Flachen Gber den Schinnaer Graben weiterhin zu gewahrleisten, wird
im Bereich der Abbauflachen der Schinnaer Graben in Richtung Westen ver-
legt.

Durch die Verlegung des Grabens wird dieser um ca. 1.000 m verlangert, was
zu einer Verringerung des Langsgefalles fuhrt. Die FlieBgeschwindigkeiten ver-
ringern sich aber nur geringflgig. Der Graben wird durch die Anlage einer ein-
seitigen Berme oberhalb Mittelwasser aufgewertet. In Teilbereichen wird zu-
satzlich eine Aue angelegt, deren Flachen bei mittlerem Hochwasser feucht
sind. Durch die hydraulische Berechnung mit einer eindimensionalen Simulation
hat sich gezeigt, dass die Wasserspiegellagen oberhalb der Verlegung nur ge-
ringfligig angehoben werden und bei Mittelwasser nach 80 m und bei Hoch-
wasser nach maximal 200 m wieder angeglichen sind. Negativen Auswirkungen
auf die Oberliger entstehen nicht.

Aufgestellt: Bearbeitet:

IDN Ingenieur-Dienst-Nord M.Sc. Jenny Hoffmann
Dr. Lange - Dr. Anselm GmbH Wasserwirtschaft
Projekt-Nr. 4364-Q Dipl.-Ing Solveig Schaudt

Wasserwirtschaft
Oyten, 28. September 2018
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WASSERSPIEGELLAGENBERECHNUNG NACH MANNING-STRICKLER

GEWAESSER: Schinnaer Graben
ERGEBNISDATEIL: ERG11 MNQ Bestand

ANMERKUNG....: Berechnungsdatei BEMERKUNGEN:

ANFANGSENERGIELINIENGEFAELLE......: 0.800 (°/00) 1.LINKER RAND SENKR ECHT BEGRENZT
2.RECHTER RAND SENK RECHT BEGRENZT
3.ANZAHL DER BEREIC HE (BIS ZU 5 WER-

DEN DARGESTELLT)

| BEREICH | BEREICH
| -2 -1 HPT.QUERSCH. +1 +2 | -2 -1 HPT.QUER. +1  +2

STATION AV WSP Ygr Ymax Qges (Qw)| ABFLUSS | GESCHWINDIGKEIT | FR BEMERKUNG
[km] [M+NN] [m] [m] [m3/s] [m3/s]| [m3/s] | [m/s] | 12 3
0.000000 25.11 0.0 0.07 0.00 | - 000 000 000 -]|- 0.01 0.08 0.04 - |0.13-- 3
0.040011 25.17 0.0 0.04 0.00D - 000 0.00 0.00 - - 0.00 0.12 0.00 - |0.21-- 3*
0.045011 25.17 0.0 0.05 0.00D - - 000 - - - - 011 - - |Bauwerk
0.050011 25.18 0.0 0.05 0.00D - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.11 0.00 - |0.19-- 3
0.074011 25.21 0.0 0.05 0.00 | - 000 000 000 -]|- 0.00 0.08 0.00 - |0.13-- 3
0.147000 25.30 0.0 0.05 0.00 | - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.10 0.00 - |0.127-- 3*
0.150011 25.30 0.0 0.06 0.00 | - 000 000 000 -]|- 0.00 0.09 0.00 - |0.15-- 3
0.312011 2541 0.0 0.09 0.00D - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.05 0.00 - |0.07-- 3
0.317011 2541 0.0 0.09 0.00D - - 000 - - - - 0.05 - - |Bauwerk
0.322011 2541 0.0 0.09 0.00D - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.05 0.00 - |0.07-- 3
0.492000 25.48 0.0 0.09 0.00 - 000 000 000 -]|- 0.00 0.07 0.00 - |0.11-- 3
0.651000 2553 0.1 0.15 0.00 - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.04 0.00 - |0.05-- 3
0.708000 25.65 0.0 0.03 0.00 - 000 000 000 -]|- 0.00 0.14 0.00 - |0.28-- 3*
0.710011 25.66 0.0 0.03 0.00 - 0.00 0.00 0.00 -] - 0.00 0.11 0.00 - |0.21-- 3
0.710011 25.66 0.0 0.03 0.00B | - 000 000 000 -]|- 0.00 0.12 0.00 - |0.22-- 3
0.712511 25.66 0.0 0.04 0.00B | - - 0.00 - -] - - 010 - - |Bauwerk
0.715011 25.67 0.0 0.04 0.00B | - 000 000 000 -]|- 0.00 0.09 0.00 - |0.15-- 3
0.715011 25.67 0.0 0.04 0.00 - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.10 0.00 - |0.16-- 3
0.808011 25.75 0.0 0.05 0.00 - 000 000 000 -]|- 0.00 0.07 0.02 - |0.10-- 3
0908011 25.81 0.0 0.04 0.00 - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.08 0.00 - |0.13-- 3

* - Min. Energie > Energie im Unterwasser



WASSERSPIEGELLAGENBERECHNUNG NACH MANNING-STRICKLER

GEWAESSER: Schinnaer Graben
ERGEBNISDATEI: ERG41 MNW Planung

ANMERKUNG....: Berechnungsdatei BEMERKUNGEN:

ANFANGSENERGIELINIENGEFAELLE......: 0.800 (°/00) 1.LINKER RAND SENKR ECHT BEGRENZT
2.RECHTER RAND SENK RECHT BEGRENZT
3.ANZAHL DER BEREIC HE (BIS ZU 5 WER-

DEN DARGESTELLT)

| BEREICH | BEREICH
| -2 -1 HPT.QUERSCH. +1 +2 | -2 -1 HPT.QUER. +1  +2

STATION AV WSP Ygr Ymax Qges (Qw)| ABFLUSS | GESCHWINDIGKEIT | FR BEMERKUNG
[km] [M+NN] [m] [m] [m3/s] [m3/s]| [m3/s] | [m/s] | 12 3
0.000000 25.11 0.0 0.07 0.00 | - 000 000 000 -]|- 0.01 0.08 0.04 - |0.13-- 3
0.040011 25.17 0.0 0.04 0.00D | - 000 0.00 0.00 - - 0.00 0.12 0.00 - |0.21-- 3*
0.045011 25.17 0.0 0.05 0.00D | - - 000 - - - - 011 - - |Bauwerk
0.050011 25.18 0.0 0.05 0.00D | - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.11 0.00 - |0.19-- 3
0.074011 25.21 0.0 0.05 0.00 - 000 000 000 -]|- 0.00 0.08 0.00 - |0.13-- 3
0.080022 25.21 0.0 0.05 0.00 - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.06 0.00 - |0.09-- 3
0.090022 25.22 0.0 0.05 0.00 - 000 000 000 -]|- 0.00 0.06 0.00 - |0.08-- 3
0.100022 25.23 0.0 0.05 0.00 - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.06 0.00 - |0.08-- 3
0.150022 25.27 0.0 0.05 0.00 - 000 000 000 -]|- 0.00 0.06 0.00 - |0.08-- 3
0.200022 2531 0.0 0.05 0.00 - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.05 0.00 - |0.08-- 3
0.311022 25.39 0.0 0.05 0.00 - 000 000 000 -]|- 0.00 0.06 0.00 - |0.08-- 3
0.364022 2543 0.0 0.05 0.00 - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.05 0.00 - |0.08-- 3
0.702022 25.67 0.0 0.05 0.00 - 000 000 000 -]|- 0.00 0.06 0.00 - |0.08-- 3
0.708000 25.68 0.0 0.05 0.00 - 0.00 0.00 0.00 -] - 0.00 0.07 0.00 - |0.11-- 3
0.710011 25.68 0.0 0.05 0.00B | - 000 000 000 -]|- 0.00 0.08 0.00 - |0.12-- 3
0.713011 25.68 0.0 0.05 0.00B | - - 0.00 - -] - - 0.07 - - |Bauwerk
0.716011 25.68 0.0 0.05 0.00B | - 000 000 000 -]|- 0.00 0.07 0.00 - |0.10-- 3
0.808011 25.74 0.0 0.04 0.00 | - 000 0.00 0.00 -] - 0.00 0.08 0.03 - |0.13-- 3
0.908011 25.81 0.0 0.05 0.00 | - 000 000 000 -]|- 0.00 0.08 0.00 - |0.12-- 3

* - Min. Energie > Energie im Unterwasser



WASSERSPIEGELLAGENBERECHNUNG NACH MANNING-STRICKLER

GEWAESSER: Schinnaer Graben
ERGEBNISDATEI: Ergl MQ Bestand

ANMERKUNG....: Berechnungsdatei BEMERKUNGEN:

ANFANGSENERGIELINIENGEFAELLE......: 0.800 (°/00) 1.LINKER RAND SENKR ECHT BEGRENZT
2.RECHTER RAND SENK RECHT BEGRENZT
3.ANZAHL DER BEREIC HE (BIS ZU 5 WER-

DEN DARGESTELLT)

| BEREICH | BEREICH
| -2 -1 HPT.QUERSCH. +1 +2 | -2 -1 HPT.QUER. +1  +2

STATION AV WSP Ygr Ymax Qges (Qw)| ABFLUSS | GESCHWINDIGKEIT | FR BEMERKUNG
[km] [M+NN] [m] [m] [m3/s] [m3/s]| [m3/s] | [m/s] | 12 3
0.000000 25.21 0.1 0.17 0.03 | - 000 003 000 -]|- 0.06 0.17 0.07 - |0.15-- 3
0.040011 25.26 0.1 0.13 0.03D - 000 0.03 0.00 - - 0.06 0.20 0.02 - |0.21-- 3
0.045011 25.26 0.1 0.13 0.03D - - 003 - - - - 020 - - |Bauwerk
0.050011 25.26 0.1 0.13 0.03D - 000 0.03 0.00 -] - 0.06 0.20 0.02 - |0.20-- 3
0.074011 2529 0.1 0.13 0.03 | - 000 003 000 -]|- 0.00 0.18 0.00 - |0.17-- 3
0.147000 25.38 0.1 0.13 0.03 | - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.19 0.00 - |0.19-- 3
0.150011 25.38 0.1 0.14 0.03 | - 000 003 000 -]|- 0.00 0.19 0.00 - |0.18-- 3
0.312011 2551 0.1 0.19 0.03D - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.11 0.00 - |0.10-- 3
0.317011 2551 0.1 0.19 0.03D - - 003 - - - - 011 - - |Bauwerk
0.322011 2551 0.1 0.19 0.03D - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.11 0.00 - |0.10-- 3
0.492000 2557 0.1 0.18 0.03 - 000 003 000 -]|- 0.00 0.12 0.00 - |0.12-- 3
0.651000 25.63 0.1 0.26 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.12 0.00 - |0.10-- 3
0.708000 25.72 0.0 0.10 0.03 - 000 003 000 -]|- 0.00 0.25 0.00 - |0.27-- 3*
0.710011 25.73 0.0 0.10 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.24 0.00 - |0.25-- 3
0.710011 25.73 0.0 0.10 0.03B | - 000 003 000 -]|- 0.00 0.24 0.00 - |0.26-- 3
0.712511 25.73 0.0 0.11 0.03B | - - 0.03 - -] - - 023 - - |Bauwerk
0.715011 25.74 0.0 0.11 0.03B | - 000 003 000 -]|- 0.00 0.21 0.00 - |0.21-- 3
0.715011 25.74 0.0 0.11 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.22 0.00 - |0.22-- 3
0.808011 2585 0.0 0.16 0.03 - 000 003 000 -]|- 0.00 0.15 0.06 - |0.13-- 3
0908011 2591 0.0 0.15 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.15 0.00 - |0.14-- 3

* - Min. Energie > Energie im Unterwasser



WASSERSPIEGELLAGENBERECHNUNG NACH MANNING-STRICKLER

GEWAESSER: Schinnaer Graben
ERGEBNISDATEI: ERG4 MW Planung

ANMERKUNG....: Berechnungsdatei BEMERKUNGEN:

ANFANGSENERGIELINIENGEFAELLE......: 0.800 (°/00) 1.LINKER RAND SENKR ECHT BEGRENZT
2.RECHTER RAND SENK RECHT BEGRENZT
3.ANZAHL DER BEREIC HE (BIS ZU 5 WER-

DEN DARGESTELLT)

| BEREICH | BEREICH
| -2 -1 HPT.QUERSCH. +1 +2 | -2 -1 HPT.QUER. +1  +2

STATION AV WSP Ygr Ymax Qges (Qw)| ABFLUSS | GESCHWINDIGKEIT | FR BEMERKUNG
[km] [M+NN] [m] [m] [m3/s] [m3/s]| [m3/s] | [m/s] | 12 3
0.000000 25.21 0.1 0.17 0.03 | - 000 003 000 -]|- 0.06 0.17 0.07 - |0.15-- 3
0.040011 25.26 0.1 0.13 0.03D | - 000 0.03 0.00 - - 0.06 0.20 0.02 - |0.21-- 3
0.045011 25.26 0.1 0.13 0.03D | - - 003 - - - - 020 - - |Bauwerk
0.050011 25.26 0.1 0.13 0.03D | - 000 0.03 0.00 -] - 0.06 0.20 0.02 - |0.20-- 3
0.074011 2529 0.1 0.13 0.03 - 000 003 000 -]|- 0.00 0.18 0.00 - |0.17-- 3
0.080022 2530 0.0 0.14 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.14 0.00 - |0.13-- 3
0.090022 25.31 0.0 0.14 0.03 - 000 003 000 -]|- 0.00 0.14 0.00 - |0.12-- 3
0.100022 25.33 0.0 0.15 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.13 0.00 - |0.11-- 3
0.150022 25.38 0.0 0.16 0.03 - 000 003 000 -]|- 0.00 0.12 0.00 - |0.10-- 3
0.200022 2542 0.0 0.16 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.11 0.00 - |0.09-- 3
0.311022 2550 0.0 0.16 0.03 - 000 003 000 -]|- 0.00 0.11 0.00 - |0.09-- 3
0.364022 2554 0.0 0.16 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.11 0.00 - |0.09-- 3
0.702022 25.79 0.0 0.17 0.03 - 000 003 000 -]|- 0.00 0.11 0.00 - |0.09-- 3
0.708000 25.79 0.0 0.17 0.03 - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.14 0.00 - |0.12-- 3
0.710011 2579 0.0 0.16 0.03B | - 000 003 000 -]|- 0.00 0.14 0.00 - |0.12-- 3
0.713011 25.79 0.0 0.16 0.03B | - - 0.03 - -] - - 0124 - - |Bauwerk
0.716011 25.79 0.0 0.17 0.03B | - 000 003 000 -]|- 0.00 0.13 0.00 - |0.11-- 3
0.808011 25.84 0.0 0.15 0.03 | - 000 0.03 0.00 -] - 0.00 0.16 0.06 - |0.14-- 3
0.908011 2591 0.0 0.15 0.03 | - 000 003 000 -]|- 0.00 0.16 0.00 - |0.14-- 3




WASSERSPIEGELLAGENBERECHNUNG NACH MANNING-STRICKLER

GEWAESSER: Schinnaer Graben
ERGEBNISDATEI: ERG12 MHQ Bestand

ANMERKUNG....: Berechnungsdatei BEMERKUNGEN:

ANFANGSENERGIELINIENGEFAELLE......: 0.800 (°/00) 1.LINKER RAND SENKR ECHT BEGRENZT
2.RECHTER RAND SENK RECHT BEGRENZT
3.ANZAHL DER BEREIC HE (BIS ZU 5 WER-

DEN DARGESTELLT)

| BEREICH | BEREICH
| -2 -1 HPT.QUERSCH. +1 +2 | -2 -1 HPT.QUER. +1  +2

STATION AV WSP Ygr Ymax Qges (Qw)| ABFLUSS | GESCHWINDIGKEIT | FR BEMERKUNG
[km] [M+NN] [m] [m] [m3/s] [m3/s]| [m3/s] | [m/s] | 12 3
0.000000 25.34 0.1 0.30 0.08 | - 001 o0.07 o001 -]|- 0.10 0.23 0.11 - |0.15-- 3
0.040011 25.37 0.1 0.24 0.08D - 0.00 0.08 0.00 - - 0.10 0.26 0.07 - |0.19-- 3
0.045011 25.37 0.1 0.25 0.08D - - 008 - - - - 023 - - |Bauwerk
0.050011 25.38 0.1 0.25 0.08D - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.09 0.25 0.07 - |0.18-- 3
0.074011 2540 0.1 0.24 0.08 | - 000 008 000 -]|- 0.00 0.23 0.00 - |0.17-- 3
0.147000 2548 0.1 0.23 0.08 | - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.00 0.26 0.00 - |0.20-- 3
0.150011 2548 0.1 0.24 0.08 | - 000 008 000 -]|- 0.00 0.26 0.00 - |0.20-- 3
0.312011 25.61 0.1 0.30 0.08D - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.03 0.18 0.00 - |0.12-- 3
0.317011 25.61 0.1 0.30 0.08D - - 008 - - - - 017 - - |Bauwerk
0.322011 25.61 0.1 0.30 0.08D - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.03 0.18 0.00 - |0.12-- 3
0.492000 25.69 0.1 0.30 0.08 - 000 008 000 -]|- 0.01 0.17 0.00 - |0.12-- 3
0.651000 25.75 0.2 0.37 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.00 0.18 0.03 - |0.12-- 3
0.708000 25.82 0.1 0.19 0.08 - 000 008 000 -]|- 0.00 0.32 0.00 - |0.25-- 3
0.710011 25.82 0.1 0.20 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.00 0.31 0.00 - |0.25-- 3
0.710011 2582 0.1 0.20 0.08B | - 000 008 000 -]|- 0.00 0.31 0.00 - |0.25-- 3
0.712511 25.83 0.1 0.20 0.08B | - - 0.08 - -] - - 030 - - |Bauwerk
0.715011 25.84 0.1 0.21 0.08B | - 000 008 000 -]|- 0.00 0.29 0.00 - |0.23-- 3
0.715011 2584 0.1 0.21 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.00 0.30 0.00 - |0.23-- 3
0.808011 2595 0.1 0.26 0.08 - 000 008 000 -]|- 0.00 0.24 0.10 - |0.16-- 3
0908011 26.03 0.1 0.27 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.00 0.22 0.00 - |0.15-- 3




WASSERSPIEGELLAGENBERECHNUNG NACH MANNING-STRICKLER

GEWAESSER: Schinnaer Graben
ERGEBNISDATEI: ERG42 MHW Planung

ANMERKUNG....: Berechnungsdatei BEMERKUNGEN:

ANFANGSENERGIELINIENGEFAELLE......: 0.800 (°/00) 1.LINKER RAND SENKR ECHT BEGRENZT
2.RECHTER RAND SENK RECHT BEGRENZT
3.ANZAHL DER BEREIC HE (BIS ZU 5 WER-

DEN DARGESTELLT)

| BEREICH | BEREICH
| -2 -1 HPT.QUERSCH. +1 +2 | -2 -1 HPT.QUER. +1  +2

STATION AV WSP Ygr Ymax Qges (Qw)| ABFLUSS | GESCHWINDIGKEIT | FR BEMERKUNG
[km] [M+NN] [m] [m] [m3/s] [m3/s]| [m3/s] | [m/s] | 12 3
0.000000 25.34 0.1 0.30 0.08 | - 001 o0.07 o001 -]|- 0.10 0.23 0.11 - |0.15-- 3
0.040011 25.37 0.1 0.24 0.08D | - 0.00 0.08 0.00 - - 0.10 0.26 0.07 - |0.19-- 3
0.045011 25.37 0.1 0.25 0.08D | - - 008 - - - - 023 - - |Bauwerk
0.050011 25.38 0.1 0.25 0.08D | - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.09 0.25 0.07 - |0.18-- 3
0.074011 2540 0.1 0.24 0.08 - 000 008 000 -]|- 0.00 0.23 0.00 - |0.17-- 3
0.080022 2541 0.1 0.24 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.00 0.21 0.00 - |0.15-- 3
0.090022 2542 0.1 0.25 0.08 - 000 008 000 -]|- 0.00 0.20 0.00 - |0.14-- 3
0.100022 2544 0.1 0.26 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.01 0.19 0.00 - |0.13-- 3
0.150022 2550 0.1 0.28 0.08 - 000 008 000 -]|- 0.02 0.17 0.02 - |0.13-- 3
0.200022 2555 0.1 0.29 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.02 0.16 0.02 - |0.13-- 3
0.311022 25.64 0.1 0.30 0.08 - 000 008 000 -]|- 0.02 0.16 0.02 - |0.13-- 3
0.364022 25.68 0.1 0.30 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.02 0.15 0.02 - |0.12-- 3
0.702022 2593 0.1 0.31 0.08 - 000 008 000 -]|- 0.02 0.15 0.02 - |0.12-- 3
0.708000 2593 0.1 0.31 0.08 - 0.00 0.08 0.00 -] - 0.00 0.18 0.00 - |0.12-- 3
0.710011 2593 0.1 0.30 0.08B | - 000 008 000 -]|- 0.00 0.18 0.00 - |0.12-- 3
0.713011 2593 0.1 0.31 0.08B | - - 0.08 - -] - - 018 - - |Bauwerk
0.716011 2593 0.1 0.31 0.08B | - 000 008 000 -]|- 0.00 0.18 0.00 - |0.12-- 3
0.808011 2598 0.1 0.29 0.08 | - 000 0.08 0.01 -] - 0.00 0.21 0.09 - |0.14-- 3
0.908011 26.04 0.1 0.28 0.08 | - 000 008 000 -]|- 0.00 0.20 0.00 - |0.14-- 3
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