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1 Veranlassung und Aufgabe

Die Henne Kies & Sand GmbH, Nienburg, beabsichtigt die 2. Erweiterung ihrer
Abbauflachen am Kieswerkstandort Landesbergen in nérdlicher und westlicher
Richtung. Die vorgesehenen Abbauflachen liegen auf der linken Weserseite im
Bereich der Samtgemeinde Mittelweser, Gemeinde Stolzenau sowie der Ge-
meinde Landesbergen. Westlich des bestehenden Kieswerks befindet sich die
Ortslage Anemolter.

Im Rahmen des wasserrechtlichen Antrages sind die Auswirkungen des Ab-
bauvorhabens auf den Hochwasserabfluss zu betrachten.

Hierzu wurde im Rahmen des Scopingtermins flir das Vorhaben vereinbart, ein
vorhandenes 2D-Modell zu aktualisieren. AuBerdem wurde im Rahmen des
Scopingtermins der Untersuchungsraum fiir das 2D-Modell festgelegt.

Der Aufbau des Modells, die angesetzten Randbedingungen und die Ergebnis-
se der Untersuchung sind in dem nachfolgenden Bericht dargestellt.
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2 Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden verwendet:

Peildaten der Weser fir die Stauhaltung Landesbergen, zur Verfliigung
gestellt von der Fachstelle VK Mitte der Generaldirektion WasserstraBen
und Schifffahrt, AuBenstelle Mitte, Hannover

Digitales Gelandemodell (DGM5), zur Verfligung gestellt vom Landesamt
fir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen (LGLN),

Bruchkanteninformationen zum Digitalen Gelandemodell (DGM5), zur
Verflgung gestellt vom Landesamt flr Geoinformation und Landesver-
messung Niedersachsen (LGLN)

aktuelle Abbauplanung fir die Erweiterung des Kieswerks Landesbergen
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3 Untersuchungsraum und Untersuchungszustande

Zur Untersuchung der Auswirkungen der Kiesabbaue im Bereich Stolzenau auf
die Hochwassersituation wurde von der IDN Ingenieur-Dienst-Nord Dr. Lange -
Dr. Anselm GmbH im Jahre 1996 ein hydraulisches Modell der Weser erstellt.

Dieses Modell umfasst etwa 16 km FlieBstrecke der Weser zwischen Wehr/
Schleuse Schlisselburg und Landesbergen (Stauhaltung Landesbergen, km
236 bis 252) und die gesamte Flussniederung zwischen den beiden Geestkan-
ten (6stliche Geestkante etwa entlang der B 482/B 441/B215, westliche Geest-
kante etwa entlang der B 215/L 351).

Far die Beurteilung der hydraulischen Auswirkungen der 2. Erweiterung wurden
die Hochwasserstande und die FlieBgeschwindigkeiten fir folgende Zustande
ermittelt:

» Ausgangszustand (planfestgestellter Zustand der 1. Erweiterung ein-
schlieBlich des hochwasserfrei angelegten Gelandes des Kieswerkes)

» Zwischenzustand | (Zustand nach Abbau der Abschnitte 1 bis 4 und An-
lage der Zwischenlagerflache | im Bereich des Abbauabschnitts 10)

» Zwischenzustand Il (Zustand nach vollstandigem Abbau des Becken |
mit Ausnahme des Abbauabschnitts 26 - Standort Kieswerk)

» Zwischenzustand Il (Zustand nach vollstdndigem Abbau der Becken |
und Il mit Ausnahme des Abbauabschnitts 26 - Standort Kieswerk)

* Endzustand nach Abschluss der Rekultivierung.

Far die Zwischenzustande und den Endzustand werden die Verédnderungen bei
Wasserstanden und/oder FlieBgeschwindigkeiten gegentber dem Ausgangszu-
stand ermittelt.
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4 Hydraulikmodell

4.1 Aufbau des Modells

Mit dem im Jahre 1996 erstellten hydraulischen Modell wurden in der Vergan-
genheit verschiedene KiesabbaumaBnahmen untersucht. Die Untersuchungen
erfolgten mit dem seinerzeit flir den Bereich Stolzenau gultigen, auf Basis des
Hochwassers im Februar 1946 festgelegten Bemessungsabflusses HQqqo =
2.391 md/s.

Far die Untersuchungen zu den Auswirkungen der 2. Erweiterung des Kies-
werks Henne wurde im vorhandenen Modell die Flussstrecke der Weser an-
hand aktueller Peildaten der Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt,
AuBenstelle Mitte Gberarbeitet. AuBerdem wurde die Bemessungsabflussmen-
ge entsprechend den Untersuchungen zum Hochwasserschutzplan Mittelwe-
ser' auf 1.997 m3/s geandert.

Plangenehmigte Kiesabbaue sind im Modell entsprechend dem Rekultivie-
rungszustand berlcksichtigt.

4.2 Kalibrierung

Fir die Mittelweser wurde im Jahr 2007 der Hochwasserschutzplan Mittelweser
erstellt. Auf Basis der dort durchgeflihrten Berechnungen ist die Neufestsetzung
des gesetzlichen Uberschwemmungsgebietes der Mittelweser vorgesehen.

Das vorhandene und im Bereich des Weser-Gerinnes Uberarbeitete Modell
wurde anhand der im Hochwasserschutzplan Mittelweser fir einen Abfluss von
1.997 m3/s errechneten Hochwasserstande neu kalibriert.

Ziel der Kalibrierung war es, bei den ermittelten Wasserstédnden im Ist-Zustand
eine weitgehende Ubereinstimmung mit den zur Ermittlung des Uberschwem-
mungsgebietes eingesetzten Rechenmodellen zu erreichen.

Die fir den Ausgangszustand errechneten Wasserstédnde sind im Anhang, Ab-
bildung A 1 dargestellt, ebenso Wasserstande aus dem Hochwasserschutzplan
fir ausgewahlte Punkte.

! Hochwasserschutzplan Mittelweser, Teil | Bestandsaufnahme, Schlussdokumentation, aufge-
stellt durch STADT-LAND-FLUSS INGENIEURDIENSTE GmbH, Hannover am 30.04.2007
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Die mit dem aktuellen Modell errechneten Wasserstande weichen nur um weni-
ge Zentimeter von den im Hochwasserschutzplan errechneten Wasserstanden
ab. Auf dem linken Weservorland mit dem Bereich des geplanten Bodenabbau
betragt die Differenz nicht mehr als 3 cm, im Hauptstrom der Weser maximal

5 cm. Damit ist das Modell ausreichend genau kalibriert, um die Auswirkungen

von Veranderungen der Topografie ermitteln zu kénnen.
Folgende Rauheitswerte wurden angesetzt:

Tabelle 4-1: Bodennutzung und angesetzte Rauheiten

Material/Nutzung kst [m"/s]
Weser 45
Seen (Wasseroberflache) 40
Acker 15
Grinland, Gartenland 15
Wald, Gehélze 5
Baulich gepragte Flachen

StraBen (mit Begleitgriin) 20
Sonstige Nutzung 15

4.3 Abflusswerte

Die Abflussmengen der Weser wurden in aktueller Abstimmung mit dem Land-
kreis Nienburg/Weser entsprechend dem im Hochwasserschutzplan Mittelweser
angesetzten Abfluss fir ein HQ1qp im Bereich Stolzenau von 1.997 m3/s ge-

wahlt.

Damit ergeben sich Veranderungen im Ursprungszustand gegenuber friiheren
Berechnungen der Auswirkungen von Kiesabbauen, die mit einer Abflussmenge
von 2.391 m?¥/s entsprechend dem HQ1qp, Stand 1996 durchgeflihrt wurden.

4.4 Weitere Randbedingungen

Fir den nérdlichen, flussabwérts gelegenen Modellrand im Bereich der Staustu-
fe Landesbergen wurde ein FlieBgefalle von 0,33 %. entsprechend dem mittle-
ren Wasserspiegelgefélle der Weser bei Hochwasserabfluss angesetzt.
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5 Berechnungsergebnisse

5.1 Ausgangszustand

Die fir den Ausgangszustand errechneten Wasserstéande sind in Abbildung A 1
im Anhang dargestellt. Sie liegen zwischen +28,50 m NN in H6he der nérdli-
chen Grenze der geplanten Abbauerweiterung und 29,20 m NN unmittelbar
stdéstlich des Kiesabbaus der Firma Henne.

Der Abfluss des Hochwassers erfolgt ganz Gberwiegend innerhalb des Weser-
profils (rund 1.575 m3¥s = 78,9 % des Gesamtabflusses). Uber das westliche
Vorland flieBen rd. 395 m3/s (= 19,8 %) ab und nur 2,3 % des Gesamtabflusses
(50 m3/s) erfolgen derzeit tber das 6stliche Vorland.

Die FlieBgeschwindigkeiten betragen im Weserprofil bis zu 3 m/s, im Bereich
des Wellier Kolkes bis 1 m/s. Auf den Vorlandbereichen werden 0,5 m/s nur
Ortlich Uberschritten (vgl. Abbildung A 2 im Anhang).

5.2 Zwischenzustand |

Nach Beginn des Abbaus und Einrichtung einer Halde auf der Zwischenlager-
flache | ergeben sich nur minimale Einflisse auf den Hochwasserstand (vgl.
Abbildung A 2 im Anhang). Nur 6rtlich treten Wasserspiegelerhhungen von 2
bis 3 cm gegentber dem Ausgangszustand auf.

Auf eine Darstellung der veranderten FlieBgeschwindigkeiten wird verzichtet.

5.3 Zwischenzustand Il

Nach weitgehendem Abschluss des Kiesabbaus im Becken | (stidliches Be-
cken) stellen sich im Bereich des Abbaus und stdlich davon Wasserspiegelab-
senkungen bei Hochwasser von bis zu 5 cm ein (vgl. Abbildung A 4 im An-
hang). Lediglich auf einer etwa 1.000 x 600 m groBen Flache nordwestlich des
Becken | kommt es zu einer Wasserspiegelerhéhung von bis zu 2 cm. Wasser-
standserh6hungen von bis zu 4 cm treten nur auf einer rund 600 m langen und
etwa 150 m breiten Teilflache auf, diese Teilflache liegt aber mitten in dem bei
Hochwasser Uberschwemmten Bereich und weit entfernt von vorhandener Be-
bauung (vgl. auch hierzu Abbildung A 4 im Anhang).
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Am Rande der Bebauung von Anemolter (StraBBe Im Stillen Winkel) betragt die
rechnerische Wasserspiegelerhéhung nur maximal 1,2 cm und liegt damit im
Bereich der Modellgenauigkeit. HochwasserschutzmaBnahmen lassen sich bei
diesen geringen Auswirkungen sehr einfach realisieren (z.B. Sandsacke); dabei
ist zu beachten, dass der Zwischenzustand Il nur vorribergehend realisiert ist,
und die Wahrscheinlichkeit eines gleichzeitig auftretenden Hochwassers prak-
tisch auBerst minimal ist.

5.4 Zwischenzustand lll

Nach Abschluss des gesamten Abbaus mit Ausnahme des Kieswerkstandortes
ergeben sich bei Hochwasser Uberwiegend deutliche Absenkungen des Was-
serspiegels gegentber dem Ausgangszustand. Diese liegen entlang der StraBe
ndrdlich des Kieswerkes bei bis zu 20 cm, im stdlichen Abbaugewasser bei 7
bis 15 cm und im nérdlichen Abbaugewasser meist bei mehr als 5 cm.

Lediglich im nordwestlichen Teil des nérdlichen Abbaugewassers tritt eine
Wasserstandserhnéhung bei Hochwasser von bis zu 6 cm auf. Auf einer Flache
von rd. 700 x 400 m betragt die Wasserstandserhéhung mehr als 2 cm. Diese
Wasserstandserhéhung tritt aber nur bei Hochwasser auf, d.h. wenn die be-
troffenen Flachen schon unter Wasser stehen. Eine verlangerte Uberflutungs-
dauer der betroffenen Flachen tritt nicht ein.

5.5 Endzustand

Durch den Rickbau des Kieswerkes (Abbauabschnitt 26) ergeben sich gegen-
Uber dem Zwischenzustand Il nur noch geringe Veranderungen der Hochwas-
sersituation. Die errechneten Wassersténde sind in Abbildung A 6 im Anhang
dargestellt, die Veranderungen gegeniiber dem Ausgangszustand in Abbildung
A 7 im Anhang. Im Bereich des sudlichen Abbaugewassers und im Sudteil des
ndrdlichen Abbaugewassers senkt sich der Hochwasserspiegel um 12 bis 16
cm, drtlich auch noch stéarker ab. Stdlich des siidlichen Beckens sinkt der
Hochwasserspiegel im gesamten westlichen Vorland um rund 10 cm ab.

Am nordwestlichen Ende des nérdlichen Abbaugewassers erhéht sich dagegen
der Hochwasserspiegel bei HQ1oo wie bereits beim Zwischenzustand Il be-
grenzt um bis zu 6 cm, auf etwa 700 x 400 m um mehr als 2 cm. Diese hdheren
Wasserstéande sind aber nicht mit einer langeren Uberflutungsdauer verbunden,
sondern treten nur auf, wenn das Gelande bereits groBflachig Gberflutet ist.
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Durch den Abbau von Boden vergréBert sich die bei Hochwasser verfligbare
Durchflussflache. Dies fuhrt teilweise zu verringerten Flie Bgeschwindigkeiten,
teilweise zu einer geanderten Abflussverteilung.
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6 Abflussverhaltnisse im Verlauf einer Hochwasserwelle

Zur Untersuchung des Uberstrdmungsvorganges von der Weser in die beiden
Abbaugewasser wurde das vorhandene Modell mit einer Hochwasserwelle Gber
15 Tage beaufschlagt. FUr diese Hochwasserwelle wurden die beim Hochwas-
ser 1946 am Pegel Drakenburg aufgezeichneten Abflussmengen proportional
reduziert, sodass sich ein Spitzenabfluss von 1.997 m3/s entsprechend dem
aktuellen Bemessungsabfluss HQ1qo ergibt (vgl. Abbildung 6-1).

2000

1500

Q [m3/s]

=
o
o
o
4

500 /

Tag

Abbildung 6-1: Angesetzte Hochwasserwelle

Die Flutung des sudlichen Abbaugewéssers (See I) beginnt etwa bei einem
Abfluss von 900 m3/s, der nérdliche See Il wird ab einem Weserabfluss von ca.
1.100 m?/s geflutet. Bei beiden Seen erfolgt die Flutung zunachst von Westen
her Gber den Wellier Kolk/Schinnaer Graben. Der Wasserspiegel liegt dort zwar
etwa 1,2 m niedriger als in der Weser, aber die Gelandetopografie verhindert
noch eine Zustrébmung von der Weser her.

Kurze Zeit spéter beginnt an der Nordost-Ecke von See |l Gber die dort ange-
ordnete Flutmulde die Zustrébmung von der Weser. Etwa 24 Stunden lang er-
folgt hier der Hauptzufluss, bevor bei einem Weserabfluss von rund 1.600 m3/s
die westliche Weserniederung tberstrémt wird und der Hauptzufluss zum See |
von Slden her erfolgt. fiir ca. 10 bis 15 Stunden werden im Bereich der Flut-
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mulde FlieBgeschwindigkeiten zwischen 1,0 und 1,35 m/s erreicht, die Flutmul-
de soll daher durch grobes Abraummaterial (Uberkorn) mit Uberschiittung und
Rasenansaat besonders gegen Erosion gesichert werden. An den Gbrigen Zu-
bzw. Abstrémbereichen am See Il treten fast durchgéngig FlieBgeschwindigkei-
ten von weniger als 0,5 m/s auf, nur ganz kurzzeitig (unter 4 Stunden) werden
0,7 m/s erreicht.

Der See | wird innerhalb von 25 bis 30 Stunden ausschlieBlich von Westen her
Uber die entlang der Verlegungsstrecke des Schinnaer Grabens angeordneten
Flutmulden gefillt. Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Flutmulden tber-
schreitet ebenfalls nur kurzzeitig den Wert von 1 m/s (max. 1,3 m/s), die Erosi-
onssicherung erfolgt ebenfalls wie am See Il durch grobes Abraummaterial
(Uberkorn) mit Uberschiittung und Rasenansaat.

Der Zustrom von der Weser am Ostufer des Sees erfolgt im Bereich der 1. Ab-
bauerweiterung, die betroffenen Bereiche sind nicht Bestandteil dieses Verfah-
rens.

Nach Ablauf einer Hochwasserwelle kann das Wasser aus den Abbauseen zu-
nachst Uber die Flutmulden zum Schinnaer Graben hin ablaufen. Nach Absin-
ken des Wasserspiegels unter Gelandeoberkante wirken die Abbaugewasser
wie Infiltrationsbrunnen: Das verbliebene Wasser versickert langsam, bis der
Grundwasserspiegel der Umgebung erreicht ist. AnschlieBend stellt sich der
Wasserspiegel in den Abbaugewassern in Wechselwirkung mit dem Grundwas-
serkérper ein.
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7 Wellenschlag

7.1 Alilgemeines

Bei dem vorliegenden Entwurf fir die Abbau- und Rekultivierungsplanung ent-
stehen Wasserflachen mit Ausdehnungen von 1.500 bis 2.000 m in west-
dstlicher Richtung. Um Schaden durch Wellenschlag an den Uferbdschungen
oder durch Uberlaufende Wellen vorzubeugen, werden nachfolgend die unter
den gegebenen topografischen und meteorologischen Randbedingungen még-
lichen Wellenhéhen ermittelt.

Die Wellenhéhe und die Wellenperiode werden durch die Geschwindigkeit des
vorherrschenden Windes, die Dauer des Windes und die verfligbare Streichlan-
ge bestimmt. Ein mdglicher Wellenauflauf an den Uferbéschungen wird zusatz-
lich von der Gestaltung der Bdschung (Neigung, Material, Anordnung von Ber-
men) sowie der Richtung des Wellenangriffes bestimmt.

7.2 Windparameter

Vom Deutschen Wetterdienst werden fiir die Station Wunstorf? (rund 25 km
stddstlich des geplanten Abbaugebietes) ab 1974 Angaben zur Windgeschwin-
digkeit (Stundenmittel) veréffentlicht, ab 1975 auch zur Windrichtung (Rich-
tungsangaben in der 36-teiligen Windrose). Ausgewertet wurde der Zeitraum ab
01.01.1975 bis 31.07.2016, fur diesen Zeitraum liegen mehr als 350.000 Ein-
zelmesswerte vor.

Hauptwindrichtung sind sidwestliche Winde, daneben treten auch &stliche
Winde deutlich haufiger auf als nérdliche oder stiddstliche Winde (vgl. Abbil-
dung 7-1). Bei den Windgeschwindigkeiten ist die Verteilung &hnlich mit einigen
Detailunterschieden (vgl. auch Abbildung 7-2). So treten die hdchsten mittleren
Windgeschwindigkeiten bei Windrichtung 230 ° auf, die haufigste Windrichtung
ist 240 °. Die héchste beobachtete Windgeschwindigkeit im Beobachtungszeit-
raum liegt bei 20,6 m/s, Windrichtung 260 °, gemessen am 03.01.1976.

2 ftp://ftp-cdc.dwd.de/pub/CDC/observations_germany/climate/hourly/wind/historical/stunden-
werte_FF_05715_19740101_20151231_hist.zip bzw. ftp://ftp-cdc.dwd.de/pub/CDC/observa-
tions_germany/climate/hourly/wind/recent/stundenwerte_FF_05715_akt.zip, heruntergeladen
am 16.08.2016
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99 % der Messwerte entfallen auf Windgeschwindigkeiten bis 10 m/s entspre-
chend Windstarke 5 nach Beaufort.

Windgeschwindigkeit
m20,5 -21,4m/s
W 19,5 -20,4m/s

18,5 - 19,4 m/s

17,5 - 18,4 m/s
m16,5 -17,4m/s

15,5 - 16,4 m/s
70 14,5 -15,4m/s

13,5 -14,4m/s
80 12,5 -13,4m/s
m11,5 -12,4m/s
m10,5 -11,4m/s
100 9,5 -10,4 m/s
m8,5 -94m/s
110 W75 -84m/s
m6,5-7,4m/s
W55 -6,4m/s
W45 -54m/s
3,5 -44m/s

2,5 -3,4m/s

1,5 -2,4m/s
M bis1,4m/s

90

Abbildung 7-1: Héufigkeitsverteilung von Windrichtungen und - geschwin-
digkeiten, Wunstorf 01/1975 bis 07/2016
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Abbildung 7-2: Héufigkeitsverteilung und mittlere Windgeschwindigkeit
nach Windrichtungen, Wunstorf 01/1975 bis 07/2016
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7.3 Wellen

7.3.1 Berechnungsverfahren

Bei ausreichend groBer Winddauer lasst sich die charakteristische Wellenhéhe
in Abh&angigkeit von Windgeschwindigkeit und Streichlange mit folgender For-
mel® ermitteln:

Ho=2- 2.5 _q 0 2
w2 g g
mit: Hmo Signifikante Wellenhéhe [m]
A1 Empirischer Koeffizient 0,0413
g Erdbeschleunigung 9,81 [m/s?]
Streichlange [m]
* Windreibungsgeschwindigkeit [m/s]

Die Windreibungsgeschwindigkeit u* errechnet sich zu :

u*=\/C_d-u10

mit: Cqg Widerstandsbeiwert []
U1o Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe [m/s]

Der Widerstandsbeiwert errechnet sich Uberschlaglich zu :
C; = 0,001+ (1,14 0,035 - uy,)

Die Mindestwinddauer zur Ausbildung voll entwickelten Wellengangs ergibt sich
zu:

0,67

teu = 77,23 037 aa
, 34 033
U 9

7.3.2 Streichlange und Wellenhohe

Bei den vorherrschenden stidwestlichen Winden sind Bereiche an den norddst-
lichen Ecken der Abbaugewéasser am starksten wellenschlaggeféhrdet. Hierftr

® US Army Coastal Engineering Manual, Part Il - COASTAL HYDRODYNAMICS, 2008.08.01
(Change 2) release, http://www.a-jacks.com/Coastal/Generallnfo/ CEM/CEM.zip, heruntergela-
den am 08.09.2016
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wurden flr beide Abbaugewasser Punkte in der Nahe der jeweiligen Nordost-
Ecke ausgewahlt, bei denen mdglichst lange Streichlangen aus stidwestlichen
Richtungen vorhanden sind.

7.3.2.1 Seel

Far den stdlichen See | (vgl. Abbildung 7-3) wurden folgende Streichlangen
ermittelt:

Tabelle 7-1: Windrichtung und Streichldngen am See |

Windrichtung [ 9] Streichlange [m]
230 260
240 968
250 1766
260 1122
270 681

.....

250°/1766 m

f
?
=
¢

Abbildung 7-3: Streichstrecken im See |

Zur Ausbildung eines voll entwickelten Wellengangs ist eine Mindestwinddauer
von 0,4 bis 0,6 Stunden erforderlich. Da diese Winddauer im Normalfall gege-
ben ist, werden Wellen entsprechend den zu errechnenden Héhen auftreten.

Aus den gegebenen Windgeschwindigkeiten und Streichlangen ergeben sich
Wellenhéhen von maximal 0,41 m Héhe (Windrichtung 250 °, Windgeschwin-
digkeit 18 m/s). Diese treten aber nur in sehr seltenen Fallen auf.
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Unter Bericksichtigung der Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten
flr verschiedene Windrichtungen ergeben sich die in Abbildung 7-4 dargestell-
ten Unterschreitungswahrscheinlichkeiten fir verschiedene Wellenhéhen.

Danach wird bei Winden aus 250 ° (6,1 % aller Beobachtungen) in 99,2 % aller
Falle eine Wellenhéhe von 0,25 m unterschritten. Hohere Wellen treten als Fol-
ge dieser Windrichtung nur wahrend rd. 4,4 Stunden im Jahr auf.

Bei den Ubrigen Windrichtungen treten Wellen Uber 0,25 m H6he noch deutlich
seltener auf. Insgesamt ergibt sich flr Wellen tber 0,25 m Héhe eine Dauer von
rund 5,5 Stunden jahrlich entsprechend 0,062 % der Gesamtzeit.

100% / / 8.760
90% 7.884

©
=
=
80% / Windrichtung . 7.008
/ — ) 30 °
70% 240° —  6.132
/ — ) 50 °
60% 260° —  5.256

50% // 4.380
40% 3.504

Unterschreitungswahrscheinlichkeit

30% 2.628
20% / 1.752
10% l/ 876
0% . . T T T T T 0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

Wellenh6he [m]

Abbildung 7-4: Unterschreitungswahrscheinlichkeit verschiedener Wellen-
héhen in Abhdngigkeit von der Windrichtung am See |

7.3.2.2 See ll

Far den noérdlichen See 1l (vgl. Abbildung 7-5) wurden folgende Streichlangen
ermittelt:

Tabelle 7-2: Windrichtung und Streichldngen am See Il

Windrichtung [ Streichlange [m]
240 402
250 1340
260 439
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Wellier Kotk | 1 g

Strage

Abbildung 7-5: Streichstrecken im See Il

Zur Ausbildung eines voll entwickelten Wellengangs ist auch an diesem See
eine Mindestwinddauer von 0,4 bis 0,6 Stunden erforderlich. Da diese Wind-
dauer im Normalfall gegeben ist, werden Wellen entsprechend den zu errech-
nenden Héhen auftreten.

Aus den gegebenen Windgeschwindigkeiten und Streichlangen ergeben sich
Wellenhéhen von maximal 0,37 m Héhe (Windrichtung 250 °, Windgeschwin-
digkeit 18 m/s). Diese treten aber nur in sehr seltenen Fallen auf.

Unter Bericksichtigung der Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten
flr verschiedene Windrichtungen ergeben sich die in Abbildung 7-4 dargestell-
ten Unterschreitungswahrscheinlichkeiten fir verschiedene Wellenhdhen.

Danach wird bei Winden aus 250 ° (6,1 % aller Beobachtungen) in 99,8 % aller
Falle eine Wellenhéhe von 0,25 m unterschritten. Héhere Wellen treten als Fol-
ge dieser Windrichtung nur wahrend rd. 1 Stunde im Jahr auf.

Bei den Ubrigen Windrichtungen treten Wellen Uber 0,25 m HOhe nicht auf. Da-
mit treten Wellen Uber 0,25 m H6he nur wahrend 0,014 % der Gesamtzeit auf.
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100% 8.760
f /— Q
90% / / 7.884 £

_.a__; 80% Windrichtung . 7.008

g / —200°

%’ 70% 250° - 6.132

T / —260°

S 60% 5.256

- /

©

2 50% 4.380

[=T]

: /

2 40% 3.504

[J]

: /

% 30% 2.628

: /

S 20% 1.752
10% / / 876
O% T T T T T T T O

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

Wellenh6he [m]

Abbildung 7-6: Unterschreitungswahrscheinlichkeit verschiedener Wellen-
héhen in Abhédngigkeit von der Windrichtung am See I/

7.3.3 Bodschungssicherung

Als Folgenutzung fur den geplanten Kiesabbau ist Naturschutz vorgesehen.
Bestandteil dieses Konzeptes ist eine teilweise eigendynamische Entwicklung
des Gebietes. Hierzu zahlen auch Veranderungen der Uferstruktur (Béschungs-
neigung, Verlauf der Uferlinien usw.). Daher wird bei den eher geringen zu er-
wartenden Wellenhéhen auf eine besondere Béschungssicherung unmittelbar
nach der Rekultivierung verzichtet. Nur wenn aufgrund besonderer Witterungs-
verhaltnisse unerwartet groBe Béschungsabbriiche auftreten, werden diese be-
seitigt und die Béschung vorribergehend gesichert.

Nach Entwicklung der Uferanpflanzungen (z. B. Schilf) sind keine Béschungs-
schaden infolge Wellenschlages zu erwarten.
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8 Zusammenfassung

Es wurde ein hydraulisches 2D-Modell der Weser fur die Stauhaltung Landes-
bergen zwischen den Stau-/Wehranlagen Schllsselburg und Landesbergen
erstellt.

Die Kalibrierung des Modells erfolgte anhand des Hochwasserschutzplanes
Mittelweser, der fiir die Neufestsetzung des Uberschwemmungsgebietes zu-
grunde gelegt wurde. Die Kalibrierungsdifferenzen liegen im Bereich des ge-
planten Kiesabbaus Uberwiegend bei wenigen Zentimetern.

Bei einem Bemessungsabfluss HQ1oo ergeben sich aus dem geplanten Kiesab-
bau an der Nordspitze des nérdlichen Abbaugewassers innerhalb der auch jetzt
schon bei Hochwasser tberfluteten Flachen Wasserstandserhéhungen von bis
zu 0,1 m. Zusatzliche Flachen werden als Folge des Abbaus nicht Gberflutet,
eine langere Uberflutungsdauer tritt ebenfalls nicht auf.

An der Sldspitze des stdlichen Abbaugewassers (See |) kommt es zu einer
Absenkung der Hochwasserstéande, 6rtlich um mehr als 0,2 m.

Durch die RekultivierungsmaBnahmen nach Beendigung des Abbaus kommt es
zu keiner weiteren Veranderung der Hochwasserstande.

Wasserstand und Abfluss der Weser bei Hochwasser werden durch die geplan-
ten MaBnahmen nicht nachteilig verandert. Damit werden die Voraussetzungen
fiir eine Genehmigung der geplanten Anlagen im Uberschwemmungsgebiet
gemanB § 78 WHG Absatz 3 erfllt.

Aufgestellt: Bearbeitet:
IDN Ingenieur-Dienst-Nord Dipl.-Ing. Ralf Albrecht
Dr. Lange - Dr. Anselm GmbH Fachbereich Wasserwirtschaft

Projekt-Nr. 4364-Q

Oyten, 28. September 2018
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Delta Ws
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Abbildung A 5: Veranderung der Wasserstande bei HQ1qo im Zwischenzustand Il gegenﬁber dem Ausgangszustand
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Abbildung A 6: Wasserstande bei HQ1¢p nach Beendigung des Abbaus und Riickbau des Kieswerks
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Abbildung A 7: Veranderung der Wasserstande bei HQ1qo im Endzustand gegenliber dem Ausgangszustand




www.idn-consult.de

At dem Stainbriok 1

o o e o o o o e o o o
<= il bt N~ b 0 it o N T <
- = = = =] = = = = o o

Fliessgeschwindigkeit [m/s]

e D

-yﬁﬁrﬁ&k\hxk&heﬂwv

——— e e u-\—.-g-.k‘_,‘_(/

N

h"—‘iq‘—.‘-s\‘-&w

,ﬁhﬂ$mmg4

ﬂ_% -
5 N

|
|
ﬁ@@ﬁpf

aqﬂ'wm‘ﬁfzﬁh.?

__Reisch Eeld L

Reiniscriess

Endzustand

m

FIieBgeschwindigkeiten bei HQ1qo i

Abbildung A 8




pueisnzsbuebsny wap Jagnuabab puelsnzpug wi 0t 18q uslioxBipuimyosabygall4 Jap Buniapuela :6 Y Bunpiqqy

owmy S0 | |

.\.\. | ,
== g I {
e - | (=1 |

i oy wm {

05°0-
o' o-
0e0-
0z'0-
oL'0
S0°0-
S0°0
0o
0zo
0g0
oro

050

[syw] A e3j2a

Sigay iep oG

8pP1NSU0D-UPI" MMM




