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Anlage 11:  Berechnungen zur Auftriebs-
sicherheit 

INHALT 

11.0 Titelblatt (1) 

11.1 – 11.6 Berechnungen zur Auftriebssicherheit                                  (6) 

 

  



 

Bearbeiter: vZ/Pru

Eingangsparameter:

Bodenwichte, feucht (Schluff, Sand, stark organisch) 16,0   [kN/m3]
Bodenwichte unter Auftrieb 6,0   [kN/m3]
Abminderungsfaktor nach FLOSS 1,20   [/]
abgeminderte Bodenwichte unter Auftrieb 5,0   [kN/m3]
Wasserstand 0,0   [m u. GOK]
Rohraußendurchmesser 1.016,0   [mm]
Manteldicke 16,9   [mm]
Isolierung 3,0   [mm]
Wichte Stahl 78,5   [kN/m3]
Wichte Isolierung 9,5   [kN/m3]
Wichte Rohrfüllung 1,0   [kN/m3]
Wichte Wasser 10,0   [kN/m3]
erforderliche Sicherheit n. PLEdoc:2000 1,1   [/]

Zwischenrechnungen:

Rohreigengewicht aus Stahl: 4,1640   [kN/m]
Rohreigengewicht aus PE: 0,0912   [kN/m]
Summe Rohreigengewicht: 4,26   [kN/m]
Auftrieb des Rohres: 8,20   [kN/m]
erforderliche Bodenauflast: 3,95   [kN/m]
erforderliche Bodenauflast, incl. Sicherheit: 4,34   [kN/m]

Ermittlung der erforderlichen Rohrscheitelüberdeckung:

erforderliche Bodenüberdeckung z: 0,77   [m]

  WAD, DN 1.000, Wandstärke PR = 16,9 mm

Berechnung nach PLEdoc, Technische Stellungnahme 
Auftriebssicherung: 2000 - mit Wichte g = 16 kN/m2

Projekt Nr.: 44.9032

Anlage: 11.1

DR. SPANG Datum: 10.10.2023

Nachweis Auftriebssicherheit 
auf freier Strecke
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Bearbeiter: vZ/Pru

Eingangsparameter:

Bodenwichte, feucht (Schluff, Sand, stark organisch) 14,0   [kN/m3]
Bodenwichte unter Auftrieb 4,0   [kN/m3]
Abminderungsfaktor nach FLOSS 1,20   [/]
abgeminderte Bodenwichte unter Auftrieb 3,3   [kN/m3]
Wasserstand 0,0   [m u. GOK]
Rohraußendurchmesser 1.016,0   [mm]
Manteldicke 16,9   [mm]
Isolierung 3,0   [mm]
Wichte Stahl 78,5   [kN/m3]
Wichte Isolierung 9,5   [kN/m3]
Wichte Rohrfüllung 1,0   [kN/m3]
Wichte Wasser 10,0   [kN/m3]
erforderliche Sicherheit n. PLEdoc:2000 1,1   [/]

Zwischenrechnungen:

Rohreigengewicht aus Stahl: 4,1640   [kN/m]
Rohreigengewicht aus PE: 0,0912   [kN/m]
Summe Rohreigengewicht: 4,26   [kN/m]
Auftrieb des Rohres: 8,20   [kN/m]
erforderliche Bodenauflast: 3,95   [kN/m]
erforderliche Bodenauflast, incl. Sicherheit: 4,34   [kN/m]

Ermittlung der erforderlichen Rohrscheitelüberdeckung:

erforderliche Bodenüberdeckung z: 1,17   [m]

  WAD, DN 1.000, Wandstärke PR = 16,9 mm

Berechnung nach PLEdoc, Technische Stellungnahme 
Auftriebssicherung: 2000 - mit Wichte g = 14 kN/m2
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Nachweis Auftriebssicherheit 
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Bearbeiter: vZ/Pru

Eingangsparameter:

Bodenwichte, feucht (Torf) 11,0   [kN/m3]
Bodenwichte unter Auftrieb 1,0   [kN/m3]
Abminderungsfaktor nach FLOSS 1,20   [/]
abgeminderte Bodenwichte unter Auftrieb 0,8   [kN/m3]
Wasserstand 0,0   [m u. GOK]
Rohraußendurchmesser 1.016,0   [mm]
Manteldicke 16,9   [mm]
Isolierung 3,0   [mm]
Wichte Stahl 78,5   [kN/m3]
Wichte Isolierung 9,5   [kN/m3]
Wichte Rohrfüllung 1,0   [kN/m3]
Wichte Wasser 10,0   [kN/m3]
erforderliche Sicherheit n. PLEdoc:2000 1,1   [/]

Zwischenrechnungen:

Rohreigengewicht aus Stahl: 4,1640   [kN/m]
Rohreigengewicht aus PE: 0,0912   [kN/m]
Summe Rohreigengewicht: 4,26   [kN/m]
Auftrieb des Rohres: 8,20   [kN/m]
erforderliche Bodenauflast: 3,95   [kN/m]
erforderliche Bodenauflast, incl. Sicherheit: 4,34   [kN/m]

Ermittlung der erforderlichen Rohrscheitelüberdeckung:

erforderliche Bodenüberdeckung z: 4,82   [m]

  WAD, DN 1.000, Wandstärke PR = 16,9 mm

Berechnung nach PLEdoc, Technische Stellungnahme 
Auftriebssicherung: 2000 - mit Wichte g = 14 kN/m2

Projekt Nr.: 44.9032

Anlage: 11.3

DR. SPANG Datum: 10.10.2023

Nachweis Auftriebssicherheit 
auf freier Strecke
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Bearbeiter: vZ/Pru  WAD, DN 1.000, Wandstärke PR = 16,9 mm

DR. SPANG

Projekt Nr.: 44.9032

11.4Seite:

Datum: 27.09.2023

Nachweis Auftriebssicherheit 
auf freier Strecke

Nachweis Auftriebssicherheit 
auf freier Strecke

Nachweis Auftriebssicherheit mit 
Betonreitern ohne Bodenauflast

P9032_Anlage_Auftrieb_WAD



 

Bearbeiter: vZ/Pru

Eingangsparameter:

Wasserstand 0,0   [m u. GOK]
Rohraußendurchmesser 1.016,0   [mm]
Manteldicke 16,9   [mm]
Isolierung 3,0   [mm]
Wichte Stahl 78,5   [kN/m3]
Wichte Isolierung 9,5   [kN/m3]
Wichte Rohrfüllung 1,0   [kN/m3]
Wichte Wasser 10,0   [kN/m3]
erforderliche Sicherheit n. PLEdoc 1,1   [/]
erforderlicher Reiterdurchmesser DN 1000   [/]
Masse Betonreiter nach GL 264-501 1,54   [t]
Masse Betonreiter 15,4   [kN]
Volumen Betonreiter nach GL 264-501 0,62   [m3]
Wichte Betonreiter 24,8   [kN/m3]
Wichte Betonreiter unter Auftrieb 14,8   [kN/m3]
Masse unter Auftrieb 9,2   [kN]

Zwischenrechnungen:

Rohreigengewicht aus Stahl: 4,1640   [kN/m]
Rohreigengewicht aus PE: 0,0912   [kN/m]
Summe Rohreigengewicht: 4,26   [kN/m]
Auftrieb des Rohres: 8,20   [kN/m]
erforderliche Auflast: 3,95   [kN/m]
erforderliche Auflast, incl. Sicherheit: 4,34   [kN/m]

Ermittlung der erforderlichen Betonreiterabstände:

erforderlicher Reiterabstand lR: 2,11   [m]

Berechnung nach PLEdoc, Technische Stellungnahme 
Auftriebssicherung: 2000

  WAD, DN 1.000, Wandstärke PR = 16,9 mm

Projekt Nr.: 44.9032
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Nachweis Auftriebssicherheit 
Betonreiter, ohne Bodenauflast
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Bearbeiter: vZ/Pru

Eingangsparameter:

Bodenwichte, feucht (Torf) 11,0   [kN/m3]
Bodenwichte unter Auftrieb 1,0   [kN/m3]
Abminderungsfaktor nach FLOSS 1,20   [/]
abgeminderte Bodenwichte unter Auftrieb 0,8   [kN/m3]
Wasserstand 0,0   [m u. GOK]
Rohraußendurchmesser 1.016,0   [mm]
Manteldicke 16,9   [mm]
Isolierung 3,0   [mm]
Wichte Stahl 78,5   [kN/m3]
Wichte Isolierung 9,5   [kN/m3]
Wichte Rohrfüllung 1,0   [kN/m3]
Wichte Wasser 10,0   [kN/m3]
erforderliche Sicherheit n. PLEdoc 1,1   [/]
erforderlicher Reiterdurchmesser DN 1000   [/]
Masse Betonreiter nach GL 264-501 1,54   [t]
Masse Betonreiter 15,4   [kN]
Volumen Betonreiter nach GL 264-501 0,62   [m3]
Wichte Betonreiter 24,8   [kN/m3]
Wichte Betonreiter unter Auftrieb 14,8   [kN/m3]
Masse unter Auftrieb 9,2   [kN]

Zwischenrechnungen:

Rohreigengewicht aus Stahl: 4,1640   [kN/m]
Rohreigengewicht aus PE: 0,0912   [kN/m]
Summe Rohreigengewicht: 4,26   [kN/m]
Auftrieb des Rohres: 8,20   [kN/m]
erforderliche Boden- / Reiterauflast: 3,95   [kN/m]
erforderliche Boden- / Reiterauflast, incl. Sicherheit: 4,34   [kN/m]

Ermittlung der erforderlichen Betonreiterabstände:

vorhandene Bodenüberdeckung z: 1,00   [m] ohne MuBo
Auflast, resultierend aus Bodenüberdeckung: 0,81   [kN/m]
verbleibende erforderliche Auflast: 3,53   [kN/m]
erforderlicher Reiterabstand lR: 2,60   [m]

mit Wichte g = 11 kN/m2

  WAD, DN 1.000, Wandstärke PR = 16,9 mm
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Nachweis Auftriebssicherheit 
mit Betonreitern, voller Ansatz 

Bodenauflast
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