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DR. SPANG

Projekt: 43.9032 13.12.2024

Anlage 5: Standardberechnungsfalle
Wasserhaltung der tiefen
Querungen in offener Bau-

weise
INHALT
5.0 Titelblatt (1)
5.1 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —-L=60m,s=2,5m (5)

5.2 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=30m,s=3m (5)
5.3 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=3m (5)
5.4 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall

Baugrube —L=40m,s=3,5m (5)

P9032_WAD_NI_Anlagen_241213
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Projekt: 43.9032 13.12.2024

INHALT
5.5 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —-L=50m,s=1m (5)

5.6 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall

Baugrube —L=30m,s=1,5m (5)
5.7 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=30m,s=2m (5)

5.8 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=2m (5)
5.9 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=50m,s=2m (5)
5.10 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=60m,s=2m (5)
5.11  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall

Baugrube —L=70m,s=2m (5)

P9032_WAD_NI_Anlagen_241213
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INHALT
5.12  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=80m,s=2m (5)
5.13  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=2,3m (5)
5.14  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=20m,s=2,5m (5)
5.15  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —-L=30m,s=2,5m (5)
5.16  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=2,5m (5)
5.17  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=50m,s=25m (5)
5.18 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall

Baugrube —L=70m,s=2,5m (5)

P9032_WAD_NI_Anlagen_241213



e

DR. SPANG
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INHALT
5.19  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=90m,s=2,5m (5)
5.20 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=2,7m (5)
5.21 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=20m,s=3m (5)
5.22  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=30m,s=3m (5)
5.23  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=3m (5)
5.24  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=50m,s=3m (5)
5.25 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall

Baugrube —L=80m,s=3m (5)

P9032_WAD_NI_Anlagen_241213
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INHALT
5.26  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=100m,s=3,1m (5)
5.27  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=30m,s=3,5m (5)
5.28 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=3,5m (5)
5.29  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=50m,s=3,5m (5)
5.30 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=60m,s=3,5m (5)
5.31  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube — L =30m,s =4 m (5)
5.32  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall

Baugrube —L=40m,s=45m (5)

P9032_WAD_NI_Anlagen_241213



e

DR. SPANG

Projekt: 43.9032 13.12.2024

INHALT
5.33  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube — Schieberstationen, s =3 m (5)
5.34  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube — Schieberstationen, s = 2,5 m (5)
5.35 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube — Schieberstationen, s =2 m (5)
5.36  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=30m,s=1m (5)
5.37  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=0,5m (5)
5.38  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube — L =30m,s=0,5m (5)
5.39 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall

Baugrube —L=50m,s=1,5m (5)

P9032_WAD_NI_Anlagen_241213
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INHALT

5.40 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=50m,s=4m (5)

5.41  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=1m (5)

5.42 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=15m (5)

5.43 Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall
Baugrube —L=40m,s=4m (5)

5.44  Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung Standardfall

Baugrube —L=80m,s=3m (5)

P9032_WAD_NI_Anlagen_241213



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.11
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) Ki= 1,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 62,0({m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 10,33
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 62,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 20,67|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 75|m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 1,29| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Are/R+0,25) = 1,25
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0046|m>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,006032| 1,3/
6,03]l/s
21,72|m%h
521|m°/d
15.896|m°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_0_22471968_3313944532
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.1-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: .
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 1,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zufluf zur Baugrube Qmax 0,0060 |13/
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00038|m"/s
0,38|l/s
1|m°/h
33|m°/d
994|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax /4 16,00
Nnin 16] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 104] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 0 22471968 3313944532 2von5
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DR. SPANG
Anlage: 5.1-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,43 2,01 32
3 13,04 2,57 33
4 20,72 3,03 34
5 28,86 3,36 35
6 37,17 3,62 36
7 45,54 3,82 37
8 53,96 3,99 38
9 62,39 4,13 39
10 59,51 4,09 40
11 51,01 3,93 41
12 42,51 3,75 42
13 34,01 3,53 43
14 25,52 3,24 44
15 17,03 2,83 45
16 8,56 2,15 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
50,04
Fir den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 3,13|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_0_22471968_3313944532
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DR. SPANG
Anlage: 514
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 16
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 75]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0049|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0065|m?/s
6,53|l/s

24|m°/h

565|m°/d

17.218|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00041|m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_ 0 22471968 3313944532 4von 5
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DR. SPANG
Anlage: 5.1-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 4,28|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00041|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50|/m
Lokale Absenkung
SeB 1,98(m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!52 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'erf 0,49 m

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_0_22471968_3313944532
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Anlage: 5.21
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

1,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

32,0

6,0

5,0

3,0

1,00E-04|m/s
2,00{m

3333

5,33
1,47
8,80|m

entfallt|m
entfallt|m

[ 90m

2,33| maBgebend!
2,24

0,0028|m°>/s

10| %
20|%

0,003745| 1,35

3,75]l/s

13,48|m%n

324|m’/d

9.870|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_3_22556250_583427035
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DR. SPANG
Anlage: 5.2-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,3|m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 1,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler Zuflufd zur Baugrube Qnax 0,0037 | m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00025|m"/s
0,25|l/s
1|m°/h
22|m°/d
658|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qna/q 15,00
Nnin 15] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 97,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 3 22556250 583427035 2von5
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DR. SPANG
Anlage: 5.2-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 6,07 1,80 32
3 8,13 2,10 33
4 11,56 2,45 34
5 15,89 2,77 35
6 20,56 3,02 36
7 25,38 3,23 37
8 30,29 3,41 38
9 32,31 3,48 39
10 30,42 3,41 40
11 25,35 3,23 41
12 20,29 3,01 42
13 15,23 2,72 43
14 10,18 2,32 44
15 5,16 1,64 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
38,60
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,57|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0
ebb_3_22556250_583427035
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DR. SPANG
Anlage: 5.2-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 15
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 90]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0034|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0045| %/
4,52]l/s

16|m°/h

391|m’/d

11.912|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00030({m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_3 22556250 583427035 4von 5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.2-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,59|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00030|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,00/m
Lokale Absenkung
SEB 1,44 m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!56 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,36|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_3_22556250_583427035
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.341
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) Ki= 1,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 90]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 1,86] maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 1,78
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0035|m>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,004680] 1,3/
4,68|l/s
16,85|m°h
404|m°/d
12.333|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_4_22556265_724086008
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DR. SPANG
Anlage: 5.3-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,3|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 1,00E-04 (/s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0047m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00028|m°/s
0,28(l/s
1|m°/h
24|m°/d
725|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 17,00
Nmin 17| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 110,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_4_22556265_724086008

2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.3-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 6,65 1,89 32
3 8,78 2,17 33
4 12,99 2,56 34
5 18,00 2,89 35
6 23,31 3,15 36
7 28,75 3,36 37
8 34,25 3,53 38
9 39,80 3,68 39
10 42,21 3,74 40
11 39,54 3,68 41
12 33,90 3,52 42
13 28,25 3,34 43
14 22,61 3,12 44
15 16,97 2,83 45
16 11,34 2,43 46
17 573 1,75 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
47,66
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,80|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_4_22556265_724086008

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.3-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 17
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 90]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0039|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0051|m?%s
5,13|l/s

18|m°/h

443|m’/d

13.527|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00030({m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_4 22556265 724086008

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.3-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,87|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00030|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,00/m
Lokale Absenkung
SeB 1,60(m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!40 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,36|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_4_22556265_724086008

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.441
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

1,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

42,0

6,0

5,0

3,5

1,00E-04|m/s
1,50|m

3333

7,00
entfillt

entfallt|m

42,00|/m
14,00(m

[ 105m

2,01| maRgebend!
1,94

0,0035|m>/s

10| %
20|%

0,004682| 1,35

4,68|l/s

16,86|m>/h

405|m*/d

12.339|m°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_5_22556437_2323878601

1von5



e

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.4-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,2lm
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 1,00E-04 (/s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0047m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00018|m°/s
0,18(l/s
1|m°/h
16|m°/d
475|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 26,00
Nmin 26] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 169] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_5_22556437_2323878601

2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.4-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 4,69 1,55 32
3 7,14 1,97 33
4 8,65 2,16 34
5 11,22 2,42 35
6 14,29 2,66 36
7 17,61 2,87 37
8 21,04 3,05 38
9 24,56 3,20 39
10 28,12 3,34 40
11 31,71 3,46 41
12 35,32 3,56 42
13 38,94 3,66 43
14 42,58 3,75 44
15 42,13 3,74 45
16 40,63 3,70 46
17 36,94 3,61 47
18 33,25 3,50 48
19 29,56 3,39 49
20 25,87 50
21 22,18 51
22 18,49 52
23 14,80 53
24 11,12 54
25 7,45 2,01 55
26 3,83 1,34 56
27 57
28 58
29 59
30 60
58,93
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,27|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0
ebb_5_22556437_2323878601

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.4-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1M *ZInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 26
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,50|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 105]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0030|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0040|m?%/s
3,95]l/s

14|m°/h

341|m’/d

10.413|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00015(m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_5 22556437_2323878601

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.4-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 1,92|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00015|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,50(m
Lokale Absenkung
SeB 0,72|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!78 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,18 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_5_22556437_2323878601

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.51
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

R

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

52,0

6,0

5,0

1,0

5,00E-04|m/s
4,00{m

3333

8,67
entfillt

entfallt|m

52,00|m
17,33[m

[ &7m

1,35| maBgebend!
1,30

0,0104|m>/s

10| %
20|%

0,013789| 1,35

13,79]l/s

49,64|m*/h

1.191|m>/d

36.338|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_6_22576046_1158815744

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.5-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: .
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 2,7\m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,05[m
Maximaler Zufluf zur Baugrube Qmax 0,0138|m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00125|m°/s
1,25(l/s
5|m°/h
108|m°/d
3.303|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax /4 11,00
Nnin 11| Stk.
Grundwasserflurabstand 4,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 99| m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 6 22576046 1158815744 2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.5-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 8,35 2,12 32
3 16,64 2,81 33
4 26,57 3,28 34
5 36,85 3,61 35
6 47,25 3,86 36
7 52,03 3,95 37
8 42,19 3,74 38
9 31,65 3,45 39
10 21,11 3,05 40
11 10,59 2,36 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
32,23
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,93

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_6_22576046_1158815744

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.5-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. i i
R. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 11
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 1,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 4,00(m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 67m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0111|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0146|m%/s
14,63|l/s

53|m°h

1264|m’/d

38.554|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00133[m%/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_6 22576046_1158815744 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.5-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,05|m
halber Brunnenabstand b 5,25|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 1,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00133|m%s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 4,00{m
Lokale Absenkung
SeB 0,82|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 3!18 m
Erforderliche benetzte Filterlange
D' erf 2,84|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_6_22576046_1158815744

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.6-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

32,0

6,0

5,0

1,5

5,00E-04|m/s
3,50(m

3333

5,33
1,47
8,80|m

entfallt|m
entfallt|m

[ 101m

2,44| maRgebend!
2,35

0,0082|m%/s

10| %
20|%

0,010850| 1,35

10,85]l/s

39,06|m>/h

937|m%/d

28.591|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_7_22576046_2720245295

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.6-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: .
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 1,2[m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zufluf zur Baugrube Qmax 0,0108|m?%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00217|m’/s
217|l/s
8|m°/h
187|m°/d
5.718|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax /4 5,00
Nnin 5| Stk.
Grundwasserflurabstand 2,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 35| m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 7 22576046 2720245295 2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.6-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 11,56 2,45 32
3 25,38 3,23 33
4 30,42 3,41 34
5 15,23 2,72 35
6 36
7 37
8 38
9 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
11,82
Fir den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,36

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_7_22576046_2720245295

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.6-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 5
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 1,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 101]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0089|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0118|m?/s
11,76|l/s

42|m°h

1016|m’/d

30.999|m*/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00235(m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_7_22576046_2720245295 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.6-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 6,96|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 1,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00235|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 3,50(m
Lokale Absenkung
SeB 1,43[m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 2!07 m
Erforderliche benetzte Filterlange
D' erf 1,26|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_7_22576046_2720245295

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5,71
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

32,0

6,0

5,0

2,0

5,00E-04|m/s
3,00{m

3333

5,33
1,47
8,80|m

entfallt|m
entfallt|m

[ 134]m

2,72 maRgebend!
2,62

0,0092|m%/s

10| %
20|%

0,012177| %5

12,18]l/s

43,84|m*h

1.052|m>/d

32.090|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_8_ 22585437 520715294

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5,7-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 1,1{m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler ZufluB zur Baugrube Qnax 0,0122( 1%/
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00203|m°/s
2,03|l/s
7|m°h
175|m°/d
5.348|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qna/q 6,00
Nnin 6] Stk.
Grundwasserflurabstand 2,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 42] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 8 22585437 520715294 2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5,7-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 9,67 2,27 32
3 20,56 3,02 33
4 32,76 3,49 34
5 25,35 3,23 35
6 12,71 2,54 36
7 37
8 38
9 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
14,56
Fur den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,43|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0
ebb_8_22585437_520715294

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5,7-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
IR, i i
R. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 6
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0102|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0134|m%/s
13,41|l/s

48|m°/h

1159|m’/d

35.351|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00224|m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_8 22585437 520715294

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5,7-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 6,10|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00224|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 3,00(m
Lokale Absenkung
SeB 1,69(m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 1!31 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 1,19 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_8_22585437_520715294

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.8-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00(m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 134]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,26| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 2,18
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0111|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,014679|1\%/s
14,68]l/s
52,85|m°/h
1.268|m°d
38.683|m"/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_9_22585437_3971003745

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.8-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 1,1{m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler ZufluB zur Baugrube Qnax 0,0147 %/
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00210|m°/s
2,10|l/s
8|m°/h
181|m°/d
5.526|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qna/q 7,00
Nnin 7] Stk.
Grundwasserflurabstand 2,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 49] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 9 22585437 3971003745 2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.8-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 10,42 2,34 32
3 22,54 3,12 33
4 35,83 3,58 34
5 41,16 3,72 35
6 27,45 3,31 36
7 13,75 2,62 37
8 38
9 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
18,69
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,67|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_9 22585437_3971003745

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.8-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 7
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0113|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0149|m%/s
14,88|l/s

54|m°/h

1286|m’/d

39.216|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00213|m%/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_9 22585437 3971003745

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.8-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 6,53|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00213|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 3,00(m
Lokale Absenkung
SeB 1,61(m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 1!39 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 1,13 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_9 22585437_3971003745

5von 5



% WH Dupuit Thiem

FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.91
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

52,0

6,0

5,0

2,0

5,00E-04|m/s
3,00{m

3333

8,67
entfillt

entfallt|m

52,00|m
17,33[m

[ 134]m

2,05/ maBgebend!
1,97

0,0123|m%/s

10| %
20|%

0,016211| 1,35

16,21]l/s

58,36|m>/h

1.401|m>/d

42.720|m’°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_10_22585609_157624463

1von5



e

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.9-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 1,1|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ky 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0162(m3%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00203|m°/s
2,03(l/s
7|m°h
175|m°/d
5.340|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 8,00
Nmin 8] Stk.
Grundwasserflurabstand 2,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 56] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_10_22585609_157624463

2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.9-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 11,01 2,40 32
3 24,04 3,18 33
4 38,15 3,64 34
5 52,47 3,96 35
6 43,51 3,77 36
7 29,02 3,37 37
8 14,53 2,68 38
9 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
23,00
Fiir den Punkt A ergibt sich 1/n* X Inx 2,87|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_10_22585609 157624463

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.9-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
IR, i i
R. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 8
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0124|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0164|m%/s
16,39|I/s

59|m°/h

1416|m’/d

43.186|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00205(m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_10_22585609_157624463 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.9-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 7,01|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00205|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 3,00(m
Lokale Absenkung
SeB 1,57|m
Vorhandene benetzte Filterlange
Hmm 1A3m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 1,09 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_10_22585609_157624463

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.10-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 62,0({m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00(m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 10,33
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 62,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 20,67|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 134]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 1,87| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Are/R+0,25) = 1,79
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0134|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,017736]m3%/s
17,74]l/s
63,85|m°/h
1.532|m%d
46.737|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_11_22585625_3023766102

1von5



e

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.10-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 1,1|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ky 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0177|m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00197|m°/s
1,97]l/s
7|m°h
170|m°/d
5.193|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 9,00
Nmin 9] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 58,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_11_22585625_3023766102

2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.10-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 11,49 2,44 32
3 25,21 3,23 33
4 39,95 3,69 34
5 54,89 4,01 35
6 60,45 4,10 36
7 45,34 3,81 37
8 30,24 3,41 38
9 15,14 2,72 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
27,40
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 3,04

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_11_22585625_ 3023766102

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.10-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
IR, i i
R. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 9
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0136|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0179|m%/s
17,89|l/s

64|m°/h

1546|m’/d

47.152|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00199(m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_11_22585625_3023766102 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.10-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 7,20|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00199|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 3,00(m
Lokale Absenkung
SeB 1,52(m
Vorhandene benetzte Filterlange
Hmm 1A8m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'erf 1,06 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_11_22585625_ 3023766102

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5111
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 72,0(m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00(m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 12,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 72,00lm
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 24,00|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 134]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 1,72| maBgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Are/R+0,25) = 1,65
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0146|m°>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,019277|3/s
19,28]l/s
69,40|m°/h
1.665|m°/d
50.798|m’°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_12_22585781_3655994004

1von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.11-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 1,1{m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0193|m3%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00214|m°/s
2,14(l/s
8|m°/n
185|m°/d
5.644|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 9,00
Nmin 9| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 58,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_12_22585781_3655994004

2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.11-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 13,32 2,59 32
3 29,51 3,38 33
4 46,53 3,84 34
5 63,72 4,15 35
6 69,34 4,24 36
7 52,01 3,95 37
8 34,68 3,55 38
9 17,36 2,85 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
28,56
Fiir den Punkt A ergibt sich 1/n* = In x 3,17|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_12_22585781 3655994004

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.11-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
IR, i i
R. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1n* X Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 9
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0146|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0192|3%/s
19,22|i/s

69m°/h

1661|m’/d

50.657|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00214|m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_12_22585781_3655994004

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.11-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 8,17|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00214|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 3,00(m
Lokale Absenkung
SeB 1,80({m
Vorhandene benetzte Filterlange
Hmm 120m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 1,14|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_12_22585781_3655994004

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.12-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 82,0(m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00(m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 13,67
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 82,00{m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 27,33|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 134]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 1,59| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Are/R+0,25) = 1,52
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0158|m>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,020852| 1,3/
20,85]l/s
75,07|m°h
1.802|m%d
54.950|m°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_13_22585781_4189848138

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.12-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: .
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 1,1{m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zufluf zur Baugrube Qmax 0,0209|m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00209|m°/s
2,09|l/s
8|m°/h
180|m°/d
5.495|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax /4 10,00
Nnin 10| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 65] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 13 22585781 4189848138 2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.12-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 13,55 2,61 32
3 30,03 3,40 33
4 47,32 3,86 34
5 64,78 417 35
6 82,30 4,41 36
7 70,41 4,25 37
8 52,81 3,97 38
9 35,21 3,56 39
10 17,63 2,87 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
33,10
Fiir den Punkt A ergibt sich 1/n* X Inx 3,31|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_13_22585781_4189848138

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.12-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
IR, i i
R. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewabhlte Brunnenanzahl n 10
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 3,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0158|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0209|m?%/s
20,88|l/s

75|m°/h

1804|m’/d

55.011|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00209(m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_13_22585781_4189848138

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.12-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 8,54|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00209|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 3,00(m
Lokale Absenkung
SeB 1,77|m
Vorhandene benetzte Filterlange
Hmm 123m
Erforderliche benetzte Filterlange
D' erf 1,11|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_13_22585781_4189848138

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.13-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,3|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,70|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 154]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,40| maBgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 2,32
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0116|m>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,015302| 1,3/
15,30]!/s
55,09|m°/h
1.322|m%d
40.323|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_14_22585953_143016613

1von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.13-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,9|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0153(m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00170|m°/s
1,70]l/s
6/m°/h
147|m°/d
4.480|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 9,00
Nmin 9| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 54] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_14 22585953 143016613

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.13-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 8,41 2,13 32
3 16,86 2,82 33
4 26,93 3,29 34
5 37,33 3,62 35
6 42,03 3,74 36
7 32,02 3,47 37
8 21,36 3,06 38
9 10,71 2,37 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
24,50
Fur den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,72|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_14_22585953_143016613

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.13-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1M *ZInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 9
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 2,3|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,70{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 154]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0120|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0159|m?%/s
15,85|l/s

57|m°h

1370|m’/d

41.781|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00176{m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_14 22585953 143016613

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.13-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 5,31|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,3|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00176|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,70|m
Lokale Absenkung
SeB 1,37|m
Vorhandene benetzte Filterlange
Hmm 133m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,94 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_14_22585953 143016613

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.14-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

22,0

6,0

5,0

2,5

5,00E-04|m/s
2,50|m

3333

3,67
1,13
6,80|m

entfallt|m
entfallt|m

[ 16g]m

3,21| maRgebend!
3,02

0,0092|m%/s

10| %
20|%

0,012129| 1,35

12,13]l/s

43,66|m>/h

1.048|m>/d

31.963|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_15_22585953_1575036897

1von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.14-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,8|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ky 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0121|m3%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00152[m°/s
1,52|l/s
5|m°h
131|m°/d
3.995|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 8,00
Nmin 8] Stk.
Grundwasserflurabstand 2,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 56] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_15_22585953_1575036897

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.14-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,07 1,96 32
3 10,63 2,36 33
4 16,55 2,81 34
5 23,09 3,14 35
6 21,02 3,05 36
7 14,04 2,64 37
8 7,07 1,96 38
9 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
17,91
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,24

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_15_22585953 1575036897

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.14-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 8
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0102|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0135|m?%/s
13,48|l/s

49|m’/h

1165|m’/d

35.528|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00169|m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_15_22585953_1575036897

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.14-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 3,71|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00169|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,50|/m
Lokale Absenkung
SeB 1,25[m
Vorhandene benetzte Filterlange
h'vorh 1!25 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,90|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_15_22585953 1575036897

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.15-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

32,0

6,0

5,0

2,5

5,00E-04|m/s
2,50|m

3333

5,33
1,47
8,80|m

entfallt|m
entfallt|m

[ 16g]m

2,95| maBgebend!
2,82

0,0100|m>/s

10| %
20|%

0,013190| 1,35

13,19]l/s

47,48|m*/h

1.140|m>/d

34.759|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_16_22586156_3776469976

1von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.15-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,8|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ky 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0132(m3%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00147|m°/s
1,47|l/s
5|m°h
127|m°/d
3.862|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 9,00
Nmin 9] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 58,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_16_22586156_3776469976

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.15-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,41 2,00 32
3 12,94 2,56 33
4 20,56 3,02 34
5 28,65 3,36 35
6 32,12 3,47 36
7 25,35 3,23 37
8 16,92 2,83 38
9 8,50 2,14 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
22,61
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,51|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_16_22586156_3776469976

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.15-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD

Fortsetzung:

Ubertrag 1*xinx [ 251]

Eingangsparameter

Gewabhlte Brunnenanzahl n 9
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0113|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0149|m%/s
14,90]I/s

54|m°/h

1287|m’/d

39.259|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00166|m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_16_22586156_3776469976

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.15-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 4,24|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00166|m°/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,50|/m
Lokale Absenkung
SeB 1,31[m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 1!19 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,88|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_16_22586156_3776469976

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.16-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,48| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 2,40
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0119|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,015656| 13/
15,66]!/s
56,36|m°/h
1.353|m%d
41.258|m°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_17_22586156_2441316198
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.16-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,8/m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler Zuflufd zur Baugrube Qnax 0,0157 |m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00157|m’/s
1,57|l/s
6|m°h
135|m°/d
4.126|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qunax/q 10,00
Nnin 10| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 65] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 17 22586156 2441316198 2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.16-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,87 2,06 32
3 14,94 2,70 33
4 23,85 3,17 34
5 33,15 3,50 35
6 42,58 3,75 36
7 38,41 3,65 37
8 28,82 3,36 38
9 19,23 2,96 39
10 9,65 2,27 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
27,42
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,74

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_17_22586156_2441316198

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.16-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 10
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0124|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0163|m?/s
16,34|l/s

59|m°/h

1411]|m°/d

43.050|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00163|m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_17_22586156_2441316198

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.16-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 4,79|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00163|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,50|/m
Lokale Absenkung
SeB 1,36[m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 1!14 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,87 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_17_22586156_2441316198

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5171
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 52,0(m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 8,67
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 52,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 17,33|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,27| maBgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 2,19
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0130|m>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,017130|1\3/s
17,13]l/s
61,67|m°/h
1.480|m°d
45.140|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_18_22586375_147282528

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.17-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,8/m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler ZufluB zur Baugrube Qnax 0,0171|m%s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00156|m°/s
1,56|1/s
6|m°h
135|m°/d
4.104|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qunax/q 11,00
Nnin 11| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 71,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 18 22586375 147282528 2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.17-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 8,35 2,12 32
3 16,64 2,81 33
4 26,57 3,28 34
5 36,85 3,61 35
6 47,25 3,86 36
7 52,03 3,95 37
8 42,19 3,74 38
9 31,65 3,45 39
10 21,11 3,05 40
11 10,59 2,36 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
32,23
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,93

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_18_22586375_147282528

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.17-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 11
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0134|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0177|m%s
17,74)l/s

64|m°/h

1533|m°/d

46.742|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00161|m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_18_22586375_147282528 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.17-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 5,25|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00161|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,50|/m
Lokale Absenkung
SEB 1,40|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 1!10 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,86|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_18_22586375_147282528

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.18-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

72,0

6,0

5,0

2,5

5,00E-04|m/s
2,50|m

3333

12,00
entfillt

entfallt|m

72,00(m
24,00|m

[ 16g]m

1,94| maRgebend!
1,86

0,0151|m%/s

10| %
20|%

0,019997| 1,35

20,00]l/s

71,99|m%/h

1.728|m>/d

52.696|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_19_22586390_1992671874

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.18-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: .
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,8/m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zufluf zur Baugrube Qmax 0,0200|m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00154|m°/s
1,54 I/s
6|m°h
133|m°/d
4.054|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax /4 13,00
Nnin 13| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 84,5 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 19 22586390 1992671874 2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.18-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 9,22 2,22 32
3 19,31 2,96 33
4 30,81 3,43 34
5 42,58 3,75 35
6 54,45 4,00 36
7 66,37 4,20 37
8 72,01 4,28 38
9 60,01 4,09 39
10 48,01 3,87 40
11 36,01 3,58 41
12 24,02 3,18 42
13 12,04 2,49 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
42,05
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 3,23

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_19_22586390_1992671874
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.18-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 13
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0156|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0206|m?%/s
20,59|l/s

74|m°/h

1779|m’/d

54.270|m’*/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00158|m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_19 22586390_1992671874

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.18-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 5,97|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00158|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,50|/m
Lokale Absenkung
SeB 1,45[m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 1!05 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,85 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_19_22586390_1992671874

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.19-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 92,0({m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 15,33
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 92,00{m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 30,67|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 1,70 maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 1,62
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0173|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,022882| 1,3/
22,88|l/s
82,38|m°h
1.977|m%d
60.299|M"/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_20_22586609_3265201487
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.19-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,8|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0229( 3%/
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00153|m°/s
1,53|l/s
5|m°/h
132|m°/d
4.020|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 15,00
Nmin 15| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 97,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_20_22586609_3265201487

2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.19-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 9,95 2,30 32
3 21,32 3,06 33
4 33,93 3,52 34
5 46,79 3,85 35
6 59,74 4,09 36
7 72,74 4,29 37
8 85,75 4.45 38
9 91,47 4,52 39
10 78,41 4,36 40
11 65,34 4,18 41
12 52,28 3,96 42
13 39,21 3,67 43
14 26,15 3,26 44
15 13,10 2,57 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
52,08
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 3,47|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_20_22586609_3265201487

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.19-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1M *ZInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 15
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0178|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0236|m?/s
23,55|l/s

85|m°/h

2035|m°/d

62.071|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00157|m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_20 22586609_3265201487 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.19-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 6,41|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00157|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,50|/m
Lokale Absenkung
SEB 1,47 m
Vorhandene benetzte Filterlange
Hmm 1ﬁ3m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,84 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_20_22586609_3265201487

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.20-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel s 2,7|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,30|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 181m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,56| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 2,47
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0121|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,015963| 13/
15,96]!/s
57,47|m°h
1.379|m%d
42.066|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_21_22586609_3763270721
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.20-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,8|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0160(m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00145|m°/s
1,45]l/s
5|m°/h
125|m°/d
3.824|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 11,00
Nmin 11| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 71,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_21_22586609_3763270721

2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.20-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,51 2,02 32
3 13,42 2,60 33
4 21,36 3,06 34
5 29,74 3,39 35
6 38,28 3,64 36
7 42,08 3,74 37
8 34,92 3,55 38
9 26,20 3,27 39
10 17,48 2,86 40
11 8,78 2,17 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
30,31
Fiir den Punkt A ergibt sich 1/n* = In x 2,76

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_21 22586609 3763270721
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.20-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 11
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 2,7|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,30{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 181]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0127|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0167|m?%s
16,72|I/s

60m°/h

1445|m’/d

44.063|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00152[{m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_21_22586609_3763270721 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.20-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 4,37|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 2,7|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00152|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,30|m
Lokale Absenkung
SeB 1,40(m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0,90 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'erf 0,81 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_21_22586609_3763270721

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.21-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 22,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 3,67
Beiwert nach H./A., Bild 57 n 1,13
Radius des Ersatzbrunnens ARre 6,80|m
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a entfallt|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 entfalltm
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 3,39| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 3,15
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0097|m>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,012853|1\3/s
12,85]l/s
46,27|m%h
1.111|m%d
33.871|m"/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_22_ 22586843_2012582422
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.21-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,6|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0129(m3%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00117|m°/s
1,17]l/s
4|m°/h
101|m°/d
3.079|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 11,00
Nmin 11| Stk.
Grundwasserflurabstand 0,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 60,5] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_22 22586843_2012582422

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.21-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 6,09 1,81 32
3 8,15 2,10 33
4 11,62 2,45 34
5 15,98 2,77 35
6 20,68 3,03 36
7 22,45 3,11 37
8 20,39 3,01 38
9 15,31 2,73 39
10 10,23 2,33 40
11 5,19 1,65 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
24,98
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,27|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb 22 22586843 2012582422
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.21-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1M *ZInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 11
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0109|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0144|m%/s
14,36|l/s

52|m°h

1240|m’/d

37.829|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00131|m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_22 22586843_2012582422 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.21-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,63|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00131|m%s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,00/m
Lokale Absenkung
SeB 1,11[m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!89 m
Erforderliche benetzte Filterlange
D' erf 0,70|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_22 22586843 2012582422

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.22-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

32,0

6,0

5,0

3,0

5,00E-04|m/s
2,00{m

3333

5,33
1,47
8,80|m

entfallt|m
entfallt|m

[ 20m

3,13| maRgebend!
2,96

0,0105|m>/s

10| %
20|%

0,013912| 1,35

13,91]l/s

50,08|m>/h

1.202|m>/d

36.662|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_23_22586859_546436842
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.22-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,6|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0139(m3%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00107|m°’/s
1,07]l/s
4|m°/h
92|m°/d
2.820|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 13,00
Nmin 13| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 78] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_23 22586859 546436842

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.22-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 6,85 1,92 32
3 9,02 2,20 33
4 13,50 2,60 34
5 18,74 2,93 35
6 24,26 3,19 36
7 29,91 3,40 37
8 32,26 3,47 38
9 29,25 3,38 39
10 23,41 3,15 40
11 17,57 2,87 41
12 11,73 2,46 42
13 5,93 1,78 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
33,35
Fiir den Punkt A ergibt sich 1/n* X Inx 2,57|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_23_22586859_546436842

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.22-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 13
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0120|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0159|m?%/s
15,90]I/s

57|m°h

1374|m’/d

41.896|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00122[m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_23 22586859_546436842

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.22-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,99|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00122|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,00/m
Lokale Absenkung
SeB 1,08[m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!92 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,65 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_23_ 22586859 546436842

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.23-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,67| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 2,57
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0124|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,016336|m3/s
16,34]l/s
58,81|m°/h
1.411|m%d
43.048|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_24 22587046_2331306448
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.23-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,6|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0163|m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00117|m°/s
1,17]l/s
4|m°/h
101|m°/d
3.075|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qna/q 14,00
Nmin 14| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 84| m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_24 22587046_2331306448

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.23-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,05 1,95 32
3 10,42 2,34 33
4 16,17 2,78 34
5 22,54 3,12 35
6 29,14 3,37 36
7 35,83 3,58 37
8 42,58 3,75 38
9 41,16 3,72 39
10 34,30 3,54 40
11 27,45 3,31 41
12 20,60 3,03 42
13 13,75 2,62 43
14 6,93 1,94 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
39,04
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,79|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_24_22587046_2331306448

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.23-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 14
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0131|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0173|m%/s
17,31|l/s

62|m°/h

1495|m’/d

45.612|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00124|m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_24 22587046_2331306448

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.23-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 3,56|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,0(m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00124|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,00/m
Lokale Absenkung
SeB 1,22(m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!78 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,66|/m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_24 22587046_2331306448

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.24-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 52,0(m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 8,67
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 52,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 17,33|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,45| maBgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Are/R+0,25) = 2,37
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0135|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,017759|m3/s
17,76|l/s
63,93|m°h
1.534|m°d
46.798|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_25_ 22587062_2072888347
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.24-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,6|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0178|m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00118|m°/s
1,18]l/s
4|m°/h
102|m°/d
3.120|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 15,00
Nmin 15| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 90] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_25 22587062_2072888347

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.24-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In X Brunnen Abstand x In x
[] [m] [] [-] [m] []
1 1,00 0,00 31
2 7,21 1,98 32
3 11,77 2,47 33
4 18,57 2,92 34
5 25,90 3,25 35
6 33,41 3,51 36
7 41,00 3,71 37
8 48,64 3,88 38
9 52,09 3,95 39
10 46,41 3,84 40
11 38,68 3,66 41
12 30,95 3,43 42
13 23,22 3,15 43
14 15,50 2,74 44
15 7,80 2,05 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
44 54
Fiir den Punkt A ergibt sich 1/n* X Inx 2,97|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_25 22587062_2072888347
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.24-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 15
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0141|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0186|m?/s
18,65|l/s

67|m°/h

1611|m’/d

49.139|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00124|m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_25 22587062_2072888347 4von 5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.24-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 3,89|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,0(m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00124|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,00/m
Lokale Absenkung
SeB 1,31[m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!69 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,66|/m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_25 22587062_2072888347
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.25-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

82,0

6,0

5,0

3,0

5,00E-04|m/s
2,00{m

3333

13,67
entfillt

entfallt|m

82,00|m
27,33|m

[ 20m

2,00/ maBgebend!
1,92

0,0165|m>/s

10| %
20|%

0,021810| 1,35

21,81])l/s

78,52|m>/h

1.884|m>/d

57.474|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_26_22587312_48539271
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.25-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,6|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0218|m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00109|m°/s
1,09]l/s
4|m°/h
94|m°/d
2.874|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 20,00
Nmin 20] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 120] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_26 22587312_48539271

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.25-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,54 2,02 32
3 13,55 2,61 33
4 21,57 3,07 34
5 30,03 3,40 35
6 38,64 3,65 36
7 47,32 3,86 37
8 56,04 4,03 38
9 64,78 417 39
10 73,53 4,30 40
11 82,30 4,41 41
12 79,21 4,37 42
13 70,41 4,25 43
14 61,61 4,12 44
15 52,81 3,97 45
16 44,01 3,78 46
17 35,21 3,56 47
18 26,42 3,27 48
19 17,63 2,87 49
20 8,86 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
65,72
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 3,29|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0
ebb_26_22587312_48539271

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.25-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. i i
R. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 20
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 2,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0163|m*/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0216|m?/s
21,57]l/s

78|m°/h

1864|m’/d

56.844|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00108|m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_26_22587312_48539271 4von 5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.25-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 4,42|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00108|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 2,00/m
Lokale Absenkung
SeB 1,10({m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0,90 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,58 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_26_22587312_48539271
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.26-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

102,0

6,0

5,0

3,1

5,00E-04|m/s
1,90|m

3333

17,00
entfillt

entfallt|m

102,00|m
34,00|m

[ 208m

1,81| maRgebend!
1,73

0,0186|m°>/s

10| %
20|%

0,024490| 1,35

24,49]l/s

88,17|m°/h

2.116|m%/d

64.537|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_27 22587312_3810236500
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.26-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0245(1%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00102|m°/s
1,02]l/s
4|m°/h
88|m°/d
2.689|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 24,00
Nmin 24] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 144] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_27 22587312_3810236500

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.26-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,62 2,03 32
3 13,89 2,63 33
4 22,14 3,10 34
5 30,81 3,43 35
6 39,62 3,68 36
7 48,51 3,88 37
8 57,43 4,05 38
9 66,37 4,20 39
10 75,33 4,32 40
11 84,29 4,43 41
12 93,26 4,54 42
13 102,24 4,63 43
14 99,01 4,60 44
15 90,01 4,50 45
16 81,01 4,39 46
17 72,01 4,28 47
18 63,01 414 48
19 54,01 3,99 49
20 45,01 50
21 36,01 51
22 27,02 52
23 18,03 53
24 9,06 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
70,81
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,95

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_27 22587312_3810236500
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.26-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 24
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 3,4|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,90|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 208]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0141|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0186|m?/s
18,58|l/s

67|m°/h

1605]|m°/d

48.966|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00077|m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_27 22587312_3810236500 4von 5



% WH Dupuit Thiem

FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.26-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 4,51|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel s 3,1m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00077|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,90(m
Lokale Absenkung
SeB 0,76|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 1!14 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'erf 0,41 m

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_27_22587312_3810236500

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.271
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 32,0(m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,50|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 5,33
Beiwert nach H./A., Bild 57 n 1,47
Radius des Ersatzbrunnens ARre 8,80|m
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a entfallt|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 entfalltm
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 235]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 3,28| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Are/R+0,25) = 3,08
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0109|m>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,014364| 1,3/
14,36]l/s
51,71|m°h
1.241|m%d
37.853|m"/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_28 22587531 574419312
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.27-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,4|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ky 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0144( 13/
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00076|m°/s
0,76(l/s
3|m°h
65/m°/d
1.992|m*/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 19,00
Nmin 19| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 114] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_28_22587531_574419312

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.27-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 5,00 1,61 32
3 7,28 1,99 33
4 9,22 2,22 34
5 12,21 2,50 35
6 15,65 2,75 36
7 19,31 2,96 37
8 23,09 3,14 38
9 26,93 3,29 39
10 30,81 3,43 40
11 32,39 3,48 41
12 32,02 3,47 42
13 28,02 3,33 43
14 24,02 3,18 44
15 20,02 3,00 45
16 16,03 2,77 46
17 12,04 2,49 47
18 8,06 2,09 48
19 4,12 1,42 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
49 11
Fir den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,58|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_28 22587531 574419312
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.27-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 19
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,50({m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0124|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0164|m%/s
16,41|l/s

59|m°/h

1418|m’/d

43.252|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00086(m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_28 22587531_574419312

4vonb5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.27-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,11|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00086|m°/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,50(m
Lokale Absenkung
SEB 0,94{m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!56 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'erf 0,46 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_28_22587531_574419312
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.28-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,50|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 235]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,82| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 2,71
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0127|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,016730| 1%/
16,73]l/s
60,23|m°h
1.445|m°/d
44.086|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_29_22587531_688798354
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.28-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,4|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ky 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0167|m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00080|m°/s
0,80(l/s
3|m°h
69|m°/d
2.099|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 21,00
Nmin 21] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 126] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_29 22587531_688798354
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.28-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 5,57 1,72 32
3 7,67 2,04 33
4 10,42 2,34 34
5 14,14 2,65 35
6 18,25 2,90 36
7 22,54 3,12 37
8 26,93 3,29 38
9 31,36 3,45 39
10 35,83 3,58 40
11 40,33 3,70 41
12 42,26 3,74 42
13 41,16 3,72 43
14 36,59 3,60 44
15 32,02 3,47 45
16 27,45 3,31 46
17 22,88 3,13 47
18 18,31 2,91 48
19 13,75 2,62 49
20 9,20 50
21 4,68 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
55,28
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,63

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_29 22587531 688798354
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.28-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 21
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,50|m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0126|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0167|m?%s
16,69|I/s

60m°/h

1442|m’/d

43.982|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00079(m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_29 22587531_688798354 4von 5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.28-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,34|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00079|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,50(m
Lokale Absenkung
SeB 0,88|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!62 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'erf 0,42 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_29_22587531_688798354

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.29-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

52,0

6,0

5,0

3,5

5,00E-04|m/s
1,50|m

3333

8,67
entfillt

entfallt|m

52,00|m
17,33[m

[ 23§]m

2,61| maRgebend!
2,51

0,0137|m%/s

10| %
20|%

0,018101| 1,35

18,10]l/s

65,16|m>/h

1.564|m>/d

47.699|m’°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_30_22587765_3286572604
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.29-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: bra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,4|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ky 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0181|m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00079|m°/s
0,79(l/s
3|m°/n
68|m°/d
2.074|m*/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 23,00
Nmin 23] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 138] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_30 22587765 3286572604
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.29-3
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[] [m] [] [] [m] [
1 1,00 0,00 31
2 6,04 1,80 32
3 8,11 2,09 33
4 11,50 2,44 34
5 15,81 2,76 35
6 20,45 3,02 36
7 25,25 3,23 37
8 30,13 3,41 38
9 35,05 3,56 39
10 40,01 3,69 40
11 44,98 3,81 41
12 49,97 3,91 42
13 52,19 3,95 43
14 50,44 3,92 44
15 45,40 3,82 45
16 40,36 3,70 46
17 35,32 3,56 47
18 30,28 3,41 48
19 25,24 3,23 49
20 20,20 50
21 15,16 51
22 10,14 52
23 5,14 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
59,30
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,58|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_30_22587765_3286572604

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.29-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 23
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,50({m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0124|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0164|m%/s
16,38|l/s

59|m°/h

1415|m’/d

43.157|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00071|m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_30_22587765_3286572604
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.29-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,56|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00071|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,50(m
Lokale Absenkung
SeB 0,78|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!72 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,38/m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_30_22587765_3286572604
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.30-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 62,0({m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,50|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 10,33
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 62,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 20,67|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 235]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 2,43| maBgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 2,35
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0147|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,019411|\3/s
19,41]l/s
69,88|m°/h
1.677|m°d
51.151|m°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_31_22587765_814756229
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.30-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,4|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0194(n3%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00078|m°/s
0,78|l/s
3|m°/n
67|m°/d
2.046|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 25,00
Nmin 25] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 150] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_31_22587765_814756229
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.30-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 6,44 1,86 32
3 8,53 2,14 33
4 12,47 2,52 34
5 17,24 2,85 35
6 22,33 3,11 36
7 27,54 3,32 37
8 32,83 3,49 38
9 38,17 3,64 39
10 43,53 3,77 40
11 48,90 3,89 41
12 54,29 3,99 42
13 59,69 4,09 43
14 62,15 4,13 44
15 59,85 4,09 45
16 54,41 4,00 46
17 48,97 3,89 47
18 43,53 3,77 48
19 38,09 3,64 49
20 32,66 50
21 27,22 51
22 21,78 52
23 16,35 53
24 10,93 54
25 5,53 1,71 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
63,91
Fir den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,56

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_31_22587765_814756229
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.30-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 25
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,50({m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0123|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0163|m?/s
16,25|/s

59|m°/h

1404|m’/d

42.831|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00065(m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_31_22587765_814756229 4von 5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.30-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,75|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 3,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00065|m°/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,50(m
Lokale Absenkung
SeB 0,71|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!79 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,35 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_31_22587765_814756229

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.31-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

32,0

6,0

5,0

4,0

5,00E-04|m/s
1,00|m

3333

5,33
1,47
8,80|m

entfallt|m
entfallt|m

[ 268]m

3,42 maRgebend!
3,17

0,0110|m%/s

10| %
20|%

0,014561 | 1,35

14,56]!/s

52,42|m°/h

1.258|m>/d

38.372|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_32 22587953 1611748077
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.31-2
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,2|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0146(n3%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00046|m°/s
0,46(l/s
2|m°/h
39|m°/d
1.199|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 32,00
Nmin 32| Stk.
Grundwasserflurabstand 0,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 176] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_32_ 22587953 1611748077

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.31-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Pru
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In X Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31 4,85
2 3,38 1,22 32 2,58
3 5,75 1,75 33
4 7,09 1,96 34
5 7,83 2,06 35
6 9,14 2,21 36
7 10,82 2,38 37
8 12,72 2,54 38
9 14,76 2,69 39
10 16,89 2,83 40
11 19,08 2,95 41
12 21,31 3,06 42
13 23,56 3,16 43
14 25,84 3,25 44
15 28,13 3,34 45
16 30,44 3,42 46
17 32,76 3,49 47
18 32,33 3,48 48
19 32,08 3,47 49
20 30,89 50
21 28,52 51
22 26,14 52
23 23,77 53
24 21,40 54
25 19,03 2,95 55
26 16,66 2,81 56
27 14,29 2,66 57
28 11,92 2,48 58
29 9,55 2,26 59
30 7,19 1,97 60
64,37
Fur den Punkt A ergibt sich 1MM*Tinx | 2,01|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_32_ 22587953 1611748077

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.31-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 32
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 4,0(m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 268]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0105|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0139|m?%/s
13,90]I/s

50|m°/h

1201|m’/d

36.623|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00043|m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_32_22587953_1611748077

4vonb5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.31-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 1,26|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 4,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00043|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,00(m
Lokale Absenkung
SeB 0,51|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!49 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,23 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_32_22587953_ 1611748077

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.32-1
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0{m
Absenkziel S 4,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 0,50(m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 302]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 3,07| maBRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Are/R+0,25) = 2,92
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0127|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,016711|m%/s
16,71]l/s
60,16]m°/h
1.444|m°/d
44.036|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_33 22587968 1667821414

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.32-2
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,1m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler Zuflufd zur Baugrube Qnax 0,0167 | m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00020|m°/s
0,20(l/s
1|m°/h
18|/m°/d
537|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qna/q 82,00
Nnin 82| Stk.
Grundwasserflurabstand 0,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 451] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 33 22587968 1667821414 2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.32-3
% DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[] [m] [] [] [m] [
1 1,00 0,00 31 29,95
2 2,17 0,78 32 31,09
3 3,34 1,21 33 32,23
4 4,51 1,51 34 33,38
5 5,68 1,74 35 34,52
6 6,85 1,92 36 35,67
7 7,07 1,96 37 36,82 3,61
8 7,34 1,99 38 37,97 3,64
9 7,77 2,05 39 39,12 3,67
10 8,34 2,12 40 40,27 3,70
11 9,03 2,20 41 41,42 3,72
12 9,81 2,28 42 42,58 3,75
13 10,67 2,37 43 42,40 3,75
14 11,58 2,45 44 42,26 3,74
15 12,53 2,53 45 42,14 3,74
16 13,52 2,60 46 42,06 3,74
17 14,53 2,68 47 42,02 3,74
18 15,57 2,75 48 40,99 3,71
19 16,62 2,81 49 39,82 3,68
20 17,69 50 38,65
21 18,77 51 37,48
22 19,86 52 36,31
23 20,96 53 35,14
24 22,07 54 33,97
25 23,18 3,14 55 32,80 3,49
26 24,30 3,19 56 31,63 3,45
27 25,42 3,24 57 30,46 3,42
28 26,55 3,28 58 29,29 3,38
29 27,68 3,32 59 28,12 3,34
30 28,81 3,36 60 26,95 3,29
126,02
Fur den Punkt A ergibt sich 1MM*Tinx | 2,10

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_33 22587968 1667821414

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.32-4
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 82
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0|m
Absenkziel s 4,5(m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 0,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0108|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0142|%/s
14,22|i/s

51|m°h

1228|m’/d

37.464|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00017|m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_33_22587968_1667821414

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.32-5
DR. SPANG Datum: 21.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Py
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 0,62|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 4,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00017|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 0,50{m
Lokale Absenkung
SeB 0,25|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!25 m
Erforderliche benetzte Filterlange
h'ert 0,09|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_33_22587968_ 1667821414

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.33-1
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung - WAD
Standardfall Baugrube SDF 33
Schieberstationen
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 7,0{m
b 5,0lm
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 4,0/m
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 1,40
Beiwert nach H./A., Bild 57 n 0,68
Radius des Ersatzbrunnens ARre 3,40(m
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a entfallt|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 entfalltm
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 4,08| maBgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 3,62
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0058|m°>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,007622| 1,3/
7,62]l/s
27,44|m°h
659|m°/d
20.084|m"/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_34_22588125_965422056

1von5



% WH Dupuit Thiem

FO-8.5.1-119
DR. SPANG

Anlage: 5.33-2
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Pru
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr. 43.9032

Projekt:

Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung - WAD
Standardfall Baugrube SDF 33

Schieberstationen

Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)

Eingangsparameter

Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h'
Durchlassigkeitsbeiwert K
Brunnenradius r
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax

Fassungsvermogen eines Brunnens

Erforderliche Brunnenanzahl

N=Qmax/q
Nimin

Grundwasserflurabstand
erforderliche steigende Brunnenmeter

0,3|m

5,00E'04 m/s

0,20|m

0,0076 m3/S

0,00051|m"/s

0,51]l/s

2|m®n

44|m*/d

1.339|m>/Mt

15,00

15] Stk.

1,0/ m

75

3

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_34 22588125 965422056

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.33-3
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter- Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung - WAD
Standardfall Baugrube SDF 33

Schieberstationen

Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)

In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.

Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 2,60 0,96 32
3 4,20 1,44 33
4 5,80 1,76 34
5 6,16 1,82 35
6 6,71 1,90 36
7 7,56 2,02 37
8 8,63 2,15 38
9 8,72 2,17 39
10 7,87 2,06 40
11 7,28 1,99 41
12 6,48 1,87 42
13 4,90 1,59 43
14 3,35 1,21 44
15 1,89 0,63 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60

23,56
Fur den Punkt A ergibt sich 1/n* = In x 1,57|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_34 22588125 965422056

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.33-4
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung WAD
- Standardfall Baugrube SDF 33
Schieberstationen

Fortsetzung:

Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter

Gewabhlte Brunnenanzahl n 15
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 4,0{m
Absenkziel s 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0063|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0083|m?%/s
8,33|lis

30jm°/h

720|m°/d

21.952|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00056[m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_34 22588125_965422056 4von 5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG

Anlage: 5.33-5
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen S Pro
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.. 43.9032

Projekt:

Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung WAD
- Standardfall Baugrube SDF 33

Schieberstationen

Freier GW-Spiegel

Eingangsparameter

Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen

(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)

Brunnenradius r
halber Brunnenabstand b
Eintauchtiefe ins Grundwasser H
Absenkziel s
Durchlassigkeitsbeiwert k¢
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s
Lokale Absenkung

SeB
Vorhandene benetzte Filterlange

h'vorh
Erforderliche benetzte Filterlange

héﬁ

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

0,20

0,96

4,0

3333

3,0

5,00E-04|m/s

0,00056|m>/s

1,00|m

0,59(m

0,41(m

0,30(m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_34_22588125 965422056
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.34-1
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung - WAD
Standardfall Baugrube SDF 33
Schieberstationen
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 7,0{m
b 5,0lm
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 3,5(m
Absenkziel S 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 1,40
Beiwert nach H./A., Bild 57 n 0,68
Radius des Ersatzbrunnens ARre 3,40(m
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a entfallt|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 entfalltm
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 3,90/ maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 3,44
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0045|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,005984| 1,3/
5,98]l/s
21,54|m°h
517|m°/d
15.768|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_35_22588140_ 2640416482

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.34-2
% DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: .
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung WAD
- Standardfall Baugrube SDF 33
Schieberstationen

Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)

Eingangsparameter

Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,2/m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler Zufluf zur Baugrube Qmax 0,0060 |13/

Fassungsvermogen eines Brunnens

q 0,00046|m°/s
0,46(l/s
2|m®%h
40|{m°/d
1.213|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmna/q 13,00
nmin 13 Stk.
Grundwasserflurabstand 1,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 65] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 35 22588140 2640416482 2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.34-3
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter- Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung - WAD
Standardfall Baugrube SDF 33

Schieberstationen

Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)

In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.

Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 2,85 1,05 32
3 4,69 1,55 33
4 6,02 1,80 34
5 6,46 1,87 35
6 7,34 1,99 36
7 8,54 2,14 37
8 8,65 2,16 38
9 7,71 2,04 39
10 7,14 1,97 40
11 5,63 1,73 41
12 3,83 1,34 42
13 2,10 0,74 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60

20,37
Fur den Punkt A ergibt sich 1/n* = In x 1,57|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_35_22588140_2640416482

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.34-4
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung WAD
- Standardfall Baugrube SDF 33
Schieberstationen

Fortsetzung:

Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter

Gewabhlte Brunnenanzahl n 13
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 3,5|m
Absenkziel s 2,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 168]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0050|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0066|m?3/s
6,56|l/s

24|m°/h

567|m°/d

17.289|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00050(m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_35 22588140_2640416482

4vonb5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG

Anlage: 5.34-5
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen S Pro
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.. 43.9032

Projekt:

Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung WAD
- Standardfall Baugrube SDF 33

Schieberstationen

Freier GW-Spiegel

Eingangsparameter

Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen

(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)

Brunnenradius r
halber Brunnenabstand b
Eintauchtiefe ins Grundwasser H
Absenkziel s
Durchlassigkeitsbeiwert k¢
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s
Lokale Absenkung

SeB
Vorhandene benetzte Filterlange

h'vorh
Erforderliche benetzte Filterlange

héﬁ

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

0,20

1,12

3,5

3333

2,5

5,00E-04|m/s

0,00050|m>/s

1,00|m

0,59(m

0,41(m

0,27(m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_35_22588140_2640416482

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.35-1
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenle-urgesellschaft far B_auwesen Bearbeiter: Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung - WAD
Standardfall Baugrube SDF 35
Schieberstationen
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]
Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)
Eingangsparameter
Die Brunnenflache ist die Flache, die von
Baugruben- /
.. b den am Baugrubenrand angeordneten
Brunnenflache . .
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 7,0{m
b 5,0lm
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 3,0{m
Absenkziel S 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 1,40
Beiwert nach H./A., Bild 57 n 0,68
Radius des Ersatzbrunnens ARre 3,40(m
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a entfallt|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 entfalltm
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 134]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Agg) = 3,68| maRgebend!
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 3,33
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0034|m>/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,004513|1\3/s
4,51|l/s
16,25]m°/h
390|m°/d
11.893|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_36_22588328_3338624030

1von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.35-2
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: .
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung WAD
- Standardfall Baugrube SDF 35
Schieberstationen

Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)

Eingangsparameter

Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,2/m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler Zufluf zur Baugrube Qmax 0,0045|m%/s

Fassungsvermogen eines Brunnens

q 0,00041|m°/s
0,41|l/s
1|m°/h
35|/m°/d
1.081|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qnax/q 11,00
Nmin 11 Stk
Grundwasserflurabstand 2,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 55] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 36 22588328 3338624030 2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.35-3
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter- Pra
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung - WAD
Standardfall Baugrube SDF 35

Schieberstationen

Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)

In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.

Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 3,18 1,16 32
3 5,36 1,68 33
4 6,20 1,82 34
5 7,06 1,95 35
6 8,42 2,13 36
7 8,55 2,15 37
8 7,51 2,02 38
9 6,62 1,89 39
10 4,48 1,50 40
11 2,40 0,88 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60

17,17
Fur den Punkt A ergibt sich 1/n* = In x 1,56

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_36_22588328 3338624030

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.35-4
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Py
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung WAD
- Standardfall Baugrube SDF 35
Schieberstationen

Fortsetzung:

Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter

Gewabhlte Brunnenanzahl n 11
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 3,0lm
Absenkziel s 2,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Reichweite (nach SICHARDT) R m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0038|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0050|m?%/s
4,97]l/s

18|m°/h

429|m’/d

13.096|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00045(m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_36_22588328_3338624030 4von 5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG

Anlage: 5.35-5
DR. SPANG Datum: 31.08.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen S Pro
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.. 43.9032

Projekt:

Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung WAD
- Standardfall Baugrube SDF 35

Schieberstationen

Freier GW-Spiegel

Eingangsparameter

Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen

(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)

Brunnenradius r
halber Brunnenabstand b
Eintauchtiefe ins Grundwasser H
Absenkziel s
Durchlassigkeitsbeiwert k¢
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s
Lokale Absenkung

SeB
Vorhandene benetzte Filterlange

h'vorh
Erforderliche benetzte Filterlange

héﬁ

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

0,20

1,28

3,0

3333

2,0

5,00E-04|m/s

0,00045|m>/s

1,00|m

0,55[m

0,45[m

0,24|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_36_22588328 3338624030

5von 5



Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.36-1
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) Ki= 1,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

32,0

6,0

1,5

1,0

1,00E-04

0,50

5,33

1,47

8,80

entfillt

entfallt

3333

m/s

[ 30m

1,23

1,20

0,0005

10

20

0,000676

0,68

2,43

58

1.782

maRgebend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_37_22588343_2094837976

1von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.36-2
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: -
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 1,00E-04 (/s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qnax 0,0007 [ m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00002|m°/s
0,02(l/s
0|m°h
2|m°/d
51|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 35,00
Nmin 35] Stk.
Grundwasserflurabstand 3,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 175] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_37_22588343_2094837976
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.36-3
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Kah
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31 10,90
2 3,17 1,15 32 8,74
3 5,34 1,68 33 6,59
4 7,02 1,95 34 4,46
5 7,50 2,01 35 2,39
6 8,52 2,14 36
7 9,92 2,29 37
8 11,56 2,45 38
9 13,35 2,59 39
10 15,24 2,72 40
11 17,20 2,85 41
12 19,21 2,96 42
13 21,24 3,06 43
14 23,30 3,15 44
15 25,38 3,23 45
16 27,48 3,31 46
17 29,58 3,39 47
18 31,70 3,46 48
19 32,54 3,48 49
20 32,22 50
21 32,04 51
22 30,42 52
23 28,25 53
24 26,08 54
25 23,91 3,17 55
26 21,74 3,08 56
27 19,57 2,97 57
28 17,40 2,86 58
29 15,23 2,72 59
30 13,07 2,57 60
65,25
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 1,86

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_37_22588343 2094837976
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.36-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 35
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5[m
Absenkziel s 1,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 0,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 30]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0004|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0005|m?%/s
0,54]l/s

2|m°h

47|m’/d

1.422|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00002(m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_37_22588343_2094837976 4von 5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.36-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 1,15|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5|m
Absenkziel S 1,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 1,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00002|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 0,50{m
Lokale Absenkung
SeB 0,15|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!35 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,02 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_37_22588343_ 2094837976
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119

DR. SPANG
Anlage: 5.37-1
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Eingangsparameter

Die Brunnenflache ist die Flache, die von

Baugruben-
augruben-/ b den am Baugrubenrand angeordneten

Brunnenflache Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.
a
Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache a 42,0{m
b 6,0|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5|m
Absenkziel S 0,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Agxg
Seitenverhaltnis alb 7,00
Beiwert nach H./A., Bild 57 n entfallt
Radius des Ersatzbrunnens Age entfalltm
wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens L=a 42,00|m
Radius des Ersatzbrunnens Age'=L/3 14,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 34]m
ZufluBRberechnung
Ermittlung des malRgebenden Nenners
In(R/Age) = 0,87
wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH: 1/(2*Age/R+0,25) = 0,92 maRgebend!
ZufluR zur Baugrube Qgen 0,0021|m%/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20|%
Maximaler ZufluR zur Baugrube Qmax 0,002812| 1,3/
2,81]l/s
10,12]m°/h
243|m°d
7.409]m°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1
ebb_38_ 22588531_4130536530
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.37-2
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: <oh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,1/m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0028(m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00026|m°/s
0,26(l/s
1|m°h
22|m°/d
674|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 11,00
Nmin 11| Stk.
Grundwasserflurabstand 3,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 55] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_38_22588531_4130536530

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.37-3
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Kah
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,51 2,02 32
3 13,42 2,60 33
4 21,36 3,06 34
5 29,74 3,39 35
6 38,28 3,64 36
7 42,08 3,74 37
8 34,92 3,55 38
9 26,20 3,27 39
10 17,48 2,86 40
11 8,78 2,17 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
30,31
Fiir den Punkt A ergibt sich 1/n* = In x 2,76

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_38 22588531 4130536530

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.37-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 11
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5|m
Absenkziel S 0,5(m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 34m
Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:
Qgen 0,0026|m°/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%
Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0034|m%/s
3,42]l/s
12|m°/h
296|m°/d
9.014|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00031|m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_38_22588531_4130536530

4vonb5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.37-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 4,37|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5|m
Absenkziel S 0,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00031|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,00(m
Lokale Absenkung
SeB 0,71|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!29 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,17 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_38_22588531_4130536530

5von 5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.38-1
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

32,0

6,0

1,5

0,5

5,00E-04|m/s
1,00|m

3333

5,33
1,47
8,80|m

entfallt|m
entfallt|m

[ 34m

1,34| maRgebend!
1,29

0,0015|m%/s

10| %
20|%

0,001937| 1,35

1,94|l/s

6,97|m%n

167|m/d

5.105|m’/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_39_22588546_1747490991
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.38-2
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: <oh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,1/m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0019(m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00024|m°’/s
0,24(l/s
1|m°h
21|m°/d
638|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 8,00
Nmin 8| Stk.
Grundwasserflurabstand 3,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 40] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_39_22588546_1747490991

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.38-3
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Kah
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 7,83 2,06 32
3 14,76 2,69 33
4 23,56 3,16 34
5 32,76 3,49 35
6 28,52 3,35 36
7 19,03 2,95 37
8 9,55 2,26 38
9 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
19,95
Fur den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,49|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_39_22588546_1747490991

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.38-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 8
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5[m
Absenkziel s 0,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 34m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0019|m%/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0025| %/
2,54|I/s

9]m°/h

220|m’/d

6.704|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00032(m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_39 22588546_1747490991

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.38-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 4,74|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5|m
Absenkziel S 0,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00032|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,00(m
Lokale Absenkung
SeB 0,80|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0,20 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,17 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_39_22588546_1747490991

5von 5



Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.39-1
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

52,0

6,0

2,0

1,5

5,00E-04

0,50

8,67

entfillt

entfallt

52,00

17,33

3333

m/s

[ 101m

1,76

1,68

0,0033

10

20

0,004421

4,42

15,92

382

11.650

maRgebend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_40_22588734 3862892254
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.39-2
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,1m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler Zuflufd zur Baugrube Qnax 0,0044|m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00011|{m°/s
0,11|l/s
0|m°h
10{m°/d
299|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qna/q 39,00
Nnin 39| Stk.
Grundwasserflurabstand 3,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 195] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 40 22588734 3862892254 2von5



)

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.39-3
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Kah
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[] [m] [] [] [m] []
1 1,00 0,00 31 26,79
2 3,97 1,38 32 23,82
3 6,95 1,94 33 20,84
4 7,59 2,03 34 17,87
5 9,15 2,21 35 14,91
6 11,30 2,42 36 11,94
7 13,76 2,62 37 8,98 2,19
8 16,39 2,80 38 6,03 1,80
9 19,12 2,95 39 3,14 1,14
10 21,92 3,09 40
11 24,75 3,21 41
12 27,62 3,32 42
13 30,51 3,42 43
14 33,41 3,51 44
15 36,32 3,59 45
16 39,24 3,67 46
17 42,17 3,74 47
18 45,11 3,81 48
19 48,05 3,87 49
20 51,00 50
21 52,29 51
22 52,06 52
23 50,57 53
24 47,60 54
25 44,63 3,80 55
26 41,65 3,73 56
27 38,68 3,66 57
28 35,71 3,58 58
29 32,73 3,49 59
30 29,76 3,39 60
80,36
Fir den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,06

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_40_22588734 3862892254

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.39-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 39
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 2,0lm
Absenkziel s 1,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 0,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 101]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0023|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0030|m?/s
3,05]l/s

11|m°/h

263|m’/d

8.032|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00008(m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_40 22588734_3862892254
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.39-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 1,53|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 2,0lm
Absenkziel S 1,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00008|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 0,50{m
Lokale Absenkung
SeB 0,19|m
Vorhandene benetzte Filterlange
h'vorh 0!31 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,04 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_40_22588734_ 3862892254
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.40-1
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD

ZufluB zur Baugrube (mit Agg)

Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

Ks =

5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

52,0

6,0

5,0

4,0

5,00E-04|m/s
1,00|m

3333

8,67
entfillt

entfallt|m

52,00|m
17,33[m

[ 268]m

2,74| maRgebend!
2,64

0,0138|m°%/s

10| %
20|%

0,018164| 1,35

18,16]l/s

65,39|m>/h

1.569|m>/d

47.867|m’°/Mt

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_41_22588734_395194393
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.40-2
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,2/m
Durchlassigkeitsbeiwert ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20|m
Maximaler Zuflufd zur Baugrube Qnax 0,0182|m%/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00045|m"/s
0,45|l/s
2|m°/h
39|m°/d
1.197|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qna/q 40,00
Nnin 40| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 240l m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb 41 22588734 395194393 2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.40-3
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31 29,02
2 3,90 1,36 32 26,12
3 6,80 1,92 33 23,22
4 7,50 2,02 34 20,32
5 8,96 2,19 35 17,43
6 11,01 2,40 36 14,53
7 13,38 2,59 37 11,64 2,45
8 15,92 2,77 38 8,76 2,17
9 18,57 2,92 39 5,89 1,77
10 21,28 3,06 40 3,07 1,12
11 24,04 3,18 41
12 26,83 3,29 42
13 29,64 3,39 43
14 32,46 3,48 44
15 35,30 3,56 45
16 38,15 3,64 46
17 41,00 3,71 47
18 43,86 3,78 48
19 46,73 3,84 49
20 49,60 50
21 52,47 51
22 52,16 52
23 52,01 53
24 49,31 54
25 46,41 3,84 55
26 43,51 3,77 56
27 40,61 3,70 57
28 37,71 3,63 58
29 34,81 3,55 59
30 31,92 3,46 60
82,58
Fir den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,06

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_41 22588734 395194393
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.40-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 40
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0lm
Absenkziel s 4,0(m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00|m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 268]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0107|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0141|m%s
14,11|l/s

51|m°h

1219|m’/d

37.174|m’/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00035(m>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_41_22588734_395194393

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.40-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 1,52|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 4,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00035|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,00(m
Lokale Absenkung
SEB 0,44|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!56 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,19 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_41_22588734_ 395194393
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Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.411
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

R

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

42,0

6,0

1,5

1,0

5,00E-04

0,50

7,00

entfillt

entfallt

42,00

14,00

3333

m/s

[ &7m

1,57

1,50

0,0020

10

20

0,002647

2,65

9,53

229

6.974

maRgebend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_124_22917859_ 2227879751
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.41-2
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: <oh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,1/m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0026(13/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00010|m°/s
0,10(l/s
0[m°/h
8|m°/d
258|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 27,00
Nmin 27] Stk.
Grundwasserflurabstand 3,5 m
erforderliche steigende Brunnenmeter 135] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_124_22917859_2227879751

2von5
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.41-3
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Kah
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31
2 4,56 1,52 32
3 7,09 1,96 33
4 8,41 2,13 34
5 10,80 2,38 35
6 13,70 2,62 36
7 16,86 2,82 37
8 20,14 3,00 38
9 23,51 3,16 39
10 26,93 3,29 40
11 30,37 3,41 41
12 33,84 3,52 42
13 37,33 3,62 43
14 40,83 3,71 44
15 42,32 3,75 45
16 42,03 3,74 46
17 39,12 3,67 47
18 35,57 3,57 48
19 32,02 3,47 49
20 28,46 50
21 24,91 51
22 21,36 52
23 17,81 53
24 14,26 54
25 10,71 2,37 55
26 7,18 1,97 56
27 3,69 1,31 57
28 58
29 59
30 60
60,98
Fur den Punkt A ergibt sich 1/n*ZInx 2,26|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_124_22917859_2227879751

3von5



% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.41-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 27
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5[m
Absenkziel s 1,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 0,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 67m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0016|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0021|m%s
2,13|l/s

8]m°/h

184|m°/d

5.612|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00008(m?>/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_124 22917859 2227879751

4vonb5



—

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.41-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 1,85|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 1,5|m
Absenkziel S 1,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00008|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 0,50{m
Lokale Absenkung
SeB 0,21|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!29 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,04 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_124_22917859_ 2227879751

5von 5



Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.42-1
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

42,0

6,0

2,0

1,5

5,00E-04

0,50

7,00

entfillt

entfallt

42,00

14,00

3333

m/s

[ 101m

1,97

1,89

0,0030

10

20

0,003942

3,94

14,19

341

10.389

maRgebend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_125_22917875_3728235213
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.42-2
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: <oh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,1/m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0039(m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00011|m°/s
0,11(l/s
0[m°/h
10|m°/d
297|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 35,00
Nmin 35| Stk.
Grundwasserflurabstand 3,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 175] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0

ebb_125_22917875_3728235213
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.42-3
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter- Kah
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31 13,75
2 3,74 1,32 32 11,02
3 6,49 1,87 33 8,29
4 7,35 1,99 34 5,58
5 8,59 2,15 35 2,92
6 10,42 2,34 36
7 12,58 2,53 37
8 14,94 2,70 38
9 17,41 2,86 39
10 19,95 2,99 40
11 22,54 3,12 41
12 25,16 3,23 42
13 27,81 3,33 43
14 30,47 3,42 44
15 33,15 3,50 45
16 35,83 3,58 46
17 38,53 3,65 47
18 41,23 3,72 48
19 42,38 3,75 49
20 42,10 50
21 41,16 51
22 38,41 52
23 35,67 53
24 32,93 54
25 30,19 3,41 55
26 27,45 3,31 56
27 24,71 3,21 57
28 21,97 3,09 58
29 19,23 2,96 59
30 16,49 2,80 60
70,82
Fur den Punkt A ergibt sich 1MM*Tinx | 2,02]

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_125_22917875_ 3728235213
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.42-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n*XInx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 35
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 2,0lm
Absenkziel s 1,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 0,50{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 101]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:

Qgen 0,0023|m°/s
Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%

Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0030|m?/s
3,00}l/s

11|m°/h

260|m°/d

7.917|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00009(m?®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_125 22917875_ 3728235213 4von 5
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.42-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20|m
halber Brunnenabstand b 1,42|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 2,0lm
Absenkziel S 1,5|m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00009|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 0,50{m
Lokale Absenkung
SeB 0,20|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!30 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,05 m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_125_22917875_3728235213
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Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.43-1
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

42,0

6,0

5,0

4,0

5,00E-04

1,00

7,00

entfillt

entfallt

42,00

14,00

3333

m/s

[ 268]m

2,95

2,82

0,0128

10

20

0,016851

16,85

60,66

1.456

44.405

maRgebend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_126_22918046_338480904
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.43-2
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: <oh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,2|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ky 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0169(m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00046|m°/s
0,46(l/s
2|m°/h
39|m°/d
1.200|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qmax/q 37,00
Nmin 37| Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 222] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_126 22918046 338480904
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.43-3
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[-] [m] [-] [-] [m] [-]
1 1,00 0,00 31 18,19
2 3,59 1,28 32 15,60
3 6,19 1,82 33 13,01
4 7,22 1,98 34 10,43
5 8,26 2,11 35 7,85
6 9,88 2,29 36 5,28
7 11,85 2,47 37 2,78 1,02
8 14,03 2,64 38
9 16,33 2,79 39
10 18,71 2,93 40
11 21,14 3,05 41
12 23,60 3,16 42
13 26,09 3,26 43
14 28,60 3,35 44
15 31,12 3,44 45
16 33,65 3,52 46
17 36,20 3,59 47
18 38,75 3,66 48
19 41,30 3,72 49
20 42,39 50
21 42,11 51
22 41,53 52
23 38,93 53
24 36,34 54
25 33,74 3,52 55
26 31,15 3,44 56
27 28,56 3,35 57
28 25,97 3,26 58
29 23,37 3,15 59
30 20,78 3,03 60
71,84
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 1,94/

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_126_22918046_338480904
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119

DR. SPANG
Anlage: 5.43-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD

Fortsetzung:
Ubertrag

Eingangsparameter

Gewahlte Brunnenanzahl
Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen

Reichweite (nach SICHARDT)

Pseudobeharrungszustand:

Zuschlage

Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen

Maximaler wirklicher Wasserandrang

Fir den Einzelbrunnen ergibt sich

1n*nx

n 37

H 5,0|m
S 4,0(m
ks 5,00E-04|m/s
h=H-s 1,00(m

R [ 268]m

Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im

Qgen 0,0103|m°/s

10| %
20|%

Qmax 0,0136 m3/s
13,63|l/s
49| m*n
1178|m°/d
35.922|m*/Mt

q=Qmax/n 0,00037|m°’/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_126_22918046_338480904
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.43-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 1,35|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 5,0/m
Absenkziel S 4,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00037|m%/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00(m
Lokale Absenkung
SEB 0,43[m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!57 m
Erforderliche benetzte Filterlange
héﬁ 0,20 m

h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_126_22918046_338480904
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Eingangsparameter

Baugruben- /
Brunnenflache

a

Abmessungen der Baugruben- / Brunnenflache

Eintauchtiefe ins Grundwasser
Absenkziel

Durchlassigkeitsbeiwert
Wasserstand im Ersatzbrunnen
Radius des Ersatzbrunnens Agxg

Seitenverhaltnis
Beiwert nach H./A., Bild 57

Radius des Ersatzbrunnens

wenn a/b >7:
Lange der Baugrube bzw. des Grabens

Radius des Ersatzbrunnens

Reichweite (nach SICHARDT)

ZufluBRberechnung
Ermittlung des mafRgebenden Nenners

wenn In(R/Agg)<1, dann nach WEYRAUCH:
Zuflud zur Baugrube

Zuschlage
Zuschlag fir Einstellung des Absenktrichters
Zuschlag fir unvollkommenen Brunnen

Maximaler ZufluB zur Baugrube

Freier GW - Spiegel (Formel (20) HERTH / ARNDTS)

% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.44-1
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
ZufluB zur Baugrube (mit Agg) K= 5,00E-04 [m/s]

Die Brunnenflache ist die Flache, die von
den am Baugrubenrand angeordneten
Absenkungsbrunnen eingeschlossen wird.

© ToTW®

L=a
ARE'=L/3

In(R/ARE) =

1/(2*Are/R+0,25) =

QBeh

Qmax

82,0

6,0

4,0

3,0

5,00E-04

1,00

13,67

entfillt

entfallt

82,00

27,33

3333

m/s

[ 20m

2,00

1,92

0,0118

10

20

0,015579

15,58

56,08

1.346

41.053

maRgebend!

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Eingangsdaten GW , Revisionsstand:1

ebb_127_22918046_3084551089
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.44-2
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: <oh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Fassungsvermogens eines Einzelbrunnens
(nach Formel (77) in HERTH / ARNDTS, S.63)
Eingangsparameter
Hohe der benetzten Filterflache (geschatzt) h' 0,2|m
Durchlassigkeitsbeiwert Ks 5,00E-04| /s
Brunnenradius r 0,20(m
Maximaler Zuflu} zur Baugrube Qnmax 0,0156(m3/s
Fassungsvermogen eines Brunnens
q 0,00038|m°/s
0,38]l/s
1|m°h
33|m°/d
1.001|m°/Mt
Erforderliche Brunnenanzahl
N=Qna/q 41,00
Nmin 41] Stk.
Grundwasserflurabstand 1,0l m
erforderliche steigende Brunnenmeter 205] m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Fassung Br., Revisionsstand:0
ebb_127_ 22918046 3084551089
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WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.44-3
% DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ProjektNr.. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung -
Standardfall Baugrube WAD
Ermittlung des wirklichen Wasserandrangs fur den maRgeben-
den Punkt (Freier GW- Spiegel)
In der nachfolgenden Tabelle ist x der Abstand des jeweiligen Brunnens zum Punkt A.
Brunnen Abstand x In x Brunnen Abstand x In x
[] [m] [] [] [m] [
1 1,00 0,00 31 47,23
2 5,29 1,67 32 42,94
3 7,46 2,01 33 38,65
4 9,81 2,28 34 34,36
5 13,18 2,58 35 30,07
6 16,97 2,83 36 25,78
7 20,96 3,04 37 21,49 3,07
8 25,05 3,22 38 17,20 2,84
9 29,19 3,37 39 12,92 2,56
10 33,38 3,51 40 8,64 2,16
11 37,58 3,63 41 4,41 1,48
12 41,81 3,73 42
13 46,05 3,83 43
14 50,29 3,92 44
15 54,55 4,00 45
16 58,81 4,07 46
17 63,07 4,14 47
18 67,34 4,21 48
19 71,61 4,27 49
20 75,88 50
21 80,16 51
22 82,14 52
23 81,57 53
24 77,27 54
25 72,98 4,29 55
26 68,69 4,23 56
27 64,40 4,17 57
28 60,11 4,10 58
29 55,81 4,02 59
30 51,52 3,94 60
97,18
Fur den Punkt A ergibt sich 1In* ¥ In x 2,37|

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern konnen geandert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Mal3g. Pkt., Revisionsstand:0

ebb_127_22918046_3084551089
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% WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.44-4
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen Bearbeiter: Koh
DR. SPAN i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Fortsetzung:
Ubertrag 1/n* 2 Inx
Eingangsparameter
Gewahlte Brunnenanzahl n 41
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 4,0|m
Absenkziel S 3,0(m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen h=H-s 1,00{m
Reichweite (nach SICHARDT) R [ 201]m
Somit betragt der wirkliche Wasserandrang bei der gewahlten Brunnenanordnung im
Pseudobeharrungszustand:
Qgen 0,0080|m°/s
Zuschlage
Zuschlag fur Einstellung des Absenktrichters 10| %
Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen 20(%
Maximaler wirklicher Wasserandrang Qmax 0,0106|m%/s
10,60]I/s
38|m°/h
916|m°/d
27.931|m°/Mt
Fir den Einzelbrunnen ergibt sich g=Qmnax/N 0,00026(m®/s

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen gedndert werden !!

FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, MaRg. Pkt. (2), Revisionsstand:0
ebb_127_22918046_3084551089
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h'vorh > h'erf

=> Brunnenanordnung und -groe ausreichend!

WH Dupuit Thiem FO-8.5.1-119
DR. SPANG
Anlage: 5.44-5
DR. SPANG Datum: 05.07.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeiter: Kon
DR, i i
SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 43.9032
Projekt:
Vordimensionierung einer Grundwasserabsenkung
- Standardfall Baugrube WAD
Lokale Absenkung sgg am Einzelbrunnen
Freier GW-Spiegel
(nach Formel (98) in HERTH / ARNDTS, S.84)
Eingangsparameter
Brunnenradius r 0,20(m
halber Brunnenabstand b 2,18|m
Eintauchtiefe ins Grundwasser H 4,0lm
Absenkziel S 3,0lm
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 5,00E-04|m/s
Fassungsvermogen des Einzelbrunnens q 0,00026|m°/s
Wasserstand im Ersatzbrunnen =H-s 1,00(m
Lokale Absenkung
SeB 0,36|m
Vorhandene benetzte Filterlange
hwom 0!64 m
Erforderliche benetzte Filterlange
D' erf 0,14|m

Hinweis: nur Zahlen in blauen Feldern kénnen geandert werden !!
FO-8.5.1-119 WH Dupuit Thiem, Lokale Abs., Revisionsstand:0

ebb_127_22918046_3084551089
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