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1 Einleitung

1.1 Veranlassung zur Planung

Infolge der Beendigung der bisher flir die nationale Energieversorgung zentralen
russischen Erdgaslieferungen hat der Gesetzgeber das Vorhaben zur Anbindung
der am Standort Stade Butzfleth geplanten LNG-Import-Kapazitaten an den deut-
schen Erdgasmarkt in Nr. 3.3 der Anlage zu § 2 LNGG als Leitung im Sinne des §
2 Abs. 1 Nr. 3 LNGG in den Anwendungsbereich des Gesetzes zur Beschleunigung
des Einsatzes verfllissigten Erdgases (LNGG) aufgenommen. Die Vorhaben nach
§2 Abs. 2 LNGG i.V.m. der Anlage zu § 2 LNGG sind flr die sichere Gasversorgung
Deutschlands besonders dringlich. Fur diese Vorhaben wird die energiewirtschaft-
liche Notwendigkeit und der Bedarf zur Gewahrleistung der Versorgung der Allge-
meinheit mit Gas in § 3 LNGG festgestellt. Die schnellstmdgliche Durchflihrung
dieser Vorhaben dient dem zentralen Interesse an einer sicheren und diversifizier-
ten Gasversorgung in Deutschland und ist aus Griinden eines lUberragenden 6f-
fentlichen Interesses und im Interesse der 6ffentlichen Sicherheit erforderlich.

Die bestehenden Infrastrukturen im Industriegebiet Stade Butzfleth verfligen nicht
Uber die Kapazitaten, um die flir den Anlandepunkt Stade/Butzfleth geplanten
Mengen verflissigten Erdgases (LNG) in den deutschen Erdgasmarkt einspeisen
zu kénnen. Mittels der kurzfristig zu realisierenden Anbindung einer Floating Sto-
rage and Regasification Unit (FSRU) an das im Industriegebiet bestehende Fern-
leitungsnetz der GUD kdnnen Uber den ersten Abschnitt der ETL 179, die ETL
179.100, die Kapazitaten der FSRU von bis zu 6,5 Mrd. m3/a abgeflhrt werden.

Mit dem hier in Rede stehenden zweiten Abschnitt der ETL 179, der ETL 179.200,
dem neu zu errichtenden Anschluss an das Fernleitungsnetz im Bereich Helmste
an die dort bestehenden Energietransportleitungen der Gasunie Deutschland
(GUD), wird die Abflihrung der vollen Kapazitat des in Stade Blitzfleth geplanten
landgestitzten LNG-Terminals von bis zu 21,3 GW - ca. 1.800.000 m3/h - ermdg-
licht.

1.2 Zweck, Struktur und Umfang des Dokuments

Dieses hydrogeologische Fachgutachten befasst sich mit dem Eingriff in das Grund-
wasser und den daraus resultierenden Auswirkungen durch bauliche Anlagen, wie
Rohrleitungsgraben, Baugruben fiir geschlossene Kreuzungen sowie Stationen,
welche im Zuge der ETL 179.200 im Landkreis (LK) Stade errichtet werden.

Aufgabe des Gutachtens ist es hierbei insbesondere eine Prognose Uber bau-, an-
lagen- und betriebsbedingte Auswirkungen des Bauvorhabens auf die Hydrogeolo-
gie in den Schutzgebieten sowie an Kreuzungen und Stationsflachen zu treffen und
erforderliche SchutzmaBnahmen darzulegen.
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Der Aufbau dieses hydrogeologischen Fachgutachtens gliedert sich wie folgt:

1.3

Durch die
(1]

[II]

Beschreibung des Untersuchungsraumes (naturraumliche Gegebenhei-
ten)

Darstellung der hydrogeologischen Verhaltnisse

Beschreibung des Bauvorhabens

Bewertung der Sensibilitat der Grundwasserleiter und Deckschichten
Prognose der Auswirkungen bau- und anlagenbedingter Eingriffe in die
hydrogeologischen Schichten

Prognose der Auswirkungen bau-, anlagen- und nutzungsbedingter Ein-
griffe auf die Trinkwasserentnahmebrunnen der Wasserschutzgebiete
(WSG)

Erlduterung von Vermeidungs-, Minimierungs- und Wiederherstellungs-
maBnahmen

Datengrundlage

AG zur Verfligung gestellt:
Digitale Planungsdaten der Trassen (Stand: August 2024)

Geotechnischer Bericht, erstellt durch Dr. Spang Ingenieurgesellschaft flir
Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH

Digitale Planungsdaten der Trassen, inkl. Kreuzungsliste (Stand: September

[I1I]

2024)

Frei verfliigbare Daten:

Daten zum Gewassernetz: Niedersachsisches Ministerium flir Umwelt, Ener-

[1V] gie, Bauen und Klimaschutz (NLWKN 216) (Stand: April 2024)
V] HUEK500HYR - Hydrogeologische Raume und Teilrdume von Niedersachsen
1:500 000 (Abfragedatum: 26.08.2024, Stand: 05.09.2022)
VIl HUEK500GUEK - Hydrogeologische Einheiten Niedersachsen (Abfragedatum:
26.08.2024, Stand: 05.09.2022)
[VIT] Trinkwasserschutzgebiete (WSG) nach Schutzzone von Niedersachsen (Ab-
fragedatum: 26.08.2024, Stand: 15.07.2024)
[VIII] HUEK200SGWU - Schutzpotenzial der Grundwasseriberdeckung (Abfrageda-
tum: 26.08.2024, Stand: 28.02.2024)
[IX] BK50nFKWe- Nutzbare Feldkapazitat des effektiven Wurzelraumes 1:50 000
(Abfragedatum: 26.08.2024, Stand: 05.09.2022)
[X] Luftbilder von Google Satellite
Bezug zu anderen Unterlagen:
Nr. Titel
Al-1 ETL 179.200 Erlauterungsbericht
B1-17 ETL 179.200 Regelplan - Kreuzung von StraBen mittels geschlossenem
Rohrvortrieb
B1-26 ETL 179.200 Regelplan - Kreuzung mittels HDD Verfahren
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ETL 179.200 Ubersichtsplan Wasserrechtliche Antrage LK Stade
ETL179.200 Einzelplane Wasserrechtliche Antrage LK Stade

ETL 179.200 Antrag auf Entnahme und Einleitung von Grundwasser zur Bau-
wasserhaltung LK Stade

ETL 179.200 Antrag auf Querung von Gewassern und Schutzgebieten LK
Stade

ETL 179.200 Bodenschutzkonzept
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2 Beschreibung der naturraumlichen Gegebenheiten

Nachfolgend werden die geographische Lage, die klimatischen und geologischen
Verhaltnisse entlang der ETL 179.200 beschrieben.

2.1 Geographische Lage

Die geplante Trasse ETL 179.200 startet im Norden an der Station Butzfleth S2
und schlieBt hier direkt an die ETL 179.100 an. Sie verlauft sidwestlich Richtung
Mittelsdorf durch den Bereich des Gewasser-Unterhaltungsverbandes UHV 18
(Kehdingen). Ostlich von Mittelsdorf, bei Trassenkilometer 07+700, verlduft die
Trasse in sldliche Richtung. Etwa bei Trassenkilometer 09+700 wechselt die
Trasse in den Bereich des Gewasser-Unterhaltungsverbandes UHV 17 (Schwinge)
und verlauft in stdéstliche Richtung. Zwischen Trassenkilometer 12+500 und
13+550 quert die Leitung das Uberschwemmungsgebiet (USG) der Schwinge und
verlauft durch das Trinkwasserschutzgebiet Stade Sid in stdliche Richtung. Sud-
Ostliche von Hagen, etwa bei Trassenkilometer 18+000, endet die Trasse (vgl.
Unterlage E2-2-1).

2.2 Hydrologie

Die Entwasserung des Trassengebiets erfolgt GUberwiegend Uber die im Trassenab-
schnitt 13+300 km verlaufende Schwinge mit einem Stdwest-Nordost-Verlauf. Die
Schwinge mit nérdlicher FlieBrichtung erhalt Zuflisse Uber ihre Vorfluter. Im nérd-
lichen Bereich der Trasse sind dies die Vorfluter Hérne-Goétzdorfer Kanal, Har-
schenflether Wettern und Randkanal. Im sidlichen Bereich der Trasse sind die
Vorfluter Steinbeck, Ottersbach, Graben 5, Grenzgraben Wiepenkathen-Schwinge,
Kattenbeck, Heidbeck und Poldergraben Perleberg vorzufinden.

2.3 Topographie

Das Vorhabengebiet, ist gepragt durch ein flaches Relief mit einer durchschnittli-
chen Gelandehéhe von 8 m . NHN. Der hdchste Punkt liegt bei 22,0 m . NHN
und der tiefste bei ca. -1,0 m 4. NHN. Die Topographie steigt entlang der Trasse
bis zu einer Streckenlange von ca. 11 km an und erreicht dabei ihre maximale
Gelandehéhe von 22 m . NHN. AnschlieBend fallt die Gelandehoéhe in der
Schwinge-Niederung auf 1 m . NHN ab. Ab ca. 14 km erhoht sich das Gelande
wieder auf bis zu 21 m 4. NHN am Trassenende sudlich von Steinbeck.

2.4 Klima

Der geplante Trassenverlauf der ETL 179.200 liegt im Gebiet eines warmgemagig-
ten Klimas, gemessen an der hahegelegenen Wetterstation Stade (ID: 4800), wel-
ches Uber die letzten 10 Jahre einen schwankenden mittleren Jahresniederschlag
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zwischen ca. 588 mm und 1161 mm aufweist [1]. Erganzend betragt die durch-
schnittliche Wasserbilanz im Jahr 808 mm. Aus denselben Zeitrdumen ergibt sich
die Jahresdurchschnittstemperatur der nahegelegenen Wetterstation Mittelnkir-
chen-Hohenfelde (ID: 4857), welche zwischen 5,6 °C und 10,8 °C liegt. Diese
Wetterstation wurde gewahlt, da in der Wetterstation Stade im gewahlten Zeit-
raum nur zum Teil die Temperaturen verzeichnet wurden. Daraus ergibt sich eine
mittlere Jahrestemperatur von 9,8 °C. Die Daten sind in Abb. 1 dargestelit.

Jahreswerte von 2013 bis 2023
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Abb. 1: Graphische Darstellung der ermittelten Niederschlags- und Temperaturwerte an den
Wetterstationen Stade und Mitteln-Hohenfelde (vgl. [1]).

2.5 Geologie

Der geplante Verlauf der ETL 179.200 liegt in der Norddeutschen Tiefebene. Im
Gebiet des Trassenverlaufs sind vorwiegend eiszeitliche Lockergesteine vorherr-
schend, welche im Pleistozan wahrend der Weichseleiszeit vom Schmelzwasser des
skandinavischen Inlandeises abgelagert wurden. Uber den pleistozénen Schmelz-
wassersanden wurden im Holozan durch postglaziale Transgression im Flachwas-
sermilieu Uberwiegend brackische und feinsandig-schluffige bis tonige Sedimente
abgelagert, die sich durch hohe Anteile organischer Bestandteile auszeichnen. Als
Bodentyp ist hier heute vorranging die Kleimarsch im Elbe-Urstromtal zu finden.
Am eiszeitlichen Geestrand dominieren feinsandige bis sandige Ablagerungen aus
der Weichsel-Kaltzeit bzw. aus dem Saale-Komplex, aus denen sich typischerweise
Podsol-Bbéden entwickelt haben. Dabei kdnnen in der petrographischen Ausbildung
laterale und vertikale Schwankungen verzeichnet werden. Am Ubergangsbereich
zwischen Marsch und Geest haben sich Hoch- und Niedermoore ausgebildet (Gee-
strandmoore).
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3 Hydrogeologie

Die hydrogeologische Raumgliederung in GroBraume, Raume, Teilrdume und Ein-
heiten basiert auf den Strukturmerkmalen der HUEK500HYR (HUEK500HYR v1.3.0,
© LBEG 2022), HUEK500GUEK (HUEK500GUEK v1.3.0, © LBEG 2022), sowie dem
GeoBerichte 3 zu hydrogeologischen Raume und Teilrdume in Niedersachsen [2].
Die hydrogeologischen Einheiten beziehen sich auf die ersten Meter unter GOK.

Die gesamten Einzugsgebiete der zu betrachtenden Kreuzungen, Stationen sowie
des FFH Schwingetal und NSG Steinbeck sind im hydrogeologischen GroBraum des
nord- und mitteldeutschen Lockergesteingebiets verortet. In dieser ebenen bis
flachkuppig-htigeligen Landschaft Uberwiegen machtige eiszeitliche (pleistozane)
Ablagerungen [3].

3.1 Hydrogeologische Raume

Die ETL 179.200 befindet sich in den hydrogeologischen Raumen der Nordsee-
marsch (Trassen-km 0 bis 4+253) und des Nord- und mitteldeutschen Mittelp-
leistozan (Trassen-km 44253 bis 17+925). Die Nordseemarsch ist ein Kistensaum
und Flussmiindungsgebiet, welcher einen geringen Hdhenunterschied aufweist
(0—1 m 0. NN). Durch stark wiederholende Faziesdanderungen von marinen, lim-
nischen und terrestrischen Einflissen zeigt sich im Untergrund eine besonders im
Holozan gepragte Wechsellagerung von Torflagen und klastischen Sedimenten [2].
Zudem zeigt sich in der Marsch eine schiitzende Deckschicht fir das Grundwasser
(GW), die aus bindigen Sedimenten des Holozans besteht und damit die Wirkung
des in weiten Bereichen vorhandenen Geschiebelehms erganzt. Das Nord- und
mitteldeutsche Mittelpleistozéan wird Ublicherweise als Geest bezeichnet, welche
sich morphologisch und geologisch von der Marsch abgrenzt, da sie eine héher
gelegene glaziale Aufschittungslandschaft aufweist [2]. Die Landschaft ist zumeist
das Ergebnis der Aufschlittungen des Elster- und Saaleeises. In den Geestflachen
sind grundsatzlich zwei Grundwasserleiter ausgebildet. Zum einen das obere
Stockwerk, bestehend aus hoch durchlassigen pleistozane Schmelzwasserablage-
rung der Kaltzeiten und zum anderen das tiefere Grundwasserstockwerk in den
miozanen Braunkohlesanden (Tertiar). Die Entwasserung der Geest erfolgt primar
in Richtung der Elbe.

3.2 Hydrogeologische Teilraume

01204 Elbmarsch

Der Trassenverlauf in der Nordseemarsch liegt im hydrogeologischen Teilraum der
Elbmarsch. Sie ist durch Kistensedimente und fluviatile Gezeitenablagerungen ge-
kennzeichnet. Gepragt durch die hydrogeologischen Einheiten Kistensedimente
und fluviatile Gezeitenablagerungen (Trassen-km von 0 - 02+620) und den
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Mooren (Trassen-km 02+620 - 04+253) erstrecken sich die jingsten Ablagerun-
gen des Holozans mit feinkdrnigen Sanden und den weit verbreiteten Klei- und
Muddeschichten in der EIbmarsch (s. Anlage 1). Zudem kennzeichnet sich der Teil-
raum durch mehrstockige Porengrundwasserleiter mit mittlerer bis hoher Durch-
lassigkeit in den pleistozdnen und pliozanen Lockergesteinen. Dabei zeigen sich
gesteinscharakteristisch silikatische oder silikatisch/organische Grundwasserleiter.
Dennoch ist das Grundwasser teilweise versalzen.

01521 Zevener Geest

Sudlich anschlieBend an die Elbmarsch liegt der gréBte und restliche Teil der ETL
179.200 im Bereich des Nord- und mitteldeutschen Mittelpleistozan im hydrogeo-
logischen Teilraum der Zevener Geest. Dieses hoher gelegene Altmoranengebiet
weist oberflachennah weitlaufig Geschiebelehm und -mergel sowie glazialfluviatile
Sande und Kiese des Drenthe-Stadiums auf. Das Grundwasser befindet sich Uber-
wiegend in mehrstéckigen, jedoch lokal auch untergliedert in stark wechselnd
durchlassigen Porengrundwasserleitern. Dabei zeigen sich gesteinscharakteristisch
Uberwiegend silikatische, teilweise auch silikatisch-karbonatische Lockergesteine
[2]. Weiterhin kommt es lokal auch zu Uberdeckungen von Hoch und Niedermoo-
ren. Nachstehend folgt eine Auflistung der auftretenden hydrogeologischen Einhei-
ten im Teilraum Zevener Geest (s. Anlage 1).

e Moore

- Trassen-km 04+253-04+884
- Trassen-km 05+982-07+277
- Trassen-km 09+197-09+960
- Trassen-km 12+791-14+112

e Gletscherablagerungen, tonig, schluffig

- Trassen-km 04+884-05+982
- Trassen-km 14+978-17+925

e Gletscherablagerungen, sandig, kiesig

- Trassen-km 074+277-09+197
- Trassen-km 09+960-12+791
- Trassen-km 144+112-14+978
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4 Beschreibung des Bauvorhabens

Die ETL 179.200, mit einer Nennweite von DN 900, wird grundsatzlich im offenen
Leitungsbauverfahren verlegt. Der Leitungsgraben besitzt dabei eine Tiefe von 2,3
m. An Kreuzungspunkten beim Trassenbau der ETL 179.200 z. B. mit Gewassern
und StraBen oder an empfindlichen Bereichen kommen neben dem offenen Kreu-
zungsverfahren auch geschlossene Bauverfahren zum Einsatz, bei denen der
Rohrstrang in gréBerer Verlegetiefe unter dem Bereich gebohrt oder gepresst wird.
Hierfir werden Bohrplatze und Arbeitsflachen sowie Bereiche zum Auslegen der
Rohrstrange bendétigt. Zusatzlich sind im Trassenverlauf verschiedene ,,Sonderbau-
werke", z. B. Stationen an den Endpunkten der Leitung sowie eine Schieberstation
(Armaturenplatz) im Leitungsverlauf vorgesehen. Vier Rohrlagerplatze werden di-
rekt an der Trasse so realisiert, dass landwirtschaftliche Nutzflachen nur temporar
in Anspruch genommen werden missen. Eine Ubersicht aller geplanten Kreu-
zungsabschnitte und deren Informationen kénnen Anlage 1 der Unterlage E2-2-4
entnommen werden.

4.1 Rohrmaterial

Die Rohre, welche sowohl bei der offenen Verlegung als auch bei geschlossenen
Verfahren (HDD-Verfahren, Direct Pipe®, Mikrotunnel, Bohrpressung) verwendet
werden, bestehen aus Stahl (L485 ME) mit einer hochdichten Polyethylen-Be-
schichtung (HDPE). Zusatzlich kommt eine glasfaserverstarkte Kunststoffumman-
telung (GFK) bei den geschlossenen Kreuzungen hinzu. HDPE ist gem. DIN EN
12201 ein chemisch bestandiger Kunststoff, der als nicht wassergefahrdend gilt.
Zudem weist es im Vergleich zu einfachen PE-Kunststoffen eine hohe Dichte und
Festigkeit auf. GFK besitzt eine hohe mechanische Widerstandskraft und zeigt auch
in aggressiver Umgebung ein gutes Korrosionsverhalten. Beim Schleifen, Schnei-
den und Sagen entstehen jedoch Feinstaub und Spane, welche nicht in den Boden,
Oberflachengewasser oder in das Grundwasser gelangen dirfen.

Zusatzlich ist parallel zu allen HDD- und Direct Pipe®-Strecken eine weitere HDD
(mit geringem Durchmesser) zur Einbringung eines Leerrohres (DN200-225) flr
die Verlegung des Begleitkabels vorgesehen (LWL-Kabel). Aufgrund der Bauarbei-
ten fur die Verlegearbeiten ist nur temporar und minimal mit Auswirkungen auf
die Grundwasservorkommen zu rechnen. Im Kap. 6.2.2 sind die erforderlichen
MaBnahmen erlautert.

4.2 Bohrsuspension

Bohrsuspensionen aus Wasser und Bentonit dienen in der HDD- und Direct Pipe®-
Bohrtechnik und beim Mikrotunnelbauverfahren dazu den Boden zu lésen, das
Bohrklein kontinuierlich auszutragen, den Bohrkanal zu stabilisieren, den
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Freischnitt zu unterstitzen, die Bohrwerkzeuge zu kiihlen und das Produktrohr zu
tragen. Bentonit besteht aus natirlichen und umwelttechnisch unbedenklichen,
besonders quellfahigen Tonmineralien mit einer schichtférmigen Molekilstruktur,
welche Wasser besonders gut aufnehmen kdénnen. Im Ruhezustand nimmt die
Bohrsuspension eine stitzende, viskose Struktur an, wahrend sie im bewegten
Zustand Stoffe transportiert, ohne dabei ihre Stltzkraft zu verlieren. Die nach Ein-
zug des Rohrstranges im Bohrkanal verbleibende, selbstverfestigende (thixotrope
Eigenschaften/reversible Viskositatsunterschiede) Bohrsplilung verursacht auf-
grund geringer kf-Werte keine hydraulischen Kurzschlisse oder generiert FlieB-
wege. Fur die Bohrsuspension erforderliche MaBnahmen werden im Kap. 6.2.2 er-
ldutert.

4.3 Verfiillbaustoff

Als Verfullbaustoff zur Verflillung von Ring- oder Hohlrdumen kommt Sand, bzw.
ausreichend feinkdrniges und verdichtendes Material zum Einsatz. Zudem kann es
in einigen Fallen zur Errichtung von Sohlbetonschichten (Ortsbeton) in den Start-
und Zielgruben kommen. Welche Art von Bausand oder Ortsbeton verwendet wird,
obliegt dem GU, welcher sich nach dem Leistungsverzeichnis und den Vorgaben
des Bodenkonzepts orientiert und vor Baubeginn die nétigen Angaben und Daten
nachreichen wird. Die erforderlichen MaBnahmen werden im Kap. 6.2.2 erlautert.

4.4 Baustoffe

Im Rahmen des Bauvorhabens ist der Einsatz von BaustraBen erforderlich. Daftr
werden entweder Stahlplatten oder Baggermatratzen aus Holz verwendet. Fir den
Wegebau bei schweren Lasten kommt ein korngestuftes, verdichtbares Mineralge-
misch der Mineralklasse RC-1 zum Einsatz, gemaB den Vorgaben der Ersatzbau-
stoffverordnung (ErsatzbaustoffV).

Im Rahmen des Bauvorhabens kénnte der Einsatz von Unterwasserbeton (UW-
Beton) erforderlich werden. Dabei ist sicherzustellen, dass wahrend der Verarbei-
tung weder Feinstteile noch Zementleim aus dem Frischbeton ausgewaschen wer-
den. Um dies zu gewahrleisten, wird eine speziell abgestimmte Betonrezeptur ver-
wendet, die eine homogene Masse bildet und eine Entmischung wahrend des
Einbaus verhindert. Ein ausreichender Mehlkorngehalt ist von entscheidender Be-
deutung flr die Verarbeitbarkeit sowie die spateren Betoneigenschaften. Der Was-
serzementwert sollte < 0,60 betragen, wahrend der Zementgehalt mindestens 350
kg/m3 bei einer maximalen KorngréBe von 32 mm aufweisen muss. Die Baulber-
wachung prift die Einhaltung dieser Vorgaben.

Stand:24.03.2025 ETL 179.200 Butzfleth - Deinste Seite 16 von 45



g_a_s.u_l"].l.e Teil F4 - Sonstige Gutachten
F4-4 - Hydrogeologisches Gutachten

4.5 Gestangefett & Hydraulikole

Gestangefett wird zum Schmieren der Verbindungsstellen (Gewinde) der einzelnen
Segmente des Bohrgestanges flir das HDD-Verfahren benétigt. Hydraulikdl kommt
zum Einsatz bei der Verwendung von Baggern, Seitenbaumen, Kranen etc. und
wird entsprechend den Angaben aus dem LBP und Planfeststellungsantrag ausge-
wahlt (vgl. A1-1 und F1-1). Im Kap. 6.2.2 sind die erforderlichen MaBnahmen er-
lautert.

4.6 HDD-Verfahren

Flr den Kreuzungspunkt der zukinftigen A26 (evtl. auch NSG Schwinge und Stein-
beck) wird das GFK-ummantelte Stahlrohr mittels des HDD-Verfahrens (HDD =
Horizontal Directional Drilling) verlegt (vgl. Unterlagen B1-26). Bei diesem Bohr-
verfahren wird in drei Phasen, der Pilotbohrung, der Aufweitbohrung und der Ein-
ziehbohrung die ETL in den Untergrund gebracht. Die Pilotbohrung erfolgt mit Hilfe
eines Bohrkopfes hydraulisch und mechanisch entlang einer gekrimmten Soll-
Bohrlinie zwischen Eintrittspunkt und Austrittspunkt, welcher am Rande des zu
unterquerenden Gebiets eingefuhrt werden. Bei der Aufweitbohrung wird anschlie-
Bend das Bohrloch auf den gewlinschten Durchmesser der Leitung (900 mm (DN
900)) erweitert und zum Schluss beim Einziehvorgang die Leitung durch das Bohr-
loch gezogen [4].

Eine Bauwasserhaltung ist aufgrund des Fehlens einer Start- und Zielgrube bei
diesem Verfahren nicht erforderlich. Bei der Durchfihrung der Bohrung kommt
eine Bohrsuspension zum Einsatz, welche durch ihre hydrostatischen Gegebenhei-
ten die Stabilitat der Bohrlochwande gewahrleisten soll. Diese wurde unter dem
Kap. 4.2 naher erlautert.

4.7 Direct Pipe®

Das Direct Pipe®-Verfahren (fiir evtl. NSG Schwinge und Steinbeck) ist eine Kom-
bination aus dem HDD und Mikrotunnelbauverfahren. Von einer flach angelegten
Startgrube aus wird eine fllissigkeitsgestltzte Vortriebsmaschine, zusammen mit
dem vorgefertigten Rohrstrang, durch einen Pipe Thruster in den Boden und unter
das zu kreuzende Gebiet hindurchgedriickt (vgl. Unterlagen B1-26). Wie auch beim
HDD-Verfahren kommt hier eine Bohrsplilung zum Einsatz (s. Kap. 4.2). Dabei
wird die Pipeline in nur einem Arbeitsschritt zeitgleich beim Bohrvorgang mit ver-
legt. Das verwendete Rohrmaterial entspricht dem im HDD-Verfahren eingesetzten
Material (s. Kap. 4.1).

Flur das Verfahren der Direct Pipe® ist, wie bei der HDD, aufgrund der grabenlosen
Installation, keine Bauwasserhaltung erforderlich. In Ausnahmefallen, z.B. von Di-
rect Pipe®-Verfahren in einem WSG, sind ggf. spezifische MaBnahmen zu treffen.
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Die erforderlichen MaBnahmen werden im Kap. 6.2.2, Kap. 6.3.1 und Kap. 6.4
erlautert.

4.8 Mikrotunnelbauverfahren

An einigen Kreuzungspunkten kommt das Mikrotunnelbauverfahren, ein einstufi-
ges gesteuertes Verfahren zum Rohrvortrieb (RVT), zum Einsatz. Hierbei wird mit-
tels einer Hydraulikpresse der Rohrstrang horizontal in das Erdreich gepresst (ana-
log zu Unterlage B1-17) [5]. Wie auch beim HDD- und Direct Pipe®-Verfahren
kommt hier eine Bohrspillung zum Einsatz (s. Kap. 4.2). Diese wird zur Verflissi-
gung des Bodens und flr den Abtransport mittels Spilungspumpe zur GOK ge-
nutzt. Fur die Verlegung werden Rohrmaterial entsprechend dem im HDD- und
Direct Pipe®-Verfahren eingesetzten Material verwendet.

Die Wasserhaltung ist aufgrund einer Start- und Zielgrube (Startgrube: ca. 22 m
X 6 m X 4-6 m; Zielgrube: 5 m x 6 m x 4-6 m (Lange x Breite x Tiefe)) bei diesem
Verfahren erforderlich, wodurch die Grundwasseriiberdeckung gemindert wird und
somit Schadstoffe im Bereich der Baugrube leichter in das Grundwasser eingetra-
gen werden kdnnen. Die BauwasserhaltungsmaBnahmen sind Antrag E2-2-3 zu
entnehmen.

In der Regel kommt fir die Sohlstabilisierung und die Wasserhaltung (mittels Pum-
pensumpfaufbau, Filterlanzen) eine Auflastfilter-Kiesschicht mit einer Dicke
>0,5 m zum Einsatz. Alternativ kénnen als Trag- und Sperrschicht eine Dlsen-
strahlsohle durch Injektion von Zementsuspension oder eine Unterwasserbeton-
sohle angelegt werden, um einen Wiederanstieg des Grundwassers in der Bau-
grube zu verhindern. Der dabei verwendete Unterwasserbeton (UW-Beton) kann
erst mit der Bauausfliihrungsplanung ausgewahlt werden, da dies u a. von den
statischen Berechnungen abhangig ist. Im Kap. 6.2.2, Kap. 6.3.1 und Kap. 6.4
werden die erforderlichen MaBnahmen erlautert.

4.9 Bohrpressung

Bei vielen StraBen- und Gewasserquerungen der ETL 179.200 kommt auch das
Verfahren der Bohrpressung zum Einsatz, bei dem das GFK-ummanteltes Stahlrohr
grabenlos verlegt wird. Von der Startgrube aus wird ein Stahlrohrstrang (Mantel-
oder Produktrohr) mit Hilfe einer Pressstation bei gleichzeitigem mechanischem
Abbau des Bodens an der Ortsbrust mittels eines Bohrkopfes und mechanischer
Férderung des Bohrgutes mit Forderschnecken unter den zu querenden Kreuzun-
gen bis zu einer Zielgrube vorgetrieben (analog zu Unterlage B1-17). Der Antrieb
des Bohrkopfes mit Férderschnecken befindet sich in der Startgrube. Die Wahl des
Bohrkopfes richtet sich nach den Baugrundverhaltnissen. Als Bohrkopf kann auch
ein sogenannter Imlochhammer eingesetzt werden. Die Pressbohrung ist ein
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nichtsteuerbares geradlinig verlaufendes Vortriebsverfahren, welches ohne Stitz-
und Foérderfllssigkeiten auskommt.

Die Wasserhaltung ist aufgrund einer Start- und Zielgrube (Startgrube: ca. 22 m
X 6 m X 4-6 m; Zielgrube: 5 m x 6 m x 4-6 m (Lange x Breite x Tiefe)) bei diesem
Verfahren erforderlich, wodurch die Grundwassertiberdeckung gemindert wird und
somit Schadstoffe im Bereich der Baugrube leichter in das Grundwasser eingetra-
gen werden kénnen. Die BauwasserhaltungsmaBnahmen sind in den Anlagen E2-
2-3 zu entnehmen. Die weiteren erforderlichen MaBnahmen werden im Kap. 6.2.2,
Kap. 6.3.1 und Kap. 6.4 erlautert.

4.10 Flacheninanspruchnahme durch BaustraBen und Ar-
beitsflachen

Vor Baubeginn missen BaustraBen und notwendige Arbeitsflachen eingerichtet
werden. Diese werden nur temporar bis zur Fertigstellung der Verlegung der ETL
179.200 sowie den Stationen und Schieberplatz benétigt (s. B3-1) und haben
keine Auswirkungen auf den mengenmaBigen Zustand der Grundwasserkérper
(GWK) bzw. des oberen Hauptgrundwasserleiters (HGWL), da sie oberhalb der Bo-
denauflage/der grundwasserbeeinflussten Schichten errichtet werden.

Bzgl. Der Grundwasserbeschaffenheit kann es durch bau-, anlage- und betriebs-
bedingten Kontakt der eingesetzten Materialien bzw. Eintrage der eingesetzten
Stoffe zu langerfristigen schadlichen Wirkungen kommen. Daher sind flir das zum
Einsatz kommende Material bzw. die verwendeten Stoffe entsprechende Vorgaben
bzw. Schutz- und VermeidungsmaBnahmen zu treffen (s. Kap. 6.2.2).

4.11 Stationen und Schieberplatz

Fir den Betrieb der ETL 179.200 ist die Errichtung von Stationen und Schieber-
platzen notwendig. Diesbezlglich ist auch ein Wasserschutzgebiet (WSG) betrof-
fen.

Folgende Ubergabestation befindet sich im Bereich eines WSG:
e Station Deinste S4: WSG Stade Sid, Zone III

Nachfolgend werden die Ausfihrungen der Stationen und Schieberplatze erlautert
sowie mdgliche bau-, anlage- und betriebsbedingte Auswirkungen herausgearbei-
tet. Die erforderlichen MaBnahmen flr Stationen und Armaturenplatz werden im
Kap. 6.3.2 und Kap. 6.4 erlautert.
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Tab. 1: Information zu den vorkommenden Stationen.

. Verortung [UTM Zone 32] Flache Stations-
Titel Typ nr
R H [m?2] )
Station Biitzfleth Station 532052 5942851 ca. S2
1400 m

Armaturenplatz
ca.

Stade Station 526415 5936675 > S3
i 320 m
Wiepenkathen
Ubergabestation . ca.
Deinste Station 530936 5932470 1.920 m2 S4
4.11.1 Station Biitzfleth (S2)

Bei der Station Bitzfleth handelt es sich um eine Ubergabestation zwischen der
ETL 179.100 und der ETL 179.200. Auf dem Gelande der Station werden Gasrohr-
leitungen, Armaturen ober- und unterirdisch verlegt bzw. angeschlossen. Oberir-
dische Rohrleitungsteile/Armaturen werden auf jeweils 4 Stahlbetonfundamenten
gegrindet. Die Armaturenfundamente sowie die Rohrleitungsfundamente werden
auf Pfahlen gegriindet. Innerhalb der Einfassungen in den Bereichen der aufge-
henden Rohrleitung wird die Oberflache mit Kies angedeckt. Weitere notwendige
Oberflachenversiegelungen werden in Form von Rasengittersteinen, Rechteck-
pflastern o. a. ausgeflihrt (s. Unterlage E1-3, Oberflachen- und Entwasserungs-

plan).
Zusatzlich wird flar die Reinigung des Rohrleitungssystems ein Anschluss flr eine
temporare Molchschleuse installiert. Die Ubrige Flache der neuen Station (insg.

neue Flache 1400 m?) soll mit Oberboden und Rasensaat abgedeckt bzw. begriint
werden. Das Schalthaus wird auf einer Stahlbetonplatte gegriindet.

4.11.2 Schieberstation/Armaturenplatz Wiepenkathen (S3)

Auf der gesamten Rohrleitungslange soll ein Schieberplatz (Wiepenkathen S3) er-
richtet werden (s. Anlage 1, 2 & 3 sowie Unterlage E1-1)). Schieberplatze (Arma-
turenplatze = Absperrarmarturen) dienen der automatisierten Unterbrechung des
Flusses im Stoérungsfall. Aus Sicherheitsgriinden werden die Schieberplatze durch
eine umlaufende Zaunanlage, inkl. eines Tors, eingefriedet.

Die Armaturen sind auf einer 5 cm dicken Kiesschicht (8/16 mm) positioniert. Da-
runter liegt zunachst ein Geotextilgewebe (200 g/m?2), gefolgt von einer dicken
Rohrbettung aus steinfreiem Sand (0/2 mm). Diese Schichtung wird an den Ran-
dern durch Betonfundamente gestitzt und begrenzt. Direkt an der Oberflache der
Betonfundamente befinden sich bei Betonplatten (MaBe: 50 x 25 x 6 cm), an denen
sich ein Tiefbord (10/25) anschlieBt, das als Pfahl in die Tiefe reicht und im Unter-
grund durch Ruckenstlitzen (C12/15) abgeschlossen wird. Die genau Tiefe der
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Grindung ist zum aktuellen Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens nicht ge-
nauer bekannt.

Der auBerhalb des Stationsgelandes geplante Zufahrtsbereich wird aus einem Mi-
neralgemisch bestehen. Weitere notwendige Oberflachenversiegelungen werden in
Form von Rasengittersteinen, Rechteckpflastern o. a. ausgefiuhrt. Die Ubrige Fla-
che der Station (insg. Stationsflache ca. 320 m?) soll mit Oberboden und Rasen-
saat abgedeckt bzw. begriint werden. Das Schalthaus wird auf einer Stahlbeton-
platte verankert.

4.11.3 Station Deinste (S4)

Bei der Station Deinste handelt es sich um eine Ubergabestation am sidlichen
Ende der ETL 179.200 (s. Anlage 1, 2 & 3 sowie Unterlage E1-2). Auf dem Gelande
der Station werden Gasrohrleitungen, Armaturen ober- und unterirdisch verlegt
bzw. angeschlossen. Oberirdische Rohrleitungsteile/Armaturen werden auf jeweils
12 Stahlbetonfundamenten gegrindet. Die Armaturenfundamente sowie die Rohr-
leitungsfundamente werden auf Pfahlen gegriindet. Innerhalb der Einfassungen in
den Bereichen der aufgehenden Rohrleitung wird die Oberflache mit Kies ange-
deckt. Weitere notwendige Oberflachenversiegelungen werden in Form von Rasen-
gittersteinen, Rechteckpflastern o. a. ausgefihrt.

Zusatzlich wird fur die Reinigung des Rohrleitungssystems ein Anschluss fur eine
temporare Molchschleuse installiert. Die Ubrige Fladche der neuen Station (insg.
neue Flache ca. 1.920 m?) soll mit Oberboden und Rasensaat abgedeckt bzw. be-
grint werden. Das Schalthaus wird auf einer Stahlbetonplatte gegriindet.
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5 Grundwassergegebenheiten

Die Grundwasserverhaltnisse entlang der Trasse setzen sich aus mehreren Grund-
wasserleitern und Grundwasserstauern zusammen. Da zum Zeitpunkt der Unter-
suchung flr bestimmte Abschnitte keine detaillierten Informationen lGber den Tie-
fenaufbau vorlagen, wird zunachst der fir das Wasserschutzgebiet (WSG) Stade
Siud bekannte Tiefenaufbau beschrieben.

Im Wasserschutzgebiet Stade Sud kdnnen aufgrund der hydraulischen Bedingun-
gen drei groBraumige Schichten vertikal unterschieden werden. Der erste Layer,
der auch den ersten Grundwasserstock bzw. HGWL 1 (Hauptgrundwasserleiter)
umfasst, wird hauptsachlich durch glaziale Sande der Saaleeiszeit mit variierenden
Machtigkeiten von 10 bis 30 m gepragt. Zum Vorfluter (Schwinge) hat der HGWL
1 teilweise einen direkten hydraulischen Kontakt. Stellenweise wird der HGWL 1
von Geschiebemergel- oder Lehm-Schichten tGberlagert. Dies fuhrt lokal zu freien,
ungespannten, sowie teilweise halbgespannten Grundwasserverhaltnissen.

Der zweite Layer stellt die trennende Schicht zwischen dem oberen und unteren
Grundwasserleitern dar und besteht aus geringdurchlassigen, elstereiszeitlichen
Lauenburger Schichten und/oder Geschiebemergel sowie tertiaren Glimmertonen
mit einer Machtigkeit von durchschnittlich 40 bis 80 m.

Der dritte Layer umfasst den HGWL 2, der aus elstereiszeitlichen glazial-fluviatilen
Sanden sowie lokal vorkommende tertiaren Braunkohlesanden im Plateaubereich
besteht. Aufgrund der geringdurchlassigen Schichten des zweiten Layers zeigt der
HGWL 2 gespannte Grundwasserverhaltnisse.

Die Grundwasserentnahme flr Trinkwasser des WSG Stade Sid erfolgt aus dem
zweiten HGWL und wird Gber funf Brunnen im geologischen Plateau gespeist. Die-
ses Plateau wird im Norden und Suden von zwei West-Ost verlaufenden Rinnen
begrenzt.

5.1 Durchldssigkeit

Die Bestimmung der durchschnittlichen Durchlassigkeitsbeiwerte (kf-Werte) er-
folgte durch Auswertung der BGU-Ergebnisse in den Wasserhaltungsabschnitten
(WH-Abschnitten). Zudem werden die vom Land Niedersachsen zur Verfligung ge-
stellten kf-Werte beigefligt. Dementsprechend kénnen folgende Durchlassigkeits-
beiwerte an den zu betrachtenden Abschnitten verzeichnet werden. Diese vertika-
len kf-Werte beziehen sich nur auf oberflachennahe Gesteine bis zum Auftreten
des ersten anstehenden Grundwasserspiegels.

Flr die Berechnung des kf-Werts mit Hilfe der BGU-Ergebnisse bis zum obersten
GW-Stand wurden folgende kf-Werte der nachstehenden Bodentypen angenom-
men.
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o kf-Wert [m/s]
1,00E-05 Mutterboden
1,00E-05 Klei
1,00E-05 Torf
3,00E-04 Sand
1,00E-06 Geschiebelehm
1,00E-07 Schluff
1,00E-08 Mergel
1,00E-08 Ton

Tab. 2: Der kf-Wert der geschlossenen Kreuzungen und Stationen.

o kf-Wert kf-Werte
Kreuzungs-/ | \yy_abschnitt | s Hraln
[m/s] [m/s]

g_001,00 WH2 3,1E-06 < 1*10-5 gering
g_002,00 WH4 3,3E-06 < 1*10-5 gering
g_003,00 WH6 4,6E-06 1*10-5 - 1*10-4 mittel
g_004,00 WH38 7,8E-06 1*10-5 - 1*10-4 mittel
g_005,00 WH10 1,0E-05 < 1*10-5 gering
g_006,00 WH12 3,5E-06 < 1*10-5 gering
g_007,00 WH22 1,2E-06 < 1*10-5 gering
g_008,00 WH26 1,3E-04 > 1*10-4 hoch
g_009,00 WH28 2,6E-04 > 1*10-4 hoch
g_010,00 WH30 1,1E-04 > 1*10-4 hoch
g_011,00 WH42 1,9E-04 > 1*10-4 hoch
g_012,00 WH51 1,81E-04 < 13%?4& > gering & hoch
g_014,00 WH56 2,9E-04 < 1*¥10-5 gering
g_016,00 WH58 8,8E-05 < 1*10-5 gering
g_017,00 WH62 1,6E-04 < 1*10-5 gering
g_018,00 WH65 5,3E-05 < 1*¥10-5 gering

S2 1,8E-06 < 1*10-5 gering

S3 1,8E-04 > 1*10-4 hoch

S4 2,6E-05 < 1*10-5 gering

*GUEKS500: Hydrogeologische Ubersichtskarte von Niedersachsen 1:500 000 - Durchlassigkeiten der oberflichennahen Ge-
steine

In den Trassenabschnitten mit den Kreuzungen g_008,00 bis g_011,00 sowie der
Station S3 (Wiepenkathen) lassen sich in den Tiefen bis zum Grundwasserspiegel
durchschnittlich hohe kf-Werte verzeichnen. Beim Trassenverlauf durch das FFH-
Gebiet Schwinge zeigt sich ein starkes Schwanken der g kf-Werte von niedrigen
bis zu hohen Werten. Dies ist auf die vergleichsweise groBflachige Abdeckung des
durchquerten Gebiets zurlickzufiihren, die zu Schichtschwankungen in Bezug auf
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Machtigkeit und Bodentypen fiihrt. Im restlichen Bereich der Trasse sind mittlere
bis geringe g kf-Werte vorzufinden.

5.2 Grundwasserabsenkung

Aufgrund des meist geringen Grundwasserflurabstandes von Uberwiegend <2 m
ist es erforderlich, temporare Grundwasserabsenkungen im Bereich des Rohrgra-
bens sowie bei der Errichtung von Kreuzungsbauwerken durchzufihren, um die
bendtigten Baugruben wahrend der Verlegearbeiten wasserfrei zu halten. Somit
sind entsprechende Bereiche des oberen Grundwasservorkommens von potenziel-
len entnahmebedingten Veranderungen betroffen. Das anfallende Grundwasser
wird Uber Entwasserungsgraben, Spllfiltern, (Vakuum-) Brunnen und Rohrdraina-
gen entwassert. Diese BauwasserhaltungsmaBnahmen sind in den Unterlagen E2-
2-3 verzeichnet.

5.3 GrundwasserflieBverhaltnisse

Die GrundwasserflieBverhaltnisse in den Hauptgrundwasserleitern folgen generell
den oberirdischen sowie morphologischen Gegebenheiten. Flir den HGWL 1 konnte
entlang der Linie Stade Ottenbeck — Helmste — Sandkrug - Brest eine unterirdische
Wasserscheide identifiziert werden [6]. Von dieser Wasserscheide erfolgt dement-
sprechend der Abstrom nach Nordwesten in Richtung der Schwinge, nach Nordos-
ten zur Niederung der Elbe und nach Stdosten zur Aue hin.

Auch im HGWL 2 befindet sich eine unterirdische Wasserscheide entlang der Linie
Stade Ottenbeck - Deinste — Wedel. Dies hat zur Folge, dass zunachst im engeren
Betrachtungsgebiet ein nordnordwestliches bzw. nordwestliches Abstromverhalten
erkennbar ist, welches schlieBlich bei Didenbuttel und Heinbockel nach Norden bis
Nordnordost umschwenkt.

In beiden Grundwasserstockwerken kann demnach ein ahnliche FlieBrichtung be-
obachtet werden, welche westlich der Fassungsanlagen in die gelegene Rinnen-
struktur erfolgt.

5.4 Grundwasserhaushalt
Grundwasserneubildung

GemalB der DIN 4049-3 (1994) ist die Grundwasserneubildungsrate als ,Zugang
von infiltriertem Wasser zum Grundwasser" definiert. Sie ist eine wichtige GroBe
fur die Regenerationsfahigkeit der Grundwasservorkommen.

Ausgehend von der Wasserbilanzierung errechnet sich die Grundwasserneubil-
dungsrate aus dem Niederschlag abzlglich der Evatranspiration und der schnellen
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Abflusskomponente. Durch die o6rtlichen Gegebenheiten kommt es dementspre-
chend zu folgenden Abweichungen der Grundwasserneubildungsrate. Flr die
Geestbereiche wird ein g-Wert von 210 mm/a angenommen. Bei den Niederungs-
gebieten (Marsch, Moor, Schwingeniederung) zeigt sich eine durchschnittliche Rate
von 50 - 100 mm/a. Dabei wird bei oberflachennahen Sanden mit mehr als 200 -
250 mm/a bis sogar 300 - 350 mm/a gerechnet. Im Gegenzug wird in Bereichen
mit Geschiebemergel-/lehmiberdeckungen eine Grundwasserneubildungsrate von
150 - 200 mm/a angenommen. Mit zunehmender Geldndehéhe bzw. Grundwas-
serflurabstand steigt auch die Grundwasserneubildungsrate. Bei geringen Grund-
wasserflurabstanden liegen groBe Verdunstungsraten vor sowie die Ableitung des
Niederschlagswassers durch die vorliegenden Entwdasserungssysteme. Da der
HGWL 2, welcher auch flir das WSG Stade Sid relevant ist, weitrdumig von Uber-
wiegend geringdurchlassigen Schichten bedeckt ist, kann von einer geringen
Grundwasserregernation ausgegangen werden.

Im hydrogeologischen Bericht [6] wurde eine Grundwasserneubildung flir das WSG
Stade Sud von 4,9 Mio. m3/a flir den HGWL 1 und resultierend 2,99 Mio. m3/a flr
den HGWL 2 angenommen.

Die durch die Bauwasserhaltung verursachte Entnahme erfolgt Uberwiegend aus
dem ersten Layer und greift teilweise in den HGWL 1 ein. Die von der Grundwas-
serabsenkung betroffene Flache ist, auch aufgrund der geringleitenden Substrate,
gegenuber des betroffenen HGWL 2 verschwindend gering. Setzt man dies auch in
den Kontext der bereits benannten Grundwasserneubildungsraten haben die tem-
poraren BauwasserhaltungsmaBnahmen keine nachhaltigen Auswirkungen auf den
mengenmafigen Zustand der GWK bzw. des Grundwasserhaushaltes des HGWL 2,
aus welchen die Trinkwasserversorgung des Wasserwerks Stade Sud stattfindet.

5.5 Wasserschutzgebiet

Nach § 51 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 WHG kann die Landesregierung durch Rechtsver-
ordnung Wasserschutzgebiete festsetzen, soweit es das Wohl der Allgemeinheit
erfordert, Gewasser im Interesse der derzeit bestehenden oder kiinftigen 6ffentli-
chen Wasserversorgung vor nachteiligen Einwirkungen zu schitzen. Nach § 92 des
Niedersachsischen Wassergesetztes (NWG) gilt: Das Fachministerium kann abwei-
chend von § 52 Abs. 1 Satz 1 WHG durch Verordnung auch Schutzbestimmungen
fur alle oder mehrere Wasserschutzgebiete treffen.

Die Abgrenzung der Schutzgebiete und ihrer Zonen sind in Rechtsverordnungen
nach § 51 Abs. 1 oder § 53 Abs. 4 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) grob zu be-
schreiben und in Karten darzustellen, die bei Behérden eingesehen werden kénnen
(vgl. E2-2-1 Ubersichtsplan Wasserrechtliche Antrdge LK Stade). Wasserschutzge-
biete werden dabei in drei Zonen unterteilt (siehe § 2 von WSG-3 und WSG-4):
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Zone I: Fassungsbereich (Schutz vor jeglicher Verunreinigung).
Zone II: Engere Schutzzone (Schutz insbesondere vor hygienischer
Belastung).

Zone III: Weitere Schutzzone (Schutz insbesondere vor nicht/schwer
abbaubaren Verunreinigungen).

Im Bereich des Bauvorhabens wird das WSG Stade Sud gekreuzt und es kommt
zu temporaren Beeinflussungen im obersten Bodenabschnitt am Rande des WSG
Stade Hohenwedel. Beide WSG werden fir die Trinkwassergewinnung genutzt.

WSG Stade Siid

Das Wasserschutzgebiet Stade Sud liegt westlich der Elbe, stdlich des Ortes Stade,
nordoéstlich des Ortes Fredenbeck und nordwestlich des Ortes Helmste. Es umfasst
eine Flache von etwa 26 km? und soll in seinem zentralen Teil (Zone III) von der
ETL (Trassen-km 13+036-17+925) durchquert werden (s. Anlage 1, 2 & 3). Die
genehmigte Grundwasserentnahme des Wasserwerks Stade mittels finf Brunnen
liegt bei ca. 2,7 Mio. m3/Jahr aus dem HGWL 2.

Im WSG Stade Sid wird in Form von Arbeitsflachen, Direct Pipe®, Pressungen,
Mikrotrunnelbohrverfahren und Stationsflachen in die Schutzzone III eingegriffen.
Demnach kénnen folgende Vorgaben in § 3 der Schutzgebietsverordnung 6-WSG-
4 relevant werden (vgl. WSG-4). In der Schutzzone III sind nach § 3 6-WSG-4
Stade Sud folgende MaBnahmen und Handlungen beschrankt zulassig:

4) Ablagern von Stoffen mit auslaugbaren besténdigen Chemikalien, z. B.
Rickstandshalden von Kalibergwerken, Halden der chemischen Indust-
rie

5) Mdllkippen und Ablagerung von grundwassergeféhrdenden Stoffen, z. B.
Ol, Teer, Phenolen, Giften, Schidlingsbekémpfungsmitteln

6) Untergrundberieselung, Abwasserverregnung, Abwasserverrieselung

18) Erweiterung des oOffentlichen StraBennetzes (mit Ausnahme von Wirt-
schaftswegen)

19) Rohrleitungen zum Beférdern grundwassergeféhrdender Stoffe

20) Behélter fiir Heiz6! und andere wassergefdhrdende Stoffe bei oberirdi-

scher Lagerung und einem Rauminhalt bis zu 100.000 | (VLwWF)

21) Errichtung und Betrieb von Tankstelle und Tanklagern mit Behéltern
(wie 20)
23) Erdaufschliisse, z. B. Kies-, Sand-, Torf- und Tongruben, Bohrungen
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Flr die Schutzzone I gelten alle genannten Handlungen und MaBnahmen als ver-
boten. Der Trassenverlauf kreuzt jedoch die Schutzzone I nicht. Im WSG Stade
Sud befindet sich keine Schutzzone II.

Die DP/HDD durch das Schutzgebiet Schwingetal (Trassen-km 12+395-13+756)
sowie der weiterflihrende Trassenverlauf (Trassen-km 13+745-17+4+925) ein-
schlieBlich der DP/HDD durch das FFH-Gebiet Steinbeck (Trassen-km 17+200-
17+508) liegen, wie oben erwahnt, in der Wasserschutzgebietszone III. Die ETL
wird unterhalb des GW-Ruhewasserspiegels eingebracht. Somit besteht ein direk-
ter Kontakt der verlegten Leitung zum obersten Grundwasserleiter. Die Direct
Pipes® der Schutzgebiete Schwingetal und Steinbeck werden bis in die Tiefe von
ca. 15 m u. GOK (s. Unterlagen E2-2-2) eingebracht und liegt damit teilweise nur
im HGWL 1. Jedoch bezieht das Wasserwerk Stade Sud das Trinkwasser aus dem
HGWL 2, welcher ab einer Tiefe von beginnend ca. - 60 m NN eine Filterstellung
der Brunnen aufweist. Somit kommt es zu keinem Eingriff der BaumaBnahmen in
den relevanten HGWL 2, welcher durch einen starken geringdurchldassigen Layer,
wie in Kapitel 5 beschrieben, zusatzlich geschutzt wird.

In den Wasserschutzgebietsverordnungen flr Stade Sid wird fir die Schutzzone
ITI auBerdem auf die mittlerweile aufgehobene landerspezifische Verordnung Uber
Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (VAwS) verwiesen. Diese
wurde am 01.08.2017 durch die neue bundesweite Verordnung Uber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) abgeldst.

WSG Stade Hohenwedel

Das Wasserschutzgebiet Stade Hohenwedel, mit einer Flache von etwa 10,5 km?,
liegt westlich der Elbe, westlich des Ortes Stade, sudlich des Ortes Stadermoor,
nordoéstlich des Ortes Wiepenkathen und 6stlich des Ortes Dudenbittel. Die ETL
179.200 verlauft um das WSG und kreuzt diese nicht (s. Anlage 1 & 2). Im Rand-
bereich des WSG Stade Hohenwedel kommt es dennoch aufgrund der Absenktrich-
ter aus den BauwasserhaltungsmaBnahmen zu temporéren geringfiigigen Uber-
schneidungen. Dabei werden jedoch keine Verbotstatbestande gemaBl § 3 der
Schutzgebietsverordnung 6-WSG-3 berthrt.

Die Auswirkungen und MaBnahmen der Bauwasserhaltung der Wasserschutzge-
biete werden in Kap. 6.4 thematisiert.

5.6 Bodenchemische Prozesse

5.6.1 Torfe

Die in den Mooren der Ubergangsbereiche zwischen Marsch und Geest vorkom-
menden Torfe werden bereits Uber viele Jahrzehnte hinweg landwirtschaftlich ge-
nutzt sowie intensiv entwassert. Diese kultivierten Moore sind folglich anthropogen
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Uberpragt. Dies hat zur Folge, dass es zu flachenhaften Stoffaustragen kommt.
Werden Torfe beliiftet, entsteht bei ihrer Mineralisation u. a. Nitrat, welches mit
dem Sickerwasser in das Grundwasser verlagert werden kann. Bei der Bellftung
kdnnen auch moéglicherweise im Torf gebundene Schwermetalle freigesetzt wer-
den. Die Grenzwerte flur Nitrat und Schwermetalle im Grundwasser sind in der
Grundwasserverordnung Anlage 2-Schwellenwerten (GrwV) festgelegt. Die flr die-
sen bodenchemischen Prozess erforderlichen MaBnahmen werden im Kap. 6.2.1
erldutert.

5.6.2 Sulfatsaure Boden

Sulfatsaure Bdéden sind durch ein von Schwefelverbindungen verursachtes Versau-
erungspotential, bzw. durch eine vorliegende Versauerung durch die Entstehung
von Schwefelsaure nach Bellftung gekennzeichnet. Wichtigste Voraussetzung zur
Entstehung dieser Bdden ist daher das Vorkommen gréBerer Schwefelgehalte im
Boden. Diese Bedingung ist vor allem in den Marschgebieten erflllt, weil das Meer-
wasser und Meeresablagerungen Sulfat enthalten. Das meeresbirtige Sulfat (S04)
wird in den Marschgebieten nach der Sedimentation unter Anwesenheit von orga-
nischen Substanzen (z. B. Torf) zunachst zu Eisensulfid (FeS) oder Pyrit (FeS;)
reduziert und kann so viele Jahre im Boden verbleiben.

Bei Sauerstoffzufuhr in Folge von Entwasserung oder Aushubarbeiten entsteht in
den betroffenen Boden Schwefelsdure (H.SO*). Diese kann solange gepuffert wer-
den, bis der im Boden evtl. vorhandene Kalkvorrat aufgebraucht ist. Bei weiterer
Freisetzung von Schwefelsdaure kommt es zu starker Bodenversauerung mit nega-
tiven Auswirkungen auf den Pflanzenwuchs, erhdhten Sulfatkonzentrationen im
Boden und im Sickerwasser sowie einer erhdhten Schwermetallldslichkeit
und -verfligbarkeit. Grundwasser mit hohen Sulfatkonzentrationen ist zudem stark
betonangreifend. Entsprechende Stoffeintrage in das Grundwasser missen daher
vermieden werden (s. Kap. 6.2.1). Die fir diesen bodenchemischen Prozess erfor-
derlichen MaBnahmen werden im Kap. 6.2.1 erldutert.

Sulfatreiche Béden verzeichnen sich im nérdlichen Verlauf der Trasse. In folgender
Auflistung sind die betroffenen Kreuzungen mit sulfathaltigen Béden sowie in den
Anlagen 3 als Karte dargestellt.

GR_3B: e schwefelarmes, verbreitet kalkhaltiges Material

(g_001,00, S2) o schluffig-feinsandige kalkhaltige Wattablagerun-
gen, schwefelarme fluviatile Ablagerungen im Be-
reich des Tideruckstaus
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GR_2B: o kalkfreies toniges Material, 6rtlich mit sulfatsau-
(g_002,00, rem Material
g_003,00, e schluffig-tonige Ablagerungen der Uferwalle sowie

9.004,00 (Osten)) deren Hinterlander (epilitorale Sedimente) und

schwefelarmere lagunare Ablagerungen im Be-
reich des Tideruckstaus

GR_2A: e Niedermoortorfe im Kistenholozan, z.T. mit sul-
(g_005,00, fatsaurem Material

g_006,00) e Torfe z.T. mit mineralischen Einspllungen
GR_1A: o kalkfreies, aktuell und potenziell sulfatsaures Ma-
(g_004,00 (Wes- terial

ten)) e Material mit hohen Schwefelgehalten (lagunare

oder stark humose, tonreiche Sedimente)

5.6.3 Altablagerungen und altlastenverdachtige Flachen

Als Altlasten werden laut Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) Altablagerungen
und Altstandorte bezeichnet, welche schadliche Bodenveranderungen hervorrufen.
Hierbei kdnnen auch Schadstoffe in das Grundwasser eingetragen werden,
wodurch die Grundwasserqualitat beeintrachtigt wird. Im direkten Trassenverlauf
sind ,insgesamt 99 potenziell belastete Standorte bekannt, von denen 96 als Alt-
lastenverdachtsstandorte eingestuft werden kénnen™ (vgl. Unterlage F1-1). Zu-
dem sind gemaB den Angaben der betroffenen Kreise im Nahbereich der Trasse 4
Altstandorte aufgefuhrt (siehe F1-1 Bodenschutzkonzept: Kap. 4.6; Plananlage F1-
2: Karte 10). Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurden keine weiteren
Altlasten festgestellt und die boden- und wasserchemischen Analysen zeigten dies-
bezilglich unauffallige Ergebnisse. Im Bereich der berechneten Absenktrichter aus
der Bauwasserhaltung (vgl. E2-2-3) befinden sich 53 Anlagen mit wassergefahr-
denden Stoffen, drei Kleinklaranlagen, eine Silage und vier Altstandorte. Die An-
lagen sind geschlossen und gesichert, sodass keine Wassergefahrdung durch die
Grundwasserabsenkung zu erwarten ist (vgl. E2-2-3; Kapitel 6.4).

Zu den Altstandorten liegen derzeit keine detaillierten Informationen vor. Es wird
empfohlen, dort gespundete Baugruben und eine Grundwassermessstelle einzu-
richten, um mdgliche Schadstoffeintrage zu Uberwachen (vgl. E2-2-3; Kapitel 6.4).
Eine Ubersicht der Altstandorte ist in Unterlage E2-2-2 enthalten.

Im Abgleich mit der Karte zu den Wasserschutzgebieten und Trinkwassergewin-
nungsgebieten entlang der Trasse ETL 179.200 sind folgende Altstandorte in der
Schutzzone III des Wasserschutzgebietes Stade Sud verortet:
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e Altstandort (ID: 20032762)

o aktiv

o ca. 100 m Entfernung zur Trasse
e Altstandort (ID: 20131191)

o aktiv

o ca. 120 m Entfernung zur Trasse

Die fir diesen bodenchemischen Prozess erforderlichen MaBnahmen werden im
Kap. 6.2.1 erlautert.

5.7 Bewertung der Schutzfunktion der Grundwasser-
iiberdeckung und Deckschichten

Fir die Auswertung der potenziellen Veranderungen der Grundwasserbeschaffen-
heit werden die Eigenschaften der Grundwasseriberdeckungen und der ungesat-
tigten Zone bewertet. Die Einschatzung zum Schutz der Grundwasserleiter basiert
auf der Auswertung der kartographischen Daten zu Deckschichten und den Be-
schreibungen zu hydrogeologischen Merkmalen aus der HUEK500 im Zusammen-
hang mit den durchgefihrten BGU-Ergebnissen.

Grundwasseriiberdeckung

Die Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung gem. HUEK200SGWU bewertet
die Schutzwirkung der ungesattigten Zone einschlieBlich des Bodens Uber dem
obersten zusammenhangenden, wasserwirtschaftlichen nutzbaren GWL (HGWL 1).
Aus den Beschreibungen der hydrogeologischen Verhaltnisse Kap. 3 sowie der
HUEK200SGWU geht hervor, dass im Trassenverlauf wechselhafte GW-Uberde-
ckungen mit einer gering bis hohen Schutzwirkung gegenliber Stoffeintréagen vor-
liegen. Im WSG Stade Sud (g_014 bis g_018) ist ein hohes Schutzpotenzial zu
verzeichnen. Die Kreuzungsbewertungen kénnen Tab. 3 entnommen werden.

Schutzpotential der ungesadttigten Zone

Fur die lokale detaillierte Bewertung der Schutzfunktion der vorhandenen unge-
sattigten Zone wurde das Verfahren nach Hoélting [7] angewendet. Nach Hdlting
bezieht sich das Schutzpotential einzig auf den Sickerraum, also der ungesattigten
Zone von der GOK bis zur ersten GW-Oberflache. Flur die Bestimmung des Schutz-
potentials wurden in der Berechnung flir die Gesamtschutzfunktion Sg folgende
Parameter in einem von HOlting vorgegebenen Punktesystem bestimmt. Zunachst
wird mit Hilfe der Niedersachsischen Bodenkarte BK50nFKWe die nutzbare Feldka-
pazitat des Bodens (nFK = B) sowie die Sickerrate (W) aus dem Niederschlag/Jahr
des DWD und dem hydrogeologischen Gutachten [6] angegeben. AnschlieBend
kann mit den Werten von B und W der Schutzfunktionswert des Bodens (S1) be-
rechnet werden (siehe GI. 1).
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S;=B-W (1)

Fir die Berechnung der Schutzfunktion der GW-Uberdeckung unterhalb des Bo-
dens (S2) wird mit Hilfe der BGU-Ergebnisse und den Schichtverzeichnissen die
Punktzahl der Gesteinsart (G) und ihrer zugehérigen Machtigkeit (M) bis zum
obersten GWL bestimmt. Die MaBanzahl fir S; (Gl. 2) ergibt sich aus der Summe
aller Schichten (Gn*M,), welche mit W multipliziert wird. Gegebenenfalls kann es
zu Zuschlagen von vorhandenen Faktoren wie schwebende Grundwasserstock-
werke (Q) und/oder artesische Druckverhaltnisse (D) kommen, welche dazu ad-
diert werden.

S =(Gi-M1 +G1-Ms +...+G:1-M)) - W+Q+D (2)

Die Summe aus S; und S; ergibt nach Hoélting et al. (1995) Sq.
Sg = 51 + 52 (3)

Aus der vorangegangenen Erlduterung der hydrogeologischen Verhaltnisse bzw.
Tab. 4 und 5 geht hervor, dass die Trasse ETL 179.200 durch Gebiete verlauft,
welche z. T. ungesattigte Zonen mit einer unzureichenden Schutzfunktion aufwei-
sen. Somit bieten diese nur ein geringes Rickhaltevermdégen gegeniber mdglichen
Stoffeintragen bis zum GW-Spiegel. Die Auswertung der Daten aus Tab. 3 zeigt,
dass im Trassenabschnitten mit den Querungen g_001,00; g_003,00; g_004,00
und g_006,00 der Sickerraum ausreichend durch bindige Deckschichten abgedeckt
ist. In den Abschnitten mit den Querungen g_007,00 bis g_018,00 sowie g_002,00
und g_005,00 liegen gréBere zusammenhdngende Gebiete mit nur geringer bis
keiner ausreichenden Schutzfunktion fur den Sickerraum vor. Dementsprechend
mussen im WSG Stade Sud entsprechende MaBnahmen berlicksichtigt werden (s.
Kap. 6.4).

Tab. 3: Ubersicht Schutzfunktionen der geschlossenen Kreuzungen.

Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung geschlossener Kreuzungen
Kreuzungs-
nr. nach nach Holting et al. (1995)
HUEK200SGWU S1 Sz Sg GEa e Verweildauer
schutz
g_001,00 hoch 375 769,88 1144,88 mittel 3-10 a
. mehrere Mo-
g_002,00 hoch 375 540 915 gering nate bis ca. 3 a
g_003,00 hoch 750 352,5 1102,5 mittel 3-10 a
g_004,00 hoch 750 2700 3450 hoch 10-25 a
g_005,00 hoch 375 0,0 375 sehr gering Wezégeldab's
g_006,00 hoch 375 1875 2250 hoch 10-25 a
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g_007,00 gering 156,25 546,25 702,5 gering n;“tzhgiiria""'%'a
g_008,00 gering 87,5 65 152,5 | sehrgering | “eMge P
g_009,00 gering 125 65 190 sehr gering We::;g?eldabis
g_010,00 gering 87,5 159,25 246,75 | sehrgering | WeM9edbis
g_011,00 mittel 125 651 776 gering ng“t:hgiesr‘za"_"%'a
g_012,00 | gering-mittel 157,5 216,8 374,3 sehr gering Weg;?eldabis
g_014,00 hoch 156,25 503,13 659,38 gering n;"tzhgiiria""‘%'a
g_016,00 hoch 156,25 360 516,25 gering | Mmehrere Mo-
g_017,00 hoch 156,25 15,63 171,88 | sehrgering | "eMoe dbis
g_018,00 hoch 250 86,88 336,88 | sehrgering | WeM9edbis

Tab. 4: Ubersicht der Schutzfunktion von den Stationen.

Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung der Stationen

Statons: nach Hélting et al. (1995)
nr. nach g -
HUEK200SGWU S S: Sq Gesamtschutz | Verweildauer
s2 hoch 375 270 645 gering mehcr:rgr: bis
S3 mittel 50 617,5 667,5 gering mehcraergr: bis
S4 hoch 62,5 402,5 465 sehr gering Wenlgeldabus ca.
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6 Bewertung der Auswirkungen und SchutzmaBnah-
men
6.1 Entnahmebedingte Veranderungen

Da es sich bei den WasserhaltungsmaBnahmen um temporare MaBBnahmen han-
delt, werden sich die Grundwasserstande zligig nach Beendigung der Grundwas-
serhaltung wieder auf das urspriingliche Grundwasser-Niveau einstellen. Somit
sind keine Veranderungen des mengenmaBigen Zustandes des HGWL 2 zu erwar-
ten.

In Bereichen des Trassenverlaufes, in denen organische Weichschichten auftreten,
werden zudem die Abschnitte der Wasserhaltung zur Vermeidung negativer Aus-
wirkungen der Entwdasserung und Bellftung von Torfen verkulrzt (siehe LBP Unter-
lage D5-1). Zusatzlich kann im Rahmen der Bauwasserhaltung bei Bedarf eine
Uberwachung der Grundwasserbewegungen erfolgen, um Setzungen und Bel(if-
tungsprozesse zu vermeiden; welche auch Anderungen der Grundwasserbeschaf-
fenheit zur Folge haben kénnen.

6.2 Grundwasserbeschaffenheit

Hinsichtlich der Grundwasserbeschaffenheit sind insbesondere maégliche Auswir-
kungen durch die Bauwasserhaltung von Bedeutung, da hier sowohl bodenchemi-
sche Prozesse als auch Stoffeintréage im Rahmen der Installation der Bauwasser-
haltung eine Rolle spielen. Daraus resultieren moégliche bau-, anlage- und
betriebsbedingte Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit. Die Bauwas-
serhaltungsmaBnahmen werden im Bericht E2-2-3 naher thematisiert.

Mit Blick auf die Erlauterungen in Kap. 4 & 5 sind der Einsatz von Betriebs- und
Baustoffen/Baumaterial mit mdéglichen negativen Auswirkungen auf die Grundwas-
serbeschaffenheit zu nennen. Hier missen MaBnahmen getroffen werden, um
Stoffeintrage zu vermeiden. Dies gilt sowohl flr die temporaren MaBnahmen, als
auch fiur die zu errichtenden Bauwerke.

Im folgenden Abschnitt werden die SchutzmaBnahmen flr jene Prozesse und Ma-
terialien erldutert, die sich gem. der Auswertungen in Kap. 4 & 5 negativ auswirken
kdénnen.

6.2.1 SchutzmaBnahmen vor Schadstoffeintragen durch bodenche-
mische Prozesse

Empfindliche organische Weichschichten (Torfe)

Torfbdden sind vor Austrocknung und langer Belliftung zu schitzen, um die laut
Grundwasserverordnung (GrwV) einzuhaltenden Grenzwert flir Sulfat, Nitrat und
Schwermetalle im Grundwasser einzuhalten.
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Wie aus den vorrangegangenen Beschreibungen in Kapitel 5.6.1 hervorgeht, sind
auch Torfbéden von WasserhaltungsmaBnahmen betroffen. Um die Austrocknung
und lange Bellftung der Torfbéden zu vermeiden sind folgende MaBnahmen zu
ergreifen:

e Lagerzeit geringhalten
e Austrocknung bestmdéglich vermeiden

e Verlegung von kurzen Rohrstréngen, um die BaugrubengréBe minimal zu
halten und die Dauer der Verlegearbeiten zu reduzieren

e Verminderung der Dauer und Férdermenge des Grundwassers wadhrend der
Bauausfiihrung

e Schichtenkonforme Riickverfillung der Baugruben

Diese MaBnahmen sind ebenfalls im MaBnahmenblatt D5-4 des LBP (D5-1) enthal-
ten sowie im Bodenschutzkonzept (F1-1).

Sulfatsaure Boden

Zur Vermeidung von mdglichen Stoffumwandlungen und Stoffverlagerungen in das
Grundwasser sind folgende MaBnahmen zu ergreifen:

e Vermischungen von aktuell sulfatsaurem bzw. potenziell sulfatsaurem mit
nicht sulfatsaurem Material vermeiden

e Lagerzeit (v. a. von potenziell sulfatsaurem Material) geringhalten
e Austrocknung von sulfatsaurem Material bestmdéglich vermeiden

e Verlegung von kurzen Rohrstréngen, um die BaugrubengréBe minimal zu
halten und die Dauer der Verlegearbeiten zu reduzieren

e Verminderung der Dauer und Férdermenge des Grundwassers wahrend der
Bauausfihrung

e Potenziell sulfatsaurer Boden schichtenkonform unterhalb der Grundwasser-
oberfléche anaerob wieder einbauen

Diese MaBnahmen sind ebenfalls im MaBnahmenblatt D5-4 des LBP (D5-1) enthal-
ten sowie im Bodenschutzkonzept (F1-1).

Altlasten

Flr die in Kapitel 5.6.3 erwahnten Altstandorte im WSG Stade Sud liegen keine
Angaben zur Art der Belastung, der FlachengréBe sowie dessen Volumen vor.
Durch deren Abstand zwischen ca. 100- 300 m zur Trasse liegt keine direkte Be-
troffenheit vor, dennoch kénnen grundsatzlich mdégliche Beeinflussungen bestehen
z.B. im Rahmen der Bauwasserhaltung (vgl. E2-2-3; Kapitel 6.4). Grundsatzlich
gelten hier sowie fir alle anderen Altstandorte und evtl. nicht verzeichneter
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Altlasten, welche im Trassenverlauf vorgefunden werden, die nachfolgenden
SchutzmaBnahmen sowie ggf. durch die untere Abfall- bzw. Bodenschutzbehdrde
formulierten Auflagen. Sollten wahrend der BaumaBnahmen im Trassenbereich
Altlasten vorgefunden werden, sind folgende MaBnahmen zu ergreifen:

e Bei Antreffen einer Altlast im Trassen- oder Baustellenbereich werden die
zustdndigen Unteren Bodenschutz-/Wasserbehérden informiert und die
durchzufiihrenden MaBnahmen abgestimmt.

e Qualifizierte Beprobung des ausgekofferten Bodens im Bereich von Altlas-
tenverdachtsflachen sowie organoleptisch auffédlliger Bbéden durch nach
LAGA PN98 zertifizierte Probennehmer, auf welche eine anschlieBenden De-
klarationsanalytik erfolgt gem. Parameterumfang der ErsatzbaustoffV und
ggf. DepV in Abstimmung mit der értlichen Bauiliberwachung durch ein ak-
kreditiertes Labor.

e Lagerung auf Vliesunterlagen und Abdeckung der Bodenmieten mit wasser-
undurchlédssiger Plane, um einen mdglichen Schadstoffeintrag durch Sicker-
wésser in Boden und Grundwasser zu verhindern.

e Monitoring der relevanten Parameter des Abwassers aus der ggf. aktiven
Bauwasserhaltung (erste Bewertung gem. Geringfiigigkeitsschwellenwerte
gemaB LAWA).

e Sollte Material nicht wieder einbauféhig sein, wird dieses abtransportiert und
einer fachgerechten Verwertung/Entsorgung zugefiihrt.

e Gefahrlicher Abfall wird dabei im elektronischen Nachweisverfahren mit Ent-
sorgungsnachweis und im Begleitscheinverfahren entsorgt. Die Entsorgung
von ungefdhrlichem Material erfolgt im Ubernahmescheinverfahren

e Ggf. bendtigtes (Austausch-) Material wird vor dem Einbau hinsichtlich sei-
ner Eignung gemdéB §§ 6-8 BBodSchV oder ErsatzbaustoffV gepriift bzw. zu-
gelassen (ggf. KorngréBenanalyse, pH-Wert, Humusgehalt).

Weitere Informationen zu den MaBBnahmen sind ebenfalls im MaBnahmenblatt D5-
4 des LBP (D5-1) enthalten sowie im Bodenschutzkonzept (F1-1).

6.2.2 SchutzmaBnahmen fiir leitungsbedingte Stoffeintrage

Betriebsstoffe

Alle eingesetzten Baumaschinen, soweit die Herstellerzulassung dies erlaubt, wer-
den mit biologisch abbaubaren Betriebsstoffen (z.B. Hydraulikdl, Gestangefett) be-
trieben (F1-1). Dabei ist darauf zu achten, dass das Eindringen von Schmier- und
Treibstoffen in den Boden durch VorsichtsmaBnahmen verhindert wird. Um den
Eintrag von Schadstoffen durch die zum Einsatz kommenden Betriebsstoffe zu ver-
meiden sind folgende MaBnahmen zu ergreifen:

o Uberwachung der Bauarbeiten - insbesondere der Umsetzung der Schutz-
maBnahmen - durch eine fachkundige Baubegleitung
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e FEinsatz von Bindemitteln (auf jedem Tankwagen und jeder Baustelle zur Ver-
fligung stehend)

o Vermeidung des Eindringens von wassergeféhrdenden Schadstoffen bei
Schadensfallen durch die Umsetzung des Havariekonzeptes

Alle verwendeten Materialien sind gemaB den geltenden Vorschriften auszuweisen
und muissen den spezifischen Anforderungen der Gebietsauflagen entsprechen.
Dies gilt insbesondere flr die vorliegenden Schutzgebiete. Im Rahmen der Erstel-
lung des landschaftspflegerischen Begleitplanes sind entsprechende Vermeidungs-
maBnahmen im MaBnahmenblatt des LBP vorgesehen (siehe D5-4). Die verwen-
deten Materialien werden mit Berilcksichtigung des Leistungsverzeichnisses und
Bodenschutzkonzeptes vom GU vor dem Bauvorhaben nachgereicht. Die Bauuber-
wachung prift die Einhaltung dieser Vorgaben und fordert proaktiv Nachweise.

Bohrsuspension

Das Einbringen von Bohrsuspension in den Boden wird auf ein aus bohrtechnischer
Sicht (Geologie, Equipment, Art der Bohrung, etc.) erforderliches Mindestvolumen
begrenzt. Um die Beeinflussung des Grundwassers auf ein Mindestmall zu be-
schranken, sind Bohrspulungen mit niedriger Dichte, hoher Filterfestigkeit und gu-
ter toninhibierender Wirkung zu verwenden. Da Bohrspullung als auch Bohrklein
und Abwasser nach § 3 Abs. 1 und 3 KrWG (Kreislaufwirtschaftsgesetz) als Abfall
einzustufen sind, missen diese nach Gebrauch deklariert, fachgerecht transpor-
tiert und entsorgt werden.

Zudem werden die Stutz- und Férderflissigkeiten auf die Bodenverhaltnisse ange-
passt. Um Ausblaser der Flissigkeiten zu verhindern, wird der Spulungsdruck kon-
tinuierlich Uberprift und ggf. angepasst. In lockeren, nicht bindigen Béden kann
es zu Ausbldasern kommen, die an der Gewassersohle austreten und vorriberge-
hende Tribungen des Gewassers verursachen. Die Stitz- und Forderflissigkeiten
durfen dementsprechend nicht gewasserschadigend sein und keine negativen Aus-
wirkungen auf die Gewasserchemie und -6kologie haben (z. B. durch den Einsatz
von Biopolymeren, vgl. Unterlage A1-1). § 57 Abs. 2 NWG wird demnach nicht
erflllt. Wenn notwendig, wird die Férderfllssigkeit an der Startbaugrube geborgen
und mit Deklarationsanalytik auf Nachweis mit Angabe der Menge, des Endlagers
und der behdrdlichen Genehmigung vom Bohrunternehmer entsorgt.

Ausblaser wirden ausschlieBlich im 1. Hauptgrundwasserleiter und in den dariber-
liegenden Schichten auftreten, da der flr die Trinkwassergewinnung genutzte
Hauptgrundwasserleiter 2 durch eine undurchldssige Deckschicht geschutzt ist
(vgl. Kapitel 5).

Im Falle eines Ausblasers sind die folgenden MaBnahmen zu ergreifen:

e FEinstellung der Bohrarbeit und Information an AG
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e Sicherung der Ausbléserstelle, Installation von Pumpen und Férderung der
Splilung zu Start- oder Zielseite

e Ggfs. Einpumpen von Stopfmitteln

e Eventuelles Zurlickziehen des Bohrstrangs zur Wiederherstellung des Rlick-
flusses

e Anpassung der Spilungsparameter und/oder Bohrparameter

e Falls nicht verschlieBbar, aber kontrollierbar, Fortsetzung der Bohrung bei
Zustimmung des AG

e Vorhalten von geeigneter Ausriistung zur Spllungsbekdmpfung (Pumpen,
Aggregat, Schlduche, Bagger, Zisterne)

e Finsatz ausschlieBlich umweltvertrdglicher Spiilungsmaterialien

Um den Ausblaser zeitnah festzustellen, wird wahrend der Bohrverfahren eine Spu-
lungsbilanz (Bohrlochvolumen / austretendes Bohrklein) gefthrt. Ein detailliertes
Havariekonzept, welches die oben genannten Punkte beinhaltet, wird vom GU ge-
stellt.

Fur das Vorhaben ETL 179.200 wird, wie im Planfeststellungsantrag festgehalten,
auf umweltschadliche Additive verzichtet. Dabei werden die jeweiligen Konzepte
(Bodenschutzkonzept, WSG-Konzept, etc.) berilicksichtigt. Die verwendeten Mate-
rialien werden mit Berlicksichtigung des Leistungsverzeichnisses und Boden-
schutzkonzeptes vom GU vor dem Bauvorhaben nachgereicht. Die Baulberwa-
chung prift die Einhaltung dieser Vorgaben und fordert proaktiv Nachweise.

Bauverfahren

Hinsichtlich negativer Auswirkungen durch den Einsatz von Bohrspullung sind die
MaBnahmen unter dem Punkt ,Bohrsuspension™ zu bericksichtigen.

Um Stoffeintrage durch Betonarbeiten (Einsatz von UW-Beton) im Zuge des Mikro-
tunnelbauverfahrens zu vermeiden, sind entsprechende Regelwerke zu beachten:
o Die DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton" bestimmt

die Anforderungen an die Planung und Ausflihrung. Sie bietet die Ergénzung
zur Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1

e Beachtung der Anforderungen zur Herstellung von UW-Bauwerken nach
DIN 1045-2 und DIN EN 206-1

e Ausfiihrung Betonarbeiten und Bauliberwachung nach DIN EN 13670

Um Stoffeintrage durch Betonarbeiten (Einsatz von UW-Beton) im Zuge des Ver-
fahrens der Bohrpressung (insbesondere durch Angriff des Betons durch das GW)
zu vermeiden sind die unter dem Punkt , Mikrotunnelbauverfahren™ gelisteten Re-
gelwerke zu beachten. Die Baulberwachung prift die Einhaltung dieser Vorgaben.
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6.3 SchutzmaBnahmen vor dauerhafter Veranderung
des GWL

Die zu errichtende ETL 179.200 inkl. aller damit verbundenen Bauwerke bedeutet
einen dauerhaften Eingriff in die Bodenschichten sowie in den geologischen Unter-
grund. Dies schlieBt das Grundwasser mit ein. Gem. der Auswertung in Kapitel 4
& 5 kann es dadurch an einigen Stellen zum Einfluss auf Grundwasserneubildung,
Sickerstrecke, Volumen, grundwasserabhangige Landdkosysteme kommen. Im
Folgenden werden Auswirkungen und MaBnahmen fir das Bauvorhaben erlautert.

6.3.1 Querungen und Kreuzungen

Das bei den Bohrungen zu Tage geférderte Bohrgut muss in Splilwannen (Absetz-
containern) aufgefangen werden, um den Kontakt zur Bodenauflage und damit
auch dem Grundwasser zu vermeiden. Sollte bei den Bohrungen artesisch ge-
spanntes Grundwasser angetroffen werden, wird dies bei der zustandigen Behdrde
angezeigt und das Bohrloch mit einer Tonschicht zu versiegeln. Dadurch wird eine
nachteilige Veranderung des Grundwasservorkommens vermieden. Die Baulber-
wachung prift die Einhaltung dieser Vorgabe.

6.3.2 Stationen und Schieberplaitze

Bei Verwendung von Beton und Betonstahl fir die Pfahle muss gewahrleistet wer-
den, dass diese eine chemische Bestandigkeit gegenlber der Betonaggressivitat
und Stahlkorrosivitat des Grundwassers aufweisen. Es sind entsprechend vor Bau-
beginn erneute Grundwasseranalysen (je GW-Messstelle) durchzufiihren. Dies gilt
auch fur die Betonfertigteilringe.

Im Hinblick auf das WSG ist zu beachten, dass gemaB den einschlagigen Schutz-
gebietsverordnungen sowie der Richtlinien flr bautechnische MaBnahmen an Stra-
Ben in Wasserschutzgebieten (RiStWag) ausschlieBlich Materialien mit nachgewie-
sener Grundwasservertraglichkeit verwendet werden dirfen. Dies gilt besonders
auch fur die permanente Station Deinste. Die Anspriche dieser Station werden in
Unterlage E1-6 bis E1-10 naher erlautert. Die Baulberwachung kontrolliert die
ordnungsgemaBe Umsetzung der Vorgaben und fordert proaktive Nachweise zur
Sicherstellung der Regelkonformitat an.

Pfahle an Stationen

Die Fundamentgriindungen bedeuten einen Eingriff in die Boden- und geologischen
Schichten. Alle Fundamente reichen in das Grundwasser. Die Standorte Bltzfleth
und Wiepenkathen liegen auBerhalb von WSG und GW-Einzugsgebieten. Nur der
Standort Ubergabestation Deinste liegt im betroffenen WSG Stade Suid und kénnte
Einfluss auf den HGWL nehmen. Die tieferreichenden Pfahle sind im Verhaltnis zur
WSG-Flache vernachlassigbar kleinrdumig und erreichen nur knapp gegebenenfalls
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den HGWL 1. Somit kénnen die Pfahle und Fundamente vom anstrémenden Was-
ser umflossen werden, sodass eine negative Beeinflussung der Stromungsverhalt-
nisse der umliegenden Béden bzw. geologischen Schichten ausgeschlossen werden
kann.

Flachenversiegelung durch Stationen und Schieberplatze

Far die anlagebedingten Flachenversiegelungen werden Entwasserungskonzepte
vorgesehen, sodass der Einfluss auf den Wasserkreislauf durch den veranderten
Abfluss geringgehalten wird. Die Erldauterungsberichte flir alle Stationen und Schie-
berplatze enthalten die entsprechenden Berechnungen und sehen die bauliche Um-
setzung vor (s. E1).

Stoffeintriage an den Stationen und Schieberpldtzen

GemaB der Auswertung in Kapitel 5.7 liegt bis zum obersten GWL (HGWL 1) eine
mittlere bis hohe Schutzfunktion vor. Da im WSG Stade Sid nur aus dem HGWL 2
das Trinkwasser geférdert wird und nach HUEK200SGWU eine hohe Schutzfunktion
zum HGWL 1 vorliegt, ist bei der Station S4 von einer hohen Schutzwirkung ge-
genuber Stoffeintragen in den HGWL 2 auszugehen.

Die auf dem Gelande von Stationen sowie Schieberplatzen baubedingt zum Einsatz
kommenden Stoffe sind nicht wassergefahrdend. Eine Ausnahme bilden die bei der
Molchung (betrifft ausschlieBlich Stationen) entstehenden Kondensate, die Koh-
lenwasserstoffe freisetzen kdnnen. Die Kondensate werden jedoch aufgefangen
und fachgerecht entsorgt. Um auch Tropfverluste beim Offnen der Molchschleuse
zu verhindern, kommen mobile Auffangwannen zum Einsatz.

Bzgl. des Einsatzes von anlage- und baubedingten Stoffen gelten die gleichen Be-
wertungen wie fur die temporaren und dauerhaften Fldcheninanspruchnahmen
durch BaustraBen, Baueinrichtungsflachen und dauerhaften Zufahrten. Daher sind
auch hier fur das zum Einsatz kommende Material bzw. die verwendeten Stoffe
entsprechende Vorgaben bzw. SchutzmaBnahmen in Form von VermeidungsmaB-
nahmen zu treffen (s. Kap. 6.2.2).

6.4 Wasserschutzgebiete

Die WSG sind von temporaren Grundwasserabsenkungen in den ersten Metern
unter GOK betroffen. Dies betrifft die BauwasserhaltungsmaBnahmen flr die Was-
serhaltungsabschnitte WH17 (flir das WSG Hohenwedel) und WH52 bis WH67 (flr
das WSG Stade Sud) (vgl. Unterlage E2-2-2). Im Wasserschutzgebiet (WSG) Ho-
henwedel betrifft dies lediglich einen kleinen Randbereich. Die temporaren Grund-
wasserspiegelabsenkungen durch die Absenktrichter in oberflachennahen Berei-
chen des WSG sind verhaltnismaBig gering und haben keine langfristigen
Auswirkungen auf den Trinkwasserhaushalt. Fir das WSG Stade Sud verlauft die
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Trasse durch das WSG. Da jedoch die Flachen der Absenktrichter und die tempo-
raren Grundwasserspiegelabsenkungen durch die Absenktrichter in oberflachen-
nahen Bereichen des WSG verhaltnismaBig gering ausfallen, haben sie keine lang-
fristigen Auswirkungen auf den Trinkwasserhaushalt.

Aus den Ergebnissen der vorangegangenen Kapitel geht hervor, dass auch WSG
von moglichen bau-, anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen betroffen sein
kdénnen. Dies gilt insbesondere fur die Verlegung der ETL 179.200 an geschlosse-
nen Kreuzungen sowie die Standorte der Stationen und Schieberplatze.

Diesen Auswirkungen kann durch das Ergreifen von Vermeidungs-, Minderungs-
und WiederherstellungsmaBnahmen entgegengewirkt werden. In den nachfolgen-
den Kapiteln werden MaBnahmen fir die Inanspruchnahme durch die Leitung und
durch die temporaren sowie dauerhaften Flacheninanspruchnahmen erlautert.

6.4.1 Bau-, anlage- und betriebsbedingte Inanspruchnahme durch
die Energietransportleitung

Wie aus Kap. 4 & 5.5 und den Anlagen 1 & 2 enthommen werden kann, ist vor
allem das WSG Stade Sid neben der offenen Rohrverlegung im Leitungsgraben-
bauverfahren auch von geschlossener und/oder offener Verlegung an Kreuzungs-
punkten betroffen. Der flir die Trinkwassergewinnung genutzte HGWL 2 ist dabei
jedoch weder durch eine Einbringung von Stoffen (z. B. Rohrleitungen, Bohrspi-
lungen) noch durch eine Entnahme von Grundwasser zur Bauwasserhaltung direkt
betroffen. Die durch die Rohrleitungen verminderte Grundwasserneubildung ist
vernachlassigbar gering und Ausblaser durch Bohrspilungen erreichen den HGWL
2 aufgrund seiner Deckschicht nicht (vgl. Kapitel 5).

Entsprechend der Vorgaben aus den Wasserschutzgebietsverordnungen
(vgl. Kap. 5.5) und der vorrangegangenen Bewertung wurden folgende Schutz-
maBnahmen erarbeitet:

e Betriebsstoffe werden in dichten, dafiir vorgesehenen Behéltern gem. DIN
EN 12285-2 in Auffangwannen, auf speziell ausgewiesenen und wasserun-
durchlédssigen Fldachen zwischengelagert.

e Der Abstand dieser Fldchen betrdgt mind. 50 m zu Gewdssern.

e Der Umgang mit Betriebsstoffen erfolgt nur durch fachlich unterwiesenes
Personal.

e Beim Umfillen von Betriebsstoffen werden Tropfunterlagen verwendet.

e Betankungen diirfen nur unter Verwendung von Zapfsystemen mit automa-
tischer Abschaltung und Tropfschutz erfolgen.

e Baumaschinen werden regelmé&Big auf Dichtheit gepriift.

e [Es werden ausreichende Mengen an Bindemittel vorgehalten.
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e Im Schadensfall werden umgehend EindémmungsmaBnahmen ergriffen und
die zustdndige Wasserbehdrde informiert.

e Die Lagerung, der Verbrauch und eventuelle Zwischenfélle sind liickenlos zu
dokumentieren.

e Betriebsstoffe miissen deutlich sichtbar gekennzeichnet und Sicherheitsda-
tenblatter verfiigbar sein.

e Bauabfille werden sortenrein getrennt und auf ausgewiesenen, dichten Fla-
chen bzw. in ausgewiesenen, dichten Behéltern zwischengelagert.

e Materialien, die wasserldsliche Schadstoffe enthalten kénnten, missen si-
cher verpackt und abgedeckt werden.

e Bauabfille missen wdhrend des Transports so gesichert sein, dass keine
Stoffe verloren gehen oder auslaufen kénnen.

e Nach Beendigung der Bauarbeiten verbleiben keine Bauabfélle in der Natur.

e Alle Bauabfille missen dokumentiert und einer zugelassenen Entsorgungs-
stelle gem. KrWG zugefihrt werden.

e Das anfallende Bauwasser wird in genehmigte Einleitstellen eingeleitet.

e Die von den Behérden geoforderten Einleitgrenzwerte werden eingehalten.
Ggf. wird das Wasser vor der Einleitung aufbereitet.

e Die Wasserqualitét wird kontinuierlich tberwacht.

e Sedimente werden durch Sedimentationsbecken oder Filteranalagen zurlick-
gehalten.

e Die Einleitmenge wird auf den behérdlich festgesetzten Wert begrenzt und
mit einer Wasseruhr dokumentiert.

o FEinleitstellen werden mit einem Schutz vor Auskolkung ausgestattet.

e Alle MaBnahmen, Messungen und Kontrollen werden dokumentiert.

o Niederschlagswasser, welches von Schottertragschichten der BaustraBen,
Bauplétze und Stationen versickert, ist schadlos und bedarf gem. § 46 Abs.
2 WHG keiner Erlaubnis. Niederschlagswasser, welches durch Anlagen ge-
sammelt und eingeleitet wird, wird gem. § 57 WHG in gesonderten Gutach-
ten beantragt.

e FEinsatz von umweltvertrdglicher Bohrsuspension bei Direct Pipe® und Mik-
rotunnel

e Verwendung von korrosionsbestdndigen und beschichteten Rohrmaterialien
gem. RiStWag

e Druck- und Dichtigkeitspriifung der Rohrleitungen mit Wasser vor Inbetrieb-
nahme

e Permanente Leckagelberwachung wéhrend der Betriebsphase
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e FEs werden keine unterirdischen Behélter flir Kraftstoffe errichtet.

e Oberirdisch errichtete Kraftstoffbehédlter besitzen deutlich weniger als
100.000 | Fassungsvermégen (ca. 1000 ).

e Erdaufschliisse werden auf das absolut notwendige MaBB begrenzt.

e Boden wird schichtenkonform ausgebaut, zwischengelagert und wieder ein-
gebaut.

e Baumaschinen werden mit biologisch abbaubaren Hydraulikélen betrieben.

e Es werden keine wassergeféhrdenden Stoffe (Kraftstoffe, Ole) in der Néhe
von Erdaufschliissen gelagert.

e Bereitstellung von Auffangwannen und Olbindemittel im Falle von Leckagen

e Vermeidung des Eindringens von wassergefdhrdenden Schadstoffen bei
Schadensfallen durch die Umsetzung eines Havariekonzeptes

Im Rahmen der Erstellung des Planfeststellungsantrags sind entsprechende Ver-
meidungs-, Minderungs- und Ausgleichs- bzw. ErsatzmaBnahmen flir das gesamte
Vorhaben vorgesehen, welche weitere Informationen zu diesen SchutzmaBnahmen
beinhalten (LBP (D5-1) und die MaBnahmenblatter (D5-4)).

Im Ergebnis kann, unter Berlcksichtigung der oben genannten SchutzmaBnah-
men, eine Verunreinigung oder anderweitige nachteilige Veranderung des flr die
Trinkwassergewinnung genutzten Grundwassers aus dem HGWL 2 des WSG Stade
Sud sowohl durch die Leitungsverlegung im offenen Rohrgraben als auch durch die
geschlossenen Querungen (Direct Pipe®, Pressungen, Mikrotrunnelbohrverfahren)
sowie durch den Betrieb der Leitung ausgeschlossen werden.

6.4.2 Bau-, anlage- und betriebsbedingte Flacheninanspruchnahme
(Zufahrten, Baueinrichtungsflachen, dauerhafte Flachen)

Grundsatzlich werden fur die Verlegung der ETL 179.200 baubedingt BaustraBen
und Baueinrichtungsflachen errichtet. Zudem werden neben den Stationen und
Schieberplatzen als solchen auch dauerhafte Zufahrten zu diesen Anlagen bené-
tigt.

Entsprechend der Vorgaben aus den Wasserschutzgebietsverordnungen
(vgl. Kap. 5.5) und der vorrangegangenen Bewertung wurden folgende Schutz-
maBnahmen erarbeitet:

e Weitgehende Nutzung von bereits vorhandenen StraBen und Wegen
e Reduzierung von versiegelten Flachen auf das notwendige MaB

e Verwendung von Lastverteilungsplatten, Baggermatten oder Naturmateria-
lien (Schotter) zur Herstellung von Wegen und Plétzen gem. RiStWag
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o Vollstédndiger Rickbau von BaustraBen und Baupldtzen nach Bauabschluss
sowie Rekultivierung

e Vermeidung des Eindringens von wassergefdhrdenden Schadstoffen bei
Schadensféllen durch die Umsetzung eines Havariekonzeptes

Es sind zudem die bereits unter Kap. 6.4.1 benannten SchutzmaBnahmen mit Ver-
weisen auf die MaBnahmenblatter aus dem LBP (D5-1) zu berlicksichtigen.

Im Ergebnis kénnen, unter Bericksichtigung der oben genannten SchutzmaBnah-
men, auch Verunreinigungen oder anderweitige nachteilige Veranderungen des fur
die Trinkwassergewinnung genutzten Grundwassers aus dem HGWL 2 des WSG
Stade Sud durch bau-, anlage- und betriebsbedingte Flacheninanspruchnahmen
ausgeschlossen werden.

7 Fazit

Aus der Beurteilung der hydrogeologischen Situation im vom Vorhaben betroffenen
Gebiet geht hervor, dass gegenlber physikalischen als auch chemischen Verande-
rungen vulnerable Bereiche vorliegen kdnnen. Auf dessen Basis wurde eine aus-
fuhrliche Betrachtung der Betroffenheit des HGWL 1 und des HGWL 2 durch die
vorhabenbedingten tempordren und dauerhaften Eingriffe durchgefiihrt. Dabei
wurden maogliche negative bau-, anlage- und betriebsbedingte Auswirkungen auf
die hydrogeologischen Verhaltnisse im HGWL 1 festgestellt. Um diese zu vermei-
den, ist es unabdingbar, die aufgefuhrten MaBnahmen umzusetzen. Fir den HGWL
2 konnten keine relevanten Auswirkungen festgestellt werden. Grundsatzlich lasst
sich allein durch die Tatsache der Verlegung der ETL 179.200 ein Eingriff in die
standortspezifische Hydrogeologie nicht vermeiden. Dies betrifft auch die Wasser-
schutzgebiete. Wie aber bereits im Fazit fur die Wasserschutzgebiete mit Bezug
auf die zugehdrigen WSG-VO ausgeflhrt, kdnnen nachteilige Auswirkungen auf
den flr die Region bedeutenden HGWL 2 und das genutzte Trinkwasservorkommen
ausgeschlossen werden.

Aus Sicht des hydrogeologischen Fachgutachtens steht dem Vorhaben der Verle-
gung der ETL 179.200 unter Einhaltung der genannten Punkte nichts entgegen.
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8

8.1
AwSV:

BBodSchG

DAfStb:

DIN EN

EnWG:

GrwV:

KrWwaG:

LNGG:

NWG:

RiStWag:

VLwWF:

Quellenverzeichnis

Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Regelwerke

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen vom 18. April 2017 (BGBI. I S. 905), die durch Artikel 256 der
Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. I S. 1328) geandert worden
ist.

Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Marz 1998 (BGBI. I S. 502), das
zuletzt durch Artikel 7 des Gesetzes vom 25. Februar 2021 (BGBI. I
S. 306) geandert worden ist.

DAfStb -Richtlinie ,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton (WU-
Richtlinie)" (2017-12), Beuth Verlag, Berlin

12201-1:2011-11: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur  die
Wasserversorgung und far Entwasserungs- und
Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) - Teil 1: Allgemeines

Energiewirtschaftsgesetz vom 7. Juli 2005 (BGBI. I S. 1970, 3621),
das zuletzt durch Artikel 26 des Gesetzes vom 15. Juli 2024 (BGBI.
2024 1 Nr. 236) geandert worden ist.

Grundwasserverordnung vom 9. November 2010 (BGBI. I S. 1513),
die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 12. Oktober 2022
(BGBI. I S. 1802) geandert worden ist.

Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI. I S. 212),
das zuletzt durch Artikel 5 des Gesetzes vom 2. Marz 2023 (BGBI.
2023 I Nr. 56) geandert worden ist.

LNG-Beschleunigungsgesetz vom 24. Mai 2022 (BGBI. I S. 802), das
zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 12. Juli 2023 (BGBI. 2023 1
Nr. 184) geandert worden ist.

Niedersachsisches Wassergesetz (NWG) vom 19. Februar 2010
(Nds. GVBI. S. 64 - VORIS 28200 -), das zuletzt durch Gesetz vom
25. September 2024 (Nds. GVBI. 2024 Nr. 82) geandert worden ist.

Richtlinie fir bautechnische MaBnahmen an StraBen in Wasser-
schutzgebieten, FGSV 2016, ISBN: 978-3-86446-159-0.

Verordnung Uber das Lagern wassergefahrdender Flissigkeiten (La-
gerverordnung - VLwF) vom 21. Januar 1971 (Nds. GVBI. 1971, S.
5), die 2017 durch die AwSV abgelést wurde.WHG: Wasser-

haushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. I S. 2585), das zuletzt
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durch Artikel 7 des Gesetzes vom 22. Dezember 2023 (BGBI. 2023 1
Nr. 409) geandert worden ist.

WSG-4: Verordnung Uber die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes (6-
WSG-4) flr das Wasserwerk Stade-Sud der Stadtwerke Stade GmbH
(Wasserschutzgebietsverordnung Stade-Sid)

WSG-3: Verordnung uber die Feststellung eines Wasserschutzgebietes (6-
WSG-3) fur das Wasserwerk Stade-Hohenwedel der Stadtwerke
Stade GmbH (Wasserschutzgebietsverordnung Stade-Hohenwedel)
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