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1 Veranlassung

Die Stadt Langelsheim (Landkreis Goslar) und der Wasserverband Harz-Heide (friiher Wasserverband Peine)
planen im Rahmen des ,Integrierten Flussgebietsmanagements im Nérdlichen Harzvorland (InFluss)“ die Auf-
weitung des Gewasserprofils der Neile im Ort Neuwallmoden / Gemeinde Lutter am Barenberge. Ziel der Mal3-
nahme ist, die hydraulische Leistungsfahigkeit der Neile inneroértlich zu erhéhen und so zu einem schadlosen
Abfluss im Hochwasserfall beizutragen. Zusatzliche Synergieeffekte sind die gewassertypische Flielgewas-
ser- und Auenentwicklung, die Verringerung der erforderlichen Gewasserunterhaltungsarbeiten sowie die

landliche Entwicklung des Dorfes Neuwallmoden.

Die HGN Beratungsgesellschaft mbH hat im Auftrag des Wasserverbands Harz-Heide im Sommer 2022 eine

Baugrunderkundung durchgefiihrt und auf dieser Grundlage einen geotechnischen Bericht /2/ erarbeitet.

Nach Fertigstellung der Genehmigungsplanung durch das Ingenieurbiiro Metzing GmbH wurde die HGN Be-
ratungsgesellschaft mbH beauftragt, den geotechnischen Bericht entsprechend der aktuellen Planungsunter-

lagen /1/ zu Uberarbeiten.

2 BaumaBnahme

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung im Sommer 2022 war geplant, in FlieRrichtung rechtsseitig der Neile
eine Hochwasserberme zu errichten. Die Berme sollte sowohl sudlich als auch nérdlich des Ortskerns von
Neuwallmoden hergestellt werden. Es war vorgesehen, dass der abzutragende Oberboden nach der Baumal}-
nahme auf den Abtragsflachen verbleibt (Wiedereinbau, Bodenmieten). Der Verbleib des abzutragenden Un-
terbodens war zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung nicht abschlief3end geklart, so dass dieser sowohl auf

eine Eignung zum Wiedereinbau als auch gemaf DepV untersucht wurde.

Gemal den aktuellen Planunterlagen (Stand: 24.10.2023) /1/ wurde im nérdlichen Erkundungsabschnitt (Sta-
tion 0+398 bis 0+700) die Geometrie der Hochwasserberme verandert und im Stden des o. g. Abschnitts der
Neubau einer Uferstitzwand aus Beton mit wasserseitigem Sandsteinmauerwerk (Einbindetiefe 1,0 m) ge-
plant (zwischen Station 0+398 und Station 0+405).

Im sidlichen Erkundungsabschnitt (Station 0+000 bis 0+398) sind gemal der aktuellen Planung /1/ keine

baulichen MalRnahmen vorgesehen.

3 Standort

Das Projektgebiet befindet sich an der Neile im Ort Neuwallmoden in der Gemeinde Lutter am Barenberge,

nordwestlich von Langelsheim.
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4  Baugrunduntersuchung
41 Felduntersuchung
Die Erkundung der Baugrundverhaltnisse mit Feststellung der Bodenschichtung und Einmessung der Auf-

schlusspunkte wurde am 28.06.2022 durchgefuhrt. Folgende Leistungen wurden ausgefuhrt:

e 8 Kleinrammbohrungen (KRB)

o Entnahme gestdrter Bodenproben

. Einmessen der Grundwasserstande wahrend und am Ende der Bohrarbeiten
. Einmessung aller Aufschlisse (Rechtswert / Hochwert / Héhe)

Die Kleinrammbohrungen wurden durch die Firma Baugrund Salzgitter GmbH, Salzgitter, ausgefiihrt. Die Fest-
legung der Aufschlusspunkte und die Koordinierung der Aufschlussarbeiten erfolgte durch die HGN Bera-

tungsgesellschaft mbH, Braunschweig.

In nachfolgender Tabelle sind die eingemessenen Koordinaten, die Flursticknummer, die Erkundungstiefen

und Ansatzhohen der Aufschlusspunkte zusammengestellt.

Tabelle 4-1: Koordinaten, Flurstiicknummer und Ansatzhéhen der Aufschlusspunkte
iz . Ansatzhhe | Erkundungs-
Aufschluss gemah /2/ Flurstiick Rechtswert Hochwert [m NHN] tiefe
ca. [km] [m u. GoK]
Noérdlicher Erkundungsabschnitt:
KRB 04/22 0+410 3113 586588,835 5763093,86 136,166 3
KRB 05/22 0+440 31/8 586588,997 | 5763118,08 135,994 3
KRB 06/22 0+490 31/9 586595,969 5763170,47 135,912 3
KRB 07/22 0+560 160/6 586628,078 | 5763218,69 135,312 3
KRB 08/22 0+640 33 586688,327 5763270,09 135,382 3
Sudlicher Erkundungsabschnitt:
KRB 01/22 0+100 160/6 586614,368 5762786,57 137,223 5
KRB 02/22 0+150 37/2 586623,707 5762925,77 136,625 5
KRB 03/22 0+235 37/4 586617,713 5762839,79 136,993 3

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in den Lageplanen der Anlage 1 dargestellt. Die Dokumentation der Auf-
schlisse, bestehend aus Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen der Kleinrammbohrungen, sind in der An-

lage 2 enthalten.

4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchung
Fir die Ableitung von Baugrundeigenschaften und zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte wurden
gestorte Bodenproben entnommen. Daran wurden im bodenmechanischen Labor der bsp Ingenieure GmbH,

Braunschweig, folgende bodenmechanische Laborversuche durchgefihrt:

Bestimmungen des Wassergehalts
Bestimmungen der Korngréfienverteilung (kombinierte Sieb-/Schiammanalyse)
Bestimmungen der Korngréf3enverteilung (Nasssiebung)

Bestimmungen der Fliel3- und Ausroligrenze

.
I T S N

Bestimmungen des Glihverlusts
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Anlage 3.1 enthalt eine Zusammenstellung der Laborergebnisse nach Bodenarten / Homogenbereichen. Die

Laborprotokolle sind in Anlage 3.2 enthalten.

4.3 Chemische Laboruntersuchung

Zur Einstufung und abfalltechnischen Klassifikation des im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Bodenaushubs
wurden im Rahmen der Baugrunduntersuchung Bodenproben aus den Kleinrammbohrungen enthommen. Aus
den Proben wurden Mischproben gebildet und im chemischen Labor der BIOLAB Umweltanalysen GmbH,

Braunschweig, untersucht:

e 4 Analysen gemaR LAGA TR Boden
e 1 Analyse gemaf DepV
e 2 Analysen gemaf BBodSchV

Anlage 4.1 bis Anlage 4.4 enthalten Gegeniberstellungen der Analysenergebnisse mit den Zuordnungswerten
gemal LAGA TR Boden und DepV bzw. den Werten gemaf BBodSchV. Der Analysenbericht befindet sich in
der Anlage 4.4.
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5 Ergebnisse der Untersuchungen
5.1 Baugrundschichtung
Gemal der geologischen Karte ist oberflachennah lberwiegend mit holozanen Flussablagerungen wie Au-

elehm und Auesanden (Bestandteile: Ton, Schiuff, Sand, Kies) zu rechnen.

Nordlicher Erkundungsabschnitt:

Bei der Baugrunduntersuchung wurden — unter einer ca. 0,15 m machtigen Mutterbodenschicht — Schluff- und
Sandschichten in wechselnder Lagerung und Machtigkeit angetroffen. Die meist oberflachennah anstehende
Schluffschicht weist mindestens eine steife Konsistenz und eine Machtigkeit zwischen ca. 0,9 m und 1,2 m auf
bzw. wurde bei KRB 7/22 nicht angetroffen. Bei KRB 06/22 wurde unterhalb der Schluffschicht schiuffiger
Sand erbohrt.

Unterhalb der Schiuff- bzw. Sandschichten stehen bei allen Bohrungen sandige, schluffige Kiese in unter-

schiedlicher Machtigkeit an (Machtigkeit variiert zwischen 0,5 m und = 3 m).
Bei KRB 04, KRB 05 und KRB 06 wurden darunter sandige Schluffe mit steifer Konsistenz angetroffen.

Sudlicher Erkundungsabschnitt:

Unter einer ca. 0,2 m machtigen Mutterbodenschicht wurden Schluff- und Sandschichten (vereinzelt Kies) in
wechselnder Lagerung und Machtigkeit angetroffen. Die meist oberflichennah anstehende Schluffschicht
weist mindestens eine steife Konsistenz und eine Machtigkeiten zwischen ca. 0,6 m und 0,8 m auf. Bei
KRB 02/22 wurde unterhalb der Schluffschicht schluffiger Sand erbohrt.

Unterhalb der Schiuff- bzw. Sandschichten stehen bei allen Bohrungen sandige, schluffige Kiese in unter-

schiedlicher Machtigkeit an (Machtigkeit variiert zwischen 0,6 m und = 4 m).

Bei KRB 03 wurden darunter sandige Schluffe mit weicher bis steifer Konsistenz angetroffen.

5.2 Grundwasserverhiltnisse
Im nérdlichen Erkundungsabschnitt wurde der Grundwasserspiegel ca. 1,7 m bis 2,1 m unter Gelande einge-
messen bzw. zwischen ca. 133,5 m NHN und 134,1 m NHN.

Im sidlichen Abschnitt liegt der eingemessene Grundwasserspiegel ca. 0,8 m bis 1,0 m unter Gelande bzw.
bei ca. 135,6 m NHN bis 136,2 m NHN.

Tabelle 5-1 Grundwasserstand am 28.06.2022
Kleinrammbohrung Grundwasserstand am 28.06.2022
[m u. GoK] [m NHN]
Nordlicher Erkundungsabschnitt:
KRB 04/22 21 134,1
KRB 05/22 - -
KRB 06/22 21 133,8
KRB 07/22 1,7 133,6
KRB 08/22 2,0 133,5
Sudlicher Erkundungsabschnitt:
KRB 01/22 1,0 136,2
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Grundwasserstand am 28.06.2022
Kleinrammbohrung
[m u. GoK] [m NHN]
KRB 02/22 0,8 136,2
KRB 03/22 1,0 135,6

Der eingemessene Grundwasserspiegel (Ruhewasserspiegel nach der Bohrung) ist nur als Orientierungswert
zu verstehen. Grundsatzlich unterliegt der Grundwasserspiegel saisonalen Schwankungen und ist im Unter-

suchungsgebiet durch die Neile beeinflusst.

Nach starken Niederschlagsereignissen und feuchten Witterungsperioden kann es im oberflachennahen Be-

reich zu Staunasse durch langsam versickerndes Niederschlagswasser kommen.

5.3 Geotechnische Beurteilung

5.3.1 Homogenbereiche

Die Einteilung in Homogenbereiche erfolgt fir die zur Bauausfuhrung voraussichtlich notwendigen Gewerke
nach den ATV-Normen der VOB/C:

Tabelle 5-2: Erforderliche Kennwerte / Eigenschaften fir Boden nach den VOB-Normen
Kennwert / Eigenschaft EDr::I; l;bse:;i:)%n
Ortsilibliche Bezeichnung X
Bodengruppe nach DIN 18196 X
KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern X
Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blocke X
Mineralogische Zusammensetzung der Steine und Blécke n. e.
Dichte X
Wassergehalt X
Kohasion n. e.
undranierte Scherfestigkeit X
Sensitivitat n. e.
Plastizitatszahl X
Konsistenzzahl X
Konsistenz n. e.
Durchlassigkeit n. e.
Lagerungsdichte X
Kalkgehalt n.e.
Sulfatgehalt n.e.
organischer Anteil X
Benennung und Beschreibung organischer Bdden n.e.
Abrasivitat n. e.
X Angabe erforderlich
n.e. Angabe nicht erforderlich
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Die im Folgenden angegebenen Kennwerte / Eigenschaften sind Schatzwerte, die auf der Bodenansprache

und den Ergebnissen der Laborversuche beruhen.

Dem Homogenbereich A wird der Oberboden, dem Homogenbereich B die Schiluffe und dem Homogenbereich

C die Sande und Kiese zugeordnet.

Tabelle 5-3:

Baugrundinformation fiir Homogenbereich A

Kennwert / Eigenschaft

Erdarbeiten
DIN 18300

Ortslibliche Bezeichnung

Oberboden

Bodengruppe nach DIN 18196

Su, SuU*, UL, TL, OU

KorngréRenverteilung

sandiger Schluff bis schluffiger Sand, z. T. kiesig

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blécke [%] <3
Dichte [g/cm?] 1,3-17
Wassergehalt [%] 10-35
undranierte Scherfestigkeit [kN/m?] 5-50
Plastizitatszahl [-] n. b.
Konsistenzzahl [-] n. b.

Lagerungsdichte

locker — mitteldicht

organischer Anteil [%] <8
Tabelle 5-4: Baugrundinformation fiir Homogenbereich B
Kennwert / Eigenschaft EDr?; qbse?j:)%n
Ortsubliche Bezeichnung Schluff, sandig
Bodengruppe nach DIN 18196 TL, TM
KorngréRenverteilung Tongehalt [%] 3-7
Schluffgehalt [%] 40-70
Sandgehalt [%] 30-50
Kiesgehalt [%] 0-7
Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blocke [%] <3
Dichte [g/cm?] 1,5-1,8
Wassergehalt [%] 10-40
undranierte Scherfestigkeit [kN/m?] 10-50
Plastizitatszahl [-] 10-20
Konsistenzzahl [-] 09-1,6
Konsistenz steif — fest
Lagerungsdichte *
organischer Anteil [%] 2-5

*) nicht relevant, da bindiges Material
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Tabelle 5-5: Baugrundinformation fir Homogenbereich C
Kennwert / Eigenschaft EDr:l; lzlbse;:)%n
Ortsubliche Bezeichnung Sand / Kies, schluffig
Bodengruppe nach DIN 18196 SU*, GU, GT
KorngréRenverteilung Tongehalt [%] 1-10
Schluffgehalt [%] 5-35
Sandgehalt [%] 20 -65
Kiesgehalt [%] 6-70
Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blocke [%] <10
Dichte [g/cm3] 1,56-2,0
Wassergehalt [%] *
undranierte Scherfestigkeit [kN/m?] 0-50
Plastizitatszahl [ *
Konsistenzzahl [ *
Lagerungsdichte mitteldicht — dicht
organischer Anteil [%] 0-2

*) nicht relevant, da nicht bindiges Material

5.3.2 Bodenkennwerte

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Bodenkennwerte (charakteristische Rechenwerte) basieren auf

den Erkenntnissen der Feld- und Laboruntersuchungen, Literaturangaben und Erfahrungswerten.

Tabelle 5-6: Charakteristische Rechenwerte
Charakteristische Rechenwerte
Wichte Reibungs- Kohasion Steife- Durchlassig-
Schichten erdfeucht unter winkel modul keit
Auftrieb
Tk Yk o'k C'k Es k
[kN/m3] [kN/m?3] 1 [kN/m?] [MN/m?] [m/s]
Schluff, sandig 20 10 22,5-275 5 3-10 106 — 107
Sand, schiuffig 20 10 25-30 2-5 10 - 30 105 -10%
Kies, sandig, schluffig 20 12 35 0 50 -100 5-10°-10%
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5.4 Umwelttechnische Beurteilung mit Hinweisen zur Verwertung und Entsorgung
Die Béden wurden auf einen moglichen Wiedereinbau nach LAGA TR Boden bzw. BBodSchV analysiert. Be-
lasteter Boden (Zuordnungswert Z 2 gemal® LAGA TR Boden) wurde erganzend nach Deponieverordnung

untersucht.
Die Analyseergebnisse zeigen ein Schwermetallbelastung, wie sie flir die Harzregion typisch ist.

Eine Zuordnung zu den Einbauklassen gemall LAGA TR Boden bzw. gemal BBodSchV ist der Tabelle 5-7
zu entnehmen. Daruber hinaus wurden Angaben zu einer méglichen Verwertung des Bodens gemacht (Ver-
wendung im Erdbau gemal LAGA TR Boden bzw. BBodSchV) bzw. Hinweise zur Entsorgung gegeben.

Werden wahrend der Erdarbeiten bisher unbekannte, organoleptisch auffallige Materialien (d. h. nach Geruch
und Augenschein) angetroffen, sind diese wahrend des Aushubs zu separieren und auf einer (mdglichst ver-

siegelten) Flache zwischenzulagern und zu beproben.

Je nach gewahltem Entsorgungsweg und der Entsorgungsanlage kdnnen zusatzliche Deklarationsanalysen

erforderlich werden.
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Tabelle 5-7: Ubersicht tiber die Verwertung bzw. Entsorgung des Aushubmaterials (Boden)
Bodenschicht Probe Zuordnung gemaf AVV-Abfallschlissel Méogliche Verwertung bzw. Entsorgung
BBodSchV
gemaR Abs. 2.3: > Einbau vor Ort gemal § 12 (2) BBodSchV
- keine Uberschreitung » Einbau aufRerhalb der Bauflache zur Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
c schicht i.S. der BBodSchV (d. h. als Oberboden) nur auf Flachen mit vergleichba-
_(CUJ) Oberboden MP 2 geman Abs. 4.1/4.2: 170504 rer Schadstoffbelastung und Zustimmung der zustdndigen Behorde
® teilweise Uberschreitung > Beseitigung auf Deponie fir nicht gefahrliche Abfalle, Entsorgung im vereinfach-
é der Vorsorgewerte ten Verfahren (keine Andienungspflicht bei der NGS)
e LAGA TR Boden
=
=< » Verwertung im Erdbau gemafR LAGA TR Boden, d. h. eingeschrankter Einbau mit
u: definierten technischen Sicherungsmaflinahmen, Einbauklasse 2
o | Schiuff MP 5 z2 17 05 04 - RS - . , .
5 » Beseitigung auf Deponie flr nicht geféhrliche Abfélle, Entsorgung im vereinfach-
° ten Verfahren (keine Andienungspflicht bei der NGS)
e}
z » Verwertung im Erdbau gemaR LAGA TR Boden, d. h. eingeschrankter offener
Einbau, Einbaukl 1
Kies MP 6 Z1.1 17 05 04 nba, Einbaicasse © - " . , ,
» Beseitigung auf Deponie flr nicht geféhrliche Abfélle, Entsorgung im vereinfach-
ten Verfahren (keine Andienungspflicht bei der NGS)
BBodSchV
gemaR Abs. 2.3: » Einbau vor Ort gemalR § 12 (2) BBodSchV
= keine Uberschreitung » Einbau aufRerhalb der Bauflache zur Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
%) schicht i.S. der BBodSchV (d. h. als Oberboden) nur auf Flachen mit vergleichba-
.(8“ Oberboden MP 1 geman Abs. 4.1/4.2: 170504 rer Schadstoffbelastung und Zustimmung der zustéandigen Behorde
& teilweise Uberschreitung > Beseitigung auf Deponie fiir nicht gefahrliche Abfélle, Entsorgung im vereinfach-
é der Vorsorgewerte ten Verfahren (keine Andienungspflicht bei der NGS)
E LAGA TR Boden
% » Verwertung im Erdbau gemaf LAGA TR Boden, d. h. eingeschrankter offener
3 Einbau, Einbauklasse 1
2 | sand MP 3 Z1.1 17 05 04 mbat, =inbad o o . _ _
5 » Beseitigung auf Deponie fiir nicht gefahrliche Abfalle, Entsorgung im vereinfach-
5 ten Verfahren (keine Andienungspflicht bei der NGS)
E » Verwertung im Erdbau gemaR LAGA TR Boden, d. h. eingeschrankter offener
Einbau, Einbaukl 1
Kies MP 4 Z1.1 17 05 04 mbau, Einbauikeasse © - " . , ,
» Beseitigung auf Deponie flr nicht gefahrliche Abfalle, Entsorgung im vereinfach-
ten Verfahren (keine Andienungspflicht bei der NGS)
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6 Hinweise und Empfehlungen

Folgende Hinweise und Empfehlungen werden flr die weitere Planung bzw. Bauausfiihrung gegeben:
Oberboden:

Zu Beginn der BaumaRnahme ist der humose Oberboden (Mutterboden) gemaR DIN 18915 (Bodenarbeiten)

abzutragen und getrennt von anderem Aushubmaterial zu lagern.

Oberbodenmieten sollten eine Héhe von maximal 2 m aufweisen. Die Béschungen sind mit einer steilen Nei-
gung auszubilden und die Oberseite geneigt zu errichten. Der wasserempfindliche Oberboden ist vor Verdich-
tung und Vernassung zu schitzen, die Oberflachen sind zu glatten. Bei langeren Liegezeiten (= 2 Monate) ist
eine Zwischenbegriinung vorzusehen. Die Lagerflachen miissen wasserdurchlassig sein und dirfen nicht zu

Staunéasse fihren. Daher kann es erforderlich sein, Oberflachenwasser am Mietenful® abzuleiten.
Der Oberboden kann gemal BBodSchV vor Ort wiedereingebaut werden.

Hochwasserberme / Béschung:

Zur Herstellung der geplanten Hochwasserberme ist ein Bodenabtrag von ca. 1 m bis 1,5 m unter Gelande-
oberkante vorgesehen /1/. Die Berme liegt Uberwiegend in der sandigen Kiesschicht (vgl. KRB 04/22,
KRB 05/22, KRB 07/22, KRB 08/22) bzw. teilweise oberhalb der Sand-/ Kiesschicht, d. h. im Schluff (vgl.
KRB 05/22, KRB 06/22).

Die Boschung befindet sich grofitenteils in der oberflachennah anstehenden Schluffschicht. Im unteren Bo6-
schungsbereich sowie im Umfeld der KRB 07/22 ist mit kiesigen Sanden bis sandigen Kiesen zu rechnen
(siehe Kapitel 5.1).

Es wird empfohlen, die Boschungs- und Bermenbereiche langfristig gegen Erosion zu sichern, z. B. durch

Verlegen von Erosionsschutzmatten und einer dauerhaften Begriinung.

Der Grundwasserspiegel lag zum Zeitpunkt der Erkundung ca. 0,2 m bis 1,0 m unterhalb der geplanten Aus-
hubsohle (siehe Tabelle 6-1). Daher ist bei den Erdarbeiten ein Anschnitt des Grundwasserkdrpers nicht zu
erwarten, kann jedoch — insbesondere im Norden (vgl. KRB 8/22) und in Jahreszeiten mit hohem Grundwas-

serstand (z. B. im Frihjahr) — nicht ausgeschlossen werden.

Tabelle 6-1: Gegentberstellung der erkundeten (Gelande-) Hohen und geplanten Gelandehdhen
Baugrunderkundung Planung

Station .. Grundwasserstand GoK

P TS gemal /2/ SUEgZNe Sommer 2022 gemal /2/
ca. [km] [m NHN] [m NHN] [m u. GoKgerme] [m NHN]

KRB 04/22 0+410 136,166 134,1 0,5-0,7 134,6 — 134,8

KRB 05/22 0+440 135,994 - - 134,6 — 134,8

KRB 06/22 0+490 135,912 133,8 0,8-1,0 134,6 — 134,8

KRB 07/22 0+560 135,312 133,6 0,7-1,0 134,3-134,6

KRB 08/22 0+640 135,382 133,5 0,2-0,3 133,7-133,8

Die angetroffenen bindigen Bdden (Schluffe) sind wasserempfindlich und durch Niederschlagswasser stark

aufweichungsgefahrdet. Die Schluffe sind vor Witterungseinflissen (z. B. Aufweichen durch Niederschlage,
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Frost) und vor mechanischer Beanspruchung wie Befahren zu schitzen. In niederschlagsreichen Perioden ist

mit Erschwernissen bei den Erdarbeiten zu rechnen.
Uferstlitzwand:

Die Griindungssohle der geplanten Uferstiitzwand (Station 0+398 bis 0+405) liegt bei 133,46 m NHN /1/. Somit
liegt die Griindungssohle im Schluff (vgl. KRB 04/22). Allerdings endet die Bohrung ca. 0,3 m unterhalb der

Grindungssohle, so dass keine Aussagen Uber den darunterliegenden Baugrund vorliegen.

Bei einer Grindung im Schluff ist unterhalb der Stiitzwand eine kapillarbrechende Schicht (z. B. Kies-Sand-
Gemisch 0/32, Feinkornanteil < 3 %) einzubauen. Die zuldssige Flachenpressung wird mit 150 kN/m? abge-

schatzt (Voraussetzung: mindestens steifer Schluff in / unterhalb der Griinungssohle).

Um die Grindungsverhaltnisse der geplanten Uferstitzwand zu Gberprifen, wird empfohlen im Rahmen der
Ausfiihrungsplanung eine zusatzliche Erkundung mittels Kleinrammbohrung und Rammsondierung durchzu-
fuhren. Die Erkundungstiefen sollten sowohl bei der Kleinrammbohrung als auch bei der Rammsondierung bis

mindestens 2 m unter Grindungssohle reichen, d. h. jeweils bis 6 m unter Gelandeoberkante.

Der Grundwasserspiegel lag zum Zeitpunkt der Erkundung ca. 0,65 m oberhalb der geplanten Griindungs-
sohle. Der Grundwasserspiegel unterliegt jahreszeitlichen Schwankungen, so dass héhere Grundwasser-
stéande (z. B. im Frihjahr) nicht ausgeschlossen werden kénnen. Eine bauzeitliche Wasserhaltung ist vorzu-

sehen.

Die angetroffenen bindigen Boden (Schluffe) sind wasserempfindlich und durch Niederschlagswasser stark
aufweichungsgefahrdet. Die Griindungssohle ist vor Witterungseinfliissen (z. B. Aufweichen durch Nieder-
schlage, Frost) und vor mechanischer Beanspruchung wie Befahren zu schitzen. In niederschlagsreichen

Perioden ist mit Erschwernissen bei den Erdarbeiten zu rechnen.

Weiche, vernasste oder humose Boden in der Griindungssohle sind auszuheben. Aufgelockerte oder durch
Baubetrieb gestdrte Bereiche sind mit geeignetem Gerat nachzuverdichten. Die Verdichtung ist zu Uberpriifen

(z. B. Aussteckzylinder oder Plattendruckversuche):
Grindungssohle im Schluff (mindestens steife Konsistenz) Evz2 245 MN/m? bzw. Dpr =95 %

Grindungssohle im Sand Ev2 2 60 MN/m? bzw. Dpr2 97 %

Verwertung des Unterbodens:

Bei einer Verwertung des ausgehobenen Unterbodens sind die Vorgaben der LAGA TR Boden fur die jeweili-

gen Einbauklassen zu berticksichtigen (siehe Kapitel 0).

Gegebenenfalls sollte der zu verwertende Boden wahrend der Bauphase, gemaR der seit 08/2023 gliltigen

Ersatzbaustoffverordnung (Ersatz fir LAGA TR Boden) untersucht werden (Haufwerksbeprobung).
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Anlage 2 Aufschlussdokumentation
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Projekt: KRB 01/22

Projekt Gewadsseraufweitung der Neile in Neuwallmoden

Auftraggeber: Wasserverband Harz-Heide Ostwert: 586614,37 \ 4

Bohrfirma: Baugrund Salzgitter GmbH Nordwert: 5762786,57 v
Bohrdatum: 28.06.2022 Ansatzhohe: 137,22 m NHN

Bearbeiter: msc Endtiefe: 5,00 m u. GOK HGN




136,99 m NHN KRB 02/22
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Projekt: KRB 02/22

Projekt Gewadsseraufweitung der Neile in Neuwallmoden

Auftraggeber: Wasserverband Harz-Heide Ostwert: 586617,71

Bohrfirma: Baugrund Salzgitter GmbH Nordwert: 5762839,79 v

Bohrdatum: 28.06.2022 Ansatzhohe: 136,99 m NHN HGN
Bearbeiter: msc Endtiefe: 5,00 m u. GOK
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Projekt: KRB 03/22

Projekt Gewadsseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Auftraggeber: Wasserverband Harz-Heide Ostwert: 586623,71
Bohrfirma: Baugrund Salzgitter GmbH

Bohrdatum: 28.06.2022 Ansatzhohe: 136,63 m NHN

Bearbeiter:

msc

Endtiefe: 3,00 m u. GOK

Nordwert:  5762925,77 A




136,17 m NHN KRB 04/22
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Héhenmalistab: 1:25
Projekt: KRB 04/22
Projekt Gewadsseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Auftraggeber: Wasserverband Harz-Heide Ostwert: 586588,83 \ 4
Bohrfirma: Baugrund Salzgitter GmbH Nordwert: 5763093,86 v
Bohrdatum: 28.06.2022 Ansatzhohe: 136,17 m NHN HGN
Bearbeiter: msc Endtiefe: 3,00 m u. GOK




135,99 m NHN KRB 05/22
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Projekt: KRB 05/22
Projekt Gewadsseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Auftraggeber: Wasserverband Harz-Heide Ostwert: 586589,00
Bohrfirma: Baugrund Salzgitter GmbH Nordwert: 5763118,08 v
Bohrdatum: 28.06.2022 Ansatzhohe: 135,99 m NHN HGN
Bearbeiter: msc Endtiefe: 3,00 m u. GOK




135,91 m NHN KRB 06/22
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Projekt: KRB 06/22
Projekt Gewadsseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Auftraggeber: Wasserverband Harz-Heide Ostwert: 586595,97
Bohrfirma: Baugrund Salzgitter GmbH Nordwert: 5763170,47 v
Bohrdatum: 28.06.2022 Ansatzhohe: 135,91 m NHN HGN
Bearbeiter: msc Endtiefe: 3,00 m u. GOK
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humos, erdfeucht, dunkelbraun, verwurzelt

Kies, sandig, erdfeucht, hellbraun, Sandsteinstiickchen

Kies, mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
grobsandig, schwach schluffig, Linsen von Schiuff,
erdfeucht bis feucht, braun bis grau

Projekt: KRB 07/22

Projekt Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Auftraggeber: Wasserverband Harz-Heide Ostwert: 586628,08
Bohrfirma: Baugrund Salzgitter GmbH Nordwert: 5763218,69

Bohrdatum: 28.06.2022

Ansatzhohe: 135,31 m NHN

Bearbeiter: msc

Endtiefe: 3,00 m u. GOK




135,38 m NHN
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Kies, sandig, schluffig, feucht, hellbraun bis grau

Projekt: KRB 08/22

Projekt Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden

Auftraggeber: Wasserverband Harz-Heide

Ostwert: 586688,33

Nordwert:  5763270,08 A

Bohrfirma: Baugrund Salzgitter GmbH
Bohrdatum: 28.06.2022
Bearbeiter: msc

Ansatzhohe: 135,38 m NHN HGN
Endtiefe: 3,00 m u. GOK




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Ansatzhihe: 137 22 Bohrzeit:
Bohrung: KRB 01/22 nsatzhdhe: 137,22m | o .,
1 2 3 4| 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe]i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, schluffig, feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig
b) verwurzelt,
0,20
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) UL, OU i)
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, schwach tonig
b)
0,90
c) steif, erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) TL, TM i)
a) Kies, sandig, schluffig Grundwasserspiegel
(1,40), gestiegen bis
b) Linsen von Schluff (1,00)
5,00
c) erdfeucht bis feucht d) e) braun bis grau
f) g) h) GU, GT i)

HGN Projekt Nr.: 22-119




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Ansatzhihe: 136.99 Bohrzeit:
Bohrung: KRB 02/22 nsatzhdhe: 136,99 m | o .,
1 2 3 4| 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter.
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, schluffig, feinsandig, mittelsandig, humos
b) verwurzelt,
0,20
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) UL, OU i)
a) Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach kiesig
b)
1,00
c) steif, erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h)TM i)
a) Sand, schluffig, schwach feinkiesig Grundwasserspiegel
(1,40), gestiegen bis
b) (0,80)
1,50
c) erdfeucht bis feucht d) e) grau
f) g) h) SU* i)
a) Kies, sandig, schluffig
b) Linsen von Schluff
5,00
c) feucht d) e) dunkelbraun bis grau
f) g) h) GU, GT i)

HGN Projekt Nr.: 22-119




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Ansatzhihe: 136.63 Bohrzeit:
Bohrung: KRB 03/22 nsatzhdhe: 136,63 m | o .,
1 2 3 4| 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter.
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe]i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, schluffig, feinsandig, mittelsandig, schwach humos
b)
0,20
c) steif, erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) UL, OU i)
a) Sand, schluffig, schwach tonig, schwach feinkiesig, schwach
mittelkiesig
b)
0,70
c) erdfeucht d) e) braun
f) g) h) SU* i)
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig Grundwasserspiegel
(1,20), gestiegen bis
b) (1,00)
1,30
c) steif, nass d) e) braun
f) g) h) TL, TM i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
1,90
c) feucht d) e) grau bis braun
f) g) h) GU, GT i)
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig
b)
2,60
c) weich bis steif, feucht d) €) grau bis braun
f) g) h) TL, TM i)
a) Feinsand, Mittelsand
b)
3,00

c) feucht d)

e) braun bis gelb

) 9

h) SU*

i)

HGN Projekt Nr.: 22-119




Schichtenverzeichnis

- fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Boh KRB 04/22 Ansatzhihe: 136.17 Bohrzeit:
ohrung: 04/ nsatzhohe: 136,17 m | o'
1 2 3 4| 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe]i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, feinsandig, mittelsandig, schluffig, humos
b)
0,15
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) SU*, OU i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig
b)
1,10
c) steif, erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) TL i)
a) Kies, schwach mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig Grundwasserspiegel
(2,10),
b) Linsen von Schluff Ruhewasserspiegel
2,40 (2,10)
c) erdfeucht bis feucht d) e) braun bis grau
f) g) h) GT i)
a) Schluff, feinsandig, schwach grobsandig
b)
3,00
c) steif, erdfeucht d) e) grau bis braun
f) g) h) TL, TM i)

HGN Projekt Nr.: 22-119




Schichtenverzeichnis

- fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Boh KRB 29 Ansatzhihe: 135.99 Bohrzeit:
ohrung: 05/ nsatzhohe: 135,99 m | o'
1 2 3 4| 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe]i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, feinsandig, mittelsandig, kiesig, humos
b)
0,15
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) SU*, OU i)
a) Schluff, feinsandig
b)
1,30
c) steif, erdfeucht d) e) braun
f) g) h) TL, TM i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
1,80
c) erdfeucht d) e) dunkelgrau bis braun
f) g) h) GU, GT i)
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig
b)
3,00

c) steif, erdfeucht d)

e)grau

f) 9

HGN Projekt Nr.: 22-119




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Boh KRB 29 Ansatzhihe: 135.91 Bohrzeit:
ohrung: 06/ nsatzhohe: 135,91 m | o'
1 2 3 4| 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
” ; ante
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, mittelsandig, feinsandig, schluffig, schwach kiesig,
humos
b) verwurzelt,
0,15
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) SU*, OU i)
a) Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig
b) verwurzelt,
1,30
c) weich bis steif, erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h)TM i)
a) Mittelsand, Feinsand, schluffig
b)
2,00
c) erdfeucht d) €) braun bis grau
f) g) h) SU* i)
a) Kies, sandig, schluffig Grundwasserspiegel
(2,10),
b) Ruhewasserspiegel
2,70 (2,10)
c) erdfeucht bis feucht d) e) braun bis grau
f) g) h) GU, GT i)
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, kiesig
b)
3,00

c) steif, erdfeucht bis feucht

d) e)grau

fy 9

HGN Projekt Nr.: 22-119




Schichtenverzeichnis

- fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Boh KRB 29 Ansatzhihe: 135.31 Bohrzeit:
ohrung: 07/ nsatzhthe: 135,31m | o,
1 2 3 4| 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter.
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe]i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, mittelsandig, feinsandig, schluffig, humos
b) verwurzelt,
0,20
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) 9) h) SU*, OU i)
a) Kies, sandig
b) Sandsteinstiickchen,
0,90
c) erdfeucht d) e) hellbraun
f) 9) h) SU, GU, GT i)
a) Kies, mittelsandig, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach | Grundwasserspiegel
schluffig (1,90), gestiegen bis
(1,70)
b) Linsen von Schluff
3,00

c) erdfeucht bis feucht d)

) 9

e) braun bis grau

h)GU i)

HGN Projekt Nr.: 22-119




Schichtenverzeichnis

- fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden
Boh KRB 29 Ansatzhihe: 135.38 Bohrzeit:
ohrung: 08/ nsatzhohe: 135,38 m | o'
1 2 3 4| 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe]i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, mittelsandig, feinsandig, schluffig, humos
b)
0,15
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) SU*, OU i)
a) Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig
b)
1,30
c) steif, erdfeucht d) e) braun
f) g) h)TL i)
a) Kies, sandig, schluffig Grundwasserspiegel
(1,90), gefallen bis
b) (2,00)
3,00
c) feucht d) e) hellbraun bis grau
f) g) h) GU, GT i)

HGN Projekt Nr.: 22-119




Anlage 3 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen



Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden, Geotechnischer Bericht

Anlage 3.1 Ergebnisse bodenmechanischer Laboruntersuchungen, Zusammenstellung nach Bodenarten / Homogenbereichen

Schicht 1 - Schluff:

Probe Tiefe Kornkennziffer Boden- Konsistenz Glihverlust
T U S G gruppe W, w, Wy lo I
[m] [%] [%] [%] [%] Bgr [%] [%] [%] [%] [-] [%]
KRB 2/22 P2 0,2-1,0 4,3 47,9 42,4 5,5 ™ 22,50 41,0 22,0 19,0 0,99 st - hf 4,10
KRB 4/22 P2 0,15-1,1 6,0 44,7 46,9 2,4 TL 16,10 31,0 19,0 12,0 1,29 hf - f 3,20
KRB 6/22 P2 0,15-1,3 54 59,8 34,5 0,3 ™ 18,70 40,0 22,0 18,0 1,20 hf 3,60
KRB 8/22 P2 0,15-1,3 4,8 61,0 34,2 0,1 TL 13,90 32,0 20,0 12,0 1,51 f 2,60
Minimum 4,3 447 34,2 0,1 13,9 31,0 19,0 12,0 0,99 2,60
Maximum 6,0 61,0 46,9 5,5 22,5 41,0 22,0 19,0 1,51 4,10
Mittelwert 5,1 53,4 39,5 2,1 17,8 36,0 20,8 15,3 1,25 3,38
Median 5,1 53,9 38,5 1,4 17,4 36,0 21,0 15,0 1,25 3,40
Schicht 2 - Sand:
Probe Tiefe Kornkennziffer Boden- Konsistenz Glihverlust
T u S G gruppe Wi w, Wy, o I
[m] [%] [%] [%] [%] Bgr [%] [%] [%] [%] [-] [%]
KRB 2/22 P3 1,0-1,5 3,6 29,2 58,3 9 SuU*
KRB 3/22 P2 0,2-0,7 8,1 22,7 50,2 19,1 SU*
Minimum 3,6 22,7 50,2 9,0
Maximum 8,1 29,2 58,3 19,1
Mittelwert 5,9 26,0 54,3 14,1
Median 5,9 26,0 54,3 14,1
Schicht 3 - Kies:
Probe Tiefe Kornkennziffer Boden- Konsistenz Gluhverlust
T u S G gruppe Wi, w, Wy, lo e
[m] [%] [%] [%] [%] Bgr [%] [%] [%] [%] [-] [%]
KRB 4/22 P3 1,1-2,4 - 7,6 26,2 66,2 GT
KRB 7/22 P4 2,0-3,0 1,9 12,1 38,7 47,4 GU
Minimum 1,9 7,6 26,2 47,4
Maximum 1,9 12,1 38,7 66,2
Mittelwert 1,9 9,9 32,5 56,8
Median 1,9 9,9 32,5 56,8
22-119_Laborergebnisse.xIsx 11




Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1

Projekt: Neuwallmoden, Neileaufweitung
Entnahmedatum:  28.06.2022 Prifungsdatum: 12.07.2022
Probenbezeichnung: KRB2P 2 KRB 4P 2 KRB6 P2
Entnahmetiefe [m] 0,2-1,0 0,15-1,1 0,15-1,3
Feuchte Probe + Behalter [a] 110,82 102,42 112,15
Trockene Probe + Behalter [0] 108,46 101,09 109,66
Behalter mp [a] 97,98 92,81 96,34
Wasser m,, [a] 2,36 1,33 2,49
Trockene Probe m [a] 10,48 8,28 13,32
Wassergehalt w [] 0,225 0,161 0,187
Wassergehalt w [%] 22,5 16,1 18,7
Probenbezeichnung: KRB8P 2
Entnahmetiefe [m] 0,15-1,3
Feuchte Probe + Behélter [a] 103,12
Trockene Probe + Behélter [a] 101,52
Behélter mp [a] 90,01
Wasser m, [a] 1,60
Trockene Probe m [a] 11,51
Wassergehalt w [] 0,139
Wassergehalt w [%] 13,9

Auftr.Nr.:  387.22

I covorrdsobgmeromby | Newwalimoden, 1o 0
Neileaufweitung
N M: -
b SP | . Wassergehalte Gez. BW
p Iﬂgeﬂleure nach Bearb.: B

Geotechnik GrmbH +49 531 98813-20

Umweltschutz Bsiitenweg 67 38106 Braunschweig DIN EN ISO 1 7892—1 Anl.'Nr.:




[OSP ingenieure

Geotechnik
Umweltschutz

GmbH
Biltenweg 67

+49 531 - 69 88 13 20
38106 Braunschweig

Kornungslinie

nach DIN EN ISO 17892-4

Neuwallmoden, Neileaufweitung

Projekt -Nr.: 387.22
Entnahmedatum: 28.06.2022

Prifungsdatum: 12.- 21.07.2022

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
O R T T
. - —/ — — - e
90 Pid - et — —t -
.- // P P
. T -

o 80 .l / ,/’ = B -

g L’ / - -

E / /] e

E 70 . / 7

[ O 7

%3 ' /

3 V/ .

‘2 / 17

S 60 / R

* /: , //

: / 4

v 50 (4 // .

2 / J/ ./

fre) / /

40 y a

3 L |7
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@ b |.

£ 30 A
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g 20 AR
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10 _ - N —
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0 L L Ll L L L Ll L L | - L L | - L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Kurve Nr.: —_— === = .
Bezeichnung: KRB2P2 KRB2P 3 KRB3P2 KRB4P 2 Bemerkungen: Bearbeiter:
Tiefe [m]: 02-1.0 1,0-1,5 02-07 0,15-11 ** Berechnung auBerhalb der Giiltigkeitsregeln. | BW
Bodenart: U, fs, g', ms' S. u, fg' S.u, t' fg', mg' U, fs, t', ms'
Bodengruppe: ™ SuU* SuU* TL kf-Wert dient hier nur zur orientierenden Anlage:
Cu/Cc: 13.6/1.5 28.4/1.3 96.3/4.2 14.3/1.4 _ o
T/U/S/G [%]: 4.3/47.9/42.4/5.5 3.6/29.2/58.3/9.0 8.1/22.7/50.2/19.1 6.0/44.7/46.9/2.4 Einstufung der Durchlassigkeit.
k-Wert: 2.8 E-7 (n. Mallet) 1.5 E-6 (n. Seiler) 8.8 E-6 (n. Seiler) 2.5 E-7 (n. Mallet)
Arbeitsweise: Schldmmanalyse Kombinierte Sieb.- Schldmm. Kombinierte Sieb.- Schlamm. Schldmmanalyse




Kbrn UngS”nie Projekt -Nr.: 387.22
bSp ingenieure nach DIN EN 1SO 17892-4

Entnahmedatum: 28.06.2022

Geotechnik m + . . .
UmwoltsohUtz  soromes o7 so106 sracnetmes Neuwallmoden, Neileaufweitung Prifungsdatum: 12.- 21.07.2022
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Kurve Nr.: —— —_——— ]  =me=—e= | eeeeeee-- .
Bezeichnung: KRB4P3 KRB 6P 2 KRB7P4 KRBBP 2 Bemerkungen: Bearbeiter:
Tiefe [m]: 11-24 015-13 2,0-3.0 015-13 ** Berechnung auBerhalb der Giiltigkeitsregeln. | BW
Bodenart: G, u', ms', gs' U, fs, t', ms' G, ms, u', fs', gs' U, fs, ms'
Bodengruppe: GT ™ GU TL kf-Wert dient hier nur zur orientierenden Anlage:
Cu/Ce: 70.3/1.7 9.71.5 135.6/0.7 9.2/1.3 _ o
T/U/S/G [%]: - /7.6/26.2/66.2 5.4/59.8/34.5/0.3 1.9/12.1/38.7/47.4 4.8/61.0/34.2/0.1 Einstufung der Durchlassigkeit.
k-Wert: 2.4 E-3 (n. Seiler) 1.4 E-7 (n. Mallet) 3.9 E-5 (n. Mallet) ** 2.5 E-7 (n. Mallet)
Arbeitsweise: Nasssiebung Schldmmanalyse Kombinierte Sieb.- Schlamm. Schldmmanalyse




Konsistenzgrenzen (Flief3.- und Ausroligrenze)
nach DIN EN ISO 17892-12

Bauvorhaben: Neuwallmoden, Neileaufweitung

Probenbezeichung: KRB 2 P 2 Tiefe [m]: 0,2-1,0 Entnahmedatum: 28.06.2022
Bodenart: U, fs, g, ms' [DIN 4022-1] Prifungsdatum: 20.07.2022
Prifergebnisse: FlieBgrenze w, (Fallkegel 60 g /60°) Ausroligrenze wp
Eindringung des Kegels [mm] 5,6 7,6 11,7 16,2 - - -
Feuchtmasse m; [a] 14,03 91,69 81,7 85,1 6,18 6,54 6,42
Trockenmasse my [a] 10,48 66,00 56,45 56,92 5,06 5,35 5,24
Wasser m,, [a] 3,55 25,69 25,25 28,18 1,12 1,19 1,18
Wassergehalt w ="/, x 100 [%] 33,87 38,92 44,73 49,51 22,13 22,24 22,52

natiirl. Wassergehalt w 225  [%] Zustandsform: W
. o WS Mllﬂ Bildsamkeitsbereich k|L
FlieBgrenze w, 41 [%] | \l; . | g
Ausrollgrenze w 22 % I
g P [%] 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25 -0,50
Schrumpfgrenze We (nach krabbe) ~18  [%] fest | r}2'S|°t'| steif |weich | breiig | flssig
Plastizitatszahl lp=w_-wp 19 [%] Plastizititsbereich (w, bis w,) :
Konsistenzzahl lo= (w -w)/Ip 0,99 [-1 | ! | ! | - i | i | ! | ! | ! | i |
Aktivitatszahl Ia (hach skempton) n.b. [-] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
*T = Empirisch nach Krabbe wy = w, - 1,25 - Ip [-] Wassergehalt w [%]
. , Plastizitdtsdiagramm nach DIN EN ISO 14688-2
FlieBgrenzendiagramm 100 R
51 %0 ,\'>°\,’,
50 — e
49 /" 80 /,
48 . .
47 // 70 » L CIVO ,.(\\6/
4
46 / N .7 /
— y 4 S 60 7
& 45 4 = a
Z 44 // g % b /
= N
% 43 / :g 40 2o SIVO
o 4o N i’
o / % 30 e A
g 4 o 4’cvo v
I Z. .
= 40 / 20 =1%o
39 > & 10 ‘a0 L
38 -/ 7" | SIMO
37 v 0 '
36 // 0 20 40 60 80 100 120
35 FlieBgrenze w [%]
34 & Legende:  y-Linie: Die U-Linie wird empirisch bestimmt und markiert
33 eine ungefahre obere Grenze fir natlrliche Béden.
32 ) . e
Art des Bodens: Bezeichnung der Plastizitét:
50 6 7 8 910 15 20 |cI=Ton (Clay) L -niedig M=mittel  H = hoch
Eindringung des Kegels [mm] Si = Schluff (Sift) V =sehr hoch o = organisches Material
Auftr.Nr.: 387.22
Baugrund Salzgitter GmbH Neuwallmoden, .
Sondierung * Erkundung * Probenahme Neileanweitung Datum: 21.07.22
M: -
- Gez.: BW
b g p : : Konsistenzgrenzen
ingenieure “ach S —
Geotechnik GrmbH +49 531 698813-20
Umweltschutz  Bultenweg 67 38106 Braunschweig DIN EN ISO 1 7892—1 2 Anl-.Nr.:




Konsistenzgrenzen (Flief3.- und Ausroligrenze)
nach DIN EN ISO 17892-12

Bauvorhaben: Neuwallmoden, Neileaufweitung

Probenbezeichung: KRB 4 P 2 Tiefe [m]: 0,15-1,1 Entnahmedatum: 28.06.2022
Bodenart: U, fs*, t', ms' [DIN 4022-1] Prifungsdatum: 20.07.2022
Prifergebnisse: FlieBgrenze w, (Fallkegel 60 g /60°) Ausroligrenze wp
Eindringung des Kegels [mm] 59 8,7 13,1 18,5 - - -
Feuchtmasse m; [a] 21,38 27,38 21,34 60,64 7,04 5,981 7,43
Trockenmasse my [a] 16,85 21,00 15,86 43,64 5,89 4,991 6,242
Wasser m,, [a] 4,53 6,38 5,48 17 1,15 0,99 1,188
Wassergehalt w ="™"/,,4 x 100 [%] | 26,88 30,38 34,55 38,96 19,52 19,84 19,03

natiirl. Wassergehalt w 16,1  [%] ZUSta”deOCT-' W
WS P Bildsamkeitsbereich L
FlieBgrenze w, 31 [%] e >
XK
Ausrollgrenze w 19 %

g P [%] 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25 -0,50
Schrumpfgrenze We (nach krabbe) ~17  [%] fest | r}2'S|°t'| steif |weich | breiig | flssig
Plastizitdtszahl lp=w -wp 12 [%] Plastizititsbereich (w, bis w,) :

Konsistenzzahl Ig= (w -w)/lp 1,29 [-1 | | - | | | | | | |
Aktivitatszahl | (nach Skempton) n.b. [-] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T Empirisch nach Krabbe wy = w, - 1,25 - |p [-] Wassergehalt w [%]
. , Plastizitdtsdiagramm nach DIN EN ISO 14688-2
FlieBgrenzendiagramm 100 o
40 S
90 L
39 * e
38 // 80 /’ 2
37 / 70 .
36 / x P /
_ / = 60 P
X 35 /- = A
= /0 = 50 ,’ /
/ el
5 / B - s
_u:) 33 // § 40 ,,/ CIHO SiVO.
(2] N
e 1/ N - /
2 32 3 30 >
8 n _~dmo e
= A 0 s s
30 / 10 sy
/ TN SiMo
29 7/ LS
28 0
// 0 20 40 60 80 100 120
27 4 FlieBgrenze w, [%]
26 Legende:  U-Linie: Die U-Linie wird empirisch bestimmt und markiert
25 eine ungeféhre obere Grenze flr natlrliche Boden.
24 , .
Art des Bodens: Bezeichnung der Plastizitét:
50 6 7 8 910 15 20 |cI=Ton (Clay) L -niedig M=mittel  H = hoch
Eindringung des Kegels [mm] Si = Schiuff (Silt) V = sehrhoch o = organisches Material
Auftr.Nr.: 387.22
Baugrund Salzgitter GmbH Neuwallmoden, .
Sondierung * Erkundung * Probenahme Neileanweitung Datum: 21.07.22
M: -
- Gez.: BW
b g p : : Konsistenzgrenzen
Ingenleure nach Bearb: TB
Geotechnik GrmbH +49 531 698813-20
Umweltschutz Bultenweg 67 38106 Braunschweig DIN EN ISO 1 7892—1 2 Anl-.Nr.:




Konsistenzgrenzen (Flief3.- und Ausroligrenze)
nach DIN EN ISO 17892-12
Bauvorhaben: Neuwallmoden, Neileaufweitung
Probenbezeichung: KRB 6 P 2 Tiefe [m]: 0,15-1,3 Entnahmedatum: 28.06.2022
Bodenart: U, fs, t', ms' [DIN 4022-1] Prifungsdatum: 20.07.2022
Prifergebnisse: FlieBgrenze w, (Fallkegel 60 g /60°) Ausroligrenze wp
Eindringung des Kegels [mm] 5,1 7,0 15,3 19,8 - - -
Feuchtmasse m; [a] 19,2 23,74 32,32 99,27 7,62 8,03 5,87
Trockenmasse my [a] 14,51 17,29 21,95 65,21 6,25 6,56 4,79
Wasser m,, [o] 4,69 6,45 10,37 34,06 1,37 1,47 1,08
Wassergehalt w ="/, x 100 [%] 32,32 37,30 47,24 52,23 21,92 22,41 22,55
natiirl. Wassergehalt w 18,7  [%] ZUSta’JVdeOCT-' w
S p ildsamkeitsbereic |L
FlieBgrenze w, a0  [%] I arre——
A Il X
srollgrenze 9
. grenze We 22 [%] 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25 -0,50
Schrumpfgrenze We (nach krabbe) ~18  [%] fest | r}2'S|°t'| steif |weich | breiig | flssig
Plastizitatszahl lp=w_-wp 18 [%] Plastizititsbereich (w, bis w,) :
Konsistenzzahl lo= (w -w)/Ip 1,20 [-1 ! ! i | i | ! | ! | ! | i |
Aktivitatszahl Ia nach skempton) n.b. [-] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
“T_ Empirisch nach Krabbe w, = w, - 1,25 - I» [] Wassergehalt w [%]
. , Plastizitdtsdiagramm nach DIN EN ISO 14688-2
FlieBgrenzendiagramm 100 ———r
54 \'><‘\,/'
53 : 90 ;,
52 ¢ §%
51 I/ 80 //
50 y i . W\
49 / 70 pd Civo X
48 /’I,/ S 60 .7 /
T 47 / i o’
E 46 I/I E 50 /, /
Z 45 / g "
= /. N ’ .
_(C“ 44 /I % 40 ,/ CIHO e SiVO.
ué.’ 43 /I § e /
o 42 ? 30 e
g 41 /- o 4 cmo v
= 40 / 20 PR D gl e
39 / 10 -“ao
38 / TN SiMO
37 Loslo—+< 5
35 o/ 0 20 40 60 80 100 120
34 — FlieBgrenze w, [%]
gg ra Legende:  U-Linie: Die U-Linie wird empirisch bestimmt und markiert
39 eine ungefahre obere Grenze fir natlrliche Béden.
30 Art des Bodens: Bezeichnung der Plastizitét:
50 6 7 8 910 15 20 |cI=Ton (Clay) L —niedig  M=mittel  H = hoch
Eindringung des Kegels [mm] Si = Schluff (Sift) V =sehr hoch o = organisches Material
Auftr.Nr.: 387.22
Baugrund Salzgitter GmbH Neuwallmoden, .
Sondierung * Erkundung * Probenahme . . Datum: 21.07.22
Neileaufweitung
M: -
- Gez.: BW
b S p : : Konsistenzgrenzen
Ingenleure nach Bearb: TB
Geotechnik m }
UMwoltsGhitz Binenwes 67 36106 Braunschoeid DIN EN ISO 17892-12  [ainr.




Konsistenzgrenzen (Flief3.- und Ausroligrenze)
nach DIN EN ISO 17892-12

Bauvorhaben: Neuwallmoden, Neileaufweitung

Probenbezeichung: KRB 8 P 2 Tiefe [m]: 0,15-1,3 Entnahmedatum: 28.06.2022
Bodenart: U, fs, ms' [DIN 4022-1] Prifungsdatum: 20.07.2022
Prifergebnisse: FlieBgrenze w, (Fallkegel 60 g /60°) Ausroligrenze wp
Eindringung des Kegels [mm] 5,8 10,2 16,0 19,9 - - -
Feuchtmasse m; [a] 22,94 17,90 26,28 | 106,97 5,25 5,78 5,27
Trockenmasse my [a] 17,9 13,45 19,06 75,88 4,36 4,81 4,4
Wasser m,, [o] 5,04 4,45 7,22 31,09 0,89 0,97 0,87
Wassergehalt w ="/, x 100 [%] 28,16 33,09 37,88 40,97 20,41 20,17 19,77

natiirl. Wassergehalt w 13,9  [%] ZUSta”deOCT-' w

WS P Bildsamkeitsbereich L
FlieBgrenze w, 32 [%] | [a— . >
Ausrollgrenze w 20 %

g P [%] 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25 -0,50
Schrumpfgrenze We (nach krabbe) ~17  [%] fest | r}2'S|°t'| steif |weich | breiig | flssig
Plastizitatszahl lp=w_-wp 12 [%] Plastizititsbereich (w, bis w,) :

Konsistenzzahl Ig= (w -w)/lp 1,51 [-1 | | - | | | | | | |
Aktivitatszahl | (nach Skempton) n.b. [-] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T Empirisch nach Krabbe wy = w, - 1,25 - |p [-] Wassergehalt w [%]
. , Plastizitdtsdiagramm nach DIN EN ISO 14688-2
FlieBgrenzendiagramm 100 o
42 S
90 ,\/, ,
41 L’
40 y, 80 i
39 // 70 ,// Civo ,.('\\e/
38 1 g 60 ,// /
£ 37 4 = o e pd
2 / o] 7
5 % / 9‘: A
_u:) 35 // E 40 ,/ CIHO SiVO.
(2] N 4
© / B /, /
2 34 @ 30 >
8 a3 o a _4’cmo e
= // 0 v 7| sikoG
32 ,/ 10 -y
p —
31 / . M?Sig S|MO
30 // 0 20 40 60 80 100 120
29 7/ FlieBgrenze w, [%]
28 — 9
Legende:  y-Linie: Die U-Linie wird empirisch bestimmt und markiert
27 eine ungeféhre obere Grenze flr natlrliche Boden.
26 ) - .
Art des Bodens: Bezeichnung der Plastizitét:
50 6 7 8 910 15 20 |cI=Ton (Clay) L -niedig M=mittel  H = hoch
Eindringung des Kegels [mm] Si = Schiuff (Silt) V = sehrhoch o = organisches Material
Auftr.Nr.: 387.22
Baugrund Salzgitter GmbH Neuwallmoden, .
Sondierung * Erkundung * Probenahme Neileanweitung Datum: 21.07.22
M: -
- Gez.: BW
b S p : : Konsistenzgrenzen
Ingenleure nach Bearb: TB
Geotechnik GrmbH +49 531 698813-20
Umweltschutz Bultenweg 67 38106 Braunschweig DIN EN ISO 1 7892—1 2 Anl-.Nr.:




Bestimmung des Gliuhverlustes
nach DIN 18128 - GL
Projekt: Neuwallmoden, Neileaufweitung
Entnahmedatum: 28.06.2022 Prifungsdatum: 19.07.2022
Probenbezeichnung: KRB2P 2
Entnahmetiefe [m]: 0,2-1,0
Bodenart pi 4022 U, fs, t', g, ms'
Bodengruppe ppin 18196] ™
Kalkgehalt: leicht kalkhaltig
Wassergehalt nach pi en 1so 17892-1] 22,5 %
Gluhzeit 8 Std
Prifungs.- Nr.: 1 2 3
ungeglihte Probe + Tiegel 30,32 g 28,38 g 32,07 g
geglihte Probe + Tiegel 29,81 ¢ 27,93 ¢ 31,61¢
Tiegel 1791¢g 17,55 ¢ 20,39¢g
Massenverlust 0,51¢ 0,45¢ 0,46 ¢
Trockene Probe v.d. Gliihen 12,41 ¢ 10,83 g 11,68 g
Glihverlust Vg, 41 % 4.2 % 3,9%
Glihverlust Mittelwert V, 4,1 %
Einteilung nach DIN EN ISO 14688 Teil 2:
Benennung: Glihverlust
nicht organisch <2%
schwach organisch 2 bis 6 % X
mittel organisch 6 bis 20 %
stark organisch > 20 %

Anmerkung zur Versuchsauswertung (Auszug aus DIN 18128):

Dem Versuch liegt die Annahme zugrunde, dass die in einem Boden enthaltenen organischen Bestandteile im Gegensatz zu den
mineralischen Bestandteilen verbrannt werden kdnnen.

Der Massenverlust eines bindigen Bodens wahrend des Glihens beruht jedoch nicht nur auf der Oxidation des organischen Kohlenstoffs
zu Kohlenstoffdioxid, sondern stellt ein komplexes System verschiedener physikalischer und chemischer Vorgange dar. Zum Beispiel
wird beim Glihen gebundenes Wasser und Kristallwasser aus den Mineralien freigesetzt was sich durch Gewichtsverlust auf den
Glihverlust auswirkt. Wie zum Beispiel bei Tonbdden, Bdden mit Gipseinlagerungen, etc. AuBerdem kann Calciumhydroxid durch
Aufnahme von Kohlenstoffdioxid in Calciumcarbonat Gberfiihrt werden und es kénnen Eisenverbindungen des Bodens unter
Massenzuwachs oxidieren.

Auftr.Nr.: 387.22
Baugrund Salzgitter GmbH Neuwallmoden,
Neileaufweitung

M: -
b S . ] Gez.: BW
OS P ingenieure Gliihverlust —

eolec aale] +4 1 13-2

Umwelts@hutz :u\to:wcg 67 381365:;rai%\85ih\13\10i2 naCh DlN 1 81 28 Anl-Nr -




Bestimmung des Gliuhverlustes
nach DIN 18128 - GL
Projekt: Neuwallmoden, Neileaufweitung
Entnahmedatum: 28.06.2022 Prifungsdatum: 19.07.2022
Probenbezeichnung: KRB4 P2
Entnahmetiefe [m]: 0,15-1,1
Bodenart pi 4022 U, fs*, t', ms'
Bodengruppe pin 18196) TL
Kalkgehalt: leicht kalkhaltig
Wassergehalt nach pi en 1so 17892-1] 16,1 %
Gluhzeit 8 Std
Prifungs.- Nr.: 1 2 3
ungeglihte Probe + Tiegel 29,64 g 29,96 g 32,72 g
gegliihte Probe + Tiegel 29,27 g 29,53 ¢g 32,33 g
Tiegel 17,78 g 16,91 ¢ 20,26 ¢
Massenverlust 0,37 ¢ 0,43 ¢ 0,39 ¢
Trockene Probe v.d. Gliihen 11,86 ¢ 13,059 12,46 g
Glihverlust Vg, 3,1 % 3,3 % 3.1 %
Glihverlust Mittelwert V, 3,2%
Einteilung nach DIN EN ISO 14688 Teil 2:
Benennung: Glihverlust
nicht organisch <2%
schwach organisch 2 bis 6 % X
mittel organisch 6 bis 20 %
stark organisch > 20 %

Anmerkung zur Versuchsauswertung (Auszug aus DIN 18128):

Dem Versuch liegt die Annahme zugrunde, dass die in einem Boden enthaltenen organischen Bestandteile im Gegensatz zu den
mineralischen Bestandteilen verbrannt werden kdnnen.

Der Massenverlust eines bindigen Bodens wahrend des Glihens beruht jedoch nicht nur auf der Oxidation des organischen Kohlenstoffs
zu Kohlenstoffdioxid, sondern stellt ein komplexes System verschiedener physikalischer und chemischer Vorgange dar. Zum Beispiel
wird beim Glihen gebundenes Wasser und Kristallwasser aus den Mineralien freigesetzt was sich durch Gewichtsverlust auf den
Glihverlust auswirkt. Wie zum Beispiel bei Tonbdden, Bdden mit Gipseinlagerungen, etc. AuBerdem kann Calciumhydroxid durch
Aufnahme von Kohlenstoffdioxid in Calciumcarbonat Gberfiihrt werden und es kénnen Eisenverbindungen des Bodens unter
Massenzuwachs oxidieren.

Auftr.Nr.: 387.22
Baugrund Salzgitter GmbH Neuwallmoden,
Neileaufweitung

M: -
b S . ] Gez.: BW
OS P ingenieure Gliihverlust —

eolec aale] +4 1 13-2

Umwelts@hutz :u\to:wcg 67 381365:;rai%\85ih\13\10i2 naCh DlN 1 81 28 Anl-Nr -




Bestimmung des Gliuhverlustes
nach DIN 18128 - GL
Projekt: Neuwallmoden, Neileaufweitung
Entnahmedatum: 28.06.2022 Prifungsdatum: 19.07.2022
Probenbezeichnung: KRB6 P 2
Entnahmetiefe [m]: 0,15-1,3
Bodenart pi 4022 U, fs, t', ms'
Bodengruppe pin 18196) ™
Kalkgehalt: leicht kalkhaltig
Wassergehalt nach pi en 1so 17892-1] 18,7 %
Gluhzeit 8 Std
Prifungs.- Nr.: 1 2 3
ungeglihte Probe + Tiegel 31,619 36,76 g 31,549
geglihte Probe + Tiegel 31,17 ¢g 36,22 g 31,10 ¢g
Tiegel 19,64 g 2141¢g 19,03 g
Massenverlust 0,44 g 0,549 0,44 ¢
Trockene Probe v.d. Gliihen 11,97 ¢ 15,359 12,51 ¢
Glihverlust Vg, 3,7 % 3,5% 3,5 %
Glihverlust Mittelwert V, 3,6 %
Einteilung nach DIN EN ISO 14688 Teil 2:
Benennung: Glihverlust
nicht organisch <2%
schwach organisch 2 bis 6 % X
mittel organisch 6 bis 20 %
stark organisch >20 %

Anmerkung zur Versuchsauswertung (Auszug aus DIN 18128):

Dem Versuch liegt die Annahme zugrunde, dass die in einem Boden enthaltenen organischen Bestandteile im Gegensatz zu den
mineralischen Bestandteilen verbrannt werden kdnnen.

Der Massenverlust eines bindigen Bodens wahrend des Glihens beruht jedoch nicht nur auf der Oxidation des organischen Kohlenstoffs
zu Kohlenstoffdioxid, sondern stellt ein komplexes System verschiedener physikalischer und chemischer Vorgange dar. Zum Beispiel
wird beim Glihen gebundenes Wasser und Kristallwasser aus den Mineralien freigesetzt was sich durch Gewichtsverlust auf den
Glihverlust auswirkt. Wie zum Beispiel bei Tonbdden, Bdden mit Gipseinlagerungen, etc. AuBerdem kann Calciumhydroxid durch
Aufnahme von Kohlenstoffdioxid in Calciumcarbonat Gberfiihrt werden und es kénnen Eisenverbindungen des Bodens unter
Massenzuwachs oxidieren.

Auftr.Nr.: 387.22
Baugrund Salzgitter GmbH Neuwallmoden,
Neileaufweitung

M: -
b S . ] Gez.: BW
OS P ingenieure Gliihverlust —

eolec aale] +4 1 13-2

Umwelts@hutz :u\to:wcg 67 381365:;rai%\85ih\13\10i2 naCh DlN 1 81 28 Anl-Nr -




Bestimmung des Gliuhverlustes
nach DIN 18128 - GL
Projekt: Neuwallmoden, Neileaufweitung
Entnahmedatum: 28.06.2022 Prifungsdatum: 19.07.2022
Probenbezeichnung: KRB8P 2
Entnahmetiefe [m]: 0,15-1,3
Bodenart pi 4022 U, fs, ms'
Bodengruppe ppin 18196] TL
Kalkgehalt: leicht kalkhaltig
Wassergehalt nach pin en 1so 17892-1] 13,9 %
Gluhzeit 8 Std
Prifungs.- Nr.: 1 2 3
ungeglihte Probe + Tiegel 28,359 28,66 g 28,94 g
geglihte Probe + Tiegel 28,08 ¢ 28,38 ¢ 28,65 ¢
Tiegel 18,42 ¢ 17,38 g 17,79 g
Massenverlust 0,27 ¢ 0,28 ¢ 0,29 ¢
Trockene Probe v.d. Gliihen 9,93 ¢ 11,28 g 11,15 ¢
Glihverlust Vg, 2,7 % 2,5% 2,6 %
Glihverlust Mittelwert V, 2,6 %
Einteilung nach DIN EN ISO 14688 Teil 2:
Benennung: Glihverlust
nicht organisch <2%
schwach organisch 2 bis 6 % X
mittel organisch 6 bis 20 %
stark organisch >20 %

Anmerkung zur Versuchsauswertung (Auszug aus DIN 18128):

Dem Versuch liegt die Annahme zugrunde, dass die in einem Boden enthaltenen organischen Bestandteile im Gegensatz zu den
mineralischen Bestandteilen verbrannt werden kdnnen.

Der Massenverlust eines bindigen Bodens wahrend des Glihens beruht jedoch nicht nur auf der Oxidation des organischen Kohlenstoffs
zu Kohlenstoffdioxid, sondern stellt ein komplexes System verschiedener physikalischer und chemischer Vorgange dar. Zum Beispiel
wird beim Glihen gebundenes Wasser und Kristallwasser aus den Mineralien freigesetzt was sich durch Gewichtsverlust auf den
Glihverlust auswirkt. Wie zum Beispiel bei Tonbdden, Bdden mit Gipseinlagerungen, etc. AuBerdem kann Calciumhydroxid durch
Aufnahme von Kohlenstoffdioxid in Calciumcarbonat Gberfiihrt werden und es kénnen Eisenverbindungen des Bodens unter
Massenzuwachs oxidieren.

Auftr.Nr.: 387.22
Baugrund Salzgitter GmbH Neuwallmoden,
Neileaufweitung

M: -
b S . ] Gez.: BW
OS P ingenieure Gliihverlust —

eolec aale] +4 1 13-2

Umwelts@hutz :u\to:wcg 67 381365:;rai%\85ih\13\10i2 naCh DlN 1 81 28 Anl-Nr -




Anlage 4 Ergebnisse der chemischen Laboranalysen



Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden, Geotechnischer Bericht "GN

Anlage 4.1 Ergebnisse chemischer Laboruntersuchungen, Zusammenstellung gemaR Zuordnungswerte der LAGA TR Boden

Zuordnungswerte gemal LAGA TR Boden Analyseergebnisse (siehe Anlage 4.3)
LAGA TR Boden zo" zo" zo" 70+ 2 Z1 729 MP 3 MP 5 MP 4 MP 6
| Parameter Einheit Sand Lehm/Schluff Ton Z11% Z12% Schluff Schluff Kies Kies
Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-4
TOC Masse-%| 0,5 (1,00% | 0,5 (1,00® | 0,5 (1,009 | 0,5 (1,0)® 1,5 5 1,3 0,76 0,14 0,18
Arsen mg/kg 10 15 20 15 (Ton 20) 45 150 " <10 <10 <10 <10
Blei mg/kg 40 70 100 140 210 700 "M 120 150 160 90
Cadmium mg/kg 0,4 1,0 15 1 (Ton 1,5) 3 10" 0,69 0,73 1,6 0,28
Chrom mg/kg 30 60 100 120 180 600 'V 22 19 21 21
& |Kupfer mg/kg 20 40 60 80 120 400" 30 52 14 58
*,,9, Nickel mg/kg 15 50 70 100 150 500 ' 17 15 21 19
2 |Zink mg/kg 60 150 200 300 450 1.500 " 260 560 260 350
“ [Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 1,5 51 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
KW (C1¢-Cy2) mg/kg 100 100 100 200 300 1.000 " <40 <40 <40 <40
KW (C1¢-Cy) mg/kg 400 600 2.000™ <100 <100 <100 <100
PAK (16 nach EPA) | mg/kg 3 3 3 3 3(9)" 30" <1 <1 <1 <1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 31 <0,060 | <0,060 | <0,060 | <0,060
EOX mg/kg 1 1 1 19 39 10" <1 <1 <1 <1
Tabellen 11.1.2-3 und 11.1.2-5
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12 8,1 8,2 8,8 8,9
Elek. Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 2000 119 156 81 87
Arsen ug/l 14 14 20 60 % <5 <5 <5 <5
Blei pg/l 40 40 80 200 <5 <5 <5 <5
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 <1 <A1 <A1 <1
§ Chrom pg/l 12,5 12,5 25 60 <1 <1 <A1 <1
w |Kupfer pg/l 20 20 60 100 <5 6,9 <5 <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 <5 <5 <5 <5
Zink pg/l 150 150 200 600 <50 <50 <50 <50
Quecksilber pg/l 0,5 0,5 1 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chlorid mg/| 30 30 50 100 "% <5 <5 <5 <5
Sulfat mg/| 20 20 50 200 8 21 <5 54
Zuordnungswerte nach LAGA™ Z11 Z2 Z11 Z11

22-119_Laborergebnisse.xIsx 1/2



Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden, Geotechnischer Bericht
Anlage 4.1 Ergebnisse chemischer Laboruntersuchungen, Zusammenstellung gemaR Zuordnungswerte der LAGA TR Boden

Legende:

n.b.
n.n.

Jegser2

10)
11)
12)

= nicht bestimmt
= nicht nachweisbar

Z 0: Zuordnungswerte fur uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen

Z 0*: Zuordnungswerte fur Bodenmaterial, das fiir die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertet wird
Z 1: Zuordnungswerte flr den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken

Z 1.2: Zuordnungswerte flr den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeologisch gilinstigen Gebieten

Z 2: Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen in technischen Bauwerken

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 und< 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden
Bei Abweichungen / Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

Bei naturlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

Bei naturlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I

Zuordnungswert furr die "Abgrenzung mit und ohne schadliche Verunreinigungen" in Niedersachsen ("gefahrliche / nicht gefahrliche Abfalle")
Je nach Entsorgungsweg kdénnen zusatzliche Deklarationsanalysen erforderlich werden (z. B. nach DepV, AT4)

22-119_Laborergebnisse.xIsx
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Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden, Geotechnischer Bericht

Anlage 4.2 Ergebnisse chemischer Laboruntersuchungen, Zusammenstellung geman Zuordnungswerte der DepV

22-119_Laborergebnisse.xlsx

DepV Zuordnungswerte geman Deponie-Verordnung Analyseergebnisse (siehe Anlage 4.3)
Parameter Einheit DK 0 DK | DK I DK 11l MP 5 (Schluff)

TOC Masse-% <1 <1 <3 <6 0,87
Arsen mg/kg 500 1.000 <10
Blei mg/kg 3.000 6.000 150
Cadmium mg/kg 100 200 0,73
Chrom mg/kg 4.000 8.000 19

+« |Kupfer mg/kg 6.000 12.000 52

2 [Nickel mg/kg 2.000 4.000 15

g Zink mg/kg 10.000 20.000 560

- Quecksilber mg/kg 150 300 < 0,050
Lipophile Stoffe Masse-% <0,1 <04 <0,8 <4 < 0,015
KW (Cyo-Cyo) mg/kg <500 4.000 8.000 <100
Summe BTEX mg/kg <6 30 60 <04
PAK (16 nach EPA) mg/kg <30 500 1.000 <1
Summe PCB (7) mg/kg <1 5 10 < 0,007
pH-Wert 55-13 55-13 55-13 4-13 8,2
Arsen pg/l <50 <200 <200 <2.500 <5
Blei ug/l <50 <200 <1.000 <5.000 <5
Cadmium pg/l <4 <50 <100 <500 <1
Chrom ug/l <50 <300 <1.000 <7.000 <1
Kupfer ug/l <200 <1.000 <5.000 <10.000 6,9
Nickel ug/l <40 <200 <1.000 <4.000 <5
Zink ug/l <400 <2.000 <5.000 <20.000 <50
Barium mg/| <2 <5 <10 <30 0,04

§ Molybdan mg/| <0,05 <0,3 <1 <3 < 0,03

w |Antimon mg/| < 0,006 <0,03 <0,07 <0,5 < 0,005
Selen mg/| <0,01 <0,03 <0,05 <0,7 < 0,005
Quecksilber ug/l <1 <5 <20 <200 <0,1
Chlorid mg/| <80 <1.500 <1.500 < 2.500 <5
Sulfat mg/| <100 < 2.000 <2.000 <5.000 21
Fluorid mg/| <1 <5 <15 <50 0,58
Cyanid (leicht freisetzbar) ug/l <10 <100 <500 <1.000 <5
DOC mg/| <50 <50 <80 <100 6,7
Phenolindex ug/l <100 <200 <50.000 < 100.000 <10
Ges.-Gehalt geldster Feststoffe mg/| <400 <3.000 <6.000 <10.000 230
Einbauklasse nach DepV DK 0

11



Gewasseraufweitung der Neile in Neuwallmoden, Geotechnischer Bericht HGN
Anlage 4.3 Ergebnisse chemischer Laboruntersuchungen, Zusammenstellung gemaf BBodSchV

BBodSchV Wirkungspfad Bgden - Nutzpflanze Analyseergebnisse (siehe Anlage 4.3) Vorsorgewerte
Griinland MP 1 MP 2 Anhang 2, Abs. 4.1 /4.2

Parameter Einheit Anhang 2, Abs. 2.3 Oberboden, Schluff, sandig | Oberboden, Sand, schluffig Ton Schluff Sand
Arsen mg/kg 50 21 <10
Blei mg/kg 1.200 100 70 40
Cadmium mg/kg 20 1,5 1 0,4
Kupfer mg/kg 1.300 30 60 40 20
Chrom mg/kg - n. b. n. b. 100 60 30
Nickel mg/kg 1.900 18 15 70 50 15
Zink mg/kg - n. b. n. b. 200 150 60
Quecksilber mg/kg 2 0,077 0,1 1 0,5 0,1
Thallium mg/kg 15 0,57 <0,2
Summe PCB (6 nach DIN) | mg/kg 0,2 < 0,006 < 0,006 0,05 0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 1 < 0,006 < 0,006 0,3 0,3 0,3
PAK (16 nach EPA) mg/kg <1 <1 3 3 3
Blei (mobiler Gehalt) mg/kg 0,1 <01 <01 - - -
Cadmium (mobiler Gehalt) | mg/kg 0,04 <0,02 < 0,02 - - -
Thallium (mobiler Gehalt) mg/kg 0,1 <01 <01 - - -

Beurteilung nach BBodSchV:

[ | Uberschreitung der Werte gemaR BBodSchV, Anhang 2, Abs. 2.3
|:| Uberschreitung der Vorsorgewerte fiir Metalle gemaR BBodSchV, Anhang 2, Abs. 4.1 /4.2

n.b. = nicht bestimmt
n.n. = nicht nachweisbar
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Biolab Umweltanalysen GmbH Bienroder Weg 53 38108 Braunschweig

Baugrund Salzgitter GmbH
Herr Eike Boll

Séhlekamp 31

38228 SALZGITTER

Analysenbericht B2207323 -1

Auftrag : A2206653

Ihr Projekt : Neileaufweitung Neuwallmoden
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 06.07.2022

Analysenabschluss : 28.07.2022

Verwerfdatum : 06.09.2022

Sehr geehrte Damen und Herren,

il BIOLAB

UMWELTANALYSEN GMBH

Bienroder Weg 53
D-38108 Braunschweig
Telefon 05 31-31 30 00
Telefax 05 31-31 30 40
E-Mail info@biolab.de

Braunschweigische Landessparkasse
IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95
BIC: NOLADE2HXXX

Deutsche Bank Braunschweig
IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

Geschéftsfihrer:

Dipl.- Chemiker

Martin Mueller von der Haegen
Silvio Léderbusch

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 28.07.2022

beiliegend tGibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.

Projekt wurde am 06.07.2022 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priiflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Thnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRen

f%/ﬁézyau

Ellen Mueller von der Haegen (Auftragsmanagerin)

Dieser Bericht ersetzt den Bericht B2207323.
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Untersuchte Proben

P2222470 P2222471
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UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben

P2222474 P2222475

DOC im Eluat (gel6ster organischer
Kohlenstoff)

Phenolindex im Eluat ug/l <10

Bemerkungen/ Beurteilungen:

Probe : P2222475

Bemerkung:
BTEX: Die Methanolextraktion erfolgte im Labor. Dies kann zu Minderbefunden fiihren.
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Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen
Parameter Methodennorm

Eluat ("S4") DIN EN 12457-4 2003-01 Q
Laboranalysen
Parameter Methodennorm
Sieben2mm  DIN19747 2009-07 a
Trockenriickstand  DINEN143462007-03 a
 TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) ~ DIN 19539 2016-12 a
© TOC (gesamter organischer Kohlenstoff nach ~ DINEN 15936 2012-11 a
DepV)
~ schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn)im  DINISO 22036 2009-06 a
Feststoff

Phenolindex im Eluat DIN EN ISO 14402 Abs.4 1999-12 Q
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