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1. Zusammenfassung

Die Torfwerk Marcardsmoor GmbH & Co. KG und die Over Torfhandel GmbH planen den
Abbau einer Torflagerstatte nérdlich der Stadt Wiesmoor, Gemarkung Marcardsmoor. Der
Landkreis Aurich als Genehmigungsbehorde fordert fir das Genehmigungsverfahren nach
WHG die Ermittlung und Bewertung der Staubimmissionen durch den geplanten Torfabbau.
Die Untersuchung erfoigte nach der Neufassung der Technische Anleitung zur Reinhaltung
der Luft — TA Luft vom 18. August 2021 und der 39. BImSchV. Die vorliegende Version 2
berticksichtigt die Nachforderungen des GAA Emden vom 17. Januar 2021 zu einzelnen Ab-
bauflachen.

Die Staubemissionen wurden liber spezifische Emissionsfaktoren aus der Richtlinie VDI 3790
ermittelt. Die KenngréRen der Immissions-Zusatzbelastung durch die zu betrachtende Anlage
fir Partikel (PM1o und PM25) und Staubniederschlag wurden anschlieRend nach den Vorschrif-
ten der TA Luft mit dem Ausbreitungsprogramm AUSTAL Version 3.1 berechnet. Die Zusatz-
belastungen kénnen grafisch den Abbildungen im Anhang sowie den Tabellen 13 bis 15 im
Textteil firr elf ausgewéhlte Beurteilungspunkte in der Nachbarschaft entnommen werden.

Durch die Annahme eines Transportes nur tiber Dumper werden die Staubemissionen und
damit die Staubimmissionen uberschétzt. Der Transport des Abbaugutes zum Verladeplatz
erfoigt im Regelfall iber die emissionsarmere Feldbahn,

Abschnitt 4 der TA Luft nennt Irrelevanzkriterien fur die Staub-Zusatzbelastung 1JZ (Jahres-
mittelwert), bei dessen Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass schadliche Um-
welteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen. Bei Einhaltung der
Irrelevanz ist die Ermittlung weiterer KenngréRen (z. B. Gesamtbelastung) nicht erforderlich.

Die Irrelevanzgrenzen von PMzs und PM+o sowie Staubniederschlag werden mit einer Aus-
nahme in der Nachbarschaft in allen Abbauphasen unterschritten. Daher sind die Ermittlung
der Gesamtbelastung und der Vergleich mit den Immissionswerten nicht erforderlich.

Ausnahme sind in der Abbauphase | die Beurteilungspunkte B8 und B fiir Staubniederschlag.
Hier wird die Irrelevanz von 10,5 mg/(m? x d) geringfiigig Uberschritten. Daher wurden firr diese
Beurteilungspunkte die Gesamtbelastung aus Vorbelastung und Zusatzbelastung bestimmt.

Die Vorbelastung wurde den Jahresberichten der Luftqualitétstiberwachung in Niedersachsen
entnommen. Es wurden die nachstgelegene Messstationen Jadebusen (Withelmshaven) und
Ostfriesland Il (Emden) ausgewshit. Die Ergebnisse fir die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelas-
tung an den Beurteilungspunkten B8 und B9 sind in der Tabelle 17 zusammengefasst. Der
Immissionswert von 0,35 g/(m? x d) wird deutlich unterschritten.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Immissionswerte der TA Luft und der 39. Bim-
SchV in der Nachbarschaft sicher unterschritten werden.

] Digital unterschrieben
Dipl.-Ing. Volker Lambrecht von Lambrecht Volker
Sachversténdiger der TUV NORD ?;Bu]'f;: 2022.02.10

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG 01:16 +0T'00
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2. Aufgabenstellung

Die Torfwerk Marcardsmoor GmbH & Co. KG und die Over Torfhandel GmbH planen den
Abbau einer Torflagerstatte nérdlich der Stadt Wiesmoor, Gemarkung Marcardsmoor. Das
Vorhaben dient dazu, den Rohstoffbedarf der beiden Firmen zu decken. Der Rohstoff soll zu
hochwertigen Kultursubstraten u.a. fir die Nahrungsmittelherstellung verarbeitet werden. Die
beantragten Abbaufldchen sollen andere, in Kiirze abgebaute Gewinnungsstatten ersetzen.

Der Landkreis Aurich als Genehmigungsbehérde fordert fiir das Genehmigungsverfahren
nach WHG /1/ die Ermittlung und Bewertung der Staubimmissionen durch den geplanten
Torfabbau. Die Untersuchung erfolgt nach der Neufassung der Technische Anleitung zur Rein-
haltung der Luft — TA Luft vom 18. August 2021 /2/ und der 39. BImSchV /3/. Die vorliegende
Version 2 beinhaltet die Nachforderungen des GAA Emden vom 17. Januar 2021 Zu einzelnen
Abbauflédchen /4/.

Die bendtigten Unterlagen wurden uns vom Antragsteller mit Stand Anfang Februar 2022 zur
Verfiigung gestellt /4/. Die in / / gestellten Zahlen beziehen sich auf das Kapitel ,Unterlagen".

3. Anlagen- und Ortsbeschreibung

Bei dem geplanten Vorhaben handelt es sich um einen Abbau von Torf. Der Standort des
Vorhabens liegt nérdlich der Stadt Wiesmoor in der Gemarkung Marcardsmoor, siehe Abbil-
dung 1. Eine Ortsbesichtigung erfolgte am 25. Oktober 2021.

Der Torfabbau dient dazu, den Rohstoffbedarf der Torfwerk Marcardsmoor GmbH & Co. KG
und der Over Torfhandel GmbH zu decken. Nachfolgend werden beide Betriebe Zusammen
betrachtet. Der Rohstoff soll zu hochwertigen Kultursubstraten verarbeitet werden. Diese wer-
den in den Bereichen Gemiiseanbau, Zierpflanzenbau und Baumschulen verwendet. Die be-
antragten Abbaufldchen sollen andere, in Kiirze abgebaute Gewinnungsstétten ersetzen. Die
Antragsflédchen befinden sich derzeit iiberwiegend in landwirtschaftlicher Nutzung (Weide-
land), teils handelt es sich um Brachflachen. Der Abbauzeitraum fur die Neuantragsflachen
wird voraussichtlich 20 Jahre betragen. Es grenzen die aktuellen Torfgewinnungsflachen der
Torfwerk Marcardsmoor GmbH & Co KG und der Firma Wessels an die Antragsfldchen an.

Die ErschlieRung der Abbaustitte erfolgt hauptsachlich Gber die 6stlich verlaufende Wittmun-
der Strale (L 12). Es existiert bereits eine Verladeeinrichtung an der Wittmunder StraRe.
Im Bereich der Abbaustétte zwischen der StraRe Zweite Reihe (K 134) und dem VofRschloot
erfolgt die ErschlieBung Uber den Griinen Weg, der als Flurstiick eine Breite von ca. 12 m hat.

Die Abbaustéitte (Abbauflichen, Bodenaustauschfléchen, Hochmoorgriinland, Transport-
wege, Sicherheitsabstande) umfasst eine Fidche von insgesamt 140,3 ha. Davon sind 96,3 ha
Neuantragsflache und 44 ha aktuelle Abbaufliche des Vorhabentragers, die teilweise schon
in die Renaturierung ibergehen. Nicht die gesamte Fléche wird fiir den Torfabbau in Anspruch
genommen. Fur den Neuabbau sind 75,92 ha Flache vorgesehen. Weitere Flachenanteile
werden u.a. fiir die Einhaltung der Sicherheitsabstinde benétigt. Zu den bestehenden land-
wirtschaftlichen Gehéften bzw. Siedlungen an der Strae ,Zweite Reihe® wird ein Sicherheits-
abstand von 125 m eingehalten.
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Der Fortschritt des Abbaus ist von Westen beginnend nach Osten geplant. Vorgesehen sind
drei Abbauabschnitte unterschiedlicher GréRe. Innerhalb dieser Abbauabschnitte erfolgt der
Abbau schrittweise auf 100 m x 10 m aktiven Fléchen. Abbauphase | beinhaltet auch die 6stlich
gelegenen Flurstiicke 10/30 und 10/31, um hier schnellstméglich den Abbau abzuschlieRen.

‘Verladung

.

Abbildung 1: Ubersichtskarte mit Antragsfldchen (rot schraffiert) A Nord
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Abbildung 2: Verladebereich, roter Kreis (Ist-Zustand) A Nord

Zur Vorbereitung des Abbauvorhabens ist das Abtragen einer Oberschicht von ca. 02mer-
forderlich. Es handelt sich hierbei um vererdeten Torf. Er wird teilweise verwertet oder in Form
von Wallen um die Abbaustétte eingebaut, um anschlieBend im Rahmen der Renaturierung
wieder verwendet zu werden. Das Abschieben der Oberschicht erfolgt mit Raupe oder Bagger.
Zur Verbringung des Oberbodens auf die dafiir vorgesehenen Flachen kommen Kettendumper
bzw. Schiepper mit Dumper zum Einsatz.

Im Nahbereich zu den Siedlungsstellen (125 m bis 200 m Abstand) wird der Torf nass ausge-
baggert und in rdumlicher Entfernung zu den Hausern zum Trocknen ausgebracht oder direkt
verwertet. Ferner soll das Frastorfverfahren zum Einsatz kommen. Der Torf wird hierbei per
Grubber oder Frase gel6st, mehrmals gewendet und zu Mieten Zusammengeschoben. Es
kommt auch ein kombiniertes Frés- und Baggertorfverfahren zum Einsatz. Der Torf wird dabei
per Bagger geldst, auf hhere Bereiche verteilt und hier im Frasverfahren weiterbearbeitet.
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Die Abbautiefe betrégt maximal 2 m, das Abbauvolumen ca. 500 m®d bzw. 120.000 m%a. Die
durchschnittliche Schiittdichte wird vom Betreiber fiir Fréstorf mit 0,5 m?3 und fiir Feuchttorf
mit 0,8 /m® angegeben.

Der gewonnene Torf wird im Bereich der Abbaustitte auf selbstfahrende Kettendumper,
Schlepper mit Dumper bzw. auf eine Feldbahn verladen und zur vorhandenen Verladestelle
an der Wittmunder StraRe abtransportiert. Hier wird der Torf von beiden Betrieben optional in
Mieten zwischengelagert, auf Lkw verladen und tber die Wittmunder StraBe (L 12) abtrans-
portiert. Die Mietenhéhe betrégt fir Frastorf ca. 10 m, fur Feuchttorf maximal 4 m tber Grund.
Ein Direktumschlag der gewonnenen Torfe auf Lkw kann hier ebenso erfolgen. Fiir Frastorf ist
eine Torfmiihle mit Sieb und einer Leistung fiir 1,2 Lkw pro Stunde vorhanden.

Es wird mit einem Transportaufkommen von durchschnittlich 2.000 Lkw im Jahr gerechnet.
Beim Nasstorfverfahren fallen saisonale bzw. witterungsbedingte Beschrankungen des Ab-
baus weg, daher sind mehr Lkw pro Tag (> 50 Lkw/d) méglich. Die Betriebszeiten liegen in der
Regel von montags bis freitags von 06:00 bis 18:00 Uhr, in Ausnahmefillen von 06:00 bis
22:00 Uhr.
Die folgenden Fahrzeuge und Maschinen kénnen eingesetzt werden:
A) Flachenvorbereitung

» Hydraulikbagger (Annahme Komatsu PC210, Léffel 1,7 m®, Eigengewicht 23 1)

¢ Planierraupen/Pistenraupen

e Schiepper

 Kettendumper (Ladevolumen 10 m?)

B) Abbaubetrieb im Bereich der Abbauflichen
e Hydraulikbagger
¢ Planierraupen/Pistenraupen
e Schilepper
¢ Kettendumper
e Feldbahn und Loren

C) Verladung im Bereich des Verladeplatzes
» Hydraulikbagger oder Radlader (Schaufelinhalt 4 m3 — 7 m?3)
e Siebanlage mit Torfmiihle

Die néchstgelegenen Siedlungsbereiche erstrecken sich nérdlich des Abbaubereiches entlang
der Stralle ,Zweiten Reihe“ und beidseits des stlich gelegenen Nordgeorgsfehnkanals mit
der Wittmunder Strake“. Im Westen zwischen ~Zweiter Reihe* und ~Schafweg" sowie nord-
Ostlich des Gebiets an der ,Schuistralle* (Nordgeorgsfehnkanal) liegen kleinere Wohngebiete,
siehe Abbildung 1.
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4. Staubemissionen
4.1 Einfiihrung

Staube sind Verteilungen fester Stoffe in Gasen mit einem Durchmesser bis ungefdhr 500 ym.
Staubemissionen kénnen durch feste Stoffe aufgrund ihrer Dichte, KorngréRenverteilung,
Kornform, Oberflachenbeschaffenheit, Abriebfestigkeit, Scher- und Bruchfestigkeit, Zusam-
mensetzung oder ihres geringen Feuchtegehaltes beim Be- oder Entladen, Férderung, Trans-
port, Bearbeitung, Aufbereitung oder Lagerung entstehen. Die EinflussgréRen zur technischen
Staubentstehung lassen sich in die folgenden Gruppen unterteilen:

¢ Materialeigenschaften, insbesondere KorngréRenverteilung und Feuchte,
e Umgebungsbedingungen und Meteorologie, z. B. Windgeschwindigkeit,
¢ Anlageneinflisse, z. B. Abwurfhéhe und Umschlagsleistung,

¢ Minderungsmalnahmen, z. B. Befeuchtung und Abdeckung.

Emissionen staubférmiger Stoffe sind im vorliegenden Fall bei den folgenden Betriebsvorgan-
gen zu erwarten,

Der Oberboden wird in erdfeuchter Form verarbeitet, so dass nur geringe Staubemissionen zu
erwarten sind. Wéhrend des Frasverfahrens kénnen Stiube beim Grubbern, Aufhdufeln der
Torfmieten sowie bei der Verladung des Torfes emittiert werden. Staubemissionen kénnen
weiterhin durch Abwehungen von offenen Oberflachen sowie beim Bearbeiten und Verladen
des Torfes auf Lkw im Bereich des Torfverladeplatzes im Osten der Abbaustatte entstehen.

Im priorisierten Nasstorfverfahren ist mit geringeren Staubemissionen zu rechnen, da der Torf
nicht getrocknet wird, sondern nach einer kurzen Vorentwésserung auf den Abbauflichen mit
einem hohen Feuchtegehalt verladen wird.

Weiterhin entstehen im geringen Umfang Staubemissionen durch das Betreiben von Verbren-
nungsmotoren (Lkw, Radlader, Bagger, Torfmiihle) und beim Abrieb von VerschleiRteilen.

Es werden auftragsgemaR die Staubemissionen ohne Staubinhaltsstoffe einschlieBlich des
anlagenbezogenen Verkehrs auf dem Betriebsgelinde betrachtet. Es werden Annahmen zur
sicheren Seite getroffen.

4.2 Stand der Technik zur Staubminderung

Stand der Technik sind nach § 3 Absatz 6 des BImSchG /5/ fortschrittliche Verfahren, Einrich-
tungen oder Betriebsweisen, die sich in der Praxis zur Emissionsbegrenzung bewshrt haben.
Aus dem Verwaltungsrechtsgrundsatz der VerhéltnismaRigkeit ergibt sich jedoch auch, dass
ein UbermaR an Aufwand bei nur geringem Nutzen nicht verlangt werden kann. Der Stand der
Technik wird im Kapitel 5 der TA Luft /2/ konkretisiert. Staubemissionsminderungen werden
auch in der VDI-Richtlinienreihe 3790 /6/ genannt. Diese unterscheiden sich nicht grundsétz-
lich von den Anforderungen der TA Luft.

Die TA Luft 5.2.3 /2/ nennt fir potentiell staubende Anlagen allgemeine Anforderungen zur
Staubminderung, Es kénnen auch andere MaRnahmen als die nachfolgenden, hier relevanten
MaRnahmen durchgefiihrt werden, wenn die Vergleichbarkeit nachgewiesen wird. Der Stand
der Technik gem&R TA Luft /2/ und die Funktionsfahigkeit aller Betriebseinheiten ist Voraus-
setzung fir die Errichtung und den Betrieb einer Anlage.
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e Minimierung der Fallstrecke beim Abwerfen

* regeiméRige Wartung der Gerate

» Erhéhung der Materialfeuchte bei optisch wahrnehmbaren Staubemissionen

¢ Bevorzugung der geschlossenen Lagerung und Transport von staubenden Giitern oder Mi-

nimierung der Staubentwickiung durch geeignete MaRnahmen (z. B. Abdeckung, Befeuch-
tung oder Windschutz).

¢ Fahrwege sind zu befestigen und bei Bedarf zu siubern.

Die organisatorischen MaRnahmen sind in Verfahrensanweisungen zu dokumentieren.
Geplante Staubminderungsmafinahmen beim Torfabbau

Die folgenden emissionsbegrenzenden Mainahmen sind vorgesehen /4/:

* Moglichst selbsttétige Anpassung der Abwurfhdhe an die Schittung, Haufwerkhéhe, Uber-
gabehdhe

 Verringerung der Austrittsgeschwindigkeit des Fordergutes und der Fallhéhe durch Rut-
schen

¢ Vermeidung freier Fallhéhen durch flexible Abschirmungen
¢ Verringerung der Abwehung durch flexible Abschirmungen im Bereich des Torfabwurfes
* RegelméRige Reinigung der befestigten Verladeflache

* Bei Starkwindereignissen in Verbindung mit Trockenheit wird bei erkennbarer Staubverwe-
hung auf benachbarte Grundstiicke auf eine Torfverladung verzichtet.

Wahrend des Abbaus wird vom Antragsteller von nur geringen Staubemissionen ausgegan-
gen, da hier das emissionsarme Nasstorfverfahren hauptsdchlich angewendet werden soll. Ob
die vorhandenen MaBnahmen nach dem Stand der Technik ausreichend sind, ist Ergebnis der
vorliegenden Untersuchung.

4.3 Diffuse Staubemissionen durch den Torfabbau

Die diffusen Staubemissionen beim Umschlag von staubenden Giitern werden in der Regel in
Genehmigungsverfahren nach der Richtlinie VDI 3790 Blatt 3 /6/ ermittelt. Diffuse Emissionen
sind alle Emissionen, die nicht iiber Abluftsysteme erfasst und iiber Abluftkamine in die Atmo-
sphére abgeleitet werden. Es liegen hier uberwiegend diffuse Emissionen vor. Ausnahme sind
die RuBemissionen beim Betrieb von Dieselmotoren (Lkw, Radlader, Bagger, Dumper).

Hierbei ist die optische Staubneigung ein wichtiges Kriterium. Allerdings ist bei Abwurf eines
Schittgutes mit einem Greifer die Staubfreisetzung stoBartig und optisch oft eindrucksvoll,
wéhrend bei kontinuierlichen Absetzverfahren weniger stark wahrnehmbare Staubemissionen
sténdig entstehen. Die Staubneigung eines Gutes wird unabhéngig von der Umschlagsme-
thode definiert.

Die Staubneigung wird in fiinf Stufen unterteilt. In der Tabelle 1 sind die dazugehdrigen Ge-
wichtungsfaktoren (a) nach /6/ aufgefiihrt. Der Unterschied zwischen mittel und schwach stau-
bend bedeutet ungeféhr eine Verdreifachung der Staubemissionen.
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Materialeigenschaft optische Staubneigung a
stark staubend V105 = 316
(mittel) staubend V104= 100
schwach staubend V10%= 31,6
Staub nicht wahrmehmbar \102= 10
auBergewdhnlich feuchtes / staubarmes Gut V100= 1

Tabelle 1: Gewichtungsfaktoren (a) nach VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 /6/

Die Normfaktoren wurden mit der Gleichung 7b in /6/ berechnet. Die Staubentwicklung von
Schiittgiitern wird im Anhang A und B der VDI 3790 Blatt 3 angegeben. Bei fehlenden Angaben
erfolgt die Einstufung mit Annahmen zur sicheren Seite auf der Grundlage von vergleichbaren
Materialien, die im Anhang A und B der VDI 3790 Blatt 3 /6/ angegeben sind.

Nachfolgend wird die Staubneigung fiir den Oberboden und beim Frasabbau fiir alle Betriebs-
vorgénge wie in der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 /6/ fur erdfeuchten Mutterboden als optisch
»hicht wahrnehmbar* angesetzt, fir Feuchttorf mit »aulergewdhnlich feucht”. Die Schiittdichte
betragt nach Betreiberangaben 0,5 t/m? fiir Frastorf und 0,8 t/m3 fiir Feuchttorf. Fiir den verer-
deten Torf als Oberboden werden 1,0 t/m® angenommen.

Als Annahme zur sicheren Seite wird die Jahresmenge von 120.000 m¥a gleichmaRig auf
Frés- und Feuchttorf verteilt. Die zum Einsatz kommenden Gewinnungsverfahren sind von der
jeweiligen Marktsituation abhéngig /4/. Die Jahresmenge des Oberbodens wird mit 10 % der
Torfabbaumenge angesetzt.

Weiterhin werden als Transportmittel die Dumper angenommen. Der Transport des Abbaugu-
tes zum Verladeplatz erfolgt im Regelfall aber tiber die Feldbahn. Der Transport Uiber die Feld-
bahn ist emissionsdrmer. Durch die Annahme eines Transportes Uber Dumper werden die
Staubemissionen Uberschétzt.

Der Frastorf soll volisténdig gemahlen sowie gesiebt und anschlieBend direkt verladen werden.

Mit den spezifischen Emissionsfaktoren aus der VDI 3790 Blatt 3 ergeben sich die folgenden,
auf eine Nachkommastelle gerundeten Staubemissionen (Gesamtstaub) fiir den Torfabbau.
Bagger und Raupe sowie Schlepper und Kettendumper werden nachfolgend gleichgesetzt.
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Nr.| Material | Titigkeit Gerat/ Ort Umschlag ‘ Hub :Héhe ks | ky IFa\ktor Emission
: | tla t m gt kg/a
1 | Oberboden |Aufnahme | Bagger / Boden 12.000 1,7 - 1,5 109 | 243 29,2
2 | Oberboden | Abwurf Bagger / Dumper | 12.000 1,7 1,0 11,509 | 588 ' 70,5
3 | Oberboden |Abwurf | Dumper / Boden 12000 | 100 | 10 | 15 | 09 | 242 291
4 .Fré'lstorf Aufnahme | Bagger / Moor 30.000 0.9 - 1,5 | 09 | 1,22 36,5
5 |Fréastorf Abwurf | Bagger / Dumper | 30.000 0,9 10 | 1,5 | 09 | 4,04 121,2
| 6 |Frastorf Abwurf Dumper / Lager 30.000 50 | 1,0 11,5109 | 1,71 51,4
7 | Frastorf Aufnahme | Radlader / Lager |  30.000 35 - 15109 | 1,22 36,5
8 |Frastorf | Abwurf | Radlader /Mihle |  30.000 35 | 10 |15 08 | 182 | 546
9 |Fréstorf  |Abwurf  |Mihle/Sieb | 30.000 | 25th | 05 |10 | 08 | 589 176,7
10 | Frastorf Abwurf | Sieb/ Lkw 30000 | 25th | 05 | 10 | 09 | 663 198,8
11 | Feuchttorf | Aufnahme | Bagger / Moor 48.000 14 - 15 109 | 019 9.3
12 | Feuchttorf | Abwurf | Bagger/Dumper |  48.000 | 14 1,0 | 15|09 052 249 |
13 |Feuchttorf |Abwurf | Dumper/Lager | 48.000 | 8,0 10 [15]09 | 022 104 |
14 | Feuchttorf | Aufnahme | Radlader / Lager 48.000 3,2 - 15 09 | 0,19 93
15 |Feuchttorf |Abwurf  |Radlader / Lkw 48.000 3,2 10 1509 | 034 164 |
Summe 8747

ku = Umfeldfaktor kg = Geratefaktor
Tabelle 2: Staubemissionen (Gesamtstaub) beim Torfabbau nach /6/

4.4  Staubemissionen durch Fahrbewegungen

Eine weitere Emissionsquelle sind die Staubemissionen durch Fahrbahnaufwirbelungen auf
dem Betriebsgeldnde. Fahrten auf 6ffentlichen Wegen sind keine anlagenbezogenen Emissi-
onen nach TA Luft. Die Art der Fahrbahndecke bestimmt weitestgehend die Héhe der Emissi-
onen. Die Staubemissionen auf befestigten Wegen sind deutlich niedriger, als auf unbefestig-
ten. Der Bagger/Dumper-Verkehr wird nachfolgend den unbefestigten Wegen auf der Abbau-
flache zugeordnet, Radlader und Lkw der befestigten Verladeflache.

Die Emissionsfaktoren (EF) durch den Fahrzeugverkehr auf befestigten Fahrwegen werden
nach der Richtlinie VDI 3790 Blatt 4 /6/ nach der folgenden Formel bestimmt:

EF = k * (SL)%®" * (W*1,1)*92* (1- p / (3 * 365)) * (1-kw)

Die Fahrgeschwindigkeit spielt eine wesentliche Rolle bei der Aufwirbelung durch Fahrbewe-
gungen, ist aber nicht Teil der 0.g. Formel. Vergleichsmessungen zeigen eine ungefahre Uber-
einstimmung des Emissionsfaktors bei einer Fahrgeschwindigkeit von ca. 30 km/h /6/. Im vor-
liegenden Fall wird von einer maximalen Geschwindigkeit fir alle Fahrzeuge auf der relativ
kleinen, befestigten Verladefldche von 10 km/h ausgegangen. Fir eine Reduzierung der Fahr-
geschwindigkeit um ca. 10 km/h kann eine Wirksamkeit von 0,2 angesetzt werden /6/.
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Der Verschmutzungsgrad sL wird aufgrund der regelméBigen Reinigung des Verladeberei-
ches mit ,gering", d.h. mit 1 g/m? eingestuft. Das mittlere Gewicht der Lkw inki. Leerfahrten
wird mit 27,5 t angesetzt, fur die Radlader mit durchschnittlich 15 t.

Beim korngréRenabhiangigen Emissionsfaktor (EF) ist zu beachten, dass PMso inklusive der
KorngréRenklassen PMzs und PMyo sowie PM1o mit der KorngréRenklasse PMzs angegeben
ist. In Deutschland sind Uber diese drei Staubklassen hinaus fiir den Staubniederschlag auch
der Gesamtstaub (KorngréBen 0 - 500 pym) zu betrachten. Aufgrund eigener Korngréenana-
lysen im Staubbelag beim Schittgutumschlag setzen wir hier als Annahme zur sicheren Seite
ein Verhéltnis PM+o am Gesamtstaub von 10 % an. PMso sind Partikel, die einen gréRenselek-
tierenden Lufteinlass passieren, der fiir einen aerodynamischen Durchmesser von 10 um ei-
nen Abscheidegrad von 50 % aufweist /3/. Analoges gilt fiir PMso und PMzs.

KorngréRe (pum) PM. 5 PMo PM3o Gesamt Einheit
k| Faktor fiir KomgréBenverteilung 0,15 0,62 3,23 - -
sL [ PM75 — Fraktion auf der StraRe 1 1 1 - g/m?
W | Mittleres Gewicht der Fahrzeuge 27,5 27,5 27,5 - t
p | Anzahl der Regentage > 1 mm " 145 145 145 - dia
km | MinderungsmaRnahmen 04 04 04 - -
EF | Emissionsfaktor 0,0025 | 0,0105 | 0,0545 0,105 g/m*Fz

*) Anzahl der Regentage nach DWD (VDI 3790 Blatt 4 /6/)
Tabelle 3: Ermittlung der Emissionsfaktoren fiir Lkw auf befestigten Fahrwegen

Korngréfe (um) PM.s PMo PM3, Gesamt Einheit
k Faktor filr KorngroRenverteilung 0,15 0,62 3,23 - -
sL | PM75 — Fraktion auf der Strake 1 1 1 - g/m?
W [ Mittleres Gewicht der Fahrzeuge 15 15 15 - t
p | Anzahl der Regentage > 1 mm 145 145 145 - dia
km | MinderungsmaRnahmen 0,4 04 0,4 - -
EF | Emissionsfaktor 0,0014 | 0,0056 | 0,0293 0,056 g/m*Fz

*) Anzahl der Regentage nach DWD (VDI 3790 Blatt 4 16/)
Tabelle 4: Ermittlung der Emissionsfaktoren fiir Radlader auf befestigten Fahrwegen

Die Ermittlung der Abgasemissionen (Ruf}) erfolgt mit Emissionsfaktoren aus dem Handbuch
fir Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs HBEFA /7/ und das Bezugsjahr 2021. Die Ab-
gasemissionen der HBEFA wurden fur die Verkehrssituation ~Agdglo/Erschliessung/30/
stop+go” fur schwere Nutzfahrzeuge ermittelt. Die gewshlte Verkehrssituation Oberschatzt auf-
grund des hohen Anteils an Stillstand und Anfahren die tatsachliche Verkehrssituation und
ergibt einen mittleren Emissionsfaktor von 0,075 g je km und Fahrzeug = 7,5-10% g/m*Fz). Die
Abgasemissionen werden PM_ 5 zugeordnet, die beiden Emissionsfaktoren sind entsprechend
zu addieren. Dies gilt auch fiir die Abgasemissionen durch die Bagger, Radlader und Dumper.
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Die Emissionsfaktoren (EF) durch den Fahrzeugverkehr auf den unbefestigten Abbaufléchen
und -wegen werden nach der VDI 3790 Blatt 4 /6/ mit der folgenden Formel bestimmt:

EF = k * (S/12)* * (W/2,7)" * (1 - p/365) * (1-kw)

Die Kennzahl zur MaBnahmenwirksamkeit betrédgt Km = 0,5 fir manuelle Befeuchtung (Be-
feuchtung mit Tankfahrzeug bzw. Vakuumfass mindestens alle 3 Stunden) und bis zu 0,8 fur
automatische Befeuchtungssysteme, die eine dauerhafte und gleichmaRige Befeuchtung der
Fahrwege sicherstellen /6/. Die Torfflichen haben eine natiirliche Feuchte. Die Oberfliche
kann bei langerer Witterungsphasen ohne Niederschlag austrocknen, aktive Abbauflichen
und Fahrwegen werden jedoch im Betrieb sténdig umgebrochen. Der Feuchtegrad wird nach-
folgend mit einer manuellen Befeuchtung gleichgesetzt.

Als Feinkornanteil der unbefestigten Wege wird der Konventionswert von 5,2 % beriicksichtigt.

Fur die Kettendumper werden 10 m® Lademenge und 9 t Eigengewicht angesetzt. Mit Leer-
fahrten ergibt sich ein durchschnittliches Gesamtgewicht von 12 t. Fiir die Kettendumper wird
eine Fahrgeschwindigkeit von maximal 30 km/h angenommen.

KorngréBe (um) PM_ 5 PM1g PM3p Gesamt | Einheit
k | Faktor fiir KomgréRenverteilung 0,042 0,42 1,38 - -
a Exponent nach Tabelle 1 /6/ 0,9 0,9 0,7 - -
b Exponent nach Tabelle 1 /6/ 0,45 0,45 0,45 - -
S | Feinkornanteil (Konventionswert /6/) | 5,2 5,2 5,2 - %
W | Mittleres Gewicht der Fahrzeuge 12 12 12 - t
p | Anzahl der Regentage > 1 mm /6/ 145 145 145 - d/a
km | Minderungsmafinahmen 0,5 0,5 0,5 - -
EF | Emissionsfaktor 0,0117 | 0,1167 0,4532 1,167 g/m*Fz

Tabelle 5: Ermittlung der Emissionsfaktoren fiir Dumper auf unbefestigten Fahrwegen

Fur die Bagger werden 1,7 m® Hub und 23 t Eigengewicht angesetzt. Mit Leerfahrten ergibt
sich ein durchschnittliches Gesamtgewicht von 24 t.

Korngrée (um) PM_s PMo PM3 Gesamt | Einheit
K Faktor fiir KorngroBenverteilung 0,042 0,42 1,38 - -
a Exponent nach Tabelle 1 /6/ 0,9 0,9 0,7 - -
b Exponent nach Tabelle 1 /6/ 0,45 0,45 0,45 - -
S | Feinkomanteil (Konventionswert /6/) | 5,2 52 5,2 - %
W | Mittleres Gewicht der Fahrzeuge 24 24 24 - t
p Anzahl der Regentage > 1 mm /6/ 145 145 145 - d/a
kv | MinderungsmaRnahmen 0,5 0,5 0,5 - -
EF | Emissionsfaktor 0,0159 | 0,1594 0,6191 1,594 gim*Fz

Tabelle 6: Ermittlung der Emissionsfaktoren fiir Bagger auf unbefestigten Fahrwegen
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Es werden die folgenden Transportdaten zugrunde gelegt. Der Abtransport erfolgt iiber die
Verladeflache an der Wittmunder StraRe, siehe Abbildung 1. Die maximale Fahrstrecke vom
westlichen Rand der Abbaustéatte bis zur Verladung betrégt ca. 2.500 m. Gerechnet wird im
ersten Abbauabschnitt mit einer einfachen Wegstrecke von 2.000 m, im zweiten Abschnitt von
1.000 m und im dritten von 500 m. Die Wege verdoppeln sich durch Hin- und Riickfahrten.

Aufgrund des Torfabbaus auf den éstlich gelegenen Flurstiicken 10/30 und 10/31 in der Ab-
bauphase |, werden zusétzlich 600 m Wegstrecke auf den dstlichen Flurstiicken in der Abbau-
phase | beriicksichtigt.

Die Anzahl der Dumper-Fahrten betragt bei einer Lademenge von 10 m? pro Fahrt und einer
Abbaumenge von 120.000 m*a ca. 12.000 Fahrten pro Jahr. Hinzu kommen noch 1.200 Fahr-
ten mit 200 m Wegstrecke fiir den Oberboden. Der Transport des Abbaugutes zum Verlade-
platz erfolgt im Regelfall iber die Feldbahn. Durch die Annahme eines Transportes nur Gber
Dumper werden die Staubemissionen {iberschétzt.

Fur die Bagger/Raupen ergeben sich bei einem Hub von 0,9 t beim Frastorf, 1,4 t beim Feucht-
torf und 1,7 t beim Oberboden ca. 75.250 Fahrten im Jahr. Die einfache Wegstrecke wird mit
10 m angenommen. Fiir die Radlader im Bereich der Verladung ergeben sich bei Hiiben von
3,5 t fiir Frastorf und 3,2 t bei Feuchttorf, siche auch Tabelle 2, 23.570 Fahrten pro Jahr mit
20 m Wegstrecke.

Die Flache des Verladeplatzes betragt ca. 2 ha und umfasst neben der Torfmihle auch die
Zwischenlagerung fur Frastorf und Feuchttorf. Der einfache Fahrweg wird daher mit nur 50 m
angesetzt. Die Lademenge pro Lkw wird mit 25 t angenommen. Bei einer Jahresmenge von
78.000 t/a ergeben sich somit 3.120 Lkw-Fahrten pro Jahr.

Fahrzeug Anzahl pro Jahr | Fahrstrecke | PMys PMy Gesamt | Einheit
Korndurchmesser gesamt <25 <10 0-500 pm
Dumper, Oberboden 1.200 400 m 5,6 56,0 560 kg/a
Dumper, Torf in Phase | 12.000 4.600 m 6486 | 64409 | 64.409 kg/a
Dumper, Torf in Phase || 12.000 2.000 m 2820 | 28004 | 28.004 kg/a
Dumper, Torf in Phase Il 12.000 1.000m 141,0 | 14002 | 14.002 kg/a
Lkw, Verladung 3.120 100 m 08 3,3 33 ka/a
Bagger/Raupe 75.250 20m 24,1 239,9 2.399 kg/a
Radlader 23.570 40 m 1,4 53 53 kg/a

Tabelle 7: Verkehrsemissionen Staubaufwirbelung durch Fahrbewegungen

4.5  Staubemissionen durch Abwehungen

Weitere Staubemissionen kénnen durch Abwehungen von freien Oberflachen entstehen. Die
Staubemissionen durch Abwehungen werden durch Materialeigenschaften und meteorologi-
sche Einflisse bestimmt. Wesentlich sind dabei:
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e die Korngréfe des Materials,

¢ der Feuchtegehalt der obersten Materialschicht,

e die Windgeschwindigkeit,

e die GréRe und Form der Oberflache,

¢ das Staub-“Angebot” an der Oberflache, das bei einer hohen Umschlagsrate (= 10/a) und

durch Befahren sténdig “erneuert’ wird. Ruhende Oberflichen haben ihr staubendes Ma-
terial verloren und zeigen kein anders Staubverhalten als die normale Erdoberflache.

Im Auftrag der VGB PowerTech e.V. wurden an Steinkohlehalden umfangreiche Messungen
durchgefilhrt /8/. Die Ergebnisse zeigen, dass die PM:¢-Immissionen durchweg gering sind.
Relevante Abwehungen finden erst ab Windgeschwindigkeiten von ca. 2,5 m/s in der Stan-
dardhéhe von 10 m iiber Grund statt.

In der Ausbreitungsrechnung wird daher fiir die Abwehungen von aktiv genutzten Oberflichen
eine meteorologische Zeitreihe mit Windgeschwindigkeiten > 2,4 m/s angesetzt.

Zur Ermittlung der Emissionsfaktoren wurden nur Zeiten ohne Regenniederschlag beriicksich-
tigt. Fur diese Situationen wurde ein Emissionsfaktor von ca. 0,014 g/(m2-h) fiir PM1o ermittelt.
Dieser Emissionsfaktor (EF) bezieht sich auf die Grundflache (Draufsicht). Fur Ausbreitungs-
rechnungen sollte die Halde als Volumenquelle, deren Héhe 2/3 der Endhéhe entspricht, an-
gesetzt werden /8/.

Die Staubneigung fiir feuchte Steinkohle wird in der VDI 3790 Blatt 3 /6/ als »nicht wahrnehm-
bar® eingestuft. Fur weitere Schiittgiiter kann mit den Einstufungen nach Anhang A und B der
VDI 3790 Blatt 3 die Haldenabwehung abgeschitzt werden. Hierbei sind die folgenden Abwe-
hungsfaktoren nach der jeweiligen Staubneigung anzusetzen. Die Abstufungen erfolgen ge-
maf Tabelle 8.

Materialeigenschaft optische Staubneigung Abwehungsfaktor in g/(m2h)
stark staubend 0,443
(mittel) staubend 0,140
schwach staubend 0,044
Staub nicht wahrehmbar 0,014
auBergewdhnlich feuchtes / staubarmes Gut 0,0014

Tabelle 8:  Abwehungsfaktoren in Abhéngigkeit der Staubneigung fiir PM1o

Es wird fir Oberboden und Fréstorf eine optische Staubneigung von nicht wahrnehmbar an-
genommen, fir Feuchttorf eine Staubneigung fiir besonders feuchtes und staubarmes Gut.
Die zeitgleich genutzte aktive Abbaufléache wird mit je 100 x 10 m? angesetzt, fir die Lagerfla-
chen mit insgesamt 50 % der zukiinftig vorhandenen Verladeflache von 2 ha.

Der korrigierte Emissionsfaktor beriicksichtigt das Verhaltnis der Nicht-Regentage zu den ge-
samten 365 Tagen im Jahr.
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Nr. Nutzung aktive Flidche EF Regentage /6/ korr. EF PM,

1 Abbau Frastorf 1.000 m? 0,014 g/(mh) 145 d/a 0,008 g/(m#h) | 0,008 kg/h

2 | Abbau Feuchttorf 1.000 m2 0,0014 g/(m*h) 145 d/a 0,001 g/{m*h) | 0,001 kg/h

3 | Lager Frastorf 5.000 m? 0,014 g/(m?h) 145d/a 0,008 g/{m*h) | 0,040 kg/h
4 | Lager Feuchttorf 5.000 m? 0,0014 g/(m?h) 145 d/a 0,001 gim?h) | 0,005 kg/h
*) mit Oberboden

Tabelle 8: Staubemissionen durch Abwehungen von aktiven Oberflichen

4.6 Staubemissionen durch Mahlen und Sieben von Fristorf

Eine weitere Staubquelle ergibt sich aus den Mahlen und Sieben von Fréstorf. Der Ansatz der
Staubemissionen aus Schreddern und Sieben beruht auf Untersuchungen der EPA (Umwelt-
schutzbehdrde der USA) fiir die Aufbereitung von Steinen /10/. Fiir das Mahlen wird ein Emis-
sionsfaktor von 0,0012 kg PMy, je Tonne gemahlenen Gutes genannt, fiir das Sieben von
trockenem Material ein PM1o-Emissionsfaktor von 0,0043 kgft.

Fir die Berechnung des Staubniederschlags werden dariiber hinaus die Emissionen mit gro-
RBeren Kornfraktionen (zuséatzlich zu PM1g) abgeschétzt. Firr die vorliegende Untersuchung
wird ein PM1o-Anteil von 20 % gemaR den Empfehlungen des UBA /9/ angesetzt. Dieser Anteil
fuhrt zu einem Verhéltnis Gesamtstaub zu PM:o von 5:1. Daraus resultieren Emissionsfaktoren
fur Gesamtstaub von 0,0060 kg/t beim Mahlen und 0,0215 kg/t beim Sieben.

Vorgang Durchsatz PMo Gesamtstaub
Mahlen 30.000 t/a 36 kg/a 180 kg/a
Sieben 30.000 t/a 129 kgla 645 kgla

Tabelle 9: Staubemissionen durch den Betrieb der Torfmiihle

4.7 Zusammenfassung der Staubemissionen

Fur die Klassierung nach TA Luft Anhang 2 Nr. 4 /2/ werden die KorngréRenklasse unbekannt
mit 80 % und die KorngréRenklassen 1 und 2 mit jeweils 10 % angenommen, sofern nicht wie
bei den Fahrbahnemissionen vorgegeben. Dies filhrt zu einer Uberschatzung bei den Partikeln
PM2s und PM1o sowie zu einer geringfiigigen Unterschétzung beim Staubniederschlag. Dies
ist aus unserer Sicht aufgrund der Gesundheitsgefahrdung durch die Staubpartikel gerechtfer-
tigt. Staubniederschlag ist ,nur eine Beléstigung.

Ortlich und zeitlich zusammenhéngende Staubemissionen werden zusammengefasst. Als
Emissionszeit wird die maximale Betriebszeit von 06:00 - 22:00 Uhr angesetzt. Dies entspricht
bei 260 Arbeitstagen 4.160 Jahresstunden.

Auf den Flurstiicken 10/30 und 10/31 findet der Torfabbau nur im Nassverfahren statt. Die
Staubemissionen durch Abbau und Abwehungen sind gegeniiber dem Trockenabbau deutlich
niedriger und werden mit 1/10 angesetzt. Dies entspricht dem Verhaltnis in der Staubneigung
von Feuchttorf zu Frastorf, siehe Kapitel 4.3. Der Abbau erfolgt hier nur in der Phase |.
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Nr. | Szenario / Quelle Klasse1 | Klasse 2 | unbekannt | Einheit | Emissionszeit
Korndurchmesser 0-25 25-10 10- 500 um -

1| Abbau Oberboden und Torf 0,01 0,01 0,06 ka/h 4.160 h/a
2 | Transport Dumper Oberboden 0,001 0,01 0,13 kg/h 4.160 h/a
3a | Transport Dumper Torf Phase | 0,144 1,40 13,93 kg/h 4.160 h/a
3b | Transport Dumper Torf Phase li 0,07 0,67 6,73 kg/h 4,160 h/a
3c | Transport Dumper Torf Phase Il 0,03 0,34 3,36 kath 4.160 h/a
4 | Lkw, Radlader und Torfmiihle 0,01 0,01 0,11 kg/h 4.160 h/a
5 | Abwehungen Abbau 0,0045 0,0045 0,036 ko/h Meteorologie
6 | Abwehungen Lager 0,0225 0,0225 0,180 kafh | Meteorologie
7| Abbau Flurstiicke 10/30 + 10/31 0,0005 0,0005 0,003 kath 4.160 h/a
8 [ Transport Dumper Flurstiicke 30 + 31 0,016 0,155 1,548 _kg/h 4.160 h/a
9 | Abwehung Flurstiicke 30 + 31 0,00045 | 0,00045 0,0036 kg/h Meteorologie

Tabelle 10: Zusammenfassung der Staubemissionen

4.8

GemaR TA Luft4.6.1.1/2/ ist die Bestimmung der Immissions-Kenngréen im Genehmigungs-
verfahren fiir den jeweils emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn die Emissionen {Mas-
senstrome) die in der TA Luft 4.6.1.1 festgelegten Bagatellmassenstréme nicht Uberschreiten,
Dies gilt, soweit sich nicht wegen der besonderen értlichen Lage oder besonderer Umsténde
etwas anderes ergibt. Der Massenstrom ergibt sich aus der Mittelung iiber die Betriebsstunden
einer Kalenderwoche mit dem bei bestimmungsgemafiem Betrieb fir die Luftreinhaltung un-
giinstigsten Betriebsbedingungen. In die Ermittlung des Massenstroms sind bei einer Neuan-
lage die Emissionen der gesamten Anlage, hier Torfabbau mit Transport, einzubeziehen.

Bagatellmassenstréme

Die Emissionsmassenstréme liegen im vorliegenden Fall fiir die diffusen Staubemissionen
oberhalb der Bagatellmassenstréme. Die Bestimmung der Immissions-KenngréRen ist somit
erforderlich /2/. Im nachsten Schritt wird daher die Immissions-Zusatzbelastung in der Nach-
barschaft durch den Torfabbau ermittelt und bewertet.

TA Luft 2021 | Torfabbau Phase 1 | Torfabbau Phase 2 | Torfabbau Phase 3

Quellenart diffus diffus diffus diffus
Einheit ka/h kath ka/h kath
Gesamistaub (ohne Berticksichtigung 0,1 17,83 7,243 4,36
der Staubinhaltsstoffe)

Partikel (PM10) ohne Berticksichtigung 0,08 1,832 0,734 0,480
der Staubinhaltsstoffe

Partikel (PM3,5) ohne Beriicksichtigung 0,05 0,222 0,117 0,083
der Staubinhaltsstoffe

Tabelle 11: Bagatellmassenstréme und Emissionsmassenstréme
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5. Staubimmissionen

Nachfolgend wird die Immissions-Zusatzbelastung fur alle emissionsverursachenden Vor-
génge durch die zu betrachtende Anlage nach Anhang 2 der TA Luft /2/ ermittelt und bewertet.
Es wird mit dem Programmsystem AUSTAL Version 3.1.2-WI|-x gerechnet. AUSTAL (ab Ver-
sion 3) bezieht sich auf die TA Luft 2021 und ist Nachfolger von AUSTAL2000 (endend mit
Version 2), das sich auf die TA Luft 2002 bezieht. Die Ein- und Ausgabedateien des Pro-
gramms AUSTAL sind im Anhang aufgefiihrt.

Fir die verschiedenen Abbauphasen ergeben sich an den einzelnen Immissionsorten unter-
schiedliche Immissions-Zusatzbelastungen. Daher wurden 3 Rechenlédufe mit unterschiedli-
chen Abbaufléchen und Wegstrecken durchgefiihrt, siehe Quellenpléane im Anhang.

Anmerkung: Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung. Die Zusatzbelastung
ist der Immissionsbeitrag des Vorhabens. Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch die
gesamte Anlage hervorgerufen wird. Bei Neugenehmigungen entspricht die Zusatzbelastung der Gesamtzusatz-
belastung /2/. Nachfolgend ist die Zusatzbelastung gleich der Gesamtzusatzbelastung.

5.1 Ausbreitungsmodeli

Das Ausbreitungsmodell AUSTAL Version 3 basiert auf dem Programm LASAT (Lagrange-
Simulation von Aerosol-Transport) und berechnet die Ausbreitung von Spurenstoffen in der
Atmosphére, indem fiir eine Gruppe reprasentativer Stoffteilchen ihr Weg durch die Atmo-
sphare verfolgt wird. Die Partikel bewegen sich mit der mittleren Strémung und werden dabei
zusétzlich dem Einfluss der Turbulenz ausgesetzt. Die Geschwindigkeit, mit der die Partikel
transportiert werden, setzt sich zusammen aus der mittleren Windgeschwindigkeit, der Turbu-
lenzgeschwindigkeit und der Zusatzgeschwindigkeit.

AUSTAL kann beliebig viele Emissionsquellen mit unterschiedlichen Quellgeometrien (Punkt-
Linien-, Fléchen- und Volumenquellen) zeitabhéngig verarbeiten. Die Ausbreitungsrechnung
kann sowohl in einem ebenen Geldnde als auch in gegliedertem Geldnde und unter Gebau-
deeinfliissen durchgefiihrt werden. Fur komplexes Gelénde und Situationen, in denen Gebéu-
deeffekte zu beriicksichtigen sind, ist dem Partikelmodell ein diagnostisches Windfeldmodell
vorgeschaltet.

Die Konzentrationsverteilung des untersuchten Stoffes wird als rdumlicher und zeitlicher Mit-
telwert Gber ein Volumenelement eines dreidimensionalen Auszahlgitters und eines Zeitinter-
valls berechnet. Die Anzahl der Teilchen ist ein MaR fir die Verdiinnung auf dem Transportweg
und damit fiir die Immissionskonzentration. Da die Anzahl der fiir die Simulation verwendeten
Partikel deutlich kleiner ist als die tatséchliche Anzahl von Spurenstoffteilchen, ist das Ergebnis
der Ausbreitungsrechnung immer mit einer gewissen statistischen Unsicherheit (Stichproben-
fehler) verbunden (VDI-Richtlinie 3945 Blatt 3). Dies hat nichts mit der Giite der Simulation zu
tun, sondern ergibt sich aus dem statistischen Verfahren. Durch Wahl einer ausreichenden
Partikelzaht bei der Ausbreitungsrechnung wurde sichergestellt, dass die modellbedingte sta-
tistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens fiir das Jahresmittel jeweils unter 3 % liegt.
Fur die Ausbreitungsrechnung wurde die Qualitatsstufe qs = 1 gewdhlt.

Auftraggeber: Torfwerk Marcardsmoor Seite 18 von 51
TUV-Nr.: 8000679018 / 421IPG015-2 10.02.2022



TUV NORD Umweltschutz

5.2  Quellenkonfiguration

Die Staubemissionen werden als Linienquellen (Dumper-Fahrten), als Flachenquellen (Abbau,
Radlader, Lkw und Torfmiihle) und als Volumenquellen (Abwehungen) in der Ausbreitungs-
rechnung angesetzt. Alle Quellen emittieren bodennah und diffus. Die Ausbreitungsrechnung
erfolgt fir alle Quellen ohne eine Abluftfahneniiberhéhung. Die Lage der Quellen kénnen fiir
die verschiedenen Abbauphasen den zugehdrigen Abbildungen im Anhang entnommen wer-
den. Die Eingangsparameter der Quellen mit den variablen Emissionen sind tabellarisch eben-
falls im Anhang aufgefiihrt.

Der Torfabbau umfasst 26 Flurstiicke. Die modellierten Flichen- und Volumenquellen in den
drei Abbauphasen decken insgesamt den beantragten Torfabbau ab. Die GréRe der Abbau-
flachen pro Jahr in den drei Abbauphasen werden fiir die Berechnungen der Jahresimmissio-
nen als weitestgehend identisch angesetzt. D.h. maximale Abbaumenge pro Jahr in allen drei
Phasen konstant. Teilweise sind fiir eine einfache Modellierung auch bestehende Abbaufis-
chen als Staubquellen fiir den Planzustand beriicksichtigt worden. Daraus ergibt sich eine
Uberschatzung der Staubimmissionen in der Nachbarschaft.

5.3 Berechnungs- und Beurteilungsgebiet

Nach TA Luft /2/ sind die maximalen Immissionen in einem Beurteilungsgebiet zu berechnen,
das sich in einem Radius mit der 50fachen Schornsteinhéhe um die Anlage befindet. Bei Ab-
leithéhen unter 20 m betragt der Mindestradius 1.000 m. Die Maximalausdehnung des Berech-
nungsgebietes betragt in der Abbauphase | z. B. 4.096 m x 2.448 m und beinhaltet das Beur-
teilungsgebiet. Die Maschenweite des einfachen Rechennetzes betragt 16 m.

54 Geldndeunebenheiten

Unebenheiten des Geldndes sind i. A. nur zu beriicksichtigen, falls innerhalb des Rechenge-
bietes Héhendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7fachen der Schornsteinbau-
héhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung ist dabei aus der Héhendiffe-
renz {iber eine Strecke zu bestimmen, die dem 2fachen der Schornsteinhéhe entspricht /2/.

Gelandeunebenheiten kénnen in der Regel mit Hilfe des in AUSTAL implementierten diagnos-
tischen Windfeldmodells TALdia berlicksichtigt werden, wenn die Steigung des Gelidndes den
Wert 1:5 nicht tiberschreitet und wesentliche Einfliisse von lokalen Windsystemen oder ande-
ren meteorologischen Besonderheiten ausgeschlossen werden kénnen. Die Ausbreitungs-
rechnungen wurden hier fiir ein ebenes Geldnde durchgefiihrt.

5.5 Beurteilungspunkte

Die Immissions-Zusatzbelastungen 1JZ fiir PMas, PM1o und Staubniederschiag kénnen den
Abbildungen im Anhang entnommen werden. Zusatzlich wird die Immissions-Zusatzbelastung
an 11 ausgewahlten Immissionsorten in der Nachbarschaft ausgewiesen. Immissionsorte sind
nur die Orte, an denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten und die auferhalb
des Betriebsgeldndes liegen. Die héchsten Zusatzbelastungen liegen aufgrund der bodenna-
hen Quellen im Nahbereich um den Torfabbau und die Fahrwege. Die Lage der Beurteilungs-
punkte kénnen den Abbildungen im Anhang zusammen mit den Quellen fur die verschiedenen
Abbauphasen entnommen werden.
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5.6 Gebidudeeinfliisse

Gebéude kénnen die Luftstrémung beeinflussen. Beim Anstrémen eines Hindernisses wird die
Luft nach oben und zur Seite abgedréngt. Bei der Umstrémung bildet sich vor dem Hindernis
ein Stauwirbel und hinter dem Hindernis ein Rezirkulationsgebiet. Wenn Abluft in diesen Be-
reich gelangt, kann dies zu einer Erhéhung der Konzentration von Luftbeimengungen fithren.

Die Beriicksichtigung von Geb&uden und des Bewuches erfolgt hier ausschliellich tiber die
Rauhigkeitslénge z, in Abhéngigkeit von den Landnutzungsklassen des Landbedeckungsmo-
dells Deutschland (LBM-DE), siche auch Tabelle 15 der TA Luft /2/. Die Rauhigkeitsldnge z,
beschreibt die Bodenrauigkeit des Geléndes und ist ein MaR fiir die Turbulenz des Strémungs-
feldes. Die Rauhigkeitslénge z, fiir Ackerland, Wiesen und Weiden betrégt 0,1 m und wird vom
Programmsystem automatisch ausgewiesen. Aufgrund der Ortsbesichtigung am 25. Oktober
2021 wird hier zo = 0,1 m beibehaiten.

5.7 Meteorologische Daten

Die Ausbreitungsrechnung nach der TA Luft, Anhang 2, Ziffer 1, ist als Zeitreihenberechnung
Uber jeweils ein représentatives Jahr oder auf der Basis einer mittleren Haufigkeitsverteilung
durchzufithren. Firr den untersuchten Standort existiert keine Wetterstatistik. Gemaf Anhang
2 der TA Luft wird auf eine Statistik einer Wetterstation zurlickgegriffen, die fir den Standort
ausreichend représentativ ist.

Es werden hier die Daten der Wetterstation Wittmundhafen herangezogen. Der durch die Be-
deckung, die Tag-Nacht-Bedingungen und die Windgeschwindigkeit beeinflusste atmosphri-
sche Turbulenzgrad (Ausbreitungsklasse) wird sich am Standort wegen der im meteorologi-
schen Mafstab geringen Entfernung zur Wetterstation von ca. 12 km und den geringen Ge-
léndeerhebungen nicht gravierend von den Bedingungen an der Messstation unterscheiden.
Als représentativer Jahreszeitraum mit Niederschlag wurde in einem anderen Genehmigungs-
verfahren der Zeitraum 24. September 2010 bis 23. September 2011 ermittelt.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeits- und
Ausbreitungsklassen als Diagramm und die Verteilung der Windrichtung und Windgeschwin-
digkeit in Form der Windrose.

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
304 —— — — 2 —

o i i "2 W v  Unbekannt
Ausbreitungskiasse

Abbildung 3: Haufigkeitsverteilungen Wittmundhafen
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5.8 Immissionswerte

Die Beurteilung der Staubimmissionen erfolgt hier nach der TA Luft /2/ und der 39. BImSchv
/3/. Deren Immissionsgrenzwerte beziehen sich auf die Gesamtbelastung, d.h. auf die Summe
aus der Zusatzbelastung durch die zu betrachtende Anlage und der Vorbelastung (groRfla-
chige Hintergrundbelastung plus weitere 6rtliche Emittenten).

Schadstoff Mittelungs- | Gesamtbelastung | Zulissige Uberschrei- Quelle
Zeitraum tungshéufigkeit im Jahr
Partikel PM1q Jahresmittel 40 pg/m? - TA Luft/ 39. BImSchVv
Partikel PM+q Tagesmittel 50 pg/m? 35 TA Lut/ 39. BImSchV
Partikel PM,5 Jahresmittel 25 ugim? - TA Luft / 39. BImSchv
Staubniederschlag | Jahresmittel 0,35 g/im2xd) - TA Luft

Tabelle 12:  BeurteilungsmaRstabe fiir die Gesamtbelastung, Schutzgut Mensch

Die Tabelle 12 beinhaltet nur die hier zu untersuchenden Komponenten Staubpartikel und
Staubniederschlag ohne Staubinhaltsstoffe. Die Immissionswerte gelten fur einzelne Immissi-
onsorte. PMy sind Partikel, die einen gréoRenselektierenden Lufteinlass passieren, der fiir ei-
nen aerodynamischen Durchmesser von 10 pm einen Abscheidegrad von 50 % aufweist 131.
Analoges gilt fir PMzs.

Abschnitt 4 der TA Luft /2/ nennt Irrelevanzkriterien fiir die Gesamtzusatzbelastung IVZ (Jah-
resmittelwert), bei dessen Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass schadliche Um-
welteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen. Bei Einhaltung der
Irrelevanz ist die Ermittlung weiterer KenngréRen (z. B. die Gesamtbelastung oder Kurzzeit-
werte) nicht erforderlich.

Die Irrelevanzgrenze liegt fir PMy bei 3 % des Immissions-Jahresmittelwertes von 40 pg/m?
bzw. fur PMzs von 25 pg/m® und fir Staubniederschlag zum Schutz vor erheblichen Belasti-
gungen oder erheblichen Nachteilen bei 10,5 mg/(m? x d) /2/.

Anmerkung zu den verwendeten Abkiirzungen:
IJZ: | = Immission, J = Jahresmittelwert, Z = Zusatzbelastung bzw. Gesamtzusatzbelastung
IV: 1= immission, J = Jahresmittelwert, V = Vorbelastung

IG: I = Immission, J = Jahresmittelwert, G = Gesamtbelastung
IW: Immissionsgrenzwert

5.8  KenngroRen der Zusatzbelastung nach TA Luft

Fir das Berechnungsgebiet wurden die Gesamtzusatzbelastungen als Jahresmittel- und Kurz-
zeitwerte fiir die 3 Abbauphasen mit dem Programm AUSTAL berechnet. Die Ein- und Ausga-
bedateien des Programms AUSTAL sind im Anhang aufgefiihrt.

Durch die Annahme eines Transportes nur lber Dumper werden die Staubemissionen und
damit die Staubimmissionen Uliberschétzt. Der Transport des Abbaugutes zum Verladeplatz
erfolgt im Regelfall iiber die emissionsarmere Feldbahn.
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Die Immissions-Zusatzbelastungen 1JZ fiir die Partikel PM25 und PM+o sowie Staubnieder-
schlag kénnen fiir die 3 verschiedenen Abbauphasen den Abbildungen im Anhang sowie zu-
satzlich den folgenden Tabellen 13 bis 15 fiir 11 ausgewéhlte Aufpunkte in der Nachbarschaft
entnommen werden, die Lage der Beurteilungspunkte den Abbildungen 5, 9 und 13.

Nach Anhang 2 Nummer 9 der TA Luft soll die modellbedingte statistische Unsicherheit 3 %
des Jahres—-Immissionswertes nicht iiberschreiten. Gegebenenfalls ist die statistische Unsi-
cherheit durch eine Erhdhung der Partikelzahl zu reduzieren. Liegen die Beurteilungspunkte
an den Orten der maximalen Zusatzbelastung, braucht die statistische Unsicherheit nicht ge-
sondert beriicksichtigt zu werden. Andernfalls sind die berechneten Immissionskennwerte um
die jeweilige statistische Unsicherheit zu erhéhen.

Die Irrelevanzgrenzen von PMs und PMy, sowie Staubniederschlag werden n der Nachbar-
schaft in allen Abbauphasen unterschritten. Daher sind die Ermittlung der Gesamtbelastung
und der Vergleich mit den Immissionswerten nicht erforderlich /2/.

Ausnahmen sind in der Abbauphase | die Immissionsorte an der Wittmunder Strafe 169 bis
179, siehe B8 und B9. Hier wird die Irrelevanz fir Staubniederschlag geringfiigig iiberschritten.

Nachfolgend wird daher fur Staubniederschlag die Gesamtbelastung an den ausgewshiten
Immissionsorten B8 und B9 in der Abbauphase | berechnet.

PM,s in pg/m? PMyq in pg/m? Staubniederschlag in mg/(m2x d)

w w w

Jahresmittel 25 40 350
0,75 1,2 10,5

Monitorpunkt JZ (Nr4 (174
B1 <0,1 0,21 1,89

B2 <0,1 0,10 1,16

B3 0,11 0,31 2,91

B4 0,11 0,41 4,02

B5 0,11 0,51 5,15

B6 0,10 0,51 5,24

B7 0,10 0,51 5,45
B8 0,20 1,00 13,13
B9 0,20 1,11 16,44

B10 0,20 0,81 10,49
B11 0,10 0,41 5,04

Tabelle 13: KenngroRen IJZ in Phase |
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PMys in pg/m? PMyg in pg/m? Staubniederschlag in mg/(m? x d)
w w w
Jahresmittel 25 40 350
0,75 1,2 10,5
Monitorpunkt 1JZ IJZ 1JZ
B1 <0,1 <0,1 0,32
B2 <0,1 <0,1 0,21
B3 <0,1 0,10 0,53
B4 <01 0,10 1,15
B5 0,11 0,20 2,16
B6 0,11 0,30 2,98
B7 0,11 0,30 2,97
B8 0,10 0,4 4,39
B9 0,20 0,60 7,92
B10 0,20 0,50 6,40
B11 0,10 0,30 3,58
Tabelle 14: KenngréRen 1JZ in Phase I
PM:s in pg/m? PM1g in pg/m? Staubniederschlag in mg/(m? x d)
W w w
Jahresmitte! 25 40 350
0,75 1,2 10,5
Monitorpunkt JZ JZ 1JZ
B1 <0,1 <0,1 0,11
B2 <0,1 <01 0,11
B3 <0,1 <01 0,11
B4 <0,1 <0,1 0,32
B5 <0,1 0,10 0,42
B6 <01 0,10 1,03
B7 <0,1 0,20 2,04
B8 0,10 0,40 4,36
B9 0,20 0,60 8,19
B10 0,20 0,50 6,48
B11 0,10 0,30 3,36
Tabelle 15: KenngréRen 1JZ in Phase IlI
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5.9 Gesamtbelastung

In der Phase | wird die Irrelevanz an den Beurteilungspunkten B8 und B9 an der Wittmunder
Strafe fiir Staubniederschlag geringfilgig iiberschritten. Daher wird fiir Staubniederschlag die
Gesamtbelastung an B8 und B9 berechnet. Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Addition
der vorhandenen Belastung und der Zusatzbelastung durch die zu betrachtende Anlage.

Die Ermittlung der Vorbelastung durch gesonderte Messungen ist mit Zustimmung der zustén-
digen Behorde nicht erforderlich, wenn nach Auswertung der Ergebnisse von Messstationen
aus den Immissionsmessnetzen der L&énder festgestellt wird, dass die Immissionswerte fiir den
jeweiligen Schadstoff am Ort der héchsten Belastung nach Inbetriebnahme der Anlage einge-
halten werden /2/. Fur die Vorbelastung sind lokale Emittenten zu bericksichtigten, wenn ihr
Einfluss nicht iber vergleichbare Quellen an der Messstation abgedeckt wird.

Die Vorbelastung wurde den Jahresberichten der Luftqualitétsiiberwachung in Niedersachsen
entnommen /11/. Es wurden die nachstgelegenen Messstationen Jadebusen (Wilhelmshaven,
Probenahmestelle im landlichen Hintergrund, Nachbarschaft Raffinerie) und Ostfriesland Il
(Emden, vorstéadtischer Hintergrund, Nachbarschaft VW-Werk) ausgewihilt.

Die Ergebnisse fir die Vor- Zusatz- und Gesamtbelastung an den Beurteilungspunkten B8 und
B9 sind in den Tabelle 17 zusammengefasst. Fiir die Berechnung der Gesamtbelastungen
wurden die héchsten Vorbelastungen eines Kalenderjahres herangezogen. Der Immissions-
wert der TA Luft von 0,35 g/(m? x d) wird deutlich unterschritten.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Immissionswerte der TA Luft /2/ und der 309.
BImSchV /3/ sicher unterschritten werden.

Vorbelastung
Jahr 2016 2017 2018 2019 2020 Einheit
Staubniederschlag 27 46 44 47 48 mg/(m? x d)
Staubniederschlag 43 85 43 49 42 mg/(m? x d)

Tabelle 16: Vorbelastung Messstation Jadebusen (Wilhelmshaven) und Ostfriesland

Staubniederschlag in mg/(m? x d)

Monitorpunkt Wiesmoor Wz W NG W
B8 Wittmunder Strake 13,13 55 68,1 350
B9 Wittmunder Strake 16,44 55 714 350

Tabelle 17:  KenngroRen fiir die Gesamtbelastung an B8 und B9 in der Abbauphase |

Die endgiiltige Beurteilung der Immissionssituation obliegt der Genehmigungsbehérde.
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6. Unterlagen

"/ Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel
2 des Gesetzes vom 18. August 2021 (BGBI. | S. 3901) geandert worden ist.

12/ Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes- Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 18. Au-
gust 2021, GMBI. Ausgabe 48 - 54, Seite 1050; ausgegeben am 14. September 2021

13/ 39. BImSchV zur Durchfithrung des BImSchG (Verordnung iiber Luftqualitatsstan-
dards und Emissionshéchstmengen) vom 02. August 2010, zuletzt geandert durch
Art. 112 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGB | S. 1328)

14/ Unterlagen Torfabbau Marcardsmoor, Stand Anfang Februar 2022, u.a.
e Erlauterungsbericht zum Antrag auf Zulassung von Torfabbau im Marcardsmoor,
Hofer & Pautz GbR
» Stellungnahme EMD004177044-22 Sr des GAA Emden vom 17. Januar 2022

5/ Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274), letzte Anderung vom 24. September 2021 (BGBI. | S. 4458)

16/ Richtlinie VDI 3790 Blatt 3
Emissionen von Gasen, Geriichen und Stéuben aus diffusen Quellen
Lagerung, Umschlag und Transport von Schiittgiitern, Januar 2010

Richtlinie VDI 3790 Blatt 4
Fahrzeugbewegungen auf gewerblich/industriellem Betriebsgelinde, September 2018
Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

17/ INFRAS AG, CH-3007 Bern:
HBEFA 4.1 2019 Handbuch fiir Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs, Bern

18/ Ermittlung von Emissionsfaktoren fiir die Lagerung und den Umschlag von Kohle:
Steinkohle vom 28. Juni 2011, VGB PowerTech e. V., Projekt- Nr.: 09-04_07-FR

19/ Umweltbundesamt (UBA) Berlin
Hintergrundpapier zum Thema Staub/Feinstaub (PM), Marz 2005

M0/ U.S. Environmental Protection Agency (EPA): AP 42, Fifth Edition, Volume I, Chapter
10: Wood Products Industry, Chapter 11: Mineral Products Industry, 11.19.2: Crushed
Stone Processing and Pulverized Mineral Processing
https://www3.epa.qgovi/ttn/chief/ap42/ch11/index.html

111/ LUN Jahresberichte 2016 bis 2020
Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim
Zentrale Unterstitzungsstelle Luftreinhaltung, Lirm, Gefahrstoffe und Stérfallvorsorge
— ZUS LLGS Dezernat 42 und Dezernat 43, Stand 17. Juni 2021

sowie Richtlinie VDI 3783 Blatt 13
Qualitatssicherung in der Immissionsprognose, Januar 2010
Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
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Anhang
Eingabedatei AUSTAL fiir Phase |

—-- AUSTAL-Eingaben erzeugt mit:

—-— AUSTAL View Ver. 10.1.0

-— {c) Lakes Environmental Software Inc.

-— ArguSoft GmbH & Co KG

== Datum: 08.02.2022

—- Datei: C:\WinApps\AusTALVw\Projekte\Marcardsmoor-1l\austal.txt

-- Optionen Projektion

—— PROJCTN CoordinateSystemUTM

—-— DESCPTN UTM: Universal Transverse Mercator
-- DATUM World Geodetic System 1984

-— DTMRGN Global Definition

—-— UNITS n
-- ZONE 32
—-— ZONEINX O

== STEUERUNGS-OPTIONEN

ti "Marcardsmoor-1" 'Projekt-Titel

ux 32413837 'x-Koordinate des Bezugspunktes
uy 5923065 'y-Koordinate des Bezugspunktes
gs 1 'Qualitdtsstufe

—-— METEQ-QOPTIONEN

-—- Stations-ID: 5640

-- Jahr: 24.09.2010 - 23.09.2011

az "Wittmundhafen.N.akterm” 'AKT-Datei
ri ?

—- QUELLEN-PARAMETER

-- Xq = x-Koordinate der Quelle (m)

-—- yq = y-Koordinate der Quelle (m)

== hg = Héhe der Quelle (m)

-- aq = Linge in X-Richtung (m)

-— bg = Lange in Y-Richtung (m)

-- cq = Lange in Z-Richtung (m)

-— wqg = Drehwinkel der Quelle (Grad)

—— dg = Durchmesser der Quelle (m)

-— vq = Abgasgeschw. der Quelle (m/s)

-- tqg = Austrittstemperatur (°C)

-- lg = Flissigwassergehalt (kg Wasser/kg feuchte Luft)
-- rq = Relative Feuchte des Schwadens (%)

-— zg = Wasserbeladung [kg Wasser/kg trockene Luft]

-- sq = Spezifische Feuchte [kg Wasserdampf/kg feuchte Luft]

-- Q1 Q2 Q3Aa Q4 Q5 Q6 Q7

08 09

xq -1471.45 -1142.13 914.04 996.64 -817.91 872.60 789.09
856.12 929.30

ygq 308.35 =-5.47 11.47 -177.21 303.48 -31.32 482.01
325.59 481.71

hg 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
1.00 0.00

aqg 600.00 362.20 2050.00 150.00 650.00 144.17 293.69
306.46 139.34

bg 650.00 0.00 0.00 125.00 600.00 122,17 140.46
0.00 295,04
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cg 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00
0.00 1.00

wg 270.00 90.00 180.59 89.94 180.00 270.00 270.00
270.00 180.00

dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

vg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

tg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

rqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

zqg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

-- EMISSIONEN Anmerkung: ? = variable Emissionen

- Q1 Q2 Q3Aa 04 Q5 Q6 Q7
08 Q9

pm-1 ? ? ? ? ? ? ?

? ?

pm-2 ? ? ? ? ? ? ?

? ?

pm-u ? ? ? ? ? ? ?

? ?

pm25-1 ? ? ? ? ? ? ?
? ?

-— MONITOR-PUNKTE

-- xp = x-Koordinate des Monitor-Punktes (m)

-— yp = y-Koordinate des Monitor-Punktes (m)

-- hp = Hthe des Monitor-Punktes

-- Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7

B8 B9 B10O Bl1l

xp -1563.55 -1592.87 -1135.94 -676.57 -324.71 115.12 542.73
1045.04 1048.44 1135.32 1060.28

yp 7.78 340.09 437.83 450.05 450.05 454.93 478.37
298.93 168.03 -41.80 -282.49

hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50

Auszug aus der Ausgabedatei AUSTAL fiir Phase |

2022-02-08 151462120 —mmmmmmmm e
TalServer:C:/WinApps/AusTALVw/Projekte/Marcardsmoor-1/

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c¢) Ing.-Biliro Janicke, Uberlingen, 1989-2021
Arbeitsverzeichnis: C:/WinApps/AusTALVw/Projekte/Marcardsmoor-1

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "DE-N30678".
Beginn der Eingabe

> ti "Marcardsmoor-1" 'Projekt-Titel

> ux 32413837 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5923065 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> qgs 1 'Qualitdtsstufe

> az "Wittmundhafen.N.akterm” 'AKT-Datei
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> ri ?
> xg -1471.45 -1142.13 814.04 996.64 -817.91 872.60 789.09
856.12 929.30
> yq 308.35 -5.47 11.47 -177.21 303.48 -31.32 482.01
325.59 481.71
> hg 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
1.00 0.00
> aq 600.00 362.20 2050.00 150.00 650.00 144.17 293.69
306.46 139.34
> bg 650.00 0.00 0.00 125.00 600.00 122.17 140.46
0.00 295.04
> cqg 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00
0.00 1.00
> wg 270.00 90.00 180.59 89.94 180.00 270.00 270.00
270.00 180.00
> dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> vg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> tqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> 1q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
> rg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
> sqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> pm-1 ? ? ? ? ? ? ?
? ?
> pm-2 2 ? ? ? ? ? ?
? ?
> pm-u ? ? ? ? K ? ?
? ?
> pm25-1 2 ? ? ? 2 ? ?
? ?
> xp -1563.55 -1582.87 -1135.94 ~-676.57 -324.71 115.12 542.73
1045.04 1048.44 1135.32 1060.28
> yp 7.78 340.09 437.83 450.05 450.05 454.93 479.37
298.93 168.03 -41.80 -282.49
> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50

Ende der Eingabe
Die Hohe hqg der Quelle 1 betrigt weniger als 10 m.
Die H&he hqg der Quelle 2 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 3 betrigt weniger als 10 m.
Die Ho6he hg der Quelle 4 betrigt weniger als 10 m.
Die Héhe hg der Quelle 5 betrdgt weniger als 10 m.
Die H6he hqg der Quelle 6 betrigt weniger als 10 m.
Die Hbhe hg der Quelle 7 betradgt weniger als 10 m.
Die H6he hg der Quelle 8 betr&dgt weniger als 10 m.
Die H&he hg der Quelle 9 betrigt weniger als 10 m.
Festlegung des Rechennetzes:
dd 16
x0 =-2160
nx 256
y0 -1104
ny 153
nz 19

Standard-Kataster z0-utm.dmna (e%9ea3bcd) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.113 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.10 m gerundet.
Die Zeitreihen-Datei "C:/WinApps/AusTALVw/Projekte/Marcardsmoor-1/zeitreihe.dmna"”
wird verwendet.
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Es wird die Anemometerhdhe ha=7.4 m verwendet.

Die Angabe "az Wittmundhafen.N.akterm" wird ignoriert.
Priifsumme AUSTAL 5a45c4ae

Prifsumme TALDIA abbd92el

Prifsumme SETTINGS d092%elc

Prifsumme SERIES c9afdfed

Gesamtniederschlag 822 mm in 1056 h.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhidufigkeit

Tnn: HOchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hbchstes Stundemmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
mdglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 1.8563 g/(m2*d) (+/~ 0.2%) bei x= 472 m, y= 8 m (165, 70)
PM DRY : 1.8540 g/ (m?*d) (+/- 0.2%) bei x= 472 m, y= 8 m (165, 70)
PM WET : 0.0024 g/(m2*d) (+/- 0.6%) bei %= 168 m, y= 8 m (146, 70)
Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM JO0 : 36.0 pg/m® (+/- 0.2%) bei x= 856 m, y= 8 m (189, 70)

PM T35 : 84.2 ng/m® (+/- 2.2%) bei x= 824 m, y= 8 m (187, 70)

PM TOO : 219.0 ng/m® (+/- 2.5%) bei x= 216 mn, y= 8 m (149, 70)

PM25 Joo : 4.1 pg/m®* (+/- 0.2%) bei x= 856 m, y= 8 m (189, 70)
Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03

04 05 06 07 08

09 10 11

zp -1564 -1593 -1136 -
677 -325 115 543 1045
1048 1135 1060

yp 8 340 438

450 450 455 479 299
168 -42 ~-282

hp 1.5 1.5 1.5

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
1.5 1.5 1.5

——————————— o e e e e
PM DEP 0.0018 4.9% 0.0011 5.8% 0.0028 4.1% 0.0039
3.3% 0.0050 2.9% 0.0051 2.8% 0.0053 2.8% 0.0129 1.8%
0.0162 1.5% 0.0103 1.8% 0.0049 2.8% g/ (m2*d)

PM DRY 0.0018 4.9% 0.0011 5.8% 0.0028 4.1% 0.0039
3.3% 0.0049 3.0% 0.0050 2.9% 0.0051 2.8% 0.0126 1.8%
0.0168 1.6% 0.0101 1.9% 0.0049 2.8% g/ (m2*d)

M WET 0.0000 3.3% 0.0000 4.0% 0.0000 3.3% 0.0001
1.6% 0.0001 1.1% 0.0001 1.1% 0.0001 1.0% 0.0003 0.8%
0.0004 0.7% 0.0002 1.0% 0.0001 1.4% g/ (m2*d)

PM Joo 0.2 2.5% 0.1 2.7% 0.3 2.1% 0.4
1.7% 0.5 1.5% 0.5 1.5% 0.5 1.5% 1.0 0.9%
1.1 0.8% 0.8 0.8% 0.4 1.3% ng/m?®

PM T35 0.6 36.8% 0.5 19.0% 1.0 12.7% 1.2
25.2% 1.3 18.5% 1.3 14.6% 1.3 13.3% 2.7 8.0%
3.4 10.7% 2.4 8.9% 1.5 13.7¢% pg/m3
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PM T0OO 4.6 7.6% 2.8 17.2% 3.9 14.9% 4,1
16.08% 5.1 14.4% 5.9 12.6% 5.3 12.1%¢ 9. 6.2%
10.1 6.5% 8.9 5.7% 5.0 13.7% pg/m?
PM25 Joo 0.0 7.1% 0.0 8.1% 0.1 7.1% 0.1
5.1% 0.1 4.6% 0.1 3.9% 0.1 4.0% 0.2 . 3%
0.2 1.4% 0.2 1.2% 0.1 2.0% wug/m?
2022-02-08 18:14:37 AUSTAL beendet.
Variable Emissionen
Projekt: Meronrds moor- §
Guelten: Q1 (Abbauy Obarboden und Tor)
s N Stoff Emission Emissionsrate Quellen-Emission
NI Dauer{n} {kgh oder MGEM} {ky oder MGE]
4,180 his pm-1 2552 1.000E-2 3. B82E+1
4,160 hia pm-2 3.882 1.000E-2 3,B52E+1
4.160 hia pm-u 3.952 8.000E-2 2371E+2
4.160 hia pmz5-1 3.952 7,000E-2 3,562E+1
Quellen: Q2 (Dumper Oberboden)
X Emission Emissionsrate Quellen-Emission
Izenario Stoff Dauer [h) [kg/h ader MGE/h] {kg oder MGE)
4,160 hia pm-t 3.852 1.000E-3 3, 852E+0
4.180 hia pm-2 3.952 41,000E-2 3,852E+1
4160 hia EM-u 2.852 1.300E-1 5,138E+2
4.100 n/a pma5-4 3.952 1.000E-3 3,852E+0
Quellen: Q3A (Dumper Torf Phase 1}
. Emission Emissionsrate Quellen-Emission
Szenaric Stoft Dauer ] {kg/h oder MGEh} kg oder MGE]
4.16D nip pm-1 3.852 1.440E- 1 5.691E+2
4. 180 hia pm-2 3.952 1,400E+C § 533E+3
4180 n'a pm-y 3,952 1,393E+9 5.808E+4
4.180 F'a pm25.1 3.952 1,440E-1 5,891E+2
Quelien: Q4 {Verisdebereich)
. Emission Emissionsrate Quellen-Emission
Szenario Stoff Dauer {h] [kg/h oder MGE/M] [kg oder MOE)
4.160 his pm-1 3.952 1.000E-2 3,952E+1
4,100 his pm-2 2.952 1.0Q0E-2 3,952E+1
4.46C hia pm-u 3,952 1,9C0E-1 4,347€+2
4.%80 hia pm285-1 3.952 1,0008-2 3.852E+1
Quellen: Q7 {FlwrsiGcke 30431)
~ Emission Emissionsrate Quellen-Emission
Szenario b Dauer [h] [Kg/ oder MGEM] {kg oder MGE]
4,780 hin pm-1 3.852 8, 00DE-4 1.8978E+0
4.160 his pm-2 .982 5,000E-4 1.878E+0
4,180 hia pm-u 3.952 3.000€-3 1,188E+1
4.180 hia pmz5-1 3.852 %.000E-4 1,878E+0
Quellen: 02 (Lkw Flusstiicke 30 + 31)
R Emission Emissionsrate Quelien-Emission
Szenario swft Daver {hj kg /M oder MG EM] tkg oder MGE]
4180 hia pm-1 3952 1,800E-2 8,323E+1
4,460 hia pm-2 3.952 1.5‘;05-1 8,126E+2
4,480 Ha R 3.852 1, 548E+0 8, 118E+3
4.48C hia pmis-1 3.952 1,.800E-2 € .323E+1
Auftraggeber. Torfwerk Marcardsmoor Seite 31 von 51
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Eingabedatei AUSTAL fiir Phase Il

—— AUSTAL-Eingaben erzeugt mit:

-— AUSTAL View Ver. 10.1.0

~- (c) Lakes Environmental Software Inc.

-- ArguSoft GmbH & Co KG

—— Datum: 08.02.2022

~- Datei: C:\WinApps\AusTALVw\Projekte\Marcardsmoor-2\austal.txt

—-- Optionen Projektion

—-— PROJCTN CoordinateSystemUTM

-—- DESCPTN UTM: Universal Transverse Mercator
-- DATUM World Geodetic System 1984

—-—- DTMRGN Global Definition

-- UNITS m
—-— ZONE 32
~- ZONEINX 0

—- STEUERUNGS-OPTIONEN

ti "Marcardsmoor-2" 'Projekt-Titel
ux 32413837 'x-Koordinate des Bezugspunktes
uy 5923065 'y-Koordinate des Bezugspunktes
gs 1 'Qualitatsstufe

-— METEO-OPTIONEN

-- Stations-ID: 5640
-— Jahr: 24.09.2010 - 23.09.2011

az "Wittmundhafen.N.akterm" 'AKT-Datei

ri ?

——~ RECHENGITTER

dd 16 'ZellengrdBe (m)

x0 -1780 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
nx 210 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

y0 -1088 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
ny 150 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

nz 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

0s +NOSTANDARD
hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

== QUELLEN-PARAMETER

-~ xXq = x-Koordinate der Quelle (m)

-—- yq = y-Koordinate der Quelle (m)

-- hg = H6he der Quelle (m)

-- ag = Lange in X-Richtung (m)

-— bg = Linge in Y-Richtung (m)

-— ¢q = Lange in Z-Richtung (m)

-- wqg = Drehwinkel der Quelle (Grad)

—-- dg = Durchmesser der Quelle (m)

-— vq = Abgasgeschw. der Quelle (m/s)

-- tg = Austrittstemperatur (°C)

-- lg = Fliissigwassergehalt (kg Wasser/kg feuchte Luft)
-- rq = Relative Feuchte des Schwadens (%)

-- zg = Wasserbeladung [kg Wasser/kg trockene Luft]

-- s8q = Spezifische Feuchte [kg Wasserdampf/kg feuchte Luft]

Auftraggeber: Torfwerk Marcardsmoor Seite 36 von 51
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xq -775.14 -494,55 939.15 996.64 ~129.41 872.60

yq 297.12 12.04 24.02 -177.21 294.86 -31.32

hg 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00

ag 592.18 280.00 1450.00 150.00 650.00 144.17

bg 650.00 0.00 0.00 125.00 591.32 122,17

cg 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 4.00

wg 270.00 90.00 180.59 89.94 180.00 270.00

dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

tg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6000

rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

zg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

—-— EMISSIONEN Anmerkung: ? = variable Emissionen

- Q1 Q2 Q3B Q4 Q5 Q6

pm-1 ? ? ? ? ? ?

pm-2 ? ? ? ? ? ?

pm-u ? ? ? ? ? ?

pm25-1 ? ? ? ? ? ?

—— MONITOR-PUNKTE

-- xp = x-Koordinate des Monitor-Punktes (m)

-- yp = y-Koordinate des Monitor-Punktes (m)

-- hp = H6he des Monitor-Punktes

-- Bl B2 B3 B4 BS B6 B7
B8 B9 B10 B1l1

xp -1563.55 -1592.87 -1135.94 -676.57 -324.71 115.12 542.73
1046.19 1047.90 1140.08 1062.56

yp 7.78 340.09 437.83 450.05 450.05 454,93 479.37
298.68 168.49 -34.58 -282.56

hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50

Auszug aus der Ausgabedatei AUSTAL fiir Phase Il

2022-02-08 18:50:04 ————————-—m-m—o
TalServer:C:/WinApps/AusTALVw/Proje

kte/Marcardsmoor-2/

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021

Copyright (¢) Ing.-Biiro Janicke,

Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: C:/WinApps/AusTALVw/Projekte/Marcardsmoor-2

Erstellungsdatum des Programms: 202
Das Programm l&uft auf dem Rechner

ti "Marcardsmoor-2"

ux 32413837

uy 5923065

gs 1
"Wittmundhafen.N.akterm”

VVVVYVYVVYVVYVY
[\J]
N

> 08 +NOSTANDARD
> hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0
700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

Beginn der Eingabe

1-08-09 08:20:41
"DE~N90678".

'Projekt-Titel

'x-Koordinate des Bezugspunktes
'y-Koordinate des Bezugspunktes
'Qualitatsstufe

'AKT-Datei

'ZellengréBe (m)

'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung
'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0

Torfwerk Marcardsmoor
8000679018 / 4211PG015-2
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> xq -775.14 -494.55 939.15 996.64 -129.41 872.60

> yq 297.12 12.04 24.02 -177.21 294.86 -31.32

> hg 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00

> aq 592.18 280.00 1450.00 150.00 650.00 144.17

> bg 650.00 0.00 0.00 125.00 591.32 122.17

> cq 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 4.00

> wg 270.00 90.00 180.59 89.94 180.00 270.00

> dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> vg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> 1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> zg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> sg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> pm~1 ? ? ? ? ? ?

> pm-2 ? ? ? ? ? ?

> pm-u ? ? ? ? ? ?

> pm25-1 ? ? ? ? ? ?

> xp -1563.55 -1592.87 -1135.94 -676.57 -324.71 115.12 542.73
1046.19 1047.90 1140.08 1062.56

> yp 7.78 340.09 437.83 450.05 450.05 454.93 479.37
298.68 168.49 -34.58 -282.56

> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50

Ende der Eingabe
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !
Die H6he hg der Quelle 1 bis 6 betr&gt weniger als 10 m.

Standard-Kataster z0-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet. Aus dem Kataster bestimm-
ter Mittelwert von z0 ist 0.095 m. Der Wert von z0 wird auf 0.10 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "C:/WinApps/AusTALVw/Projekte/Marcardsmoor-2/zeitreihe .dmna”

wird verwendet. Es wird die Anemometerh&he ha=7.4 m verwendet.

Die Angabe "az Wittmundhafen.N.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5ad5cdae

Prufsumme TALDIA abbd92el

Prifsumme SETTINGS d092%elc

Prifsumme SERIES e3d7b643

Gesamtniederschlag 822 mm in 1056 h.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: HOchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
méglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximaiwerte, Deposition

PM DEP : 1.2639 g/(m?*d) (+/- 0.2%) bei x= 852 m, y= 24 m (165, 70)
EM DRY : 1.2623 g/ (m2?*d) (+/- 0.2%) bei x= 852 m, y 24 m (165, 70)
PM WET : 0.0016 g/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x= 404 m, y= 24 m (137, 70)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM JO0O :  23.8 pg/m® (+/- 0.2%) bei x= 756 m, y= 24 m (159, 70)
PM T35 : 53.4 pg/m* (+/- 2.0%) bei x= 788 m, y= 24 m (lel, 70)
PM TO0 : 150.1 pg/m?® (+/- 2.4%) bei x= 452 m, y= 24 m (140, 70)
PM25 Joo : 2.9 pg/m® (+/- 0.1%) bei 2= 932 m, y= -88 m (170, 63)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung
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PUNKT 01 02 03 04 05 06 07
08 09 10 11
Xp -1564 -1593 -1136 -677 ~325 115
543 1046 1048 1140 1063
yp 8 340 438 450 450 455
479 299 168 -35 -283
hp 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
——————————— +——————-——-———————+————————-————————+——————————————-——+————-———————————-
PM DEP 0.0003 7.8% 0.0002 7.5% 0.0005 6.1% 0.0011
4.3% 0.0021 3.0% 0.0029 2.5% 0.0029 2.4% 0.0043 2.0%
0.0078 1.5% 0.0063 1.6% 0.0035 2.2% g/(m2*d)
PM DRY 0.0003 7.9% 0.0002 7.5% 0.0005 6.1% 0.0010
4.4% 0.0020 3.0% 0.0028 2.6% 0.0028 2.5% 0.0042 2.1%
0.0076 1.5% 0.0062 1.6% 0.0035 2.2% g/ (m2*d)
PM WET 0.0000 4.8% 0.0000 5.5% 0.0000 3.6% 0.0000
2.5% 0.0000 1.6% 0.0001 1.1% 0.0001 0.9% 0.0001 0.7%
0.0002 0.7% 0.0001 0.8% 0.0000 1.2% g/(m?*d)
PM Joo 0.0 7.0% 0.0 7.1% 0.1 4.1% 0.1
3.1% 0.2 2.1% 0.3 1.6% 0.3 1.6% 0.4 1.1%
0.6 0.8% 0.5 0.8% 0.3 1.1% pg/m®
PM T35 0.1 100% 0.1 97.5% 0.2 43.7% 0.5
17.9% 0.8 12.5% 0.8 9.8% 0.8 19.6% 1.0 16.4%
1.8 6.5% 1.5 7.7% 1.1 8.3% pg/m?
PM TOO 1.0 16.2% 0.8 18.2% 1.6 13.1% 1.5
14.8% 2.8 11.5% 3.1 7.7% 3.4 10.6% 4.7 9.9%
5.4 7.8% 6.8 4.7% 2.6 6.0% pg/m?
PM25 Joo 0.0 26.3% 0.0 28.5% 0.0 16.9% 0.0
11.7% 0.0 8.0% 0.1 6.4% 0.1 6.1% 0.1 3.4%
0.2 1.8% 0.2 1.5% 0.1 2.2% pg/m?
2022-02-08 21:02:43 AUSTAL beendet.
Variable Emissionen
Projekt: Marcards moo:-1
Quellen: Q1 (Abbau Oberbotsen ynd Todf)
Szenario Stoft ?:.:::;S IkﬂE : I::.:‘:c:;h] Qrzlzﬁn:;‘si;n
5160 ta pm-1 3.962 +,000&-2 3.852541
4.18C him om-2 3.952 1,000E-2 3,952E+1
3560 ha peu 3952 8.000E-2 2,371E+2
4,160 Wa pm25-1 3.952 1,000E-2 T BEIE+1
Quellen: Q2 (Dumper Oberboden)
Seenario stoft Daverinl | thamonsrmcEm | CperEmimsion
4.160 ha pm-1 3.952 1,000E-3 3,8526+0
4160 hia pm-2 2952 1,000€.2 3.952E+1
4.160 ha pm-u 3.852 1,300E-1 5 138E+2
3.160 ha 2m25-1 3.952 1.000E-2 3952640
Queflen: Q3B {Dumper Torf Phase 2
Szenadio . i::se:'[‘:; (l:n- oder MGEM] {kg oder MGE]
4,160 Ma pm-1 2.952 7.000E-2 2.760E+2
4180 s pm-2 3,952 6,7008-1 2,048E+3
4482 hia pm-u 5.952 8,730E+0 2000E+4
[%.780 s pm25-1 2.952 7.000E-2 2768E+2 |
Quellen; O4 (Verisdebargich)
$zenaria Stoff E':.',:::.'; kg M oder MGEM) kg oder MGE)
4,160 his pm-1 2.952 1,000E-2 3,952E+t
4980 Fa pm-2 3.652 1.000E-2 3,952E+1
4£.180 nis pm-u 3.952 1. 160E-1 4.347E+2
4.16C Ma prmzs-1 3952 1,000E-2 3,952E+1%
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Abbildung 9: Quellenplan sowie Aufpunkte B1 bis B11 fiir Phase Il
(blaue Linien = Linienquellen; rote Flichen = Flachen- und Volumenquellen
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Eingabedatei AUSTAL fiir Phase I

—— AUSTAL-Eingaben erzeugt mit:

-- AUSTAL View Ver. 10.1.0

-- (c¢) Lakes Environmental Software Inc.

-— ArguSoft GmbH & Co KG

-— Datum: 08.02.2022

-- Datei: C:\WinApps\AusTALVw\Projekte\Marcardsmoor-3\austal.txt

-- Optionen Projektion

—-- PROJCTN CoordinateSystemUTM

-- DESCPTN UTM: Universal Transverse Mercator
—-- DATUM World Geodetic System 1984

—- DTMRGN Global Definition

—-- UNITS m
—- ZONE 32
-- ZONEINX O

~— STEUERUNGS-OPTIONEN

ti "Marcardsmoor-3" 'Projekt-Titel
ux 32413837 'x-Koordinate des Bezugspunktes
uy 5923065 'y-Koordinate des Bezugspunktes
gs 1 'Qualitédtsstufe

—-=- METEO-OPTIONEN

—-- Stations-ID: 5640
-— Jahr: 24.09.2010 - 23.09.2011

az "Wittmundhafen.N.akterm" 'AKT-Datei

ri ?

—— RECHENGITTER

dd 16 'Zellengrébe (m)

x0 -1780 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
nx 210 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

y0 -1088 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
ny 150 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

nz 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

0os +NOSTANDARD
hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

—— QUELLEN-PARAMETER

-- xq = x-Koordinate der Quelle (m)

-— yq = y-Koordinate der Quelle (m)

-- hg = H&he der Quelle (m)

-~ ag = Ldnge in X-Richtung (m)

-- bqg = Lange in Y-Richtung {(m)

-- ¢q = Lénge in Z-Richtung (m)

== wg = Drehwinkel der Quelle (Grad)

-- dg = Durchmesser der Quelle (m)

-- vqg = Abgasgeschw. der Quelle (m/s)

-- tg = Austrittstemperatur (°C)

-- lg = Flussigwassergehalt (kg Wasser/kg feuchte Luft)
-- rq = Relative Feuchte des Schwadens (%)

-— zq = Wasserbeladung [kg Wasser/kg trockene Luft]

-~ sq = Spezifische Feuchte [kg Wasserdampf/kg feuchte Luft]

-- Q1 02 Q3C 04 Q5 Q6

xg -91.62 281.64 939.15 996.64 533.08 872.60

yq 371.41 37.21 24.02 -177.21 364.83 -31.32

Auftraggeber: Torfwerk Marcardsmoor Seite 44 von 51
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hg 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
aqg 650.00 280.00 650.00 150.00 620.00 144,17
bg 620.00 0.00 0.00 125.00 650.00 122.17
cq 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 4.00
wq 270.00 90.00 180.59 89.94 180.00 270.00
dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
tg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
rg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
zqg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
—— EMISSIONEN Anmerkung: ? = variable Emissionen

- Q1 Q2 Q3C Q4 Q5 Q6
pm-1 ? ? ? ? ? ?
pm-2 ? ? ? ? ? ?
pm-u ? ? ? ? ? ?
pm25-1 ? ? ? ? ? ?

—= MONITOR-PUNKTE

-— Xp = x-Koordinate des Monitor-Punktes (m)
-- yp = y-Koordinate des Monitor-Punktes (m)
-- hp = Hbhe des Monitor-Punktes

-- Bl B2 B3 B4 BS5 B6 B7

B8 B9 B10 Bl1

Xp -1563.55 -1592.87 -1135.94 -676.57 -324.71 115.12 542.73
1042.34 1043.34 1136.94 1062.41

yp 7.78 340.09 437.83 450.05 450.05 454.93 479,37
299.03 166.54 -37.14 -282.37

hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50

Auszug aus der Ausgabedatei AUSTAL fiir Phase Il

2022-02-08 21:20:25 —mmmmm—mmm e
TalServer:C:/WinApps/AusTALVw/Projekte/Marcardsmoor-3/

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Roflau, 2002-2021

Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: C:/WinApps/AusTALVw/Projekte/Marcardsmoor-3
Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lduft auf dem Rechner "DE-N90678".
Beginn der Eingabe

> ti "Marcardsmoor-3" 'Projekt-Titel

> ux 32413837 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5923065 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>qgs 1 'Qualitdtsstufe

> az "Wittmundhafen.N.akterm" 'AKT-Datei

> ri ?

> dd 16 'ZellengréBe (m)

> x0 -1780 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 210 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

> y0 -1088 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> ny 150 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> os +NOSTANDARD

> hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> xg -91.62 281.64 939.15 996.64 533.08 872.60

> yg 371.41 37.21 24.02 -177.21 364.83 -31.32
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> hg 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00

> ag 650.00 280.00 650.00 150.00 620.00 144.17

> bg 620.00 0.00 0.00 125.00 650.00 122.17

> cq 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 4.00

> wg 270.00 90.00 180.59 89.94 180.00 270.00

> dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> vg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> tg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> 1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> zqg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> pm-1 ? ? ? ? ? ?

> pm-2 7? ? ? ? ? ?

> pm-u ? ? ? ? ? ?

> pm25-1 ? ? ? ? ? ?

> xp ~1563.55 -1592.87 -1135.94 -676.57 -324.71 115.12 542.73
1042.34 1043.34 1136.94 1062.41

> yp 7.78 340.09 437.83 450.05 450.05 454.93 479.37
299.03 166.54 -37.14 -282.37

> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50

Ende der Eingabe

>>> BAbweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !
Die HShe hg der Quelle 1 bis 6 betrigt weniger als 10 m.

Standard-Kataster z0-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet. Aus dem Kataster bestimm-
ter Mittelwert von z0 ist 0.095 m. Der Wert von z0 wird auf 0.10 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "C:/WinApps/AusTALVw/Projekte/Marcardsmoor-3/zeitreihe.dmna”

wird verwendet. Es wird die Anemometerhshe ha=7.4 m verwendet.

Die Angabe "az Wittmundhafen.N.akterm" wird ignoriert.

Priifsumme AUSTAL 5a45c4ae

Prifsumme TALDIA abbd92el

Prifsumme SETTINGS d092%elc

Prifsumme SERIES 8fd7e681

Gesamtniederschlag 822 mm in 1056 h.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhiufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hdchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
mdglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 1.4082 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 836 m, y= 24 m (l64, 70)
PM DRY : 1.4065 g/ (m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 836 m, y= 24 m (le4, 70)
PM WET : 0.0018 g/(m2*d) (+/- 0.3%) bei x= 708 m, y= 24 m (156, 70)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM Jgoo : 26.4 pg/m* (+/- 0.1%) bei x= 724 m, y= 24 m (157, 70)
PM T35 : 58.2 pg/m* (+/- 1.2%) bei x= 836 m, y= 24 m (164, 70)
PM TOO : 157.9 ng/m® (+/- 1.4%) bei x= 500 m, y= 24 m (143, 70)
PM25 Joo : 2.9 pg/m® (+/- 0.1%) bei x= 932 m, y= -88 m (170, 63)

Auswertung filir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03

04 05 06 07 08

09 10 11
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Xp -1564 -1593 -1136 -
677 -325 115 543 1042
1043 1137 1062
yp 8 340 438
450 450 455 479 299
167 -37 -282
hp 1.5 1.5 1.5
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
1.5 1.5 1.5
——————————— Fom e
PM DEP 0.0001 11.1% 0.0001 10.7% 0.0001 8.8% 0.0003
5.9% 0.0004 4.8% 0.0010 3.1% 0.0020 2.2% 0.0043 1.5%
0.0081 1.1% 0.0064 1.2% 0.0033 1.7% g/ (m2*d)
PM DRY 0.0001 11.3% 0.0001 10.8% 0.0001 8.8% 0.0003
6.0% 0.0004 4.8% 0.0010 3.1% 0.0019 2.3% 0.0042 1.5%
0.0079 1.1% 0.0063 1.2% 0.0032 1.7% g/ (m2*d)
PM WET 0.0000 4.7% 0.0000 5.2% 0.0000 3.6% 0.0000
2.5% 0.0000 3.0% 0.0000 2.3% 0.0000 1.2% 0.0001 0.6%
0.0002 0.5% 0.0001 0.7% 0.0000 1.0% g/{m2*4d)
PM Joo 0.0 17.4% 0.0 17.6% 0.0 11.0% 0.0
6.9% 0.1 4.4% 0.1 3.2% 0.2 1.8% 0.4 1.1%
0.6 0.7% 0.5 0.6% 0.3 1.1% pg/m3
PM T35 0.0 100% 0.0 84.6% 0.1 100% 0.1
89.6% 0.2 29.4% 0.5 14.3% 0.7 10.8% 1.0 7.6%
1.9 8.0% 1.5 4.2% 1.0 5.5% pg/m?
PM TOO 0.4 24.4% 0.3 24.2% 0.5 24.8% 0.9
11.7% 1.3 6.9% 1.4 5.3% 2.3 9.4% 5.5 6.3%
6.0 5.9% 6.7 3.8% 2.8 3.6% pg/m?
PM25 J00 0.0 70.0¢% 0.0 78.4% 0.0 43.9% 0.0
28.2% 0.0 16.8% 0.0 11.5% 0.0 7.4% 0.1 4.0%
0.2 2.0% 0.2 1.5% 0.1 2.5% pg/m?
2022-02-08 23:34:14 AUSTAL beendet.
Variable Emissionen
Projakt Mercerds moor-3
Quelten: Q1 [Abbey Coatbaden und Tod)
Szenario Stolt E'::’:;.‘; [k oder MGEM] [#g oder MOE]
4.180 s pm-1 3.952 1,000E-2 3,852E1
(4,160 ha P2 X 1,000E-2 3F52E+1
2.180 hia prreu 3.662 6.000E-2 ZINE+2
4,182 hia pmz&-1 3.952 1,000E-2 3, 952E+1
Quell Q2 {Dumper Oberd H
Szenarie ston o ihoh ader MOER] | lhe chrmmen
4.160 ha pr-1 3.852 1,000E-3 3882640
4160 tva om-2 3.552 1,0008-2 3552691
4760 hm prou 5.952 1.300€-3 5138642
4,760 s pm25-1 3952 1.000E-3 3.652E+0 |
Quellen: Q3C {Dumger Torf Phssa Jj
Szenario Stoff z-:::::;:; p: : ':: I:r“l::;:m] q{'&'ﬂﬁ"ﬁ’s"
4,160 hia pm-t 3882 2,000E-2 1,180E+2
[+160 hia pm-2 3952 3,4008-1 1,344E+3
4,160 s p-u 5,852 3.360E+0 1,328E44
4160 ha pm25-1 3.852 3,0005-2 1188E+2
Quelien: Q4 {Var ich)
$zenario Stofl 5::::.;:; kg™ oder MGEM) likg oder MGE)
5160 ta prae1 3,822 1,000E-2 3,.9828+1
EEEED P2 3.852 1,0006-2 3.382E 1
.75 ia. o 3.952 ,100E-1 434762
3.19C via pmze-1 3 852 1,000E-2 3,8526+1
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Abbildung 13: Quellenplan sowie Aufpunkte B1 bis B10 fiir Phase IlI
(blaue Linien = Linienquellen; rote Flachen = Flachen- und Volumenquellen
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Abbildung 14: KenngroRe 1JZ in Phase Il fiir Partikel PM1o in pg/m?
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Abbildung 15: KenngréRe IJZ in Phase Il fir Partikel PM,sin pg/m?3

4,0

ug/m?*

PM 2,5/ J00z: Jahresmittel der Konzentration /0 - 3m
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Abbildung 16: Kenngrée IJZ in Phase Il fur Staubniederschlag in mg/m?x d
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Staubimmissionen durch den Torfabbau Marcardsmoor - Einfluss von Verwallungen
Sehr geehrter Herr Tamminga,

hiermit méchte ich lhre Frage zum Einfluss von Verwallungen auf die Staubimmissionen beim
Torfabbau beantworten.

Als eine mdgliche StaubminderungsmafRnahme sieht die VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 eine Schutzbe-
pflanzung oder Installation sonstiger Windabweiser im Luv der Hauptwindrichtung zur Absenkung
der Windgeschwindigkeit an offenen Oberflachen vor. Vergleichbares nennt die TA Luft unter Nr.
5.2.3.5.2 (Freilagerung) mit der Errichtung von Windschutzbepflanzungen sowie Schiittung und Ab-
bau hinter Wéllen. Der Einfluss von Windschutzbepflanzungen ist aber nicht direkt quantifizierbar
und wird bei der Ermittlung von Staubimmissionen auch nicht berticksichtigt. Bei einem Wall von ca.
3 m Hoéhe findet keine signifikante Umlenkung des Windfeldes statt.

Die Beriicksichtigung von Geb&uden und Bewuchs erfolgte in der Staubprognose ber die Rauig-
keitslange z, in Abhéngigkeit von den Landnutzungsklassen des Landbedeckungsmodells Deutsch-
land (LBM-DE), siehe auch Tabelle 15 der TA Luft. Die Rauigkeitsl&nge wird vom Programmsystem
automatisch ausgewiesen und betragt im vorliegenden Fall z; = 0,1. Dies entspricht z. B. Torfmoore,
Ackerland, Wiesen und Weiden. Die beabsichtigten Verwallungen wurden nicht berlicksichtigt, da
ein signifikanter Einfluss auf die Staubimmissionen nicht vorlag.

Mit freundlichen Griifien
TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG

Digital unterschrieben

i. A. q von Lambrecht Volker
Datum: 2022.10.20
Volker Lambrecht TUVNORD
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