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Die vorliegende Schallimmissionsprognose fiir den Standort Papenrode (Niedersachsen) wurde von der
PAVANA GmbH gemall dem Stand der Technik nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

Fiir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Ergebnisse der Schallimmissionsberechnung werden
seitens der PAVANA GmbH keine Garantien Gbernommen. Sie basieren auf den Vorgaben der TA-Larm [1],
den Normen DIN ISO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [3] bzw. DIN CLC/TS 61400-14%, den Empfehlungen der
Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAl) [4] Stand: 30.06.2016, Ministerialblatt 5324
Stand: 06.02.2019 (glltig ab. 01.03.2019) [5], sowie den von der PAVANA GmbH und dem WEA-Hersteller
gestellten Standort- und Anlagendaten.

1 Standortdaten

1.1 Aufgabenstellung

Die PNE AG plant am Standort Papenrode (Niedersachsen) im Landkreis Helmstedt zwischen den Orten
Papenrode im Siiden, Grof$ Twiilpstedt im Westen, Velpke im Norden und Bahrdorfim Osten das Repowering
von insgesamt 15 Bestandswindenergieanlagen. Vier der Anlagen, die zuriickgebaut werden, sind vom Typ
Enercon E-70 E4 2.000, die elf anderen sind vom Typ AN Bonus 1300/62. Nach dem Riickbau ist am Standort
die Errichtung von neun Windenergieanlagen (im folgenden WEA genannt) des Typs Siemens Gamesa
Renewable Energy SG 6.0-170 mit einem Rotorradius von 85 m, einer Nabenhdhe von 165 m, einer
maximalen Gesamthdhe von 250 m und einer Nennleistung im Leistungsbetrieb von 6,2 Megawatt geplant.
Alle WEA sind mit Sadgezahnhinterkante, im Folgenden STE (engl. serrated trailing edges) genannt,
ausgestattet. Es soll der Beurteilungspegel der Schallimmissionen der WEA an der umliegenden Bebauung
prognostiziert werden.

Die Immissionsprognose wird als detaillierte Prognose nach TA Larm/DIN I1SO 9613-2 unter Bertcksichtigung
des Gelandeprofils und der glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (70 % Luftfeuchte und 10°C
Lufttemperatur) in Mitwindrichtung erstellt.

Abbildung 1 stellt den Standort und die geplanten Windenergieanlagen dar.

1 Windenergieanlagen-Teil 14: Angabe von immissionsrelevanten Schallleistungspegel- und Tonhaltigkeitswerten
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Abbildung 1: Geplante WEA-Standorte (rot) am Standort Papenrode, Niedersachen, TK 25 (©GeoBasis-DE/ BKG / ZSHH
2019/2020)

1.2 Immissionsorte

Fir die Berechnung der Schallimmissionen am Standort Papenrode wurden die in der Umgebung der
Standorte liegenden Immissionsorte (im folgenden 10 genannt ) ausgewdhlt an denen erhohte potenzielle
Schallimmissionen moglich sind. Die Koordinaten und Baugebietsarten der 10 wurden anhand von
topographischen Karten und Satellitenbildern ausgewdhlt und durch eine Standortbesichtigung am
10.11.2020 verifiziert und dokumentiert.

In der Baunutzungsverordnung (BauNVO , 2017)? sind die Baugebietsarten festgelegt, denen nach der TA
Larm eine Immissionsschutz-Rangfolge zugeordnet ist. Die Beurteilung der Gerdusche erfolgt nach der TA-
Ldrm vom 26.08.1998. Die Immissionsrichtwerte (IRW fiir den Beurteilungspegel sind gemaR Abschnitt 6.1
der TA Larm gedandert am 01.06.2017 wie folgt festgelegt:

2 BauNVO: Baunutzungsverordnung vom 23.01.1990 — Neufassung vom 21.11.2017
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a) inIndustriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) inurbanen Gebieten tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kern-, Dorf- und Misch- tags 60 dB(A)
gebieten nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohn- und tags 55 dB(A)
Kleinsiedlungsgebieten nachts 40 dB(A)

f) in reinen Wohngebieten tags 50 dB(A)
nachts 35dB(A)

g) in Kurgebieten, an Kranken- tags 45 dB(A)
hadusern und Pflegeanstalten nachts 35dB(A)

Fir die Beurteilung des Larmpegels an den Immissionsorten wird der Immissionsrichtwert fiir Nachtzeit
herangezogen, da die WEA Tag und Nacht gleichermaRen in Betrieb sind.

Der Standort ist durch landwirtschaftliche Nutzflichen, Waldgebiete und kleinere Ortschaften
gekennzeichnet. Die Gebiete sind teilweise dem AulRenbereich (A) mit einem zuldssigen Immissionsrichtwert
von 45 dB(A) in der Nacht zugeordnet, sowie teilweise dem allgemeinen Wohngebiet (WA) mit einem
Immissionsrichtwert von 40 dB(A) in der Nacht. Weiterhin wird ein Immissionsort in Klein Twiilpstedt als Dorf-
und Mischgebiet (MD) mit einem Immissionsrichtwert von 45 dB(A) in der Nacht eingestuft.

Die Immissionsorte, deren Beschreibung, Einordnung, Immissionsrichtwerte und Koordinaten sind in
Tabelle 1 aufgefiihrt. Fiir alle Immissionsorte wurde die Standardhéhe von 5 m liber Grund angenommen.
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Tabelle 1: Koordinaten der Immissionspunkte (UTM ETRS89 Z232)

IRW
Nr. |Anschrift Einordnung nachts/tags | X[m] Y [m]
22-6/6-22

1001 | Zum Hollen 15, Meinkot Allgemeines Wohngebiet 40/55 633.539 |5.806.497
1002 | Teichbreite 12, Meinkot Allgemeines Wohngebiet 40/55 633.963 | 5.806.604
1003 | Vorsfelder Str. 21, Bahrdorf AuRenbereich 45/60 634.500 |5.806.145
1004 | Am Lerchenberg 30, Bahrdorf Allgemeines Wohngebiet 40/55 635.400 |5.805.870
1005 | Bahnhofstr. 34, Bahrdorf AuRenbereich 45/60 635.258 | 5.805.088
1006 | Bahnhofstr. 38, Bahrdorf AuRenbereich 45/60 633.550 |5.804.534
1007 | Bahnhofstr. 36, Bahrdorf AuRenbereich 45/60 633.574 |5.804.459
1008 | Bahnhofstr. 49, Bahrdorf AuRenbereich 45/60 633.756 | 5.804.384
I009 | Steingasse 12, Papenrode Allgemeines Wohngebiet 40/55 632.772 |5.803.796
I010 |Steinplessen 32, Papenrode Allgemeines Wohngebiet 40/55 632.531 |5.803.750
1011 | An der K43, Grol8 Twilpstedt AuRenbereich 45/60 631.750 | 5.803.909
1012 | Im Kamp 2, GroR Twiilpstedt AuRenbereich 45/60 631.326 |5.804.572
1013 | Vogelsang 24, GrolR Twiilpstedt Allgemeines Wohngebiet 40/55 630.904 |5.804.510
1014 | CoringstralRe 1, GroR Twilpstedt AuRenbereich 45/60 630.751 |5.804.804
1015 | Zum Krdhenberg 7, Klein Twilpstedt Dorf- und Mischgebiet 45/60 631.080 |5.805.546
1016 | Zum Festplatz 2, Klein Twilpstedt Allgemeines Wohngebiet 40/55 631.336 |5.805.808
1017 | L647 Nr 3a, Bahrdorf AuRenbereich 45/60 635.483 | 5.804.246
1018 | Bahnhofstr. 43, Bahrdorf Dorf- und Mischgebiet 45/60 635.672 | 5.805.304

Die Lage und Dokumentation der Immissionspunkte sind der nachfolgenden topographischen Karte
(Abbildung 2) zu entnehmen.
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Abbildung 2: Immissionspunkte (pink) und geplante WEA-Standorte (rot) am Standort Papenrode, Niedersachen, TK 25
(©GeoBasis-DE/ BKG / ZSHH 2019/2020)
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1001 - Zum Hollen 15, Meinkot

1002 - Teichbreite 12, Meinkot

1003 - Vorsfelder Str. 21, Bahrdorf
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1004 - Am Lerchenberg 30, Bahrdorf

1005 - Bahnhofstr. 34, Bahrdorf

1006 - Bahnhofstr. 38, Bahrdorf

PAVANA GmbH Seite 11 von 33

Erstelldatum: 17.05.2021 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.7-b8 12/56



PAVANA_)>

THE WIND & SITE EXPERTS. )

2020PAV00776 Revision 01 — Schallimmissionsprognose Papenrode

1007 - Bahnhofstr. 36, Bahrdorf

1008 - Bahnhofstr. 49, Bahrdorf

1009 - Steingasse 12, Papenrode
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1010 - Steinplessen 32, Papenrode

1011 - An der K43, Grol8 Twiilpstedt

1012 - Im Kamp 2, GroB Twilpstedt
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1013 - Vogelsang 24, GroRR Twilpstedt

1014 - CoringstraBe 1, Grols Twilpstedt

015 - Zum Krdhenberg 7,
Klein Twiilpstedt
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1016 - Zum Festplatz 2, Klein Twiilpstedt

1017 - L647 Nr 3a, Bahrdorf

1018 - Bahnhofstr. 43, Bahrdorf
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1.3 Vorbelastung

Am Standort Papenrode, Niedersachsen befinden sich 15 Windenergieanlagen. Alle WEA werden zuriick
gebaut und sind deshalb nicht als Vorbelastung zu berticksichtigen.

Im Untersuchungsraum befinden sich immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftige Anlagen, die in
der Schallimmissionsprognose bericksichtigt und nach dem alternativen Verfahren berechnet werden. Dazu
zahlen eine Biogasanlage, ein StraRenbaubetrieb und ein Kiesabbaugebiet. Fiir die Biogasanlage Rickensdorf
wird ein Blockheizkraftwerk (BHKW) und ein Feststoffeintrag berlcksichtigt. Dabei ist von einer BHKW Anlage
der ,Klasse 3“ auszugehen, die mehr als 200 m vom nachsten allgemeinen Wohngebiet entfernt ist und einen
Standard Container als bauliche Hille des BHKW aufweist. Die Annahme der dazugehérigen
Schallleistungspegel (SLP) stammen aus konservativen Annahmen und wurden mit Hilfe von [6] generiert.

Nordostlich von Papenrode befindet sich ein Kiesabbaugebiet. Hierfiir wird ein reiner Tagebetrieb
angenommen. Der Kiesabbau wird als Punktschallquelle mit einem Schallleistungsegel von 112 dB(A)
bericksichtigt. Dieser SLP liegt Erfahrungswerten zu Grunde und setzt sich aus den pegelbestimmenden
Hauptaggregaten des Siebbereiches, der Forderbander, das Be- und Entladen auf LKW und Radlader-Fahrten
zusammen. Fiir den Meyer StralRenbaubetrieb westlich der geplanten WEA wird ein reiner Tagbetrieb
angenommen. Er wird als Punktschallquelle mit einem Schallleistungspegel von 112 dB(A) beriicksichtigt.
Dieser SLP liegt konservativen Erfahrungswerten zu Grunde und setzt sich aus drei verschiedenen
Teilschallguellen eines Asphaltmischwerkes zusammen: Mischanlage, LKW-Abtransport und Radlader. Die
Informationen zu der Vorbelastung sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Die zur Schallimmissionsprognose
herangezogenen Pegel sind im Anhang, sowie den Berechnungsausdrucken zu finden.

Alle beriicksichtigten Emittenten der Vorbelastung sind in Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 3: Vorbelastung (blau), Zubau (rot), Immissionsorte (pink) am Standort Papenrode, Niedersachen TK 25 (©GeoBasis-
DE/ BKG / ZSHH 2019/2020)

Tabelle 2: Standortkoordinaten (ETRS89 - Zone 32), Hohe iiber Null und Schallleistungspegel der Vorbelastung am Standort
Papenrode, Niedersachen

Bezeichnungen Standortkoordinaten, Nabenhdhe SLP
BEZ. / Nr. Typ X Y Z[m] Hoéhe [m] SLP [dB(A)]
BO1 Kiesabbau 635.029 5.806.285 75,9 8,0 112,08
B0O2 BHKW 633.772 | 5.802.766 | 102,0 3,0 85,0°
B0O3 Feststoffeintrag 633.754 5.802.738 | 102,5 3,0 90,03
BO4 StraBenbau 629.860 5.804.994 76,6 8,0 112,08

& Nur im Tagbetrieb tatig, Erfahrungswert aus dhnlichen Projekten

3 ,Stand der Technik zur Lirmminderung bei Biogasanlagen” vom Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie in Mecklenburg-Vorpommern
(S.70, Tabelle 5)
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1.4 Zubau

Die Angaben zum Schallleistungspegel beziehen sich auf den maximalen Schallleistungspegel des WEA-Typs
im Windgeschwindigkeitsbereich von 6 bis 10 m/s in 10 m H6he (bzw. 95% der Nennleistung der zu
beurteilenden Windenergieanlage). Die einzelnen Schallquellen aller WEA (berlagern sich zu einem
resultierenden Schalldruckpegel, der fir die in Frage kommenden Immissionspunkte zu bewerten ist. Jede
WEA wird als Punktschallquelle betrachtet, die sich hoch iber dem Boden befindet.

Die angewendeten Schallleistungspegel der SGRE SG 6.0-170 6,2 MW sind der Herstellerangabe entnommen:
e D2340475-002 (SGRE ON SG 6.0-170 Schallemissionen, LK Rev. 0. AMO-N7)
Fir die SGRE SG 6.0-170 6,2 MW liegen in den angewandten Modi keine Vermessungen vor. Der

Schallleistungspegel des Zubaus liegt im Mode AMO bei 106,0 dB(A). Die Kenndaten der Anlage sind in Tabelle
Tabelle 4 dargestellt. Die Oktavpegel flir den Lwaso und Le max finden sich in Tabelle 5 und Tabelle 6.

Tabelle 3: Standortkoordinaten (ETRS89 - Zone 32), Hohe iiber Null, Nabenhohe und Schallleistungspegel der geplanten WEA
(=Zusatzbelastung ZB) am Standort Papenrode, Niedersachen

WEA Standortkoordinaten
! i i LP
Bezeichnungen | Nabenhéhe, NN Unsicherheiten und S
BEZ. / R NH SLP Or op Oprog Oges | Lwa,9o | Lemax
nR, | WEATYP | X Yo | ZImI | AN | (ae] | [ae) | (98] | (de] | [@B] | [dB] | M°d

WEAO1 | SG6.0-170 | 631.930 | 5.804.910 | 98,3 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1|107,7 | Standard

WEAO2 | SG6.0-170 | 632.385 | 5.805.344 | 97,2 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1|107,7 | Standard

WEAO3 | SG 6.0-170 | 632.496 | 5.804.843 | 98,2 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1]|107,7 | Standard

WEAO4 | SG 6.0-170 | 632.836 | 5.805.232 | 94,9 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1]|107,7 | Standard

WEAO5 | SG 6.0-170 | 633.255 | 5.805.058 | 88,6 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1|107,7 | Standard

WEAO6 | SG 6.0-170 | 633.648 | 5.805.338 | 85,3 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1|107,7 | Standard

WEAOQO7 | SG 6.0-170 | 633.941 | 5.805.058 | 84,0 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1|107,7 | Standard

WEAO8 | SG 6.0-170 | 634.284 | 5.805.428 | 79,8 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1|107,7 | Standard

WEAQ9 | SG6.0-170 | 634.310 | 5.804.871 | 90,7 | 165,0 | 106,0 0,5 1,2 1 2,1 |108,1|107,7 | Standard
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Tabelle 4: Kenndaten der geplanten WEAs

Geplante WEA

Bezeichnung WEA 01 - 09
Anzahl 9
Hersteller SGRE
Typ S$G 6.0-170
Sagezahnhinterkante ja
Rotordurchmesser [m] 170
Nabenhohe [m] 165
Gesamthohe [m] 250

Nennleistung [kW]

6.200 (Mode AMO)

Schallleistungspegel Lwa des
Herstellers [dB(A)]

106,0 (Mode AMO)

Tabelle 5: Oktavpegel der SG 6.0-170 fiir den Summenpegel von Lya,90 108,1 dB(A) bei 95 % Nennleistung

Frequenz [Hz]/ Gesamt
63 125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000
Lwa,90[dB(A)] [dB(A)]
Nacht/Tag
WEA 01-09 88,6 95,5 98,2 100,0 | 103,9 | 102,0 95,4 85,1 108,1
Tabelle 6: Oktavpegel SG 6.0-170 fiir den Summenpegel von Lemax 107,7 dB(A) bei 95 % Nennleistung
Frequenz [Hz]/ Gesamt
63 125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000
Le,max[dB(A)] [dB(A)]
Nacht/Tag
WEA 01-09 88,2 95,1 97,8 99,6 103,5 | 101,6 95,0 84,7 107,7
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2 Berechnungsverfahren

Die Immissionsbelastung durch die geplanten Windenergieanlagen an den untersuchten Immissionspunkten
wurde nach DIN ISO 9613-2 mit dem Modul DECIBEL der Software WindPRO (EMD), Version 3.3.294,
berechnet.

Der Gesamtschalldruckpegel ergibt sich durch die energetische Aufsummierung der fiir jede Gerauschquelle
getrennt und frequenzabhdngig gerechneten Schalleistungspegel am Immissionspunkt. Die
windgeschwindigkeitsabhangigen Schallleistungspegel auf Nabenhdhe der Windenergieanlagen SGRE
SG 6.0-170 im Modus AMO ergeben sich aus den Oktavbdndern, welche im Dokument D2340475/002 (SGRE
SG 6.0-170 Schallemissionen, LK Rev. 0, AM 0 — N7) zu finden sind.

Fiir die Bodendampfung wird laut ,Dokumentation zur Schallausbreitung: Interimsverfahren zur Prognose
der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen” Stand 2015-05.1, abweichend zu den Regelungen der DIN
ISO 9613-2, mit Ag= -3 dB gerechnet. In der Berechnungssoftware WindPRO wird diese Vorgabe durch das
Schallberechnungs-Modell ,,ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)” bewirkt.

Der meteorologische Koeffizient Co ist auf O dB gesetzt, sodass Cmet ebenfalls O ergibt und die
Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und Windgeschwindigkeit nicht in die Berechnung eingehen. Bei den
Immissionsquellen wird von Mitwindbedingung ausgegangen und es somit zu einer Uberschitzung des
Beurteilungspegels fir bestimmte Windrichtungen kommen kann.

Die Schallprognose der als Vorbelastung zu bericksichtigenden Anlagen wurde nach ISO 9613-2 mit dem
alternativen Verfahren durchgefiihrt. Die genaue Erlduterung hierzu befindet sich im Abschnitt 6.
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3 Ergebnisse der Immissionsberechnung

Fiir den Standort Papenrode, wurde eine Schallimmissionsprognose entsprechend der TA-Ldrm [1] nach der
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 [2] fiir die zu bertcksichtigende Gesamtbelastung durchgefiihrt und
flir relevante Immissionspunkte die Beurteilungspegel ausgewiesen.

Das Vorgehen der Schallimmissionsprognose richtete sich nach den aktuellen LAl Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen vom 30.06.2016 und dem Niedersachsischen Ministerialblatt
vom 06.02.2019 [5]. In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die Summenpegel der Vor- und Zusatzbelastung und
der Beurteilungspegel an den maligeblichen Immissionsorten dargestellt.

Bei der Bestimmung des Beurteilungspegels in Tabelle 7 findet die Vor- und Zusatzbelastung keine
Bericksichtigung, wenn der Immissionsbeitrag des jeweiligen Einzelpegels am jeweiligen maRgeblichen 10,
gemald TA Larm 3.2.1 Priifung im Regelfall und Sonderfallpriifung gemaf Niedersachsischem Ministerialblatt
vom 24.02.2016, um mehr als 6 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert liegt.

Tabelle 7:  Immissionsorte (10), Immissionsrichtwerte (IRW) Nacht, Vorbelastung (VB), Zusatzbelastung (ZB) und
Gesamtbelastung (GB) an den 10 am Standort Papenrode, Niedersachen

Immissionsort Richtwert Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung Beurteilungspegel*
Nacht Summenpegel* Summenpegel* Summenpegel*
in dB(A)
1001 40 -0,2 41,1 41,1 35
1002 40 -0,7 40,1 40,1 34
1003 45 1,1 42,8 42,8 39
1004 40 0,9 38,6 38,6 34
1005 45 4,2 41,3 41,3 irrelevant
1006 45 10,2 47,4 47,4 44
1007 45 10,7 46,6 46,6 43
1008 45 11,3 46,0 46,0 43
1009 40 12,8 41,2 41,2 35
1010 40 11,7 40,8 40,8 35
1011 45 6,9 40,5 40,5 irrelevant
1012 45 3,0 42,6 42,6 40
1013 40 1,5 38,6 38,6 35
1014 45 0,2 37,9 37,9 irrelevant
1015 45 -0,7 39,6 39,6 irrelevant
1016 40 -0,8 40,3 40,3 38
1017 45 6,9 37,5 37,5 irrelevant
1018 45 2,2 37,8 37,8 irrelevant

*informativ, ohne Beachtung der Irrelevanzgrenze nach TA Larm
L unter Berticksichtigung der Irrelevanz der Teilpegel nach TA Lirm 3.2.1 Priifung im Regelfall
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Die Richtwerte werden im Mode AMO (Tabelle 3) an den Immissionsorten in der Nacht und am Tag
eingehalten. Die detaillierten Ergebnisse finden sich in der WindPRO Berechnung im Anhang.

Die dargestellten Grafiken der I1SO-Schalllinien der WindPRO Berechnung im Anhang entsprechen nicht den
Ergebnissen der Schallimmissionsprognose aus Tabelle 7, da alle Teilpegel (relevant und irrelevant) der Vor-
und Zusatzbelastung in der Berechnung Berlicksichtigung finden. Die Darstellung ist konservativer und damit
kritischer, da mehr Windenergieanlagen berticksichtigt werden.

PAVANA GmbH Seite 22 von 33

Erstelldatum: 17.05.2021 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.7-b8 23/56



PAVANA_)>

THE WIND & SITE EXPERTS. )

2020PAV00776 Revision 01 — Schallimmissionsprognose Papenrode

4 Zusammenfassung und Beurteilung

Fiir den Standort Papenrode wurde eine Schallimmissionsprognose entsprechend der TA-Ldrm nach der
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 fiir den zu berlicksichtigenden Zubau durchgefiihrt und fiir relevante
Immissionspunkte die Beurteilungspegel ausgewiesen.

Bei den Windenergieanlagen vom Typ SGRE SG 6.0-170 mit der Nabenhdhe 165 m unter den vorangefiihrten
Rahmenbedingungen und des Modes AMO des Zubaus kommt es zu keiner Uberschreitung der Richtwerte
am Tag und in der Nacht (siehe Anhang).

Tabelle 8: Auswertung der Immissionspunkte im Hinblick auf das Genehmigungsverfahren am Standort Papenrode,

Niedersachen
10 IR[V:BT:;:]M Genehmigungsfahig Begriindung
1001 40 Ja Richtwert wird mit 35 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1002 40 Ja Richtwert wird mit 34 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1003 45 Ja Richtwert wird mit 39 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1004 40 Ja Richtwert wird mit 34 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1005 45 Ja Zubau ist irrelevant
1006 45 Ja Richtwert wird mit 44 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1007 45 Ja Richtwert wird mit 43 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1008 45 Ja Richtwert wird mit 43 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1009 40 Ja Richtwert wird mit 35 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1010 40 Ja Richtwert wird mit 35 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1011 45 Ja Zubau ist irrelevant
1012 45 Ja Richtwert wird mit 40 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1013 40 Ja Richtwert wird mit 35 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1014 45 Ja Zubau ist irrelevant
1015 45 Ja Zubau ist irrelevant
1016 40 Ja Richtwert wird mit 38 dB(A) Beurteilungspegel eingehalten
1017 45 Ja Zubau ist irrelevant
1018 45 Ja Zubau ist irrelevant

In der Summe ist festzustellen, dass die geplanten WEA vom Typ SGRE SG 6.0-170MW mit der Nabenhohe
165 m im Mode AMO aus immissionsschutzrechtlicher Sicht genehmigungsfahig sind (Tabelle 8), da der Zubau
irrelevant ist bzw. der Beurteilungspegel an den maligeblichen Immissionsorten unterhalb des Richtwerts
liegt. Die detaillierten Teilpegel befinden sich im Anhang.
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5 Qualitat der Prognose

Die TA-Larm sieht unter Punkt A 2.6 vor, dass eine Schallimmissionsprognose Aussagen lber die Qualitat der
Prognose enthalten soll. Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die Qualitat einer Prognose:

e Prinzipielle Unsicherheit des der Ausbreitungsrechnung zugrunde liegenden Prognosemodells
(Standardabweichung Ausbreitungsberechnung nach DIN 1SO 9613-2 Gprog)

¢ Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung einer Windkraftanlage (Standardabweichung
aufgrund Reproduzierbarkeit / Messgenauigkeit og)

e Standardabweichung durch Serienstreuung op

Die zu berticksichtigenden Unsicherheiten der Typvermessung (or), Serienstreuung (op) und Prognosemodell
(oprog) werden zur Gesamtunsicherheit ogs zusammengefasst. Die Unsicherheit wird als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90% bestimmt. Die Standardnormalvariable,
die eine 90% Einhaltung der Sicherheit garantiert, betrdgt 1,28. Fiir die zu beriicksichtigten WEA ergeben sich
fiir die oben genannten Faktoren die in Tabelle 4 dargestellten Werte. Die Gesamtunsicherheit bei einem
erforderlichen Vertrauensniveau von 90% ergibt 2,1 dB(A).

Die immissions- und emissionsseitige Einrechnung des Zuschlags in die Prognose sind mathematisch
dquivalent. In dieser Prognose wird der Zuschlag emissionsseitig eingerechnet.
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6 Theoretische Grundlagen

6.1 Akustische Grundbegriffe

Schall bezeichnet allgemein ein Gerdusch oder Knall wie er vom Menschen mit dem Gehor auditiv
wahrgenommen werden kann. Er stellt die Ausbreitung von kleinsten Druck- und Dichteschwankungen in
einem elastischen Medium (Gas, Flissigkeit, Festkorper) dar.

Das menschliche Ohr nimmt Druckschwankungen ab 0,00002 Pa (20 dB) wahr, ab 20 Pa (120 dB) wird der
Schall als schmerzhaft empfunden. Der hérbare Bereich liegt zwischen ca. 20 Hz und 20KHz (siehe

Abbildung 4).
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Abbildung 4: Horbereich des Menschen 3

Emissionen sind im Allgemeinen die von einer Anlage (Quelle) ausgehenden Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschiitterungen und dhnliche Erscheinungen.

Immissionen sind auf die Natur, Tiere, Pflanzen und den Menschen einwirkende Belastungen, die sich aus
samtlichen Quellen Gberlagern.

Transmission ist die Ausbreitung der von einer Quelle emittierten Belastung (z. B. Schallbelastung) — siehe
Abbildung 5.

3 Quelle: Stadtebauliche Larmfibel - Wirtschaftsministerium Baden-Wiirttemberg
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Abb. 2/2: Emission - Transmission - Immision

Abbildung 5: Emission - Transmission - Immission (Normen und Grundlagen)4

6.2 Berechnungsmethode nach alternativen Verfahren und LAl/Interimsverfahren

Die Berechnung der Schalldruckpegel und der Isophonen (Linien gleichen Schalldrucks) ist mit der Software
WindPRO, Version 3.3.294 (EMD) durchgefihrt.

Grundlage zur Berechnung der Schallimmissionen ist die DIN 1SO 9613-2 fiir die ,Dampfung des Schalls bei
der Ausbreitung im Freien”. In dieser Prognose wurde fir jede WEA der A- bewertete Schallleistungspegel zu
Grunde gelegt. Der Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich dann

wie folgt:

4 Quelle: Stadtebauliche Larmfibel - Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg
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I-AT( DW ) =Lwa+Dc- Adiv+Aatm+Agr+Abar+Amisc

Lwa Schallleistungspegel der WEA (A-bewertet)
Dc Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber
unter Berlicksichtigung der Reflexion am Boden Dq+0
Dc=0 flr eine ungerichtet, ins freie abstrahlende Punktschallquelle (Interimsverfahren)
Agiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Aatm Dampfung durch Luftabsorption

A.m=ad /1000

a Absorptionskoeffizient der Luft (0,1-117 dB/km). Dieser Wert fir a
bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen bei
einer Temperatur von 10 °C und einer relativen Luftfeuchte von 70 %.

Agr Bodenddmpfung
Ag=4,8-(2hm/d)[17+(300/d)] alternatives Verfahren
Wenn Ag<0 dann ist Ag=0

Ag=-3dB Interimsverfahren

hm mittlere Hohe (in m) des Schallausbreitungsweges iber dem Boden

Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), da jedoch kein
Schallschutz besteht ist hier Apar=0

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebau-
ung, Industrie). Diese Werte gehen nicht in die Prognose ein. Daher
g||t Amis(;:o

GemaR der 1IS09613-2 Kapitel 7.3.2 erfolgt die Berechnung nach dem alternativen Verfahren fiir bodennahe
Quellen. Hierunter zadhlen v.a. Maststdlle, Liftungsanlagen, Trocknungsanlagen, Biogasanlagen,
Kleinwindenergieanlagen usw.

FUr hochliegende Windenergieanlagen wird die Schallprognose gemiaR Interimsverfahren 05/2015
entsprechend den Hinweisen zum  Schallimmissionsschutz bei  Windkraftanlagen 06/2016
(LAI/Interimsverfahren) durchgefiihrt. Der Unterschied zwischen alternativen Verfahren und
LAl/Interimsverfahren besteht im Wesentlichen darin, dass die Bodendampfung wegfallt (Ag=-3dB), die
Berechnung im Oktavspektrum erfolgt und die meteorologische Dampfung nicht beriicksichtigt wird
(Cmet=0 dB).

Eine weitere Berechnungsgrundlage fur alternatives Verfahren und LAl/Interimsverfahren ist das Digitale
Gelandehohenmodell (DGM).
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6.3 Tieffrequente Gerdausche

Der tieffrequente Bereich umfasst den Bereich unter 100 Hz, wobei dieser auch den Infraschall beinhaltet,
welcher den Bereich unter 20 Hz abdeckt. Verursacht werden tieffrequente Gerdusche durch
aerodynamische und mechanische Prozesse, wie die Umstrémung von Rotorbldttern, Schwingungen von
Anlagenkomponenten oder Maschinengerausche. Aus bisherigen Messerfahrungen ist festzustellen, dass
WEA emissionsseitig tieffrequente Gerdusche erzeugen. Im Nahbereich liegen tieffrequente Gerdauschpegel
deutlich unterhalb der Hor- und Wahrnehmungsschwelle®. Im Fernbereich kann der von der Anlage erzeugte
tieffrequente Gerduschpegel kaum vom Hintergrundgeriusch unterschieden werden 6.Nach dem derzeitigen
Erkenntnisstand sind Gesundheitsschiden und erhebliche Belistigungen nicht zu erwarten.”

6.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Fir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen kénnen vorwiegend bei Altanlagen
Einzeltone erzeugt werden, die im Umfeld des WEA-Standortes als storendes brummen, pfeifen, quietschen
oder auch schlagen wahrgenommen werden. Ursache dieser ton- und impulshaltigen Gerausche kénnen
Anlagenteile wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich
sein. Bei der Entwicklung neuer WEA-Typen wird von Seiten der Hersteller, angesichts dieser bei Altanlagen
auftretenden Problematik der Tonhaltigkeit und Impulshaltigkeit, durch konstruktive MaBnahmen ein
besonderes Augenmerk auf die Vermeidung dieser Gerdusche gelegt.

Treten jedoch aus den Anlagengerduschen Einzeltone deutlich hervor, ist gemal TA-Ldrm ein Zuschlag Ky
bzw. Kin anzusetzen. Abhangig von der Auffilligkeit des Tons bzw. Impulses ist ein Zuschlag im Wert von 3
oder 6 dB anzusetzen.

6.5 Uberlagernde Fremdgeriusche

Fremdgerdusche sind Gerausche, die durch Wind und StraBen- und Gewerbeldrm erzeugt werden und je
nach Vegetation am Immissionsort, der Windrichtung und Bauweise des Gebdudes kdnnen die Gerdusche
der WEA bei hohen Windgeschwindigkeiten durch windinduzierten Fremdgerausche lberlagert werden. In
der Regel tritt diese Verdeckung jedoch erst bei Windgeschwindigkeiten oberhalb von 10 m/s auf. Der Zubau
der in dieser Prognose bewerteten WEA erreicht die Nennleistung schon unterhalb von 10 m/s, sodass fur
das Genehmigungsverfahren nicht von einer Uberlagerung der Anlagengeridusche durch windinduzierte
Fremdgerdusche ausgegangen werden kann.

s Tieffrequente Gerdusche und Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quellen, Bericht Giber Ergebnisse des Messprojekts
2013-2014, Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, Februar 2016

& Machbarkeitsstudie zu Wirkungen von Infraschall- Entwicklungen von Untersuchungsdesigns fiir die Ermittlung von Auswirkungen
von Infraschall auf den Menschen durch unterschiedliche Quellen, Umweltbundesamt, Texte 40/2014, Dessau-RoRlau, Juni 2014

7Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, 30.06.2016
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8 Formel- und Abkiirzungsverzeichnis

A ettt e e ee—eeeeee—eeeeaa—eeeeaatteeeeaateeeeaateeeeaattaeeeaattaeeeaattaeeeaatbeeeeaatreeeeaarteeaaanes AufSenbereich
2= 0 Y N Baunutzungsverordnung
BHKWV ...ttt ettt ettt e ettt e e ettt e e e e tta e e e e ata e e e e abaeeeeassaeeasssaeeesassseaesansaeeesssaeeeeansrnaann Blockheizkraftwerk
0 tteeee ettt e ettt e et e et e e —e—reeeeeeree—————eeeeeeaaa—————reeaeaaaa bt tareaeeeeaaanbraaeeaeeeaaarrrrneeeeaaan Meteorologischer Faktor in dB
Cinetereeeeeeeeeurerreeeeeeeaeaareareeeeeesaaassreaaaeeeeeaaasereeaaeaeeeaaanrebanaeeaeeeeanrtteeeeeaeeeaannrraenees Meteorologische Korrektur in dB
L0 e a e a e b e a e s Immissionsort
TRVV ettt et e sttt st s b et b e bt s h et et et e bt e e bt e s re e s ane s an e e bt e reenees Immissionsrichtwert
TNttt ee e ettt e e e et et e e ettt e e sataeeeeataeeeeata e e e et ba e e e e attaeeeaataaeeaataeeeaantteee e ntaeeeeanraeeeennraeaeans Tonhaltigkeitszuschlag in dB
2 UPUSPN Dorf- und Mischgebiet
L TSP PPV RPTUPROPROPRRPIN Nabenhéhe
K] ] 2 SRR Siemens Gamesa Renewable Energy
K] 8 PP PPPPPRPN Schallleistungspegel
VA e ettt e e s —e e e e e b —ee e e eb—eeeeabaeeeeabreeeeabaeeeaabeeeeanbaeeeannrees Allgemeines Wohngbiet
L = PPt Windenergieanlage
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9 Anhang
e Einzelpegel Nacht

¢ Angaben zu Schallleistungspegeln (Ausziige)
o D2340475/002 (SGRE ON SG 6.0-170 Schallemissionen, LK Rev. 0, AMO-N7)

e Ausdrucke Berechnungssoftware
o 2020PAV00776 GB nach LAl/Interimsverfahren
o 2020PAV00776 VB nach alternativen Verfahren Nacht
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3 WEAO3 @264 @259 @26 ©220 @353 @330 (0353 @343 @342 @307 @298 @310 0238 @221
% WEA 04 @296 @228 @216 ©®257 @363 ©®3338 @316 @301 @305 @278 @274 @296 ©23s8 @237
S WEAOS @30.1 ©2x64 @281 (417 @332 @317 @288 @282 @258 @253 @268 @260 @257
§ WEA 06 @333 @22 @307 @386 @368 @285 @200 @256 @236 @232 @250 1 @273 @280
S WEAO? @313 @304 @332 (409 (40.2 @286 @255 @245 @26 @21 @234 @243 @208 @29s38
@ WEA08 (341 343 @360 @347 @346 @257 @232 @26 @209 @206 @221 @231 @303 @325
3 WEA 09 @29.7 @318 @366 @383 (39.6 @275 @242 @230 @212 @207 @217 @225 @331 @322
m  BO2 ©-638 ©-s52 ©-18 @11 @®s7 @53 @56 @07 ©-32 @47 ©®59 @69 @70 @®os @-38
S BO3 @-19 @-04 @30 @89 @5 @101 Q105 @57 ®18 ®o03 @10 @19 @21 @s6 @10
% Vorbelastung* (dB(A)) irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant|irrelevant
o‘g Zusatzbelastung* (dB(A)) 34.6 34.1 39.4 343 |irrelevant| 443 433 429 35.4 353 |irrelevant| 403 35.2 |irrelevant|irrelevant| 381 |irrelevant|irrelevant
[cA Gesamtbelastung* (dB(A)) 35 34 39 34 irrelevant 44 43 43 35 35 irrelevant 40 35 irrelevant | irrelevant 38 irrelevant | irrelevant
z * Summierung aller relevanten Teilpegel (Irrelevanzkriterium 12dB)
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PAVANA_)>

THE WIND & SITE EXPERTS. )

2020PAV00776 Revision 01 — Schallimmissionsprognose Papenrode

9.2 Ausziige aus Herstellerangaben der Zusatzbelastung

9.2.1 S5G#6.0-170

Betriebsmodus Lwa
AM 0 106,0
N1 105,5
N2 104,5
N3 103,0
N4 102,0
N5 101,0
N6 100,0
N7 99,0
Oktavband
Mittenfrequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[Hz]
AM O 86,5 934 96,1 97.9 101,8 999 93,3 83,0
N1 86,2 93,0 95,6 97,4 101,3 99,4 92,8 82,5
N2 85,7 92,0 94,6 96,4 100,3 98,4 91,8 81,5
N3 84,9 90,7 93,0 94,8 98,7 96,8 90,2 79,9
N4 84,4 89,7 92,0 93,8 97,7 95,8 89,2 78,9
N5 838 | 887 | 910 | 928 | 967 | 948 | 882 | 779
N6 83,3 87,8 90,0 91,8 95,7 93,8 87,2 76,9
N7 82,7 86,8 89,0 90,8 947 92,8 86,2 75,9

Abbildung 7: Auszug aus Herstellerdaten (D2340475/002- SGRE ON SG 6.0-170 Schallemissionen, LK Rev. 0, AM 0 — N7)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Papenrode PAVANA GmbH P_AVA N A_) )
Otto-Hahn-Strasse 12-16

TMEWIND&S\TEEXPERYD
DE-25813 Husum
+49 4841 8944 281
Tiama Hensel / hensel@pavana-wind.com
Berechnet:
08.01.2021 14:43/3.3.294
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: 2020PAV00776 GB Interimsverfahren
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) —
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 y
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" y
Lautester Wert bis 95% Nennleistung 02 :
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB 1001'2 fs i

1003k,

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lérm
festgesetzt auf:

I WEA 02 04 WEA QU5 78
> d o T e 05w 7l
?WEA 0.1J'EA 03 gy, WEA 09 :

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Vi

Alle Koordinatenangaben in: - 9 ¢ =
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:75,000
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch- hoéhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kwl ~ [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

WEA 01 631,930 5,804,910 98.3 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0  165.0 USER AMO 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein
WEA 02 632,385 5,805,344 97.2 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0 165.0 USER AMO0 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein
WEA 03 632,496 5,804,843 98.2 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0  165.0 USER AMO 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein
WEA 04 632,836 5,805,232 94.9 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0  165.0 USER AMO 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein
WEA 05 633,255 5,805,058 88.6 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0  165.0 USER AMO 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein
WEA 06 633,648 5,805,338 85.3 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0 165.0 USER AMO0 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein
WEA 07 633,941 5,805,058 84.0 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0 165.0 USER AMO0 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein
WEA 08 634,284 5,805,428 79.8 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0  165.0 USER AMO 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein
WEA 09 634,310 5,804,871 90.7 Siemens Gamesa ...Ja  Siemens Gamesa SG 6.0-170-6,200 6,200 170.0  165.0 USER AMO 6200kW 106,0+2,1dBA (95%) 108.1 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Beurteilungspegel
Nr.  Name Ost Nord Z Aufpunkthohe Von WEA
[m] [m] [dB(A)]
I001 Zum Hollen 15, Meinkot 633,539 5,806,497 76.5 5.0 41.1
1002 Teichbreite 12, Meinkot 633,963 5,806,604 73.6 5.0 40.1
1003 Vorsfelder Str. 21, Bahrdorf 634,500 5,806,145 79.0 5.0 42.8
1004 Am Lerchenberg 30, Bahrdorf 635,400 5,805,870 89.3 5.0 38.6
1005 Bahnhofstr. 34, Bahrdorf 635,258 5,805,088 83.8 5.0 41.3
1006 Bahnhofstr. 38, Bahrdorf 633,550 5,804,534 98.2 5.0 47.4
1007 Bahnhofstr. 36, Bahrdorf 633,574 5,804,459 98.7 5.0 46.6
1008 Bahnhofstr. 49, Bahrdorf 633,756 5,804,384 95.0 5.0 46.0
I009 Steingasse 12, Papenrode 632,772 5,803,796 98.4 5.0 41.2
1010 Steinplessen 32, Papenrode 632,531 5,803,750 103.7 5.0 40.8
1011 An der K43, GroB Twiilpstedt 631,750 5,803,909 111.7 5.0 40.5
1012 Im Kamp 2, GroB Twiilpstedt 631,326 5,804,572 103.5 5.0 42.6
1013 Vogelsang 24, GroB3 Twiilpstedt 630,904 5,804,510 100.5 5.0 38.6
1014 CoringstraBe 1, GroB Twiilpstedt 630,751 5,804,804 101.4 5.0 37.9
1015 Zum Krdhenberg 7, Klein Twilpstedt 631,080 5,805,546 88.8 5.0 39.6
1016 Zum Festplatz 2, Klein Twiilpstedt 631,336 5,805,808 90.5 5.0 40.3
1017 L647 Nr 3a, Bahrdorf 635,483 5,804,246 76.3 5.0 37.5
1018 Bahnhofstr. 43, Bahrdorf 635,672 5,805,304 75.9 5.0 37.8
windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 08.01.2021 14:45/ 1 Wlnd PRO .
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Berechnet:

08.01.2021 14:43/3.3.294

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: 2020PAV00776 GB Interimsverfahren
Abstinde (m)

WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA 08 WEA 09
1001 2260 1631 1955 1447 1467 1164 1494 1303 1800
1002 2646 2019 2292 1776 1700 1305 1546 1219 1767
1003 2851 2262 2390 1898 1653 1174 1222 749 1288
1004 3600 3061 3080 2642 2294 1831 1670 1200 1479
1005 3333 2884 2773 2426 2003 1629 1317 1032 973
1006 1663 1419 1098 998 601 810 654 1157 831
1007 1705 1482 1144 1069 679 882 702 1201 843
1008 1900 1674 1341 1251 840 960 699 1170 738
1009 1396 1596 1083 1437 1351 1773 1720 2225 1876
1010 1306 1601 1094 1513 1495 1942 1923 2427 2103
1011 1017 1569 1195 1712 1893 2376 2474 2954 2735
1012 692 1311 1201 1648 1989 2445 2660 3079 2999
1013 1101 1700 1626 2063 2414 2866 3086 3502 3425
1014 1184 1721 1745 2128 2517 2946 3200 3588 3560
1015 1062 1321 1581 1784 2229 2576 2902 3206 3300
1016 1077 1147 1509 1607 2060 2359 2711 2972 3118
1017 3615 3287 3046 2825 2371 2135 1743 1684 1329
1018 3762 3287 3209 2837 2429 2024 1748 1393 1429
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Projekt:
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
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Berechnet:

08.01.2021 14:43/3.3.294

THE WIND & SITE EXPERTS, )

Berechnung: 2020PAV00776 GB InterimsverfahrenSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref:
K:

Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Schallleistungspegel der WEA

Einzelténe

Richtwirkungskorrektur

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Dampfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 1001 Zum Hollen 15, Meinkot
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
Summe

Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc

[m]
2,260
1,631
1,955
1,447
1,467
1,164
1,494
1,303
1,800

[m]
2,267
1,641
1,964
1,458
1,477
1,176
1,503
1,313
1,808

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
26.61 108.1 0.00 78.11 6.42 -3.00 0.00 0.00 81.53
30.62 108.1 0.00 75.30 5.21 -3.00 0.00 0.00 77.51
28.42 108.1 0.00 76.86 5.86 -3.00 0.00 0.00 79.72
32.05 108.1 0.00 74.28 4.81 -3.00 0.00 0.00 76.08
31,90 108.1 0.00 74.39 4.85 -3.00 0.00 0.00 76.24
34,58 108.1 0.00 72.41 4.14 -3.00 0.00 0.00 73.55
31.68 108.1 0.00 74.54 4.91 -3.00 0.00 0.00 76.45
33.29 108.1 0.00 73.37 4.47 -3.00 0.00 0.00 74.84
29.44 108.1 0.00 76.14 5.55 -3.00 0.00 0.00 78.69
41.08

Schall-Immissionsort: 1002 Teichbreite 12, Meinkot
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
Summe

Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc

[m]
2,646
2,019
2,292
1,776
1,700
1,305
1,546
1,219
1,767

[m]
2,653
2,028
2,299
1,785
1,709
1,316
1,556
1,230
1,776

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
24.59 108.1 0.00 79.47 7.07 -3.00 0.00 0.00 83.54
28.02 108.1 0.00 77.14 5.98 -3.00 0.00 0.00 80.12
26.43 108.1 0.00 78.23 6.47 -3.00 0.00 0.00 81.70
29.60 108.1 0.00 76.03 5.50 -3.00 0.00 0.00 78.53
30.13 108.1 0.00 75.66 5.35 -3.00 0.00 0.00 78.01
33.27 108.1 0.00 73.38 4.48 -3.00 0.00 0.00 74.86
31.27 108.1 0.00 74.84 5.02 -3.00 0.00 0.00 76.86
34.06 108.1 0.00 72.80 4.28 -3.00 0.00 0.00 74.08
29.66 108.1 0.00 75.99 5.49 -3.00 0.00 0.00 78.48
40.10

Schall-Immissionsort: 1003 Vorsfelder Str. 21, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
Summe

Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc

[m]
2,851
2,262
2,390
1,898
1,653
1,174
1,222

749
1,288

[m]
2,857
2,269
2,397
1,906
1,661
1,185
1,233

766
1,299

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
23.63 108.1 0.00 80.12 7.39 -3.00 0.00 0.00 84.51
26.60 108.1 0.00 78.12 6.42 -3.00 0.00 0.00 81.53
25.90 108.1 0.00 78.59 6.64 -3.00 0.00 0.00 82.23
28.79 108.1 0.00 76.60 5.74 -3.00 0.00 0.00 79.35
30.48 108.1 0.00 75.41 5.25 -3.00 0.00 0.00 77.66
34.49 108.1 0.00 72.48 4.17 -3.00 0.00 0.00 73.64
34.03 108.1 0.00 72.82 4.28 -3.00 0.00 0.00 74.11
39.42 108.1 0.00 68.68 3.03 -3.00 0.00 0.00 68.72
33.42 108.1 0.00 73.28 4.44 -3.00 0.00 0.00 74.72
42.84
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: 2020PAV00776 GB InterimsverfahrenSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: I004 Am Lerchenberg 30, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 ,600 3,604 20.55 108.1 0.00 82.14 8.45 -3.00 0.00 0.00 87.58

WEA 02 3,061 3,065 22.70 108.1 0.00 80.73 7.70 -3.00 0.00 0.00 85.43
WEA 03 3,080 3,085 22.62 108.1 0.00 80.78 7.73 -3.00 0.00 0.00 85.51
WEA 04 2,642 2,647 24.62 108.1 0.00 79.46 7.06 -3.00 0.00 0.00 83.51
WEA 05 2,294 2,299 26.43 108.1 0.00 78.23 6.47 -3.00 0.00 0.00 81.70
WEA 06 1,831 1,838 29.24 108.1 0.00 76.29 5.61 -3.00 0.00 0.00 78.89
WEA 07 1,670 1,677 30.36 108.1 0.00 75.49 5.28 -3.00 0.00 0.00 77.77
WEA 08 1,200 1,210 34.25 108.1 0.00 72.65 4.23 -3.00 0.00 0.00 73.88
WEA09 1,479 1,487 31.81 108.1 0.00 74.45 4.87 -3.00 0.00 0.00 76.32
Summe 38.64

Schall-Immissionsort: 1005 Bahnhofstr. 34, Bahrdorf

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 3,333 3,337 21.58 108.1 0.00 81.47 8.09 -3.00 0.00 0.00 86.56
WEA 02 2,884 2,890 23.48 108.1 0.00 80.22 7.44 -3.00 0.00 0.00 84.65
WEA 03 2,773 2,778 23.99 108.1 0.00 79.88 7.27 -3.00 0.00 0.00 84.14
WEA 04 2,426 2,432 25.71 108.1 0.00 78.72 6.70 -3.00 0.00 0.00 82.42
WEA 05 2,003 2,010 28.13 108.1 0.00 77.06 5.94 -3.00 0.00 0.00 80.01
WEA 06 1,629 1,637 30.65 108.1 0.00 75.28 5.20 -3.00 0.00 0.00 77.48
WEA 07 1,317 1,327 33.17 108.1 0.00 73.46 4.51 -3.00 0.00 0.00 74.96
WEA 08 1,032 1,043 35.96 108.1 0.00 71.37 3.80 -3.00 0.00 0.00 72.17
WEA 09 973 987 36.59 108.1 0.00 70.88 3.65 -3.00 0.00 0.00 71.54
Summe 41.27

Schall-Immissionsort: 1006 Bahnhofstr. 38, Bahrdorf

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO01 1,663 1,671 30.41 108.1 0.00 75.46 5.27 -3.00 0.00 0.00 77.73

WEA02 1,419 1,428 32,30 108.1 0.00 74.09 4.74 -3.00 0.00 0.00 75.83

WEA 03 1,098 1,110 35.25 108.1 0.00 71.91 3.98 -3.00 0.00 0.00 72.88

WEA 04 998 1,011 36.32 108.1 0.00 71.09 3.72 -3.00 0.00 0.00 71.81

WEA 05 601 620 41.70 108.1 0.00 66.85 2.58 -3.00 0.00 0.00 66.43
WEA 06 810 823 38.62 108.1 0.00 69.31 3.20 -3.00 0.00 0.00 69.51
WEA 07 654 670 40.87 108.1 0.00 67.52 2.74 -3.00 0.00 0.00 67.26
WEA 08 1,157 1,165 34.69 108.1 0.00 72.33 4.12 -3.00 0.00 0.00 73.45
WEA 09 831 845 38.33 108.1 0.00 69.54 3.26 -3.00 0.00 0.00 69.80
Summe 47.36

Schall-Immissionsort: 1007 Bahnhofstr. 36, Bahrdorf

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1,705 1,712 30.11 108.1 0.00 75.67 5.35 -3.00 0.00 0.00 78.03

WEA 02 1,482 1,491 31.79 108.1 0.00 74.47 4.88 -3.00 0.00 0.00 76.35

WEAO03 1,144 1,155 34.79 108.1 0.00 72.25 4.09 -3.00 0.00 0.00 73.35

WEA 04 1,069 1,080 35.56 108.1 0.00 71.67 3.90 -3.00 0.00 0.00 72.57

WEA 05 679 695 40.48 108.1 0.00 67.84 2.82 -3.00 0.00 0.00 67.66

WEA 06 882 894 37.70 108.1 0.00 70.03 3.40 -3.00 0.00 0.00 70.43

WEA 07 702 717 40.13 108.1 0.00 68.11 2.89 -3.00 0.00 0.00 68.00

WEA 08 1,201 1,210 34.26 108.1 0.00 72.65 4.23 -3.00 0.00 0.00 73.88

WEA 09 843 857 38.18 108.1 0.00 69.66 3.30 -3.00 0.00 0.00 69.96

Summe 46.60
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P_AVANA_) )

THE WIND & SITE EXPERTS, )

Berechnung: 2020PAV00776 GB InterimsverfahrenSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: I008 Bahnhofstr. 49, Bahrdorf

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1,900 1,907 28.78 108.1 0.00 76.61 5.75
WEA 02 1,674 1,682 30.33 108.1 0.00 75.51 5.29
WEA 03 1,341 1,351 32.96 108.1 0.00 73.61 4.56
WEA 04 1,251 1,261 33.77 108.1 0.00 73.02 4.35
WEA 05 840 854 38.22 108.1 0.00 69.63 3.29
WEA 06 960 972 36.77 108.1 0.00 70.75 3.61
WEA 07 699 715 40.17 108.1 0.00 68.08 2.88
WEA08 1,170 1,179 34.55 108.1 0.00 72.43 4.15
WEA 09 738 754 39.59 108.1 0.00 68.55 3.00
Summe 46.01

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Schall-Immissionsort: I009 Steingasse 12, Papenrode

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1,396 1,406 32.49 108.1 0.00 73.96 4.69
WEA 02 1,596 1,604 30.91 108.1 0.00 75.10 5.13
WEA 03 1,083 1,095 35.41 108.1 0.00 71.78 3.94
WEA 04 1,437 1,446 32.15 108.1 0.00 74.20 4.78
WEA 05 1,351 1,360 32.88 108.1 0.00 73.67 4.58
WEA06 1,773 1,780 29.64 108.1 0.00 76.01 5.49
WEA 07 1,720 1,726 30.01 108.1 0.00 75.74 5.38
WEA 08 2,225 2,229 26.82 108.1 0.00 77.96 6.35
WEA 09 1,876 1,883 28.94 108.1 0.00 76.50 5.70
Summe 41.22

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc A

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
79.35
77.80
75.18
74.37
69.91
71.37
67.96
73.58
68.54

Abar Amisc A

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 1010 Steinplessen 32, Papenrode

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
WEAO01 1,306 1,316 33.27 108.1 0.00 73.38
WEA 02 1,601 1,608 30.87 108.1 0.00 75.13
WEA 03 1,094 1,104 35.31 108.1 0.00 71.86
WEA 04 1,513 1,521 31.55 108.1 0.00 74.64
WEAO05 1,495 1,502 31.69 108.1 0.00 74.53
WEA 06 1,942 1,947 28.53 108.1 0.00 76.79
WEA 07 1,923 1,928 28.64 108.1 0.00 76.70
WEA 08 2,427 2,430 25.72 108.1 0.00 78.71
WEA 09 2,103 2,108 27.53 108.1 0.00 77.48
Summe 40.80

Aatm
[dB]
4.48
5.14
3.96
4.95
4,91
5.82
5.79
6.70
6.13

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
75.65
77.23
72.72
75.98
75.25
78.50
78.13
81.31
79.19

Abar Amisc A

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 1011 An der K43, GroB Twiilpstedt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1,017 1,028 36.13 108.1 0.00 71.24 3.76
WEA 02 1,569 1,576 31.12 108.1 0.00 74.95 5.07
WEA 03 1,195 1,204 34.31 108.1 0.00 72.61 4.21
WEA 04 1,712 1,718 30.07 108.1 0.00 75.70 5.37
WEA 05 1,893 1,898 28.84 108.1 0.00 76.57 5.73
WEA 06 2,376 2,380 25.99 108.1 0.00 78.53 6.61
WEA 07 2,474 2,478 25.47 108.1 0.00 78.88 6.78
WEA 08 2,954 2,957 23.18 108.1 0.00 80.42 7.54
WEA 09 2,735 2,738 24.18 108.1 0.00 79.75 7.20
Summe 40.45

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
74.86
77.26
72.83
76.59
76.44
79.61
79.49
82.41
80.60

Abar Amisc A

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
72.00
77.02
73.83
78.06
79.30
82.14
82.66
84.96
83.95
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Projekt:

Papenrode

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

PAVANA GmbH

Otto-Hahn-Strasse 12-16

DE-25813 Husum

+49 4841 8944 281

Tiara Hensel / hensel@pavana-wind.com

Berechnet:

08.01.2021 14:43/3.3.294

P_AVANA_) )

THE WIND & SITE EXPERTS, )

Berechnung: 2020PAV00776 GB InterimsverfahrenSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: 1012 Im Kamp 2, GroB Twiilpstedt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 692 709 40.26 108.1 0.00 68.02 2.86
WEA 02 1,311 1,319 33.24 108.1 0.00 73.41 4.49
WEA 03 1,201 1,211 34.24 108.1 0.00 72.66 4.23
WEA 04 1,648 1,655 30.52 108.1 0.00 75.38 5.23
WEAO05 1,989 1,995 28.22 108.1 0.00 77.00 5.91
WEA 06 2,445 2,449 25.62 108.1 0.00 78.78 6.73
WEA 07 2,660 2,663 24.54 108.1 0.00 79.51 7.08
WEA 08 3,079 3,082 22,63 108.1 0.00 80.78 7.73
WEA 09 2,999 3,003 22,98 108.1 0.00 80.55 7.61
Summe 42.60

Schall-Immissionsort: 1013 Vogelsang 24, GroB Twiilpstedt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1,101 1,112 35.22 108.1 0.00 71.93 3.98
WEA 02 1,700 1,707 30.15 108.1 0.00 75.64 5.34
WEA 03 1,626 1,634 30.68 108.1 0.00 75.27 5.19
WEA 04 2,063 2,068 27.77 108.1 0.00 77.31 6.05
WEAO05 2414 2,419 25.78 108.1 0.00 78.67 6.68
WEA 06 2,866 2,870 23.57 108.1 0.00 80.16 7.41
WEA 07 3,086 3,089 22.60 108.1 0.00 80.80 7.74
WEA 08 3,502 3,505 20.92 108.1 0.00 81.89 8.32
WEA 09 3,425 3,428 21.22 108.1 0.00 81.70 8.21
Summe 38.56

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc A

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
67.88
74.90
73.89
77.61
79.91
82.51
83.59
85.50
85.16

Abar Amisc A

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
72.91
77.99
77.46
80.37
82.35
84.57
85.53
87.21
86.91

Schall-Immissionsort: 1014 Coringstra3e 1, GroB3 Twiilpstedt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1,184 1,194 34.41 108.1 0.00 72.54 4.19
WEA 02 1,721 1,728 30.00 108.1 0.00 75.75 5.39
WEA 03 1,745 1,752 29.82 108.1 0.00 75.87 5.44
WEA 04 2,128 2,134 27.37 108.1 0.00 77.58 6.18
WEAO05 2,517 2,521 25.25 108.1 0.00 79.03 6.85
WEA 06 2,946 2,949 23.21 108.1 0.00 80.39 7.53
WEA 07 3,200 3,203 22,12 108.1 0.00 81.11 7.90
WEA 08 3,588 3,590 20.60 108.1 0.00 82.10 8.43
WEA 09 3,560 3,563 20.71 108.1 0.00 82.04 8.39
Summe 37.93

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc A

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
73.73
78.14
78.31
80.76
82.88
84.92
86.01
87.53
87.43

Schall-Immissionsort: I015 Zum Krahenberg 7, Klein Twiilpstedt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1,062 1,075 35.62 108.1 0.00 71.63 3.89
WEA 02 1,321 1,331 33.13 108.1 0.00 73.49 4.52
WEA 03 1,581 1,590 31.01 108.1 0.00 75.03 5.10
WEA 04 1,784 1,792 29.55 108.1 0.00 76.06 5.52
WEA 05 2,229 2,235 26.79 108.1 0.00 77.98 6.36
WEA06 2,576 2,581 24.95 108.1 0.00 79.24 6.95
WEA 07 2,902 2,906 23.40 108.1 0.00 80.27 7.46
WEA 08 3,206 3,210 22.09 108.1 0.00 81.13 7.91
WEA 09 3,300 3,304 21.71 108.1 0.00 81.38 8.04
Summe 39.63

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc A

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
72.52
75.00
77.12
78.58
81.34
83.19
84.73
86.04
86.42
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Papenrode PAVANA GmbH P_AVA N A_) )
Otto-Hahn-Strasse 12-16
DE-25813 Husum
+49 4841 8944 281
Tiara Hensel / hensel@pavana-wind.com

Berechnet:

08.01.2021 14:43/3.3.294

THE WIND & SITE EXPERTS, )

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: 2020PAV00776 GB InterimsverfahrenSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: 1016 Zum Festplatz 2, Klein Twiilpstedt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 1,077 1,090 3546 108.1 0.00 71.75 3.92 -3.00 0.00 0.00 72.67
WEA 02 1,147 1,159 34.75 108.1 0.00 72.28 4.10 -3.00 0.00 0.00 73.38
WEA 03 1,509 1,518 31.57 108.1 0.00 74.63 4.94 -3.00 0.00 0.00 76.57
WEA 04 1,607 1,615 30.82 108.1 0.00 75.16 5.15 -3.00 0.00 0.00 77.32
WEA 05 2,060 2,066 27.78 108.1 0.00 77.30 6.05 -3.00 0.00 0.00 80.35
WEA 06 2,359 2,364 26.07 108.1 0.00 78.47 6.59 -3.00 0.00 0.00 82.06
WEA 07 2,711 2,715 24.29 108.1 0.00 79.68 7.17 -3.00 0.00 0.00 83.84
WEA 08 2,972 2,976 23.09 108.1 0.00 80.47 7.57 -3.00 0.00 0.00 85.04
WEA 09 3,118 3,122 22.46 108.1 0.00 80.89 7.78 -3.00 0.00 0.00 85.67
Summe 40.33

Schall-Immissionsort: 1017 L647 Nr 3a, Bahrdorf

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 3,615 3,619 20.50 108.1 0.00 82.17 8.47 -3.00 0.00 0.00 87.64
WEA 02 3,287 3,292 21.76 108.1 0.00 81.35 8.03 -3.00 0.00 0.00 86.37
WEA 03 3,046 3,052 22,76 108.1 0.00 80.69 7.68 -3.00 0.00 0.00 85.37
WEA 04 2,825 2,830 23.75 108.1 0.00 80.04 7.35 -3.00 0.00 0.00 84.38
WEAO05 2,371 2,378 26.00 108.1 0.00 78.52 6.61 -3.00 0.00 0.00 82.13
WEA06 2,135 2,142 27.33 108.1 0.00 77.62 6.19 -3.00 0.00 0.00 80.81
WEA 07 1,743 1,751 29.84 108.1 0.00 75.86 5.43 -3.00 0.00 0.00 78.30
WEA 08 1,684 1,692 30.26 108.1 0.00 75.57 5.31 -3.00 0.00 0.00 77.88
WEA09 1,329 1,341 33.05 108.1 0.00 73.55 4.54 -3.00 0.00 0.00 75.08
Summe 37.53

Schall-Immissionsort: 1018 Bahnhofstr. 43, Bahrdorf

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 3,762 3,767 19.96 108.1 0.00 82.52 8.66 -3.00 0.00 0.00 88.18
WEA 02 3,287 3,292 21.76 108.1 0.00 81.35 8.03 -3.00 0.00 0.00 86.37
WEA 03 3,209 3,214 22,08 108.1 0.00 81.14 7.92 -3.00 0.00 0.00 86.06
WEA 04 2,837 2,842 23.69 108.1 0.00 80.07 7.37 -3.00 0.00 0.00 84.44
WEAO05 2,429 2,435 25,70 108.1 0.00 78.73 6.71 -3.00 0.00 0.00 82.44
WEA 06 2,024 2,031 28.00 108.1 0.00 77.15 5.98 -3.00 0.00 0.00 80.14
WEA 07 1,748 1,756 29.80 108.1 0.00 75.89 5.44 -3.00 0.00 0.00 78.34
WEA 08 1,393 1,403 32.51 108.1 0.00 73.94 4.68 -3.00 0.00 0.00 75.62
WEA 09 1,429 1,439 32.20 108.1 0.00 74.16 4.77 -3.00 0.00 0.00 75.93
Summe 37.81
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Papenrode PAVANA GmbH P_AVA N A_) )
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Berechnet:

08.01.2021 14:43/3.3.294

THE WIND & SITE EXPERTS, )

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2020PAV00776 GB Interimsverfahren

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritdt
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhdngige Luftdampfung

63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
010 040 100 190 370 970 32.80 117.00

WEA: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 !0!
Schall: AM0 6200kw 106,0+2,1dBA

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D2340475-002 SGRE ON SG 6.0-170 Schallemissionen, LK Rev. 0. AM0O-N7 27.02.2020 USER 05.01.2021 10:04
created by TH 2020-01-05

origin: D2340475-002 SGRE ON SG 6.0-170 Schallemissionen, LK Rev. 0. AM0-N7 from 27.02.2020
identical to: D2340475-001 SGRE ON SG 6.0-170 Schallemissionen, LK Rev. 0. AMO-N7 from 09.12.2019

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  108.1 Nein 88.6 95.5 98.2 100.0 103.9 102.0 95.4 85.1
Schall-Immissionsort: I001 Zum Hollen 15, Meinkot

Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1002 Teichbreite 12, Meinkot
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1003 Vorsfelder Str. 21, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1004 Am Lerchenberg 30, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1005 Bahnhofstr. 34, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung
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THE WIND & SITE EXPERTS, )

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2020PAV00776 GB Interimsverfahren

Schall-Immissionsort: 1006 Bahnhofstr. 38, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1007 Bahnhofstr. 36, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1008 Bahnhofstr. 49, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1009 Steingasse 12, Papenrode
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I010 Steinplessen 32, Papenrode
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1011 An der K43, GroB Twiilpstedt
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1012 Im Kamp 2, GroB Twiilpstedt
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1013 Vogelsang 24, GroB Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1014 CoringstraBBe 1, GroB Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I015 Zum Krdahenberg 7, Klein Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1016 Zum Festplatz 2, Klein Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1017 L647 Nr 3a, Bahrdorf

Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1018 Bahnhofstr. 43, Bahrdorf

Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung
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DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: 2020PAV00776 GB Interimsverfahren
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:50,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 633,120 Nord: 5,805,135

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hohe liber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: 2020PAV00776 VB alternatives Verfahren Nacht
ISO 9613-2 Deutschland

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB

Die guiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lérm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

*Ruc«anzapﬁ
Alle Koordinatenangaben in: B02

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

MaBstab 1:75,000
3K Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]l  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
B02 633,772 5,802,766 102.0 Rickensdorf Bio... Ja  ABC point source-1 1 1.0 3.0 USER Biogas BHKW "Klasse 3" 85dBA (95%) 85.0 Nein
B03 633,754 5,802,738 102.5 Rickensdorf Bio... Ja  ABC point source-1 1 1.0 3.0 USER Biogas Feststoffeintrag (SdT) 90dBA (95%) 90.0 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Beurteilungspegel
Nr.  Name Ost Nord z Aufpunkthéhe Von WEA
[m] [m] [dB(A)]
1001 Zum Hollen 15, Meinkot 633,539 5,806,497 76.5 5.0 -0.2
1002 Teichbreite 12, Meinkot 633,963 5,806,604 73.6 5.0 -0.7
1003 Vorsfelder Str. 21, Bahrdorf 634,500 5,806,145 79.0 5.0 1.1
1004 Am Lerchenberg 30, Bahrdorf 635,400 5,805,870 89.3 5.0 0.9
1005 Bahnhofstr. 34, Bahrdorf 635,258 5,805,088 83.8 5.0 4.2
1006 Bahnhofstr. 38, Bahrdorf 633,550 5,804,534 98.2 5.0 10.2
1007 Bahnhofstr. 36, Bahrdorf 633,574 5,804,459 98.7 5.0 10.7
1008 Bahnhofstr. 49, Bahrdorf 633,756 5,804,384 95.0 5.0 11.3
1009 Steingasse 12, Papenrode 632,772 5,803,796 98.4 5.0 12.8
1010 Steinplessen 32, Papenrode 632,531 5,803,750 103.7 5.0 11.7
1011 An der K43, GroB3 Twiilpstedt 631,750 5,803,909 111.7 5.0 6.9
1012 Im Kamp 2, GroB Twiilpstedt 631,326 5,804,572 103.5 5.0 3.0
1013 Vogelsang 24, GroB3 Twiilpstedt 630,904 5,804,510 100.5 5.0 1.5
1014 CoringstraBe 1, GroB3 Twiilpstedt 630,751 5,804,804 101.4 5.0 0.2
1015 Zum Krdhenberg 7, Klein Twiilpstedt 631,080 5,805,546 88.8 5.0 -0.7
1016 Zum Festplatz 2, Klein Twiilpstedt 631,336 5,805,808 90.5 5.0 -0.8
1017 L647 Nr 3a, Bahrdorf 635,483 5,804,246 76.3 5.0 6.9
1018 Bahnhofstr. 43, Bahrdorf 635,672 5,805,304 75.9 5.0 2.2
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort B02 B03
1001 3738 3765
1002 3843 3872
1003 3457 3488
1004 3505 3538
1005 2757 2790
1006 1782 1808
1007 1705 1730
(Fortsetzung néchste Seite)...
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THE WIND & SITE EXPERTS. )

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: 2020PAV00776 VB alternatives Verfahren Nacht

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Schall-Immissionsort B02 BO03
1008 1618 1646
1009 1436 1443
1010 1584 1587
1011 2323 2321
1012 3040 3043
1013 3357 3356
1014 3644 3645
1015 3870 3878
1016 3897 3908
1017 2262 2294
1018 3170 3203
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THE WIND & SITE EXPERTS, )

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: 2020PAV00776 VB alternatives Verfahren Nacht Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 1001 Zum Hollen 15, Meinkot
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 3,738 3,738 7.7 Nein -6.34 85.0 3.01 82.45 7.10 4.80 0.00 0.00 94.36

B03 3,765 3,765 7.8 Nein -1.46 90.0 3.01 82.52 7.15 4.80 0.00 0.00 94.47

Summe -0.24

Schall-Immissionsort: 1002 Teichbreite 12, Meinkot
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 3,843 3,843 8.4 Nein -6.78 85.0 3.01 82.69 7.30 4.80 0.00 0.00 94.79

BO3 3,872 3,872 8.4 Nein -1.90 90.0 3.01 82.76 7.36 4.80 0.00 0.00 94.91

Summe -0.68

Schall-Immissionsort: 1003 Vorsfelder Str. 21, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 3,457 3,457 10.3 Ja -5.02 85.0 3.01 81.77 6.57 4.70 0.00 0.00 93.04

BO3 3,488 3,488 10.4 Ja -0.17 90.0 3.01 81.85 6.63 4.70 0.00 0.00 93.18

Summe 1.06

Schall-Immissionsort: 1004 Am Lerchenberg 30, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 3,505 3,505 14.5 Ja -5.19 85.0 3.01 81.89 6.66 4.66 0.00 0.00 93.21

BO3 3,538 3,538 14.6 Ja -0.35 90.0 3.01 81.98 6.72 4.66 0.00 0.00 93.36

Summe 0.88

Schall-Immissionsort: 1005 Bahnhofstr. 34, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
B02 2,757 2,757 10.5 Nein -1.83 85.0 3.01 79.81 5.24 4.80 0.00 0.00 89.85
B03 2,790 2,790 10.6 Nein 3.00 90.0 3.01 79.91 5.30 4.80 0.00 0.00 90.01
Summe 4.23
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Schall-Immissionsort: 1006 Bahnhofstr. 38, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 1,782 1,782 15.6 Ja 4.12 85.0 3.01 76.02 3.39 4.50 0.00 0.00 83.90

BO3 1,808 1,808 15.6 Ja 8.93 90.0 3.01 76.14 3.43 4.50 0.00 0.00 84.08

Summe 10.17

Schall-Immissionsort: 1007 Bahnhofstr. 36, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 1,705 1,705 16.2 Ja 4.68 85.0 3.01 75.63 3.24 4.47 0.00 0.00 83.34

BO3 1,730 1,730 16.2 Ja 9.48 90.0 3.01 75.76 3.29 4.48 0.00 0.00 83.53

Summe 10.72

Schall-Immissionsort: I008 Bahnhofstr. 49, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 1,618 1,618 16.3 Ja 5.31 85.0 3.01 75.18 3.07 4.45 0.00 0.00 82.71

BO3 1,646 1,646 16.2 Ja 10.09 90.0 3.01 75.33 3.13 4.46 0.00 0.00 82.92

Summe 11.34

Schall-Immissionsort: I009 Steingasse 12, Papenrode
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 1,436 1,436 14.7 Ja 6.70 85.0 3.01 74.14 2.73 4.45 0.00 0.00 81.32

BO3 1,443 1,443 14.5 Ja 11.62 90.0 3.01 74.19 2.74 4.45 0.00 0.00 81.39

Summe 12.84

Schall-Immissionsort: 1010 Steinplessen 32, Papenrode
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 1,584 1,584 15.4 Ja 5.55 85.0 3.01 74.99 3.01 4.47 0.00 0.00 82.47

BO3 1,587 1,587 15.3 Ja 10.51 90.0 3.01 75.01 3.02 4.47 0.00 0.00 82.50

Summe 11.71

Schall-Immissionsort: I011 An der K43, GroB Twiilpstedt
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 2,323 2,323 16.8 Ja 0.73 85.0 3.01 78.32 4.41 4.55 0.00 0.00 87.28

BO3 2,321 2,321 16.9 Ja 5.74 90.0 3.01 78.31 4.41 4.55 0.00 0.00 87.27

Summe 6.93

Schall-Immissionsort: I012 Im Kamp 2, GroB Twiilpstedt
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
B02 3,040 3,040 8.1 Nein -3.22 85.0 3.01 80.66 5.78 4.80 0.00 0.00 91.24
B03 3,043 3,043 8.3 Nein 1.76 90.0 3.01 80.67 5.78 4.80 0.00 0.00 91.25
Summe 2.96
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Berechnung: 2020PAV00776 VB alternatives Verfahren Nacht Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: 1013 Vogelsang 24, GroB Twiilpstedt
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 3,357 3,357 7.3 Nein -4.68 85.0 3.01 81.52 6.38 4.80 0.00 0.00 92.70

B0O3 3,356 3,356 7.5 Nein 0.32 90.0 3.01 81.52 6.38 4.80 0.00 0.00 92.69

Summe 1.51

Schall-Immissionsort: 1014 CoringstraBBe 1, Gro3 Twiilpstedt
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 3,644 3,644 6.9 Nein -5.94 85.0 3.01 82.23 6.92 4.80 0.00 0.00 93.96

BO3 3,645 3,645 7.2 Nein -0.95 90.0 3.01 82.23 6.93 4.80 0.00 0.00 93.96

Summe 0.25

Schall-Immissionsort: 1015 Zum Krahenberg 7, Klein Twiilpstedt
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 3,870 3,870 3.5 Nein -6.89 85.0 3.01 82.75 7.35 4.80 0.00 0.00 94.91

BO3 3,878 3,878 3.5 Nein -1.93 90.0 3.01 82.77 7.37 4.80 0.00 0.00 94.94

Summe -0.72

Schall-Immissionsort: I016 Zum Festplatz 2, Klein Twiilpstedt
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 3,897 3,897 5.4 Nein -7.00 85.0 3.01 82.81 7.40 4.80 0.00 0.00 95.02

BO3 3,908 3,908 5.5 Nein -2.05 90.0 3.01 82.84 7.43 4.80 0.00 0.00 95.06

Summe -0.85

Schall-Immissionsort: I017 L647 Nr 3a, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

B02 2,262 2,262 2.0 Nein 0.83 85.0 3.01 78.09 4.30 4.80 0.00 0.00 87.19

B03 2,294 2,294 2.1 Nein 5.64 90.0 3.01 78.21 4.36 4.80 0.00 0.00 87.37

Summe 6.88

Schall-Immissionsort: 1018 Bahnhofstr. 43, Bahrdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
B02 3,170 3,170 6.3 Nein -3.82 85.0 3.01 81.02 6.02 4.80 0.00 0.00 91.84
BO3 3,203 3,203 6.4 Nein 1.01 90.0 3.01 81.11 6.09 4.80 0.00 0.00 92.00
Summe 2.25
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DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2020PAV00776 VB alternatives Verfahren Nacht

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Alternatives Verf.

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritdt
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)

Keine Oktavbanddaten verwendet

Frequenzunabhdngige Luftdampfung: 1.9 dB/km

WEA: ABC point source 1 1.0 !-!
Schall: Biogas BHKW "Klasse 3" 85dBA

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Stand der Larmminderung bei Biogasanlagen LUNG M-V 01.05.2014 USER 14.05.2019 10:36
created by KB 2019-05-08

checked by CK 2019-05-14

(wenig sensiibel , >200m zur nachsten Wohnbebauung WA)

Empfehlungen fiir an BHKW-Anlagen zu stellende schalltechnische Anforderungen in Abhdngigkeit von der Sensibilitdt des geplanten Aufstellungsortes
S.70 Tabelle 5
Terzspektrum "Anlage 3" (Anhang)

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung 85.0 Nein

WEA: ABC point source 1 1.0 !-!
Schall: Biogas Feststoffeintrag (SdT) 90dBA

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Stand der Larmminderung bei Biogasanlagen LUNG M-V  01.05.2014 USER 10.07.2019 15:18
created by KB 2019-05-08

checked by CK 2019-05-14

"Stand der Technik", z.B, Solomix 2, 4000 (Fa. Triolet) LwA=90dBA
weitgehend breitbandig, selten geringe tonale Komponenten - "jedoch immissionsseitig zumeist ohne Belang
siehe Quelle "Stand der Larmminderung bei Biogasanlagen S.53

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 90.0 Nein

Schall-Immissionsort: 1001 Zum Hollen 15, Meinkot
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1002 Teichbreite 12, Meinkot

Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Papenrode PAVANA GmbH P_AVA N A_) )
Otto-Hahn-Strasse 12-16
DE-25813 Husum
+49 4841 8944 281
Tiara Hensel / hensel@pavana-wind.com

Berechnet:

08.01.2021 15:05/3.3.294

THE WIND & SITE EXPERTS, )

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2020PAV00776 VB alternatives Verfahren Nacht

Schall-Immissionsort: 1003 Vorsfelder Str. 21, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1004 Am Lerchenberg 30, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1005 Bahnhofstr. 34, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1006 Bahnhofstr. 38, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1007 Bahnhofstr. 36, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1008 Bahnhofstr. 49, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1009 Steingasse 12, Papenrode
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1010 Steinplessen 32, Papenrode
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1011 An der K43, GroB Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1012 Im Kamp 2, GroB Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1013 Vogelsang 24, GroB Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1014 CoringstraBBe 1, GroB Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I015 Zum Krahenberg 7, Klein Twiilpstedt

Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Papenrode PAVANA GmbH P_—AVA N A_) )
Otto-Hahn-Strasse 12-16
DE-25813 Husum
+49 4841 8944 281
Tiara Hensel / hensel@pavana-wind.com

Berechnet:

08.01.2021 15:05/3.3.294

THE WIND & SITE EXPERTS. )

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2020PAV00776 VB alternatives Verfahren Nacht

Schall-Immissionsort: 1016 Zum Festplatz 2, Klein Twiilpstedt
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1017 L647 Nr 3a, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1018 Bahnhofstr. 43, Bahrdorf
Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Papenrode PAVANA GmbH PAVA N A_) )
Otto-Hahn-Strasse 12-16 TM—W.NDWEEXWD
DE-25813 Husum

+49 4841 8944 281
'Bl'iaza Hensel / hensel@pavana-wind.com
erechnet:
08.01.2021 15:05/3.3.294
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: 2020PAV00776 VB alternatives Verfahren Nacht

L647 K39
8244 Schall [dB(A)]
35
!.U;"(% o
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(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

B BN
0 500 1000 1500 2000 m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:40,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 633,512 Nord: 5,803,421
¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hoéhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Schallemissionen
SG 6.0-170, LK Rev. 0, AM 0 — N7

Anderungsiibersicht

Revision: | Anderungsbeschreibung Verantwortlichkeit

001 Erste Version. Herstellerangabe zu SGRE ON NE&ME TE TPM
Schallspezifikationen geman den Marktanforderungen
fur Deutschland inklusive Unsicherheitsangaben.

002 Neue Revision. Umbenennung des Dateinamens auf- ON CRO NE&ME TE TPM
grund der Betriebsmodi. Bezeichnung der Betriebsmodi
geandert.

Referenzen

Dok-ID Dokumentennamen
D2359593 SG 6.0-170 Standard Acoustic Emission, Rev. 0, AM 0 - AM-6, N1 - N7, IEC
Ed3
DLL20200203 -

Haftungsausschluss und Verwendungsbeschréankung

Soweit gesetzlich zuldssig, Ubernehmen die Siemens Gamesa Renewable Energy A/S sowie sonstige
verbundene Unternehmen der Siemens Gamesa Gruppe, einschlie3lich der Siemens Gamesa Renewable
Energy S.A. und deren Tochterunternehmen, (nachfolgend ,SGRE") keinerlei Gewahrleistung, weder
ausdriicklich noch implizit, im Hinblick auf die Verwendung bzw. Verwendungstauglichkeit dieses Dokuments
oder von Teilen hiervon fur andere Zwecke als dem bestimmungsméaRigen Gebrauch. In keinem Fall haftet SGRE
fur Schaden, einschlieflich aller direkten, indirekten oder Folgeschéaden, die sich aus dem Gebrauch bzw. der
Gebrauchsuntauglichkeit dieses Dokuments sowie allen Begleitmaterials oder der in diesem Dokument
enthaltenen oder hiervon abgeleiteten Angaben oder Informationen ergeben. Soweit dieses Dokument oder
andere Begleitmaterialien Bestandteile eines Vertrages mit SGRE werden, richtet sich die Haftung von SGRE
nach den Bestimmungen dieses Vertrages. Dieses Dokument wurde vor seiner Vertffentlichung einer
umfassenden technischen Uberpriifung unterzogen. Ferner (berpriift SGRE das Dokument in regelméaRigen
Abstédnden, wobei sachdienliche Anpassungen in nachfolgenden Auflagen aufgenommen werden. Dieses
Dokument ist und verbleibt geistiges Eigentum von SGRE. SGRE behélt sich das Recht vor, das Dokument auch
ohne vorherige Anzeige von Zeit zu Zeit zu anzupassen.
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Schallleistungspegel

In der folgenden Tabelle werden typische Schallleistungspegel (Lwa) bezogen auf die IEC 61400-11
ed. 3.0 (2012) angegeben. Die Schallleistungspegel sind fur den Betriebsbereich gultig, in dem die
hdchsten Schallemissionen verursacht werden, d. h. es handelt sich um den Maximalwert aus den L-
wak Im zu vermessenden Windgeschwindigkeitsbereich gemaf vorgenannter IEC 61400-11 fur den
jeweiligen Betriebsmodus.

Betriebsmodus Lwa
AM O 106,0

N1 105,5

N2 104,5

N3 103,0

N4 102,0

N5 101,0

N6 100,0

N7 99,0

Tabelle 1: Schallleistungspegel [dB(A) re 1 pW] (10 Hz bis 10 kHz)

Schallreduzierter Betrieb

Geringere Schallleistungspegel koénnen erreicht werden, indem die Windenergieanlage in
schallreduzierte Betriebsmodi versetzt wird. Diese schallreduzierten Betriebsmodi haben, abhéangig
vom Betriebsmodus, Einfluss auf die Leistungskurve der Windenergieanlage. Gegebenenfalls sind
nicht alle schallreduzierten Betriebsmodi fur jeden Turm verfugbar. Fur weitere Informationen nehmen
Sie bitte mit Siemens Gamesa Kontakt auf.

Oktavbandspektrum

In der folgenden Tabelle sind typische Oktavbandspektren angegeben. Hinweis: Es erfolgt keine
Gewabhrleistung der Schallleistungspegel der einzelnen Frequenzbénder.

Oktavband

Mittenfrequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[Hz]
AM 0 86,5 93,4 96,1 97,9 101,8 99,9 93,3 83,0
N1 86,2 93,0 95,6 97,4 101,3 99,4 92,8 82,5
N2 85,7 92,0 94,6 96,4 100,3 98,4 91,8 81,5
N3 84,9 90,7 93,0 94,8 98,7 96,8 90,2 79,9
N4 84,4 89,7 92,0 93,8 97,7 95,8 89,2 78,9
N5 83,8 88,7 91,0 92,8 96,7 94,8 88,2 77,9
N6 83,3 87,8 90,0 91,8 95,7 93,8 87,2 76,9
N7 82,7 86,8 89,0 90,8 94,7 92,8 86,2 75,9

Tabelle 2: Typische Oktavbandspektren [dB(A) re 1 pW]

Unsicherheitsangaben

Bei den Angaben zu den Schallleistungspegeln und Oktavbandspektren handelt es sich um erwartete
Mittelwerte, d. h. diese Angaben berticksichtigen keine Unsicherheiten.

Die LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016, sehen vor,
dass bei der Verwendung von Herstellerangaben fiur die Zusatzbelastung diese ,die moglichen
Auswirkungen der Serienstreuung und der Unsicherheit der noch ausstehenden Abnahmemessung
berlcksichtigen* sollen. Da die Unsicherheiten der noch ausstehenden Abnahmemessung nicht
vorhersehbar sind, ist die Bestimmung der Schallleistungspegel inklusive dieser Unsicherheit nicht
maglich.
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Fir den sogenannten Lemax gemafl vorgenannter LAl Hinweise ist eine Herstellerunsicherheit von
mindestens 1,5 dB zu bericksichtigen und auf die in Tabelle 1 und 2 aufgefihrten
Schallemissionswerte aufzuschlagen.

Dieser Lemax kann beispielsweise folgendermalRen als oberer Vertrauensbereich bestimmt werden
(m|t OSGRE = 1,2 dB)

Le max = Lwa + 1,28 - 05¢rE

Sollte fur den genehmigungsrechtlichen Nachweis die Messunsicherheit zu Lasten des Betreibers zu
bertcksichtigen sein, wird empfohlen einen zuséatzlichen Sicherheitsaufschlag auf den Lemax in
entsprechender H6he zu berlcksichtigen.

Das in diesem Dokument aufgefihrte zugehdrige Oktavbandspektrum ist auf den L¢ nax ZU normieren.
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