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1 Allgemeines

1.1 Aufgabenstellung

Im Rahmen eines Repowerings plant die PNE AG Cuxhaven den Riickbau von 15 Windenergieanlagen
(WEA) und die Errichtung von insgesamt 9 modernen und leistungsstérkeren WEA. Das Projektgebiet
erstreckt sich liber Teilflichen der Gemeinden GroR Twiilpstedt und Bahrdorf, die beide der
Samtgemeinde Velpke angehéren. Das Wind-Vorrangsgebiet liegt nérdlich der Ortschaft Papenrode,
siidlich der Ortschaft Meinkot , Westlich der Ortschaft Bahrdorf und éstlich der Ortschaften GroR
und Klein Twiilpstedt.

Die CAD - Planungsgruppe/Brandschutzservice J. Breitmeier ist von dem Planer des Windparks PNE
AG aus Cuxhaven beauftragt fiir den Bereich der neun neuen WEA nach § 51 Nr. 19 NBauO ein
Brandschutzkonzept zu erstellen.

Die gesamte leichtwellige Landfldche, in dem der Windpark sich befindet , wird landwirtschaftlich als
Ackerland genutzt.

Die neu geplanten neun Anlagen sind baugleich. In dem 165 m hohen Turm, aus nicht brennbarem
Baumaterial hergestellt, sind alle erforderlichen Trafo und Schaltanlagen untergebracht. Samtliche
Einbauten, wie Kabel und deren Fiihrungen sind oder miissen hochfeuerhemmend oder
nichtbrennbar ausgelegt sein. Werden weitere brandschutztechnische Anlagen, wie Einrichtungen
oder Gebdudeteile in diesem Konzept nicht behandelt, so sind diese aufgrund der Bauweise,
Gebaudestruktur, - nutzung und GréRe nicht vorhanden bzw. nicht erforderlich zu bemessen (z.B.
notwendige Treppenraume). Anforderungen zum Vogel - und Fledermausschutz werden in diesem
Konzept nicht betrachtet. AuBerdem sind die im Rahmen der Flugsicherung erforderlichen
MaRnahmen von technischen Ein- und Anbauten kein Bestandteil dieser Betrachtung.

Das Brandschutzkonzept soll einerseits im Zuge des Genehmigungsverfahrens den beteiligten
Behdrden als Beurteilungsgrundlage und anderseits den am Bau Beteiligten als Grundlage fiir die
weitergehenden Planung dienen.

Dieses Brandschutzkonzept betrachtet auftragsgemaR ausschlieBlich die bauordnungsrechtlichen
Anforderungen an die WEA. Dariiber hinaus gehende Anforderungen des Versicherers, z.B. nach der
Richtlinie des VdS 3523, bleiben hiervon unberihrt.

Erstelldatum: 18.05.2021 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.7-b8 5142
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1.2 Planungsbeteiligte

Planer:

PNE AG

Peter- Henlein —StraBe 2 — 4

D - 27472 Cuxhaven

1.3 Beurteilungsgrundlagen

Fir die brandschutztechnischen Nachweise der einzelnen WEA sind zur  Vervollstindigung der
Genehmigungsunterlagen nachfolgend aufgefiihrte Dokumente des Anlagenherstellers mit

einzureichen.

- Flucht- und Rettungsplan SGRE ON Evakuierungskonzepte D2101284/002
- Brandschutz und —bekdmpfung in Windturbinen SGRE ON Siemens Gamesa 5.X
- Erdung, Blitz- und Uberspannungsschutz fiir Windenergieanlagen
- Mittelspannungsanlagen der WEA
Zeichnungen
-Abmessungen der Gondel
- Brandmeldesysteme

- Feuerldscher
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1.4 Anzuwendende rechtliche Vorschriften und technische Regeln
NBauO: Niedersachsische Bauordnung vom 03.04 2012 i.d.F.v. 12.09.2018
DVO — NBauO : Allgemeine Durchflihrungsverordnung zur Niedersichsischen Bauordnung,
vom 26.09.2012 i.d.F.v. 13.11.2012
IndBauRL : Richtlinie iber den baulichen Brandschutz im Industriebau (Industriebaurichtlinie),
vom 29.12.2003 i.d.F.V.28.09.2012

Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen an Land in Niedersachsen und Hinweise
fur die Zielsetzung und Anwendung (Windenergieerlass)vom 24.02.2016, gemeinsamer
Runderlass des Ministeriums fir Umwelt, Energie und Klima

ASR A1.3 : technische Regeln fiir Arbeitsstitten- Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-
Zeichnung, Ausgabe 2013-08, i.d.F.v. 2017-07

ArbStattV: Verordnung liber Arbeitsstatten(Arbeitsstattenverordnung),vom 12.08.2004
i.d.F.v 18-10.2017

ASR A2.3 : technische Regeln fiir Arbeitsstatten Fluchtwege,- Notausgénge, Flucht und
Rettungsplan, Ausgabe 2007-08, i.d.F.v. 2017-01

DIN 14675 — 1: Brandmeldeanlagen- Teil 1, Aufbau und betrieb, Ausgabe 2018 — 04
DIN VDE 0132: Brandbekdmpfung und technische Hilfeleistung im Bereich E.Anlagen
Ausgabe 2018 — 07
DIN VDE 0132 - 2: Gefahrenmeldeanlagen fur Brand, Einbruch und Uberfall- Teil 2
Festlegung fiir Brandmeldeanlagen, Ausgabe 2017-10
WA405 : technische Regeln Arbeitsblatt Bereitstellung von Léschwasser durch die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung, Ausgabe 2016-06 hrsg. DVGW Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e.V. Josef -Wirmer Str. 1-3, 53123 Bonn
VdS 3523: Windenergieanlagen (WEA), Leitfaden fiir den Brandsachutz, Ausgabe
2008-07, hrsg. V. VdS Schadenverhiitung GmbH, Amsterdammer Str. 174

50753 Koln, www.vds.de
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DFV = Fachempfehlung Nr. 1, Einsatzstrategien an Windenergieanlagen”

Vom 07.03.2008 i.d.F.v. 16.05.2012, hrsg. V. Deutscher feuerwehrverband e.V.

Reinhardstrale 25, 10117 Berlin, www.dfv.org

1.6  Abkiirzungen

GFk
MS
NS
TaT
TiT
usv
WEA
WGK
Ltr.

Kg

Glasfaserverstarkter Kunststoff

Mittelspannung

Niederspannung

Transformator auBerhalb des Turmes ( Transformatorenstation )
Transformator innerhalb des Turmes

unterbrechungsfreie Stromversorgung

Windenergieanlage

Wassergefahrdungsklasse

Liter

Kilogramm
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2 Anlagenbeschreibung

2.1 Lage

Die bestehenden 15 WEA werden zuriick gebaut(rote Zeichen dargestellt)
Und durch 9 WEA ersetzt(gelbe Zeichen dargestellt)

Die 9 WEA sollen nordlich von Papenrode im landlichen Ackerlandbereich als Ersatz aufgestellt
werde.

Die Standorte sind im unten aufgefiihrten Lageplan einzusehen, sowie vergréRert auf der néchsten
Seite 7 a.

Auf der Seite 7b werden die geplanten Standorte der WEA gemaR ihrer Koordinaten deklariert.

Erstelldatum: 18.05.2021 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.7-b8 9/42
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Positionen der geplanten Windkraftrader im Bereich des Windparks in Papenrode

Der jetzige Windpark Papenrode ist in einem Bereich der iberwiegend durch Ackerbau
bewirtschaftet wird, erstellt worden. In diesem Bereich sind keine Forst- bzw. Waldgebiete
vorhanden. Die bisher jeweiligen Standorte sind durch befestigte StraBen und Wege zu erreichen.

Der bestehende Windkraftpark, im Bereich der Ortschaften zwischen Papenrode - GroR Twiilpstet
und Bahrdorf, wird in seiner Anzahl von 15 bestehenden Anlagen auf 9 neu geplante Anlagen mit 6,2
MW Leistung reduziert.

Die Maschinenhaushéhe einer Anlage wird in der Héhe von 165,00 m {iber dem Gelénde angeordnet.

Die Rotorblatter sind je mit einer Lange von 83 m geplant, sodass eine Windkrafteinfallfliche mit
einem Rotordurchmesser von ca. 166 m entstehen wird.

Die geplanten Standorte sind wie folgt ,an den folgenden Koordinaten geplant. (Unvorhergesehene
geringfligige Veranderungen konnen sich aus nicht vorausgesehenen Aspekten ergeben.)

WK1 52°22°45.21"°N 10° 56" 18,13 O
WK 2 52°22°55.22"'N 10° 56" 40,40 O
WK 3 52°22°38.82'N 10° 56" 48,50 O
WK 4 52°22°51.58""N 10°57° 07,08 O
WK 5 52°22°44.70"N 10° 57" 25,037 O
WK 6 52° 22" 58.55"N 10°57° 45,177 0
WK 7 52°22745.00"'N 10° 58° 00,89 O
WK 8 52°23°06.09"°N 10°58' 17,367 0O
WK 9 52°22"40.07"°N 10° 58 23,98 0

7b
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2.2 Konstruktionsbeschreibungen

Sonstige detaillierte Beschreibungen der geplanten WEA sind in den technischen Beschreibungen,
des Brandschutzdokumentes sowie in den Dokumentationen Blitzschutz, Mittelspannanlagen,
Schmierstoffe enthalten. Als Fundament der Windenergieanlage wird eine nichtbrennbare
Konstruktion aus dem Material Beton/ Stahl zur Ausfiihrung kommen.

Technische Daten

Rotor
TYP vt

POSTHON i s i o
Durchmaesser.........ccccoeeieienie
Uberstrichene Fliche ..........
Leistungsregelung ...............

Rotorneigung.........ccocvveenenn,

Rotorbiatt

TP oS
Blattldnge .....c.cccoveviiiiiiianninn

Blattansatztiefe ....................
Aeradynamisches Profil.......

Materal.......ciunnisinag

Oberflachenglanz ................

Oberflachenfarbe...............

Aerodynamische Bremse
TYD it

Mechanismus .....................

Tragende Bauteile

Nabe. ..o
Hauptwelle..........
Maschinentriager

Mechanische Bremse
TYP s s e

POSItiON. ..o

Gondelverkleidung
TYD scvmasrinmmimieinmisvig

3 Rotorblétter, horizontale

Achse

Luvseitig

170 m

22.698 m*

Pitch- und
Drehmomentregelung
drehzahlvariabel

6 Grad

Selbsliragend
83 m

4.5 m
Urheberrechtlich
geschitzte Blatter von
Siemens Gamesa

G (Glasfaser) — CFK
(kohlenstoffverstarkter
Kunststoff)

Halbmatt, < 30/

1ISO 2813

Lichtgrau, RAL 7035 oder

Wei3, RAL 9018

Verdrehung des
gesamlen Blattes
Aktiv, hydraulisch

Kugelgraphitguss
Schmiedestahl
Kugelgraphitguss

Hydraulische
Scheibenbremse
Ruickseite Getriebe

Vollstandig geschlossen

Halbmatt, < 30 /
1SO 2813

Lichtgrau, RAL 7035 oder

Wei3, RAL 9018
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Generator

Netzklemmen (NS)

Basis-Nennleistung ..............
Spannung .
Frequenz........cccococeneniinninn,

Windnachflhrungssystem

L o
LBGOIUNG oo suss ssivmimmsssmavs svsviisa
APIETORY. o s o siessmmmsaminmusasig

Steuerung
TYD svsummmsmnisnmar i

SCADA-System .................

Turm
17/ = R

Betriebsdaten
Einschallwindgeschwindigkeit
Nennwindgeschwindigkeit....

Abschaltwindgeschwindigkeit
Wiederanlaufwind-
geschwindigkeit....................

Gewicht
Modularer Ansatz .................

Asynchron, DFIG

6.0 MW / 6.2 MW
690 V
50 Hz

Aktiv
AuBenverzahnt
Elektromotaren
Aktive
Reibungsbremse

Siemens
Integrated Control
System (SICS)
SGRE-SCADA-
System

Stahlrohr / Hybrid
115 m, 165 m
Lackiert
Halbmatt, < 30/
1ISO 2813
Lichtgrau.

RAL 7035 oder
Weil3, RAL 9018

3Imis

11,0 m/s
(konstanter Wind
ohne Turbulenzen
gemans IEC 61400-
1)

25 m/s
22 m/s
Unterschiedliche
Module

entsprechend der
Anforderungen
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Schemazeichnung der WEA zum Pkt. 2.2
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Materialienliste zu Pkt.2.2

Windpark Papenrode Brennwerte und Mengenangaben (Anlage Herstellerangabe)

Komponenten Menge Brennwert Gesamtbrennwert

Kg / oder Itr. Mi/kg oder MJ/ltr. Gl
Getriebedl Itr. 950 36 34,2
Blattlager~ Hydraulikdl Itr. | 425 36 15,3
Windnachfiihrungsgetriebe | 8 39 0,31
- Ol Itr.
Frostschutzmittel 50% 400 9 3,6
Kabel 3000 15-20 60
Schlduche
Kithlung Turm kg 65 45 2,93
Hydraulik kg 55 29 1,60
Nabe und Gondel kg 472 14 6,6
Turm kg 10 prom 14 17,15
Umrichter - und
Transformatoreneinheit
PVC kg 0 17 0
Beschichtung kg 24 30 0,72
Polykarbonat kg 30,9 29 0,9
Synthetischer Ester 2000 30,8 61,6
sonstige synthetische 15,45 30 0,46
Materialien / Kunststoffe
kg
Nabe
Spinner, Glasfasermaterial 550 | 15-20 11
(kg)

10
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Lackierung
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Turm ges. 1400 kg 135 44,25
Rotorblatter
Epoxidharz,Glasfaser, 20100 63 246
Balsaholz, Beschichtung kg
Gesamtmenge (G)) 492

103
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2.3 Grundsitzliches Brandschutz- und Sicherheitskonzept

Nach dem Dokument Brandschutz in Siemens Gamesa 5.X beruht das Brandschutz- und
Sicherheitskonzept der WEA auf folgende Ansétze:

Die WEA besteht weitestgehend aus nicht brennbaren Materialien,

Die WEA wird regelmaRig, mindestens einmal j&hrlich, zu Wartungs- und Kontrollarbeiten

bestiegen. Zusatzlich konnen Reparaturarbeiten vorkommen.

Alle Arbeiten werden ausschlieBlich von qualifiziertem Personal durchgefiihrt, die sowohl die
Sicherheitshinweise der Handbiicher kennen als auch mit der entsprechenden Ausriistung

vertraut sind.

Die WEA ist baulich und von ihrem Zweck her nicht fiir einen dauernden bzw. lingerfristigen
Aufenthalt von Personen vorgesehen. Ein Zutritt fiir Unbefugte Personen ist nicht gestattet und darf

nicht ermoglicht werden.

11
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2 .3 Grundsétzliches Brandschutz und Sicherheitskonzept

(Anhang Herstellerangaben)

2.1 EVAKUIERUNGSROUTEN

T

-
|
Homtpmage.
Abbildung 1: Evakuierungsrouten

Position Bezelchnung

1 Hauptevakuierungsroute

2 Alternative Evakuierungsroute Gber die untere Gondelluke

3 Alternative Evakuierungsroute zum Dach der Gondel, bis

Route 1 wiederhergestellt ist

3.1 ARTEN VON BRANDFALLEN
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Abbilduna 2: Fvakitieriinneraintan im Reamdéall

6
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2.3 Evakuierungsbeschreibungen zu den Rettungs- und Evakuierungsrouten
( Anhang Herstellervorgaben )

Auizug im Brandfall nicht benutzen.

Sémtliche Bewegungen entlang der Leiter der Windenergieanlage diirfen nur mit
ordnungsgeméBer Verankerung an der Sicherheitsleine ausgefiihrt werden.

3.1.1 FALL 1: BRAND AUF DER NULLEBENE DER WINDENERGIEANLAGE, MITARBEITER AUF
DERSELBEN EBENE

Die Evakuierung erfolgt durch die Turmtiir der Windenergieanlage. Die Mitarbeiter begeben sich in
sichere Entfernung zur Windenergieanlage (bis zu einem Mindestabstand von 200 m) oder zur
Sammelstelle, die im Notfall- und Evakuierungsplan des Windparks, in dem sich die
Windenergieanlage befindet, festgelegt wurde.

3.1.2 FALL 2: BRAND AM FUSS DER WINDENERGIEANLAGE, MITARBEITER IM OBEREN
BEREICH (GONDEL)

Bei dieser Art von Brand besteht die einzige Evakuierungsbedingung, die Sie einbiiBen kénnten, in

der Sichtbarkeit. Es wird jederzeit sichergestellt, dass die Temperatur und Toxizitat innerhalb des
sicheren Bereichs liegen.

Die Evakuierung erfolgt Uber die sekundare Route. Offnen Sie die Dachluken und befestigen Sie die
Notabseilvorrichtung. Solange die Sichtweite ausreichend ist, missen sich so viele Mitarbeiter wie
maglich abseilen. Die tibrigen Mitarbeiter missen sich zum Dach der Gondel begeben und warten, bis
die Bedingungen auf dem Hauptevakuierungsweg eine Evakuierung zulassen.

Mitarbeiter, die dazu in der Lage sind, abzusteigen, versuchen, den Brandherd zu 16schen (aufgrund
der Eigenschaften des betrofienen Materials wird der Brand nicht allzu gefahrlich sein).

3.1.3 FALL 3: BRAND IN DER GONDEL, MITARBEITER AUF DER UNTEREN EBENE
Die Evakuierung erfolgt dber die Tir der Windenergieanlage, wie in Abschnitt 2.2.1 angegeben.

Sobald Sie sich auBerhalb der Anlage befinden, sind die Anweisungen fur Fall 1, wie in
Abschnitt 3.1.1 angegeben, zu befolgen.

3.1.4 FALL 4: BRAND IN DER GONDEL, MITARBEITER IN GONDEL ODER ROTOR

Die Evakuierung erfolgt Gber die Turmleiter und die Tiir der Windenergieanlage, wie in Abschnitt 2.2.1
angegeben.

& Wenn der Turm Uber mehr als eine Leiter veriiigt, wechseln die Mitarbeiter ggf. von einer
Leiter zur anderen, wobei die Vorschriften fiir die Sicherheitsleine stets einzuhalten sind.

* Wenn der Turm nur {ber eine Leiter verfligt, die von der Plattform des
Windnachflihrungssystems zur unteren Eben fihrt, missen die Mitarbeiter zur Plattiorm
neben dem Windnagchtihrungssystem (im Allgemeinen die Plattform, auf der sich der Aufzug
befindet) absteigen.
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2.3.1 Vorbeugender Brandschutz

Baulicher Brandschutz

Die meisten Komponenten der Windenergieanlage bestehen hauptséchlich aus nicht brennbaren
Stahl- bzw. Betonwerkstoffen. Dazu gehtren der Turm der Maschinentrager, Welle, Getriebe,
Hydraulikaggregat, Bremse, Generator, Kupplung, Antriebe, etc. Das Fundament der WEA
(Windenergieanlage) besteht aus Stahlbeton.

Brennbare Komponenten sind hauptsichlich:

Die Rotorbldtter und die Verkleidungen des Maschinenhauses, die aus GFK hergestellt werden.
Elektrokabel und — kleinteile

Getriebe- und Hydraulikél

Korrosionsschutzummantelung der Spannseile im Hybridturm

Schlduche und sonstige Kleinteile

Akkumulatoren

Die mdglichen Brandorte ergeben sich aus den Orten, wo die obengenannten brennbaren
Komponenten verbaut sind.

In einer Risikobeurteilung sind die Gefdhrdungen identifiziert und GegenmaRnahmen festgelegt.
Diese Malnahmen sollten ein Bestandteil dieses Dokumentes sein.

Brandvorbeugung

Die Service- Techniker sind angehalten, jegliche vorbeugende MaRBnahme durchzufiihren, die Brinde
verhindern. Dazu gibt es ausfiihrliche Anweisungen in entsprechenden Handbiichern. Dieses sollte
bei den Schulungen mit behandelt werden.

Der Blitz- und Uberspannungsschutz der Gesamtanlage entspricht dem Blitzschutzzonen- Konzept
und richtet sich nach der Norm IEC 61400-24.Blitze werden somit sicher in das Erdreich abgeleitet.
Ein Blitzschlag als Brandursache kann deshalb weitgehend ausgeschlossen werden.
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2.3.2 Brandschutzkomponenten

Branderkennung, Brandmeldung

Die Siemens Gamesa 5.X Windenergieanlagen (WEA) sind mit einem Branderkennungs- und
Brandwarnsystem ausgeristet, damit im Falle eines entstehenden Brandes der Schaden reduziert
wird und die WEA abgeschaltet wird.(Anhang Brandschutz und-bekampfung Siemens Gamesa 5.x)

Eine Isolationswachterkomponente und eine Differenzstromiiberwachung lsen im Fehlerfall
ebenfalls eine Abschaltung aus.

Die Servicestelle wird automatisch {iber jeden Ausfall einzelner Komponenten oder der
Abschaltung der WEA informiert.

Im Turmbereich werden alle Steuerschrinke und der Hauptumrichter durch automatische
Brandmelder Gberwacht,

Brandbekdmpfung

Eine Brandbekdmpfung eines Entstehungsbrandes innerhalb der WEA kann nur durch das zur Zeit des
Brandausbruches vor Ort befindliche Serviceteam erfolgen. Hier ist ein Einsatz der vorgehaltenen
Handfeuerldscher dann unumginglich.

Das Vorhalten von Handfeuerloscher zahit zu den Betreiberpflichten. Die vorgegebenen Standorte in
der Anlage sind fixiert. Es wird empfohlen CO?- Loscher vorzuhalten. Fiir jede WEA sind mindesten
zwei tragbare Feuerloscher vorgesehen. Diese sind nach den geltenden Vorschriften zu installieren
und missen alle zwei Jahre von einer Sachperson gewartet und gepriift werden. Ein Nachweis dieser
Uberpriifung und Wartung ist auf den Geriten zu fixieren.

Die Zufahrten zu den einzelnen WEA ist fiir Loschfahrzeuge vorhanden. Somit ist eine duRere
Brandbekdmpfung nur auf Erdniveau fir herabfallende brennbare Teile der Anlage moglich. Ein
Mindestabstand von mindestens 500 m ist zu der brennenden WEA einzuhalten.

2.3.2  Loscheinrichtung

Es ist keine Automatische Léschanlage vorgesehen.
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2.3.2. Zusatz Vorldufige Anordnung der Feuerléscher in den WEA
( Anhang SGRE ON Evakuierungskonzept D2101284/002 )

Lage in der unteren Plattform

Beispielhafter CO2- Feuerléscher neben dem Schaltschrank fiir die Gondelsteuerung

15a

Erstelldatum: 18.05.2021 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.7-b8 21/42



Brandschutzservice Jens Breitmeier

2.3.3  Organisatorische MaRnahmen

Der Fluchtweg aus dem Maschinenhaus erfolgt iiber die Steigleiter in dem Turm oder durch Abseilen
aus dem Maschinenhaus. Zu den Rettungsmanahmen werden gesonderte Schulungen fiir die
Servicemitarbeiter erfolgen missen. Die Befahranlage der WEA darf bei einem Brandszenario nicht
genutzt werden. Die gesamte Windenergieanlage ist mit einer Fluchtwegkennzeichnung nach den
Vorgaben der ASR versehen. Im Gondelbereich und im Einstieg zum Turm werden jeweils ein
Rettung- und Evakuierungsplan angebracht. Zum Abseilen lassen sich die Luken im Gondelbereich
manuell 6ffnen. Das Abseilen ist nur mit gepriiften Rettungsgeraten zuldssig. Die Beleuchtungim
Gondelbereich und Turmrohr ist im Brandfall firr einen bestimmten Zeitraum (mind. 30 min.)
gesichert. Bei Stromausfall schaltet sich die Notbeleuchtung automatisch ein. Beim Betreten der
Anlage ist von jeder Person ein gepriiftes Abseil- und Rettungsgerit am Mann zu fiihren

2.3.4 Sicherheitsbereich

Bei fortgeschrittenen Branden werden sich die értliche eingesetzten Feuerehreinsatzkrifte
hauptséchlich auf die Absperrung der dueren Brandstelle konzentrieren. Die eingesetzte Feuerwehr
wird auf Grund der ortlichen Lage den abzusperrenden Bereich festlegen. Hierzu werden die duReren
Parameter des Wetters herangezogen (Windeinfallrichtung). Aufenthaltsbereiche sind nur in
Bereichen von rauchfreien Zonen zu erméglichen. Die Zufahrten zu dem betroffenen WEA sind von
nicht Einsatzfahrzeuge und Gaffer frei zu halten.
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3 Darstellung der baurechtlichen Brandschutzbelange

3.1 Baurechtliche Brandschutzanforderungen

Die WEA ist eine bauliche Anlage nach § 2 (1) NBauO. Sie ist ein Sonderbau (Anlagen und Riume
besonderer Art oder Nutzung) i.S.v. § 51 NBauO i.V.m. § 2 ( 5 )NBauO, da sie héher als 30 m ist. An
sie kdnnen im Einzelfall zur Verwirklichung der allgemeinen Anforderungen nach § 3 ( 1) NBauO
besondere Anforderungen gestellt werden. Erleichterungen kénnen gestattet werden, soweit es der
Einhaltung von Vorschriften wegen der besonderen Art oder Nutzung baulicher Anlagen oder Riume
oder wegen besonderer Anforderungen nicht bedarf § 51 ( 1) NBauO )

Bei der WEA handelt es sich nicht um einen Industriebau, da die Definitionen nach Nr. 3.1 IndBauRL
nicht zutreffen.

3.2 Schutzziele und schutzzielorientierte Bewertung der Anlage
Die in § 14 NBauO genannten Schutzziele:

- Vermeidung der Brandentstehung

- Vorbeugung der Ausbreitung von Feuer und Rauch

- Ermoglichung der Rettung von Menschen und Tieren

-Ermdeglichung von wirksamen Ldscharbeiten

Sind bei den hier betrachteten Anlagen unter Beriicksichtigung der speziellen baulichen Bedingungen
zu interpretieren:

Die Bauweise und verwendeten Materialien im gréfitméglichen Umfang nichtbrennbare Baustoffe
sind im Sinne positiv fur die Brandausbreitung zu bewerten.

Die Rettung von Personen, die bei Wartungs-Reparaturarbeiten selbst zu einer erfolgten
Brandentstehung beigetragen haben , kann nur als Selbstrettung erfolgen.

Léscharbeiten sind ebenfalls- einmal abgesehen von einem moglichen Brand am TurmfuR- nur durch
Sofortbeké@mpfung eines Entstehungsbrandes mittels ,Handfeuerldscher” durch den vorgenannten
Personenkreis durchzufiihren.
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4 Einsatzmdglichkeiten der Feuerwehren

Grundsatzlich ist in der Regel von zwei feuerwehrrelevanten Notfallarten aus zugehen. Zu einen
kann die WEA aufgrund von Blitzeinschldgen oder technischen Defekten in Brand geraten, zum
Anderen ist eine Vielzahl von Hilfeleistungen méglich .

Es Kann davon ausgegangen werden, dass die einzusetzenden Feuerwehren die erforderlichen Orts-
und Flurkennnisse haben und mit den Anfahrtswegen und Ortlichkeiten der WEA vertraut sind.

Die Méglichkeiten der Feuerwehr sind immer dann eingeschrinkt, wenn es zu einem Brand in dem
oberen Bereich der WEA gekommen ist (beispielsweise im Gondelbereich oder am Rotor), da diese
Bereiche mit den genormten Hubrettungsfahrzeugen der Feuerwehren nicht zu erreichen sind. (siehe
Hoéhe der Nabe) Die Feuerwehren beschrinken sich in diesem Falle auf das kontrollierte Abbrennen
lassen und schaffen unter Beriicksichtigung der Windrichtung- und Stirke einen Sicherheitsbereich
um die betroffenen WEA mit einem Radius von bis zu 500 m.(n3heres im Feuerwehrplan)

Der Bereich um die betroffene WEA wird von der Feuerwehr beobachtet, und ggf. auftretende
Folgebrande durch herabfallende Teile von ihr geléscht, soweit es die Sicherheit der vorgehenden
Krafte zuldsst.

Bei einem Brand der sich nachweislich nur im unteren Teil der Anlagen (TurmfuR ) befindet kénnen
dagegen Lschversuche unternommen werden. Der Einsatz von Léschmittel muss gem&R der DIN
VDE 0132 erfolgen. Eine Kontaktierung der Feuerwehr mit der Servicestelle sollte im Voraus hierzu
erfolgen. ( alternativ sind MaRnahmen hierzu im Feuerwehrplan zu fixieren)

Bei einem Feuer in der Nahe einer WEA muss diese auRer Betrieb genommen werden. Dieses ist im
Feuerwehrplan zu fixieren sowie den Betreiber oder die Servicestelle zu informieren.

Die Feuerwehr legt nach Bedarf und Windrichtung den Sicherheitsbereich um die WEA fest, der
nicht betreten werden darf.
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5 Einzelaspekte des Brandschutzkonzeptes

In den nachfolgenden Kapiteln dieses Brandschutzkonzeptes werden die  brandschutztechnischen
Anforderungen und deren Umsetzung entsprechend der Auflistung beschrieben:

-ZU - und Durchfahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflidchen fiir die Feuerwehr,

-den Nachweis der erforderlichen Léschwassermenge sowie den Nachweis der
Léschwasserversorgung

-Bemessung, Lage und Anordnung der Ldschwasserriickhalteanlagen,

-das System der duReren und der inneren Abschottungen in Brandabschnitte sowie das System der
Rauchabschnitte mit Angaben tiber die Lage und Anordnung und zum Verschluss von Offnungen in
Abschottenden Bauteilen

-Lage, Anordnung, Bemessung (ggf. durch rechnerischen Nachweis) und Kennzeichnungen der
Rettungswege auf dem Baurundstiick und in Gebduden mit Angaben zur Sicherheitsbeleuchtung, zu
automatischen Schiebetiiren und zu elektrischen Verriegelungen von Tiiren wenn Vorhanden

-die héchstzuldssige Zahl der Nutzer der baulichen Anlage

-Lage und Anordnung haustechnischer Anlagen, insbesondere der Leitungsanlagen, ggf. mit Angaben
Zum Brandverhalten im Bereich von Rettungswegen

-Lage und Anordnung der Liiftungsanlagen mit Angaben zur brandschutztechnischen Ausbildung,

-Lage, Anordnung und Bemessung der Bemessung der Rauch- und Warmeabzugsanlagen mit
Eintragung der Querschnitte bzw. Luftwechselraten sowie der Uberdruckanlagen zur
Rauchfreihaltung von Rettungswegen

-die Alarmierungseinrichtungen und die Darstellung der elektro-akustischen Alarmierungsanlage
(ELA -Anlage)

-Lage, Anordnung und ggf. Bemessung von Anlagen, Einrichtungen und Geraten zur
Brandbekémpfung ( Feuerloschgeréte) mit Angaben zu Schutzbereichen und zur Bevorratung von
Sonderléschmitteln,

-Sicherheitsstromversorgung mit Angaben zur Bemessung und zur Lage und brandschutztechnischen
Brandschutztechnischen Ausbildung des Aufstellraumes ,der Ersatzstromversorgungsanlage

(Batterien ,Stromerzeugungsaggregate) und zum Funktionserhalt der elektrischen Leitungsanlagen

-Hydranten- Plane mit Darstellung der Schutzbereiche,

-Lage und Anordnung von Brandmeldeanlagen mit Unterzentralen und Feuerwehrtableaus sowie
Auslésestellen

-Feuerwehrplane
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-Betriebliche Malinahmen zur Brandverhiitung und Brandbekidmpfung sowie zur Rettung von
Personen( wie Werkfeuerwehr ,Betriebsfeuerwehr, Brandschutzordnung)

-Angaben dariiber, welchen materillen Anforderungen der Landesbauordnungen oder in Vorschriften
aufgrund der Landesbauordnung nicht entsprochen wird und welche ausgleichenden MaRnahmen
stattdessen vorgesehen werden,

-verwendete Rechenverfahren zur Ermittiung von Brandschutzklassen nach Methoden des
Brandschutzingenieurwesens
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5.1 Zu-und Durchfahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen fiir die

Feuerwehr

Die neun neu geplanten 6,2 MW- Anlagen werden, wie im Lageplan dargestellt, auf einer gesamten
landwirtschaftlich genutzten Flache westlich der L 647, éstlich der B 244, nérdlich von Papenrode K43
und K 41 und sudlich der K 39 errichtet.

Zu den WEA werden die bereits bestehenden Zuwegungen (iber die vorhandenen Land -Kreis- und
Bundesstrafe sowie Gemeindeverbindungswege benutzt.

Der Einsatz von Rettungsgerdten der Feuerwehren zu einer erreichbaren Stelle ist nicht

erforderlich, da die WEA keine Aufenthaltsrdume nach den Vorgaben der NBauO haben, oder andere
einsatztaktischen MaRnahmen den Einsatz von Rettungsgeriten der Feuerwehr zu erreichbaren
Stellen erforderlich machen.

Hinsichtlich der Zuwegung sind keine weiteren MaRnahmen erforderlich da eingesetzte
Baufahrzeuge, insbesondere Kranfahrzeuge, schwerer als genormte Fahrzeuge der Feuerwehr sind.

5.2 Nachweis der erforderlichen Léschwassermengen sowie der Nachweis der
Léschwasserversorgung

In den anzuwendenden Rechtsvorschriften und Technischen Regeln sind hinsichtlich des
Léschwasserbedarfes von WEA keine konkreten Anforderungen enthalten. Léscharbeiten
kénnen nur bei Brénden in den TurmfuRbereichen von den Feuerwehren durchgefiihrt
werden. Die méglichen Brande von elektrischen Anlagen sind mit Léschmittel der
Léschfahrzeuge aus den 6rtlichen Feuerwehren mit Sonderléschgeriten (Pulver— und CO? -
Feuerléscher) zu bekdmpfen. CO? Loscher befinden sich mit jeweils 5 kg auf der
Turmplattform, und in der Gondel. Auf Grund der Maschinenhausanordnung in einer Héhe
von 165 m ist die Lésch-wasserversorgung zur Brandbekdmpfung, begriindet mit dem
Wasserdruck von 8 bar fiir eine Feuerldschpumpe nicht méglich .Die 6rtlichen Feuerwehren
der umliegenden sieben Ortschaften (Papenrode, Gr. Twiilpstedt, KI. Twiilpstedt, Bahrdorf,
Velpke, Meinkot und Rickensdorf) verfligen tber verschiedene wasserfiihrende Fahrzeuge,
die nach Normausstattung tber einen Léschwasservorrat von mehr als 10000 Itr. verfiigen.
Die Léschwasserversorgung durch entsprechende Unterflurhydranten (siehe anliegende
Flurkarte) der Trinkwasserversorgung wird sichergestellt. Flichenbrénde in der Umgebung
der WEA aus Grund von Brandereignisse in den WEA sind nur durch herabfallende
Brandteile zu erwarten und durch die natlrlichen Abtrennungen der Ackerflichen groReren
Ausmalies nicht zu erwarten

Daher sind keine weiteren MaRnahmen zur Léschwasserversorgung erforderlich.
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5.3 Bemessung, der Lage und Anordnung der Léschwasser-

Rickhalteanlagen

Die Trockentransformatoren in den Maschinenrdumen beinhalten kein Transformatorendl. Alle
Schmiermittel in den WEA ( wenn vorhanden ) werden gekapselt gelagert. Die Lager- und
Verbrauchsmenge unterschreitet die gesetzlichen Vorgaben, die eine Beachtung der
Léschwasserriickhalterichtlinie beinhaltet.Die Angaben der L6RURL (max 100 t WGK 1, max 10 t der
WGK 2, max. 1tWGK3), werden nicht Gberschritten.

Es sind keine weitergehenden MaBnahmen zur Léschwasserriickhaltung erforderlich.

5.4 System der duBeren und der inneren Abschottungen (Brandabschnitte,
Rauchabschnitte, der Lage und Anordnung der Ldschwasser-
Rickhalteanlage

Nach den technischen Beschreibungen wird die WEA auf Grund der baulichen und
funktionstechnischen Anordnungen, jeweils in die beiden Abschnitte (keine Brandabschnitte nach
der NBauO § 30 ) Maschinenhaus und Turm unterteilt. Hierbei handelt es sich lediglich um bauliche
Abschnitte, die aufgrund ihrer Funktion und Ausstattung getrennt betrachtet werden .Eine
brandschutztechnische Unterteilung findet nicht statt.

Die jeweilige WEA ist im Bereich des Turmes und des Maschinenhauses an keiner Stelle breiter als 40
m. Sie hat keine Treppenrdume oder notwendige Flure. Sie bildet jeweils eine Nutzungseinheit und
hat keine raumabschlieRenden Winde.

Benachbarte Gebdude zu den WEA, auRer den WEA selbst, sind im Umkreis von mindestens 450 m
nicht vorhanden. Die Bildung von Brand- und Rauchabschnitten innerhalb der Anlage nach

§28 NBauO AuBentrennwénde

§29 NBauO Trennwénde

§30 NBauO Brandwinde

§31 NBauO Decken und Béden

§34 NBauO Treppen

§36 NBauO notwendige Flure und Ausginge
ist nicht erforderlich.

Auf Grund der drtlichen Lage und aus brandschutztechnischer Sicht sind MaRnahmen beziiglich der
Vermeidung der Brandausbreitung auf die Umgebung nach § 30 NBauO (Brandwdnde) nicht
erforderlich
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5.5 Lage, Anordnung, Bemessung und Kennzeichnung der

Rettungswege

Da in den WEA keine Aufenthaltsrdaume nach § 43 ( 2 ) NBauO vorhanden sind, sind Rettungswege
wie notwendige Treppen und Treppenrdume ( §§ 34 und 35 NBauO ) oder notwendige Flure (§36
NBauO ) nicht erforderlich.

Zutritt zur WEA haben nur ausgebildete und eingewiesenen Personen, die im Gefahrenfall in der Lage
sind, sich durch entsprechende Ausriistungen selbst in Sicherheit zu bringen .

Im Maschinenhaus sind Notausstiegséffnungen vorhanden, durch die sich autorisierte und
ausgebildete Personen gemé&R Flucht — und Rettungsplan und Brandschutzkonzept im Gefahrenfall
abseilen kénnen.

Die Anforderungen an Flucht — und Rettungswege nach § 33 NBauO, § 4 (4) ArbStattV und ASR A 2.3
werden somit eingehalten und umgesetzt.

Die Kennzeichnung der Flucht -und Rettungswege muss mindestens durch langnachleuchtende,
reflektierende Hinweisschilder nach ASR A 1.3 erfolgen. Die Notbeleuchtung wird nur bei einer
Evakuierung der Windanlage verwendet. Ein Spannungsabfall , der das Beleuchtungssystem
automatisch aktiviert , gestattet ein Weiterleuchten von 30 min.

5.6 Hochst zuldssige Anzahl der Nutzer der baulichen Anlage

Die WEA wird grundsatzlich unbemannt betrieben. Sie wird ausschlieRlich zu Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten durch ausgebildetes und eingewiesenes Personal betreten.Daher sind keine
Begrenzungen hinsichtlich der hochstzuldssigen Zahl der Nutzer der baulichen Anlage erforderlich.

5.7 Lage und Anordnung haustechnischer Anlagen

Haustechnische Anlagen wie z.B. Feuerstatten sind in der WEA nicht geplant. Die WEA wird als
elektrische Betriebsstétte eingestuft und wird entsprechend den dafiir geltenden rechtlichen
Anforderungen und technischen Regeln geplant und errichtet .Die mechanischen und elektrischen
Baugruppen in den Windenergieanlagen, in denen durch Wirmeenergie, ungewdhnlichen
Temperaturanstiegen , elektrischer Energie, zufélligen Funken und Lichtbégen, hohen
Spitzenstréme von Transienten und mechanische Energie ein Brand entstehen kénnte, werden im
Betrieb laufend durch Sensoren tiberwacht. Falls die Steuerung einer Windenergieanlage einen
unzuldssigen Zustand erkennt, wird diese Windenergieanlage mit verminderter Leistung weiter
betrieben oder angehalten. Die Meldung der Sensoren werden iiber das Sicherheitssystem ( SGRE-
SCADA ) an die Serviceniederlassung weitergeleitet. Dieses ist téglich 24 Std. besetzt und entsendet
umgehend ein Serviceteam. Weiterhin werden einzelne Bauteile der Windenergieanlage aus
brandhemmenden, schwer entflammbaren oder nicht brennbaren Materialiengefertigt. So besteht
der Turm der Windenergieanlage aus einem nichtbrennbaren Baustoff. Die Leitungskabel sind
selbstverléschend und bestehen aus flammwidrigem Material, wie auch der iiberwiegende Teil der
elektrischen Komponenten.

Weitergehende MaRnahmen sind hinsichtlich haustechnischer Anlagen nicht erforderlich.
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5.8 Lage und Anordnung der Liftungsanlagen

Die Schaltschranke im Maschinenhaus sowie in anderen Bereichen der  Windenergieanlage in
denen gréBere Wérme zu erwarten ist sind mitentsprechenden Klimageraten auszustatten. Die
Anschlisse der Klimaanlagen durchbrechen bzw. iiberbriicken keine brandschutztechnisch
bemessenen Bauteile wie Wande oder Decken. Sie wirken direkt nach auRen oder innerhalb der
Anlage.

Weitergehende MaBnahmensind hinsichtlich Liiftungsanlagen (Klimaanlagen) aus
brandschutztechnischer Sicht nicht erforderlich.

5.9 Lage und Anordnung und Bemessung der Rauch- und

Warmeabzugsanlagen

Rauch- und Wéarmeabzugsanlagen sind in den WEA nicht geplant und aufgrund der

anzurechnenden rechtlichen Vorschriften nicht erforderlich.

5.10 Alarmierungseinrichtungen

Die Brandmeldesysteme verfiigen liber optische und akustische  Alarmierungseinrichtungen (
SGRE-SCADA- System), durch die im Brandfall Personen in der WEA gewarnt werden.

Weitere MaBnahmen sind hinsichtlich der Alarmierungseinrichtungen nicht erforderlich.

24

Erstelldatum: 18.05.2021 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.7-b8 30/42



Brandschutzservice lens Breitmeier

5.11 Lage, Anordnung und ggf. Bemessung von Anlagen,

Einrichtungen und Geréten zur Brandbekédmpfung

Zur Bekdampfung von Entstehungsbranden sind Feuerléscher gem. Abschnitt 2.3.2. dieses
Brandschutzkonzeptes vorzuhalten. Dies ist fiir die Bekdmpfung von allenfalls kleinsten
Entstehungsbrénden ausreichend. Selbstrettung geht vor Brandbekampfung. (nur méglich bei
Wartungs- und Kontrollarbeiten)

Die Feuerlscher sind mindestens alle zwei Jahre durch eine sachkundige Person zu priifen. Ein
entsprechender Vermerk ber die letzte Priifung ist fest am Feuerléscher anzubringen. Die Anzahl
und Anbringungsorte sind mit den Brandgefahren der Einrichtung im Einklang zu bringen und mit der
zustandigen Brandschutzbehorde abzuklaren.

Die Ausldsung der Hauptsteuerung der WEA durch die Kommunikationsverbindung nach auRen und
die Auslésung durch die installierten Meldesysteme ist zu priifen. Ein entsprechendes Protokoll ist zu
flthren.

Weitergehende MaRnahmen sind nicht erforderlich.

5.12 Sicherheitsstromversorgung

Brandschutztechnische Anlagen und Einrichtungen, die eine Sicherheitsstromversorgung
bendtigen, sind nicht geplant und aufgrund der anzuwendenden rechtlichen Vorschriften nicht
erforderlich. Bei Ausfall der Stromversorgung in der WEA erfolgt eine automatische Abschaltung der
Anlage und das Absetzen einer Stérmeldung an die Servicezentrale.

Fur die Flugbeleuchtung ist in der WEA eine USV vorzuhalten und zu installieren.

Weitergehende MaBnahmen hinsichtlich der Sicherheitsstromversorgung sind nicht
erforderlich.

5.13 Hydrantenpldane mit Darstellung der Schutzbereiche

Anlagen zur Unterbringung von Wandhydranten sind in den WEA nicht vorgesehen und aufgrund der
anzuwendenden rechtlichen Vorschriften nicht erforderlich.

Léschwasserentnahmestellen werden nachfolgend und in einem entsprechenden Feuerwehrplan
dargestellt.

Weitergehende MaRnahmen hinsichtlich von Hydranten und
Loschwasserentnahmestellen sind nicht erforderlich.
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Brandschutzservice Jens Breitmeier

5.14 Lage und Anordnung von Brandmeldeanlagen mit

Unterzentralen

Die einzelne WEA wird nach der technischen Regel und Beschreibung mit automatischen
Brandmeldesysteme ausgeriistet. (Anhang Herstellerunterlagen)

Die Komponenten der Brandmeldesysteme sind entsprechend den Normen der Reihe EN 54-16 und
nach den Vorgaben des VdS zugelassen einzubauen.

Lost ein Sensor eines Rauchmelders ein elektrisches Signal als Feueralarm aus, wird dieses
Alarmsignal als entsprechende Meldung zur Servicestelle iibermittelt.

Entsprechende Funktionstrennungen werden hiernach in Abhéngigkeit der Parametereinstellungen
der WEA in Gang gesetzt.

1. Akustische und optische Warnungen zum Personenschutz werden ausgel@st.
2. Dasin der WEA eingebaute Brandmeldesystem sollte folgende Bereiche iiberwachen

Topbox (Schaltschrénke zur Spannungsversorgung, Steuerung aller Baugruppen sowie
Sensoren in der Gondel )

Transformatorschrank (Schaltschrank fiir die Energiebereitstellung- und verteilung fir
alle Systeme im Maschinenhaus)

Azimutbox (Schaltschrank zur Spannungsversorgung und Steuerung aller Baugruppen
und Sensoren des Azimutsystems)

Maschinenhaus

Hauptumrichter (Schnittstelle fiir die Anbindung und Steuerung des Generators an das
Netz )

Bottombox (Hauptsteuerung der WEA durch Kommunikationsverbindung nach auRen)
Das Brandmeldesystem soll folgende Funktion ausfiihren:
Erkennung eines beginnenden Brandherdes anhand einer Rauchentwicklung
Die Meldung eines Brandes an die entsprechende Servicestation
Stopp der WEA
Akustische und optische Warnung
Uberwachung der Rauchmelder und der Brandmeldezentrale auf Stérung

Diese generierten Signale werden Uber die Fernliberwachung (SGRE-SCADA System )sofort an die
Serviceniederlassung weitergeleitet. Diese ist taglich 24 Std. besetzt und entsendet umgehend ein
Serviceteam.

Bei der Ausldsung eines Brandalarmes muss die Servicestelle die zustindige Leitstelle
der Feuerwehr sofort alarmieren.
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5.15 Feuerwehrpléne

Auf Grund der Anzahl der WEA und Anfahrwege muss fiir den Windpark in Abstimmung mit der
zustandigen Brandschutzdienststelle ein Feuerwehrplan nach DIN 14095 aufgestellt werden.

Dieser Feuerwehrplan soll wesentliche Inhalte aufweisen:

-Wesentliche bauliche Angaben, technische Daten und die Struktur des WEA
-Lageplan mit den Zufahrten und eventuelle Flichen sowie WEA — Koordinaten
-Kennzeichnung der WEA

-Helfende Institutionen die entsprechende Héhenrettungen ausfiihren kénnen

AuBer des Feuerwehrplanes nach DIN sind keine weiteren MaRnahmen erforderlich

5.16 Betriebliche MaBnahmen zur Brandverhiitung und

Brandbekampfung zur Rettung von Personen

Eine WEA wird regelmaRig spatestens nach 6 bis 12 Monaten gewartet und iiberwacht.

MaRnahmen zum Verhalten in einer anstehenden Gefahrdung jeglicher Art sind regelmaRig zu (iben
und sind zu schulen.

Um das Gefahrenrisiko zu minimieren , ist wihrend der Wartung einer WEA die Anlage auRer Betrieb
zu nehmen. Bei diesen Arbeiten sowie eines Probelaufes hat das Wartungspersonal die erforderliche
Schutzausriistung anzulegen und zu tragen. Das Abseilen mit dem Abseilgerit aus der Rettungsluke
der Gondel ist eine lebensnotwendige MaRnahme und muss geschult werden.

Ausgebildete Hohenretter von Hilfsorganisatoren (z.b.Feuerwehr, THW) sind zur Abrettung aus der
WEA- Gondel zu informieren.

Die brandschutztechnische Unterweisung der Personen, die die WEA betreten, erfolgt im Rahmen
der allgemeinen Unterweisung

Weitere betriebliche BrandschutzmaRnahmen sind nicht erforderlich.

5.17 Abweichungen von materiellen Anforderungen der LBO

Abweichungen von den materiellen Anforderungen der NBauO oder von auf ihren
Grundlagen erlassene Vorschriften wurden nicht festgestellt.
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5.18 Verwendete Rechenverfahren zur Ermittlung von

Brandschutzklassen

Rechenverfahren zur Ermittlung von Brandschutzklassen nach Methoden des
Brandschutzingenieurwesens sind zur Beurteilung des Vorhabens nicht erforderlich und

wurden deshalb nicht angewandt.
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Brandschutzplanungen ~ Feuerwehrpline - Rettungswegplidne -- Brandschutznachweis

6 Gutachtenabschluss

Dieses Brandschutzkonzept darf nicht auf andere Anlagen (ibertragen werden.

Weiterhin ersetzt dieses erstellte Gutachten (Brandschutzkonzept) keine behérdliche
Entscheidung.

Anderungen in der Planung oder Bauausfiihrung kénnen die Anpassung des erstellten
Brandschutzkonzepte erforderlich machen.

Das Brandschutzkonzept besteht aus 1 textlichen Ausarbeitungen mit 35 Seiten mit
FlurkartenméaRige Darstellungen in DIN A 4 bzw. DIN A 3,

Im Anhang Herstellerunterlagen

-SGRE ON Evakuierungskonzept D2101284/002

-SGRE ON SG 6.0-170 Technische Daten D2196980/002

-SGRE ON Siemens Gamesa 5.X Brennbare Materialien D2100739/002

-SGRE ON Siemens Gamesa 5.X Brandschutz und —bekdmpfung D2100735/002

Erstellt :
20.d 44
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SGRE ON Siemens Gamesa 5.X Brandschutz und -bekdmpfung 2019-11-26
D2100735/002

Brandschutz und -bekampfung
Siemens Gamesa 5.X

Anderungsiibersicht

Revision: | Anderungsbeschreibung Verantwortlichkeit
001 Erste Version. Ubersetzung der englischen Version. SGRE ON NE&ME TE TPM
002 Neue Revision. Formalitaten auf den neuen Stand ON CRO NE&ME TE TPM
gebracht.
Referenzen
Dok-ID Dokumentenname
D2097799 Siemens Gamesa 5.X Fire Detection and Prevention

Haftungsausschluss und Verwendungsbeschrankung

Soweit gesetzlich zuldssig, Ubernehmen die Siemens Gamesa Renewable Energy A/S sowie sonstige
verbundene Unternehmen der Siemens Gamesa Gruppe, einschlie3lich der Siemens Gamesa Renewable
Energy S.A. und deren Tochterunternehmen, (nachfolgend ,SGRE") keinerlei Gewahrleistung, weder
ausdrucklich noch implizit, im Hinblick auf die Verwendung bzw. Verwendungstauglichkeit dieses Dokuments
oder von Teilen hiervon fir andere Zwecke als dem bestimmungsmafigen Gebrauch. In keinem Fall haftet SGRE
fur Schaden, einschlie3lich aller direkten, indirekten oder Folgeschaden, die sich aus dem Gebrauch bzw. der
Gebrauchsuntauglichkeit dieses Dokuments sowie allen Begleitmaterials oder der in diesem Dokument
enthaltenen oder hiervon abgeleiteten Angaben oder Informationen ergeben. Soweit dieses Dokument oder
andere Begleitmaterialien Bestandteile eines Vertrages mit SGRE werden, richtet sich die Haftung von SGRE
nach den Bestimmungen dieses Vertrages. Dieses Dokument wurde vor seiner Vertffentlichung einer
umfassenden technischen Uberpriifung unterzogen. Ferner (berpriift SGRE das Dokument in regelmaRigen
Abstéanden, wobei sachdienliche Anpassungen in nachfolgenden Auflagen aufgenommen werden. Dieses
Dokument ist und verbleibt geistiges Eigentum von SGRE. SGRE behélt sich das Recht vor, das Dokument auch
ohne vorherige Anzeige von Zeit zu Zeit zu anzupassen.
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Branderkennung

Siemens Gamesa 5.X Windenergieanlagen (WEA) sind mit einem Branderkennungs- und Brand-
warnsystem ausgeristet, damit im Falle eines entstehenden Brandes der Schaden reduziert werden
kann. Das System besteht aus mehreren Rauchmeldern. Optional bietet Siemens Gamesa
Renewable Energy (SGRE) zusatzliche Pakete inklusive Sirenen zur akustischen Warnung und
Signalleuchten zur optischen Warnung an.

Interne Rauchmelder sind in allen elektrischen Schrénken fur unmittelbare Raucherkennung im Falle
eines Fehlers installiert. Gemall EN 54 sind in allen wichtigen elektrischen Schaltschranken
Rauchmelder platziert und jeweils an einzelne digitale Eingdnge am WEA-Steuerungssystem
angeschlossen. Das Steuerungssystem berwacht die Rauchmelder und aktiviert alle Alarmeinheiten,
Sirenen (falls vorhanden) und Signalleuchten (falls vorhanden), falls ein Brand erkannt wurde.
Zusatzlich wird ein Alarm Uber das SCADA-System mit Angaben zum Ort des Vorfalls geschickt.

Die Rauchmelderschaltkreise sind ausfallsicher. Die Entfernung eines Rauchmelders aus seiner
Fassung o6ffnet den Schaltkreis. Wenn aufgrund von Rauchbildung in einem Schrank (oder einem
Fehler im Rauchmelderschaltkreis) ein Alarm registriert wird, wird die WEA angehalten. Zusatzlich
werden die Lufter in allen Schaltschrnken ausgeschaltet, um bei einem potenziellen Feuer die
Luftzufuhr zu verringern und die Ausbreitung von Rauch und Gasen in Turm und Gondel zu
verhindern. Daruber hinaus werden alle Motoren und der Hauptleistungsschalter ausgeschaltet. Ein
vom Rauchmelder im Transformatorraum ausgehender Alarm lost ebenfalls einen Schnellschluss der
Mittelspannungsschaltanlage aus, womit der Transformator freigeschaltet wird. Die Rauchmelder sind
jeweils an einzelne digitale Eingdnge angeschlossen und werden wie die standardmafigen
Rauchmelder behandelt. Der optionale akustische und visuelle Alarm wird ausgeldst, wenn einer der
standardmafigen oder zuséatzlich installierten Rauchmelder Rauch registriert. Der Alarm kann tber die
oder das Service-Handterminal stumm geschaltet werden.

Standard
e Gondel: Die Gondel ist mit Rauch- und Hitzemeldern ausgestattet.
e Turmspitze: Auf der Unterseite des Maschinentragers ist ein Rauchmelder installiert. Dieser
Detektor dient dem Schutz vor Kabelbr&nden im Turm.
e Alle elektrischen Schaltschréanke sind mit Rauchmeldern ausgestattet.
e Transformatoreinheit: Rauchmelder sind im Transformatorraum verbaut.

Optional

Auf Anfrage kénnen weitere Detektoren und / oder Alarmsysteme eingebaut werden:
e Rauchmelder im Turmful3
o Kombinierter akustischer und optischer Alarm im Turmfuf3
e Kombinierter akustischer und optischer Alarm in der Gondel

Bitte beachten Sie, dass das Branderkennungssystem inaktiv ist, falls die WEA ohne Netzanschluss
ist und die Dauer von einer Stunde Batteriebetrieb Giberschritten ist.

Passiver Brandschutz

Der Wetterschutz und das Gehduse um die in der Gondel installierten Geréate stellen einen vollstéandig
integrierten Blitz- und EMV-Schutz sicher. Uberschissiges Schmiermittel und auslaufendes Ol werden
in Sammelbehdaltern aufgefangen, die bei der planmaRigen Wartung zu entleeren sind. Die
beweglichen Komponenten des Bremssystems sind abgeschirmt, so dass sichergestellt ist, dass
mogliche Funken nicht in die Gondel gelangen. Die WEA verfugt Uber ein effizientes
Blitzschutzsystem und fir zusétzlichen Schutz vor Bréanden wurde so weit wie mdoglich auf die
Verwendung von entziindlichen Materialien verzichtet.

Halogenfreie Kabel werden verwendet.

Aktive Brandbekampfung
Das optionale aktive Brandbekdmpfungssystem ist in dem Dokument ,Aktives Brandbekampfungs-
system* beschrieben.

Restricted © Siemens Gamesa Renewable Energy 2019 2/3
Erstelldatum: 18.05.2021 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.7-b8 38/42



SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY

SGRE ON Siemens Gamesa 5.X Brandschutz und -bekdmpfung 2019-11-26
D2100735/002

Brandbekdampfungsausristung
Lokale Richtlinien, Normen und Gesetze sind entscheidend fir die Anzahl und den Typ der benétigten

Brandbekampfungsausristung in einer WEA. Fir weitere Informationen nehmen Sie bitte Kontakt mit
SGRE auf.
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Brennbare Materialien
Siemens Gamesa 5.X

Anderungstibersicht

Revision: | Anderungsbeschreibung Verantwortlichkeit

001 Erste Version. Ubersetzung der englischen SGRE ON NE&ME TE TPM
Version.

002 Neue Revision. Vorlaufig entféllt. Aktualisierung SGRE ON NE&ME TE TPM
der Mengen.

Referenzen
Dok-1D Dokumentenname
D2097639 Siemens Gamesa 5.X Combustible Materials

Haftungsausschluss und Verwendungsbeschrankung

Soweit gesetzlich zulassig, ibernehmen die Siemens Gamesa Renewable Energy A/S sowie sonstige
verbundene Unternehmen der Siemens Gamesa Gruppe, einschliellich der Siemens Gamesa Renewable
Energy S.A. und deren Tochterunternehmen, (nachfolgend ,SGRE") keinerlei Gewahrleistung, weder
ausdricklich noch implizit, im Hinblick auf die Verwendung bzw. Verwendungstauglichkeit dieses Dokuments
oder von Teilen hiervon. Jegliches Risiko des Verlustes, des zufélligen Untergangs, der Beschadigung oder
Minderleistung aus oder in Zusammenhang mit diesem Dokument, den darin gemachten Angaben sowie der
Verwendung, gleich welcher Art oder Ursache, einschlie3lich der Falle fahrlassiger Verursachung, verbleibt mit
dem Verwender. In keinem Fall haftet SGRE fiir Schaden, einschlie3lich aller direkten, indirekten oder
Folgeschéaden, die sich aus dem Gebrauch bzw. der Gebrauchsuntauglichkeit dieses Dokuments sowie allen
Begleitmaterials oder der in diesem Dokument enthaltenen oder hiervon abgeleiteten Angaben oder
Informationen ergeben. Dieses Dokument wurde vor seiner Veroffentlichung einer umfassenden technischen
Uberpriifung unterzogen. Ferner iberpriift SGRE das Dokument in regelméRigen Abstanden, wobei
sachdienliche Anpassungen in nachfolgenden Auflagen aufgenommen werden. Trotz der Bestrebungen, die in
diesem Dokument enthaltenen Angaben und Informationen auf einem mdglichst aktuellen Stand zu halten,
Uibernimmt SGRE keine Gewahrleistung oder Zusicherungen fir die Richtigkeit, Zuverlassigkeit, Aktualitat oder
sonstige Eigenschaften der in diesem Dokument enthaltenen Angaben und Informationen bzw. hiervon
abgeleiteten Daten. Dieses Dokument ist und verbleibt geistiges Eigentum von SGRE. SGRE behélt sich das
Recht vor, das Dokument auch ohne vorherige Anzeige von Zeit zu Zeit zu anzupassen.
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Komponenten Menge* Brennwert Gesamtbrennwert
kg oder L | MJ/kg oder MJ/L GJ

Chemikalien/Ol/Schmierstoffe/Schmiermittel

Getriebedl 950 36 34,2

Blattlager - Hydraulikdl (L) 425 36 15,3

Windnachfiihrungsgetriebe - Ol (L) 8 39 0,31

Frostschutzmittel (50 %) 400 9 3,6

Gondelverkleidung GRP (kg) 3000 15-20 60

Schléuche

Kihlung Turm (kg) 65 45 2,93

Hydraulik (kg) 55 29 1,60

Kabel

Nabe und Gondel (kg) 472 14 6,6

Turm (kg) 10 pro Meter 14 17,15

Umrichter- und Transformatoreinheit

PVC (kg) 0 17 0
Beschichtung (kg) 24 30 0,72
Polykarbonat (kg) 30,90 29 0,90
Synthetische Ester 2000 30,8 61,6
Sonstiges (synthetisches Material /

Kunststoff) (kg) 15,45 30 0,46
Nabe

Spinner, Glasfasermaterial (kg) | 550 | 15-20 | 11
Lackierung

Turm — oberer Bereich (kg) 300 30 9
Turm- mittlerer Bereich (kg) 900 30 27
Turm — unterer Bereich (kg) 200 75 8,25
Gondel (kg) 0 n.a. 0
Rotorblatter

Epoxidharz (kg) 7000 33 231
Glasfasermaterial (kg) 10000 0 0
Balsaholz (kg) 2600 0 0
Beschichtung (kg) 500 30 15
Gesamtbrennwert (GJ) 492
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