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Landkreis Ammeriand

Untere Wasserbehérde, 26653 Westerstede, Tel. 04488/56-0, Fax 04488/56-2519,

E-Mail: wasserwirtschaft@ammerland.de

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Genehmigung / Erlaubnis fir die
Entnahme von Grundwasser (nicht fiir Baumschulzwecke)

Antragstelter:

Name (bei Firmen auch Rechtsform)

Windkonzept Projekt. GmbH & Co KG

Frau Eilers-Schroder

Vorname (bei Firmen: Inhaber, Geschaftsfuhrer) _\

Strafte Telefon

Mansholter Stral3e 30 04402 982696

PLZ, Ort Zu erreichen von ... bis ...
26215 Wiefelstede 8.00 - 16.00

Angaben zum Wasserverbrauch:

e
Spitzenbedarf pro Stunde: WEAO1: 4,4; WEAOQ2: 4,4; WEAOQ3: 4,4 in m%/Std.
Bedarf pro Tag: WEAQ01: 110; WEA02: 110; WEA03: 110 | in m*Tag
Bedarf pro Jahr: - in m¥Jahr

Angaben zum Brunnen/Grundstick:

Lage des Brunnens:

Ortsteil Strae, Hausnummer
Rastede-Liethe Lehmder StraBe K131

—Gemarkung Flur Flurstiick
Rastede 17 72/6; 65/1; 55/1

Grundsttickseigentumer

72/6: Dirk Meyer; 65/1 und 55/1: Gerd Wemken

Lage im Wasserschutzgebiet?

| Xlnein

[ ja, eine Ausnahmegenehmigung nach der Schutzgebietsverordnung wird hiermit beantragt

Veranlassung zur Herstellung des Brunnens:

Temporare Wasserhaltung mit Horizontaldranagen zur Fundamentherstellung

folgende Bodenarten stehen an:

Durchmesser des Brunnens:

| Mutterboden bis 0,3 m unter Geldndeoberkante
Sand bis 5] m unter Gelandeoberkante
:__ bis ‘__ m unter Gelandeoberkante
. J bis | | munter Geléndeoberkante
Brunnen:
Tiefe des Brunnens: in m NN
in cm

Leistung des Brunnens:

m° Spitzenleistung, |
Jahresleistung

| Verfilterung des Brunnens:




sonstiges:

Pumpenhaus vorgesehen r Oja nein
==

Lnur Elektroanschluss Oja nein

Pumpenhaus vorgesehen ija nein

Verbleib des geférderten Grundwassers (Einleitung in Gewasser, Regenkanal usw.):
Verrrieselung auf dem gleichen Flurstiick

_Der Brunnen soll von folgendem Brunnenbauunternehmen hergestelit werden:
Holscher Wasserbau

-

Es wird darauf hingewiesen, dass Aufschliul3bohrungen und der Bau von Brunnen nur von Fachfirmen
durchgeflihrt werden durfen, die Gber ausgebildete Brunnenbauer, eine Bescheinigung des DVGW
(Deutscher Verein des Gas- und Wasserflachs e.V.) oder iber eine sonstige Qualifikation verfugen.

Die Lage des Brunnens ist in den Lageplanen zu verzeichnen. Soll das gefahrdete Grundwasser
wieder dem Grundwasser zugeleitet werden oder in ein Oberflachengewdsser abgeleitet werden, sind
diese Einleitstellen in den Lageplénen darzustellen. Auch die Einleitung bedarf einer gesonderten
wasserbehdrdlichen Erlaubnis.

Nach Herstellung des Brunnens ist ein Bohrprofil nach DIN 4023, das Schichtenverzeichnis sowie das
Ausbauprofil des Brunnens (Lage der Filter, Bohrrohr, Filterrohr usw.) vorzulegen.

Wir behalten uns im Einzelfall vor, weitere Unterlagen anzufordern, z.B. gutachtlich die Auswirkungen
der Grundwasserentnahme darstellen zu lassen (Berechnung der Reichweite der
Grundwasserabsenkung und der Absenkbetrage sowie Aussagen (ber die Einflisse auf benachbarte
Bebauung, Strallen und Vegetation).

Hiermit versichere ich, dass die in den Planungsunterlagen gemachten Angaben der Wahrheit
entsprechen. Mir ist bewusst, dass falsche sowie unvolistédndige Angaben den spateren Entzug der
Erlaubnis/Genehmigung zur Folge haben kdnnen. Alle weiteren Unterlagen (siehe Riickseite) wurden
ebenfalls unterschrieben.

Oldenburg, 20.11.2020 LA ,a/‘

Ort, Datum Unterschrift des Antragstellers
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Erlaubnisverfahren nach §8WHG BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Erlauterungsbericht

1. Vorbemerkung, Veranlassung

In der Gemeinde Rastede ist ostlich der Ortschaft Liethe der Bau des Windparks |, Liethe”
geplant.

Das Plangebiet fir die Aufstellung der vorgesehenen drei Windenergieanlagen befindet sich
im nordostlichen Gemeindegebiet von Rastede OT Lehmden/Lliethe. Es liegt stdlich der
Lehmder Straf3e K131.

Da die Fundamente in das anstehende Grundwasser einschneiden, wird wdahrend des Baus
eine Wasserhaltung iber Horizontaldrénage notwendig.

2. Grundwasserhaltung

Die Auswirkungen der Grundwasserhaltung werden durch hydraulischen Berechnungen
erfasst, bei der unter den ermittelten Vorgaben aus dem Baugrundgutachten die
Entnahmemengen und Reichweite der Entnahmetrichter ermittelt werden.

3. Verbleib des entnommenen Grundwassers

Um die Auswirkungen der Grundwasserhaltung zu minimieren, soll das geférderte
Grundwasser direkt auBBerhalb des Entnahmetrichters auf dem gleichen Flurstick verrieselt
werden. Diese Option wurde gewdhlt, da das bekanntermaflen stark eisenhaltige Wasser
ohne Verfahren zur Enteisenung nicht einleitbar ware und so die Auswirkungen der
Wasserhaltung stark eingeschrankt werden kénnen.

4. Eingriff in Wasserhaushalt

Die mit der Herstellung der Fundamente notwendigen, lokalen, tempordren
Grundwasserabsenkungen werden somit den Woasserhaushalt bzw. die Grundwasser-
verhdltnisse nicht verandern.

5. Eingriff in Natur und Landschaft

Vom Biro Diekmann & Mosebach wurde eine Umweltvertraglichkeitsprifung und ein
Landschaftspflegerischer Begleitplan aufgestellt. Der UVP-Bericht, der Landschaftspflegerischer
Begleitplan einschlief3lich umfangreicher Fachgutachten sind den Antragsunterlagen beigefigt.

6. Genehmigungsverfahren

Der Vorhabentrdger hat einen Antrag nach BlmSchG fir die Errichtung des Windparks
gestellt. Fir die Erlangung der Baurechte wird fir die wasserrechtlichen MaBBnahmen ein
Planfeststellungsverfahren beim Landkreis Ammerland durchgefihrt.

' Projekt 19P372 - Bericht vom 20.11.2020 Anlage 1
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Windpark Lehmden-Liethe

Berechnung der Wasserhaltung

Untersuchungsbericht B O KE R und PARTN E R

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

INHALTSVERZEICHNIS

g o W DN

Anlage O:
Anlage 1:
Anlage 2:
Anlage 3:

VERZEICHNIS DER ANLAGEN

Datengrundlage und Mengenermittlung
Berechnung WP Lehmden-Liethe
Reichweite der Trichter und Verrieselung

Ingenieurgeologie Dr. Libbe (2020): Geotechnische Stellungnahme zum
Schutzgut Boden und Wasser vom 16.10.2020

BERECHNUNGSKONZEPT UND D ATENGRUNDLAGE ...evesseescccccccccccccscssscccccccccee |
ERGEBNISSE.eeeceeeseeeeensceeesscecsssccosssscosssscesssscccssscsosssssosssscossssssasccccsee |
VW IEDERVERSICKERUNG .« vseeeeescccessscecsssccossssccsccsssssssccsosssssssssccssssssssscsoe |

AUSWIRKUNGEN DER VW ASSERHALTUNG . uveeensceesccesscossconssossscosssccsssscsosnsseld
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Windpark Lehmden-Liethe
Berechnung der Wasserhaltung

Untersuchungsbericht BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

1 EINLEITUNG

Die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG plant den Bau eines Windparks in
Lehmden-liethe in der Gemeinde Rastede. Aufgrund des hoch anstehenden Grundwassers
werden bei der Grindung der Anlagen Wasserabsenkungsmafinahmen notwendig.

Fur die Abschatzung der zu erwartenden Wassermengen sollten die tblichen Berechnungen
an den Einzelstandorten (WEA 01, WEA 02 und WEA 03) durchgefihrt und Aussagen zur
Auswirkung auf die Schutzgiter getroffen werden.

Die Boker und Partner mbB, Oldenburg, wurde mit den Berechnungen und der Darstellung der
Ergebnisse beauftragt.

2 BERECHNUNGSKONZEPT UND DATENGRUNDLAGE

Zur Berechnung der zu erwartenden Wassermengen wurden die Informationen aus den
Baugrundgutachten des Biros Dr. Libbe (2016) entnommen. Zur besseren Ubersicht wurden
diese in einem Datenblatt (s. Anlage O) zusammengestellt.

Dazu wurden die Grundwassersténde und die dort angegebenen Durchléssigkeitsbeiwerte der
Boden aus den Gutachten entnommen. Die Durchlassigkeitsbeiwerte beziehen sich auf die
erste wassergesattigte mineralische Bodenschicht.

Die Berechnung erfolgt mit dem Programm ProAqua 3.0.8 (s. Anlage 1).

3  ERGEBNISSE

Die Daten wurden in der Anlage O zusammengetragen.

Die Berechnungen fir Horizontaldrdnagen und einer Absenkung von 2,1 m bei
Durchlassigkeitswerten von 5,0 x 10° m/s ergeben fir eine Flachengrofie von 18 m x 18 m
eine Wassermengen 4,4 m3/h. Dadurch werden rd. 110 m3 pro Tag pro Anlage geférdert.

Fir eine Abschatzung der Gesamtmengen bei einer Laufzeit von 25 Tagen wurden der
berechneten Wert aufgerundet.

Hochgerechnet auf die Dauer der Absenkung ergeben sich fir die einzelnen Anlagen:
Lehmden-Liethe: WEA 01: 2.750 m3 WEA 02: 2.750 m3 WEA 03: 2.750 m3

Die maximal zu férdernden Wassermengen liegt bei 2.750 m3 pro Anlage. Die Reichweite

berechnet sich nach SICHARDT zu 30 m. Auswirkungen auf benachbarte Bauwerke oder

Gewasser sind nicht zu erwarten.

4  \WIEDERVERSICKERUNG

Im Hinblick auf einen schonenden Umgang mit der Ressource Grundwasser soll die

. Projekt 19P372 - Bericht vom 21.9.2020 Seite 1



Windpark Lehmden-Liethe
Berechnung der Wasserhaltung

Untersuchungsbericht BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Entnahmemenge auf der angrenzenden Ackerflachen oder dem Wald verrieselt werden. Eine
abschlieBende Abstimmung mit der Forstverwaltung sollte kurzfristig stattfinden.

5  AuswiRKUNGEN DER WASSERHALTUNG

Die Auswirkungen der Wasserhaltung werden in der ,Geotechnischen Stellungnahme zum
Schutzgut Boden und Wasser”, Ingenieurgeologie Dr. Libbe, 16.10.2020 beschrieben.

Hier sei nur noch einmal betont, dass die Entnahme durch Horizontaldranagen und die
sofortige Wiederversickerung in unmittelbarer Nahe (auflerhalb des Absenkirichters) ohne
Nutzung von Vorflutern die  schonendste Behandlung  hinsichtlich  Menge und
Zusammensetzung darstellt. Der chemische und mengenmafige Zustand sollte sich derartig
nicht wesentlich zum schlechteren verandern.

Hinsichtlich des norddstlich gelegenen Waldstickes (Klocksbische) ist eine Beeinflussung sehr
unwahrscheinlich, da laut NIBIS-Kartenserver eine ostsidostliche Strémung des Grundwassers
vorliegt (Rehorner Béke als Vorflut) und sich somit das Gehdlz nicht im Abstrom der
Woasserhaltungen  befindet. Eine Veranderung des Woasserstandes wdhrend der
BaumaBnahmen ist nicht zu erwarten. Zur Sicherstellung kdnnen am Waldrand
Grundwasserbeobachtungsbrunnen erstellt werden, die wdhrend der Maf3nahme taglich
abzulesen wdéren.

Ware dennoch eine Absenkung erkennbar, kénnten die Verrieselungsflachen entsprechend
neu angeordnet werden.

' Projekt 19P372 - Bericht vom 21.9.2020 Seite 2



Anlage 0

Grundwasserhaltungsberechung

Windpark Lehmden-Liethe

Anlage WEA 01 WEA 02 WEA 03
Bodenart Sand Sand Sand
Absenkung Horizontaldr. Horizontaldr. Horizontaldr.
GW u. GOK [m] 1,2 1,2 1,2
UK Sohle u. GOK [m] 2,8 2,8 2,8
Durchmesser Fundament [m] 18 18 18
kf-Wert [m/s] 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
Berechnung Anlage 1 Anlage 1 Anlage 1
Wassermenge [m3/h] 4,4 4,4 4,4
Wassermenge [m3/d] 105,6 105,6 105,6
Pilotversuch [m3/d]"

Wabhrscheinliche Menge [m3/d] 110 110 110
Daver 25 Tage 25 Tage 25 Tage
Gesamtmenge [m3] 2.750 2.750 2.750




Windpark Lehmden-Liethe
Berechnung der Wasserhaltung

pologe | BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Berechnung Lehmden-Liethe - WEA 01 bis WEA 03

“P Vordimensionierung Sickerschlitze - O >

vRZ-B-#-v a0

Ergebnisse

Baugrubenlinge 1800

2 J : Reichweite R 29,70
Baugrubenbreite I 18,00
Sohle unter Ruhewasserspiegel I 1,60 = Q Davidenkoff 3,96 m*/h
Absenkung unter Ruhewasserspiegel I 2,10 = QDavidenkoff (Max) 4,36 m/h
k-Wert k [0,00005 & O Gesamtlange der Schlitze [ 66,00
Tiefe Wasserstauer I 9,90 Q Chapman 6,90 m/h

JE— 3
Q Chapman (Max) 7.59 m~'h
Eintauchtiefe I 3,00
Schlitzbreite I 0,30 Loy Wasserstand t0 740
Schlitzlange I 22,00 Sickerstrecke I 0,00
Schiitzzahl |3
Zustrémung Ol OF G pro Meter
Faktor fiir Zustrémung I'I,DD vorh. Filterstrecke h' vdh 0,50
Mittlerer Abstand I 5,00 erf. Filterstrecke 012
Absenktrichter leeren I 10,00 % Reserve Filterstrecke 0,38
Schiitze unvollkommen I %
Offene Gewdsser I %
Spundwinde I % Verfahren anwendbar? a
Aquifer: frei Brunnen: SiSchl nn ee Dater: Lehmden Liethe

' Projekt 19P372 - Bericht vom 21.9.2020 Anlage 1
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Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Fichteler StraRe 29 49377 Vechta

Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG Dipl.-Geol. Petra Muller
Frau Lydia Eilers-Schroder @& 04441/97975-13
Mansholter Stral3e 30

26215 Wiefelstede

Geotechnische Stellungnahme zum Schutzgut
Boden und Wasser

Bauvorhaben: Windpark Lehmden, 3 x WEA
E-82/ 108 mNH (WEA 1 bis WEA 3)
Projekt Nr.: 1075-16-4
Auftrag/ Ziel der Auswirkungen der Grindungspfahle auf das
Untersuchungen: Grundwasser
Auftrag vom: 25.09.2020

Vechta, den 16. Oktober 2020

Diese Geotechnische Stellungnahme umfasst 7 Seiten und 2 Anlagen.

Ingenieurgeologie

Flchteler Stral3e 29

49377 Vechta

Telefon 0 44 41 — 979 75-0
Telefax 0 44 41 — 979 75-29

www.ig-luebbe.de
office@ig-luebbe.de

Baugrunderkundungen
Grundungsgutachten
Baugrundlabor
Altlastenuntersuchungen
Gefahrdungsabschéatzungen
Sanierungskonzepte
Hydrogeologie

In Kooperation mit der
TERRA Umwelt Consulting GmbH
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I. VERANLASSUNG UND BEAUFTRAGUNG

Im Windpark Lehmden wurden zur Baugrunderkundung im Juni 2016 am An-
lagenmittelpunkt jedes Standortes eine Bohrsondierung/Rammkernsondierung
(RKS) bis jeweils 10,0 m und in einem Abstand von ca. 10,0 m vom Mittelpunkt
entfernt und in etwa gleichmaRig um den Umfang verteilt jeweils drei elektri-
sche Drucksondierungen (CPT) bis maximal 30,0 m unter Gelédnde abgeteuft.

Statt einer Flachgriindung nach Baugrundverbesserung soll eine Pfahlgriindung
ausgefihrt werden. Je nach Standort und Pfahllasten kénnen dafir Pfahlab-
setztiefen von etwa 15 m bzw. 20 m unter GOK veranschlagt werden.

Aus den Drucksondierungen kénnen Schichtgrenzen sehr genau abgelesen wer-
den. Somit ist auch der tiefere Untergrund unterhalb der Pfahlspitzen aus-
reichend tief erkundet.

Es soll dargestellt werden, ob an den einzelnen Standorten eine Grundwasser
sperrende Schicht vorhanden ist, die eine Grundwasserspannung bewirken und
bei der Pfahlgrindung durchstoRen werden kdnnten und welche Auswirkungen
dieses auf das Grundwasserregime hat (Qualitat, Quantitat, Stromungsver-
halten).

II. ALLGEMEINES

Der Windpark befindet sich im Bereich des Geestrandes am Ubergang der
Oldenburgisch-Ostfriesischen Geest in die Wesermarsch.

Der erkundete Baugrund besteht unterhalb des ca. 0,30 m méchtigen Ober-
bodens aus gering machtigen weichselzeitlichen Decksanden tber Lauenburger
Ton (elsterzeitliche Beckenablagerungen).

Beim Grundwasser handelt es sich um Stauwasser auf dem Lauenburger Ton.
Die Grundwasserstande liegen bei etwa 1,00 m unter Gelandeoberkante.

Die Grindungsebenen der Windenergieanlagen befinden sich nach der Typen-
statik 2,65 m unter Gelande. Um die Eingriffe in den Untergrund zu minimie-
ren, kann das Fundament angehoben werden.

Die erforderlichen WasserhaltungsmaRnahmen beschranken sich auf das Ab-
senken des Stauwassers in den oberen Sanden. Bei einer Absenkung tber Hori-
zontaldranagen sind dabei nur vergleichsweise geringe Wassermengen zu er-
warten.

IIl. BODENAUFBAU, GRUNDWASSER SPERRENDE SCHICHTEN

Nach den vorliegenden Bohrungen und Drucksondierungen ist die Baugrund-
schichtung wie folgt zusammen zufassen:

Bei WEA 1 und WEA 3 stehen bis 1,20 m bzw. 6,00 m unter Geldndeober-
kante (GOK) stehen Decksande bzw. Schmelzwassersande an.

Diese Sande fehlen bei WEA 2.
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Unter den Sanden, bzw. bei WEA 2 unterhalb des Oberbodens, stehen bis
21,0 m bzw. 26,0 m unter GOK Schichten des Lauenburger Tons an.

Der tiefere Untergrund wird aus Sanden gebildet.

Der Lauenburger Ton stellt eine wassersperrende Schicht dar, die das
obere Stauwasser nach unten abgrenzt.

Ein tieferes Grundwasserstockwerk ist erst unter dem Lauenburger Ton ab
etwa 21,0 m bzw. 26,0 m unter GOK zu erwarten.

Das obere Grundwasser ist nicht gespannt.

Ein Lageplan des Windparks sowie die Bohrprofile sind als Anlage diesem
Schreiben beigefigt.

IV. Grundwasser

1.Gespanntes Grundwasser

Grundwasser wurde bei den Bohrarbeiten am 15.06.2016 an der WEA 1 ab
1,20 m unter Geladndeoberkante in den anstehenden Sanden angetroffen.

Bei WEA 3 wurde in den oberen, gering machtigen Decksanden nur geringer
Andrang von Schichtenwasser bei 1,10 m unter GOK festgestellt.

Am Standort der WEA 2 fehlen die oberen Sande. Grund- oder Schichtenwasser
wurde hier nicht angetroffen.

Je nach Méachtigkeit der oberen Sande bildet dieses Grundwasser einen zusam-
menhangenden, geschlossenen Grundwasserkorper.

Das Grundwasser in den oberen Sanden ist nicht gespannt.

Das untere Grundwasserstockwerk unter den Lauenburger Schichten ab 21,0 m
bzw. 26,0 m unter GOK kann ggf. gespannt sein.

2. Hydraulischer Grundbruch
Die Wasserhaltung kann schonend mit Horizontaldranagen erfolgen.

Da keine Grundwasserspannung vorliegt, ist kein hydraulischer Grundbruch zu
erwarten.

3. Horizontale Wasserstromungen
Es wird eine Tiefgriindung mittels Pfahlen ausgefihrt.

Ergdnzend zu den vorliegenden Ergebnissen wird hier der Einfluss der Pféhle
auf die horizontale Wasserstrémung néher betrachtet.

Die Pfahle der Windenergieanlagen sind entsprechend der Fundamentgeome-
trie ringférmig in etwa am aufReren Fundamentrand angeordnet und werden
unter einer Neigung gerammt. Am Pfahlkopf betragt der Abstand der Pfahle
bei einer Pfahlanzahl von n = 36 etwa 1,3 m. Am PfahlfuR sind die Pfahle etwa
1,50 m voneinander entfernt.
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Fur die Krangrindungen werden Punktfundamente mit Einzelpfahlen herge-
stellt. Pfahlbahnen sind nicht vorgesehen. Sowohl die Pfahle am Anlagen-
standort als auch die an den Kranstellflachen stellen somit keine geschlosse-
nen Hindernisse fir die horizontale Wasserstrémung dar.

Beim Rammen der Pfahle wird der verdrangte Boden unterhalb der Pfahlspitze
seitlich in die vorhandene Bodenschicht verdrangt. Dadurch stellt sich wah-
rend des Rammens innerhalb der Boden am Pfahlschaft und unmittelbar um
den PfahlfuR eine Bodenverdichtung ein, die einen hdéheren Durchlasswider-
stand fir die Grundwasserstromung in der betrachteten Bodenschicht bewirkt.
Bei diesem Vorgang erhéht sich der Porenwasserdruck innerhalb der erzeugten
Bodenverdichtung.

Aus langjahriger Erfahrung ist bekannt, dass sich der Porenwasseriberdruck
nach einiger Zeit durch die natirliche Schwerkraft wieder abbaut. Bei bindi-
gen, schluffig-tonigen Boden, wie sie im Windpark anstehen wird sich der na-
turliche Porenwasserdruck nach einigen Wochen wieder einstellen.

Die Pfahle werden in Lauenburger Ton abgesetzt.

Fur das Plangebiet kann es aus den hydrologischen Kartenunterlagen des LBEG
(Isohypsen-Karte) das hydraulische Gefalle mit 1: 200 (1 m Hohendifferenz des
Grundwassers auf ca. 200 m) abgeschatzt werden. Aufgrund der geringen
Grundwasserfliel}geschwindigkeit ist der natirliche Stromungsdruck auf die
Pfahle im oberen Grundwasserstockwerkes gering.

Nach der Pfahlrammung wird dem horizontalen Grundwasserfluss in den obe-
ren Sanden eine Zeitlang ein Widerstand entgegen gestellt. Nachdem sich der
natirliche Porenwasserdruck wiederhergestellt hat, verbleiben der Pfahlquer-
schnitt und ein gewisser Ubergangsbereich mit Bodenverdichtung als Wider-
stand gegentber der horizontalen Grundwasserstrémung. Der wirksame Wider-
stand kann wegen der geringen FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers als
geringfiigig beurteilt werden.

Das Grundwasser flielt nur im Porenraum des Bodens und wird durch Reibung
und Adhasionskrafte beeinflusst. Es wére grundsatzlich denkbar, dass es inner-
halb sehr kleiner Bereiche um den Pfahl zu Stromungsbeeinflussungen kommt.
In vergleichbaren Sandschichten an anderen Standorten ist eine Stérung der
horizontalen Grundwasserstromung weder groRflachig an Pfahlgruppen noch
kleinflachig an Einzelpfahlen beobachtet worden.

Die Pféhle stehen sowohl am Pfahlkopf als auch am Pfahlfull weit genug aus-
einander. Langfristig und groraumig kénnen daher Stérungen der Grundwas-
serstromung ausgeschlossen werden.

Da die Druckdifferenzen am Pfahl sehr gering sind, sind nach den Empfehlun-
gen des Arbeitskreises ,,Pfahle* (EA-Pfahle) auch keine Nachweise zur Pfahl-
bemessung erforderlich.

Eine storende Behinderung der regionalen und lokalen horizontalen Grund-
wasserstromung ist an den einzelnen Standorten nicht zu erkennen.
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4. Vertikale Wasserstréomungen

Nachfolgend werden unterschiedliche Arten der vertikalen Wasserstrémung
beschrieben:

1. Abflusse von Oberflachenwasser in tiefer liegende Bodenschichten,

2. Aufwartsstromungen durch gespanntes Grundwasser,

3. Aufdringen von Grundwasser an der Pfahlwandung.

Zu 1) Abflusse von Oberflachenwasser in tiefer liegende Bodenschichten

Die Strémungsgeschwindigkeit bzw. die Versickerungsgeschwindigkeit von
Oberflachenwasser ist abhangig von den Durchléssigkeiten der einzelnen
Bodenschichten.

Zuerst wird die obere Sandschicht erreicht.

Der Lauenburger Ton ist gering durchlassig und verhindert eine weitere verti-
kale Grundwasserstromung und die Versickerung von Oberflachenwasser in
tiefere Bodenschichten.

Zu 2) Vertikale Aufwartsstromung durch gespanntes Grundwasser

Gespanntes Grundwasser ist nicht vorhanden. Eine vertikale Aufwartsstrémung
findet daher nicht statt.

Zu 3) Aufdringen von Grundwasser an der Pfahlwandung

Wahrend der Rammarbeiten kommt es um den Pfahlful zu einem erhéhten
Porenwasserdruck in den tragenden Schichten. Wahrend des Rammvorganges
bildet sich eine Ubergangsschicht zwischen Pfahloberflache und umgebenden
Boden aus.

Der natlrliche Abbau des Porenwasseriberdrucks in der Klei-, dem Schluff-
und der Sandschicht verursacht nur in sehr geringem MaRe eine vertikale
Stromung. Auch im Fall von teilweise gespanntem Grundwasser ist nicht mit
einem plotzlichen hydraulischen Grundbruch innerhalb der Klei- oder Schluff-
schicht an der Pfahlmantelflache oder mit einem Anstieg des Grundwassers bis
Uber die Gelandeoberflache nach Art einer ,,artesischen Quelle* zu rechnen.

Fur einen hydraulischen Grundbruch in der sehr tiefliegenden Sandschicht rei-
chen die lokalen Druckverhéltnisse nicht aus. Wahrend des Abbaus des Poren-
wasserlberdrucks erfolgt zwischen den Bodenschichten und der Pfahloberfla-
che ein sogenanntes kraftschliissiges ,,Anwachsen* des Pfahles. Dieses An-
wachsen des Pfahles verhindert auch langfristig einen Anstieg von ggf. ge-
spanntem Grundwasser aus der unteren Sandschicht.

Das ,,Anwachsen* der Pfahle ist fir die Rammtechnik eine typische und allge-
mein anerkannte Eigenschaft der Boden.
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Aus den bereits zahlreich vorhandenen Pfahlgrindungen im Landkreis Ammer-
land sind keine hydraulischen Grundbriiche oder artesischen Quellen bekannt.

Somit ist eine vertikale Grundwasserstromung entlang der Pfahle auszuschlie-
Ren.

V. BODEN

1. Pfahlrammung

Im geplanten Windpark sollen Betonfertigteilpfahle ausgefiihrt werden. Diese
erlauben einen zigigen Arbeitsfortschritt und sind fir die Grindung angemes-
sen und anerkannt.

Das gewdahlte Rammverfahren hat sich im Hinblick auf eine schonende Ram-
mung flr den Boden bewahrt. Nennenswerte Vermischungen einzelner Boden-
schichten sind nicht zu erwarten. Der Pfropfen unter dem Pfahlfu® innerhalb
des tragenden Bodens wird bis in tiefere Schichten gefihrt.

Da die Pfahlwandungen beim Fertigrammpfahl als sehr glatte Betonoberfla-
chen hergestellt werden, ist ein Anhaften und ein Mitnehmen oberer Boden-
schichten wahrend des Rammvorgangs baupraktisch auszuschlieRen. Dies ist
bei vergleichbaren Standorten auch nicht beobachtet worden.

Die Pfahle werden von einer Rammebene bis in die tragende Sandschicht hin-
abgefihrt. Es ist bei der vorhandenen Bodenschichtung nicht damit zu rech-
nen, dass bereits gerammte benachbarte Pfahle wieder herausgedrickt wer-
den.

2. Pfahltiefen

Die Erkundung des Baugrunds jedes Windenergiestandortes erfolgte zunéchst
mittels einer Rammkernsondierung bis ca. 10,0 m als direkte Baugrunder-
kundung und durch mindestens drei genormte Drucksondierungen bis 30 m
unter Gelandeoberflache.

Die Baugrundschichtung ist im gesamten Windpark &hnlich und vergleichbar.

Die Auswertung der Rammkernsondierungen fuihrt zu einem Bohrprofil mit An-
sprache der angetroffenen Béden und der Tiefenlage der Grundwasserober-
flache.

Mit der Drucksondierung werden in der Regel drei Parameter ermittelt. Dies
sind der Spitzendruck, die Mantelreibung und der Bodenindex. Durch die Ab-
gabe des Bodenindex werden unterschiedliche Bodenschichten abgegrenzt.
Auch eine qualitative Bodenansprache ist dadurch sicher. Dieses Verfahren
wird in der Norddeutschen Tiefebene neben anderen indirekten Verfahren
standardmaliig angewendet.

Die Drucksondierungen korrelieren sehr gut mit den direkten Bodenaufschlis-
sen. Es kann bestatigt werden, dass die Drucksondierungen fir die Bodenan-
sprache ausreichend sind.
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Die vorliegenden Bohrprofile sind fur die Wasserhaltungsmalinahmen und die
Einschatzung der Baugrubenarbeiten vollstéandig ausreichend. Fir die Bemes-
sung der Pfahllangen bilden die vorliegenden Ergebnisse aus der Drucksondie-
rung gemal dem Stand der Technik eine zuverlassige Ausgangsdatenbasis.

3. Verbleib der Pfahle im Boden

Nach Ende der Nutzungsdauer der Anlage wird das Fundament zuriickgebaut.
Dabei werden die Pfahle ca. 50 cm unter der Fundamentunterkante gekappt
und entfernt. Die restliche Pfahllange verbleibt im Boden. Da aus dem Pfahl-
beton keine schadlichen Inhaltsstoffe in die umliegenden Bodenschichten
eindringen, ist gegen einen Verbleib sachlich und praktisch nichts einzuwen-
den. Eine Wiedergewinnung des Pfahles ist voraussichtlich nicht méglich, da er
durch das Anwachsen im Boden mittels handelsiblicher Baugerate nicht her-
ausziehbar ist.

Vechta, den 16. Oktober 2020

P ot

Dipl.-Geol. Petra Miller

Anlagen: 1. Lageplan

2.1-2.3 Bohrprofile und Drucksondierdiagramme
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Windpark Liethe Gemeinde Rastede
Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie

Gooesserabsenkng BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

1 EINLEITUNG

Die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG plant den Bau des Windparks Liethe
in der Gemeinde Rastede. Aufgrund des hoch anstehenden Grundwassers werden bei der
Grindung der Anlagen WasserabsenkungsmaBBnahmen notwendig.

Im scoping-Termin wurde auf die notwendige Grundlagenermittlung der geplanten
WasserhaltungsmaBBnahmen hinsichtlich der giltigen EGWRRL (Richtlinie 2000/60/EG -

Wasserrahmenrichtlinie) hingewiesen.

Die Boker und Partner mbB, Oldenburg, wurde mit einer Stellungnahme beziglich dieser
Belange beauftragt.

2  Aucemeine Grunbpsitze (WHG)

GemdaB §6 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) sind Gewdsser ganz allgemein nachhaltig
mit den folgenden Zielen zu bewirtschaften:

- ihre Funktions- und Leistungsfahigkeit als Bestandteil des Naturhaushalts und als
Lebensraum fir Tiere und Pflanzen zu erhalten und zu verbessern, insbesondere durch
Schutz vor nachteiligen Veranderungen von Gewdassereigenschaften

- Beeintrachtigungen auch im Hinblick auf den Wasserhaushalt der direkt von den
Gewdssern abhdangenden Landdkosysteme und Feuchtgebiete zu vermeiden und
unvermeidbare, nicht nur geringfigige Beeintrachtigungen so weit wie moglich
auszugleichen

+ sie zum Wohl der Allgemeinheit und im Einklang mit ihm auch im Interesse Einzelner
zu nutzen

- bestehende oder kinftige Nutzungsméglichkeiten insbesondere fir die offentliche
Wasserversorgung zu erhalten oder zu schaffen

+  mdglichen Folgen des Klimawandels vorzubeugen

+ an oberirdischen Gewdssern so weit wie mdglich natirliche und schadlose
Abflussverhdltnisse zu gewdhrleisten und insbesondere durch Rickhaltung des Wassers
in der Flache der Entstehung von nachteiligen Hochwasserfolgen vorzubeugen

Die nachhaltige Gewdsserbewirtschaftung hat ein hohes Schutzniveau fir die Umwelt
insgesamt zu gewdhrleisten; dabei sind mdgliche Verlagerungen nachteiliger Auswirkungen
von einem Schutzgut auf ein anderes sowie die Erfordernisse des Klimaschutzes zu
bericksichtigen.

Gewadsser, die sich in einem natiirlichen oder naturnahen Zustand befinden, sollen in diesem
Zustand erhalten bleiben und nicht naturnah ausgebaute natirliche Gewdsser sollen so weit
wie moglich wieder in einen naturnahen Zustand zuriickgefihrt werden, wenn Uberwiegende
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Windpark Liethe Gemeinde Rastede
Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie
Grundwasserabsenkung

Stellungnahme BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Grinde des Wohls der Allgemeinheit dem nicht entgegenstehen.

Im § 47 (Bewirtschaftungsziele fir das Grundwasser) wird erldutert, dass das Grundwasser so
zu bewirtschaften ist, dass

eine Verschlechterung seines mengenmafigen und seines chemischen Zustands
vermieden wird

alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf
Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden

ein guter mengenmaBiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht
werden (zu einem guten mengenmdBigen Zustand gehdrt insbesondere ein
Gleichgewicht zwischen Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung)

Im Zusammenhang mit BaumaBnahmen muss nach der EGWRRL das Verschlechterungsverbot
(der Zustand der Wasserkarper darf nicht verschlechtert werden) beachtet werden.

3  LAcGE DEs PLANGEBIETES UND BESCHREIBUNG DES VORHABENS

Der Windpark Liethe befindet sich dstlich der Autobahn A29 im Bereich der Wesermarsch.
Das ndachstgelegene Trinkwasserschutzgebiet (WW Nethen) liegt westlich der Autobahn mit
einem Abstand von rd. 1 km (Zone llla).

Im Rahmen dieser Genehmigungsplanung ist die Errichtung von drei Windenergieanlagen des
Typs ENERCON E-82 E2, 3,2 MW mit einer Nabenhdhe von 108,4 m und einer Gesamthéhe
von 149,4 m vorgesehen.

Es sind Pfahlgrindungen geplant, die ringférmig am &uBeren Fundamentrand angeordnet
werden. Das Fundament fir die Pfahlgrindung besteht aus einem kreisrunden Stahlbetonring
mit 17,00 m Auf3endurchmesser und einer Hohe von 2,05 m bis 3,20 m sowie einem Innen-
durchmesser von 6,80 m im Bereich des Turmes und 9,20 m im Bereich der Fundamentsohle.
Die Oberkante des Fundamentsockels ragt 20 ¢cm Uber die Gelandeoberkante hinaus.

Im Bereich der WEA 1 ist der Schluffboden laut Geotechnischem Bericht bis zu einer Tiefe von
rd. 3,70 m auszuheben. An WEA 2 und WEA 3 betragt die Tiefe der Baugrube bis 3,25 m
unter GOK.

An den geplanten WEA ist aufgrund des anstehenden Grundwassers, das in einer Tiefe von
1,20 m unter GOK im Juni 2016 angetroffen wurde und der vorgefundenen
Bodenverhdlinisse eine  Wasserhaltung erforderlich. Die Wasserabsenkung muss  bis
mindestens 0,50 m unter Aushubsohle reichen. Bei einer Baugrubentiefe bis ca. 3,70 m an
WEA 1 entspricht dies einer Absenktiefe bis ca. 4,20 m unter GOK und liegt damit bei bis zu
3 m Absenktiefe. Die tempordre Grundwasserhaltung wird fir ca. vier Wochen erforderlich.
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Windpark Liethe Gemeinde Rastede
Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie
Grundwasserabsenkung

Stellungnahme BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

4  \WASSERLEITER

Der Untersuchungsraum liegt im Grundwasserkdrper ,Jade Lockergestein links”. Dieser hat
einen guten mengenmafigen und chemischen Zustand (s. Anhang 1) und befindet sich aufer-
halb von Wasserschutzgebieten und Trinkwassergewinnungsgebieten.

Laut Angaben des NIBIS Kartenservers des LGEB, Hannover, befindet sich das Plangebiet in
Grundwassergeringleitern.

Liethe
+ Hydrogeologische Einheit
«  Gletscherablagerungen, sandig, kiesig
+  Hydrologische Raume und Teilrgume
« 071: Nord- und mitteldeutsches Lockergesteinsgebiet
« 015: Nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozéan
« 01501: Oldenburgisch-Ostfriesische Geest

5 ScHUTZPOTENTIAL DER GRUNDWASSERUBERDECKUNG

Die Karte "Hydrogeologische Ubersichtskarte von Niedersachsen 1 : 200 000
Schutzpotenzial der Grundwasseriberdeckung" bewertet die anstehenden Gesteine nach
Beschaffenheit und Machtigkeit im Hinblick auf ihr Vermdgen, den oberen Grundwasserleiter
vor der Befrachtung mit potenziellen Schadstoffen zu schitzen. Das Grundwasser gilt dort als
gut geschitzt, wo gering durchl@ssige Deckschichten Gber dem Grundwasser die Versickerung
behindern und wo grofle Flurabsténde zwischen Geldnde und Grundwasseroberflache eine
lange Verweilzeit beginstigen.

Mit 50 - 150 mm/a weist das Gebiet eine eher niedrig bis mittlere
Grundwasserneubildungsrate auf.

Das Schutzpotenzial wird summarisch drei Klassen zugeordnet, in denen unterschiedliche
stoffmindernde Eigenschaften der Gesteine in der Grundwasseriberdeckung zusammengefasst
dargestellt werden.

Fir die Plangebiet Liethe gilt:

Schutzpotential — gering
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Grundsatzlich ist Grundwasser gegen Befrachtungen mit potenziellen Schadstoffen, die als
flissige Phasen oder geldst mit den versickernden Niederschlagen eingetragen werden,
Uberall dort geschitzt, wo gering durchléssige Deckschichten Gber dem Grundwasser die
Versickerung  behindern und wo groe Flurabstdnde zwischen Gelénde- und
Grundwasseroberflache  eine  lange  Verweilzeit  beginstigen,  innerhalb  der
Stoffminderungsprozesse wirksam werden kénnen.

6 KoNSEQUENZ FUR DIE BAUMASSNAHME

Aufgrund der wasserrechtlichen Vorgaben missen samiliche Mafnahmen zur Wasserhaltung
ressourcenschonend ausgefihrt werden. Ein Eintrag wassergefdhrdender Stoffe ist unzulassig.
Bei der Wasserhaltung sind Verfahren einzusetzen, die das Absenkziel mit mdglichst geringen
Entnahmemengen  erreichen  (hier:  Horizontaldrénagen).  Der  Zeitraum  der
Absenkungsmaf3nahme ist kurz zu halten.

Bei den Pilotversuchen an anderen Standorten wurde das enthommene Wasser unmittelbar
auBerhalb des Entnahmetrichters in Mulden wiederversickert und so dem Grundwasserkdrper
unmittelbar wieder zugefihrt. Eine Einleitung in die bestehenden Vorfluter sollte damit
moglichst verhindert werden.

Samtliche  MafBnahmen  werden von  Fachfirmen  ausgefihrt, mit der Unteren
Bodenschutzbehdrde des Landkreises Ammerland abgestimmt und erst nach Vorlage der
Wasserrechtlichen Genehmigung ausgefihrt.

Die MaBBnahme wird vollstandig Uberwacht, Entnahmemengen, Wiederversickerungen und
Absenkungsbetrage taglich an die Behorden gemeldet. Veranderungen hinsichilich der
Bodeneigenschaften werden durch die Bodenkundliche Baubegleitung protokolliert und ggfs.
anschlieflend saniert.

Auswirkungen auf den guten mengenméfigen und chemischen Zustand des Grundwassers
sind somit durch die geplante BaumaBBnahme nicht zu erwarten.
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