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Hinweise zur Lesbarkeit der Deckblattplanung vom 18.12.2019:
und zur Uberarbeitung des Deckblatts vom 28.05.2021:

Bei der vorliegenden Deckblattplanung handelt es sich um eine Uberarbei-
tung der Antragsunterlagen fir das Planfeststellungsverfahren nach § 68
WHG (Stand 29. Mai 2018).

Folgende Hinweise zur Lesbarkeit sind zu beachten:

1. Textliche Uberarbeitungen erfolgen in griner Schrift
(Beispiel: Neuaufnahme des Bodenabbaus bei Blicken)

und fir die Uberarbeitung des Deckblatts in blauer Schrift.

2. Streichungen von nicht mehr giltigen Textpassagen erfolgt mittels Durch-
streichung der entsprechenden Textpassagen
(Beispiel: Neuaufnahme des Bodenabbaus bei Blcken).
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1 Vorbemerkungen

Die WHKA-Sand-und-Kies-GmbH-& Co-KGStade; Heidelberger Sand und Kies
GmbH (kurz: HSK) beabsichtigt bei Bucken einen Kies- und Sandabbau neu
aufzunehmen. Die vorgesehene Abbauflache liegt im Bereich der Samtgemein-
de Grafschaft Hoya, in den Gemeinden/ Gemarkungen Bicken/Altenbticken
und Schweringen/Holtrup auf der linken Weserseite.

Im Rahmen des wasserrechtlichen Antrages sind die hydrogeologischen Aus-
wirkungen des Abbauvorhabens zu betrachten.

Nach Abschluss des Kiesabbaus werden vier Abbauseen entstanden sein (Be-
zeichnung ,Abbausee I bis ,Abbausee IV, vergl. z. B. Teil 2, Anlagen Nr. 3 und
4). Die zwischen diesen Abbauseen verlaufenden, bestehenden Wirtschaftswe-
ge sind gemalf der hiermit vorgelegten Uberarbeiteten Planung nicht mehr Be-
standteil des Abbaugebiets und bleiben somit inklusive eines beiderseits rd.
10,00 m breiten Sicherheitsstreifens bestehen. Der Untergrund im Gebiet be-
steht aus gut durchlassigen Kiesen und Sanden und die Einzelseen weisen
zum jeweils angrenzenden Abbausee eine lange gemeinsame Uferlinie auf, so
dass ein guter Grundwasseraustausch zwischen den benachbarten Abbauseen
gegeben ist.

Im vorliegenden Fachbeitrag sind die hydrogeologischen Auswirkungen zu-
sammengestellt und bewertet. Der Fachbeitrag beruht vornehmlich auf den Un-
terlagen zum wasserrechtlichen Verfahren und orientiert sich an der Veroffentli-
chung "Geofakten 10 - Hydrogeologische Anforderungen an Antrage auf ober-
tagigen Abbau von Rohstoffen" des Niedersachsischen Landesamtes fiir Berg-
bau, Energie und Geologie (LBEG) vom Oktober 2007.
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2 Allgemeine Beschreibung des Abbauvorhabens

2.1 Geografische Lage

Die geplante Neuaufnahme des Bodenabbaus liegt im Bereich der Samtge-
meinde Grafschaft Hoya. Betroffen sind Flursticke der Gemarkung Altenbticken
(Flur 12, 15 und 16) sowie der Gemarkung Holtrup (Flur 13). Die ausgewahlten
Abbauflachen liegen innerhalb des Naturraums "Weseraue".

2.2 Rohstoff

Bei dem geplanten Abbaugebiet handelt es sich gemald LBEG um ein Rohstoff-
sicherungsgebiet 1. Ordnung (Ki/20). Lagerstatten 1. Ordnung sind gekenn-
zeichnet durch eine besondere Qualitat der Rohstoffe, die unter den derzeitigen
wirtschaftlichen Bedingungen nicht nur zur Deckung des regionalen, sondern
auch eines uberregionalen Bedarfs dienen oder geeignet sind. Diese Lagerstat-
ten sind deshalb von besonderer volkswirtschaftlicher Bedeutung.

Die Gesamtmenge der verkauflichen Kiese und Sande betragt ré—4,6-Mio—m3;
dies-entsprichtrd—6;4-Mio-t rd. 3,4 Mio. m3, dies entspricht rd. 5,4 Mio t.

2.3 Abbau

Die geplante Abbauflache umfasst insgesamt rund 55,;5-ha 55,8-ha 51 ha und
wird derzeit Uberwiegend ackerbaulich genutzt, kleinere Teilbereiche als Griin-
land bzw. Geholzflachen. Der Abbau wird in £+ 15 11 Abbauabschnitten ge-
plant.

Der Abbau ist im Nassabbauverfahren mit einem Schwimmgreifer geplant. Der
Transport der geforderten Sande und Kiese zum vorhandenen Kieswerk erfolgt
mittels Schwimm- und Landférderbé&ndern.

Im Rahmen des Abbaus entsteht-ein-heder-Abbausee entstehen vier neue Ab-
bauseen mit einer Wasserflache von rd- 44-ha-42-ha zusammen rd. 37,5 ha.
Die mittlere Abbautiefe unter GOK betragt 10 m.

Weitere Informationen zum Abbau finden sich im Teil I: Erlauterungen mit inte-
grierter UVS.
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2.4 Folgenutzung

Als Folgenutzung fir das entstehende Abbaugewasser ist Naturschutz vorge-
sehen. Gemal BALP (1998) besteht zudem die Mdglichkeit einer berufsfische-
reilichen Nutzung. Im Norden der Antragsflache soll zudem eine auf eine Rast-
platzflache beschrankte extensive Erholungsnutzung méglich sein.

2.5 Lage zu Schutz-, Vorrang- und Vorsorgegebieten

Innerhalb sowie direkt angrenzend an das Antragsgebiet befinden sich keine
Schutzgebietsausweisungen. Es sind im Umkreis von mindestens 5 km auch
keine Natura-2000-Gebiete existent.

Naturschutzgebiete

Rund 2 km nérdlich der Antragsflache befindet sich das 22 ha umfassende Na-
turschutzgebiet (NSG) "Alhuser Ahe".

Landschaftsschutzgebiete

Rund 2,5 km suidwestlich der Antragsflache liegt das Landschaftsschutzgebiet
(LSG) "Warper- und Bicker Heide - Schweringer Berg" sowie 2,5 km sudéstlich
das LSG "Dunengebiet sudlich Gandesbergen, Sechacker und Kraienkamp”.

Uberschwemmunagsgebiete und Wasserschutzgebiete

Fast das gesamte Untersuchungsgebiet mit seinen rund 350 ha ist ein mit Ver-
ordnung festgestelltes Uberschwemmungsgebiet (Nr. 196, seit 24. Marz 1998).
Lediglich die Ortschaft Stendern liegt hoher und ragt aus dem Uberschwem-
mungsbereich heraus. Trinkwasserschutzgebiete, Heilquellenschutzgebiete etc.
gemald dem Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP) und dem Land-
schaftsrahmenplan (LRP) des Landkreises Nienburg/Weser und dem Umwelt-
kartenserver Niedersachsen sind innerhalb sowie angrenzend an das Untersu-
chungsgebiet nicht vorhanden.

Vorgaben der Raumordnung und Bauleitplanung

Das Landesraumordnungsprogramm (LROP) Niedersachsen (2042 2017) weist
den geplanten Abbaubereich als Vorranggebiet zur Rohstoffsicherung aus
(115.1).

6/45



www.idn-consult.de

Gemal dem Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP) des Landkreises
Nienburg/Weser ist die Antragsflache als Rohstoffsicherungsgebiet 1. Ordnung
fur kieshaltigen Sand ausgewiesen. Das Vorranggebiet fir die Rohstoffgewin-
nung (NI 4) ist in zwei Bereiche unterteilt, die westliche Flache ist ausgewiesen
als Zeitstufe | und die 6stliche als Zeitstufe II.

Fur den Abbaustandort existiert ein rechtwirksamer Flachennutzungsplan (ENP)
der Samtgemeinde Grafschaft Hoya aus dem Jahr 1979. Die Antragsflache ist
demnach als Flache fir die Landwirtschaft sowie als gesetzliches Uber-
schwemmungsgebiet ausgewiesen. Ein Bebauungsplan existiert fur die An-
tragsflache nicht.

Aussagen Landschaftsrahmenpléne

Im Entwurfzum LRP des Landkreises Nienburg/Weser (2020) vor-2015-und
2018 ist der Antragsbereich in Textkarte 2 "Geologie" als Bereich des Holozéans
mit Ablagerungen von Ton, Schluff, Sand: Flussablagerungen (Auelehm, -sand)
ausgewiesen.

Bodenabbauleitplan Weser (1998)

Der Standort Biicken ist im Bodenabbauleitplan (BALP 1998) als Gebiet Nr. 4
dargestellt. Der Weserbogen hier ist sowohl als Vorranggebiet fiir die Rohstoff-
sicherung (VGR) der Zeitstufe | (westlicher Teil) als auch der Zeitstufe 1l (6stli-
cher Teil) ausgewiesen. In diesem Rohstoffsicherungsgebiet 1. Ordnung lagert
kieshaltiger Sand.

Ausweisung Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)

Bei dem geplanten Abbaugebiet handelt es sich gemafld LBEG um ein Rohstoff-
sicherungsgebiet 1. Ordnung ((Ki/20) (siehe http://nibis.lbeg.de)).
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3 Klimatische, hydrologische, morphologische und geologi-
sche Gegebenheiten

3.1 Klima

3.1.1 Klimadaten

Rund 13 km sudlich des Untersuchungsgebietes liegt die Klimastation Nien-
burg. Dort wurden fur den Zeitraum 1981 bis 2010 folgende Klimadaten gemes-
sen':

e Temperatur, absolutes Maximum 37,4 °C
e Temperatur, mittleres tagliches Maximum 14,0 °C
e Temperatur, mittlerer taglicher Mittelwert 9,7 °C
e Temperatur, mittleres tagliches Minimum 5,7°C
e Temperatur, absolutes Minimum -22,0 °C
e heilRe Tage, mittlere jahrliche Anzahl 8,3
e Sommertage, mittlere jahrliche Anzahl 37,1
e Frosttage, mittlere jahrliche Anzahl 64,6
e Eistage, mittlere jahrliche Anzahl 14,7
e Dampfdruck (Mittelwert) 10,0 hPa
¢ relative Feuchte (Mittelwert) 78 %
e jahrliche Niederschlagshdhe (Mittelwert) 762 mm

e jahrliche Anzahl der Tage mit mind. 1 mm Niederschlag (Mittelwert) 126
e jahrliche Anzahl der Tage mit mind. 10 mm Niederschlag (Mittelwert) 18,5

e jahrliche Sonnenscheindauer (Mittelwert) 1.329 h

Bewolkung (Mittelwert) 5,3 Achtel

1 Daten des DWD, heruntergeladen am 02.09.15 von ftp://ftp-cdc.dwd.de/pub/CDC/observations
_germany/climate/daily/kl/historical/ sowie ftp://ftp-cdc.dwd.de/pub/CDC/observations_germany/
climate/multi_annual/mean_81-10/
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Windbeobachtungen werden fur Nienburg nicht aufgezeichnet. An der knapp
50 km sudostlich des Untersuchungsraumes gelegenen Klimastation Hannover-
Langenhagen ergaben sich fur den Zeitraum 1981 bis 2010 aus den Windbe-
obachtungen folgende Werte:

e Windstarke, mittlerer Tageswert 2,6 Bft.
e Windrichtung SSW

An der Station Wunstorf, knapp 40 km stdlich des Untersuchungsraumes gele-
gen, werden seit Juli 2000 Windbeobachtungen aufgezeichnet. In diesem Zeit-
raum lag die mittlere Windgeschwindigkeit in Wunstorf minimal héher als in
Hannover.

3.1.2 Niederschlag

An der nachstgelegenen Niederschlagsmessstation Warpe-Helzendorf, ca.

10 km stdwestlich des Untersuchungsraumes, wurde im Zeitraum 1961 bis
1990 ein mittlerer jahrlicher Niederschlag von 705 mm gemessen. Im Untersu-
chungsgebiet betragt der jahrliche Niederschlag? im Mittel rund 689 mm.

3.1.3 Verdunstung

Die jahrliche Verdunstung? liegt im Antragsgebiet bei 555 mm.

3.2 Gewassernetz

Fur das Untersuchungsgebiet ist die Weser der Hauptvorfluter.

2 Kartenserver des Nds. Landesamtes fiir Bergbau und Energie (http://nibis.lbeg.de/cardo-
map3/), Thema: Klima/Beobachtungsdaten, heruntergeladen am 4.09.2015.
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3.3 Geologischer Aufbau

Der Untersuchungsraum ist geologisch durch die erdgeschichtlichen Zeiten des
Pleistozans und des Holozans gepragt. Im Pleistozan lagerten sich im Talraum
der Weser Kiese und Sande ab. Der Kies ist weitgehend frei von organischen
Substanzen (Holz, Kohle, Torf). Der Kieskérper lagert Uberwiegend auf einer
Schluff-Tonsteinschicht, die sich in der Kreidezeit gebildet hat. In der Geologi-
schen Karte von Niedersachen 1 : 25.000 (LBEG) ist fr den Antragsbereich
"Schluff, sandig, tonig Uber Sand (jeweils Auenlehm)" bzw. "Schluff, sandig,
tonig uber glazialen Sanden" als Bodenart angegeben.
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4 Hydrogeologische Gegebenheiten

4.1 Hydrogeologischer Aufbau und Eigenschaften des Untergrundes

Der Untersuchungsraum liegt in der Mittelweser-Aller-Leine-Niederung. Die ge-
samte Weser-Niederung ist als Porengrundwasserleiter mit hoher Durchlassig-
keit anzusehen. Der Untersuchungsraum ist Bestandteil des Grundwasserkor-
pers 4 2414 "Mittlere Weser Lockergestein links 3". Der quantitative Zustand
dieses Grundwasserkdrpers wird nach der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
als "gut" bewertet, der chemische Zustand als "schlecht"3.

4.2 Grundwasserstande

Im Bereich des geplanten Abbaus sind derzeit sieben Grundwassermessstellen
(GWM 1 bis GWM 7) eingerichtet (s. nachfolgende Abbildung). Die Lage der
Messstellen wurde im November 2014 mit dem Landkreis Nienburg abge-
stimmt: Die Messstellen werden seit Januar 2016 regelmafRig einmal monatlich
abgelesen. Die an den jeweiligen Messstellen angetroffenen Bodenverhaltnisse
(Schichtenverzeichnisse) sowie die gemessenen Grundwasserstande sind im
Anhang enthalten.

3 http://lwww.fgg-weser.de/wrrl_kartenserver/wrrl_karten_gw_zustand.htm, heruntergeladen am
17.2.2016, Bewertungsstand 27.7.2009
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Abbildung 4-1: Lage der Grundwassermessstellen (GWM)

Die Ganglinien der gemessenen Grundwasserstande verlaufen tberwiegend
parallel und schwanken zwischen +14,5 m NHN und +17,5 m NHN (vgl. Abbil-
dung 4-3). Nach hohen Grundwasserstanden im Marz 2016 fielen diese zu-
nachst kontinuierlich ab und lagen im August 2016 1,5 bis 2,0 m niedriger als im
Méarz 2016. Seitdem waren die Werte zunachst bis Anfang 2017 relativ kon-
stant. Im Fruhjahr erfolgte ein kurzer Zwischenanstieg um 0,4 bis 0,6 m, bevor
ab Juni 2017 wieder ahnliche Werte wie im 2. Halbjahr 2016 gemessen wurden.
Zum Ende 2017 steigen die Werte erneut deutlich an {ea—06,3-m) und erreichen
im Fruhjahr 2018 ahnliche, z. T. auch héhere Werte als Anfang 2016. Bis zum
Ende 2018 fallen die GW-Stande wieder auf niedrige Werte, die in einem
ahnlichen Bereich wie die Werte im Herbst 2016 oder im Sommer 2017 liegen.

Die mittleren Werte der berlcksichtigten Messungen liegen zwischen +15,245
m NHN und +15,8993 m NHN. In den Abbildungen 4-6 bis 4-12 und sind die
Grundwasser-Isohypsen dargestellt, wie sie sich aus den minimalen, mittleren
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bzw. maximalen gemessenen Grundwasserstanden ergeben. Da die vorhande-
nen Grundwassermessstellen nicht die gesamte geplante Abbauflache, insbe-
sondere im sudlichen Bereich, abdecken, wurden fur die Darstellung in den Ab-
bildungen 4-56 bis 4-912 zwei zusatzliche Erganzungspunkte nahe der Weser
bei Weser-km 290 bzw. 291 gewahlt. Da der Grundwasserstand im Uferbereich
eines Flie3gewassers deutlich mit dem Flusswasserstand korrespondiert, wur-
de fur die Abschatzung der jeweilige Grundwasserstand an der ebenfalls in
Flussnahe (bei Weser-km 292) gelegenen Messstelle GWM 7 verwendet und
entsprechend dem mittleren Fliel3gefélle der Weser zwischen den Pegeln Hoya
(Weser-km 298,4) und Drakenburg (Weser-km 278,9) auf die Lage der Ergan-
zungspunkte umgerechnet. Die rechnerische Ermittlung der angesetzten
Grundwasserstande an den Ersatzpunkten ist im Anhang wiedergegeben.

Die hochsten gemessenen Wasserstande (Marz2016 Februar 2018) lagen et-
wa H3-m-bis-15 1,5 m bis 1,7 m Gber den mittleren Werten des Messzeitrau-
mes (GWM 7 nur 1,27 m), die niedrigsten Messwerte liegen knapp 0,5 m unter
den mittleren Werten (GWM 7: 0,8 m).
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Abbildung 4-12: Maximale Grundwasserstande (m NHN) im Untersuchungs-
zeitraum, neu

Die Grundwasserflurabstande liegen bei maximalen Grundwasserstanden zwi-
schen 4;:2 1,0 m (am Nordwestrand des Abbausees) und 2,2 1,7 m (am Sud-
ostrand des Abbausees (s. Abbildung 4-11).

Bei niedrigen Grundwasserstanden steigt der Flurabstand auf 3,0 m bis 3,9 m,
vereinzelt auch bis auf 4,2 m (s. Abbildung 4-13).
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Abbildung 4-18:

Flurabsténde bei minimalen Grundwasserstanden (m), neu
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4.3 GrundwasserflieRverhaltnisse

Die Fliel3richtung des Grundwassers verlauft von Stdwesten nach Nordosten
zur Weser hin. Das Flie3gefalle des Grundwassers liegt bei 0,35 bis 0,40 %o.

4.4 Grundwasserbeschaffenheit

Die nachstgelegene Messstelle (vgl. Abbildung 4-14) befindet sich in unmittel-
barer Nahe des geplanten Abbaugebietes westlich der Ortslage Stendern®. Fiir
diese Messstelle liegen aber nur Messwerte aus tieferen Grundwasserschichten
(> 20 m unter GOK), d. h. aulRerhalb des durch den Kiesabbau betroffenen Be-
reiches, vor. Gleiches gilt fir die Messstelle 6stlich von Schweringen. Daher

werden diese beiden Messstellen nicht weiter bertcksichtigt.
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Abbildung 4-19:
bietes

4 Kartenserver des Nds. Landesamtes fiir Bergbau und Energie (http://nibis.lbeg.de/cardo-

GW-Messstellen in der Umgebung des Untersuchungsge-

map3/), Thema: Hydrogeologie/Grundwasserbeschaffenheit, heruntergeladen am 13.12.2016.
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Lediglich an der rund 3 km stidwestlich des geplanten Abbaus gelegenen
Messstelle bei Holtrup wurden Parameter in der fédie bodennahen GW-
Schicht (Tiefe bis 20 m) gemessen. Folgende-Werte wurden an dieser Mess-
stelle beobachtet:

Chloridgehalt 25 - 50 mg/l
Eisengehalt 4 - 10 mg/l
Kaliumgehalt 2,5-5mgl/l
Nitratgehalt 1,0 - 2,5 mgl/l
ph-Wert 55-6
Sulfatgehalt 50 - 100 mg/I

4.5 Grundwasseruberdeckung

Die Gefahrdung des Grundwassers gegeniber dem Eintrag und der Akkumula-
tion von Schadstoffen hangt zum einem von der Filterwirkung des Bodens ab
und zum anderen davon, welche Kulturen angebaut werden.

Die Filterwirkung des Bodens (u. a. Kationen-Anionen-Austauschkapazitat) ist
abhangig von der Bodenart. Sie ist im Untersuchungsgebiet aufgrund der vor-
herrschenden Lehm- und Sandbdden als mittel® einzustufen (vgl. nachfolgende
Tabelle).

Tabelle 4-1: Einstufung der physiko-chemischen Filtereigenschaften von Bo-
den in Abhangigkeit von der Bodenart

Bodenart Filtereigenschaft
Grobsand, Kies sehr gering
Feinsand, Mittelsand gering
sandige Schluffe; mittel
schwach lehmige, schluffige und tonige Sande

tonige und lehmige Schluffe hoch

Tone sehr hoch

Quelle: AG BODENS®

4.6 Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung’ im Bereich der geplanten Abbauflachen betragt
bis zu 50 mm/a (vgl. Abbildung 4-15).

5 http://nibis.lbeg.de/cardomap3/Zugriff am 13.12.2016
6 AG Boden: Bodenkundliche Kartieranleitung, Hrsg.: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und
Rohstoffe und Geologische Landesamter, 4. Aufl., Hannover 1994.
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Abbildung 4-20: Grundwasserneubildung im Untersuchungsraum

7 NIBIS Kartenserver; a.a.0, Thema: Hydrogeologie/Grundwasserneubildung, heruntergeladen
am 08.08.2016
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5 Auswirkungen auf das Grundwasserstromungsfeld

5.1 Ermittlung von Ausmal und Reichweite der abgrabungsbedingten
Grundwasserabsenkung und -aufhéhung

Durch den Bodenabbau wird die Grundwasseroberflache freigelegt. Bei dieser
Freilegung stellt sich in den vier Abbauseen jeweils ein horizontaler Seespiegel
ein, der entstehende Baggersee muss das urspringlich vorhandene Flie3gefal-
le des Grundwassers ausgleichen. Das Niveau des Seespiegels entspricht etwa
der urspriinglich vorhandenen Grundwasserspiegelhthe in Seemitte.

Zur Ermittlung wurden die fur die Messstellen GWM 1 bis GWM 7 gemessenen
minimalen bzw. maximalen Wasserstande sowie die errechneten mittleren
Wasserstande des Messzeitraumes® Giber ein 10 x 10 m Punktraster interpoliert
und anschlielBend der mittlere Wert aller interpolierten Wasserstande im-Ab-

in den vier Abbauseen errechnet. Nach-diesem-\erfahren-ergibtsich

Nach diesem Verfahren ergeben sich die folgenden See-Wasserspiegel:

See-Wasserspiegel bei folgenden Grundwasserstanden (m NHN)
Abbausee hoch mittel niedrig
I 17,13 15,67 14,95
Il 17,16 15,57 14,98
1] 17,27 15,65 15,13
\Y, 17,21 15,69 15,01

8vgl. Anhang 1 - 3
27145
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Abbildung 5-1: Baggersee mit Absenkung und Aufhéhung des Grundwas-
sers sowie Reichweite der hydraulischen Auswirkungen (schematisiert)

Das umgebende Grundwasser stellt sich auf dieser neuen Seespiegel ein. Fur
das in Grundwasserflie3richtung gesehen oberhalb des Baggersees gelegene
Gelande ergibt sich somit eine Absenkung, fur den unterhalb gelegenen Be-
reich eine Aufhohung des Grundwasserspiegels. Das Ausmal’ dieser Verande-
rungen ist abhéngig von dem ursprunglichen Grundwasserflie3gefalle, dem
Durchlassigkeitsbeiwert sowie Form und Lage des Baggersees. Je grof3er die
Ausdehnung eines Baggersees in der Grundwasserflie3richtung ist, desto gro-
Rer sind die sich daraus ergebenden Grundwasserstandsanderungen im Um-
feld.

Die Reichweite Ro einer Grundwasserabsenkung s errechnet sich nach Sichardt
mit einem Reichweitenfaktor C = 3.000 zu:

Ro=3ooo-s-J;f.

Nach Niemeyer® haben Untersuchungen an Baggerseen gréRere Reichweiten-
faktoren ergeben. Daher wird nachfolgend in Anlehnung an Niemeyer ein
Reichweitenfaktor C = 5.000 angesetzt:

R0=5000-5-J;f.

9 Niemeyer, R. (1978); Hydrologische Untersuchungen an Baggerseen und Alternativen der
Folgenutzung. Mitt. des Lehrstuhls fir Landwirtschaftl. Wasserbau, Universitat Bonn, Heft 3,
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Brauchbare Werte fiir die Reichweite liefert nach Herth/Arndts1° die ebenfalls
empirische Gleichung von Kussakin, die die Transmissivitat T = ki * H berlck-
sichtigt:

R, =575-s -T.

Nach Wrobel'! ist die Reichweite der Absenkung auch von der Breite B des
Baggersees am oberstromigen Ufer abh&angig und ergibt sich zu

R, = 1500-5-\/k7 -log B.

Fur die Berechnung der Reichweite, bei der bereits 90 % der Absenkung bzw.
Aufhdéhung abgeklungen sind, ist der Faktor 650 statt 1500 zu verwenden. Dies
bedeutet, dass 90 % der Absenkung auf weniger als 45 % der Gesamtreichwei-
te entfallen, im aufReren Bereich der Reichweite betragt die Aufh6hung/Absen-
kung weniger als 10 % der Gesamtaufh6hung/-absenkung.

Der Boden im Bereich des Grundwassers besteht Uberwiegend aus Kies und
Sanden (Fein-, Mittel- und Grobsande). Zur Ermittlung der Reichweiten wird ein
ki-Wert von 103 m/s entsprechend einem Mittelwert der Durchlassigkeit von
Grobsanden und Kies gewahlt, damit liegt der angesetzte Durchlassigkeitsbei-
wert im oberen Bereich und die nachfolgend rechnerisch ermittelten Reichwei-
ten liegen im oberen Bereich der tatsachlich zu erwartenden Reichweiten.

Im derzeitigen, ungestdrten Zustand ergibt sich bei mittleren Grundwasserstan-
den der hochste GW-Stand im Bereich des geplanten Sees an der Sudwestsei-
te mit +15,67 15,78 m NHN, der niedrigste an der Nordostspitze zu +15,36
15,39 m NHN. Bei hohen Grundwasserstanden liegen diese Werte bei 17,01
17,33 m NHN bzw. 16,68 17,04 m NHN, bei niedrigen Grundwasserstanden bei
15,22 15,23 m NHN bzw. 14,90 14,85 m NHN. Damit ergeben sich folgende
GW-Absenkungen bzw. Aufh6hungen.

10 Herth, W., Arndts, E. (1994); Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung; 3. Auflage,
Verlag Ernst & Sohn, Berlin
11 Wrobel, J.-P.; Wechselbeziehungen zwischen Baggerseen und Grundwasser in gut durch-
lassigen Schottern; GWF-Wasser-Abwasser; 1980; S. 165 - 173
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GW-Stand Wsp. Punkt GW-Stand Absenkung (-)/
Aufhdhung (+)
[m] [m NHN] [m]
hol 1688 Sitdwestseite +17.01 -643
| 15 53 Sadwestseite +15-67 -644
15 0g Sadwestseite +1522 -643
i ’ Neordostspitze +14-90 +0-19

Die hochsten Werte fur Grundwasserabsenkungen an den Aul3engrenzen der
vier Abbauseen ergeben sich an der Westseite von See Il und IV (7 — 12 cm),
die hochsten Werte fir Grundwasserstandsaufhohungen an der Nordostseite
von See |l mit 12 — 18 cm.

Die Veranderungen des Grundwasserspiegels liegen mit maximal 6;20-6,21
0,18 m deutlich unterhalb der nattrlichen Schwankungen des Grundwasser-
spiegels von 0,5 m. Ein Zusammenhang mit der absoluten Hohe des Grund-
wasserstandes ist nicht erkennbar.

Die Reichweite der maximalen GW-Aufhéhung von 6,206-6;21 0,18 m ergibt sich
nach Niemeyer (1981) und betragt 31,6-33,2 28,5 m. Die maximale Absenkung
des Grundwasserspiegels mit 8;43-0;18 0,12 m hat nach Niemeyer® eine
Reichweite von 206;6-28;5 19,0 m.

Nach Kussakin'® ergibt sich bei einer Transmissivitat T = 650 m2/d (bei H =
25 m) eine Reichweite von 48,2 19,1 16,4 bzw. 31,8-16;4 10,9 m.

Nach Wrobel'! ergibt sich die Reichweite bei einer Breite B von 1.093 m zu
28;8-30,3 26,0 m bzw. 38;7425,917,3 m. Rund 90 % der Gesamtabsenkung sind
nach Wrobel in einer Entfernung von £2,5-13.1-11,2 bzw.-8;4-11,2 7,5 m abge-
klungen.

Der Abstand zwischen Grenze des Antragsgebietes und Uferlinie des Abbau-
gewassers betragt in der Regel 15 bis 20 m, auf Teilstrecken mit bis zu 75 m
auch deutlich mehr. Damit beschranken sich die Auswirkungen tberwiegend
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auf Flachen innerhalb des Antragsgebietes, die auRerhalb des Antragsgebietes
auftretenden Veranderungen sind deutlich geringer als die natturlichen Schwan-
kungen des Grundwasserspiegels.

5.2 Angaben zu veranderter GrundwasserflieRrichtung und zum Ein-
zugsgebiet des Baggersees

Die Breite des Einzugsgebietes hangt signifikant von der Seeform ab'?. Lang-
gestreckte Seen (B/L < 1) haben ein relativ breites Einzugsgebiet, d. h., sie fo-
kussieren die Grundwasserstromung deutlich (vgl. Abbildung 5-2).

Ber-See-ist Die vier Abbauseen (deren Einzelauswirkungen sich Uberlagern)
zusammen betrachtet sind mit 1.093 m Ausdehnung von Nordwesten nach
Sudosten (quer zur GW-FlieR3richtung) rund 1,5 mal so lang wie in Sidwest-
Nordost-Richtung (725 m, B/L ~ 1,51). Die relative Einzugsgebietsbreite ergibt
sich bei einer Flache von ca. 443-000 421.000 m? zu 1,9 x 1.093 = 2.077 m.

Die Einzugsgebietstiefe des Baggersees nimmt im Bereich kleiner Seeflachen
zunéchst stark mit der Seeflache zu und n&hert sich fur grol3e Seeflachen
zwangslaufig der Grundwasserleitermachtigkeit. Langgestreckte Seeformen
(B/L < 1) bewirken gréRere Einflusstiefen als runde bzw. quadratische (B/L = 1)
und breite (B/L > 1) Seeformen.

Die Auskiesungstiefe wirkt sich hingegen unterproportional auf die Einzugsge-
bietstiefe aus. Ein Baggersee, bei dem 10 % des Grundwasserleiters durch die
Rohstoffentnahme beansprucht sind, bezieht bereits bei sehr kleinen Flachen
sein Wasser in etwa aus den oberen 30 % des Grundwasserleiters.

Bei 70 % Inanspruchnahme des Grundwasserleiters durch die Rohstoffentnah-
me wird bereits bei sehr kleinen Flachen das Wasser in etwa aus den oberen
90 % des Grundwasserleiters bezogen.

12| fU (2004): Landesanstalt fur Umweltschutz Baden Wurttemberg; Kiesgewinnung und Was-
serwirtschaft. Empfehlungen fur die Planung und Genehmigung des Abbaus von Kies und
Sand; Oberirdische Gewasser, Gewassertkologie 88; Karlsruhe
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Abbildung 5-2: Einfluss der Seeform auf die Einflussbreite des Bagger-

sees!?, relative Seetiefe (/D) = 0,3

Die im Bereich ders geplanten Seens derzeit vorhandene Grundwasserfliel3rich-
tung von Stdwesten nach Nordosten zur Weser (vgl. Kap. 4.3) wird durch die
vorgesehene MalRnahme nicht grundsatzlich verandert.

5.3 Berucksichtigung von vertikalen Stromungskomponenten und ihren
Veranderungen

Baggerseen stellen eine erhebliche Stérung im Stromungsfeld des Grund-
wassers dar. Im Bereich der Auskiesung wird eine freie horizontale Wasser-
oberflache erzeugt, die im Anstrom tiefer und im Abstrom hoher liegt als der
Grundwasserspiegel. Der Umfang des Einflusses eines Baggersees auf die
Grundwasserstromung hangt in hohem Malfl3e von der horizontalen und vertika-
len Geometrie des Baggersees ab.

Einen ganz wesentlichen Einfluss auf die Austauschrate hat die Seeflache. Ein
See mit grol3er Flache weist bei gleicher Tiefe im Vergleich zu einem See mit
kleiner Flache eine deutlich hthere Austauschrate mit dem Grundwasser auf
(vgl. Abbildung 5-3). Dagegen fuhren verschiedene Seetiefen bei gleicher See-

13 LfU (2004), a.a.0., S. 28
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flache nur zu geringfugig unterschiedlichen Austauschraten mit dem Grundwas-
ser.

Gleiche Seeflache

20

15

Relative Austauschrate Qex/q0xD [1]

0 20 40 60 80 100 120 140

Seevolumen [Mio. m?]

|——t/D=0,1 ——t/D=0,3 ——t/D=0,4 t/D=0,7 ——t/D=0,8 —A—t/D=1,0

Abbildung 5-3: Einfluss der Seetiefe (/D = Seetiefe/Grundwasserleiter-
machtigkeit) auf den Wasseraustausch zwischen Baggersee und Grundwas-
serl4, Seeform (B/L) = 1

Die vier entstehenden Abbauseen kénnen fir die folgende Berechnung weiter-
hin, einschliel3lich den dazwischen liegenden Flachen der Wege als Gesamtheit
betrachtet werden. Diese Ber-Abbausee weist ein Volumen von 2:6-2,4 Mio. m3
auf, damit ergibt sich aus der Seetiefe bei t/D = 0,28 (6,9 m /25 m) und B/L =
1,51 (1.093 m /725 m) eine relative Austauschrate von ca. 2 (vgl. Abbildung
5-3).

4| fU (2004), a.a.0., S. 26
33/45



www.idn-consult.de

30

N
(8}

N
o

_
o

(6}

Relative Austauschrate Qex/q0xD [1]
o

o

T T T

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400
Seefldache [1.000 m?]

T 1

——B/L=0,20 —m—B/L=0,25 —A—B/L=0,33 ——B/L=0,5 —e—B/L=1,00
B/l=2 —#-B/Ll=3 —&—B/L=4 —#-B/L=5

Abbildung 5-4: Einfluss der Seeform auf den Wasseraustausch zwischen
Baggersee und Grundwasser!®, Seetiefe (/D) = 0,3

Auch das Verhaltnis von Seelange zu Seebreite spielt eine Rolle. So weisen
langgestreckte Seen (B/L < 1) bei gleicher Seetiefe hthere Austauschraten auf
als Seen, deren langere Achse quer zur Fliel3richtung liegt (B/L > 1, vgl. Abbil-
dung 5-4).

Die vier entstehenden Abbauseen kénnen fur die folgende Berechnung weiter-
hin als Gesamtheit betrachtet werden. Aus der gesamten Seeflache einschliel3-
lich den dazwischen liegenden Flachen der Wege mit rund 443-:000-421.000 m?
ergibt sich mit B/L = 1,51 nach Abbildung 5-4 eine relative Austauschrate von
ca. 14.

Als mittlere Gesamtaustauschrate ist von einem Wert Qex/(q0 * D) von etwa
0,5 * (14 + 2) = 8 auszugehen.

15 | fU (2004), a.a.0., S. 27
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6 Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt

6.1 Grundwasserneubildungsraten

Die Wasserbilanz wird in langeren Betrachtungszeitrdumen von Niederschlag,
Verdunstung und Abfluss bestimmt. Bei der Freilegung des Grundwassers ist
von einer Mehrverdunstung auszugehen. Dabei hangt die Verdunstungsrate
eines Baggersees im Wesentlichen von der Luftfeuchtigkeit, der Windge-
schwindigkeit und der Temperatur ab, wobei sich bei letzterem besonders die
Temperaturdifferenz zwischen Luft und Wasser auswirkt. Weiter ist die Windzu-
ganglichkeit infolge Gelanderelief, Uferbewuchs und Bebauung eine wesent-
liche lokale Einflussgrofie. Beeinflusst wird die Verdunstungsrate auch durch
die Gestaltung eines Sees, insbesondere Grol3e und Form der Seeoberflache.

Fur die Verdunstungshohe von Wasserflachen in Norddeutschland hat LUBBE6
durch Berechnungen einen Wert von 610 mm ermittelt. Dies ist etwas hoher als
die aktuelle Verdunstung der Landflachen (550 bis 600 mm/a).

Damit ergibt sich eine zuséatzliche Verdunstung von 10 bis 60 mm/a. Diese
Menge steht nach Anlage des Abbaugewassers nicht mehr fur die Grundwas-
serneubildung zur Verfigung. Die Grundwasserneubildung liegt derzeit in die-
ser Grolenordnung. Zukunftig findet daher im Abbaubereich keine Grundwas-
serneubildung mehr statt.

Andererseits entsteht langfristig durch den Nassabbau von Boden ein zusatzli-
cher Speicher. Dieser Speicherraum ergibt sich dadurch, dass der derzeit von
Boden eingenommene Raum durch Wasser gefillt wird. Das Gesamtwasservo-
lumen desrenaturierten-Baggersees der vier renaturierten Abbauseen betragt
rek 2,6 24 rd. 2,0 Mio. m3. Bei Annahme eines Porenkoeffizientes von 30 % im
derzeit vorhandenen Boden stehen 70 % des zukunftigen Wasservolumens
entsprechend runrd-1:82-1,68 rd. 1,4 Mio. m3 zukunftig als zusatzliches Spei-
chervolumen zur Verfugung. Dies ist ein Mehrfaches der jahrlichen Verduns-
tungsmenge von 443-0000 421000 371.000 m2 x 0,610 m = 260-600 257000
226.000 m3. Negative Auswirkungen auf den Wasserhaushalt sind daher nicht
zu befurchten.

16 | ibbe, E. (1977): Baggerseen - Bestandsaufnahme, Hydrologie und planerische Konsequen-
zen. Schriftenreihe KWK, Heft 29.
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6.2 Grundwasserentnahme

Wahrend des Abbaubetriebes wirkt die Kies-/Sandentnahme wie eine Wasser-
entnahme. Das urspriinglich vom Korngeriist eingenommene Volumen muss
durch nachflieRendes Wasser ersetzt werden.

Gemald den Antragsunterlagen fir das Planfeststellungsverfahren  ergibt sich

fur den Nassabbau bei einer geplanten Laufzeit von 46 rd. 13 Jahren eine jahr-
liche Rohstoffentnahme von rd. 250.000 m? Bei Ansatz eines entwasserbaren
Porenvolumens von 30 % und einer nicht rickfihrbaren Restfeuchte von abso-
lut 5 % ergibt sich eine Nettovolumenentnahme von rd. 187.500 m3a. Davon
entfallen rd. 175.000 m3/a auf die Feststoffe und rd. 12.500 m3/a auf die nicht
rickfihrbare Restfeuchte.

Aufgrund der hohen hydraulischen Durchlassigkeit des Untergrundes (Kies,
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 10~ m/s) ist davon auszugehen, dass das ent-
nommene Bodenvolumen zeitnah durch nachstromendes Grundwasser ersetzt
wird.

6.3 Grundwasserverluste

Oberirdisch lauft kein Wasser aus dem See ab, daher kdnnen Verluste durch
ablaufendes Grundwasser ausgeschlossen werden.

6.4 Einflusse auf Okologie und Nutzungen

6.4.1 Einflusse auf die Standortokologie

Die in Kapitel 5.1 dargestellten Grundwasser-Absenkungen bzw. -Aufhéhungen
beschranken sich Giberwiegend auf den Bereich zwischen den Uferlinien des
der Abbaugewaéssers und aul3erer Grenze des Sicherheitsstreifens, aul3erhalb
des Sicherheitsstreifens sind die Auswirkungen deutlich kleiner als die naturli-
chen Schwankungen des Grundwasserspiegels.
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6.4.2 Einflisse auf Nutzungen

Auf den an das Vorhaben angrenzenden Flachen finden folgende Nutzungen
statt:

e Siedlung

e Erholung

e Natur- und Landschaft
e Landwirtschaft

e Verkehr

Bedingt durch die in Kapitel 5.1 dargestellten Absenkung-/Aufh6hungsbetrage
sind Einflisse auf Nutzungen im unmittelbaren Umfeld der Abbaustatte grund-
satzlich mdglich. Einfliisse auf die oben genannten Nutzungen wie z. B. Land-
wirtschaft, Erholungsnutzung kénnen dabei aufgrund der Nutzungsart bzw. der
Entfernung zum Vorhabenwirkraum ausgeschlossen werden.

6.5 Bodenwasserhaushalt

Die meisten Prozesse im Boden laufen nur in Anwesenheit von Wasser ab. An-
derungen der Bodeneigenschaften stehen daher in engem Zusammenhang mit
dem Bodenwasserhaushalt. Mdgliche Folgen kénnen zu einer Verringerung des
pflanzenverfigbaren Wassers (nutzbare Feldkapazitat) fihren und somit u. a.
zu Trockenstress bei Pflanzen und damit zu Ernteeinbuf3en. Das Bodenwasser
wird Uber die Niederschlage, das Grundwasser und die Kondensation aus der
Atmosphére erganzt.

Durch das geplante Abbauvorhaben kommt es teilweise zu Grundwasser-
Absenkungen bzw. -Aufhéhungen. Diese beschranken sich jedoch praktisch auf
den Bereich zwischen Uferlinie des Abbaugewéssers und der aufl3eren Grenze
des Sicherheitsstreifens. Die Breite des Sicherheitsstreifens betragt zur Weser
hin mindestens 50 m, zu Wirtschaftswegen 10 m (wahrend des Abbaus 5 m) zu
Nachbargrundsticken 5 m. Im rekultivierten Zustand sind die Abstande zwischen
Mittelwasserlinie und der Grenze des Antragsgebietes durch die Herstellung von
Abraumflachen jedoch deutlich gréRer. An der schmalsten Stelle betragt der Ab-
stand rd. 16 m, im Bereich der geplanten Halbinsel im Nordosten der Abbaufla-
che liegt der Abstand bei rd. 170 m (s. Anlage 4).
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Da rund 90 % der Auswirkungen auf den Grundwasserstand sird-nach Wrobel in
einer Entfernung von 8 11 8 bis £2m 13 11 m von der Wasserlinie abgeklungen
(s. Kap 5.1) sind, ist davon auszugehen, dass in den Bereichen angrenzenden
Randbereichen des Abbaus mit landwirtschaftlichen Nutzflachen stehen auch
weiterhin alle Komponenten zur Ergdnzung des Bodenwassers zur Verfiigung
stehen. Es sind keine Veranderungen des Bodenwasserhaushaltes zu erwarten,
die die Vegetationsstrukturen negativ beeinflussen werden.
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7 Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit

7.1 Hydrochemische Veranderungen

Die Gewéassergute des entstehenden Abbaugewassers wird velstandig weitest-
gehend von der Qualitat des vorhandenen und des zukunftig zustromenden
Grundwassers bestimmt. Die Analysedaten des Grundwassers an in der Néhe
gelegenen Messstellen (vgl. Kapitel 4.3) zeigen derzeit keine nennenswerten
Auffalligkeiten.

Durch den geplanten Abbau entfallen zukiinftig alle Eintrage (Nahrsalze, Pflan-
zenschutzmittel), die sich bisher aus der intensiven ackerwirtschaftlichen Nut-
zung dieser Flache ergeben haben. Hierdurch kommt es zu einer Verbesserung
des chemischen Zustandes des Grundwassers.

Durch den geplanten Abbau werden die belebte Bodenzone (Oberboden) und
stellenweise Auelehmschichten beseitigt. Beide wirken bisher als Schutzschicht
gegen Eintrage aus der Atmosphére. Im Niederschlag enthaltene Inhaltsstoffe
kénnen zukulnftig direkt in den Baggersee und damit in das Grundwasser ge-
langen. Die luftbedingten Eintradge kbnnen aber als vollig untergeordnet be-
trachtet werden. Gleiches gilt fur weitere diffuse Eintrage.

Baggersee
Unterstrom Obersirom
Emtrag [ber dis Elntrag durch Nlederschlag Emtrag Uper die
Grundwassemeaubildung Grunchwassemeubiidung

Jo

FReaktion
SickerwaszsenBod

Vv

Physik.f Biolog. Beliftung, Aufbau von
Biomasse, Temperaturaustausch

b

SickerwasserBodeniut

Grundwasserabstrom = - Grundwasserzustrom
= Redox-Reakiionen ]
. E Saure-Baen-Reaktioner 2
™ =]
Realtion Apbad ¥on Blomasse Reaktion

Grundwasser{ Gestein Grundwasser/ Gestein '

Abbildung 7-1: Ubersicht tiber Prozesse, die die GW- und Seewasserbe-
schaffenheit beeinflussen (Systemskizze, verandert nach LGRB 2001)
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Mit einer splrbaren Beeintrachtigung des Grundwassers durch das Einbringen
von Abraum (ohne Oberboden) kann nach den bisherigen Erfahrungen nicht
gerechnet werden. Negative Einflisse wie Eutrophierung des Grundwasserkor-
pers durch den Abraumeinbau sind nicht zu erwarten.

Durch den geplanten Abbau kommt es zu keiner Verschlechterung des chemi-
schen Zustandes, in Teilbereichen sogar zu einer Verbesserung. Auch neuere
Forschungsergebnisse bestétigen diese Einschatzung. Ein Baggersee kann als
effektive Stoffsenke wirken und sogar zu einer Verbesserung der Grundwas-
serqualitat fuhren!’ (z. B. bei Nitrat).

Innerhalb des Untersuchungsgebietes liegen keine Vorsorge- oder Vorrangge-
biete fir die Trinkwassergewinnung. Vorhandene oder geplante wasserwirt-
schaftliche Nutzungen werden nicht berdhrt.

7.2 Hydrochemische Schichtung im Grundwasser

Im Gegensatz zu natirlichen Seen werden Baggerseen durch mehr oder min-
der starken Zufluss des umgebenden Grundwassers gepragt. Auf3erdem sind
sie oftmals durch ihre besondere Seebeckenform charakterisiert. Diese drickt
sich haufig durch kleine Seeflachen im Verhéltnis zu grof3en Seetiefen aus. In
diesen Fallen ist die Gefahr von Meromixis (durchmischungsfreie Bereiche) ge-
geben.

Grundlegenden Einfluss auf die Durchmischungsfahigkeit eines Sees hat die
morphologische Ausformung des Seebeckens. Diese wird z. B. durch einen
glatten, gleichmafigen Verlauf der Uferlinien unterhalb des mittleren Wasser-
spiegels und eine kompakte Form des Sees begunstigt. Dagegen kénnen un-
gunstige Flachen-Tiefen-Relationen, unebene Seebdden, insbesondere klein-
rdumig abwechselnde Vertiefungen und Erhebungen sowie die Anlage von In-
seln den Wasseraustausch behindern und damit meromiktische Verhaltnisse
begunstigen.

17 ANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU BADEN-WURTTEMBERG
(LGRB, 2001): Wechselwirkungen zwischen Baggerseen und Grundwasser. Teilprojekt 6 des
Forschungsvorhabens "Konfliktarme Baggerseen".
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GemalR DVWK-Regeln 108'® werden meromiktische Verhaltnisse mit Sicherheit
vermieden, wenn fur das Verhaltnis von grof3ter Tiefe Tmax (in m) und Oberfla-
che Ao (in m?) gilt:

Tmax
Die Einstufung der Meromixisgefahr wird nach LFU (2005) weitergehend diffe-
renziert in gering (< 1,5), mittel (1,5 bis 2,0) und hoch (> 2,0).

<1

Die maximale Tiefe, bei der mit Sicherheit meromiktische Verhaltnisse vermie-
den werden (DVWK 108), entspricht der 4. Wurzel der Gewasseroberflache. Im
grof3ten See (See Il) mit einer Flache von rd. 145.000 m? treten somit bis zu
einer Maximaltiefe von rd. 19,5 m keine meromiktischen Verhaltnisse auf, im
kleinsten See (See IV) mit rd. 36.000 m? Flache bis zu einer Maximaltiefe von
rd. 13,8 m. Da die Sohle der Seen in der Regel 10 m (in Ausnahmeféallen bis
max. 12 m) unter GOK liegt, kbnnen somit meromiktische Verhaltnisse sicher

ausgeschlossen werden F%denéee—e#&bt—seh—ba—ana—ﬂaeh&*en%@@@

Schichtung und Stofftransport

Durch die natirliche Seenalterung, den Stickstoffeintrag aus der Luft (Nieder-
schlag) sowie weiteren diffusen organischen Eintragen ist mit einer zunehmen-
den Eutrophierung des Sees zu rechnen. Die Entwicklung des entstehenden
Sees mit eher mesotrophen Verhaltnissen zum stark eutrophen See hangt von
einer Vielzahl von Faktoren ab, die zum jetzigen Zeitpunkt nur sehr schwer zu
prognostizieren sind.

Aufgrund der maximalen Tiefe von etwa 12 m ist-derBaggersee sind die vier
Abbauseen nach Ende des Sandabbaus als flaches Gewasser zu klassifizieren.
Auch kinstlich angelegte Gewasser sind naturnah zu gestalten, um den Eingriff
in die Natur so gering wie mdglich zu halten. Dabei kbnnen Seen langfristig nur
nahrstoffarm bleiben oder werden, wenn sie eine maximale Tiefe von mehr als
30 m aufweisen. Fir die Trophie eines Gewassers ist das Verhaltnis von Epi-
limnion zu Hypolimnion von entscheidender Bedeutung. Je stabiler die Seen
geschichtet sind, desto geringer ist gewohnlich ihre Trophie (DVWK 1997

18 DVWK (1992);Gestaltung und Nutzung von Baggerseen - Baggerseen durch Abgrabung im
Grundwasserbereich. - Regeln zur Wasserwirtschaft Nr. 108; Hamburg und Berlin.
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1999)%°, Von der angestrebten Morphometrie her erfillt der Baggersee nach

Abbauende nicht die Voraussetzungen eines nahrstoffarmen Gewassers.

Flache Baggerseen (< 10 m) weisen im Sommer keine oder eine nur schwache
Schichtung auf. Nicht selten reicht dadurch die warme Oberflachenwasser-
schicht bis zum Seeboden. Neben mehrmaligen vertikalen Zirkulationen sind

diese Seen auch meist durch eine gute Sauerstoffversorgung, mit dadurch

schnellerer Mineralisierung, charakterisiert®°.

7.3 Malnahmen zur Vermeidung oder Verminderung der voraussichtli-

chen Auswirkungen

Aus Sicht des vorsorgenden Grundwasserschutzes sind hinsichtlich der in Kapi-
tel 5 und 6 genannten potenziellen Vorhabenauswirkungen folgende Vermei-

dungs- und Minderungsmafinahmen vorzusehen:

e Beachtung der Empfehlungen der BVAAK DWA-Regeln 108/1992 M 615

(2017).

e Beschilderung der gesamten Abbaustatte, um ein unbefugtes Betreten

und die Gefahr unkontrollierter Stoffeintrage zu verhindern.

e Bei der Vorhabenumsetzung sind die einschlagigen wasserrechtlichen
Bestimmungen fur die Lagerung und den Umgang mit wassergefahrden-
den Stoffen (u. a. Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit wasserge-

fahrdenden Stoffen - MAwWS AwSV) zu berucksichtigen.

e Einsatz von Maschinen und Geraten, die hinsichtlich des Gewésser-
schutzes dem Stand der Technik entsprechen. Einsatz eines elektrisch

betriebenen Schwimmagreifers.

e Sachgemalie Lagerung von Betriebs- und Baustoffen. Schutz dieser

Stoffe gegen Einwirkungen des Hochwassers.

e Auf der jeweils anstehenden Abbauflache ist der Oberboden weitrdumig
abzutragen und auf gesonderten Haldenflachen oder in ausreichendem
Abstand zum Abbaugewasser bis zur Verwertung (Wiedereinbau, Ver-
kauf, landschaftspflegerische Maflinahmen) zwischenzulagern, sodass

19 DVWK (1999), Naturnahe Entwicklung von Seen und ihres Umfeldes, Merkblatter zur Was-

serwirtschaft Nr. 250.

20 LfU (2004): Kiesgewinnung und Wasserwirtschaft. Empfehlungen fiir die Planung und Ge-

nehmigung des Abbaus von Kies und Sand.
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auch im Falle von Uferabbriichen kein humoses Bodenmaterial in den
See gelangen kann.

Das Anlagenpersonal ist hinsichtlich des ordnungsgemaéafen Verhaltens
und der notwendigen Arbeiten bei etwaigen Havariefallen (z. B. Olaus-
tritt) zu schulen.

Geeignete Bindemittel zur Beseitigung von Verunreinigungen sind vor-
zuhalten.

RegelmaRige Kontrolle der Wasserstande an den vorhandenen GW-
Brunnen.

RegelmaRige Uberwachung der Wasserqualitat durch ein geeignetes
Messnetz und Beweissicherungsprogramm.

Zwischen Weser und Abbaugewasser ist ein Sicherheitsabstand von
mindestens 50 m vorgesehen.

Gewasserrandstreifen und Flachwasserbereiche/Roéhrichtzonen sind als
Pufferzone zur Vermeidung externer Nahr- und Schadstoffeintrage
(Dunger, Pflanzenschutzmittel) aus landwirtschaftlich intensiv genutzten
Nachbarflachen friihzeitig herzustellen.

Entlang der Uferbereiche des neuen Gewassers ist die Anlage von
Grundwasserfenstern vorgesehen. In diesen Uferzonen sind die Rohbo-
schungen nicht mit Abraum anzudecken, damit ein Austausch zwischen
Grund- und Seewasser und der Ubergeordnete Grundwasserstrom ge-
wahrleistet bleibt.
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8 Konzept fur ein Beweissicherungsprogramm

8.1 Allgemeines

Die Beweissicherung dient der Dokumentation der Auswirkungen des Abbaube-
triebes aus hydraulischer und hydrochemischer Sicht.

In Abhangigkeit der sich durch die Abbautétigkeit ergebenden Grundwasser-
standsénderungen kann sich zudem die Notwendigkeit einer Beweissicherung
der angrenzenden Flachen ergeben, die in Art und Umfang mit den Fachbehor-
den abzustimmen ist.

8.2 Grundwasserhydraulik

Zur Ermittlung von Ausmal3 und Reichweite der Grundwasserabsenkungen so-
wie von Veranderungen der Grundwasserstrémung werden abbaubegleitend
die Messungen an den vorhandenen Brunnen fortgesetzt und ausgewertet.

Die Brunnen werden monatlich (jeweils am ersten Montag im Monat) abgele-
sen. Sollte es sich hierbei um einen Feiertag handeln, findet die Ablesung am
darauffolgenden Werktag statt.

8.3 Hydrochemie

Zur Beweissicherung, inshesondere auch um die Entwicklung der Gewasser-
und Grundwasserqualitat im Hinblick auf die Anforderungen der EU-Wasser-

rahmenrichtlinie zu dokumentieren, sind ab der Freilegung des Grundwassers
bis zur Beendigung des Abbaus regelmalRige Analysen vorgesehen.

Im zweijdhrigen Rhythmus werden die Parameter Farbung (qualitativ), Trilbung
(qualitativ), Geruch (qualitativ), Farbung (SAK 436), Temperatur, elektrische
Leitfahigkeit, Redoxpotential, geléster Sauerstoff, pH-Wert, Saurekapazitat (pH
4,3), Basenkapaziat (pH 8,2), Gesamtharte, Calcium, Magnesium, Natrium, Ka-
lium, Ammonium, Eisen (gesamt), Mangan (gesamt), Chlorid, Nitrat, Nitrit, Sul-
fat, DOC, SAK 254, POX/AOX und Aluminium erfasst.

Im Falle eines begriindeten Verdachtes, mindestens aber alle drei Jahre, wer-
den folgende Parameter erfasst: Arsen, Bor, Blei, Cadmium, Chrom, Cyanid,
Fluorid, Nickel, Quecksilber, Uran, PAK (Summe EPA) und LHKW (Summe).

44/45



www.idn-consult.de

Vorgesehene Messstellen: GWM 1
GWM 6

Aufgestellt:

IDN Ingenieur-Dienst-Nord
Dr. Lange - Dr. Anselm GmbH

Projekt-Nr. 5336-G

Oyten, 29. Mai 2018

Die Messungen werden jeweils im Frihjahr (Februar bis April) durchgefihrt.

Der potenzielle Eintragspfad von Schadstoffen erfolgt direkt durch das Abbau-
gewasser. Zur Beobachtung von Veranderungen der Grundwasserqualitat wer-
den Messungen im Zu- und im Abstrombereich durchgefihrt.

(Zustrombereich)
(Abstrombereich)

Bearbeitet:

Dipl.-Ing. Ralf Albrecht
Wasserwirtschaft
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Anhang

zum Hydrogeologischen Fachbeitrag
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Anhang 1

Schichtenverzeichnisse
der Grundwassermessstellen



Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de * www.klenke-bohrungen.de

SCHICHTENVERZEICHNIS

der Bohrung: GWM - 1 Ort: BV Biicken - Stendern
Top. Karte 1: Name: Nr:

Koordinaten, Ostl. Linge: 3511705 Nordl.  Breite: 5847649
Ansatzpunkt in die Bohrkarte: eingetragen:

Auftraggeber: WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, Aarberger Hafendamm 15, 28309 Bremen
Bohrzeit: 23.03.2015 Hohe Uber NN:

Zweck der Bohrung: Herst. Grundwassermessstelle Lageplan:
Bohrverfahren:  Hohlbohrschnecke

Tiefe Méchtigkeit Angetroffene Schichten Geologische Angaben
inm inm (Angaben des Bohrmeisters in " ") und Bemerkungen
0-0.30 Mutterboden braun
-1.90 Geschiebelehm, steif braun
-230 Feinsand, mittelsandig hellbraun
-7.00 E.T. Mittelkies, feinkiesig, grobkiesig, grobsandig, mittelsandig |braun

Wasserspiegel 3,50 m OK Sebakappe
0,60 m Rohr liber Gelande




Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ® www.klenke-bohrungen.de

Projekt : WIKA Sand & Kies GmbH, BV Bucken - Stendern
Projektnr.:
Anlage
MaRstab : 1:45/1:25
GWM -1 Brunnenausbau
+0.60m . Aufsatzkappe
I +0.60 m
0.00m
Mutterboden E JAufsatzrohr Stahl, verz.
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0.50m Beton
0.90m
Geschiebelehm
steif
braun
Feinsand, Bohrgut
mittelsandig
[O hellbraun
[+] © e} i
[o] Q
[«] 9]
o] . o 2
i z ®s Aufsatzrohr PVC
% %% d=80mm
o o
o o
GW Y __ 3.50m :o 2@ 3.50m ,\;Vsagser(s)t}a(gi i
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Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen

BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 ¢ E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ® www.klenke-bohrungen.de

der Bohrung: B4/ 14

Top. Karte 1:
Koordinaten, Ostl. Linge: 3511918
Ansatzpunkt in die Bohrkarte:
Auftraggeber: WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, Aarberger Hafendamm 15, 28309 Bremen
Bohrzeit: 25.02.2014-26.02.2014
Zweck der Bohrung: Rohstoffsuche

SCHICHTENVERZEICHNIS

Ort: Biicken - Stendern

Name: Nr:

Nordl. Breite: 5848181
eingetragen:

Hohe liber NN:
Lageplan:

Bohrverfahren: Verrohrte Trockenbohrung

schwach Braunkohle

Tiefe Machtigkeit Angetroffene Schichten Geolo%ische Angaben
inm inm (Angaben des Bohrmeisters in " ") und Bemerkungen
0-0.30 Mutterboden braun
-1.20 Verwitterungslehm, weich bis steif braun
-1.80 Schluff, sandig, weich braun
-2.90 Mittelsand, feinsandig, grobsandig hellbraun
-5.30 Mittelkies, feinkiesig, mittelsandig, grobsandig, braun
grobkiesig
-7.60 Feinkies, mittelkiesig, grobsandig, mittelsandig braun
-8.40 Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, feinsandig graubraun
-10.00 E.T: Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, grau

Rwsp 3,50 m u. GOK




Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH

KantstraBe 8 - 32469 Petershagen

BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 ¢ E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ¢ www.klenke-bohrungen.de

Projekt

WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, BV Blcken-Stendern

Projektnr.:

Anlage

MaRstab : 1:60

GW Y/ __ 3.50m

GWM - 2

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

5.30m

°

e 0o O

e © O

e 0 O

Mutterboden
braun

Verwitterungslehm
weich bis steif
braun

Schiuff, sandig
weich
braun

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig
hellbraun

Mittelkies, feinkiesig,
mittelsandig,
grobsandig, grobkiesig
braun
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Feinkies, mittelkiesig,
grobsandig, mittelsandig
braun

Mittelsand, grobsandig,
feinkiesig, feinsandig
graubraun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
schwach Braunkohle
grau

[ocl




Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen

BURO: Tel.: 05702-1369 « Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ¢ www.klenke-bohrungen.de

SCHICHTENVERZEICHNIS

der Bohrung: GWM -2 Ort: BV Biicken - Stendern
Top. Karte 1: Name: Nr:
Koordinaten, Ostl. Linge: 3511295 Nérdl.  Breite: 5848428
Ansatzpunkt in die Bohrkarte: eingetragen:
Auftraggeber: WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, Aarberger Hafendamm 15, 28309 Bremen
Bohrzeit: 23.03.2015 Hohe (iber NN:
Zweck der Bohrung: Herst. Grundwassermessstelle Lageplan:
Bohrverfahren:  Hohlbohrschnecke
Tiefe Méchtigkeit Angetroffene Schichten Geologische Angaben
inm inm (Angaben des Bohrmeisters in " ") und Bemerkungen
0-0.40 Mutterboden braun
-2.90 Geschiebelehm, steif braun
-3.30 Feinsand, mittelsandig hellbraun
-7.00 E.T. Mittelkies, feinkiesig, grobkiesig, grobsandig, mittelsandig [braun

Wasserspiegel 1,95 m OK Sebakappe
0,70 m Rohr Giber Geldnde




Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 * Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de  www.klenke-bohrungen.de

Projekt : WIKA Sand & Kies GmbH, BV Biicken - Stendern
Projektnr.:
Anlage
MaBstab : 1:45/1:25
GWM - 3 Brunnenausbau
+0.70m Aufsatzkappe
"B +0.70m
0.00m Aufsatzrohr Stahl, verz.
- Mutterboden % d =100 mm
braun ‘ABeton
'- | 0.50m¥ ,
| —
,' 0.80m
|
|
| Geschiebelehm
steif
GwWY¥__1.95m el Wasserstand
1.95 m OK Sebakappe
Bohrgut
|
ood | Aufsatzrohr PVC
2.90m SRSl d =80 mm
Feinsand,
o mittelsandig
3.30m hellbraun
a ol 3.50m
o o
°0 % Abdichtung
[e) o
o0 o, 4.00m
@5 @a |° o
(o] o o
0l o! Eolibe
o_ o o N
52l fo o,
o o Mittelkies, 4'8&% .
o, 0, feinkiesig, Py d
o o grobkiesig, Pold
o, 2,  grobsandig, Coff
o, ©°, mittelsandig o - | Filterkies 2-3,15 mm
O braun oo Rt
o, 0, ﬁo >dFilterrohr PVC, sw 0,
?s %g o) g 5mm
B 00 eolibd = 80 mm
°0 % o %0
o %o g o
o] o o - b q
°5 %6 lo, o
o_ o 6.80m,. b Bodenkappe PVC
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Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 » Fax: 05702-4680 ¢ E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ¢ www.klenke-bohrungen.de

SCHICHTENVERZEICHNIS

der Bohrung: GWM -3 Ort: BV Biicken - Stendern
Top. Karte 1: Name: Nr:

Koordinaten, Ostl. Linge: 3511844 Nérdl.  Breite: 5848544
Ansatzpunkt in die Bohrkarte: eingetragen:

Auftraggeber:  WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, Aarberger Hafendamm 15, 28309 Bremen
Bohrzeit: 24.03.2015 Hohe Uber NN:

Zweck der Bohrung: Herst. Grundwassermessstelle Lageplan:

Bohrverfahren:  Hohlbohrschnecke

Tiefe Machtigkeit Angetroffene Schichten Geologische Angaben
inm inm (Angaben des Bohrmeisters in " ") und Bemerkungen
0- 0.40 Mutterboden braun
-2.20 Geschiebelehm, steif braun
-2.80 Feinsand, mittelsandig hellbraun
-7.00 E.T. Mittelkies, feinkiesig, grobkiesig, grobsandig, mittelsandig |rotbraun

Wasserspiegel 3,60 m OK Sebakappe
0,50 m Rohr iliber Gelidnde




Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen

BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ¢ www.klenke-bohrungen.de

Projekt : WIKA Sand & Kies GmbH, BV Biicken - Stendern
Projektnr..
Anlage
MaRstab : 1:45/1:25
GWM - 4 Brunnenausbau
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Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 ¢ E-Mail: info@klenke-bohrungen.de © www.klenke-bohrungen.de

SCHICHTENVERZEICHNIS

der Bohrung: B5/14 Ort: Biicken - Stendern

Top. Karte 1: Name: Nr:

Koordinaten, Ostl. Linge: 3512240 Nordl. Breite: 5848750

Ansatzpunkt in die Bohrkarte: eingetragen:

Auftraggeber: WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, Aarberger Hafendamm 15, 28309 Bremen
Bohrzeit: 24.02.2014 Hoéhe liber NN:

Zweck der Bohrung: Rohstoffsuche Lageplan:

Bohrverfahren: Verrohrte Trockenbohrung

Tiefe Machtigkeit Angetroffene Schichten Geolo%ische Angaben
inm inm (Angaben des Bohrmeisters in " ") und Bemerkungen
0-0.40 Mutterboden braun
-1.80 Verwitterungslehm, steif braun
-2.60 Schluff, tonig, schwach feinsandig, weich bis steif |braungrau
-3.80 Ton, schluffig, steif grau
-4.30 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig grau
-8.40 Mittelkies, feinkiesig, grobkiesig, mittelsandig, graubraun
grobsandig
-10.10 Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, schwach braun
mittelkiesig
-10.60 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach braungrau
feinkiesig
-12.00 E.T. Mittelsand, feinsandig, schwach grobkiesig, graubraun
Braunkohle

Rwsp 3,40 m u. GOK




Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen

BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ® www.klenke-bohrungen.de

Projekt : WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, BV Bucken-Stendern

Projektnr.:

Anlage
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Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369  Fax: 05702-4680 » E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ® www.klenke-bohrungen.de

SCHICHTENVERZEICHNIS

der Bohrung: GWM -4 Ort: BV Biicken - Stendern
Top. Karte 1: Name: Nr:

Koordinaten, Ostl. Linge: 3512712 Nordl.  Breite: 5848661
Ansatzpunkt in die Bohrkarte: eingetragen:

Auftraggeber: WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, Aarberger Hafendamm 15, 28309 Bremen
Bohrzeit: 23.03.2015 Héhe iiber NN:

Zweck der Bohrung: Herst. Grundwassermessstelle Lageplan:

Bohrverfahren:  Hohlbohrschnecke

Tiefe Méchtigkeit Angetroffene Schichten Geologische Angaben
inm inm (Angaben des Bohrmeisters in " ") und Bemerkungen
0-0.40 Mutterboden braun
-210 Geschiebelehm, steif braun
-3.20 Feinsand, mittelsandig hellbraun
-7.00 E.T. Mittelkies, feinkiesig, grobkiesig, grobsandig, mittelsandig |braun

Wasserspiegel 4,40 m OK Sebakappe
0,60 m Rohr Uber Geldnde




Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 * Fax: 05702-4680 » E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ® www.klenke-bohrungen.de

Projekt WIKA Sand & Kies GmbH, BV Biicken - Stendern
Projektnr.:
Anlage
Malistab : 1:45/1:25
GWM - 6 Brunnenausbau
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Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ® www.klenke-bohrungen.de

SCHICHTENVERZEICHNIS

der Bohrung: GWM -5 Ort: BV Biicken - Stendern
Top. Karte 1: Name: Nr:

Koordinaten, Ostl. Linge: 3513196 Nordl.  Breite: 5848707
Ansatzpunkt in die Bohrkarte: eingetragen:

Auftraggeber:  WIKA Sand & Kies GmbH & Co. KG, Aarberger Hafendamm 15, 28309 Bremen
Bohrzeit: 23.03.2015 Hohe liber NN:

Zweck der Bohrung: Herst. Grundwassermessstelle Lageplan:

Bohrverfahren:  Hohlbohrschnecke

Tiefe Méchtigkeit Angetroffene Schichten Geologische Angaben
inm inm (Angaben des Bohrmeisters in " ") und Bemerkungen
0-0.40 Mutterboden braun
-2.80 Geschiebelehm, steif braun
- 3.60 Feinsand, mittelsandig hellbraun
-7.00 E.T. Feinkies, mittelkiesig, grobsandig, mittelsandig braun

Wasserspiegel 5,20 m OK Sebakappe
0,60 m Rohr liber Gelénde




Klenke

BOHRUNTERNEHMEN GMBH
KantstraBe 8 - 32469 Petershagen
BURO: Tel.: 05702-1369 ¢ Fax: 05702-4680 * E-Mail: info@klenke-bohrungen.de ¢« www.klenke-bohrungen.de

Projekt : WIKA Sand & Kies GmbH, BV Biicken - Stendern
Projektnr.:
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Anhang 2

Gemessene
Grundwasserstande



Gemessene Grundwasserstande

Datum | GWM1 [ GWM2 | GWM3 | GWM4 | GWM5 | GWM6 | GWM 7
04.01.16 | 16,34 16,22 16,70 16,16 15,99 16,23 16,19
01.02.16 [ 16,36 16,26 16,74 16,24 16,00 16,36 16,27
07.03.16 | 17,11 16,90 17,37 16,82 16,58 16,51 16,36
04.04.16 | 16,72 16,48 16,97 16,36 16,18 16,09 16,07
02.05.16 16,34 16,16 16,66 15,53 15,85 15,75 15,72
06.06.16 [ 16,14 15,83 16,33 15,78 15,50 15,44 15,80
04.07.16 | 15,75 15,40 15,88 15,37 15,04 14,94 14,92
01.08.16 ( 15,52 15,16 15,54 15,21 14,92 14,83 14,86
05.09.16 | 15,47 15,14 15,49 15,15 14,88 14,82 14,77
10.10.16 | 15,36 15,13 15,47 15,08 14,83 14,80 14,78
07.11.16| 15,37 15,16 15,49 15,12 14,86 14,84 14,81
05.12.16 [ 15,33 15,13 15,47 15,08 14,82 14,79 14,75
02.01.17 | 15,31 15,10 15,45 15,05 14,78 14,78 14,72
06.02.17 | 15,41 15,22 15,55 15,19 14,87 14,87 14,85
06.03.17 15,59 15,42 15,69 15,38 15,08 15,08 15,04
03.04.17 ( 15,78 15,63 15,86 15,59 15,45 15,41 15,38
08.05.17 15,58 15,36 15,62 15,37 15,21 15,19 15,14
01.06.17( 15,39 15,17 15,45 15,16 14,95 14,92 14,92
03.07.17 | 15,36 15,14 15,41 15,13 14,88 14,85 14,87
01.08.17 15,40 15,18 15,47 15,16 14,93 14,89 14,93
04.09.17 15,46 15,25 15,51 15,23 15,00 14,95 15,00
02.10.17 | 15,55 15,34 15,59 15,34 15,10 15,05 15,08
06.11.17 | 15,59 15,39 15,67 15,38 15,14 15,11 15,14
04.12.17| 15,87 15,70 15,96 15,70 15,43 15,51 15,34
08.01.18 15,93 15,73 15,97 15,72 15,50 15,59 15,38
05.02.18 | 17,41 17,27 17,31 17,19 16,92 16,87 16,81
05.03.18 | 16,65 16,30 16,65 16,15 15,90 15,91 16,71
02.04.18 16,35 15,98 16,34 15,92 15,62 15,59 16,59
07.05.18( 16,23 15,85 16,22 15,83 15,55 15,46 16,51
04.06.18 16,01 15,67 16,13 15,68 15,28 15,25 16,37
02.07.18 | 15,72 15,35 15,81 15,38 15,00 14,91 16,06
06.08.18 15,61 15,27 15,73 15,29 14,92 14,73 15,97
03.09.18 1542 15,15 15,56 15,15 14,85 14,65 15,81
01.10.18 | 15,39 15,11 15,54 15,14 14,83 14,63 15,79
05.11.18 | 15,36 15,12 15,51 15,13 14,90 14,68 15,86
03.12.18| 15,33 15,13 15,45 15,11 14,97 14,74 15,95
Maximum 17 41 17,27 17,37 17,19 16,92 16,87 16,81
Mittelwert 15,82 15,58 15,93 15,54 15,29 15,25 15,54
Minimum 15,31 15,10 15,41 15,05 14,78 14,63 14,72
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Anhang 3

Ermittlung der
Grundwasserstande
an den Ersatzpunkten




Ermittlung der angesetzten

Grundwasserstande an den Ersatzpunkten

EP 290 und EP 291

Station PNP MNW MW MHW

Pegel [km] [m NN] [m] [m] [m]
Hoya 298,4 11,17 3,50 3,83 6,20
Drakenburg 278,9 14,00 1,99 3,24 7,11
[MNN] [mNN] [mNN]
Hoya 298,4 14,67 15,00 17,37
Drakenburg 278,9 15,99 17,24 21,11
Abstand der Pegel [km] 19,5
Wasserspiegeldifferenz  [m] 1,32 2,24 3,74
Wasserspiegelgefélle [%60] 0,068 0,115 0,192
GW-Stande Min Mittel Max
GWM 7 (gemessen) 292 14,72 15,54 16,81
EP 291 291 14,78 15,66 17,00
EP 290 290 14,85 15,77 17,19
Quellen:

blau hinterlegt

grin hinterlegt

www.pegelonline.wsv.de, abgerufen am 07. August 2019,
Wasserstandsauswertuna: 01.11.1996 bis 31.10.2006

www.wsa-verden.wsv.de/gew_kunde/pegel/index.html,
abaerufen am 07. Auqust 2019
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