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1 Veranlassung und Auftrag

Aufgrund mangelnder Tragféahigkeit der bestehenden Briicke Uber die Leda, der sog. Ledabri-
cke, im Trassenbereich der B 70 in Leer ist ein Neubau geplant. Die neu zu errichtende Briicke
soll etwa 15 m westlich des bestehenden, nach Beendigung der Baumalinahme abzureil3en-
den Bauwerks entstehen.

Die B 70 wird im Zuge der Baumalinahme auf einer Lange von 1.526 m neu trassiert. Der
Planungsabschnitt beginnt nordlich des Knotenpunktes B 70 / Sudring in Leer bei Bau-km
0+050 und endet am Knotenpunkt B 70 / K 22 (,Spriekenborger Stral’e“, Netzknoten 2710003)
in Esklum bei Bau-km 1+576. In diesem Rahmen ist zudem geplant, das sudlich der Leda
verlaufende, die B 70 querende Breinermoorer Sieltief auf einer Lange von etwa 250 m umzu-
verlegen und ein neues Briickenbauwerk tiber das Breinermoorer Sieltief zu errichten. Zudem
soll in Nettelburg eine Kompensationsflache geschaffen werden, die ebenfalls Bestandteil des
Bodenschutzkonzeptes ist. Daneben sind weitere Kompensationsmaflinahmen auf Flachen in
Collinghorst geplant, welche hier jedoch nicht bertcksichtigt werden sollen. Die Baumal3-
nahme ist gemaf Erlauterungsbericht zum Bauablauf (U16.4.1) in elf Bauphasen unterteilt,
welche zeitlich nacheinander bearbeitet werden und sich sieben Bauabschnitten (A-G) zuord-
nen lassen (s. Kap. 2.1).

Im Zuge des Neubaus der Straf3en und des Briickenbauwerks fallen Béden und Ausbaustoffe
an, die einer Verwendung auf3erhalb der Baustelle zugefuihrt werden sollen und insoweit als
Abfall zur Verwertung oder Beseitigung anfallen. Zudem werden Flachen neben der Trasse
als Lager-, Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flachen) oder auch fir eine temporére Stral3e
genutzt. Der Neubau sowie die temporér in Anspruch genommenen Flachen liegen in Teilen
auf landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die Belange der Landwirtschaft sind, insbesondere
im Hinblick auf ein bodenschonendes Arbeiten, im Konzept zu bericksichtigen.

Die StraPs Stral’enbau Prufstelle GmbH wurde beauftragt, ein Bodenschutzkonzept mit Abfall-
und Entsorgungskonzept zu erstellen. Die Grundlage fir die Konzepterstellung ist die DIN
19639 ,Bodenschutz bei Planung und Durchfihrung von Bauvorhaben®.
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1.1 Zur Verfugung gestellte Unterlagen

In der Folge werden ausschlieRlich die fur die Erstellung des Bodenschutzkonzeptes relevan-
ten Unterlagen aufgefihrt.

Unterlagen des Feststellungsentwurfes, erstellt vom Ingenieurbiiro Lindschulte mit Aufstel-
lungs-Datum vom 23.10.2020:

Unterlage UO1 Erlauterungsbericht mit UVP-Bericht
Unterlage U01a Allgemeinverstandliche Zusammenfassung
Unterlage U02: Ubersichtskarten
Unterlage U03: Ubersichtlageplan
Unterlage UO5: Lageplane
Unterlagen U09 — Landschaftspflegerische Malinahmen

o UO09.1: Malnahmenubersichtskarte

o UO09.2: MaRnahmenibersichtsplan

o U09.3: MaRnahmenplan

o UO09.4: Malinahmenblatter
Unterlage U10.1: Grunderwerbsplan Zwischenlagerflache
Unterlagen U16.4 - Bauablaufkonzept

o U16.4.1: Erlauterungsbericht Bauablauf

o U16.4.2: Bauphasenibersichtsplan

o U16.4.3: Bauphasenplane

o U16.4.4: Bauphasendetailplane
Regelquerschnitt 1-1, Bau-km 0+216,827, Blatt 14.2/1, i. M.: 1 : 50 vom 17.09.2020
Regelquerschnitt -2-2, Bau-km 0+590, Blatt 14.2/2, i. M.: 1 : 50 vom 17.09.2020
Regelquerschnitt 3-3, Bau-km 0+800, Blatt 14.2/3, i. M.: 1 : 50 vom 17.09.2020
Regelquerschnitt 4-4, Bau-km 1+350, Blatt 14.2/4, i. M.: 1 : 50 vom 17.09.2020
Regelquerschnitt 5-5, Bau-km 0+090, Blatt 14.2/5, i. M.: 1 : 50 vom 17.09.2020
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Unterlagen des Feststellungsentwurfes, erstellt von WTM ENGINEERS GMBH mit Aufstel-
lungs-Datum vom 22.06.2018:

e Unterlagen U16.5 — Abbruchkonzept Ledabrticke (mit Bauwerksubersichtsplanen)

Unterlagen zur Erkundung des Baugrundes, erstellt von der IGB Ingenieurgesellschaft mbH:

¢ Neubau einer Stahlbriicke im Zuge der BundesstralRe 70 lber die Leda in Leer — Bau-
grund- und Gruindungsberatung, 07.02.2012

e Ersatzneubau der Briicke Uber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer — Bau-
grundgutachten fur Briickenbauwerke, 08.06.2012

e Bricke Uber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer — Griindung der StraRen-
damme, 24.03.2015

e Bricke Uber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer — Baugrundgutachten fur
das Bruckenbauwerk (2. Bericht), 24.03.2015

e Bricke uber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer — Baugrundgutachten fur
das Briickenbauwerk (2. Bericht) — Ergebnisse der Laborversuche, 1. Erkundungskam-
pagne, 24.03.2015

e Bricke Uber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer — Einfluss der Grindungs-
arbeiten auf die Bestandsbriicke, 09.07.2015

e Bricke Uber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer — Vermerk B1: Abtragung
von Horizontallasten, negative Mantelreibung an den Widerlagergriindungen, Bemes-
sungsbodenprofile fiir die Pfeilerbaugruben, 19.03.2018

e Uberfiihrung der B70 (iber das Breinermoorer Sieltief, Leer — Geotechnisches Gutach-
ten, Teil A: Baugrundbeurteilung, 18.02.2019

e Neubau der Ledabriicke im Zuge der BundesstralRe 70, km 1,749, Uber die Leda —
Geotechnischer Bericht und orientierende Schadstoffbeurteilung zu zusatzlich durch-
gefuihrten Erkundungen, 10.03.2020

Weitere Unterlagen:

e Stellungnahme: Neubau der Ledabriicke im Zuge der B 70 in Leer. Grindung der
StraRendamme (Uberfiihrungsrampen) und der Anbindung der K 20 an die B 70 — Erd-
bautechnische Empfehlungen fir den Neubau der Briicke Uber die Leda unter Berlick-
sichtigung langjahriger Erfahrungen und den Vorgaben in aktuellen Technischen Re-
gelwerken beim Bau von StrafRen auf wenig tragfahigem Untergrund, Ingenieurbiiro far
Geotechnik, Dipl.-Ing. K.-H. Blume, 07.04.2021
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1.2 Zustandigkeiten

Bauherr:

Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch:
Niedersachsische Landesbehdrde fur StralRenbau und Verkehr
Geschaftsbereich Aurich

Eschener Allee 31

26603 Aurich

Planungsbdiro:
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH

NINO-Allee 30
48529 Nordhorn

Umweltbaubegleitung (UBB):

Bilrogemeinschaft ecoplan
ReimersstralRe 6
26789 Leer

Angaben zur ausfihrenden Baufirma (Erdbau), Transporteuren, sowie Annahmestellen fir be-
lastete und unbelastete Bdden hierzu kdnnen erst nach Vorliegen des Ausschreibungsergeb-
nisses gemacht werden. Eine Beauftragung der bodenkundlichen Baubegleitung (BBB) erfolgt
so frih wie mdglich im Rahmen der Bauvorbereitung, so dass nach Mdoglichkeit die BBB auch
bei der Formulierung des Leistungsverzeichnisse mitwirken kann. Das Konzept ist insoweit
fortzuschreiben.
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2 Vorhabensbeschreibung und Planungsvorgaben

2.1 Beschreibung des geplanten Bauablaufs

Die BaumalRnahme unterteilt sich in sieben unterschiedliche Bauabschnitte (A—G), welche sich
raumlich voneinander unterscheiden. Des Weiteren ist die BaumalRnahme in elf Bauphasen
unterteilt, die den zeitlichen Ablauf der Baumalnahme wiedergeben und nicht chronologisch
die einzelnen Bauabschnitte beschreiben. Die einzelnen Bauabschnitte stehen damit nicht di-
rekt im zeitlichen Zusammenhang mit den Bauphasen, d.h. wahrend einer Bauphase kénnen
verschiedene Bauabschnitte bearbeitet werden. An dieser Stelle sei auf den Erlauterungsbe-
richt zum Bauablauf (U16.4.1) sowie die Planunterlagen (U16.4.2 bis U16.4.4) verwiesen. Die
Bauabschnitte sind in der Unterlage 16.4.2 (s. auch Abbildung 1), die Bauphasen in der Un-
terlage 16.4.3 grafisch dargestellt.

Abbildung 1: Ubersicht der Bauabschnitte nach Unterlage 16.4.2 — Bauphaseniibersichtsplan (Lindschulte Ingeni-
eurgesellschaft mbH, Oktober 2019). Die Bauabschnitte (A-G) sind farblich unterschiedlich gekennzeichnet.

Im Zuge der neuen Trassierung sind zwei neue Bauwerke geplant: Zum einen die neue
Ledabricke (Bauwerk (Bw) 01), welche dem Bauabschnitt A zugeordnet werden kann, und
zum anderen eine neue Bricke Uber das Breinermoorer Sieltief (Bauwerk (Bw) 02), welches
dem Bauabschnitt B zuzuordnen ist.
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Im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes werden die Beeintrdchtigungen und notwendigen
Mafinahmen fir die einzelnen Bauabschnitte gesondert aufgefiihrt. Die dort genannten Bau-
phasen sind in inrer Nummerierung den Planen der Unterlage 16.4.3 entnommen.

2.1.1 Vorausmalnahmen

Vor Beginn des Erdbaus werden die Baume und Straucher entfernt, die sich im Bereich der
Trasse sowie der temporér in Anspruch zu nehmenden Flachen befinden. Sofern sich im Aus-
baubereich noch erhaltenswerte Geholze befinden, sollen geeignete Malinahmen zum Schutz
von Baumen und Baumwurzeln getroffen werden. Die Ma3nahmen werden nach Landschafts-
pflegerischem Begleitplan (LBP) in Absprache mit der Unteren Naturschutzbehtrde umge-
setzt.

Mit der Durchfiihrung der Erdbaumafinahmen wird begonnen, wenn die notwendigen Geneh-
migungen, Erlaubnisse (insbesondere: Betretungserlaubnisse) vorliegen und die erforderli-
chen Abstimmungen getroffen sind.

2.1.2 Errichtung von Zwischenlager- und BE-Flachen

Westlich angrenzend an die Trasse im Bereich zwischen Leda und Breinermoorer Sieltief soll
auf dem Flurstiick 12, Flur 6, Gemarkung Nettelburg, die Herstellung einer etwa 2,9 ha grof3en
Zwischenlagerflache erfolgen. Die Zwischenlagerflache ist entsprechend primar fir die Zwi-
schenlagerung von Bdden vorgesehen und soll fiir die Befahrung mit LKW, Dumpern und ahn-
lichen Radfahrzeugen befestigt werden.

Nordlich der Leda ist auf dem Flurstlick 8/46, Flur 6, Gemarkung Leer, welches ebenfalls fir
die Errichtung einer provisorischen Verkehrsfiihrung (s. Bauabschnitt E) vorgesehen ist, die
Errichtung einer BE-Flache geplant. Aufgrund der geplanten provisorischen Verkehrsfiihrung
und der Befahrung mit und dem Abstellen von Baustellenfahrzeugen aller Art soll auch diese
Flache entsprechend befestigt werden.

Sollte ausnahmsweise eine Zwischenlagerung von Bodenmaterialen oder anderen Materialien
auf3erhalb der im Bodenschutzkonzept dargestellten Zwischenlagerflachen erfolgen (z.B. auf
BImSchG-Platzen), ist dies vorab mit der unteren Abfall- und Bodenschutzbehdrde unter Ein-
beziehung der Bodenkundlichen Baubegleitung abzustimmen.
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2.1.3 Bauabschnitt A — Neu- und Riickbau der ,,Ledabriicke*

Der Neubau der Ledabrticke ist als Teilbauabschnitt A1 in den Bauphasen 1 bis 5 vorgesehen.

Dazu sollen wahrend der Bauphasen 1 und 2 zunéchst die Widerlager nordlich und sidlich
der Leda hergestellt werden. Zeitgleich soll im spateren Trassenbereich der B 70 die Vormon-
tage der Stabbogenbricke stattfinden. Betroffen hiervon sind stidlich der Leda die Flurstiicke
12 (Flur 6, spaterer Trassenbereich), 7/3 und 13 (Flur 2 bzw. 6, Widerlager im Deichbe-
reich),und 2/1 (ebenfalls Flur 2)) stdlich der Leda, sowie die Flursticke 12/3, 67/9, 9/3 und
8/46 des Flur 6, Gemarkung Leer, nordlich der Leda.

In den Bauphasen 3 bis 5 erfolgt der Einschub der vormontierten Stabbogenbriicke sowie der
Anschluss an die neue Trasse der B 70 sudlich der Leda und an eine zunachst provisorische
Streckenfiihrung nérdlich der Leda.

Nach Vollendung der Bauphase 5 wird die neue Bricke fur den Verkehr freigegeben. Abschlie-
Rend ist in den Bauphasen 7 bis 10 (Teilbauabschnitt A2) der Riickbau des alten Briickenbau-
werkes vorgesehen.

2.1.4 Bauabschnitt B — Bauwerk iliber das ,,Breinermoorer Sieltief*

Im Rahmen der Neutrassierung der B 70 ist neben dem Bauwerk 01 (,Ledabricke®) auch die
Briicke Uber das Breinermoorer Sieltief (Bauwerk 02) betroffen. Dieses ist ebenfalls neu zu
errichten, und in diesem Zuge das Breinermoorer Sieltief umzuverlegen. Die Ausflihrung der
betroffenen Arbeiten ist in den Bauphasen 2 bis 4 und 6 geplant.

In den Bauphasen 2 bis 4 ist zunachst geplant, dass neue Briickenbauwerk zu errichten. Zu-
dem soll das bestehende Sieltief im neuen Trassenbereich bis zur bestehenden Briicke Uber
das Sieltief temporér verrohrt werden, um in diesem Bereich die neue StralRe zu errichten.

In der Bauphase 6 ist nach Fertigstellung der neuen B 70Trasse siidlich der Leda die Umver-
legung des Sieltiefs geplant. Das Querprofil des Sieltiefs soll gemal Bauwerksplan U16.5 —
Sieltiefbriicke (WTM Engineers GmbH, 01/2019) eine Sohltiefe von etwa -2,68 m NHN und
eine Sohlbreite von 7,20 m bei einer neu herzustellenden Lange von etwa 250 m aufweisen.

Die Umverlegung des Sieltiefs und der Neubau des Brickenbauwerkes ist auf den Flurstiicken
12 und 15 der Flur 6, Gemarkung Nettelburg geplant. Angrenzend an das bestehende Sieltief
ist auf der gegeniberliegenden Seite auf den Flurstiicken 8 und 32 (Flur 6, Gemarkung Net-
telburg) ein Arbeitsstreifen vorgesehen. Der gesamte Bauabschnitt umfasst etwa 1,8 ha Fla-
che.
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2.1.5 Bauabschnitt C — Neubau der B 70 zwischen Bw 01 und Bw 02

Dieser Bauabschnitt beschreibt die Errichtung der neuen B 70 zwischen der neuen Ledabri-
cke und der neuen Brlicke Uber das Breinermoorer Sieltief.

Dieser Bauabschnitt entspricht in der zeitlichen Abfolge im Wesentlichen der Bauphase 4. Die
Stral3e soll gemaf Regelquerschnitt U14.2 (Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH, 10/2020)
eine Gesamtbreite (Fahrbahn, Radweg, Bankett) von 24,50 m aufweisen. Beidseitig kommen
bis zu 13 m fur Béschung und Begleitgraben hinzu. Im Zuge der Errichtung des Strallendamms
wird das Geldndeniveau deutlich erhoht.

Dieser Bauabschnitt fihrt im Wesentlichen tber das Flurstiick 12, Flur 6, Gemarkung Nettel-
burg. Insgesamt werden etwa 1,87 ha dieses Flurstlicks dauerhaft tiberbaut (s. U10.1 — Grund-
erwerbsplan).

2.1.6 Bauabschnitt D — Neubau der B 70 siidlich von Bw 02

Der Neubau der B 70 sudlich des Breinermoorer Sieltiefs erfolgt in drei Teilbauabschnitten D1
bis D3 wéahrend der Bauphasen 1 bis 3.

Wahrend der Bauphase 1 erfolgt der Riickbau des Rad- und Gehweges 0stlich der B 70 und
darauffolgend eine provisorische Verbreiterung der Fahrbahn fir die Verkehrsfiihrung. Dabei
erfolgt die Herstellung des Unterbaus im Bereich des Provisoriums fiir den spateren Neubau.
Das Provisorium soll gemafld U16.4.4 — Bauphasendetailplan (Lindschulte Ingenieurgesell-
schaft mbH, 09/2020) eine Breite von 7,45 m aufweisen.

In Bauphase 2 erfolgt der Riickbau des Rad- und Gehweges, sowie eines Teils der Fahrbahn
auf der Westseite der B 70. AnschlieRend werden auf der westlichen Seite die Fahrbahn und
der Rad- und Gehweg neu errichtet. Es folgt eine Verbreiterung des StralRenquerschnitts mit
Bdschung und Begleitgraben um etwa 1,5 m.

AbschlieRend erfolgt in Bauphase 3 der Riickbau des Provisoriums und die Herstellung von
Fahrbahn und Rad- und Gehweg auf der Ostseite.

Auf beiden Seiten dieses Trassenabschnittes ist ein Arbeitsstreifen von etwa 5,5 m auf land-
wirtschaftlicher Flache vorgesehen.

Die Verbreiterung auf 6stlicher Seite und der temporére, seitliche Arbeitsstreifen sind auf den
bisherigen Flurstiicken 32 und 38/4 der Flur 6, Gemarkung Nettelburg, vorgesehen. Westlich
ist der seitliche Arbeitsstreifen auf den Flurstticken 8 (Flur 6) und 18/13 (Flur 1) der Gemarkung
Nettelburg geplant. Von ersterem nimmt die BaumalRnahme dauerhaft etwa 0,3 ha in An-
spruch.
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2.1.7 Bauabschnitt E — Neubau des Knotenpunktes B 70/Siidring sowie B 70 nordlich
von Bw 01

Nach Fertigstellung der neuen Ledabricke (Bw 01) ist die Herstellung des Knotenpunktes B
70/Sudring in funf Teilbauabschnitten E1 bis E5 in den Bauphasen 5 bis 9 geplant.

Wahrend der Bauphase 5 erfolgt der Rickbau des nordwestlichen Geh- und Radweges und
die Herstellung eines temporéaren Kreisverkehres. Zeitgleich wird die Fahrbahn und der Geh-
/Radweg der B 70 ndérdlich der Ledabrlicke auf einem etwa 70 m langen Stlick an das Bauwerk
angrenzend sowie ein provisorischer Kreisverkehr auf einer privaten Grundsticksflache nord-
westlich der Ledabriicke hergestellt, die wahrend der Bauzeit temporar in Anspruch zu neh-
men ist. Im Zuge der Errichtung des StralBendamms wird das Gelandeniveau zum Briicken-
bauwerk hin deutlich erhéht.

In der Bauphase 6 erfolgt die Herstellung der neuen Fahrbahn und der Geh- und Radwege auf
einer Lange von etwa 200 m im Anschluss an das zuvor hergestellte, an das Brickenbauwerk
angrenzende Stlck.

Wahrend Bauphase 7 erfolgt die Herstellung der Fahrspuren im Kreuzungsbereich B 70/Sud-
ring als Inselbaustelle.

In den Bauphasen 8 und 9 werden die errichteten Provisorien zurlickgebaut und die noch feh-
lende Fahrspuren und Rad- und Gehwege nérdlich der Ledabriicke errichtet.

Betroffen von diesem Bauabschnitt ist abseits des bestehenden StralRenbereiches das Flur-
stlck 8/46, Flur 6, Gemarkung Leer. Temporar in Anspruch genommen werden davon etwa
2,0 ha.

2.1.8 Bauabschnitt F — Rickbau B 70 und Neubau K 20

In der letzten Bauphase 11 wird der Ruckbau der bestehenden B 70 zwischen Leda und
Breinermoorer Sieltief vorgenommen und anschlieRend der Anschluss der K 20 an die B 70
hergestellt.

Der Anschluss erfolgt im Wesentlichen im bestehenden bzw. ehemaligen Trassenbereich der
B 70 und der K 20. Es wird im Kurvenbereich geringfiigig die sliddstlich gelegene landwirt-
schaftliche Flache (Flurstick 15, Flur 6, Gemarkung Nettelburg) in Anspruch genommen.

Sudlich des Kreuzungsbereiches B 70/K 20 wird der Stral3enbegleitgraben durch eine Verlan-
gerung an einen bestehenden Graben angeschlossen.
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2.1.9 Bauabschnitt G — Endgultige Herstellung der Fahrbahn B 70

Der Bauabschnitt G, welcher der Bauphase 10 zuzuordnen ist, beschreibt die Herstellung der
finalen Fahrbahn der B 70 und ist in drei Teilbauabschnitte (G1 bis G3) unterteilt. Zunéchst
wird die vorlaufig in den vorherigen Bauphasen hergestellte Asphalttrag- und Asphaltdeck-
schicht gefrast und unter Vollsperrung die endgiltige Asphaltbinder- und Asphaltdeckschicht
hergestellt. Im Anschluss wird die Fahrbahnmarkierung aufgetragen.

2.1.10 Kompensationsflache Nettelburg

Als Kompensationsmafnahme ist in Nettelburg auf dem Flurstiick 2/3, Flur 9, Gemarkung Net-
telburg die Anlage von Feuchtbiotopen in Form von Blanken u.&. geplant. Die Maf3nahme ist
dem restlichen Bauablauf zeitlich nicht zuzuordnen, und entsprechend davon unabhéangig. Die
Kompensationsflache hat eine Gré3e von etwa 1,0 ha.

Weitere Informationen zu geplanten Kompensationsmafnahmen finden sich im Landespfle-
gerischen Begleitplan (LBP- Unterlage 09). Eine Beteiligung der Bodenkundlichen Baubeglei-
tung (BBB) bei dieser Mal3nahme ist vorgesehen.

2.2 Schlussfolgerungen aus der geplanten Baudurchfiihrung auf das Bodenschutzkon-
zept

Im Zuge des Bauvorhabens werden Béden entlang der Trasse temporéar oder dauerhaft in
Anspruch genommen und versiegelt. Insbesondere die nur temporar in Anspruch genomme-
nen Flachen sind besonders gefahrdet und vor schadhaften Einwirkungen zu bewahren. Hier
sind insbesondere der temporadre Kreisverkehr nordlich der Leda, die Zwischenlagerflache
sudlich der Leda, der Bereich um das umzuverlegende Sieltief sowie die seitlich vorgesehenen
Arbeitsstreifen zu nennen.

Daneben liegen Flachen im Trassenbereich vor, welche bereits versiegelt bzw. deutlich anth-
ropogen Uberpragt sind, wie insbesondere der Abschnitt stidlich des Breinermoorer Sieltiefs.
Fur diese Bereich besteht keine besondere Gefahrdung.

Im Bereich des Breinermoorer Sieltiefs wurde oberhalb von 3,0 m u. GOK potentiell sulfatsau-
res Material nachgewiesen (s. Prufbericht — Anlage IX.Il). Dadurch ergibt sich fir den Bo-
denaushub eine besondere Gefahrdung der Versauerung durch Oxidation des Materials.

Als Folge sollen im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes die folgenden Aspekte betrachtet
werden:

e Der Trassenbereich von B 70 und K 20, welcher auf bisher landwirtschaftlicher Flache
geplant ist, wird versiegelt.
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e Fur die nicht von der BaumalRnahme betroffenen landwirtschaftlich genutzten Flachen,
welche unmittelbar an die Trasse bzw. an Arbeitsstreifen oder Zwischenlager-Flachen an-
grenzen, soll ein Befahrungsverbot ausgesprochen werden.

e Eine landwirtschaftliche Nachnutzung erfolgt fir s&mtliche Arbeitsstreifen und Zwischenla-
gerflachen sowie fir die Flache des temporaren Kreisverkehrs, welche vormals ebenfalls
landwirtschaftlich genutzt wurden. Fir das Befahren der nachfolgend landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen werden im Bodenschutzkonzept Regelungen zu den Schutzmalinahmen
festgelegt.

e FUr den Bereich der bestehenden Trasse, welcher zurlick- und nicht erneut tiberbaut wird,
ist eine Renaturierung vorgesehen.

o Die MaRnahmen zur Rekultivierung werden nur allgemein beschrieben. Die Festlegung
der geeigneten Rekultivierungsmalnahmen soll erst nach der Feststellung des Flachen-
zustandes unmittelbar vor der Rekultivierung erfolgen, da davon auszugehen ist, dass un-
terschiedliche Verdichtungsgrade im Boden durch die BaumalRnahme erzeugt werden.

o Der Bodenaushub im Bereich des Breinermoorer Sieltiefs ist potenziell sulfatsauer und soll
zur Verflllung des bisherigen Sieltiefes genutzt werden.

Bei zu nassen Bodenverhdltnissen sollen temporare Bauzeitunterbrechungen bzw. Befah-
rungsverbote der Bereiche auRerhalb der Trasse auf landwirtschaftlichen Flachen durch die
Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) ausgesprochen werden kénnen. Bauzeitunterbrechun-
gen sollen dabei auch fir einzelne Arbeitsbereiche angeordnet werden kénnen.
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3 Allgemeine Regelungen zum Bodenschutz

Die gesetzliche Grundlage des Bodenschutzes bildet das Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSchG). Dieses setzt den fachlichen und rechtlichen Mal3stab fir den Umgang mit Bo-
den, u.a. im Rahmen von baulichen MaRnahmen, und somit auch fir den baubegleitenden
Bodenschutz. Des Weiteren regeln die ab August 2023 guiltigen Bundbodenschutz- und Er-
satzbaustoffverordnung den Einsatz und die Uberprifung von in den Boden eingebrachten
und aufgebrachten Baustoffen.

Die Grundlage zur Planung und Umsetzung des baubegleitenden Bodenschutzes bildet die
DIN 19639 (Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben). Darin beschrie-
ben sind die hier zu Grunde gelegten Kriterien zu Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes.
Ferner werden Hinweise darauf gegeben, wie die Planung des Bauvorhabens fachkundig be-
gleitet werden kann.

Des Weiteren sind weitere DIN-Vorschriften zu nennen, welche Einfluss auf diese Thematik
und damit auch auf das vorliegende Konzept nehmen, als auch verschiedene fachliche Leitfa-
den zur praktischen Umsetzung der gesetzlichen Regelungen und Vorschriften. Dazu zéhlen
u.a.:

DIN-Vorschriften
o DIN 18300 (Erdarbeiten)
o DIN 18915 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten)

o DIN 19731 (Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial und Bag-
gergut)
e GeoBerichte 28 (LBEG): ,Bodenschutz beim Bauen*
e Leitfaden Bodenschutz auf Linienbaustellen (LLUR, Schleswig-Holstein)
e Gute fachliche Praxis — Bodenbewirtschaftung und Bodenschutz (aid infodienst, 2013)
o BVB Merkblatt Band 2: ,Bodenkundliche Baubegleitung“ (2013)

Direkte Verweise im Text auf Gesetze, Verordnungen, Normen und weitere Literatur sind im
Literaturverzeichnis zusammengefasst.

Die Bewertungsansétze zu den im Rahmen des Neubaus der Brickenbauwerke, der Erneue-
rung der B 70, der Umverlegung des Sieltiefs sowie den baubegleitenden, temporéren Mal3-
nahmen betroffenen Boden wurde aus den aufgefuihrten fachlichen Vorgaben und DIN-Vor-
schriften abgeleitet. Sie bilden die Grundlage der in diesem Konzept vorgenommenen Bewer-
tung der Bearbeit- und Befahrbarkeit und der Beschreibung zur Umsetzung der entsprechen-
den BodenschutzmafZnahmen.
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3.1 Darstellung der zu betrachtenden Wirkfaktoren

Die auReren Einfliisse, die im Rahmen der Bauarbeiten auf die Boden einwirken und tber die
naturliche Einwirkung hinausgehen, werden als Wirkfaktoren bezeichnet. Diese sind mal3geb-
lich fir eine potenzielle Veranderung der nattrlichen Bodenfunktion, welche vermieden wer-
den soll. Im Zuge der Baumal3inahme kénnen folgende Wirkfaktoren im Hinblick auf das
Schutzgut Boden auftreten:

e Versiegelung

Von einer baulichen Versiegelung sind séamtliche natiirliche Bodenfunktionen betroffen.
Beim aktuellen Bauvorhaben erfolgt diese im Wesentlichen durch die Fahrbahnen und
Geh- und Radwege der B 70 und K 20 in bisher nicht versiegelten Bereichen sowie im
Bereich der Widerlager der Briickenbauwerke. Die neu zu versiegelnde Flache betragt
etwa 2,5 ha. Einige Flachen, in denen die Strafl3e zunéchst zurlickgebaut wird, werden
anschliel3end erneut versiegelt. Durch den Ruckbau der B 70 werden insgesamt etwa
0,95 ha Flache der bisher Uberbauten Flache wieder frei und sollen renaturiert bzw.
rekultiviert werden. Dadurch werden etwa 40 % der neuen Versiegelung durch Rena-
turierung oder Rekultivierung direkt kompensiert.

e Verdichtung

Im Zuge von BaumafRhahmen werden Boden mechanischen Lasteintragen ausgesetzt.
Ubersteigen die auf den Boden einwirkenden Krafte die Eigenstabilitat des Bodens,
kann es zu einem Verlust an Porenraum und Porenkontinuitat kommen. Je nach Wir-
kintensitat konnen davon alle nattrlichen Bodenfunktionen betroffen sein. Dies stellt
nach DIN 19639 eine schéadliche Bodenverdichtung dar, da durch diesen Vorgang eine
fir Wurzeln und Wasser undurchlassige Bodenschicht entstehen kann, die zu Vernas-
sungen an der Oberflache fuhrt. Als Bewertungsparameter kann vor allem die Lage-
rungsdichte herangezogen werden.

e Vermischung

Im Rahmen der Bodenumlagerung wahrend der Tiefbauarbeiten kdnnen vermehrt Ver-
mischungen auftreten. Durch die Arbeiten wird der natirrliche Bodenaufbau verandert
und bei der Zwischenlagerung und dem Wiedereinbau kann es zu Vermischungen der
Bodenschichten kommen. Wenn die Trennung von Ober- zu Unterboden nicht ord-
nungsgemanl durchgefihrt wird, kann sich dies negativ auf den Pflanzenertrag land-
wirtschaftlicher Flachen auswirken, wenn es infolgedessen zu Veranderungen im Was-
ser- und Nahrstoffhaushalt kommit.

e Dauerhafter Bodenabtrag/Eintrag eines Baukorpers in  den Boden
Ein dauerhafter Bodenabtrag sowie der anschlieBende Eintrag eines Baukdrpers in
den Boden beeintrachtigt die nattrlichen Bodenfunktionen und den durchwurzelbaren
Bodenraum. Dieser Wirkfaktor betrifft vor allem diejenigen, bisher nicht bebauten Fla-
chen, auf denen die neuen Fahrbahnen der B 70 und der K 20, sowie die Widerlager
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der Bruckenbauwerke entstehen. Zudem ergibt sich durch die Umverlegung des Siel-
tiefs auf der einen Seite ebenfalls ein dauerhafter Bodenabtrag, und im Bereich des zu
verfullenden, bestehenden Sieltiefs ein dauerhafter Eintrag durch die geplante Verroh-
rung. Dieser Wirkfaktor ist meist der Versiegelung untergeordnet, da sich durch den
Eintrag des Baukdrpers i.d.R. die Versiegelung ergibt.

e Eintrag/Freisetzung von Stor- und Schadstoffen

Beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen im Rahmen der Bauarbeiten und dem
Gebrauch von mineralischen Substraten (z.B. Kies, Sand, RC-Material) ist ein Eintrag
von Stor- und Schadstoffen méglich. Ersteres umfasst beispielsweise den Betriebsmit-
telverlust von Baumaschinen und -geraten. Dies ist vor allem in Wasserschutzgebieten
und der Nahe von Gewassern zu beachten. Verbleibende Abfalle aller Art auf der Bau-
stelle sind ebenfalls als Schad- und Storstoffe zu nennen. Die Substrate, die zur Grin-
dung und Errichtung der Briickenbauwerke und der B 70 und K 20 sowie zur Herstel-
lung der Befestigung temporar in Anspruch genommener Flachen (z.B. Kreisverkehr,
Zwischenlagerflache) genutzt werden, missen den Einbauweisen der ab 01.08.2023
gultigen Ersatzbaustoffverordnung entsprechen. Die Eignung der Substrate ist im Vor-
feld zu prufen. Wahrend des Bauvorhabens erkannte Gefahren durch Schadstoffein-
trag werden aufgenommen und gemeldet.

e Bodenerosion

Bodenerosion bezeichnet den Abtrag von Boden durch Wasser und Wind. Im Bauab-
lauf wird die Gestalt (Oberflachenform) und/oder Nutzung einer Bodenflache verandert.
Beispielsweise wird im Zuge von Baufeldfreimachungen die schitzende Vegetations-
decke beseitigt, so dass der Boden zeitweise Wind und Wasser schutzlos ausgeliefert
ist. Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Substrate sind auf Grund der ebenen
Topographie nur geringflgig durch Wassererosion gefahrdet. Vom bisherigen, erhéh-
ten StraBendamm ablaufendes Niederschlagswasser kann jedoch nicht befestigtes
Bodenmaterial erosiv gefahrden. Die Wind-Erosion durfte nur in trockenen Witterungs-
perioden eine Rolle spielen.

e Verédnderung des Bodenlufthaushaltes

Durch die Belliftung von Bodenmaterial kann es zu einer Oxidation verschiedener, im
Boden vorliegender Stoffe kommen. So kann zum Beispiel organische Bodensubstanz
aerob abgebaut werden, oder auch reduzierte Schwefelverbindungen (Stichwort sul-
fatsaure Boden) oxidiert werden. Eine Verdnderung des Bodenlufthaushaltes kann da-
her negative Auswirkungen auf die natirlichen Bodenfunktionen haben, insbesondere
bei Boden, welche aus einem reduzierenden Horizont stammen.

Die Betrachtung der einzelnen Wirkfaktoren ist fur die Ermittlung geeigneter und erforderli-
cher Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen von Bedeutung. Bei der Umsetzung der
entsprechenden Bodenschutzmal3nahmen kann die Einwirkung auf den Boden deutlich redu-
ziert bzw. verhindert werden. In der folgenden Tabelle 1 sind die Wirkfaktoren in Abhangig-
keit von der Baumaflinahme dargestellt.
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Tabelle 1: Ubersicht der Wirkfaktoren in Abhéngigkeit von der Baumafnahme

Wirkfaktor

Neubau der Ledabriicke — B 70
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Neu- und Riickbau der Ledabriicke X X X X X X
Bauabschnitt B
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Bauabschnitt C
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B 70 nordlich von BW 01
Bauabschnitt F
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3.2 Ziele der geplanten Bodenschutzmaflinahmen

Die Festlegung der Ziele fur die Bodenschutzmafinahmen erfolgt fur die nach dem Abschluss
der Baumafnahmen vorliegende Nachnutzung. Dabei bestehen grundsatzlich drei Arten der
Nachnutzung:

1. Nach dem Bricken- und StralRenbau vorliegende StraRBen-, Geh- und Radwegbereiche
sind versiegelt und werden als Verkehrsweg genutzt. Hiervon betroffen sind sowohl bisher
landwirtschaftlich genutzte Flachen als auch bereits versiegelte.

2. Flachen, die nach Abschluss der BaumafRnahmen wieder in eine landwirtschaftliche Nut-
zung Ubergehen. Dies betrifft die Zwischenlagerflache, die temporar in Anspruch genom-
mene Flache fir den provisorischen Kreisverkehr, sowie einen Grof3teil der seitlich in An-
spruch genommenen Arbeitsstreifen.

3. Flachen, die nach Abschluss der BaumalRnahme renaturiert werden. Hierzu zahlt der Tras-
senbereich der bestehenden B 70, welcher nicht erneut Gberbaut wird, sowie der Bereich
des zu verflllenden Sieltiefs und der Bereich zwischen neuem und altem Verlauf. Gemal
LBP ist es geplant, Feuchtbiotope anzulegen (wegfallender Trassenbereich) und Busch-
und Geholzanpflanzungen (Sieltief) vorzunehmen

Zu l) Firden Trassenbereich sind, aus Sicht des Bodenschutzes, keine Beschréankung hin-
sichtlich der Gewichte der eingesetzten Fahrzeuge und Maschinen geplant. Im Tras-
senbereich soll durch den Baustellenverkehr eine moglichst gute Vorverdichtung des
Untergrundes erzielt werden, um spatere Setzungen zu minimieren.

Der Schutz gegen schéadliche Beeintrachtigungen fir den Boden und das Grundwas-
ser soll durch die Auswahl der eingesetzten Baustoffe sichergestellt werden. Es sollen
nur gutegesicherte Baustoffe bzw. Ersatzbaustoffe nach ErsatzbaustoffV-Vorgaben
eingesetzt werden, bei denen sichergestellt ist, dass keine Schadstoffe in den Boden
oder das Grundwasser eingetragen werden.

Zu 2)  Fur die Flachen, die nach der BaumafRnahme wieder in eine landwirtschaftliche Nut-
zung Ubergehen, sollen Mallnahmen gegen Schadverdichtungen, Materialvermi-
schungen, Schadstoffeintrdge und Erosion beschrieben werden.

Zu 3)  Fur die zu renaturierenden Flachen gelten grundsatzlich die Anmerkungen zu Punkt
2. Zusatzlich soll auf die Bodenvorbereitung fir die Renaturierung vor allem im beste-
henden Trassenbereich, als auch auf die Gefahr der Versauerung des auszubauen-
den Bodenmaterials aus dem Bereich des Sieltiefs eingegangen werden.
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4 Grundlagenermittlung

4.1 Angaben aus dem NIBIS-Kartenserver
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Gemal dem NIBIS-Kartenserver liegt das geplante Bauvorhaben in der Bodenlandschaft der
Alten Marsch, die zur Bodengrof3landschaft der Kistenmarschen gehort. Diese Alten Mar-

schen sind unterteilt in die Bodentypen mittlere und tiefe Kleimarsch. Die Alte Marsch ist nur
gering wasserdurchlassig und sehr verdichtungsempfindlich. Die Marschbdden werden Gber-

wiegend als Wiese oder Weideland genutzt.

Im Bereich der Einmindung zur K 20 am sudlichen Ende liegen fluviatile und glazifluviatile
Sedimente vor. Diese Sedimente sind durch den Klei der Kiistenmarschen tiberdeckt, so dass
die Oberflache des Baugebietes ausschlie3lich aus Klei besteht. Als Bodentyp ist ein Mittlerer

Podsol-Gley mit Kleimarschauflage beschrieben.

Abbildung 2: NIBIS Kartenserver (2021); Bo-
denkarte BK50 - Landesamt fir Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG) Hannover

Bodenkundliche Einheiten im Baugebiet.
Hell-Violett: mittlere Kleimarsch, violett:

tiefe Kleimarsch, hellblau-gelb gestreift:
(glazi-) fluviatile Sedimente mit Kleiauflage;
rot: geplanter Trassenverlauf B 70
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Abbildung 3: Sulfatsaure Boden im Tiefenbereich 0—2 m
(NIBIS Kartenserver,LBEG, Sulfatsaure Bdden in Nie-
dersachsischen Kustengebieten 1:50 000, 2022, Hanno-
ver): Gelb: kalkfreies toniges Material, ortlich mit sul-
fatsaurem Material; rot: aktuell und potentiell sulfatsau-
res Material aus mineralischen Anteilen und Torfen.

Blau: geplanter Trassenverlauf B 70

Abbildung 4: Sulfatsaure Béden im Tiefenbereich > 2
m (NIBIS Kartenserver,LBEG, Sulfatsaure Bdden in
Niedersachsischen Kistengebieten 1:50 000, 2022,
Hannover): Griin: nicht sulfatsaures Material; rot: ak-
tuell und potentiell sulfatsaures Material aus minerali-
schen Anteilen und Torfen; Blau: geplanter Trassen-
verlauf B 70
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Gemal NIBIS-Kartenserver ist vor allem um das Breinermoorer Sieltief sowie stidlich davon
in einem Tiefenbereich zwischen 0-2 m u. GOK mit aktuell und potentiell sulfatsaurem Material
zu rechnen (siehe Abbildung 3). Fur den Bereich > 2 m u. GOK ist im gesamten Arbeitsbereich
sudlich der Leda mit aktuell und potentiell sulfatsaurem Material zu rechnen (siehe Abbildung
4). In den nicht genannten Bereichen kann ebenfalls sulfatsaures Material auftreten, jedoch
lokal sehr begrenzt (s. z.B. Abbildung 3, gelbe Bereiche).

Sulfatsaures Material stellt eine besondere Gefahrdung der Bodenversauerung dar, wenn sich
durch Oxidation von Sulfid-Verbindungen u.a. Schwefelsaure bildet. Die Oxidation von poten-
tiell sulfatsaurem Material ist abhéngig vom Redoxpotential und wird begtinstigt durch die Be-
luftung des betroffenen Bodenbereiches. Da es durch Bodenaushub zu einer solchen Belif-
tung kommen kann, ist die ldentifizierung von tatsachlich betroffenen Bodenschichten im Rah-
men der Planung und im Sinne des Bodenschutzes wichtig, um den Boden einerseits vor der
Versauerung zu schitzen und andererseits Bodenaushub von sulfatsaurem Material nach
Maglichkeit zu vermeiden.

Die gewachsenen Marschbtden im Untersuchungsgebiet sind generell sehr empfindlich ge-
geniber Verdichtung, wodurch die nattrlichen Bodenfunktionen erheblich gestdrt werden kén-
nen. Die im stdlichen Gebiet auftretenden Podsol-Gleye mit Kleimarschauflage sind als mafig
gefahrdet gegenuber Verdichtung und als durchschnittlich verdichtungsempfindlich einzustu-
fen. Im bestehenden Trassenbereich der B 70 liegt bereits eine erhebliche Bodenverdichtung
durch die friheren baulichen Téatigkeiten vor. Die Grundwasserstufe im gesamten Gebiet ist
mit flach bis mittel (GWS2-GWS3) angegeben.

Der Boden der landwirtschaftlichen Flache nérdlich der Leda, der fiir temporare MalRnahmen
(Kreisverkehr, BE-Flache) vorgesehen ist, weist gemaR NIBIS-Kartenserver eine hohe Boden-
fruchtbarkeit auf. Die Bereiche sudlich der Leda weisen generell eine nur geringe Bodenfrucht-
barkeit auf.

In Kap. 4.2 werden die Bodenverhaltnisse anhand von Leitprofilen und die damit verbundenen
wirkungsspezifischen Empfindlichkeiten vorgestellt. Dabei werden die Leitprofile den Bauab-
schnitten (A—G) sowie der Zwischenlagerflache zugeordnet.

Die Auswertung des NIBIS-Kartenservers hinsichtlich der Bodenfunktionen ergab dartber hin-
aus:

¢ Im Untersuchungsgebiet befindet sich keine registrierte Altlast bzw. Altlastverdachts-
flache

o Esliegen im Gebiet keine Kulturdenkmaler vor (Bodenfunktion Archivfunktion)

o Dader Torf Uberlagert ist, haben die Standorte keine hohe Kohlenstoffspeicherfunktion
(Klimafunktion des Bodens)

o Die angetroffenen Béden sind im Bundesland Niedersachsen nicht selten (Bodenfunk-
tion Seltenheit von Bbden).
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4.2 Wirkungsspezifische Empfindlichkeiten

Auf Basis der NIBIS-Kartenservers wurden der Profilaufbau (Leitprofile, Tabelle 2) und die
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wirkungsspezifischen Empfindlichkeiten (Tabelle 3) der vorliegenden Bdden aufgestellt.

Tabelle 2: Auswertung der Bodenleitprofile (Ansprache nach AG Boden 2005)

Bodentyp Tiefe Kleimarsch (ndrdlich der Leda) Achse 1
Tiefe (cm) 0-20 20-85 85-110 >110
Horizont Ah/Ap Gr-Go Go-Gr Gr
Bodenart Tu3 Tu2-3 Su2 Sl4
Humus h 3-4 h3 ho ho
Carbonate cO c0-2 cO cO
Bodentyp Mittlerer Kleimarsch (nérdlich der Leda) Achse 1
Tiefe (cm) 0-20 20-30 30-60 60-110 >110
Horizont Ah/Ap Go Gr-Go Grl Gr2
Bodenart Lt2 Lt2 Lt2 Uls/Tu3 Lu
Humus h3-4 h3 h3 h3 h3
Carbonate cO cO cO c3 c3
Bodentyp Podsol-Gley Achse 1 und Achse 4
Tiefe (cm) 0-20 20-35 35-60 60-110 > 110
Horizont Ah/Ap Go Ae-Go Bs-Gr Gr
Bodenart Tu2 Tu2 Su2 fSms, g 2 fSms, g 2
Humus h 3-4 h3 ho ho ho
Carbonate cO cO cO cO cO
Bodentyp Tiefe Kleimarsch (stidlich der Leda) Achse 2
Tiefe (cm) 0-20 20-85 >85
Horizont Ah/Ap Gr-Go Gr
Bodenart Tu2-3 Tu3 Tu3
Humus h 3-4 h3 h3
Carbonate cO c2 c3
Bodentyp Mittlere Kleimarsch (stidlich der Leda) Achse 2
Tiefe (cm) 0-20 20-35 35-40 40-50 50-60 60-110
Horizont Ah/Ap Gr-Go Ah-Go Gr-Go Grl Gr2
Bodenart Tu 2-3 Tu 2-3 Tu3 Tu 2 Tu 2 Tu3
Humus h3-4 h2 h4 h3 h3 h3
Carbonate cO cO cO cO cO c3
Bodenschutzkonzept
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Die bisher nicht bebauten Bereiche des gesamten Baufeldes, sowie die Kompensationsflache
in Nettelburg befinden sich auf tonigem, noérdl. der Leda z.T. auch lehmigen Kleimarschbdden,
die jeweils einen etwa 20 cm méachtigen stark humosen Oberboden aufweisen. Die Bdden
haben relativ hoch anstehendes Grundwasser und zeigen eine hohe Funktionserfullung im
Wasserhaushalt, wéhrend ihre Bodenfruchtbarkeit gering ist (mit Ausnahme der mittleren Klei-
marsch nordlich der Leda, die in den Bereich der BE-Flache und der Baumafinahmen A (Neu-
bau Ledabricke) und E (Neubau KP B 70/Sudring und provisorischer Kreisverkehr) fallt. Die
Verdichtungsgeféahrdung ist generell hoch, lediglich im Bauabschnitt D kdnnen Bereiche von
Podsol-Gley mit Kleimarschauflage auftreten, in welchen die Verdichtungsempfindlichkeit nur
als maRig gefahrdet bewertet wird.

Tabelle 3: Auswertung der wirkungsspezifischen Empfindlichkeiten (hach NIBIS Kartenserver, LBEG)

Mittlerer Grundwas- A
serstand USGIEICN IM | By jenfruchtbar- |  Verdichtun -
) gsge
SO E (dmu.F.) Wass';rl?aus keit fahrdung
Hoch Tief
Tiefe Kleimarsch . .
(stdl. der Leda) 4 9 hoch gering gefahrdet
Mittlere Kleimarsch . .
(sudl. der Leda) 2 5 hoch gering gefahrdet
Mittlerer Podsol-
Gley mit Kleimar- 2 6 hoch gering mafig gefahrdet
schauflage
Tiefe Kleimarsch . .
(nordl. der Leda) 4 9 hoch gering gefahrdet
Mittlere Kleimarsch .
(nordl. der Leda) 3 6 hoch hoch gefahrdet
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4.3 Angaben aus den durchgefihrten Untersuchungen

Im Folgenden werden die Ergebnisse bodenkundlicher Aufnahmen, die im Rahmen vorgeleg-
ter Baugrunduntersuchungen ableitbar sind, aufgefuhrt. Sie decken den gesamten Baubereich
ab. Weitere griindungstechnische und ingenieurgeologische Untersuchungen und Auswertun-
gen finden sich in den in 1.1 vorgestellten Untersuchungen der IGB Ingenieurgesellschaft
mbH. Es stellte sich heraus, dass die bodenkundlichen Aufnahmen z.T. deutlich von den An-
gaben des NIBIS-Kartenservers abwichen, insbesondere wegen der Unterschiede in der Tex-
tur. Die eigenen Erhebungen ergaben vor allem in den Oberbéden sandigere Verhaltnisse.
Aus diesem Grunde wurde in Ergénzung zu Tab. 3 eine Neubewertung hinsichtlich Verdich-
tungs- und Erosionsgefahrdung durchgefihrt.

4.3.1 Bodenkundliche Beschreibungen

4.3.1.1 Trassen der B 70 und K 20

Im Rahmen des Baugrundgutachtens der IGB Ingenieurgesellschaft mbH (vom 08.06.2012)
wurde ein einfaches geologisches Profil Gber die L&nge der neuen B 70 von Norden bis zum
Brickenbauwerk tiber das Breinermoorer Sieltiefs erstellt. Abseits der bestehenden Stral3e mit
StralRendamm ist dort oberflachlich Klei (2-6,5 m machtig) beschrieben, sudlich der Leda un-
terlagert von Torf. Bodenkundliche Aufnahmen wurden in diesem Zuge nicht durchgefuhrt.

Fir den Bereich der Trasse zwischen Leda und Breinermoorer Sieltief, da auf bisher nicht
bebautem Boden geplant, sei in diesem Fall auf die bodenkundlichen Aufschliisse und Unter-
suchungen der angrenzenden Zwischenlagerflache (Kap. 4.3.1.2) und des Bereiches der Um-
verlegung des Sieltiefs (Kap.4.3.1.4) verwiesen.

Im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes wurden daher weitere Bodenaufnahmen durchgefihrt
und sind in einem bodenkundlichen Schnitt durch die Trasse (s. Anlage Il) dargestellt. Ober-
flachlich zeigt sich ein 12 bis 25 m machtiger Ah/Ap-Horizont aus schluffig-sandigem Substrat
(Su4-Us). Darunter folgen Go-, Go/Gr, und Gr-Horizonte mit einer Bodenart entsprechend dem
Ah-Horizont. Die Go-Horizonte zeigen eine deutliche Anreicherung an Eisen(lll)-Verbindun-
gen, in den Go/Gr-Horizonten finden sich sowohl Oxidations- als auch Reduktionsmerkmale.
Reine Gr-Horizonte ohne Oxidationsmerkmale sind selten und oberhalb von 2,0 m u. GOK nur
im Bereich unmittelbar nérdlich des Sieltiefs aufgeschlossen.

Die Trasse der K 20 zum Knotenpunkt B 70/ K 20 hin verlauft weitestgehend tber die beste-
hende Trasse der K 20 und B 70. Im Kurvenbereich wird jedoch auch bisher nicht bebaute,
landwirtschatftliche Flache in Anspruch genommen. Fir diese Flache zeigen die Sondierungen
ab Oberkante ebenfalls eine sehr machtige Kleischicht von maximal etwa 7,5 m mit darunter
anstehenden Sanden.
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4.3.1.2 Zwischenlagerflache

Im Rahmen eines Untersuchungsberichtes fur die Zwischenlagerflache (vom 15.02.2023) wur-
den auf dem entsprechend geplanten Bereich bodenkundliche Aufschliisse mittels Rammkern-
sondierung sowie Handpenetrometermessungen durchgefiihrt.

Die Bodenaufschlisse zeigen oberflachlich jeweils einen 20 bis 30 cm méachtigen Ah/Ap-Hori-
zont schluffig-sandigen Substrats (Su4), gefolgt von einem geringméchtigen (5-10 cm) Bh-
Horizont mit ahnlicher Bodenart aber geringerem Humusanteil, der méglicherweise auf einen
Podsolierungseinfluss schlieRen lasst. Darunter folgt jeweils ein Go-Horizont (selten auch
Go/Gr) mit schluffiger Bodenart (Us). Die Bodenart, welche gemaf Leitprofil vorliegen sollte
(Tu3-Lu), wurde hier nicht erfasst, was in einem tatsachlich deutlich geringeren Tonanteil der
vorliegenden Boden resultiert.

Die durchgefuhrten Handpenetrometermessungen zeigen geringe Eindringwiderstande und
bestatigen somit die hohe Empfindlichkeit der Béden gegeniber Verdichtung.

4.3.1.3 BE-Flache und provisorische Verkehrsfihrung nordl. der Leda

Auf dem Flurstiick 8/46 wurden drei bodenkundliche Aufschliisse durchgefiihrt und daraus ein
Querprofil dieser Flache erstellt (s. Anlage I1). Auch auf dieser Flache zeigt sich eine Abfolge
von Ah — Go — Go/Gr — Gr -Horizonten. Als Bodenart zeigt sich hier auf den obersten etwa 50
bis 60 cm ein sandiger Schluff (Us), darunter ist ein toniger Schluff (Ut2-Ut3).

4.3.1.4Breinermoorer Sieltief

Im Bereich des Breinermoorer Sieltiefs wurden im Rahmen einer ergdnzenden Untersuchung
(s. Bericht vom 15.02.2023) auf dem geplanten Verlauf sechs bodenkundliche Aufschliisse
mittels Rammkernsondierung durchgefihrt. Ziel dieser weiteren Untersuchung war die Auf-
nahme eines Bodenprofils sowie die erneute Priifung auf sulfatsaures Bodenmaterial. Die
Bohrprofile sind Gber den Verlauf des geplanten Sieltiefs als bodenkundliches Profil in Anlage
Il dargestellt.

Ahnlich der Zwischenlagerflache zeigt sich der oberflachlich vorliegende Ah-Horizont mit san-
digem (Su3) Substrat und zwischen 10 und 30 cm méchtig. Stellenweise liegt unterhalb des
Ah-Horizonts ein 10-15 cm mé&chtiger B-Horizont vor mit &hnlicher Textur, jedoch weniger hu-
mos.

Darunter folgen Go- bzw- Go/Gr-Horizonte, die einen lehmig-sandigen Schluff aufweisen und
generell als Klei angesprochen werden kénnen. Hydromorphie-Merkmale zeigen sich hier vor
allem durch ausgefallte, rostrote Eisenverbindungen, lokal kénnen jedoch auch reduzierte Be-
reiche mit einer fur reduzierte Metallverbindungen typischen blaulich- bis grinlichgrauen Far-
bung ausgemacht werden. Ab etwa 2,5 m u. GOK zeigt sich ein Darg- bzw. Torf-(H-)Horizont.
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Aktuell sulfatsaure Béden wurden im Rahmen dieser Untersuchung (gemaR Geofakten 25)
westlich der B 70 ab einer Tiefe von 1,6 m unter Gelandeoberkante nachgewiesen (RKS 02).
Die ubrigen Proben zeigten sich bei der einfachen Laboruntersuchung unauffallig. Die weiteren
durch das Chemische Untersuchungsamt Emden untersuchten Proben zeigten keine aktuelle
Sulfatversduerung an. Der Sulfatgehalt war in diesen Proben jedoch erhéht. Es ist anzuneh-
men, dass das Sulfat entweder aus der Oxidation von sulfatsaurem Material stammt oder al-
ternativ ein Relikt der ehemaligen, direkten Beeinflussung durch Meerwasser ist. Demnach ist
es naheliegend, dass im Nahbereich der Trasse entsprechend sulfatsaure Boden vorliegen
kénnen. Die BBB wird orientierend Prifungen insbesondere bei reduktiven Horizonten mit ho-
hen Humusgehalten wahrend der BaumalRnahme vornehmen, um die Trennung von aktuell
und potentiell sulfatsaurem und nicht sulfatsaurem Material zu ermoglichen.

Die BodenschutzmaRRnahmen fir den Umgang mit sulfatsauren Béden werden im Boden-
schutzkonzept in Kap. 5.2.2 beschrieben.

4.3.2 Bewertung von Verdichtungs- und Erosionsgefahrdung

Fur die Bewertung der Verdichtungs- und Erosionsgefahrdung missen die Oberbéden und
nach Abtrag der Oberbdden auch die folgenden Horizonte der Unterbdden betrachtet werden.
Bewertet wurde nach AG Boden 2005 (Tab. 90 fur die Verdichtung, Tab. 91 fur die Erosions-
gefahrdung durch Wasser) sowie nach DIN 19706 fir die Erosionsgefahrdung durch Wind.
Eine Zusammenstellung findet sich in Tabelle 4.

Ober- und Unterbtden sind im trockenen Zustand (Konsistenzklasse ko 2) wenig verdich-
tungsempfindlich (gute Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit). Eine mittlere bis schlechte Bear-
beitbarkeit und Befahrbarkeit sind im feuchten Zustand (Konsistenzklasse ko 4) fur Ober- und
Unterboden festzustellen. Bei den Unterboden der BE-Flache und des Breinermoorer Sieltiefs
sind die Bedingungen im feuchten Zustand als schlecht zu bezeichnen, eine Verdichtungsge-
fahrdung ist hier deutlich gegeben.

Die Erosionsgefahrdung durch Wasser, die vor allem bei der Anlage der Béschungen von In-
teresse ist, muss generell als hoch bis sehr hoch, im Bereich des Sieltiefs als z.T. mittel be-
zeichnet werden. Erosionserscheinungen und ein Abrutschen in Hanglage sind bei sehr nas-
sen Standortverhaltnissen nicht auszuschlie3en. Verdichtungs- und Wassererosionsgefahr-
dung erfordern eine intensive, witterungsabhangige Betreuung durch die BBB.

Die Winderosionsgeféahrdung ist von Bedeutung, da die Bauflachen lange Zeit vegetationslos
sind. Hier liegt eine mittlere bis geringe Gefahrdung vor, so dass nicht davon auszugehen ist,
dass es zu einer starken Staubverdriftung kommt. Die Windverhaltnisse im Einzugsgebiet dirf-
ten aber temporar Winderosion verursachen.
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Tabelle 4: Bewertung von Verdichtungs- und Erosionsgefahrdung auf Basis der eigenen Untersuchungen

Textur, Humus- Bearbeitbarkeit / Befahrbarkeit Erosionsgefahr- | Erosionsgefahr-
gehalt dung (Wasser) dung (Wind)

trocken feucht

Trasse B 70/ K 20

Oberboden Us-Su4, h3-4 Sehr gut-gut Mittel-schlecht | Hoch-sehr hoch Gering-mittel

Unterboden Us-Su4, h2 Sehr gut-gut Mittel-schlecht | Hoch-sehr hoch Gering-mittel

Zwischenlagerflache

Oberboden Su4, h4 Sehr gut-gut Mittel-schlecht Hoch Mittel
Unterboden Su3, h2 Sehr gut-gut Mittel-schlecht Hoch Mittel
Us, hO Sehr gut-gut Mittel-schlecht Sehr hoch Mittel

BE-Flache / prov. Verkehrsfuhrung nordl. der Leda

Oberboden Us, h 34 Sehr gut-gut Mittel-schlecht Sehr hoch Gering

Unterboden Ut2-3, ho Sehr gut-gut Schlecht Sehr hoch Gering

Breinermoorer Sieltief

Oberboden Su2-3, h3-4 Sehr gut-gut Mittel-schlecht Mittel-hoch Mittel

Unterboden Su2-3, h1-2 Sehr gut-gut Mittel-schlecht Mittel-hoch Mittel

Unterboden Uls, hO Sehr gut-gut Schlecht Sehr hoch Gering
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5 MalBnahmen zum Schutz des Bodens (Vermeidungs- und Minderungsmafl3nahmen)

5.1 Vorbereitenden MaRnahmen

Vor Beginn jedes einzelnen Bauabschnittes bzw. jeder Bauphase der Baumafinahme sollen
die Bereiche der Zufahrtswege und Arbeitsstreifen des jeweils betroffenen Baufeldes und der
Arbeits-, Wende- und Einrichtungsflachen kenntlich gemacht werden. Zu Beginn der Baumaf3-
nahme sollen zudem die Zufahrtswege zu BE- und Zwischenlagerflache kenntlich gemacht
werden. Die BE- und Zwischenlagerflachen sollten umlaufend mit Bauzaunen gesichert wer-
den, um ein — auch unabsichtliches — Befahren der Flachen aufRerhalb der genehmigten Ar-
beitsflichen zu vermeiden. Das Aufstellen der Bauzaune sollte jeweils bauseitig (d.h. von der
Zu bebauenden Seite aus) erfolgen. Entsprechend sollen bei Einrichtung der provisorischen
Verkehrsfiihrung im Bereich der BE-Flache Malinahmen gegen eine versehentliche Befahrung
von Verkehrsteilnehmern auf3erhalb des dafir vorgesehen Bereiches geschaffen werden. Ge-
nerell ist geman Erlauterungsbericht zum Bauablauf (U16.4.1) zur Abgrenzung von Tabu-Be-
reichen (s. hierzu auch Anlage — Bodenschutzplan) das Aufstellen von Schutzzaunen geplant.

Vor Beginn des Erdbaus sind Malinahmen zum Schutz von Baumen und Baumwurzeln zu
treffen. Die MalRnahmen werden nach Absprache mit der Unteren Naturschutzbehdrde in dem
fur die Durchfhrung derartiger Malinahmen zulassigen Baufenster in den Wintermonaten um-
gesetzt. Sofern fur die Sicherung von Baumwurzeln erforderlich, wird nach Absprache mit der
Unteren Naturschutzbehdrde eine Umweltbaubegleitung (UBB) eingeschaltet. Die UBB gibt
die erforderlichen Schutzmafinahmen vor.

Mogliche Rodungsarbeiten von Geholzen, die sich derzeit straRenseitig, am Ufer oder im Bo-
schungsbereich befinden, kdnnen entlang der bestehenden oder geplanten Stralientrasse von
Oktober bis Mérz durchgeftihrt werden.

Im Rahmen der Baumaflinahme werden Kompensationsmafnahmen (L A, 2 A, 3 A, 4 A, 5 A,
1 G, 2 G/A, 3 G/A) durchgefiihrt. Hierzu zahlt auch die Herstellung der Kompensationsflache
in Nettelburg (Flursttick 2/3, Flur 9, Gemarkung Nettelburg). Auf dieser Flache ist die Anlage
von flachen Gewassern (z.B. Blanken) im Zuge einer Renaturierung vorgesehen.

Mit der Durchfiihrung der Erdbaumafinahmen wird begonnen, wenn die notwendigen Geneh-
migungen, Erlaubnisse (insbesondere: Betretungserlaubnisse) vorliegen und die erforderli-
chen Abstimmungen getroffen sind.
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5.2 Bauablauf

Fur den Bauablauf sollte gesagt werden, dass bei BodenmalRnahmen Witterungseinfliisse von
groRer Bedeutung sein konnen. Die BBB (vgl. Kap. 7) sollte die Konsistenz des Bodens be-
obachten, da insbesondere Bdden aus Kleimarsch kurzfristige Veranderungen erfahren kén-
nen, die eine Bearbeitbarkeit unméglich machen.

Im Falle der Konsistenzstufen kol und ko2 sind keine Einschrénkungen vorhanden. Bei ko3
ist eine genaue Prufung der Befahrbarkeit vorzunehmen und situativ zu prifen, ob ein vortber-
gehender Baustopp notwendig ist. Wassergehaltsmessungen und das Einsetzen des Nomo-
gramms nach DIN 19639 sind ratsam, wenn ko3 organoleptisch ermittelt wurde. Im Falle der
Stufen ko4 bis ko6 ist in jedem Fall ein Baustopp notwendig, sofern keine Bodenschutzplatten
eingesetzt wurden.

5.2.1 Herstellung der BE- und Zwischenlagerflachen sowie der Arbeitsstreifen

Die BE- und die Zwischenlagerflachen werden von beladenen LKW befahren. Eine Einschréan-
kung der Gewichte der Fahrzeuge und damit der auf dem Boden einwirkenden Druckkraft ist
nicht zielfihrend.

Bei den vorliegenden Marschbéden, wo hydromorphe Merkmale bis an die GOK festgestellt
wurden, ist zu erwarten, dass der humose Oberboden nach Errichtung der BE-Flachen bzw.
der Baustraf3e unter der Abdeckung anaeroben Faulnisprozessen unterliegt, die eine Wie-
dernutzbarmachung extrem erschweren wirde. Deshalb ist hier in Ubereinstimmung mit § 202
BauGB und DIN 19639 ein Oberbodenabtrag notwendig.

Die BE- und Zwischenlagerflachen kdnnen mit einem Schotter aus natirlicher Gesteinskor-
nung hergestellt werden. Aus Sicht des Bodenschutzes und ebenso aus Griinden der Nach-
haltigkeit wird die Verwendung von Recyclingmaterial der Klasse RC-1 nach ErsatzbaustoffV
2021 empfohlen. Als Unterlage unter dem Schotter soll ein hochzugfestes Geogewebe zum
Einsatz kommen. Das Geogewebe soll dabei allseitig mindestens einen Meter breiter ausge-
legt werden als das darauf aufliegende Schotterbett. Dadurch wird ein tieferes Eindringen des
Schottermaterials in den weichen Boden unterbunden und die Mdglichkeit eines moglichst
vollstandigen, sauberen Wiederausbaus geschaffen. Dies ist vor allem unter Bericksichtigung
der Tatsache relevant, dass die Flachen anschliel3end als Weideland wieder genutzt werden
und Schotter in die Klauen der Huftiere eindringen und zu Verletzungen fuhren kann. Bei auf-
geschotterten Flachen ist bei der Beraumung insoweit darauf zu achten, dass der Boden bei
der Ubergabe an den Landwirt frei von Steinen und grobem Schottermaterial ist.

Als MalRnahme gegen Perioden mit hoch anstehendem Grundwasser sollen nach Herstellung
der Flachenbefestigung allseitig etwa 15 cm tiefe Grippen angelegt werden. Sofern das Ge-
l&nde eine direkte Entwasserung der Flachen in die angrenzenden Vorfluter nicht erméglicht,
ist eine Ableitung der Grippen in den néchstgelegenen Graben zu schaffen. Zusatzlich sollen
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die BE- und Zwischenlagerflachen drainiert werden, da eine Setzung der Oberflachenbefesti-
gung nicht auszuschlieRen ist und so verhindert wird, dass sich Wasser in Senken unter bzw.
auf der befestigten Flache staut. Die auf dem Grundstiick verlaufenden Graben sind, sofern
sie befestigt werden, mit Sickerrohren zu verrohren, an welche die Drainagestrange der Fla-
chenentwéasserung angeschlossen werden kénnen. Die Entwasserungseinrichtungen sind zu
unterhalten, so dass bei Niederschlagsereignissen das anfallende Wasser schnell abgefuhrt
werden kann. Die Bildung von Staunadsse unter den Flachen ist unbedingt zu vermeiden.

Im Einzelnen sind folgende Arbeitsschritte fir die BE- und Zwischenlagerflache durchzufiihren:

o Mahen der in Betracht kommenden Gesamtflache (tiefer Schnitt)

Umbrechen der Grasnarbe mit Grubbern, Eggen oder vergleichbaren Geraten, nicht
jedoch Frase oder Pflug

o Entfernen des humosen Oberbodens (durchschnittlich in der Tiefe 0-20 cm), Vor-Kopf
arbeitend; dabei wird streifenférmig vorgegangen, d.h. nach Entfernung des ersten
Streifens kann sich der Bagger auf den bereits ausgehobenen Streifen bewegen, ein
Uberfahren des Oberbodens ist auf diese Weise nicht erforderlich. Das ausgekofferte
Material wird seitlich (drei Seiten stehen i.d.R. zur Verfiigung) auf Miete gelegt. Die
Machtigkeit des humosen Oberbodens variiert auf BE- und Zwischenlagerflache.

o Gegebenenfalls Verrohrung und Verfiullung der bestehenden Graben.

e Streifenférmiges Auslegen eines hochzugfesten Geotextils. Auf das Geotextil sollen in
Abstéanden von etwa fiinf Metern Drainagerohre ausgelegt werden, die anschlie3end
direkt von Schotter Uberdeckt werden.

e Streifenformiger Aufbau der Tragschicht auf dem Geotextil in einer Machtigkeit von
30 cm; die LKW miissen riickwartig anfahren und bewegen sich dem Bagger, der das
Material vor Kopf aufbringt, nachlaufend; nachdem die LKW das Material geschiittet
haben, legt der Kettenbagger das Schittgut (0/32) vor Kopf ab und bewegt sich in nur
einer Richtung; dadurch wird vermieden, dass sich Bagger und LKW auf dem Geotextil
bewegen.

¢ anschlieRend findet ein Abwalzen des Schiittguts mit einer nicht dynamischen Glatt-
mantelwalze statt.

Die Zufahrten zu der BE-Flache binden direkt an bestehende Stral3en oder temporér auch
Uber die Trasse direkt an (s. Unterlage U16.4.3). Die Zufahrt zur Zwischenlagerflache fuhrt
zunachst Uber den Trassenbereich zwischen Leda und Breinermoorer Sieltief, spater, nach
Fertigstellung der B 70 in diesem Bereich, Uber ebendiese. Die Zufahrten zu der BE-Flache
fuhren Ostlich Gber den neuen Trassenbereich zur B 70, sowie nérdlich auf den Sidring. Die
Zufahrten zur Zwischenlager- und BE-Flache, die zu der in Dammlage liegenden Trasse fuh-
ren, sollen ggf. durch die Verlegung von geriffelten Aluminium-Fahrstral3en hergestellt werden.
Insbesondere bei nasser Witterung kdnnen z.B. Stahlplatten sehr rutschig sein. Geriffelte Alu-
minium-Fahrstral3en verhindern ein Abrutschen von Fahrzeugen wirksam.
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Im Bereich der linear verlaufenden Arbeitsstreifen, die mit unterschiedlichen Maschinen be-
fahren werden, ist nach tiefem Grasschnitt, Umbrechen der Grasnarbe (ca. 0-20 cm) und rick-
schreitender Entfernung des humosen Oberbodens das Auslegen von Bodenschutzplatten
aus Stahl / Riffelblechen auf einer ca. 20 cm machtigen aufgetragenen Sandschicht erforder-
lich. Die MaRnahmen (Sandauftrag und Stahlplattenauslegung) sollten Vor-Kopf erfolgen.

Die MalRBnahmen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 5: Handlungsanweisung Nr. 1: Errichtung der Lager- und Wendeplatze

Pos.-Nr. | Was ist zu tun? Wer? Zeit
1 Bodenkundliche Aufnahme (gemé&aR KA 5); | Bodenkundl. Vor Baubeginn
jeweils 1 Bohrung je angefangene 500 m2 | Baubegleitung
auf 0-100 cm; Fihrung eines Feldprotokolls
fur alle Flachen, bei denen eine bodenkund-
liche Untersuchung bisher nicht durchge-
fuhrt wurde
2 Einbau der temporaren Grabenverrohrung | Baufirma Vor Befahrung der Fla-
im Zufahrtbereich chen
3 Abtrag des humosen Oberbodens (0- ca. 20 | Baufirma
cm Tiefe)
4 Auslegen des hochzugfesten Geogewebes | Baufirma
5 Auftrag von RC-1-Material von 0,3 m mit an- | Baufirma
schlieendem Abwalzen (BE-Flache, Zwi-
schenlagerflache)
6 Auslegen von Stahlplatten/Baggermatratzen | Baufirma
und Riffelblechen im Bereich der Arbeits-
streifen
7 Anlegen der Grippen, Ableitung des Ober- | Baufirma
flachenwassers (Teilflachen)
Bodenschutzkonzept
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5.2.2 Trennung und Lagerung der Baustoffe/des Aushubbodens

Die Trennung der Bodenarten erfolgt gemaf den in den vorliegenden Baugrundgutachten er-
schlossenen Bodenschichten. Die Bodentrennung erfolgt in dem Rahmen, in dem sie tech-
nisch mit Gro3gerat durchfihrbar ist. Das bedeutet, dass bei Vorliegen sehr geringméchtiger
Bodenschichten (< 10 cm) der Bagger hindurchgreift. Derartige, technisch bedingte Bodenver-
mischungen sind hinnehmbar. Eine Differenzierung des Kleis in Go- und Gr-Material ist auf
Grund der stark schwankenden Horizontméchtigkeiten und wechselnden Ubergéngen (Go-Gr-
Wechsellagerung) nicht méglich.

Je nach Bauabschnitt fallt folgendes Bodenmaterial aus Aushub an:
Bauabschnitt A — Neubau Ledabrucke
Oberboden
Klei (Marschboden)
Bauabschnitt B — Neubau Bw 02 und Umverlegung des Sieltiefs
Oberboden
Klei
Darg (Organomarschboden)
Sulfatsaurer Boden
Bauabschnitt C — Neubau B 70 zwischen Bw 01 und Bw 02
Oberboden
Klei
Bauabschnitt D — Neubau B 70 sudl. von Bw 02
Oberboden
Klei
Bauabschnitt E — Neubau KP B 70/Sudring und temporéarer Kreisverkehr

Oberboden
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Bauabschnitt F — Rickbau B 70 und Neubau K 20
Asphalt (A)
Asphalt (B)
Kupferschlacke
Sand (FSS)
Oberboden
Klei

Die baubegleitende Beurteilung der Boden durch eine bodenkundliche Baubegleitung ist obli-
gatorisch.

Es ist die Aufgabe der bodenkundlichen Baubegleitung, die korrekte Trennung der anfallenden
Baustoffe und Béden zu veranlassen und zu Gberwachen.

Ablegen der Bodenarten
Humoser Oberboden (Oberboden, A-Horizont)

Der humose Oberboden steht in den nicht bebauten Bereichen aller Bauabschnitt in einer
Méchtigkeit von etwa 0,15 m bis 0,3 m (im Mittel: 0,2 m) an. Er ist generell durchwurzelt und
von etwas sandigerem Substrat als der darunter folgende Boden.

Humoser Oberboden fallt in allen Bauabschnitten in den nicht bebauten Bereichen sowie im
bestehenden Bdschungsbereich an. Abgetragener Oberboden soll zum Andecken von Bo-
schungen und zu Reprofilierungszwecken mdoglichst vollstandig auf der Baustelle wiederver-
wendet werden. Uberschiissiger Oberboden ist, nach den Bauabschnitten getrennt, auf dem
Zwischenlagerplatz in Mieten zu lagern. Die genaue Trennung des Oberbodens der einzelnen
Bauabschnitte wird durch die BBB festgelegt.

Der Oberboden soll mit einem Bagger abgetragen werden. Das Abschieben des Oberbodens
mittels Raupe ist aus Grinden des Bodenschutzes nicht gestattet.

Die Oberbodenmiete ist gemal DIN 19639 auf eine maximale H6he von 2,0 m begrenzt.

Fur die Lagerung des humosen Oberbodens sind folgende Vorgaben zu beachten:
o die Mietenkonfiguration sieht steile Flanken, eine geneigte Oberseite, eine vorsichtig
geglattete, aber nicht verschmierte Oberflache vor

e die Hohe der Miete sollte 2 m nicht Gberschreiten
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e die Mieten sind locker aufzusetzen und dirfen nicht befahren werden.

Da die Oberbodenmieten Uber einen langeren Zeitraum (> 2 Monate) bestehen, ist nach Er-
richtung der Mieten kurzfristig eine Begrinung erforderlich, damit die Mieten nicht erodieren
und ihr Nahrstoffstatus erhalten bleibt. Das Ausbringen der Saat sollte manuell erfolgen. Die
Auswahl der Pflanzenarten sollte entweder nach DIN 18915 (Anhang E) oder nach Riickspra-
che mit den Landwirten festgelegt werden. Es wird ein Klee-Gras-Gemisch empfohlen.

Wiederverwendbare Baustoffe und Unterbdden

Wiederverwendbare Bdden sollen temporar auf der Zwischenlagerflache gelagert werden. Ziel
der temporaren Zwischenlagerung ist der geplante Wiedereinbau im Rahmen dieser Baumaf3-
nahme oder die Entnahme von Proben fur die Deklarationsanalysen. Nach Vorliegen der De-
klarationsanalysen und der Festlegung des Entsorgungsweges sollen die Baustoffe/Béden
zeitnah abtransportiert werden.

Die ausgehobenen Baustoffe/Boden sollen nach ihrer jeweiligen Bodenart getrennt abgelagert
werden. Sofern die Liegezeit der Mieten flr einen langeren Zeitraum (> 4 Wochen) geplant ist,
sollen die Mieten profiliert werden.

Die Bodenmieten sollen so abgelegt werden, dass eine Vermischung auch bei Wiederauf-
nahme nicht erfolgt.

Der anfallende Klei soll nach EAK 2002 auf Deichbaufahigkeit untersucht werden. Sofern der
Klei geeignet ist, soll eine Verwendung im Deichbau mdglich sein.

e Der Bodenausbau soll grundsatzlich nach Bodenarten getrennt erfolgen (Oberboden, Klei
(Marsch), Darg (Organomarsch), Torf).

¢ Das Bodenmaterial kann zur Sulfatversauerung neigen. Sofern der Boden temporéar auf
der Baustelle zwischengelagert wird und nach Prifung eine Versauerung moglich ist, sol-
len die Haufwerke mit einer Plane abgedeckt werden. Gegebenenfalls sollen die Hauf-
werke zwischenzeitlich wiederholt abgeplant und gewassert werden. Die Haufwerke sollen
stichprobenartig auf ihr Versauerungspotenzial durch die BBB hin tberprift werden.

o Die Hohe der Mieten fur die tGbrigen Baustoffe und Bodenarten soll auf 3,0 m begrenzt
werden. Grundsatzlich sollen die Mieten durch einen Freiraum von 1 m voneinander abge-
grenzt werden. Die in den Mieten abgelegten Bdden sind durch Beschilderung kenntlich
zu machen.
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Im Bereich des umzuverlegenden Breinermoorer Sieltiefs liegt ab etwa 1,5 m u. GOK sul-
fatsaures Material vor (s. Anlage 1X). Der Bodenaushub ab dieser Tiefe ist daher vorsorglich,
zusatzlich zu den oben genannten Bedingungen, zu separieren. Er sollte seitlich gelagert, und
zum Schutz vor Oxidation abgedeckt und regelmaRig gewassert werden. AnschlieRend kann
das Bodenmaterial fiir die Verfillung des bestehenden Sieltiefs bis 1,5 m u. GOK, also ent-
sprechend dem urspriinglichen Tiefenbereich, wieder eingebaut werden.

Besonderheiten Bodenaushub Kompensationsflache Nettelburg

Auf der Kompensationsflache in Nettelburg fallt bei der Anlage von Blénken u.a. ebenfalls Bo-
denaushub (Oberboden, Klei) an. Dieser soll jedoch nicht gelagert, sondern direkt von Bau-
stelle abtransportiert und nach Mdglichkeit an anderer Stelle wiederverwendet werden. Eine
potenzielle Gefahr durch Sulfatversauerung des Bodenmaterials wurde nicht festgestellt (s.
Untersuchungsbericht vom 15.02.2023, Anlage 1X)).

Tabelle 6: Handlungsanweisung Nr. 2: Trennung und Lagerung der Ausbaustoffe/Béden

Pos.-Nr. | Was ist zu tun? Wer? Zeit

1 Stichprobenartige Messung der Oberbodenméch- | Bodenkundl. vor Oberboden-
tigkeit, einschl. Protokoll; mind. 3 Stk. je Flurstiick, | Baubegleitung abtrag
Protokollierung der Messergebnisse

2 Abtragen und Lagerung des humosen Oberbo- | Baufirma Unmittelbar nach
dens. Oberbodenab-
Bei langerer Lagerung: Profilieren und Begriinen trag
der Mieten.

4 Aushub der Baustoffe/des Bodens bis zur geplan- | Baufirma laufend
ten Tiefe, Trennung nach Bodenarten wie ortl. vor-
gefunden geméaf DIN 19639

5 Ablegen der Bodenarten auf Lagerplatz. Einhalten | Baufirma laufend
eines Abstandes zwischen den Mieten von etwa 1
m

6 Grundsatzlich: eine Vermischung von Bodenarten | Baufirma laufend
im Zuge des Aushubs ist zu unterlassen.
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5.2.3 Verfullung und Verdichtung

Bei der Neuerrichtung der Ledabricke und der B 70 ist im Wesentlichen ein Bauabschnitt zu
nennen, in dem Verfillungen (im Sinne der Verfullung von Baugrube, Grében 0.4.) erfolgen
und ein Teil der betroffenen Flache anschlieBend eine natirliche Bodenfunktion aufweisen
sollen:

e Bauabschnitt B: Zu verfillender Teilabschnitt des Breinermoorer Sieltiefs

Grundsatzlich sollen Béden in der umgekehrten Reihenfolge ihres Ausbaus wieder rickverfllt
werden.

5.2.3.1 Verfullung Abschnitt B

Vor der Verfillung des Breinermoorer Sieltiefs sollen die folgenden Arbeitsschritte durchge-
fuhrt werden:

e Aufreinigen der Gewassersohle durch Entfernung des Sediments (Klassifizierung als
BG nach ErsatzbaustoffV)

e Aufreinigen der Boschung durch Entfernung des Bewuchses (ggf. Gehdlzentfernung,
tiefer Schnitt im Grinlandbereich)

e Absperren des Teilabschnittes vom in Betrieb befindlichen, umverlegten Breinermoorer
Sieltiefs durch Erddamme an den Abschnittsenden

¢ Abpumpen des stehenden Wassers

Mit der Verflllung soll erst dann begonnen werden, wenn das im Sieltiefabschnitt stehende
Wasser vollstandig entfernt wurde.

Der Schichtenaufbau unmittelbar neben dem Sieltief ist aus den durchgefiihrten Sondierungen
bekannt. Bei der Rickverfillung sollen horizont- bzw. schichtgetreu die Béden aus dem geoff-
neten Sieltiefabschnitt wieder eingebaut werden. Dazu zahlen auch die Bodenhorizonte, die
potentiell sulfatsauer sind und beim Ausbau entsprechend separiert wurden.

Es ist die Aufgabe der bodenkundlichen Baubegleitung, den korrekten Einbau nach den tat-
sachlich vorhandenen Bodenarten zu veranlassen und zu Gberwachen.
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5.2.3.2 Verfullung Abschnitt F

Der Bereich der B 70, bei dem der Oberbau (hier: Asphalt- und Schottertragschicht) ausgebaut
wird, soll die Verfillung mit 6rtlich vorkommenden, im Rahmen der Baumafinahme anfallenden
Boden erfolgen. Aufgrund der geringen Eingriffstiefe beim Ausbau der StraRenbaustoffe soll
die Ruckverflillung schichtengetreu mit Boden des B- und des A-Horizontes erfolgen. Die
Oberbodenauflage (A-Horizont) soll einheitlich in einer Dicke von 0,15 m hergestellt werden.

5.2.3.3 Allgemeine Regelungen zur Verfillung und Verdichtung bindiger Béden

Der Boden soll lagenweise mit einer Lagenmachtigkeit von maximal 0,5 m eingebaut werden.

Das Andriicken des Bodens sollte moderat mit der Baggerkette durch Uberfahren erzeugt wer-
den. Sofern Bereiche auch bei Verspuren nicht angedriickt werden kénnen, sollen diese mit
der Baggerschaufel angedriickt werden.

Auf den Einsatz von Verdichtungsgeraten (Walzen, Ruttler) soll verzichtet werden, da eine
UbermafRige Verdichtung Stauhorizonte im Boden erzeugen, die zu vermeiden sind.

Das Andriicken mit der Baggerkette oder Baggerschaufel soll zugelassen werden. Eine Ver-
dichtung des humosen Oberbodens soll nicht durchgefiihrt werden; er ist bei rlickschreitendem
Fahren Vor-Kopf abzulegen und nicht mehr zu tberfahren.

Der fur die Verfullung vorgesehene Aushubboden ist aushubbedingt in seiner Struktur erheb-
lich gestort, was zu einer weiteren Abnahme der Tragfahigkeit fihrt. Bei der Verflllung kénnen
bodenverbessernde Mal3nahmen erforderlich werden.

Als Maflinahmen fir die Bodenverbesserung stehen folgenden Varianten zur Verfligung:

a) Einbau von Hanf- oder Flachsmatten: Hanf- oder Flachsmatten sind durchwurzelbar und
dienen der temporaren Verbesserung der Tragfahigkeit. Sie verrotten im Verlauf mehrerer
Jahre; diese MalBnahme ist insbesondere fur Flachen geeignet, die spater begriint werden.

b) Kalkung: Die Zugabe von Kalk (feinvermahlener Dolomit) tragt insbesondere bei vernass-
ten Bdden zur Stabilisierung der Béden bei. Bei dem Einsatz von Kalk ist zu beachten,
dass dieser zur Anderung der Bodenchemie filhren kann. Vor dem Einsatz von Kalk ist die
mogliche Veranderung der Bodenchemie zu untersuchen; diese Mal3nahme sollte aber nur
auf Flachen zum Einsatz kommen, die spéater nicht begriint werden, da sonst der Wurzel-
raum zu stark eingeschrankt ist.

Welche der Alternativen zum Einsatz kommt, héngt von den 6rtlichen Gegebenheiten und der
Zustimmung der Fachbehdrden und der Eigentimer/Bewirtschafter ab. Es kann auch eine
Kombination der Varianten zum Einsatz kommen. Beispielsweise kénnte der Boden oberhalb
einer verlegten Hanf- oder Flachsmatte zuséatzlich mit Kalk stabilisiert werden.
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5.3 Bodenschonende Nutzung/Befahrung der BE- und Zwischenlagerflachen

Die Zwischenlagerflachen werden vor allem zum temporéren Ablegen von Bodenaushub ge-
nutzt. Das Ablegen der anfallenden Baustoffe und Boden erfolgt fiir die Durchfiihrung sachge-
rechter Probenahmen nach LAGA PN 98 von Haufwerken fir die Deklarationsanalyse. Die
Probenahme und Analytik der ausgebauten Baustoffe sollen immer zeitnah nach Ausbau er-
folgen. Nach Vorliegen der Untersuchungsergebnisse sollen die untersuchten Baustoffe oder
Bdden kurzfristig abgefahren werden. Ziel des zeitnahen Abtransportes ist die Vermeidung der
Ansammlung zu grof3er Aushubmengen auf den Lagerflachen.

Die Mieten der Aushubbéden sollen in ihrer Héhe begrenzt werden:
e Fur Oberboden gilt eine maximale Mietenhéhe von 2,0 m (s.0.)
o Fur alle Gibrigen Baustoffe/Bdden gilt eine maximale Mietenhéhe von 3,0 m.

Sofern schwere Bauteile auf den Flachen abgelegt werden mussen, kénnen lastverteilende
Mafinahmen (z.B.: Auslegen von Baggermatratzen aus Stahl) zusatzlich erforderlich werden.

Anzuliefernde Baustoffe (i. W. Sande) sollen mdglichst bedarfsgerecht geliefert werden. Die
Baustoffe sollen mdglichst ohne eine Zwischenlagerung sofort in das Bauwerk gefahren wer-
den.

Far samtliche BE- und Zwischenlagerflachen soll ,Schrittgeschwindigkeit® gelten.

Sofern Bedarf an Lagerflaichen auf3erhalb der genehmigten Arbeitsflachen besteht, ist dieses
mit der Bodenkundlichen Baubegleitung und der Unteren Bodenschutzbehérde abzustimmen.

5.4 Maschineneinsatz

Fur den Oberbodenabtrag sind Kettenbagger (Kettenbreite = 600 mm, Kontaktflachendruck
max. 0,5 kg/cm?) einzusetzen. Auch die Herrichtung der Oberbodenmieten sollte damit erfol-
gen. Schiebende Maschinen sollten dafiir nicht eingesetzt werden.

Fur die Errichtung samtlicher befestigter BE- und Zwischenlagerflachen sollten ebenfalls Ket-
tenbagger eingesetzt werden.

LKW sollen sich stets auf verdichteten (BE- und Zwischenlagerflachen) bzw. bereits versiegel-
ten Flachen bewegen. Abseits dieser Flachen ist die Einsetzung von Treckerdumpern erfor-
derlich. Radlader und weitere Radfahrzeuge abgesehen von Treckerdumpern sind nur auf den
befestigten Flachen einzusetzen.

Um Bodenverunreinigungen durch Tropfverluste von Maschinendl zu vermeiden, sollten nach
Errichtung der BE-Flache die Baumaschinen nachts und an Wochenenden ausschlief3lich dort
stehen. Insbesondere auf den an Wirtschaftsgrinland angrenzenden Arbeitsstreifen sollten
keine Baumaschinen abgestellt werden.
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Die Betankung von Fahrzeugen, Maschinen und Geréaten soll ausschlief3lich auf versiegelten
Flachen und befestigten Arbeitsplatzen zugelassen werden. Eine Betankung auf ungeschiitz-
ten Bdden soll untersagt werden.

Zum Schutz vor Verunreinigungen soll bei jedem Tankvorgang eine Wanne unter das zu be-
tankende Fahrzeug gestellt werden. Handhabungsverluste (Tropfverluste, Uberfillschaden)
sollen unbedingt vermieden werden.

Zur Beseitigung eventuell aufgetretener Handhabungsverluste sind ausreichend Reinigungs-
ticher und Bindemittel vorzuhalten. Auf den BE-Flachen sollen Bindemittel in ausreichender
Menge zwischengelagert werden, um einen schnellen Zugriff auf Bindemittel sicherzustellen.

5.5 Bauzeitenplanung

Dem Erlauterungsbericht zum Bauablauf (U16.4.1) ist zu entnehmen, dass die Baumaflinahme
in insgesamt elf Bauphasen unterteilt ist. Die geplante Gesamtbauzeit betragt ca. 4 Jahre. Die
geplante Dauer der einzelnen Bauphase mit Zuordnung der jeweils betroffenen Bauabschnitte
ist in Tabelle 7 dargestellt. Aufgrund der langen Bauzeit ist es also unvermeidbar, dass auch
in den Wintermonaten BaumaRnahmen stattfinden, in denen der Grundwasserstand im
Marschbodenbereich relativ hoch anstehen wird. Die BBB sollte insbesondere in den Winter-
monaten sehr hohe Préasenz auf der Baustelle zeigen.

Tabelle 7: Geplante Dauer der Bauphasen und Zuordnung der Bauabschnitte

Bauphase gzﬁlﬁé?‘a[zgﬁf ' Betroffene Bauabschnitte
1 12 Al,C,D1
2 5,5 Al, B, C, D2
3 2,5 Al, B, D3
4 7 Al,B,C
5 7 Al El1
6 5 B, E2
7 0,5 A2, E3
8 1 A2, E4
9 0,5 A2, E5
10 1 A2, G1, G2, G3
11 5 F
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5.6 Kontrolluntersuchung der Bodenverdichtung auf den BE- und Zwischenlagerfla-
chen

Nach dem Rickbau der BE-, Zwischenlagerflaichen und weiterer wieder in eine landwirtschaft-
liche Nutzung Ubergehender Flachen sollen Verdichtungsuntersuchungen durchgefuhrt wer-
den. Die Verdichtungsmessung soll mittels Penetrometer, Handsonde oder Flligelsonde und
ggf. Wassergehaltsbestimmungen erfolgen. Es sollen immer zwei Messbereiche vorgesehen
werden: eine Messung im Bereich der Lager- und Wendeplatze und eine Messung im Bereich
der ,Referenzflache” aulRerhalb des Arbeitsstreifens. Die Verdichtungsuntersuchungen sollten
zeitlich und raumlich repréasentativ erfolgen.

Die Messungen sollen vor dem Aufbringen des Oberbodens auf dem B-Haorizont durchgefihrt
werden. Abhangig von den Bodenarten (Anzahl und Méachtigkeiten) soll die Verdichtung in
unterschiedlichen Tiefen gemessen werden. Nach dem Oberbodenauftrag sollte die BBB an-
hand der Spatendiagnose die Qualitat des Oberbodens (z.B. Gefiige, Humusgehalt, Fremd-
material) nach AG Boden 2005 (KA 5) Gberprufen.

Die Kontrolluntersuchungen sollen der Feststellung von schadhafter Verdichtung dienen. Soll-
ten schadhafte Verdichtungen festgestellt werden, so sind, jeweils unter Berlicksichtigung der
geplanten Nachnutzung, Mafnahmen zur Behebung dieser Verdichtung, bspw. durch Auflo-
ckerung, zu treffen. Uber die anzusetzenden MaRnahmen entscheidet im Einzelfall die BBB.

5.7 Rekultivierung und Renaturierung der Flachen

Nach Beendigung der Erdarbeiten ist der gesamte Arbeitsstreifen zu rekultivieren. Dazu zah-
len sdmtliche Bereiche, in denen keine befestigte Flache (StralRe, Radweg 0.4.) vorliegt. Die
Ziele der Rekultivierung sind:

¢ Herausnahme moglicher (Schad-)Verdichtungen aus dem Baustellenbereich
o Wiederherstellung der landwirtschaftlichen Nutzung

o Wiederherstellung der Bodenfunktionen, insbesondere der Regulations- und Produkti-
onsfunktionen

Folgende Arbeitsschritt sind fiir den Riickbau der BE- und Zwischenlagerflachen vorgesehen:

e Abtrag der Schottertragschicht riickschreitend und streifenférmig mit einem Kettenbag-
ger, ggf. Aufnahme von Stahlplatten, Baggermatten u.&.

e rlckstandsfreie Entfernung des Geotextils, riickschreitend mit einem Kettenbagger
oder manuell
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e ggf. Lockerung des Unterbodens vor Oberbodenauftrag auf ca. 20 cm Tiefe mit Grub-
bern oder Eggen (nicht mit Frasen oder Pflug); die Entscheidung dartiber kann erst
nach dem Entfernen von Schotter und Geotextil durch die BBB getroffen werden

e in den zukiinftig vegetationsbedeckten Bereichen, wo der Oberboden entfernt wurde,
Vor-Kopf-Aufbringen des humosen Oberbodens; dabei bewegt sich der Bagger stets
rickschreitend

¢ flachgriindiges Grubbern / Eggen des Oberbodens (Tiefe 0-20 cm) auf der durch Bo-
denauftrag beeintrachtigten Flache mit landwirtschaftlichen Maschinen.

Fur die Renaturierung bzw. Rekultivierung des ehemaligen Trassenbereiches soll nach aktu-
ellem Planungsstand nur die Asphaltdeckschicht sowie die Schottertragschicht ausgebaut
werden, und die nach LBP geplanten Maflinahmen auf der ehemaligen Frostschutzschicht aus
Sand durchgefuhrt werden. Aufgrund der Dammlage und den sehr durchlassigen Sanden
(Sande fur Frostschutzschichten haben einen geringen Schluffanteil und weisen erfahrungs-
gemaf einen Durchléssigkeitsbeiwert von etwa 10*bis 10° m/s auf) erscheint die Anlage von
Feuchtbiotopen in diesem Fall als eher unrealistisch.

Die Frostschutzsande sollen daher bis auf den anstehenden Klei ausgebaut werden. Die bo-
denchemische Untersuchung der Sande soll nach Ausbau der Schottertragschicht erfolgen.
Die freigelegten Frostschutzsande sollen durch die Bodenkundliche Baubegleitung organolep-
tisch Uberprift werden. Bei organoleptischen Auffalligkeiten sollen aus den betreffenden Ab-
schnitten Proben entnommen werden. Der zu untersuchende Parameterumfang soll nach An-
lage 1, Tab. 3 und Tab. 4 der ErsatzbaustoffV erfolgen. Unabhé&ngig von den organoleptischen
Befunden werden stichprobenartig bodenchemische Untersuchungen durchgefinhrt.

Die MalRnahmen zur Herstellung des geplanten Biotops werden im Rahmen der Ausfihrungs-
planung der landschaftspflegerischen MalRnahmen geplant.

Fur den Fall, dass der Unterboden trotzdem starke Verdichtungserscheinungen aufweist, kann
fur die Lockerung bindiger Béden der Einsatz von Spatenlockerern (MM 100) oder Druckluft-
lockerern erforderlich werden. Ob weitere Meliorationsmaf3nahmen (Diingung, Kalkung etc.)
notwendig werden, entscheidet die BBB, wenn die Flachen wieder in eine landwirtschaftliche
Nutzung Uberfuhrt worden sind.

Die Wahl der standorttypischen Grasmischung im landwirtschaftlichen Bereich soll nach Ab-
stimmung mit den Flacheneigentiimern/Bewirtschaftern erfolgen. Die Anpflanzung von Stréu-
chern und Gehdlzen sollte entsprechend dem LBP umgesetzt werden.

Eine Zwischenbewirtschaftung gemaf DIN 19639 wird sehr wahrscheinlich nicht erforderlich
werden, wenn die oben beschriebenen Malinahmen umgesetzt werden.

Die zur Wiederherstellung der Bodenfunktionen erforderlichen MalRnahmen sollen festgelegt
werden, sobald die Ergebnisse der abschlieRenden Verdichtungsmessungen vorliegen. Mog-
licherweise kdnnen einzelne Flachen nach Fertigstellung im Folgejahr nicht beweidet werden,
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mussten also als Wiesenflachen dienen. Die Rekultivierung erfolgt nach Vorgabe der Boden-
kundlichen Baubegleitung und nach enger Abstimmung mit dem jeweiligen Flacheneigenti-
mer/Bewirtschafter.

Eine ausfiihrliche Ubersicht zur geplanten Rekultivierung einzelner Bereiche bietet der Bau-
vorhaben-bezogene Landespflegerische Begleitplan.

5.8 Verwertung von Bdden

Fur die Verwendung (Entsorgung/Verwertung) der anfallenden Bdden ist nachfolgend ein Ent-
sorgungskonzept erstellt (s. Kap. 8)

5.9 Umgang mit sonstigen Bodenverunreinigungen

Sofern durch die bodenkundliche Baubegleitung Bereiche mit schadlichen Bodenverunreini-
gungen festgestellt werden, die im Rahmen der durchgefihrten Untersuchung nicht erfasst
wurden, wird die Auskofferung unterbrochen und der betroffene Bereich nachuntersucht. Ge-
gebenenfalls belasteter Boden wird separat ausgehoben und bis zum Vorliegen der Deklara-
tionsanalyse seitlich gelagert oder direkt zur Entsorgungsstelle gefahren.

Aufgefundene Altlasten oder schadliche Bodenverunreinigungen werden unverziiglich der Be-
horde mitgeteilt, um das weitere Vorgehen abzustimmen.
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6 Schulung/Unterweisung

Fur das auf der Baustelle tatige Personal soll eine Unterweisung durch die Bodenkundliche
Baubegleitung (BBB) angeboten werden, die insbesondere die Belange des Bodenschutzes
beinhaltet. Insoweit sollen auf der Baustelle nur Personen tatig sein, die dementsprechend
unterwiesen sind. Fur die Schulung wird ein Schulungsnachweis ausgestellt.

7 Baubegleitung

Das Bodenmanagement wird durch eine BBB auf Basis dieses Bodenschutzkonzepts gemaf
DIN 19639 wahrgenommen werden. Die BBB Uberwacht die Anlieferung und den Abtransport
von Bodden auf der Baustelle sowie die Bodenbewegungen innerhalb der Baustelle und pruft
die Richtigkeit der dokumentierten Transporte.

Zu Beginn der BaumafRnahme erfolgt eine Unterweisung der Mitarbeiter. Die Unterweisung
beinhaltet neben dem allgemeinen Verhalten auf der Baustelle die spezielle Einweisung in die
Trasse, in die anzutreffenden Boden und in die Bodentrennung.

Weitere Aufgaben der BBB sind:

¢ Kontinuierliche Beratung zum Bauablauf (insbesondere Erdarbeiten), zum Bauablauf,
zur Bauzeitenplanung, zum Maschineneinsatz

e Ortshegehungen in Abhangigkeit von Witterungseinfliissen mit organoleptischer Pri-
fung der Verdichtungsanfalligkeit; ggf. feldbodenkundliche Ermittlung der Konsistenz
des Bodens oder Wassergehaltsermittlungen

e Baulberwachung mit Erstellung einer Dokumentation (Fotodokumentation, ggf. Ver-
wendung von Formblattern); unangemeldete Vor-Ort-Kontrollen, kurzfristige Kontrollen
in Abhangigkeit situativer Ereignisse

¢ RegelmaRige Teilnahme an Baubesprechungen

e Abschlusskontrollen (Teilnahme bei der Bauabnahme) nach Beendigung der einzelnen
Bauphasen bzw. der RekultivierungsmafRnahmen (z.B. Prifung der Bodenverdichtung)

o Erstellung jahrlicher Zwischenberichte sowie eines Abschlussberichts; darin enthalten
sollten auch Angaben zu besonderen Vorkommnissen (Singularereignisse), eine Scha-
densdokumentation und eine Dokumentation der Kommunikation mit den Beteiligten
auf der Baustelle enthalten sein.

Eine wichtige Aufgabe der BBB ist die fachgerechte Trennung der Boden nach Bodenarten.
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Grundsatzlich sind die unterschiedlichen Béden aufgrund ihrer Beschaffenheit und Farbe gut
voneinander zu trennen. Das Baustellenpersonal wird fir jeden Bauabschnitt in die vorliegen-
den Bbdden und ihre Trennung unterwiesen. Nach der Unterweisung soll eine Begleitung beim
Ausbau dieser Bdden ein- bis zweimal pro Woche erfolgen.

Eine intensivere Begleitung ist bei dem Ausbau der Oberbdden vorgesehen, weil hier unter-
schiedliche Belastungen vorliegen. Fir den Ausbau des Oberbodens soll eine werktaglich
ganztagige Begleitung vorgesehen werden.

Insbesondere bei den spateren Riickbau- und RekultivierungsmalRhahmen (Oberbodenbe-
handlung) kénnten Witterungseinflisse von gro3er Bedeutung sein. Die BBB sollte die Kon-
sistenz des Bodens beobachten, da die Kleimarsch kurzfristige Veranderungen erfahren kann,
die eine Bearbeitbarkeit unmdglich machen.

Eine intensive, arbeitstagliche Begleitung soll ebenfalls bei dem Ausbau des Kleis und des
Torfes erfolgen. Die BBB Ubernimmt die visuelle Prifung und die Durchfiihrung von Schnell-
tests auf Sulfatversauerung.

Da die Flachen fir die Zwischenlagerung von Béden bedarfsgerecht und nicht unnétig grof3
sein sollen, ist ein zugiger Abtransport zu den Verwendungsstellen erforderlich. Die BBB uber-
nimmt die zeithahe Haufwerksbeprobung und veranlasst die Deklarationsanalyse. Sie unter-
stutzt den Auftragnehmer in der raschen Abwicklung zur jeweiligen Verwendung (Verwertung
oder Deponierung) der Boden, so dass eine unndtig lange Lagerzeit vermieden wird.

Die BBB begleitet die notwendigen Abstimmungen mit den zustandigen Behérden.

Die BBB folgt dem Baufortschritt und fuhrt Gber belastete ausgebaute Boden ein Kataster
(Bautagebuch).

Das Kataster (s. Anlage VII) entspricht im Wesentlichen den Vorgaben der ErsatzbaustoffV (8§
25) und enthélt die folgenden Daten:

Herkunftsort

o Ggf. Art des mineralischen Ersatzbaustoffs

e Datum Bodenaushub

e Verbringungsort (ggf. Einbauweisen-Nr. nach ErsatzbaustoffV)
e Menge

e Bodenart des Aushubbodens

o Ggf. Datum und Bearbeitungs-Nr. der Bodenanalyse

e Probenahmeprotokolle

Das Bautagebuch wird zu einem Wochenbericht zusammengefasst, der folgende Anlagen ent-
halt:

o Kataster (Excel-Tabelle, fortgeschrieben)
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e Lageplan mit Ausbauabschnitten
e Fotodokumentation
o Weitere Vorkommnisse (falls vorhanden)
Diese Wochenberichte kdnne auf Wunsch der Behérde eingesehen werden.

Sofern der Bodenaufbau erheblich von den erstellten Gutachten und Untersuchungsberichten
sowie den dargestellten Bodenquerprofilen (siehe Anlage Il) abweicht, sollte die bodenkundli-
che Baubegleitung ebenfalls hinzugezogen werden. Die Untere Bodenschutzbehorde ist zu
informieren.

Die Beauftragung der BBB hat nur an Personen / Einrichtungen erfolgen, die tber entspre-
chende Kenntnisse verfiigen. Nach DIN 19639 verfligt eine BBB Uber entsprechende Kennt-
nisse, wenn sie Uber eine Zertifizierung durch den Bundesverband Boden oder Uber ausrei-
chende Erfahrungen (Referenzen) verfugt. Die Untere Bodenschutzbehdrde des Landkreises
Leer kann im Rahmen ihrer Auflagen jedoch ausschlieRlich zertifizierte Bodenkundliche Bau-
begleitungen fordern.

Auf Grund witterungsabhangiger kurzfristiger Reaktionen sollte zudem die Person / Einrich-
tung, die die BBB durchfuhrt, ortsnah zur Verfigung stehen.
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8 Vorlaufiges Abfall- und Entsorgungskonzept

8.1 Erlauterungen

In Anlehnung an 8 6, Kr'WG hat die Vermeidung von Abfall sowie die Minimierung von Emissi-
onen und die Schonung naturlicher Ressourcen hdchste Prioritat auf der Baustelle. Insofern
sollen die im Zuge der Erdarbeiten auftretenden Béden nach Maoglichkeit auf der Baustelle
verwertet und in ihrer natirlichen Funktion wieder eingebaut werden.

Die Moglichkeiten der Verwertung von Aushubbdden werden in der ab August 2023 giltigen
ErsatzbaustoffV geregelt. Sofern Bodenaushub nicht zu Herstellung eines Bauwerkes, son-
dern lediglich zur Gelandeauffullung genutzt, bzw. unter durchwurzelbaren Bodenschichten
ein- oder aufgebracht bzw. als solche genutzt werden soll, greift die Bundesbodenschutzver-
ordnung (BBodSchV). Zur Beseitigung von Bodenaushub auf Deponien ist die Deponieverord-
nung zu beachten.

Der bei den baulichen MaRRnahmen anfallende Klei soll auch auf seine Eignung zum Deichbau
hin untersucht werden. Maf3geblich ist hier die EAK 2002 (Empfehlungen fir Kiistenschutz-
werke).

Fur den Abbruch des alten Bauwerkes Uber die Leda wurde durch die WTM Engineers GmbH,
Hamburg eine Riickbaukonzept erstellt (Unterlage 16.5). Der Anhang A 1 des Riickbaukon-
zeptes enthdlt die Massenermittlung fir die zu entsorgenden Bauteile. Dem Rickbaukonzept
fur das alte Ledabauwerk soll gefolgt werden, so dass in diesem vorlaufigen Abfall- und Ent-
sorgungskonzept die von WTM Engineers ermittelten Massen herangezogen werden (s. Ka-
pitel 8.6).

Das Gutachten der GEOlogik vom 20.04.2020 enthalt die Bauschadstofferhebung von den
Ausbau- und Abbruchmaterialien von der Briicke Uber das Breinermoorer Sieltief und die
Ledabriicke, sowie das Ruckbau- und Entsorgungskonzept.

8.2 Vorhergehende chemische Untersuchungen

Die Untersuchung von Proben erfolgte im Zuge der Baugrunderkundung durch die IGB Inge-
nieurgesellschaft mbH nach den Vorgaben der LAGA M20. Die durchgefuhrten bodenchemi-
schen Untersuchungen wurden an Proben durchgefiihrt, die nicht immer schichtengetreu ent-
nommen wurden. Insofern kann nicht immer zwischen Oberboden und Klei differenziert wer-
den. In Hinblick auf die zu Baubeginn giiltige ErsatzbaustoffV, die ab dem 01.08.2023 in Kraft
tritt, sind die ermittelten Eluat-Gehalte auf Grund der unterschiedlichen Analyseverfahren (W/F
10:1 bzw. 2:1) allerdings ohnehin lediglich eingeschrankt aussagekraftig und sollten daher nur
als Orientierungswerte dienen. Da die einzelnen geplanten Bauteile, die sich aul3erhalb der
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bestehenden Trasse befinden, im Wesentlichen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen er-
richtet werden, auf denen keine gewerbliche oder industrielle Vornutzung bestand, besteht
kein dringender Verdacht auf gro3flachige Bodenverunreinigungen. Die in den Proben enthal-
tenen Schadstoffe sind insoweit geogenen bzw. pedogenen Ursprungs (vgl. auch Kap. 4.1).

Bei den bisher durchgefihrten Untersuchungen handelt es sich um Identifikationsanalysen,
die als Grundlage fir die Planung und Ausschreibung herangezogen werden sollen. Diese
wurden im Rahmen der geotechnischen Berichte der IGB Ingenieurgesellschaft mbH vom
18.02.2019 und 10.03.2020 durchgefuhrt. In ersterem wurde eine Mischprobe von Klei aus
zwei Bohrungen im Bereich des Breinermoorer Sieltiefs (0—2,3 m, keine Differenzierung vom
Oberboden) nach dem Mindest-Untersuchungsprogramm der LAGA M20 TR Boden analy-
siert. In zweiterem wurden insgesamt drei Mischproben von Probenmaterial aus dem Bereich
der zu errichtenden Pfeiler nordlich und sidlich der Leda untersucht. Auch hier wurde nicht
horizontspezifisch differenziert, sondern aus dem nordlichen Pfeilerbereich zwei Mischproben
(0,0-2,0 und 2,0-3,5 m u. GOK) und aus dem stdlichen Pfeilerbereich eine Mischprobe (0,0—
3,0 m u. GOK) analysiert. Eine Angabe von Einzelproben, welche Bestandteil der Mischproben
sind und sich den jeweiligen Bohrungen zuordnen lassen kdnnen, erfolgte nicht. Sofern fiir die
Ausschreibung keine weiteren Analysen geplant sind, sollte dies entsprechend in der Aus-
schreibung kenntlich gemacht werden.

Eine vorbehaltliche, ausschlief3lich der Orientierung dienende Einstufung der untersuchten Bo-
den nach ErsatzbaustoffV wird im Folgenden vorgenommen. Die nachfolgende Tabelle 8 zeigt
die Ergebnisse der bodenchemischen Analysen der oben genannten Proben. Aufgrund des
Schluffanteils werden die Bodenproben im Rahmen der Untersuchung der Bodenart
Lehm/Schluff zugeordnet. Parameter, bei denen eine Uberschreitung des Zuordnungswertes
BM-0 vorliegt, sind entsprechend farbig hinterlegt.
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Materialwerte Probe
g 3 R A 3.3 8 28 58
= cl23|23| 28 g3 28 528 | 728 | 928 | 2&g
¢ o |al| 28 |28|&8 Sog | T2 | 222 | =2
RC cd cd o d
Untersuchungsergebnisse im Feststoff
Mineral. Fremd- {5 o)l <10 | <10 | <50 |=50 | <50 <10 <10 <10 <10
bestandteile
TOC % 17 19 5 5 5 2,0 0,67 6,5 3,0
KW10-22 300 300 300 300 <40 <50 <50 <50
KW10-40 600 600 600 [ 600 <40 <100 <100 <100
EOX 1 1 3 3 3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen 20 20 40 40 40 13,6 19 17 9,3
Blei 70 140 140 140 140 20 31 16 13
Cadmium 1,0 1,0 2 2 2 <0,2 0,13 <0,10 <0,10
Chrom ges. ) 60 120 120 120 120 45 46 32 18
Kupfer ';, 40 80 80 80 80 7 19 16 7,5
Nickel ’\;, 50 100 100 100 100 26 30 20 13
Quecksilber E 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 < 0,07 0,12 <0,10 <0,10
Thallium 1,0 1,0 2 2 2 n.b.
Zink 150 | 300 300 300 | 300 68 92 64 42
B DT (R 0,05 0,1 0,15 0,15 | 0,15 n.b. n.n. n.n. n.n.
118 ges.
Benzo(a)pyren 0,3 n.b. < 0,050 < 0,050 < 0,050
PAK1e 3 6 6 6 9 n.n. 0,123 n.n. n.n.
Untersuchungsergebnisse im Eluat
pH-Wert? - - - 6,5-9,5 |6,5-9,5| 6,5-9,5 51 7,7 7,6 7.6
el. Leitfahigkeit?JuS/cm) - 350 350 500 500 398 508 468 640
Sulfat mg/L | 250% | 2509 2509 450 450 130 103 98 134
Arsen - 8 (13) 12 20 85 <1 1,2 15 1,5
Blei - 23 (43) 35 90 250 2 <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium - 2 (4) 3,0 3,0 10 <03 <0,3 <03 <03
Chrom ges. . - |10 (19) 15 150 | 290 <1 <1,0 <1,0 <1,
Kupfer 2 - |20 @41)| 30 110 | 170 <5 <1,0 <1,0 <1,0
Nickel - 120 (31) 30 30 150 8 <10 <1,0 <1,0
Quecksilber - 0,1 <0,2 <0,20 <0,20 <0,20
Zink - (;28) 150 160 | 840 25 <10 <10 <10
Vorbehaltliche Einstufung (Feststoff und Eluat) BM-0 BM-0 - BM-0

1) Die Eluatwerte (Ausnahme Sulfat) sind nur maf3geblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach
BM-0 bzw. BG-0 Uiberschritten wird. Der Eluatwert fir PAK ;5 und Naphthalin und Methylnaphthaline, gesamt, ist maf3geblich,
wenn der Feststoffgehalt fur PAK,;s nach BM-0 bzw- BG-0 uberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten
jeweils bei einem TOC-Gehalt von = 0,5 %.

2) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

3) Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Material mit naturbedingt erhéhter Konzentration kann innerhalb

der betroffenen Gebiete verwertet werden, auBerhalb ist die Eignung im Einzelfall festzulegen.
4) Bei Uberschreitung sind die die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu priifen.
5) Fdur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-FO0* bis BM-F3/BG-F3 ist der angegebene Gesamtgehalt maR3-

geblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.
6) Die Einstufung erfolgt unter Vorbehalt der ermittelten Gehalte auf Basis der LAGA M20.
7) Materialspezifischer Orientierungswert.
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Die analysierten Proben zeigen grundsatzlich erhohte Sulfat- und Chlorid-Gehalte (letztere
nicht nach ErsatzbaustoffV erfasst), sowie in Zusammenhang damit erhdhte Werte flr die
elektrische Leitfahigkeit. Zudem ist der TOC-Gehalt meist erhoht. Die Probe aus dem Bereich
des Sieltiefs weist zusatzlich einen geringeren pH-Wert von 5,1 auf.

Der Sulfat-Gehalt tbersteigt nicht den vorgegeben Orientierungswert fir BM-0, zudem sind
(mit Ausnahme der MP-2) keine Uberschreitungen fir Materialwerte festzustellen. Da die
Uberschreitungen der Orientierungswerte jeweils auf einen natirlichen Einfluss, den Einfluss
von Chlorid- und Sulfat-reichem Meerwasser, zuriickzufihren sind, sind die Proben (mit Aus-
nahme von MP-2) der Einbauklasse BM-0 zuzuordnen. Aufgrund des hohen TOC-Gehaltes ist
eine Einordnung der MP-2 nach ErsatzbaustoffV nicht méglich.

Fur bodenahnliche Anwendungen findet die ErsatzbaustoffV keine Anwendung und wird statt-
dessen durch die novellierte BBodSchV geregelt. Da bei organischen Bbden, insbesondere
bei Oberboden, eine Verwertung durch Ein- oder Aufbringen in eine durchwurzelbare Boden-
schicht bzw. die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht naheliegt, ist geman 86
Abs. 5 der BBodSchV eine Bewertung der chemischen Untersuchungsergebnisse nach Ta-
belle 1 und 2 der Anlage 1 der BBodSchV erforderlich.

Die Vorsorgewerte nach Tabelle 1 und 2 der Anlage 1 der BBodSchV entsprechen im Wesent-
lichen den Materialwerten der ErsatzbaustoffV fiir BM-0. Da flir die entsprechenden Parameter
fur die MP-2 keine Uberschreitungen festgestellt wurden, ist fir das Material das Ein- und
Aufbringen auf durchwurzelbare Bodenschichten vorbehaltlich (Thallium-Gehalt wurde nicht
bestimmt) mdglich und eine Gefahrdung nicht zu besorgen.

Der stoffspezifische Orientierungswert fir den pH-Wert wird im Bereich des Sieltiefs unter-
schritten, da vermutlich sulfatsaurer Boden analysiert wurde, der nach Probenentnahme
schnell zur Acidifikation neigt. Ein Einsatz dieses Materials zur Herstellung durchwurzelbarer
Bodenschichten ist h nicht empfehlenswert.

8.3 Anfallende Bodenmengen

Im Zuge der Erdarbeiten fallen verschiedene Ausbaustoffe an, die die Baustelle teilweise ver-
lassen und somit als Abfall anfallen. Die Tabelle in Anlage VI fihrt die wahrend der Baumal3-
nahme voraussichtlich anfallenden Volumina von Aushubbéden einschlie3lich der entspre-
chenden bodenchemischen Untersuchungsergebnisse sowie der geplanten Verwertung auf.
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8.4 Umgang mit anfallenden Boden und Ausbaustoffen

Hinweise auf Altlasten und Altablagerungen wurden im Rahmen der Bodenuntersuchungen
nicht festgestellt. Ebenso wenig wurde Bodenmaterial beprobt, welches nach § 3 Abs. 8 Satz
1 KrwW-/AbfG als gefahrlicher Abfall einzustufen ware.

Der Ausbau der anfallenden Bdden erfolgt nach Bodenart getrennt. Die anfallenden Béden
sollen zunachst auf getrennten Haufwerken zwischengelagert werden. Bdden, die auf der Bau-
stelle verwertet werden kdnnen, sind auf daflr bereitgestellten Zwischenlagerplatzen auf der
Baustelle zu lagern.

Um den endgultigen Entsorgungsweg der Boden festzulegen, sind an den erstellten Haufwer-
ken Deklarationsanalysen durchzufiihren. Die bisherigen Untersuchungen ergaben fiir den be-
probten und untersuchten Boden (Oberboden, Klei, Darg) im Bereich der geplanten Widerlager
und des Breinermoorer Sieltiefs keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte nach BBodSchV
Anlage 1, Tabellen 1 und 2. Zudem fallen beim Anschluss der Nettelburger Straf3e und beim
StralRenumbau ndrdlich der Leda jeweils weniger als 500 m3 Oberboden an. Daher kann, so-
fern sich nicht nach Inaugenscheinnahme durch die BBB Anzeichen flr eine Kontamination
feststellen lassen, gemald BBodSchV 86, Abs. 6, Nummer 1 und 2, auf eine analytische Un-
tersuchung nach BBodSchV Anlage 1, Tabellen 1 und 2 verzichtet werden. Die Probenahme
aus den zu untersuchenden Hauwerken erfolgt nach LAGA PN 98.

Es kann grundsatzlich zwischen vier Bodenmaterialien differenziert werden, welche im Rah-
men der Baumalinahmen anfallen:

Oberboden

Der wahrend der BaumalRhahme anfallende Oberboden soll nach Méglichkeit im Rah-
men dieser wiederverwendet werden, u.a. zur Herstellung durchwurzelbarer Boden-
schichten im Bereich der rtckgebauten B 70, zur oberflachennahen Verfillung des
Breinermoorer Sieltiefs oder zur An- und Abdeckung von Béschungsbereichen.

Die Lagerung erfolgt in Mieten auf Zwischenlagerflachen, ggf. auch seitlich im Bereich
der Arbeitsstreifen. Bei einer Liegezeit von mehr als zwei Monaten werden die Mieten
begrint (s. Kap. 5.2.2).

Klei

Der Klei soll nach Mdglichkeit ebenfalls auf der Baustelle wiederverwendet werden, z.B.
zur Auffullung des Breinermoorer Sieltiefs oder der alten B 70.

Nach den vorangegangenen Untersuchungen (s. Kap. 8.2) lasst sich der Klei nach der
Bewertung und Einstufung durch die ErsatzbaustoffV weitestgehend Bodenmaterial der
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Materialklasse BM-0 zuordnen. Die Uberschrittenen Orientierungswerte fir u.a. die Leit-
fahigkeit sind durch einen erhéhten Gehalt an Sulfat und Chlorid bedingt, der durch die
Infiltration von Meerwasser zustande kommt. Insofern besteht kein Verdacht auf eine
nicht erfasste Belastung. Der Klei aus dem Sieltief-Bereich ist aufgrund des herabge-
setzten pH-Wertes nicht fur die Herstellung durchwurzelbarer Bodenschichten geeignet.

Der Klei bzw. die Kleiauffillung soll temporér innerhalb der genehmigten Flache als
Haufwerk zwischengelagert werden. Fir die gegebenenfalls notwendige Klarung eines
entgultigen Entsorgungswegs soll der Boden nach LAGA PN 98 beprobt und untersucht
werden, sowie zusatzlich eine Prifung nach EAK auf Deichbaufahigkeit durchgefiihrt
werden.

Sofern der Klei dariiberhinaus als mindestens BM-FO* deklariert bleibt, kann dieser
Boden im Bdschungsbereich zur Stabilisierung des Dammes unterhalb der
durchwurzelbaren Bodenschicht wiederverwendet werden.

Darg (organogenes Material)

Im Bereich des Breinermoorer Sieltiefs fallt bei der Umverlegung auch Darg bzw. torf-
haltiger Klei als Aushub an. Chemische Untersuchungen des Dargs nach Ersatzbau-
stoffV oder LAGA M20 TR Boden wurden nicht durchgefuhrt. Jedoch ergaben entspre-
chende Untersuchungen, dass der Darg stellenweise potentiell sulfatsauer ist.

Daher sollte hier durch stichprobenartiges, regelméaRiges Beproben und Durchfiihren
von Schnelltests durch die Bodenkundliche Begleitung geprift werden, ob eine Separie-
rung notwendig ist. Sulfatsaures Material sollte unter entsprechenden Bedingungen
nach den Vorgaben der Geofakten 25 gelagert (s. Kap. 5.2.2) und vorrangig zur Rick-
verfullung des Sieltiefs genutzt werden.

Sulfatsaure Boéden

Im Bereich des Breinermoorer Sieltiefs kann der Klei ab einer Tiefe von 1,5 m u. GOK
potentiell sulfatsauer sein. Daher sollte hier durch stichprobenartiges, regelmafiges Be-
proben und Durchfiihren von Schnelltests durch die Bodenkundliche Begleitung geprift
werden, ob eine Separierung notwendig ist. Sulfatsaures Material sollte unter entspre-
chenden Bedingungen gelagert (s. Kap. 5.2.2) und vorrangig zur Ruckverfullung des
Sieltiefs genutzt werden.

Sand

Bei einem Rickbau der B 70 fallt im zum rekultivierenden Bereich der Sand der Frost-
schutzschicht als Aushubmaterial an. GemaR frilheren Planungen war ein Ausbau des

Bodenschutzkonzept
Neubau der Ledabriicke — B 70
Seite 55 von 64



StraPs

Strallenbau Prufstelle GmbH
Anerkannte Priifstelle nach RAP Stra

Sandes nicht vorgesehen, weswegen keine Untersuchungen des Sandes durchgefihrt
wurden.

Aufgrund der geanderten Planungen sollen die in Kapitel 5.7 dargestellten Untersuchun-
gen durchgefuhrt werden.

Sofern Teile des Sandes aufgrund identifizierter Belastungen nicht in der Baumalinahme
wiederverwendet werden kdénnen, sollen diese in Haufwerken zwischengelagert werden.
Fur die Deklaration ist eine Beprobung und chemische Analyse gemaR ErsatzbaustoffV
zur Einstufung in eine Materialklasse notwendig.

Der Ausbau der Sande kann erst erfolgen, wenn die Umverlegungsstrecke bereits fer-
tiggestellt ist und der Verkehr Uber die Umverlegungsstrecke rollen kann. Da die Bau-
mafnahme zum Zeitpunkt des Sandausbaus weitgehend fertiggestellt sein wird, kénnen
nur geringe Mengen an Sand innerhalb der Baustelle wiederverwendet werden. Nicht
belasteter Sand soll fiir andere Baumaf3nahmen verwendet werden.

Nach einer Aufstellung des Ing. Biro Albrecht (siehe Anlage VI) ist mit etwa 6.950 m?3
Aushubmaterial zu rechnen.

Zusatzlich zu den aufgefiihrten Bodenmaterialien fallt beim Rickbau der Fahrbahn der B 70
Asphalt und Kupferschlacke an.

Asphalt

Der Asphalt zeigt im Fahrbahnbereich der B 70 unmittelbar stidlich der Ledabricke,
ebenso wie die Fahrbahn der K 20 (Nettelburger Stral3e), einen erhdhten Gehalt an PAK
(> 25 mg/kg TS). Der Asphalt im restlichen Bereich zeigt keine Auffalligkeiten.

Mit Bitumen gebundene StralRenbaustoffe und Bitumengemische mit bis zu 25 mg/kg
PAK (EPA) im Feststoff gelten in Niedersachsen als teerfrei (Abfallschliissel 17 03 02).
Bei Uberschreitung dieses Wertes muss davon ausgegangen werden, dass Stralenaus-
baustoffe teer-/pechhaltige Bindemittel enthalten. Diese Ausbaustoffe sind dem Abfall-
schliissel 17 03 01* (gefahrlicher Abfall) zuzuordnen.

Insofern ist der Asphalt aus dem Fahrbahnbereich der B 70 sudlich der Leda sowie aus
dem Fahrbahnbereich der K 20 entsprechend dem Abfallschlissel 17 03 01* (gefahrli-
cher Abfall) zuzuordnen und unter Andienung der NGS zu entsorgen. Eine Zwischenla-
gerung dieses Ausbaumaterials ist nicht vorgesehen.

Der nicht belastete Asphalt soll nicht innerhalb der Baustelle wiederverwendet und eben-
falls direkt abgefahren werden. Das Material kann allerdings bei Unterschreitung von
20 mg/kg PAK(EPA) als RC-Material nach ErsatzbaustoffV im Tragschichtbereich wie-
derverwendet werden.
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Kupferschlacke

Zwischen der Einmindung der K 22 und der Strale ,Am Sieltief wurden unterhalb der
Asphaltschichten Kupferschlackesteine erbohrt. Die geschatzte Menge wurde mit
1220 m3 angegeben. Eine chemische Analyse der Steine wurde nicht durchgefiihrt. Eine
Einstufung nach ErsatzbaustoffV ist daher derzeit nicht mdglich.

Die Kupferschlackesteine sollen nach ihrem Ausbau auf die Parameter fur Kupferschla-
cke (CUM) untersucht werden. Die Verwendung (Verwertung/Beseitigung) der Kupfer-
schlackesteine wird nach dem Vorliegen der Untersuchungsergebnisse festgelegt. So-
fern die Kupferschlackesteine unbelastet sind, kdnnen diese als Wirtschaftsgut dem
Wirtschaftskreislauf zugeftihrt werden.

Sofern sich Uberschreitungen der Priifwerte bzw. Materialwerte zeigen, sollen die Steine
fachgerecht entsorgt werden.

8.5 Hinweise zum Ausbau

Im geplanten Baugebiet wurde das Vorliegen potenziell sulfatsaurer Boden nachgewiesen. Die
potenziell sulfatsauren Bdéden sind im Untergrund heterogen verteilt und durch den Bagger-
fahrer optisch nicht zweifelsfrei zu unterscheiden. Fiir den Ausbau der Béden in der Umverle-
gungsstrecke des Breinermoorer Sieltiefs ist eine intensive (arbeitstagliche) BBB einzusetzen,
die sowohl den Ausbau der Béden wie auch den Einbau der Boden im Bereich der Umverle-
gungsstrecke Uberwacht.
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8.6 Anfallende Ausbaustoffe beim Rickbau der alten Ledabriicke

Fur den Riuckbau der alten Ledabriicke liegt ein Riickbaukonzept (s. Anlage X) vor. Das Ruck-
baukonzept beschreibt die einzelnen Schritte fir den Riickbau. Das Konzept enthélt eine Mas-
senermittlung fur die Abbruchmassen (Anhang Al), auf das Bezug genommen wird.

Gemall dem Gutachten zur Bauschadstofferhebung (s. Anlage XI) fallen beim Rickbau der
Ledabricke die folgenden Ausbaustoffe an:

Tabelle 9: Ausbaustoffe der alten Ledabriicke

. Menge :
Material ’ Einstufung It. Gutachten Bemerkungen
geschatzt
S Co Ordnungsgemale Entsor-
2
Feuchtigkeitssperren 1900 m Asbestfrei, bituminds gung tber AVV 17 03 02
. S Ordnungsgemale Entsor-
Fugenmaterialien 720 Ifdm Asbestfrei, bituminds gung tber AVV 17 03 02
Mineralische Riick- .
Nach ErsatzbaustoffV:
baufraktion (,Bau- k.A. Z 1.1 (LAGA Bauschutt)
schutt®) RC-1
Nach ErsatzbaustoffV:
Belastungen durch An- . .
Belasteter Bauschutt K.A. haftungen bis > Z 2 mog- | Bel schadstoffhaltigen An-
lich haftungen: bis > RC-3 mdg-
lich.
_ Bei dem Einschmelzen des
Baustahl. einschi Farbe: Asbestfrei, PCB- | Stahlschrotts verbrennt die
Earbanstrich 665,5 to. frei (gem. PCB-Richtlinie) | Farbe schadfrei. ein Abtren-
Stahl: k.A. nen der Farbe durch Sand-
strahlen ist nicht erforderlich
Die Gesamtmasse be-
steht im Wesentlichen
aus ,unbelastetem” Ma-
Stahlbeton 9768 to. terial. Durch Anhaftungen
kann das Material jedoch
auch > Z 2 sein
Verblendmauerwerk k.A. k.A.
OrdnungsgeméRe Entsor-
2
Schwarzdecke 1800 m Verwertungsklasse A gung tiber AVV 17 03 02

Die vorliegenden Gutachten liefern einen guten Uberblick liber die anfallenden Massen. Die
durchgefuhrten chemischen Untersuchungen geben die Ergebnisse stichprobenartiger Unter-
suchungen wieder. Es wird darauf hingewiesen, dass nicht alle Bauteile untersucht werden
konnten.
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Fur das Entsorgungskonzept ergeben sich daraus die folgenden Hinweise:

¢ Die einzelnen Ausbaustoffe sind gemaR Tabelle 9 getrennt auszubauen bzw. beim
Ausbau zu separieren. Zu beriicksichtigen ist, dass einzelne Baustoffe, wie z.B. Fu-
genmaterial, vor dem Abriss héndisch ausgebaut werden missen. Der fur den Ausbau
erforderliche Arbeitsschutz wird vorgesehen.

e Samtliche Ausbaustoffe sind fir die Erstellung von Deklarationsanalysen nach Materi-
alarten (s. Tabelle 9) getrennt zu lagern.

¢ Beim Ruckbau beschichteter Bauteile oder Bauteilen mit Anhaftungen (im Zweifelsfall
belasteter Bauschutt, s. Tabelle 9) soll besonders auf die Trennung dieser von nicht
beschichteten Bauteilen geachtet werden, da diese in der Regel nicht belastet sind.

o Furdas Sammeln bitumintdser Abfélle (Feuchtigkeitssperren, Fugenmaterial) sollen ge-
eignete Container bereitgestellt werden.

e Grolvolumig anfallender (belasteter) Bauschutt, Schwarzdeckenmaterial, Baustahl
und Stahlbeton sollten entweder unmittelbar nach Ausbau abgefahren bzw. auf den
geplanten kinstlichen Pontoninseln verbracht werden; wenn eine Zwischenlagerung
bzw. Demontage vor Ort temporéar notwendig wird, sollten nur dafiir zuvor unter Betei-
ligung der Bodenkundlichen Baubegleitung ausgewiesene Flachen verwendet werden

Es soll sichergestellt werden, dass keine Flacheninanspruchnahme aul3erhalb der geplanten
Demontage-, Arbeits- und Zwischenlagerplatze erforderlich wird. Eine Verunreinigung von an-
grenzenden Flachen durch aus der Zerlegung von Bauteilen lagerndes Material soll ausge-
schlossen werden.

Da der Flachenbedarf von dem vom Auftragnehmer eingesetzten Material abhangt, soll vor
der Bauausfilhrung gemeinsam mit dem Auftragnehmer ein Konzept erarbeitet werden, tUber
das die Organisation der Platze (Arbeitsflache, Lagerflachen, Logistik) geplant wird.

Beim Abbruch der Mittelpfeiler soll sichergestellt werden, dass eine Verunreinigung des Was-
sers und der Flusssohle vermieden wird. Die fir den Gewasserschutz notwendigen Schutz-
und Sicherungsmafinahmen sind abhangig von der eingesetzten Abbruchtechnik. Rechtzeitig
vor Bauausfiihrung soll gemeinsam mit dem Auftragnehmer ein Konzept erarbeitet werden,
dass die Sicherungsmaflnahmen beschreiben.

Die Konzepte sollen vor ihrer Umsetzung mit dem Landkreis Leer abgestimmt werden. Die
Bodenkundliche Baubegleitung sollte bei der Konzepterstellung friihzeitig einbezogen einbe-
zogen werden.
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8.7 Entsorgung von sonstigen Abféllen

Als Abfélle fallen im Bereich der Baustelle auch Stoffe an, die einem Ublichen Hausm{ll ent-
sprechen an. Dieser besteht im Wesentlichen aus Resten alter Drainage, Lebensmittelverpa-
ckungen (z.B. Joghurtbecher), Pflécke, Abschnitte aus der Geogewebeverlegung etc.. Diese
Abfélle sind sofort, spatestens jedoch zum Ende eines Arbeitstages einzusammeln. Auf den
BE-Flachen sind hinreichend groRe Sammelbehélter bereitzustellen.

Raucher haben ihre Zigarettenkippen in einem geeigneten Behdltnis zu sammeln und in die
bereitgestellten Sammelbehalter zu entsorgen. Eine Entsorgung ,in die freie Landschaft® ist
nicht zulassig.

8.8 Hinweise fur die Ausschreibung

Das Bauvorhaben befindet sich noch vor der Ausschreibungsphase. Abschlie3ende Angaben
zu den Verwertungs- und Entsorgungswegen kénnen zum jetzigen Zeitpunkt daher noch nicht
angegeben werden.

Fur die Festlegung der Entsorgungswege sollen an den Haufwerken der ausgebauten Materi-
alien Proben nach LAGA PN 98 fir die Erstellung von Deklarationsanalysen entnommen wer-
den.

Um ein fachgerechtes Bodenmanagement der auf der Baustelle anfallenden Bodenmengen
zu gewahrleisten, sollen insofern die nachfolgenden Punkte als notwendiger Bestandteil der
Ausschreibung festgehalten werden:

Im Zuge der Erdarbeiten fallen voraussichtlich ca. 18.300 m3 Bodenmaterial als Aushub an.
Da die Baustelle in mehreren Bauabschnitten realisiert werden soll, fallt das gesamte Volumen
nicht gleichzeitig an. Zur Reduzierung der in den Zwischenlagerflachen gelagerten Bodenmen-
gen soll auf eine zeitnahe Durchfiihrung der Deklarationsanalysen und eine zeithahe Entsor-
gung der Ausbaumaterialien hingewirkt werden.

Es soll der Hinweis erfolgen, dass die BaumalRnahme teilweise intensiv durch eine BBB be-
treut wird. Der Bodenkundlichen Baubegleitung sind alle bodenkundlich relevanten Doku-
mente zur Verfliigung zu stellen.

Insbesondere wahrend des Aus- und Einbaus der Boden bei der Umverlegung des Breiner-
moorer Sieltief werden baubegleitend Vorort-Untersuchungen erforderlich. Es soll der Hinweis
erfolgen, dass die Durchfihrung der Untersuchungen durch die Baufirma zuzulassen ist. Die
Durchfiihrung der Untersuchungen und das getrennte Ablegen der verschiedenen Bdoden kon-
nen zu geringfligigen Verzogerungen im Bauablauf fihren.
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In der Ausschreibung, bei deren Formulierung die Bodenkundliche Baubegleitung involviert
sein sollte, soll darauf hingewiesen werden, dass die Dokumente (Dokumentation Erdbau, Ge-
ratekataster) zeitnah und ausfuhrlich zu fihren sind. Insbesondere behalt sich die BBB vor,
diejenigen Maschinen und Gerate von der Baustelle zu verweisen, die nicht im Geréatekataster
aufgeflhrt sind.

Bei sehr nassen Witterungs- und Bodenverhéltnissen kann die BBB die Befahrung Bereiche
mit besonders Setzungsempfindlichen und nicht geschiitzten Béden fur den Baustellenverkehr
sperren. Samtliche einschrénkenden MalRnahmen erfolgen abgestuft und in Abhéngigkeit vom
Bodenzustand.

Es soll der Hinweis erfolgen. Dass die durchzufiihrenden Deklarationsanalysen und die Ent-
sorgung der Materialien moglichst zeitnah zu erfolgen haben, um die Zwischenlagerung tber-
mafig groRer Bodenmengen zu vermeiden.

Die moglichen Lagerflachen werden durch den AG vorgegeben. Neben verfigbaren Freifla-
chen in der Nahe der Baustelle kann der Boden auch auf zugelassenen BImSchG-Platzen
zwischengelagert werden. Die geplanten Flachen fir die Zwischenlagerung sollen vom Auf-
tragnehmer rechtzeitig vor Baubeginn benannt werden.

Es wird damit gerechnet, dass der Boden etwa 2 bis 3 Wochen zwischengelagert wird, da vor
dem Abtransport zunachst die Deklarationsanalyse abzuwarten ist und die Entsorgungswege
geklart werden missen.

Der voraussichtliche Zeitpunkt, sowie die Dauer der Zwischenlagerung, sowohl auf der Bau-
stelle, als auch auf den Zwischenlagerplatzen abseits der Baustelle, sind festzulegen.

AbschlieRend sind die fur die Verwertung vorgesehenen Flachen und die fir die Beseitigung
vorgesehenen Deponien anzugeben.
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8.9 Sonstiges

Bdden mit einer Einstufung als Sonderabfall im Sinne des Niedersachsischen Abfallgesetzes
(gefahrliche Abfalle nach 8 3 Abs. 8 Satz 1 KrW-/AbfG) sollen so kurz wie moglich auf der
Baustelle zwischengelagert werden. Auch bei einer kurzfristigen Zwischenlagerung sollten die
Haufwerke mit einer Plane abgedeckt werden. Nach bisherigem Kenntnisstand dirften solche
Bdden jedoch nicht angetroffen werden.

Der Auftragnehmer hat vor Bauausfiihrung zu klaren, wo er mit den belasteten Aushubbdden
verbleibt. Der Verbleib der Boden soll vorab mit der Unteren Bodenschutzbehdrde des Land-
kreises Leer abgestimmt werden.

Um eine lange Verweilzeit der Boden im Zwischenlager auf der Baustelle zu vermeiden, sollen
die Deklarationsanalysen zeitnah nach Ausbau der Boden durchgefiihrt werden. Bdden, bei
denen der Entsorgungsweg geklart ist, sollen zeitnah abtransportiert werden.

Die Wochenberichte kdnnen jederzeit der Unteren Bodenschutzbehotrde des Landkreises Leer
auf Verlangen vorgelegt werden.

Uber die durchgefiihrte Baubegleitung wird ein Abschlussbericht erstellt, in dem der Verbleib
der Boden nachgewiesen wird.
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Fotodokumentation B 70

Stand: 19.04.2023

¥ StraPs

der Kreisverkehr entstehen; BR NW

soll

Bild 1: Flache nordlich der Leda: hier

# 3 ’ e e

Bild 2: Nordseite der Leda: hier entsteht das neue Briickenbauwerk (Widerlager Nord + Rampe); BR W
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Fotodokumentation B 70 ” St ra s

Stand: 19.04.2023

Bild 3: Slidseite Leda: Bereich Briickenneubau und Widerlager Stid; BR N

Y

Bild 4: Stdseite Leda: Die wild bewachsene Brachflache westlich der wird zuriickgebaut; BR NNE
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Fotodokumentation B 70 ”St ra s

Stand: 19.04.2023

s

Bild 6: Blick in die Abzweigung zur Nettelburger Stralle; BR E
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Fotodokumentation B 70 ” St r a Ps

Stand: 19.04.2023

Bild 7: Trassenbereich sldlich der Leda. Rote Linie: ungefahre Lage des Ostlichen Randes der neuen
Trassenflihrung, BR SSE

Bild 8: Ledastidseite: Uber die Flache im Vordergrund fiihrt die neue Trasse. Auf den Flachen im
Hintergrund soll die Zwischenlagerflache errichtet werden.
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Fotodokumentation B 70

Stand: 19.04.2023

¥ Stra

S
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Fotodokumentation B 70

Stand: 19.04.2023

¥ StraPs

L4 11

Bild 11: Grunflache (Boschungsbereich) an der Westseite der B 70; BR NW

Bild 12: Breinermoorer Sietlief an der Westseite der B 70; BR W
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Fotodokumentation B 70 ” St r a Ps

Stand: 19.04.2023

Bild 13: Zustand im Bereich des Durchlasses fiir das Breinermoorer Sieltief; BR S
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Fotodokumentation B 70

Stand: 19.04.2023

¥ StraPs

Bild 14: Blick auf das Durchlassbauwerk fiir das Breinermoorer Sieltief
(Westseite B 70); BR SE
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Fotodokumentation B 70

Stand: 19.04.2023

S

.§ i Air i)

Bild 16: Ubersicht Westseite der B 70 siidlich des Breinermoorer Sieltiefs
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Fotodokumentation B 70

Stand: 19.04.2023

¥ StraPs

,f\ 3
L

Bild 17: Ubersicht: Siidseite der Nettelburger StralRe zur B 70; BR W

A g Y, ip » ‘... : S Wl gl Vol 3 A
Bild 18: Flache sudlich des Einmiindungsbereiches der Nettelburger Strale. Die Umverlegung
des Einmindungsbereiches erfolgt auf dieser Flache; BR SW
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Fotodokumentation B 70 ’l St r a PS

Stand: 19.04.2023

. « 3 .‘ A ¢ . 1 - '_ ¥ ‘7' N
Bild 19: Bereich der Umverlegung des Einmiindungsbereiches der Nettelburgerstralle von der
B 70 aus gesehen; BR E

Bild 20: Nettelburgerstralle Ostseite
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Anlage VI

Neubau Ledabriicke, Umverlegung B 70

Anfallende Bodenmengen

StraP

StralRenbau Prufstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Mengen ; : Mengen
. ) Einstufung Unterteilung .
Bauteil Bodenart IGB/Ll[nnc:asichuIte (Identifikation) Bodenarten (ges[;r;?tzt) Verwendung
Temporarer
Kreisverkehr, nordlich Oberboden 800 Wiedereinbau
Leda
Andecken des zu verflllenden
Oberboden 450 Sieltiefabschnittes
BM-0 Klei 4.500 Verflillung des Sieltiefabschnittes
Breinermoorer Sieltief Boden 8.100
Darg 2.700 Verfiillung des Sieltiefabschnittes
Sulfatsaurer 500 Verfiillung des Sieltiefabschnittes nach
Boden ordnungsgemaler Lagerung (Abdecken)
Oberboden 150 Wlederverw%r;il;?eg”;nnerhalb der
Sidliches Widerlager Boden k.A. BM-0 " :
Klei 1450 Wiederverwendung |.nnerhal_p Qer
' Baustelle, ggfs. Deichbaufdhig
Oberboden 150 Wiederverwendung innerhalb der
. ) BM-0/ Baustelle
Nordliches Widerlager Boden 2.200 . . - -
nicht einstufbar Klei 1.450 Wiederverwendung innerhalb der

Baustelle, ggfs. Deichbaufahig

Seite 1 von 2




Anlage VI St l »
rar:
StralRenbau Prufstelle GmbH
Anerkannte Priifstelle nach RAP Stra
Mengen : : Mengen
: ) Einstufung Unterteilung .
Bauteil Bodenart IGB/Ll[r:g;chulte (Identifikation) Bodenarten (ges[rc;g;atzt) Verwendung
Innerhalb der Baustelle (Béschungen,
Oberboden 4.500 Rekultivierung)
Neubau B 70 Boden 18.300 Klei (aus Innerhalb der Baustelle (z.B. fur die
Begleitgraben) 3.000 Verfullung von Graben, Senken, ggfs.
glettg Deichbaufhig)
Asphalt 4.500 A Asphalt (A) 4.500 Verwertung auBBerhalb der Baustelle
Asphalt 2.000 B Asphalt (B) 2.000 Entsorgung
Kupferschlacke Verwendung ist zu klaren, da keine
Ausbau B 70 (alt) (Pflastersteine) 1.220 CUM Kupferschlacke 1.220 Analytik vorliegt
Sand 1
Sand (FSS/Damm) 6.950 Verwertung auBBerhalb der Baustelle
Anschluss Wiederverwendung innerhalb der
Nettelburger StraBBe Oberboden . Baustelle
StraBenumbau nérdl. Oberboden 200 Wiederverwendung innerhalb der
Leda Baustelle
. ) Oberboden 150 Wiederverwendung innerhalb der
Kompensationsflache Baustelle
Boden 800 n .
Nettelburg Klei 650 Wiederverwendung innerhalb der

Baustelle (z.B. Auffiillung der alten B70)

1) Angabe nach Ermittlung des Ing-Biro Albrecht fiir den gesamten Dammkérper abziiglich von Asphalt und Kupferschlacke (siehe nachste Seite).
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Neubau der Ledabriicke im Zuge der B 70

Ermittlung des vorh. Dammrickbaus im Bereich der gepl. Feuchtbiotopflachen

Il
a_ ]

T T—

1. Riickbau Fahrbahn

1.1 Fahrbahnaufbau gemiR Untersuchungsbefund vom 16.02.2018 (ROLAB) BK 4

Asphaltdeckschicht 4,4 cm
Asphaltbinderschicht 5,6 cm
Asphalttragschicht 4,9 cm
Asphaltdeckschicht 2,1cm
Pflaster Kupferschlacke 14,4cm

Gesamtfliche: 1692 m? + 455 m? = 2147m? rd. 2150 m?

1.2 Berechnung Riickbau Fahrbahn

Asphaltdeckschicht 4,4 cm X 2150 m? = 94,60 m3
Asphaltbinderschicht 5,6 cm X 2150 m? = 120,40 m?
Asphalttragschicht 4,9 cm X 2150 m? = 105,35 m3
Asphaltdeckschicht 2,1cm X 2150 m? = 45,15 m?3
Pflaster Kupferschlacke 14,4cm X 2150 m? = 309,60 m?3
2. Riickbau Radweg

2.1 Radwegaufbau gemaB Untersuchungsbefund vom 01.09.2011 (ROLAB) BK 7

Deckschicht 3,0cm

Tragschicht 5,5cm

Gesamtflache: 384 m? + 110 m? + 349 m?+ 106 m*=949 m*>  rd. 950 m?

2.2 Berechnung Riickbau Radweg

Deckschicht 3,0cm X 950 m? = 28,50 m3
Tragschicht 5,5cm X 950 m? = 52,25 m?3

Stand 22.08.2023 lvon?2



3. Bodenabtrag

3.1 Gesamtmengen

Gesamtmenge Dammkorper 7700,00 m3® (Ermittlung Ing-Biiro Albrecht)
Gesamtmenge Fahrbahn 675,10 m?
Gesamtmenge Radweg 80,75 m3

3.2 Berechnung Bodenabtrag

7700,00 m? - 675,10 m? - 80,75 m? = 6944,15 m?

Stand 22.08.2023 2von 2
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Dokumentation Erdbau

Stra

Aushub Umschlag Verbleib
D Menge fonde Menge Datum
AN Herkunft (Gemarkung, Flur, Ve Bodenart Station | Station | Lange | Breite | Fache im Menge Einstufung Ein agn LErEm Boden- Einstufung Ab a% Aufbringsparzelle (Gemarkung, Aciek|| Aus Bemerkungen
Flurstiick, Bezeichnung) 9 (Anfang) | (Ende) | (m) | (m) | (m2) | Mittel | (com) | (Identifikation) gang | Lag material | (Deklaration) 9ang Flur, Flurstiick) | 9
(m) (cbm) (m?) (m3) fahrung
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Prufbericht
Kompensationsflache Nettelburg



¥ StraPs

Strallenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

Prufbericht — Untersuchung auf Sulfatsaure Béden

Bauvorhaben: B70, Ledabriicke — Ausgleichsflache Nettelburg
Projekt Nr.: 2301-012.1
Datum der Priifung: 23.01.2023
Auftragnehmer: Auftraggeber:
StraPs StraRenbau Priifstelle GmbH NLStBV GB Aurich
Eisenstralle 1a Eschener Allee 31
26789 Leer 26603 Aurich

1. Veranlassung und Auftrag

Im Zuge von AusgleichsmaRnahmen fiir das geplante Bauvorhaben B70, Ledabriicke, ist auf
dem Flurstlick 2/3, Flur 9 der Gemarkung Nettelburg am Muhdelandsweg das Anlegen von
Blanken und @hnlichen Gewassern geplant.

Fur die geplante Mafinahme fallen insofern beim Anlegen der Vertiefungen fir die Gewasser
Boden als Aushub an. Nach den Planungsvorgaben soll bis maximal 0,8m in den Boden ein-
gegriffen werden.

Geman NIBIS Kartenserver (Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover) befin-
det sich das Gebiet im Bereich potenziell sulfatsaurer Bdden, die auch in einem Tiefenbereich
zwischen 0,0 m und 2,0 m u. GOK anstehen.

Die StraPs Strallenbau Priifstelle GmbH wurde im Rahmen des Bauvorhabens bezogenen
Bodenschutzkonzeptes beauftragt, Proben des anstehenden Bodens zu entnehmen und zZu
untersuchen.

Prifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
Seite 1 von 6



¥ StraPs

Strallenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

2. Bodenverhaltnisse

Der NIBIS Kartenserver (Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover) gibt fiir
den Tiefenbereich zwischen 0 m und 2 m u. GOK kalkfreies toniges Material an, das értlich
sulfatsauer sein kann. Das Gebiet ist der Kiistenmarsch zu zuordnen.

Abbildung 1: Sulfatsaure Béden im Tiefenbereich 0-2 m (NIBIS Kartenserver,LBEG, Sulfatsaure Béden in Nieder-
sachsischen Kiistengebieten 1:50 000, 2022, Hannover): Gelb: kalkfreies toniges Material, &rtlich mit sulfatsaurem
Material; rot: aktuell und potentiell sulfatsaures Material aus mineralischen Anteilen und Torfen.

Bei der Beprobung am 31.01.2023 wurden insgesamt acht Handsondierungen mittels Edel-
stahlhandschappe auf eine maximale Tiefe von 1,0 m u. GOK abgeteuft. Die Lage der Son-
dierpunkte ist im Lageplan in den Anlagen wiedergegeben.

Im Untersuchungsgebiet zeigt sich oberflachlich ein durchwurzelter, etwa 10 cm machtiger Ah-
Horizont, bestehend aus sandigem, humosem Schluff. Darunter folgt ein 10 bis 30 cm mach-
tiger B-Horizont, der auffallig braun geférbt ist sowie etwas sandigeres Substrat enthélt als die
darunter anschlieBenden Gr-Go-Horizonte. Diese zeigen eine graue, meist braun-fleckige Far-
bung. Selten (HS 03) sind bis 2,0 m u. GOK auch Gr-Horizonte mit deutlichen Reduktions-
merkmalen, wie der in diesem Fall bldulich-grauen Farbung, aufgeschlossen. Die Gr-Go-Hori-
zonte sind ab etwa 1,0 m u. GOK héaufig (HS 04 — HS 08) angereichert mit humosem Material.

Priifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
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Strallenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

Grundwasser wurde bei den Sondierungsarbeiten am 31.01.2023 in Tiefen zwischen 0,8 m
(HS 01) und 1,0 m (HS 04) angetroffen.

Die Bohrprofile finden sich in der Anlage des Berichts.

3. Untersuchung auf PASS-Béden (potential acid sulfate soils, potenziell sul-
fatsaure Boden)

Bei organisch gepragten Boden aus dem Kiistenraum, insbesondere bei Kustenmarschen,
konnen sulfidische Bestandteile bei Beliiftung (z. B. bei Bodenaushub) kurzfristig oxidieren,
wodurch sich Schwefelsdure bildet und der pH-Wert in der Folge drastisch abfallt. Vor Durch-
fuhrung eines Bodenaushubs in einem bzgl. PASS gefahrdeten Gebiet sind daher Untersu-
chungen zum Gefahrenpotential ,Versauerung* erforderlich.

3.1 Probenahme

Die Probenahme erfolgte mittels Edelstahlhandschappe. Die Probenahme erfolgte schichten-
weise.

Ort der Probenahme: Flurstuck 2/3, Flur 9, Gemarkung Nettelburg (s. Lageplan)
Datum Probenahme: 31.01.2023
Probennehmer: P. Freund

Auf eine Untersuchung des Ah- und B-Horizonte wurde verzichtet, weil diese auf Grund der
dauerhaften Sauerstoffexposition erfahrungsgeman keine sulfidischen Bestandteile enthalten.
Des Weiteren waren Hinweise auf ein reduziertes Pflanzenwachstum oder sonstige Hinweise
auf das Vorliegen einer Sulfatversduerung in dieser Bodenschicht wie Maibold/Jarosit nicht zu
beobachten.

Um eine Einschatzung potenzieller Sulfatversduerung vornehmen zu kénnen, wurde an den
folgenden Proben ein PASS-Schnelltest durchgefiihrt.

Prifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
Seite 3 von 6
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StraRenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Tabelle 1: Zusammenstellung der Proben fiir PASS-Schnelltests

-ST-03.3 HS 03 Klei/Gr-Go 04-1,0
-ST-04.3 HS 04 Klei/Gr-Go 04-1,0
-ST-05.3 HS 05 Klei/Gr-Go 04-1,0
-ST-06.3 HS 06 Klei/Gr-Go 04-10
-ST-07.3 HS 07 Klei/Gr-Go 02-1,0
-ST-08.3 HS 08 Klei/Gr-Go 02-1.2

4. Ergebnisse und Bewertung

4.1 Ergebnisse und Bewertung der PASS-Schnelltests

Die Proben aus den ausgewahiten Horizonten wurden in einem Labor-Schnelltest qualitativ
untersucht. Die Schnelltests auf Sulfatverséuerung wurden nach den Geofakten 25 durchge-
fihrt. Demnach sind pH-Messungen vor und nach der Oxidation mit H.O. durchzufiihren. Zu-
satzlich wurde zur qualitativen Bestimmung des Carbonatgehaltes ein Salzsiure-Schnelltest
mit 10%iger HCI durchgefiihrt. Fiir beide Tests wurden Mengen HCI bzw. H,0; eingesetzt, die
bis zum Abklingen der Reaktionen ausreichten.

Tabelle 2: Ergebnisse der durchgefiihrten PASS-Schnelltests

Probe pH-Wert Eluat Zugabe HCI (10 %) Versduerung zu
23020023 H20 H202(30 %) Geruch Kalkgehalt erwarten?
-ST-03.3 7 i unauffallig - Nein
-ST-04.3 6 5-6 unauffallig - Nein
-ST-05.3 7 6 unauffallig - Nein
-ST-06.3 7 6 unauffallig - Nein
-ST-07.3 7 6 unauffallig - Nein
-ST-08.3 6 5-6 unauffallig - Nein

Insgesamt verhalten sich alle untersuchten Proben des Kleis beim PASS-Schnelltest dhnlich.
Lediglich die Proben 04.3 und 08.3 zeigen bei Zugabe von H,0; etwa geringere pH-Werte.

Priifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
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StralRenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

4.2 Ergebnisse und Bewertung des Sulfatversduerungspotenzial auf SNK und SBP

Zur Verifizierung der Ergebnisse aus den Schnelltests wurden die Proben ST-04.3 und ST-
08.3 gemah Geofakten 25 auf Saureneutralisierungskapazitat und Saurebildungspotential zur
Beurteilung des Sulfatversduerungspotentials untersucht.

Die Laborproben wurden im Labor, Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH, Emden,
untersucht. Die entsprechenden Ergebnisprotokolle der chemischen Analysen vom
10.02.2023 liegen diesem Bericht als Anlage bei.

Die nachfolgenden Tabellen 3 und 4 geben die Ergebnisse der bodenchemischen Analysen
auf Sulfatversduerung wieder.

Tabelle 3: Ergebnisse der PASS-Untersuchung fiir Probe 23020023-ST-04.3

23020023-ST-04.3

pH-Wert - 6,4

elektrische Leitfahigkeit pS/cm 24

Chlorid mg/L 3,6

Sulfat mg/L 6,2

Saureneutralisierungskapazitat SNKr mmol/kg TS 160

Séaurebildungspotential SBPers mmol/kg TS <3
Netto-Saureneutralisie-

resultierende Einstufung SIS, %

nicht sulfatsauer

Priifbericht: [23020023]
Ausgleichsfléche Nettelburg
Seite 5 von 6
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StraRenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Tabelle 4: Ergebnisse der PASS-Untersuchung fiir Probe 23020023-ST-04.3

23020023-ST-08.3

Parameter Einheit Messwert

pH-Wert - 6,7

elektrische Leitfahigkeit uS/cm 22

Chlorid mg/L 2,2

Sulfat mg/L 12

Séaureneutralisierungskapazitat SNKrt mmol/kg TS 107

Saurebildungspotential SBPcrs mmol/kg TS <3
Netto-Saureneutralisie-

resultierende Einstufung ningekapazitht SNIG > 0

nicht sulfatsauer

5. Beurteilung und Empfehlungen

Die Untersuchung auf eine potentielle Sulfatversduerung im Untersuchungsgebiet zeigt, dass
aus gutachterlicher Sicht das Bodenmaterial bis 1,0 m u. GOK als nicht sulfatversiuernd ein-
gestuft werden kann.

Der untersuchte Klei kann insofern gefahrlos ausgebaut und gelagert werden. Wir weisen da-
rauf hin, dass von den Aushubbdden, sofern diese von der Baustelle abgefahren werden und
somit als Abfall anfallen, zur Festlegung der Verwendungsméglichkeiten Deklarationsanalysen
erforderlich sind.

Aufgestellt
15.02: 2Q28 7 ,¢~_-

/A CrﬂshM ters

Priifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
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Bodenprofil: HS 01
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Bodenprofil: HS 02
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Bodenprofil: HS 03
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T e Hydromorphie: fl, e, n.a., Ld2,
[ o an e
S oo
=} 21— .|.|-. . l-l-
E 1.0 | S A N —_
ry 100,0 "" ‘-'-____ Go rot, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a., Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
© e e Hydromorphie: e, n.a., Ld2,
[ . e - -
120,0 [ Gr blau, grau, Humus: h0, Carbonat: n.a., Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
e et Hydromorphie: n.a., rg, Ld1,
15 ] : ‘-L"'_'
2,0 | — L e
200,0
Blatt 1 von 1
Buro / Institution: StraPs Stralenbau Prifstelle GmbH Bodensystematische Einheit:  Kleimarsch
Rechtswert / Hochwert: 400749,45 / 5898657,25 Substratsystematische Einheit: Mineralisches Lockergestein St ra [~
Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 33N Humusform: StraRenbau Priifstelle GmbH
Hohe tber NN: 0,62 Bearbeiter: P. Freund Ansrkanmie Pritsielle necn RAR U
Aufnahmedatum: 31.01.2023




Bodenprofil: HS 04

-
+ -
Héhe der GOF [mMNN]: 0,62 @ % pedogene Merkmale Substratart
(@) Z
3 )
@ s
00 | 0,0_E,: "‘u Aah _grau, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
100 [% e Bvt  \Hydromorphie:na., na., Ld2, " Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
e L. - braun, Humus: h2, Carbonat: n.a.,
oo = Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,
05 40,0_“:,' '-‘u Gr-Go_grau, braun, Humus: hO, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
] e ant Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
TR s an e
S B
=} 21— .|.|-. . l-l-
E 1.0 | L — S
ry 100,0 "" ‘-'-____ Gr-Go grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a., Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
© e Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
[ S 2
15 140,0_"’,' "‘,___ Gr-Go_braun, schwarz, Humus: h3, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
] [ et Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,
2,0 | — L e
200,0
Blatt 1 von 1
Buro / Institution: StraPs Stralenbau Prifstelle GmbH Bodensystematische Einheit:  Kleimarsch
Rechtswert / Hochwert: 400746,48 / 5898700,54 Substratsystematische Einheit: Mineralisches Lockergestein St ra [~
Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 33N Humusform: StraRenbau Priifstelle GmbH
Hohe tber NN: 0,62 Bearbeiter: P. Freund Ansrkanmie Pritsielle necn RAR U
Aufnahmedatum: 31.01.2023




Bodenprofil: HS 05

-
+ —_
Héhe der GOF [mMNN]: 0,66 @ % pedogene Merkmale Substratart
(@) Z
3 )
@ s
00 | 0,0_E,: "‘u Aah _grau, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
100 [% e Bvt  \Hydromorphie:na., na., Ld2, " Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
e L. - braun, Humus: h2, Carbonat: n.a.,
oo = Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,
05 40,0_“:,' '-‘u Gr-Go_grau, braun, Humus: hO, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
] e ant Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
[ o an e
S B
=} 21— .|.|-. . l-l-
E 1.0 | L — S
ry 100,0 "" ‘-'-____ Gr-Go grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a., Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
© e Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
[ S 2
15 ] : ‘-L"'_'
180,0_"’,' ‘-'-___'_ Gr-Go_dunkeI, braun, Humus: h3, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
20 o0 Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,
2,0 | — L. =
200,0
Blatt 1 von 1
Buro / Institution: StraPs Stralenbau Prifstelle GmbH Bodensystematische Einheit:  Kleimarsch
Rechtswert / Hochwert: 400776,99 / 5898744,81 Substratsystematische Einheit: Mineralisches Lockergestein St ra [~
Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 33N Humusform: StraRenbau Priifstelle GmbH
Hohe tber NN: 0,66 Bearbeiter: P. Freund Ansrkanmie Pritsielle necn RAR U
Aufnahmedatum: 31.01.2023




Bodenprofil: HS 06

Héhe der GOF [mNN]: 0,76

0,0
05
L
O
O]
=}
g 10 |/ 1
Q
<}
'_
15
2,0 |

MUNSELL

Aah
Bvt

40,0

100,0  [= =" Gr-Go

200,0

~\_Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,

Gr-Go

pedogene Merkmale Substratart

rot, braun, Humus: h2, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,

_grau, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
_Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

grau, Humus: h3, Carbonat: n.a., _Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

Blatt 1 von 1

Buro / Institution:
Rechtswert / Hochwert:
Koordinatensystem:
Hoéhe Uber NN:

StraPs Stralenbau Priifstelle GmbH
400789,55 / 5898770,16

ETRS89 / UTM zone 33N

0,76

Bodensystematische Einheit:  Kleimarsch
Substratsystematische Einheit: Mineralisches Lockergestein
Humusform:

Bearbeiter: P. Freund

Aufnahmedatum: 31.01.2023

Straenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra




Bodenprofil: HS 07

Héhe der GOF [mNN]: 0,58

s

Tiefe [cm] u GOF

1.5

LEicAmn

= 3
© 7 pedogene Merkmale
g zZ
=)
@ s
0,0_ . "‘u Aah _grau, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a.,
10,0 [o=_ Bvt _ \ Hydromorphie: n.a, n.a, Ld3,
— grau, braun, Humus: h2, Carbonat: n.a.,
2 oo -
0.0 L o= Gr-Go Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,
T grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
et Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
100,0 = ‘-'-____ Gr-Go_grau, braun, Humus: h3, Carbonat: n.a.,
e Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
200,0

Substratart

" Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
_Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
_Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

Blatt 1 von 1

Buro / Institution:
Rechtswert / Hochwert:
Koordinatensystem:
Hoéhe Uber NN:

StraPs Stralenbau Priifstelle GmbH
400825,41 / 5898742,28

ETRS89 / UTM zone 33N

0,58

Bodensystematische Einheit:
Substratsystematische Einheit:
Humusform:

Bearbeiter:

Aufnahmedatum:

Kleimarsch

Mineralisches Lockergestein

P. Freund
31.01.2023

StraPs

Straenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra




Bodenprofil: HS 08

Héhe der GOF [mNN]: 0,55

s

Tiefe [cm] u GOF

1.5

LEicAmn

= 3
© 7 pedogene Merkmale
g zZ
=)
@ s
0,0_ . "‘u Aah _grau, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a.,
10,0 [o=_ Bvt _ \ Hydromorphie: n.a, n.a, Ld3,
— grau, braun, Humus: h2, Carbonat: n.a.,
2 oo -
0.0 L o= Gr-Go Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,
T grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
. . Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
120,0 [ ‘-'-u Gr-Go_grau, braun, Humus: h3, Carbonat: n.a.,
e et Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
200,0

Substratart

" Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
_Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
_Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

Blatt 1 von 1

Buro / Institution:
Rechtswert / Hochwert:
Koordinatensystem:
Hoéhe Uber NN:

StraPs Stralenbau Priifstelle GmbH
400839,38 / 5898710,70

ETRS89 / UTM zone 33N

0,55

Bodensystematische Einheit:
Substratsystematische Einheit:
Humusform:

Bearbeiter:

Aufnahmedatum:

Kleimarsch

Mineralisches Lockergestein

P. Freund
31.01.2023

StraPs

Straenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra




CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH e Zum Nordkai 16 e 26725 Emden

StraBenbau Prifstelle GmbH
EisenstralBe 1a

26789 LEER

10. Februar 2023

PRUFBERICHT 070223807

Auftragsnr. Auftraggeber: 2105-155.2

Projektbezeichnung: B70, Ledabricke

Probenahme: durch Auftraggeber am 31.01. und 06.02.2023

Probentransport: durch Auftraggeber

Probeneingang: 07.02.2023

Prifzeitraum: 07.02. - 10.02.2023

Probennummer: 11198 - 11203/ 23

Probenmaterial: Feststoff; Boden

Verpackung: PE-Beutel

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
tragvergabe und zu Messunsicherheiten auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf
der schriftlichen Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner
Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen
Stellen widerspiegeln keine Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-4
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

Names Ber
Grund: geprift und freigegeben
Datum: 10.02.2023 15:16:31 (UTC+01:00:00)

Datum: 10.04 28] 1 G5 e b B EOBEH0:00) Laura Bernd
(Projektleiterin) (stellv. Projektleiterin)
Prifbericht 070223807.docx Seite 1 von 4
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 - 2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

Methode Norm Messunsicherheit [%]
Séaureneutralisierungskapazitat LAGA-Richtlinie EW 98 p " 25,0
Séaurebildungspotenzial gem. Handlungsempfehlung zur Bewer- 25,0
tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009 "
Netto-Saureneutralisierungskapazitat gem. Handlungsempfehlung zur Bewer- -
tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009 '
Trockenmasse DIN EN 14346 2007-03 " -
Eluat DIN 38414-4 (S4): 1984-10 " -
pH-Wert (W,E) DIN EN ISO 10523: 2012-04 " 1,34
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8): 1993-11 " 3,37
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 " 3,82
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 " 7,61

j’ Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH akkreditiert durch die DAKkS geméan D-PL-17612-01
) nicht akkreditiertes Verfahren

Prifbericht 070223807.docx Seite 2 von 4
Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 -23 56

cua@cua-emden.com

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090



CUA

Labornummer 11198 11199 11200

Probenbezeichnung 23020023-NB-02.5 | 23020023-NB-02.6 | 23020023-NB-05.5

Probenahmedatum 06.02.2023 06.02.2023 06.02.2023

Dimension [mmol/kg TS] [mmol/kg TS] [mmol/kg TS]

Trockenmasse [%] 33,5 21,9 29,8

Saureneutralisierungskapazitat 213 320 320

SNKt

Saurebildungspotential SBP 235 490 101

Netto-Saureneutralisierungs- -22 -170 219

kapazitat SNKy

Labornummer 11198 11199 11200

Probenbezeichnung 23020023-NB-02.5 | 23020023-NB-02.6 | 23020023-NB-05.5

Probenahmedatum 06.02.2023 06.02.2023 06.02.2023
ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [mg/L] [mg/L] [mg/L]

pH-Wert (20°C) 7,0 6,4 6,7

el. Leitféahigkeit (25°C) [uS/cm] 154 483 146

Chlorid 25 120 13

Sulfat 15 12 15

Prifbericht 070223807.docx Seite 3 von 4

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Telefon 04921 87-2350
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CUA

Labornummer 11201 11202 11203
Probenbezeichnung 23020023-NB-05.6 | 23020023-ST-08.3 23020023-ST-04.3
Probenahmedatum 06.02.2023 31.01.2023 30.01.2023
Dimension [mmol/kg TS] [mmol/kg TS] [mmol/kg TS]
Trockenmasse [%] 43,6 75,9 77,6
Saureneutralisierungskapazitat 107 107 160
SNKt
Saurebildungspotential SBP 39 <3 <3
Netto-Saureneutralisierungs- 68 107 160
kapazitat SNKy
Labornummer 11201 11202 11203
Probenbezeichnung 23020023-NB-05.6 | 23020023-ST-08.3 23020023-ST-04.3
Probenahmedatum 06.02.2023 31.01.2023 30.01.2023

_ . ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [mg/L] [mg/L] [mg/L]
pH-Wert (20°C) 55 6,7 6,4
el. Leitféahigkeit (25°C) [uS/cm] 392 22 24
Chlorid 7.9 2,2 3,6
Sulfat 160 12 6,2

Prifbericht 070223807.docx Seite 4 von 4

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Telefon 04921 87-2350
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Probenahmeprotokoll l’ St ra PS

Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70, Ledabriicke Grund der Probenahme: Untersuchung PASS
Auftraggeber: NLStBV GB Aurich Probenbezeichnung: 23020023 - sr- 04 3
Projektnummer: 2105-155.2 Ort/Gemeinde: Leer

Labornummer: 23020023 Probenahmestelle: (s. Lageplan) ¢ ¢- .7 £ e LS 04
Probenehmer: P. Freund Anwesende Personen: A. Bloem

Datum/Uhrzeit: 3 4 o4 2023

Art: kf.c.' ] S.;', tf..y'_

Herkunft: . holig o b

Art der Lagerung: o, by

Menge: . oli £eobpms

vermutete Belastung: gy llobaues (oof.)
* g

Einzelprobe IE
Mischprobe I:’ Anzahl an Einzelproben
Probenahmegerat: __|Rammkernsondierung | |Baggerschurf
__|Schaufel [ |Sonstiges:
| X Handschappe
Probengefaly: —|=| Kunststoffeimer (ca. 5 L) MKunststoffbeutel
__| Kunststoffeimer (ca. 1 L) (| Glas mit Schraubdeckel
_|Metalleimer |_|Sonstiges:
Férbung: __|farblos [ |bunt
| weily D schwarz
Xlgrau [ | sonstiges:
X/ braun
Geruch: [ X geruchlos | | aromatisch
[ lerdig [ slig
] muffig D losemittelhaltig
[ |faulig (| Sonstiges:
|_ljauchig
Homogenitét: ></homogen __|inhomogen
Lagerungsdichte: | llocker || dicht
|| mitteldicht || sehr dicht
Konsistenz: | breiig || halbfest
[X] weich | fest
[:| steif
Fremdbestandteile [XJkeine | <10% | 1>10%
Lufttemperatur: & °C Wetter: i
Vorbehandlung der Probe: || homogenisiert || gesiebt LI gebrochen
Probenaufbewahrung: [>]dunkel |>c! kahl <] luftdicht
Untersuchungsumfang: ('.__(‘Jp.'m, o Rinlz. wasl E}k'%g We 2C
Bemerkungen/ Skizze:
SA.04 27 yr 7:‘;’/
Datum & Unterschrift Probenehmer

Dateiname F-201 Probenahmeprotokoll Feststoffe F-201.01 Stand 03/2014 Seite 1/1



Probenahmeprotokoll

Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: B70, Ledabriicke

Auﬁrgg_geber: NLStBV GB Aurich

A& StraPs

StraRenbau Priifstelle GmbH

Grund der Probenahme: Untersuchung PASS

Projektnummer: 2105-155.2

Probenbezeichnung:

23020023 - ST-08%.3

Ort/Gemeinde: Leer

Labornummer: 23020023

Probenehmer: P. Freund

Probenahmestelle: (s. Lageplan) 02-42 n HY o8

Anwesende Personen: A. Bloem

Datum/Uhrzeit 3.4 04 2843

At Klei Salld

Herkunft: L il b

Art der Lagerung: Quaivels o d

Menge: . olt :

Menge: oolt  fuodimems—
vermutete Belastung: _s.{[o aus ‘%ql)

Einzelprobe IZC[

Mischprobe I:l

Anzahl an Einzelproben

Probenahmegerat: __|Rammkernsondierung |__|Baggerschurf
j Schaufel Sonstiges:
E Handschappe
ProbengefaR: - |_IKunststoffeimer (ca. 5 L) X Kunststoffbeutel
jKunstsloffeimer (ca.1L) [:] Glas mit Schraubdeckel
[ I Metalleimer [ ] Sonstiges:
Farbung: | Ttarblos | Tbunt
[ weis [ |schwarz
E grau D Sonstiges:
E braun
Geruch: | X] geruchlos | Taromatisch
|: erdig D olig
[ I muffig [ ] 16semittelhaltig
[ Itaulig L] Sonstiges:
Djauchig
Homogenitt: >/ homogen L_linhomogen
Lagerungsdichte: | Jlocker [ Idicht
[ | mitteldicht || sehr dicht
Konsistenz: x| breiig || halbfest
[x] weich [ ] fest
[ ] steif
Fremdbestandteile X keine L 1<10% L 1>10%
Lufttemperatur: 4 °C Wetter: £ i ber
Vorbehandlung der Probe: | homogenisiert | | gesiebt | [ gebrochen
Probenaufbewahrung: [>d dunkel <] kihl X luftdicht
Untersuchungsumfang: C. Lj b v Wi sl q;dgm‘._ g
Bemerkungen/ Skizze:
o
o120z V)
Datum & Unterschrift Probenehmer

Dateiname F-201 Probenahmeprotokoll Feststoffe

F-201.01 Stand 03/2014

Seite 1/1



Neubau der Ledabriucke im Zuge der B 70

von Abs. 510 / Stat. 0,446
bis Abs. 500 / Stat. 0,015

Bodenschutzkonzept mit Abfall-
und Entsorgungskonzept

Anlage XL.II

Prufbericht
Umverlegung Breinermoorer Sieltief



¥ StraPs

Strallenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

Prufbericht — Untersuchung auf Sulfatsaure Boden

Bauvorhaben: B70, Ledabricke — Verlegung Sieltief

Projekt Nr.: 2301-012.1

Datum der Priifung: 23.01.2023
Auftragnehmer: Auftraggeber:
StraPs Straflenbau Priifstelle GmbH NLStBV GB Aurich
Eisenstrale 1a Eschener Allee 31
26789 Leer 26603 Aurich

1. Veranlassung und Auftrag

Im Zuge des geplanten Bauvorhabens B70, Ledabriicke, ist die Umlegung des siidlich der
Leda die B70 querenden Sieltiefes geplant. Fiir die geplante MaRnahme fallen insofern beim
Anlegen des neuen Gewasserlaufes Boden als Aushub an. Nach den Planungsvorgaben soll
voraussichtlich bis maximal 2,0 m in den Boden eingegriffen werden.

Gemal NIBIS Kartenserver (Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover) befin-
det sich das Gebiet im Bereich potenziell sulfatsaurer Boden, die sowohl in einem Tiefenbe-
reich zwischen 0,0 m und 2,0 m als auch > 2,0 m u. GOK anstehen kénnen.

Die StraPs StraRenbau Priifstelle GmbH wurde im Rahmen des Bauvorhabens bezogenen
Bodenschutzkonzeptes beauftragt, Proben des anstehenden Bodens zu entnehmen und zu
untersuchen.

Priifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
Seite 1 von 9



¥ StraPs

StralRenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

2. Bodenverhaltnisse

Der NIBIS Kartenserver (Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover) gibt fiir
den Tiefenbereich zwischen 0 m und 2 m u. GOK sowohl kalkfreies toniges Material an, das

ortlich sulfatsauer sein kann, als auch aktuell und potentiell sulfatsaures Material an. Das Ge-
biet ist der Kiistenmarsch zu zuordnen.

4
1
|
i
‘e
.
e |
4
L
1
?
[ ]
¥

Abbildung 1: Sulfatsaure Boden im Tiefenbereich 0-2 m (NIBIS Kartenserver,LBEG, Sulfatsaure Béden in Nieder-
sachsischen Kiistengebieten 1:50 000, 2022, Hannover): Gelb: kalkfreies toniges Material, drtlich mit sulfatsaurem

Material; rot: aktuell und potentiell sulfatsaures Material aus mineralischen Anteilen und Torfen. Blau: Von der Um-
legung betroffener Bereich.

Priifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
Seite 2 von 9



¥ StraPs

Strallenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Abbildung 2: Sulfatsaure Béden im Tiefenbereich 0-2 m (NIBIS Kartenserver,LBEG, Sulfatsaure Béden in Nieder-
séachsischen Kistengebieten 1:50 000, 2022, Hannover): Griin: schwefelarmes, verbreitet kalkhaltiges Material; rot:
aktuell und potentiell sulfatsaures Material aus mineralischen Anteilen und Torfen. Blau: Von der Umlegung be-
troffener Bereich.

Bei der Beprobung am 06.02.2023 wurden insgesamt sechs Rammkernsondierungen auf eine
maximale Tiefe von 3,0 m u. GOK im Bereich des neu geplanten Verlaufes abgeteuft. Die Lage
der Sondierpunkte ist im Lageplan in den Anlagen wiedergegeben.

Im Untersuchungsgebiet zeigt sich oberflachlich ein Ah-Horizont mit einem humosen Substrat
aus schluffigem Feinsand. Der Ah-Horizont ist westlich der B70 25 bis 30 cm méchtig, &stlich
davon zeigen sich mit 10 bis 20 cm geringere Méchtigkeiten. Stellenweise liegt unter dem Ah-
Horizont ein B-Horizont vor, welcher sich durch eine hellere Farbung vom Ah- und dem da-
rauffolgenden Horizont absetzt. Hierbei handelt es sich um ein Substrat aus schiuffigem
Feinsand, das zudem geringe humose Anteile zeigt. Dieser Horizont ist aufgeschlossen etwa
5 bis 10 cm méchtig. Unterhalb des Ah- bzw. stellenweise B-Horizontes schlieen sich Hori-
zonte an, die deutlich vom Grundwasser beeinflusst, und daher als Gr- bzw- Go-Horizonte
ausgepragt sind. Als Substrat liegt hier ein schwach sandiger Schiuff, oder auch Klei, vor.
Oberflachennah, bzw. oberhalb des ermittelten Grundwasserstandes zeigen diese Horizonte
die typischen, rostfarbenen Ausféllungen von Eisenverbindungen, die meist flachig verbreitet
sind. Zum Liegenden hin werden diese weniger und treten meist als wenige Zentimeter grofRe
Flecken auf. Zudem sind stellenweise bzw. punktuell auch blau bis griinlich graue Bereiche
aufgeschlossen, welche die Anwesenheit von Eisen(ll)verbindungen und damit reduzierte
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Bedingungen indizieren. Die Horizonte sind lokal sehr unterschiedlich ausgepragt in ihren
Méchtigkeiten und oxidativen und reduktiven Merkmalen. Zum Liegenden hin nimmt der Hu-
mus-Anteil stellenweise auch deutlich zu. Ab etwa 2,3 m u. GOK ist dann ein weiterer Go-Gr-
Horizont aufgeschlossen, der gemeinhin auch als Darg bezeichnet wird. Dieser zeichnet sich
durch eine Vermischung von Torf mit Klei aus, wodurch der Humus- bzw. Organik-Anteil sehr
hoch ist. Dieser Horizont liegt bis zur Bohrendteufe von 3,0 m vor.

Grundwasser wurde bei den Sondierungsarbeiten am 31.01.2023 in Tiefen zwischen 0,3 m
(RKS 05) und 1,2 m (RKS 01) angetroffen.

Die Bohrprofile finden sich in der Anlage des Berichts.

3. Untersuchung auf PASS-Boden (potential acid sulfate soils, potenziell sul-
fatsaure Boden)

Bei organisch gepragten Boden aus dem Kiistenraum, insbesondere bei Kiistenmarschen,
konnen sulfidische Bestandteile bei Beliiftung (z. B. bei Bodenaushub) kurzfristig oxidieren,
wodurch sich Schwefelsaure bildet und der pH-Wert in der Folge drastisch abfallt. Vor Durch-
fuhrung eines Bodenaushubs in einem bzgl. PASS gefiahrdeten Gebiet sind daher Untersu-
chungen zum Gefahrenpotential ,Versauerung® erforderlich.

3.1 Probenahme

Die Probenahme erfolgte aus dem Bohrgut der Rammkernsondierungen.

Auf eine Untersuchung des Ah- und B-Horizonte wurde verzichtet, weil diese auf Grund der
dauerhaften Sauerstoffexposition erfahrungsgeman keine sulfidischen Bestandteile enthalten.
Auch die oberhalb des Grundwassers liegenden Boden-Horizonte, die deutliche Anzeichen fiir
oxidierende Verhélinisse sowie keine humosen Bestandteile aufwiesen, wurden nicht unter-
sucht. Des Weiteren waren Hinweise auf ein reduziertes Pflanzenwachstum oder sonstige
Hinweise auf das Vorliegen einer Sulfatversduerung in diesen Bodenschichten wie Maibold/Ja-
rosit nicht zu beobachten.

Um eine Einschatzung potenzieller Sulfatversduerung vornehmen zu kénnen, wurde an den
folgenden Proben ein PASS-Schnelltest durchgefiihrt.
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Tabelle 1: Zusammenstellung der Proben fiir PASS-Schnelltests

-NB-01.4 RKS 01 Klei/Gr-Go 08-14
-NB-01.5 RKS 01 Klei/Gr-Go 14-20
-NB-01.6 RKS 01 Klei/Gr-Go 20-28
-NB-01.7 RKS 01 Darg/Gr-Go 28-30
-NB-02.4 RKS 02 Klei/Gr 1,0-16
-NB-02.5 RKS 02 Klei/Gr 1.6~23
-NB-02.6 RKS 02 Darg/Gr-Go 23-30
-NB-03.3 RKS 03 Klei/Gr-Go 1.0-17
-NB-03.4 RKS 03 Klei/Gr-Go 1,7-23
-NB-03.5 RKS 03 Darg/Gr-Go 23-30
-NB-04.3 RKS 04 Klei/Gr-Go 1,0-18
-NB-04.4 RKS 04 Klei/Gr-Go 1,8-26
-NB-04.5 RKS 04 Darg/Gr-Go 26-30
-NB-05.4 RKS 05 Klei/Go-Gr 06-16
-NB-05.5 RKS 05 Klei/Gr-Go 16-25
-NB-05.6 RKS 05 Darg/Gr-Go 25-30
-NB-06.3 RKS 06 Klei/Gr-Go 1,0-20
-NB-06.4 RKS 06 Klei/Gr-Go 20-26
-NB-06.5 RKS 06 Darg/Gr-Go 26-3,0
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4. Ergebnisse und Bewertung

4.1 Ergebnisse und Bewertung der PASS-Schnelltests

Die Proben aus den ausgewahiten Horizonten wurden in einem Labor-Schnelltest qualitativ
untersucht. Die Schnelltests auf Sulfatversauerung wurden nach den Geofakten 25 durchge-
fuhrt. Demnach sind pH-Messungen vor und nach der Oxidation mit H20, durchzufiihren. Zu-
satzlich wurde zur qualitativen Bestimmung des Carbonatgehaltes ein Salzsaure-Schnelltest
mit 10%iger HCI durchgefiihrt. Fir beide Tests wurden Mengen HCI bzw. H20; eingesetzt, die
bis zum Abklingen der Reaktionen ausreichten.

Tabelle 2: Ergebnisse der durchgefiihrten PASS-Schnelltests

Probe pH-Wert Eluat Zugabe HCI (10 %) erséuerur
23020023 |  H,0 | H.0:(30 %) Geruch | Kalkgehalt |  erwarten?
-NB-01.4 | 6 6 unauffallig - Nein
-NB-01.5 6 5 unauffallig - Nein
-NB-01.6 6 5 unauffallig - Nein
-NB-01.7 5 5 unauffallig - Nein
-NB-02.4 6 5 unauffallig - Nein
-NB-02.5 5 3-4 schwach stechend - Ja
-NB-02.6 5 2-3 stechend - Ja
-NB-03.3 5 5 unauffallig - Nein
-NB-03.4 6 5-6 unauffallig - Nein
-NB-03.5 5 5 unauffallig Nein
-NB-04.3 5 4-5 unauffallig - Nein
-NB-04.4 5 B unauffallig E Nein
-NB-04.5 5 4-5 unauffallig Nein
-NB-05.4 6 5-6 unauffallig - Nein
-NB-05.5 5 34 schwach stechend - Ja
-NB-05.6 5 3 schwach stechend - Ja
-NB-06.3 6 5-6 unauffallig - Nein
-NB-06.4 6 5 unauffallig - Nein
-NB-06.5 5 4-5 unauffallig - Nein

Prifbericht: [23020023)
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Die zwei der untersuchten Proben (02.6 und 05.6) des Darg-Horizontes zeigen eine recht deut-
liche Reaktion mit Zugabe von Wasserstoffperoxid und in der Folge ein deutliches Absinken
des pH-Wertes. Vergleichbar, wenn auch nicht so stark ausgepragt, verhalt es sich mit den
beiden Proben des darliber befindlichen Kleis (02.5, 05.5), der in ebenfalls organische Bei-
mengungen enthalt. Die Proben aus den Horizonten ohne organische Beimengungen bzw.
oberhalb von 1,6 m u. GOK zeigen keine Auffalligkeiten.

4.2 Ergebnisse und Bewertung des Sulfatversiauerungspotenzial auf SNK und SBP

Zur Verifizierung der Ergebnisse aus den Schnelltests wurden jeweils zwei Proben des Darg-
Horizontes und des darlber liegenden Kleis gemaR Geofakten 25 auf Saureneutralisierungs-
kapazitat und Saurebildungspotential zur Beurteilung des Sulfatversduerungspotentials unter-
sucht.

Die Laborproben wurden im Labor, Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH, Emden,
untersucht. Die entsprechenden Ergebnisprotokolle der chemischen Analysen vom
10.02.2023 liegen diesem Bericht als Anlage bei.

Die nachfolgenden Tabellen 3 bis 6 geben die Ergebnisse der bodenchemischen Analysen auf
Sulfatversauerung wieder.

Tabelle 3: Ergebnisse der PASS-Untersuchung filr Probe 23020023-NB-02.5

23020023-NB-02.5

Parameter Einheit Messwert

pH-Wert - 7,0

elekirische Leitfahigkeit uS/icm 154

Chilorid mg/L 25

Sulfat mg/L 15

Saureneutralisierungskapazitat SNKt mmol/kg TS 213

Saurebildungspotential SBPers mmol/kg TS 235
Netto-Saureneutralisie-

resultierende Einstufung e

sulfatsauer
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Tabelle 4: Ergebnisse der PASS-Untersuchung fiir Probe 23020023-NB-02.6

23020023-NB-02.6
Parameter Einheit Messwert
pH-Wert - 6,4
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 483
Chlorid mg/L 120
Sulfat mg/L 12
Saureneutralisierungskapazitdt SNKr mmol/kg TS 320
Saurebildungspotential SBPers mmol/kg TS 490
Netto-Sdureneutralisie-
resultierende Einstufung mngskapacitit SNKi = 0
sulfatsauer
Tabelle 5: Ergebnisse der PASS-Untersuchung fiir Probe 23020023-NB-05.5
23020023-NB-05.5
Parameter Einheit Messwert
pH-Wert - 6,7
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 146
Chlorid mg/L 13
Sulfat mg/L 15
Saureneutralisierungskapazitat SNKt mmol/kg TS 320
Séaurebildungspotential SBPcrs mmol/kg TS 101
Netto-Saureneutralisie-
resultierende Einstufung TURGEKARIERI SNKu >0
nicht sulfatsauer
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Tabelle 6: Ergebnisse der PASS-Untersuchung fiir Probe 23020023-NB-05.6

23020023-NB-05.6

Parameter Einheit Messwert

pH-Wert - 55

elektrische Leitfahigkeit uS/cm 392

Chilorid mg/L 7.9

Sulfat mg/L 160

Saureneutralisierungskapazitat SNKr mmol/kg TS 107

Saurebildungspotential SBPs mmol/kg TS 39
Netto-Saureneutralisie-

resultierende Einstufung rungskapazitit SNItG > 0

nicht sulfatsauer

5. Bewertung

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen weisen sulfatsaures Bodenmaterial im Untersu-
chungsgebiet unterhalb von 1,6 m u. GOK nach. Insbesondere der Darg-Horizont zeigt ein
hohes Versduerungspotential. Es sind daher bei Ausbau, Lagerung und Transport Vorkehrun-
gen zu treffen, welche eine Oxidation des Bodenmaterials vermeiden.

Aufgestellt
15.02/,2023" 7
e I —
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Bodenprofil: RKS 01

Héhe der GOF [mNN]: 0,18

Tiefe [cm] u GOF

Bodenart

MUNSELL

200,0 [/

280,0 |

3000

pedogene Merkmale

Ah _braun, Humus: h4, Carbonat: c0,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

B _braun, Humus: h2, Carbonat: n.a.,

Go _\_Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
grau, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: eh, r0, Ld3,

Go-Gr_grau, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: €0, rg, Ld2,

Go-Gr_dunkeI, grau, Humus: h3, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

Go-Gr_dunkeI, grau, braun, Humus: h7, Carbonat:
n.a., Hydromorphie: ed, n.a., Ld1, z3,

Substratart

_Su3, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: k1,

_Su3, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: n.a.,
_Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Ut2, Ha, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

organogen,
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Bodenprofil: RKS 02

Héhe der GOF [mNN]: 0,14

Tiefe [cm] u GOF

€ 3
© 7 pedogene Merkmale
§ 5
@ s
0,0_ a--;... . Ah _braun, schwarz, Humus: h4, Carbonat: cO,
N ____Hydromorphie: €0, r0, Ld2,
250 [ -/ B braun, Humus: h2, Carbonat: c0,
350 [ Go-Gr | Hydromorphie: eh, r0, Ld2,
/u-: grau, Humus: h0, Carbonat: c0, Hydromorphie:
weyZ fl, eh, rg, Ld3,
YA
W _
100,0 ..:"'/ Gr grau, Humus: h0, Carbonat: c0, Hydromorphie:
20 2e e0, rg, Ld1,
-I-I-/ 7
i
e
_[ = _
160,0 ..:‘/ Gr grau, Humus: h3, Carbonat: c0, Hydromorphie:
arss e0, rg, Ld1,
/ 20
*::./
|/ aa ]
/ 20
— .‘.‘.‘/ —
230,0 L Go-Gr dunkel, grau, braun, Humus: h6, Carbonat: c0,
L Hydromorphie: €0, r0, Ld1, z3,
W
LYa
e
LYg
L
300,0

Substratart

Su3, Summe Skelett: 2%, 1, Kohle: k1,

Su2, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: k1,
Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: k1,

Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: k1,

" Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: k1,

_Ut2, Ha, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: k1,

organogen,
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Bodenprofil: RKS 03

Héhe der GOF [mNN]: 0,07

Tiefe [cm] u GOF

Bodenart

MUNSELL

0,0

FF
-F‘

FFF

30,0

EF
AN AN
.F\FFF KFF:\

F{F

100,0

[ 3 b F
N AN AN
Onon s

3
3

F
AN
\

pedogene Merkmale

Ah _braun, Humus: h4, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

Go grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,

Go-Gr_grau, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

3

230,0

2

3
2

z

3000

Go-Gr _ dunkel, grau, braun, Humus: h6, Carbonat:

n.a., Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1, z3,

Substratart

_Su3, Summe Skelett: 3%, fGr, Kohle: n.a.,

_Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

" Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Uls, Ha, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
organogen,
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Bodenprofil: RKS 04

Héhe der GOF [mNN]: -0,01

0,0 | 0,0
05 |

\VARN
10 |

Tiefe [cm] u GOF

20 |
25 |

260,0
3.0 |

3000

Bodenart

MUNSELL

20,0

100,0

[

F':-':-

F<\

AN

BENEBNEF
TN
AN ;

3
N
l=\K

F<\

3
N
l=\K

N

3
3

3
3

]
3

3

3
3

3

k

k

k

k

F

k

2

3
2 3

z

pedogene Merkmale

Ah _braun, Humus: h4, Carbonat: n.a.,
—_Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

Go grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,

Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,

Go-Gr_grau, Humus: h2, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

Go-Gr_dunkeI, grau, braun, Humus: h6, Carbonat:

n.a., Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1, z3,

Substratart

_Su3, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: n.a.,
" Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

" Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Uls, Ha, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
organogen,
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Bodenprofil: RKS 05

Héhe der GOF [mNN]: 0,02

Tiefe [cm] u GOF

Bodenart

MUNSELL

00

15,0__ [
250 [u’

60,0

2
160,0 /

pedogene Merkmale

Ah _braun, Humus: h4, Carbonat: n.a.,
B —_\ Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

\_Go grau, Humus: h2, Carbonat: n.a.,

Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,

grau, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

Go-Gr_\

Go-Gr_grau, Humus: h3, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

250,0 |

3000

Go-Gr_dunkeI, grau, braun, Humus: h6, Carbonat:
n.a., Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1, z3,

Substratart

Su3, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: n.a.,

Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

organogen,

:mes, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: n.a.,

_Uls, Ha, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
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Bodenprofil: RKS 06

Héhe der GOF [mNN]: -0,01

Tiefe [cm] u GOF

MUNSELL

0,0
10,0

ko
K .| Bodenart

[ [
N AN
E SRk

N\
k

100,0

FECNEFECNER
N, BN\, BN\
R

pFlF
R

200,0

LN
LR
AN

260,0

N

2 3

z

3000

Go-Gr

Go-Gr

Go-Gr

pedogene Merkmale

\_Ah _braun, Humus: h4, Carbonat: n.a.,

Go _\_Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,

Hydromorphie: n.a., n.a., Ld3,

grau, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

grau, Humus: h3, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

dunkel, grau, braun, Humus: h6, Carbonat:
n.a., Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1, z3,

Substratart

:Su3, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: n.a.,
Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

" Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Uls, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

_Uls, Ha, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
organogen,
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398847,69 / 5897300,80

ETRS89 / UTM zone 33N

-0,01

Bodensystematische Einheit:
Substratsystematische Einheit:

Humusform:

Bearbeiter: P.F.
Aufnahmedatum: 06.02.2023

Straenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra




CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH e Zum Nordkai 16 e 26725 Emden

StraBenbau Prifstelle GmbH
EisenstralBe 1a

26789 LEER

10. Februar 2023

PRUFBERICHT 070223807

Auftragsnr. Auftraggeber: 2105-155.2

Projektbezeichnung: B70, Ledabricke

Probenahme: durch Auftraggeber am 31.01. und 06.02.2023

Probentransport: durch Auftraggeber

Probeneingang: 07.02.2023

Prifzeitraum: 07.02. - 10.02.2023

Probennummer: 11198 - 11203/ 23

Probenmaterial: Feststoff; Boden

Verpackung: PE-Beutel

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
tragvergabe und zu Messunsicherheiten auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf
der schriftlichen Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner
Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen
Stellen widerspiegeln keine Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-4
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

Names Ber
Grund: geprift und freigegeben
Datum: 10.02.2023 15:16:31 (UTC+01:00:00)

Datum: 10.04 28] 1 G5 e b B EOBEH0:00) Laura Bernd
(Projektleiterin) (stellv. Projektleiterin)
Prifbericht 070223807.docx Seite 1 von 4
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CUA

Methode Norm Messunsicherheit [%]
Séaureneutralisierungskapazitat LAGA-Richtlinie EW 98 p " 25,0
Séaurebildungspotenzial gem. Handlungsempfehlung zur Bewer- 25,0
tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009 "
Netto-Saureneutralisierungskapazitat gem. Handlungsempfehlung zur Bewer- -
tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009 '
Trockenmasse DIN EN 14346 2007-03 " -
Eluat DIN 38414-4 (S4): 1984-10 " -
pH-Wert (W,E) DIN EN ISO 10523: 2012-04 " 1,34
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8): 1993-11 " 3,37
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 " 3,82
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 " 7,61

j’ Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH akkreditiert durch die DAKkS geméan D-PL-17612-01
) nicht akkreditiertes Verfahren

Prifbericht 070223807.docx Seite 2 von 4
Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 -23 56
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CUA

Labornummer 11198 11199 11200

Probenbezeichnung 23020023-NB-02.5 | 23020023-NB-02.6 | 23020023-NB-05.5

Probenahmedatum 06.02.2023 06.02.2023 06.02.2023

Dimension [mmol/kg TS] [mmol/kg TS] [mmol/kg TS]

Trockenmasse [%] 33,5 21,9 29,8

Saureneutralisierungskapazitat 213 320 320

SNKt

Saurebildungspotential SBP 235 490 101

Netto-Saureneutralisierungs- -22 -170 219

kapazitat SNKy

Labornummer 11198 11199 11200

Probenbezeichnung 23020023-NB-02.5 | 23020023-NB-02.6 | 23020023-NB-05.5

Probenahmedatum 06.02.2023 06.02.2023 06.02.2023
ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [mg/L] [mg/L] [mg/L]

pH-Wert (20°C) 7,0 6,4 6,7

el. Leitféahigkeit (25°C) [uS/cm] 154 483 146

Chlorid 25 120 13

Sulfat 15 12 15

Prifbericht 070223807.docx Seite 3 von 4

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring
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CUA

Labornummer 11201 11202 11203
Probenbezeichnung 23020023-NB-05.6 | 23020023-ST-08.3 23020023-ST-04.3
Probenahmedatum 06.02.2023 31.01.2023 30.01.2023
Dimension [mmol/kg TS] [mmol/kg TS] [mmol/kg TS]
Trockenmasse [%] 43,6 75,9 77,6
Saureneutralisierungskapazitat 107 107 160
SNKt
Saurebildungspotential SBP 39 <3 <3
Netto-Saureneutralisierungs- 68 107 160
kapazitat SNKy
Labornummer 11201 11202 11203
Probenbezeichnung 23020023-NB-05.6 | 23020023-ST-08.3 23020023-ST-04.3
Probenahmedatum 06.02.2023 31.01.2023 30.01.2023

_ . ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [mg/L] [mg/L] [mg/L]
pH-Wert (20°C) 55 6,7 6,4
el. Leitféahigkeit (25°C) [uS/cm] 392 22 24
Chlorid 7.9 2,2 3,6
Sulfat 160 12 6,2

Prifbericht 070223807.docx Seite 4 von 4
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Probenahmeprotokoll

Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: B70, Ledabriicke

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Projektnummer: 2105-155.2

Labornummer: 23020023

Probenehmer: P. Freund

Datum/Uhrzeit: 06.02.2023

Art:

gkal SCLIA.“A fﬁtwh'ﬁl— Ulilh“-irt

¥ StraPs

StraBenbau Priifstelle GmbH

Grund der Probenahme: Untersuchung PASS

Probenbezeichnung: 23020023 - U3 - 02 5

Ort/Gemeinde: Leer

Probenahmestelle: (s. Lageplan) 4 ¢ . 232 o RSe2

Anwesende Personen: A. Bloem

Herkunft: . be fin i

Art der Lagerung: a, sledii gl
Menge: itk Lo bt

vermutete Belastung: 5,!|[£l S0Lues

Einzelprobe |E

Mischprobe J

Anzahl an Einzelproben

Q402 2023 ¢,

&

Probenahmegerit: 1% Rammkernsondierung | |Baggerschurf

[ |schaufel [ |sonstiges:

| |Handschappe
Probengefaf: || Kunststoffeimer (ca. 5 L) ><] Kunststoffbeutel

D Kunststoffeimer (ca. 1 L) E Glas mit Schraubdeckel

D Metalleimer [ Sonstiges:
Farbung: | |farblos | bunt

[ lwei [ |schwarz

Ddgrau  cliked || sonstiges:

| Ibraun
Geruch: [x]geruchlos | [ aromatisch

| lerdig [ ] slig

I:] muffig El Idsemittelhaltig

D faulig I:] Sonstiges:

EI jauchig
Homogenitat: x| homogen | [inhomogen
Lagerungsdichte: | Jlocker | |dicht

[ | mitteldicht | |sehr dicht
Konsistenz: || breiig | | halbfest

weich El fest

D steif
Fremdbestandteile X keine | 1<10% | [>10%
Lufttemperatur: ¢ °C Wetter: {o il kit
Vorbehandlung der Probe: | homogenisiert | | gesiebt || gebrochen
Probenaufbewahrung: > dunkel ] kahl <] luftdicht
Untersuchungsumfang: Sallotsane Wodin  wool (4 QIE k. 28

L]

Bemerkungen/ Skizze:

Datum & Unterschrift Probenehmer

Dateiname F-201 Probenahmeprotokoll Feststoffe

F-201.01 Stand 03/2014

Seite 1/1



Probenahmeprotokoll
Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: B70, Ledabriicke

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

¥ StraPs

StraRenbau Priifstelle GmbH

Grund der Probenahme: Untersuchung PASS

Projektnummer: 2105-155.2

Probenbezeichnung: 23020023 - LB- 2 £

Ort/Gemeinde: Leer

Labornummer: 23020023

Probenehmer: P. Freund

Probenahmestelle: (s. Lageplan) 7 3- 3.0n Rt ez

Anwesende Personen: A. Bloem

Datum/Uhrzeit: 06.02.2023

A!'t: D..l._n £ til‘._b_ /T;,‘!‘[’Q’}MLGL

Herkunft: 7. Ao Lo

Art der Lagerung: o sl Lol

Menge: . ol fiohsmmd

vermutete Belastung: ¢cul } ehcpugy

Einzelprobe E

Mischprobe D Anzahl an Einzelproben
Probenahmegerét: > Rammkernsondierung |_|Baggerschurf

[_|schaufel [ |sonstiges:

[ |Handschappe
Probengefaf: | |Kunststoffeimer (ca.51L) X Kunststoffbeutel

j Kunststoffeimer (ca. 1L) I:l Glas mit Schraubdeckel

j Metalleimer D Sonstiges:
Farbung: | [farblos [ I bunt

D weilk schwarz

grau Sonstiges:
braun

Geruch: |_Jgeruchlos || aromatisch

[ Terdig . ] slig

(X muffi  lerg [ 15semittelhaltig

D faulig D Sonstiges:

] jauchig
Homogenitét: x| homogen | Jinhomogen
Lagerungsdichte: | [locker | dicht

[ | mitteldicht [ |sehr dicht
Konsistenz: P breiig || halbfest

X weich [ ] fest

[ steif
Fremdbestandteile X keine | 1<10% [ [>10%
Lufttemperatur: ¢ °C Wetter: by oaiLt
Vorbehandlung der Probe: || homogenisiert || gesiebt || gebrochen
Probenaufbewahrung: [ dunkel [X] kihl |XT] luftdicht
Untersuchungsumfang: S,, ( |Ql e Bodlp, ool (ke lebn QS‘

L l .

Bemerkungen/ Skizze:
OL022023 /. H/
Datum & Unterschrift Probenehmer

Dateiname F-201 Probenahmeprotokoll Feststoffe

F-201.01 Stand 03/2014

Seite 1/1



Dateiname F-201 Probenahmeprotokoll Feststoffe

Probenahmeprotokoll
Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: B70, Ledabriicke
Auftraggeber: NLS1BV GB Aurich
Projektnummer: 2105-155.2
Labornummer: 23020023

Probenehmer: P. Freund
Datum/Uhrzeit: 06.02.2023

Art: le.  Sal ol o sol

¥ StraPs

StraRenbau Priifstelle GmbH

Grund der Probenahme: Untersuchugg_PASS

Probenbezeichnung: 23020023 - A T-08 &

Ort/Gemeinde: Leer

Probenahmestelle: (s. Lageplan) A/ - 7 §..  RuS 05

Anwesende Personen: A. Bloem

Herkunft: ik bouu b

Art der Lagerung: g gl oo

Menge: b fiohaent”

vermutete Belastung: ¢, (lel (aues
Ll

Einzelprobe E

Mischprobe | | Anzahl an Einzelproben
Probenahmegerat: X Rammkernsondierung |_|Baggerschurf
[ ]schaufel ] Sonstiges:
[ |Handschappe
Probengefal: Kunststoffeimer (ca. 5 L) - [XJKunststoffbeutel
DKunststoffeimer (ca. 1L) DGlas mit Schraubdeckel
D Metalleimer [] Sonstiges:
Féarbung: | farblos [ | bunt
D weilb schwarz
< grau, duwked [ ] sonstiges:
braun
Geruch: X geruchlos [T aromatisch
_Jerdig [ slig
[ I muffig (| 16semittelhaltig
" | faulig [ | Sonstiges:
:]jauchig
Homogenitét: <] homogen [ ] inhomogen
Lagerungsdichte: | llocker || dicht
__| mitteldicht | |sehr dicht
Konsistenz: [ X breiig || halbfest
X weich [ ] fest
[ steif
Fremdbestandteile D keine L] <10% L_>10%
Lufttemperatur: ¢ °C Wetter:  {euopllch
Vorbehandlung der Probe: | homogenisiert | gesiebt || gebrochen
Probenaufbewahrung: <] dunkel X< khl X7 luftdicht
Untersuchungsumfang: Sllabcone 1Gnls: vaol Guojeleken s
Bemerkungen/ Skizze:
oco iz P, Py
Datum & Unterschrift Probenehmer

F-201.01 Stand 03/2014

Seite 1/1



Probenahmeprotokoll
Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: B70, Ledabrlicke

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

¥ StraPs

StraBenbau Prifstelle GmbH

Grund der Probenahme: Untersuchung PASS

Projektnummer: 2105-155.2

Probenbezeichnung: 23020023 - B -0f ¢

Ort/Gemeinde: Leer

Labornummer: 23020023

Probenehmer: P. Freund

Probenahmestelle: (s. Lageplan) 2 5 -T & . @ks 65

Anwesende Personen: A. Bloem

Datum/Uhrzeit: 06.02.2023

Art: 'g!h“ kl“ 5§ tng'Gl." .'S@L

Herkunft: > o Aol b

AﬂderLagerugg: ol ol

Menge: i old  fopobi ot

vermutete Belastung: ¢ [Ssll‘él Ly

Einzelprobe [Z]

Mischprobe D

Anzahl an Einzelproben

P 0 Lo
oc ) iz Y F1y

Probenahmegerat: <] Rammkernsondierung | _|Baggerschurf

L_| Schaufel Sonstiges:

D Handschappe
Probengefafs: || Kunststoffeimer (ca. 5L) <] Kunststoffbeutel

| Kunststoffeimer (ca. 1L) [ ]Glas mit Schraubdeckel

__ | Metalleimer | _|Sonstiges:
Farbung: __|farblos | bunt

weily ] schwarz
_lgrau || sonstiges:
braun

Geruch: |_|geruchlos | [ aromatisch

[ lerdig [ ]slig

D muffig Jc-}-'& [ ] 1ssemittelhaltig

D faulig ] Sonstiges:

Djauchig
Homogenitét: 1)Xhomogen __Jinhomogen
Lagerungsdichte: L llocker [ dicht

| Imitteldicht [_|sehr dicht
Konsistenz: % breiig || halbfest

[x1 weich [ ] fest

[ ]steif
Fremdbestandteile X keine [ | <10% L 1>10%
Lufttemperatur. ¢ °C Wetter: £, .20 F
Vorbehandlung der Probe: __homogenisiert || gesiebt gebrochen
Probenaufbewahrung: | dunkel I kah [x] Iuftdicht
Untersuchungsumfang: S‘;Jv!al e Widie okl E:ta'fﬂ e 25
Bemerkungen/ Skizze:

Datum & Unterschrift Probenehmer

Dateiname F-201 Probenahmeprotokoll Feststoffe

F-201.01 Stand 03/2014

Seite 1/1



Neubau der Ledabriucke im Zuge der B 70

von Abs. 510 / Stat. 0,446
bis Abs. 500 / Stat. 0,015

Bodenschutzkonzept mit Abfall-
und Entsorgungskonzept

Anlage XLIII

Prufbericht
Zwischenlagerflache



¥ StraPs

Strafdenbau Prufstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Prufbericht — Priifung der Verdichtungsempfindlichkeit

Bauvorhaben: B70, Ledabriicke — Zwischenlagerflache

Projekt Nr.: 2301-012.1

Datum der Priifung: 23.01.2023
Auftragnehmer: Auftraggeber:
StraPs Straflenbau Priifstelle GmbH NLStBV GB Aurich
Eisenstralle 1a Eschener Allee 31
26789 Leer 26603 Aurich

1. Veranlassung und Auftrag

Im Zuge des geplanten Bauvorhabens B70, Ledabriicke, ist auf dem Flurstiick 12, Flur 6 der
Gemarkung Nettelburg eine Zwischenlagerfliche geplant.

Die StraPs Strafenbau Priifstelle GmbH wurde im Rahmen des Bauvorhaben-bezogenen Bo-
denschutzkonzeptes beauftragt, die Verdichtungsempfindlichkeit des vorliegenden Bodens
mithilfe von Sondierungen und Penetrometer-Messungen zu bestimmen.

Priifbericht: [23020023]
Ausgleichsfléche Nettelburg
Seite 1 von 5



¥ StraPs

Stralenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

2. Bodenverhiltnisse

Der NIBIS Kartenserver (Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie, Hannover) gibt flr
den Tiefenbereich zwischen 0 m und 2 m u. GOK schwefelarmes, kalkfreies Material an. Das
Gebiet ist der Klistenmarsch zu zuordnen.

gt s FIE

/ I

f

Abbildung 1: Bodenkarte von Niedersachsen 1: 50 000 (NIBIS Kartenserver,LBEG, 2022, Hannover). Blau: Tiefe
bis mittlere Kleimarsch — Kiistenmarschen. Rot: Untersuchungsgebiet.

Bei der Untersuchung am 06.02.2023 wurden insgesamt sechs Rammkernsondierungen auf
eine maximale Tiefe von 2,0 m u. GOK abgeteuft. Die Lage der Sondierpunkte ist im Lageplan
in den Anlagen wiedergegeben.

Im Untersuchungsgebiet zeigt sich oberflachlich ein durchwurzelter, etwa 20 bis 30 cm mach-
tiger Ah-Horizont, bestehend aus sandigem, humosem Schiuff. Darunter folgt ein 2 bis 10 cm
méchtiger B-Horizont, der auffallig braun geférbt ist. sowie etwas sandigeres Substrat enthélt
als der darunter anschlieRende Gr-Go-Horizont aus Klei. Dieser ist meist grau mit rétlich breu-
nen Flecken und keinem erkennbaren Humus-Anteil. Dieser Horizont setzt sich bis zur Boh-
rendteufe bei 2,0 m fort.

Priifbericht: [23020023)
Ausgleichsflache Nettelburg
Seite 2 von 5



¥ StraPs

StraRenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

Grundwasser wurde bei den Sondierungsarbeiten am 31.01.2023 in Tiefen zwischen 0,8 m
(HS 01) und 1,0 m (HS 04) angetroffen.

Die Bohrprofile finden sich in der Anlage des Berichts.
3. Ergebnisse der Handpenetrometermessungen

Die Messungen mittels Handpenetrometer wurden am 15.04.2015 durch die StraPs StraRen-
bauprifstelle durchgefiihrt.

Es wurden insgesamt 32 Handpenetrometermessungen (siehe Lageplan) bis in eine Tiefe von
200 cm durchgefuhrt. Hierbei wurden bei folgenden Eindringtiefen der Widerstand in N gemes-
sen: 5cm, 15 cm, 25 cm, 35 cm, 50 cm, 75 cm, 100 cm, 125 ¢cm, 150 cm, 175 cm und 200
cm.

Die Tabellen 1 bis 4 zeigen die Eindringwiderstande an den einzelnen Punkten in den jeweili-
gen Tiefen an. Die detaillierten Tabellen zu den einzelnen Messungen finden sich in der An-
lage.

Tabelle 1: Eindringwidersténde bezogen auf die Eindringtiefe fiir die Ansatzpunkte 01 bis 08.

Eindringtiefe .

[em] 01 02 03 06 07 08
5 0.53 0.44 0.35 0.35 0.35 0.30 0.25 0.50
15 0.80 0.60 0.40 0.55 0.63 0.45 0.55 0.95
25 1.00 1.01 1.03 0.99 0.95 1.13 1.30 1.35
35 1.87 1.58 1.30 1.15 1.00 1.18 1.35 1.36
50 1.67 1.48 1.30 1.28 1.25 1.23 1.20 1.26
75 1.47 1.41 1.35 1.30 1.25 1.28 1.30 1.33
100 0.87 1.01 1.15 g B 1.30 1.26 123 1.26
125 0.80 0.78 0.75 0.94 1.13 0.94 0.75 1.05
150 0.47 0.55 0.63 0.90 1.18 0.86 0.55 0.90
175 0.50 0.59 0.68 0.81 0.95 0.78 0.60 0.96
200 0.00 0.45 0.90 1.06 1.23 0.96 0.70 1.03

Prifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
Seite 3von 5



¥ StraPs

StraRenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Priufstelle nach RAP Stra

Tabelle 2: Eindringwiderstande bezogen auf die Eindringtiefe fiir die Ansatzpunkte 09 bis 16.

[em] 09 10 11 12 S e e e 16
5 0.75 0.41 0.07 0.26 0.45 0.35 0.25 0.50
16 1.35 1.18 1.00 0.74 0.48 0.89 1.30 1.29
25 1.40 1.30 1.20 1.1 1.03 1.16 1.30 1.17
35 1.38 1.34 1.30 1.30 1.30 1.35 1.40 1.23
50 1.33 1.1 0.90 1.13 1.35 1.25 1.15 1.23
75 1.35 1.33 1.30 1.30 1.30 1.33 1.35 0.88
100 1.30 1.35 1.40 1.25 1.10 1.25 1.40 0.98
125 1.35 1.33 1.30 0.95 0.60 1.03 1.45 1.08
150 1.25 1.28 1.30 0.91 0.53 0.99 1.45 0.98
175 1.33 1.30 1.28 0.98 0.68 1.03 1.38 0.99
200 1.35 1.36 1.38 1.01 0.65 1.03 1.40 1.03

Tabelle 3: Eindringwidersténde bezogen auf die Eindringtiefe fiir die Ansatzpunkte 17 bis 24.

Eindringtiefe | _ Eindringwiderstand [MPa]

] 17 18 19 20 s S8 23 24

5 0.75 0.83 0.90 0.78 0.65 0.99 1.33 0.84
15 1.28 1.14 1.00 1.15 1.30 1.35 1.40 1.08
25 1.04 1.06 1.08 1.19 1.30 1.35 1.40 1.14
35 1.05 1.18 1.30 1.30 1.30 1.33 1.35 1.33
50 1.30 1.30 1.30 119 1.08 1.19 1.30 1.33
75 0.40 0.78 145 1.10 1.05 1.19 1.33 1.34
100 0.55 0.85 1.15 1.05 0.95 1.08 1.20 1.20
125 0.70 1.00 1.30 1.14 0.98 1.06 1.15 1.08
150 0.50 0.89 1.28 1.11 0.95 1.10 1.25 1.15
175 0.60 0.95 1.30 1.21 1.13 1.19 1:25 141
200 0.65 0.99 1.33 1.28 1.23 1.26 1.30 1.04

Priifbericht: [23020023]
Ausgleichsflache Nettelburg
Seite 4 von 5



¥ StraPs

StraBenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Priufstelle nach RAP Stra

Tabelle 4: Eindringwidersténde bezogen auf die Eindringtiefe fiir die Ansatzpunkte 25 bis 32.

[em] 25 26 27 28 29 30 31 32
5 0.35 0.46 0.58 0.56 0.55 0.41 0.28 0.28
15 0.75 0.89 1.03 1.08 1.13 0.74 0.35 0.35
25 0.88 1.09 1.30 1.30 1.30 0.93 0.55 0.55
35 1.30 1.33 1.35 1.28 1.20 1.26 1.33 1.33
50 1.35 133 1.30 1.03 0.75 0.98 1.20 1.20
75 1.35 1.35 1.35 1.00 0.65 0.89 1.13 1.13
100 1.20 1.15 1.10 0.88 0.65 0.85 1.05 1.05
125 1.00 1.08 1.15 1.01 0.88 1.04 1.20 1.20
150 1.05 1.00 0.95 1.08 1.20 1.16 1.13 1.13
175 0.98 1.04 1.10 1.20 1.30 1.30 1.30 1.30
200 0.78 1.01 1.25 1.30 1.35 1.35 1.35 1.35

Die durch die Handpenetrometermessungen ermittelten Eindringwiderstande schwanken zwi-
schen 0,07 und 1,87 MPa. Die Eindringwiederstande nehmen generell auf den obersten Zen-
timetern etwas bis deutlich zu, und fallen im Tiefenverlauf wieder ab. Die Tiefe mit dem jeweils
héchsten Eindringwiderstand variiert dabei, und liegt meist oberhalb von 100 cm Eindringtiefe.

4. Bewertung

Die gemessenen Eindringwiderstande konnen als sehr gering bis gering eingestuft werden.
Daraus ergibt sich eine hohe Empfindlichkeit der Béden gegen Verdichtung. Zudem sind die
Boden nur sehr eingeschrénkt tragfahig. Daher sind zur Befahrung dieser Flache als auch zur

Herstellung von Bodenlagerflachen und gegen eine Verdichtung des Bodens geeignete Maf3-
nahmen zu treffen.

Aufgestelll
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Bodenprofil: HS 01

Héhe der GOF [mNN]: 0,72

s

Tiefe [cm] u GOF

1.5

LEicAmn

Bodenart

MUNSELL

pedogene Merkmale

Ah _grau, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

18,07;-:'__’5:;Bh r\braun, Humus: h2, Carbonat: n.a.,

Go
grau, Humus: h0, Carbonat: n.a.,

Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

200,0

Substratart

_Su3, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: n.a.,

__\_Su3, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: n.a.,
Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

Blatt 1 von 1

Buro / Institution:
Rechtswert / Hochwert:
Koordinatensystem:
Hoéhe Uber NN:

StraPs Stralenbau Priifstelle GmbH
398594,09 / 5897615,22

ETRS89 / UTM zone 33N

0,72

Bodensystematische Einheit:
Substratsystematische Einheit:

Humusform:

Bearbeiter: P. Freund
Aufnahmedatum: 07.02.2023

Straenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra




Bodenprofil: HS 02

-
+© —_
Héhe der GOF [mNN]: 0,48 @ % pedogene Merkmale Substratart
J] zZ
3 )
a s
00 | 0,0_ ,_,_u_ . Ah _dunkel, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a., _Su4, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: n.a.,
o 0 Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
30,0_ e . Bh _dunkel, braun, Humus: h2, Carbonat: n.a., _Su3, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: n.a.,
40,0 [L=. Go  \Hydromorphie:na, na,Ld2, " Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
CH VAR - e °,, - grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
. ° = Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,
TR s an e
o) .o
o e
=} . :
ST Jae
S, Y
[ o . 2o
k3 et
== o=
15 | : ‘-L"'_'
20 1} — L Ca
200,0
Blatt 1 von 1
Buro / Institution: StraPs Stralenbau Prifstelle GmbH Bodensystematische Einheit:
Rechtswert / Hochwert: 398683,74 / 5897661,88 Substratsystematische Einheit: St ra
Koordinatensystem: ETRS89/ UTM zone 33N Humusform: StraRenbau Priifstelle GmbH
Héhe (iber NN: 0,48 Bearbeiter: P. Freund foekepie Prifsielie nech ROR 3t
Aufnahmedatum: 07.02.2023




Bodenprofil: HS 03

Héhe der GOF [mNN]: 0,72

s

Tiefe [cm] u GOF

1.5

LEicAmn

Bodenart

MUNSELL

Ah

Bh

-

Go

200,0

pedogene Merkmale

_dunkel, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,

_dunkel, braun, Humus: h2, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,

Substratart

_Su4, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: n.a.,

—_\_Su3, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: n.a.,
Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,

Blatt 1 von 1

Buro / Institution:
Rechtswert / Hochwert:
Koordinatensystem:
Hoéhe Uber NN:

StraPs Stralenbau Priifstelle GmbH
398664,14 / 5897598,38

ETRS89 / UTM zone 33N

0,72

Bodensystematische Einheit:
Substratsystematische Einheit:
Humusform:

Bearbeiter: P. Freund
Aufnahmedatum: 07.02.2023

Straenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra




Bodenprofil: HS 04

-
+ —
Héhe der GOF [mNN]: 0,58 @ % pedogene Merkmale Substratart
J] zZ
B3 )
@ s
00 | 0,0_ a--,... Ah _braun, Humus: h4, Carbonat: n.a., _Su4, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: n.a.,
o 0 Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
200 pnyo c Bh  braun, Humus: h2, Carbonat: n.a., " Su4, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: n.a.,
- = v .. PR
30,0 .=, Go  \Hydromorphie:n.a. na, Ld2, Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
yo— e . grau, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
05 | L. o < Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,
TR ey
@) s
() [ -u;
= e .:-L .
T 10| s oas
S, = .0
() o &
o e
~ o e
15 | e
20 | — L e
200,0
Blatt 1 von 1
Buro / Institution: StraPs Stralenbau Prifstelle GmbH Bodensystematische Einheit:
Rechtswert / Hochwert:  398648,79 / 5897541,02 Substratsystematische Einheit: St ra
Koordinatensystem: ETRS89/ UTM zone 33N Humusform: StraRenbau Priifstelle GmbH
Héhe Giber NN: 0,58 Bearbeiter: P. Freund Aiegannte Frifstellemch RARStA
Aufnahmedatum: 07.02.2023




Bodenprofil: HS 05

-
+ |
Héhe der GOF [MNN]: 0,47 @ % pedogene Merkmale Substratart
J] zZ
B3 )
@ s
00| 00 [n.. Ah  dunkel, braun, Humus: h4, Carbonat: c0, " Su4, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: k1,
S0 Hydromorphie: €0, r0, Ld2,
y 0 30,0_ e . Bh _braun, Humus: h2, Carbonat: c0, _Su4, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: k1,
s 40,0 [Te0 Go-Gr \ Hydromorphie: fl, e, 0, Ld2, " Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: k1,
— e °,, - grau, braun, Humus: h0, Carbonat: c0,
o Hydromorphie: fl, e, rg, Ld1,
TR s an e
o) .o
o e
> . :
ST Jae
S, Y
] c .2
o o
== o=
20 | — L e
200,0
Blatt 1 von 1
Buro / Institution: StraPs Stralenbau Prifstelle GmbH Bodensystematische Einheit:
Rechtswert / Hochwert: 398713,36 / 5897535,54 Substratsystematische Einheit: St ra  [-
Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 33N Humusform: StraRenbau Priifstelle GmbH
Héhe Giber NN: 0,47 Bearbeiter: P. Freund Aiegannte Frifstellemch RARStA
Aufnahmedatum: 07.02.2023




Bodenprofil: HS 06

-
+ —_
Héhe der GOF [mNN]: 0,30 @ % pedogene Merkmale Substratart
J] zZ
B3 )
@ s
00 | 0,0_ a--,... Ah _dunkel, braun, Humus: h4, Carbonat: n.a., _Su4, Summe Skelett: 2%, fGr, Kohle: n.a.,
S0 Hydromorphie: n.a., n.a., Ld2,
200 pnyo c Bh  braun, Humus: h2, Carbonat: n.a., " Su4, Summe Skelett: 1%, fGr, Kohle: n.a.,
300 [.*.. Go  \Hydromorphie:n.a. na, Ld2, " Us, Summe Skelett: 0%, 1, Kohle: n.a.,
e Ty, . grau, braun, Humus: h0, Carbonat: n.a.,
w1 L. o < Hydromorphie: n.a., n.a., Ld1,
TR ey
@) s
0 e
= e .:-L .
ST e
S, = .0
() o &
o e
~ o o
15 | 20
20 | — L e
200,0
Blatt 1 von 1
Buro / Institution: StraPs Stralenbau Prifstelle GmbH Bodensystematische Einheit:
Rechtswert / Hochwert: 398727,30 / 5897453,64 Substratsystematische Einheit: St ra
Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 33N Humusform: StraRenbau Priifstelle GmbH
Héhe Giber NN: 0,30 Bearbeiter: P. Freund Aiegannte Frifstellemch RARStA
Aufnahmedatum: 07.02.2023




Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-01

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeuchte/
cm] wert [N] oberflache | widerstand Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 160 3 53|feucht Klei
10 240 3 80|feucht Klei
15 300 3 100|feucht Klei
25 560 3 187|feucht Klei
35 500 3 167|feucht Klei
50 440 3 147|nass Klei
75 260 3 87|nass Klei
100 240 3 80[nass Klei
125 140 3 47|nass Klei
150 150 3 50[nass Klei
175 sehr nass Klei
200
225
250
275
300

Bemerkungen: GréBe 3

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 1/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept

Projekthummer: 2105-155.2
Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-05
Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023
Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe Manometer . . Bodenfeuchte/
em] wert [N] oberflache | widerstand Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 140 4 35|feucht Klei
10 250 4 63|feucht Klei
15 380 4 95|feucht Klei
25 400 4 100|feucht Klei
35 500 4 125|feucht Klei
50 500 4 125|feucht Klei
75 520 4 130|feucht Klei
100 450 4 113|feucht Klei
125 470 4 118|feucht Klei
150 380 4 95|feucht Klei
175 490 4 123|feucht Klei
200 510 4 128|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 2/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept

Projekthummer: 2105-155.2
Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-09
Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023
Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe Manometer . . Bodenfeuchte/
em] wert [N] oberflache | widerstand Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 300 4 75|feucht Klei
10 540 4 135|feucht Klei
15 560 4 140|feucht Klei
25 550 4 138|feucht Klei
35 530 4 133|feucht Klei
50 540 4 135|feucht Klei
75 520 4 130|feucht Klei
100 540 4 135|feucht Klei
125 500 4 125|feucht Klei
150 530 4 133|feucht Klei
175 540 4 135|feucht Klei
200 580 4 145|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 3/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept

Projekthummer: 2105-155.2
Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-13
Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023
Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe Manometer . . Bodenfeuchte/
em] wert [N] oberflache | widerstand Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 180 4 45|feucht Klei
10 190 4 48|feucht Klei
15 410 4 103|feucht Klei
25 520 4 130|feucht Klei
35 540 4 135|feucht Klei
50 520 4 130|feucht Klei
75 440 4 110|feucht Klei
100 240 4 60|feucht Klei
125 210 4 53|feucht Klei
150 270 4 68|feucht Klei
175 260 4 65|feucht Klei
200 240 4 60|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 4/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-17

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe Manometer . . Bodenfeuchte/
em] wert [N] oberflache | widerstand Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 300 4 75|feucht Klei
10 510 4 128|feucht Klei
15 420 4 104|feucht Klei
25 420 4 105|feucht Klei
35 520 4 130|feucht Klei
50 160 4 40(feucht Klei
75 220 4 55|feucht Klei
100 280 4 70|feucht Klei
125 200 4 50|feucht Klei
150 240 4 60|feucht Klei
175 260 4 65|feucht Klei
200 220 4 55|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 5/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-21

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe Manometer . . Bodenfeuchte/
em] wert [N] oberflache | widerstand Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 260 4 65|feucht Klei
10 520 4 130|feucht Klei
15 520 4 130|feucht Klei
25 520 4 130|feucht Klei
35 430 4 108|feucht Klei
50 420 4 105|feucht Klei
75 380 4 95|feucht Klei
100 390 4 98|feucht Klei
125 380 4 95|feucht Klei
150 450 4 113|feucht Klei
175 490 4 123|feucht Klei
200 530 4 133|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 6/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept

Projekthummer: 2105-155.2
Auftraggeber: NLStBV GB Aurich
Labornummer: 23020023-25
Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe Manometer . . Bodenfeuchte/
em] wert [N] oberflache | widerstand Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 140 4 35|feucht Klei
10 300 4 75|feucht Klei
15 350 4 88|feucht Klei
25 520 4 130|feucht Klei
35 540 4 135|feucht Klei
50 540 4 135|feucht Klei
75 480 4 120|feucht Klei
100 400 4 100|feucht Klei
125 420 4 105|feucht Klei
150 390 4 98|feucht Klei
175 310 4 78|feucht Klei
200 320 4 80|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 7/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-29

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe Manometer . . Bodenfeuchte/
em] wert [N] oberflache | widerstand Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 220 4 55|feucht Klei
10 450 4 113|feucht Klei
15 520 4 130|feucht Klei
25 480 4 120|feucht Klei
35 300 4 75|feucht Klei
50 260 4 65|feucht Klei
75 260 4 65|feucht Klei
100 350 4 88|feucht Klei
125 480 4 120|feucht Klei
150 520 4 130|feucht Klei
175 540 4 135|feucht Klei
200 540 4 135|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 8/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-02

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . ) Bodenfeucht
[cm] wert [N] oberflache | widerstand e/ Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 180 4 44|feucht Klei
10 240 4 60[feucht Klei
15 410 4 101|feucht Klei
25 630 4 158|feucht Klei
35 590 4 148|feucht Klei
50 560 4 141|feucht Klei
75 400 4 101|feucht Klei
100 310 4 78|feucht Klei
125 220 4 55|feucht Klei
150 240 4 59(feucht Klei
175 180 4 45|feucht Klei
200 140 4 34|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 9/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-06

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 120 4 30(feucht Klei
10 180 4 45(feucht Klei
15 450 4 113|feucht Klei
25 470 4 118|feucht Klei
35 490 4 123|feucht Klei
50 510 4 128|feucht Klei
75 510 4 126|feucht Klei
100 380 4 94|feucht Klei
125 350 4 86|feucht Klei
150 310 4 78|feucht Klei
175 390 4 96|feucht Klei
200 410 4 101|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 10/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-10

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 160 4 41|feucht Klei
10 470 4 118|feucht Klei
15 520 4 130|feucht Klei
25 540 4 134|feucht Klei
35 450 4 111|feucht Klei
50 530 4 133|feucht Klei
75 540 4 135|feucht Klei
100 530 4 133|feucht Klei
125 510 4 128|feucht Klei
150 520 4 130|feucht Klei
175 550 4 136|feucht Klei
200 560 4 140|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 11/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-14

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 140 4 35|feucht Klei
10 360 4 89|feucht Klei
15 470 4 116|feucht Klei
25 540 4 135(feucht Klei
35 500 4 125|feucht Klei
50 530 4 133|feucht Klei
75 500 4 125|feucht Klei
100 410 4 103|feucht Klei
125 400 4 99(feucht Klei
150 410 4 103|feucht Klei
175 410 4 103|feucht Klei
200 410 4 101|feucht Klei
225 0
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 12/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-18

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 330 4 83|feucht Klei
10 460 4 114|feucht Klei
15 420 4 106|feucht Klei
25 470 4 118|feucht Klei
35 520 4 130|feucht Klei
50 310 4 78|feucht Klei
75 340 4 85|feucht Klei
100 400 4 100|feucht Klei
125 360 4 89|feucht Klei
150 380 4 95|feucht Klei
175 400 4 99(feucht Klei
200 390 4 96|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 13/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-22

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 400 4 99|feucht Klei
10 540 4 135(feucht Klei
15 540 4 135|feucht Klei
25 530 4 133|feucht Klei
35 480 4 119|feucht Klei
50 480 4 119|feucht Klei
75 430 4 108|feucht Klei
100 430 4 106|feucht Klei
125 440 4 110|feucht Klei
150 480 4 119|feucht Klei
175 510 4 126|feucht Klei
200 500 4 124|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 14/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-26

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 190 4 46|feucht Klei
10 360 4 89|feucht Klei
15 440 4 109|feucht Klei
25 530 4 133|feucht Klei
35 530 4 133|feucht Klei
50 540 4 135(feucht Klei
75 460 4 115|feucht Klei
100 430 4 108|feucht Klei
125 400 4 100|feucht Klei
150 420 4 104|feucht Klei
175 410 4 101|feucht Klei
200 430 4 108|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 15/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-30

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 170 4 41(feucht Klei
10 300 4 74|feucht Klei
15 370 4 93|feucht Klei
25 510 4 126|feucht Klei
35 390 4 98|feucht Klei
50 360 4 89|feucht Klei
75 340 4 85|feucht Klei
100 420 4 104|feucht Klei
125 470 4 116|feucht Klei
150 520 4 130|feucht Klei
175 540 4 135|feucht Klei
200 550 4 138|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 16/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-03

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . ) Bodenfeucht
[cm] wert [N] oberflache | widerstand e/ Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 140 4 35|feucht Klei
10 160 4 40|feucht Klei
15 410 4 103|feucht Klei
25 520 4 130|feucht Klei
35 520 4 130|feucht Klei
50 540 4 135|feucht Klei
75 460 4 115|feucht Klei
100 300 4 75|feucht Klei
125 250 4 63|feucht Klei
150 270 4 68|feucht Klei
175 360 4 90|feucht Klei
200 270 4 68|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 17/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-07

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 100 4 25[feucht Klei
10 220 4 55|feucht Klei
15 520 4 130|feucht Klei
25 540 4 135(feucht Klei
35 480 4 120|feucht Klei
50 520 4 130|feucht Klei
75 490 4 123|feucht Klei
100 300 4 75|feucht Klei
125 220 4 55[feucht Klei
150 240 4 60|feucht Klei
175 280 4 70[feucht Klei
200 300 4 75|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 18/32



Eindringwiderstand
0-300cm Handpenetrometer

Stra

StralRenbau Prufstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept

Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-11

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 30 4 7|sehr feucht |Klei
10 400 4 100(sehr feucht [Klei
15 480 4 120|sehr feucht [Klei
25 520 4 130(sehr feucht [Klei
35 360 4 90(sehr feucht |Klei
50 520 4 130(sehr feucht [Klei
75 560 4 140|sehr feucht [Klei
100 520 4 130(sehr feucht [Klei
125 520 4 130|sehr feucht [Klei
150 510 4 128|sehr feucht [Klei
175 550 4 138|sehr feucht [Klei
200 540 4 135(sehr feucht [Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 19/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projektnummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-15

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 100 4 25[feucht Klei
10 520 4 130|feucht Klei
15 520 4 130|feucht Klei
25 560 4 140|feucht Klei
35 460 4 115|feucht Klei
50 540 4 135(feucht Klei
75 560 4 140|feucht Klei
100 580 4 145(feucht Klei
125 580 4 145|feucht Klei
150 550 4 138|feucht Klei
175 560 4 140|feucht Klei
200 570 4 143|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 20/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-19

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 360 4 90|feucht Klei
10 400 4 100|feucht Klei
15 430 4 108|feucht Klei
25 520 4 130|feucht Klei
35 520 4 130|feucht Klei
50 460 4 115(feucht Klei
75 460 4 115|feucht Klei
100 520 4 130|feucht Klei
125 510 4 128|feucht Klei
150 520 4 130|feucht Klei
175 530 4 133|feucht Klei
200 550 4 138|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 21/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-23

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 530 4 133|feucht Klei
10 560 4 140|feucht Klei
15 560 4 140|feucht Klei
25 540 4 135(feucht Klei
35 520 4 130|feucht Klei
50 530 4 133|feucht Klei
75 480 4 120|feucht Klei
100 460 4 115(feucht Klei
125 500 4 125|feucht Klei
150 500 4 125(feucht Klei
175 520 4 130|feucht Klei
200 460 4 115(feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 22/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-27

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 230 4 58|feucht Klei
10 410 4 103|feucht Klei
15 520 4 130|feucht Klei
25 540 4 135(feucht Klei
35 520 4 130|feucht Klei
50 540 4 135(feucht Klei
75 440 4 110|feucht Klei
100 460 4 115(feucht Klei
125 380 4 95|feucht Klei
150 440 4 110|feucht Klei
175 500 4 125|feucht Klei
200 540 4 135(feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 23/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-31

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 110 4 28|feucht Klei
10 140 4 35|feucht Klei
15 220 4 55[feucht Klei
25 530 4 133|feucht Klei
35 480 4 120|feucht Klei
50 450 4 113|feucht Klei
75 420 4 105|feucht Klei
100 480 4 120|feucht Klei
125 450 4 113|feucht Klei
150 520 4 130|feucht Klei
175 540 4 135|feucht Klei
200 560 4 140|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 24/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-04

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . ) Bodenfeucht
[cm] wert [N] oberflache | widerstand e/ Konsistenz Bodenart
[em?] [N/cm?]
5 140 4 35|feucht Klei
10 220 4 55[feucht Klei
15 400 4 99|feucht Klei
25 460 4 115|feucht Klei
35 510 4 128|feucht Klei
50 520 4 130|feucht Klei
75 490 4 123|feucht Klei
100 380 4 94|feucht Klei
125 360 4 90|feucht Klei
150 330 4 81|feucht Klei
175 430 4 106|feucht Klei
200 390 4 98|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 25/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-08

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 200 4 50(feucht Klei
10 380 4 95|feucht Klei
15 540 4 135|feucht Klei
25 550 4 136|feucht Klei
35 510 4 126|feucht Klei
50 530 4 133|feucht Klei
75 510 4 126|feucht Klei
100 420 4 105(feucht Klei
125 360 4 90|feucht Klei
150 390 4 96|feucht Klei
175 410 4 103|feucht Klei
200 440 4 110|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 26/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-12

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 100 4 26|feucht Klei
10 300 4 74|feucht Klei
15 450 4 111|feucht Klei
25 520 4 130|feucht Klei
35 450 4 113|feucht Klei
50 520 4 130|feucht Klei
75 500 4 125|feucht Klei
100 380 4 95|feucht Klei
125 370 4 91(feucht Klei
150 390 4 98|feucht Klei
175 410 4 101|feucht Klei
200 390 4 98|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 27/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projektnummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-16

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 200 4 50(feucht Klei
10 520 4 129|feucht Klei
15 470 4 117|feucht Klei
25 490 4 123|feucht Klei
35 490 4 123|feucht Klei
50 350 4 88|feucht Klei
75 390 4 98|feucht Klei
100 430 4 108|feucht Klei
125 390 4 98|feucht Klei
150 400 4 99|feucht Klei
175 410 4 103|feucht Klei
200 400 4 99|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 28/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-20

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 310 4 78|feucht Klei
10 460 4 115|feucht Klei
15 480 4 119|feucht Klei
25 520 4 130|feucht Klei
35 480 4 119|feucht Klei
50 440 4 110|feucht Klei
75 420 4 105|feucht Klei
100 460 4 114|feucht Klei
125 450 4 111|feucht Klei
150 490 4 121|feucht Klei
175 510 4 128|feucht Klei
200 540 4 135(feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 29/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-24

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 340 4 84|feucht Klei
10 430 4 108|feucht Klei
15 460 4 114|feucht Klei
25 530 4 133|feucht Klei
35 530 4 133|feucht Klei
50 540 4 134|feucht Klei
75 480 4 120|feucht Klei
100 430 4 108|feucht Klei
125 460 4 115|feucht Klei
150 450 4 111|feucht Klei
175 420 4 104|feucht Klei
200 390 4 98|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 30/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-28

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 230 4 56(feucht Klei
10 430 4 108|feucht Klei
15 520 4 130|feucht Klei
25 510 4 128|feucht Klei
35 410 4 103|feucht Klei
50 400 4 100|feucht Klei
75 350 4 88|feucht Klei
100 410 4 101|feucht Klei
125 430 4 108|feucht Klei
150 480 4 120|feucht Klei
175 520 4 130|feucht Klei
200 540 4 135(feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 31/32



Eindringwiderstand Stra
0-300cm Handpenetrometer StraRenbau Priifstelle GmbH

Bauvorhaben: B70 Ledabriicke Bodenschutzkonzept
Projekthummer: 2105-155.2

Auftraggeber: NLStBV GB Aurich

Labornummer: 23020023-32

Bearbeiter: P.Freund

Datum: 02.02.2023

Bodenart: Klei

Wetter: trocken

o Konus- Eindring-
Eindringtiefe | Manometer . . Bodenfeucht
oberflache | widerstand ) Bodenart
[cm] wert [N] e/ Konsistenz
[em?] [N/cm?]
5 110 4 28|feucht Klei
10 140 4 35|feucht Klei
15 220 4 55[feucht Klei
25 530 4 133|feucht Klei
35 480 4 120|feucht Klei
50 450 4 113|feucht Klei
75 420 4 105|feucht Klei
100 480 4 120|feucht Klei
125 450 4 113|feucht Klei
150 520 4 130|feucht Klei
175 540 4 135|feucht Klei
200 560 4 140|feucht Klei
225
250
275
300

Bemerkungen: Spitze 4

Dateiname: F-202b Handpenetrometerauswertung 0-300 F-202b.00 Stand 10/2013 Seite 32/32



Neubau der Ledabrucke im Zuge der B 70

von Abs. 510 / Stat. 0,446
bis Abs. 500 / Stat. 0,015

Bodenschutzkonzept mit Abfall-
und Entsorgungskonzept

Anlage X

Ruckbaukonzept
Ledabrucke
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Gutachten zur Bauschadstofferhebung: G E O I O I k
Leer, Breinermoorer Sieltief-Bricke

Papenburger Stralle in 26789 Leer

Wilbers & Oeder GmbH

Verzeichnis verwendeter Abklirzungen

As

ASN
AVV
BBodSchV
BezReg
BRI
BS-Tur
BTX
BTEX
Cd
CNgesamt
CNiIfr
Cr

Cu
DepV
DG

EG
EPA
EPS
FCKW
FFB

FS
GCMS
GefStoffV
GFK
GK
GOK
GT
HBCD
HDA
H-FCKW
Hg

HLZ
HPLC
HWL
i.d.R.
KG
KMF
KS

KW
MKW

Arsen

Abfallschlisselnummer
Abfallverzeichnis-Verordnung
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
Bezirksregierung

Brutto-Rauminhalt, in m?® (gem. DIN 277)
Brandschutztar

Summe der leichtfliichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffe
Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol

Cadmium

Cyanid, gesamt

Cyanid, leicht freisetzbar

Chrom

Kupfer

Deponieverordnung

Dachgeschoss

Erdgeschoss

Environmental Protection Agency

Expandierter Polystyrol-Hartschaum (z.B. ,Styropor®)
Fluorchlorkohlenwasserstoffe

FertigfuRboden

Feuchtigkeitssperre

Kopplung von Gaschromatografie und Massenspektrometrie, Analyseverfahren
Gefahrstoffverordnung

glasfaserverstarkter Kunststoff

Gipskarton

Gelandeoberkante

Gebaudeteill

Hexabromcyclododecan

Hochdruckasphalt

teilhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe
Quecksilber

Hohllochziegel
High-Performance-Liquid-Chromatography (Hochleistungs-Flussigkeitschromatografie)
Holzwolle-Leichtbauplatten (z.B. ,Heraklith®)

in der Regel

Kellergeschoss

kinstliche Mineralfaser

Kalksandstein

Kohlenwasserstoffe
Mineral6lkohlenwasserstoffe
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Gutachten zur Bauschadstofferhebung: G E O I O I k
Leer, Breinermoorer Sieltief-Bricke

Papenburger StraBe in 26789 Leer Wilbers & Oeder GmbH

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

LF elektrische Leitfahigkeit

LHKW Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
m Meter

m 4. NN Meter Gber Normal Null

NH Niederspannung-Hochleistung

Ni Nickel

n.n. nicht nachweisbar

0.B. ohne Befund

0.g. oben genannt

OoG Obergeschoss

OK Oberkante

OWA Produktbezeichnung von Akustikdeckenplatten (,Odenwald Faserplattenwerk GmbH*)
PAK Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Pb Blei

PCB Polychlorierte Biphenyle

PCP Pentachlorphenol

PS Polystyrol (z.B. ,Styrodur)

PSA Personliche Schutzausriistung (z.B. Atemmaske, Schutzanzug)
PUR Polyurethan (Kunststoffart)

PVC Polyvinylchlorid (Kunststoffart)

RC Recycling

REM Rasterelektronenmikroskop

SM Schwermetalle/Metalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn)
StAfA Staatliches Amt fir Arbeitsschutz

StrSchV Strahlenschutzverordnung

TGA technische Gebdudeausristung

TRGS Technische Regeln fiir Gefahrstoffe

u.g. unten genannt

uG Untergeschoss

UK Unterkante

wC Toilette (,water closet®)

Hinweise:

Das Gutachten bzw. der Bericht ist inkl. aller Anlagen gesamtheitlich zu betrachten. Samtli-
che beigefligte Anlagen (Lageplane, Schnitte, Labordaten etc.) gelten nur in Zusammen-
hang mit dem hier vorgelegten Textteil. Eine separate Betrachtung der Anlagen sowie nur
einzelner Kapitel oder Absatze innerhalb des Textes ist nicht zulassig.
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Gutachten zur Bauschadstofferhebung: G E O I O I k
Leer, Breinermoorer Sieltief-Bricke

Papenburger StraBe in 26789 Leer Wilbers & Oeder GmbH

1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Niedersachsische Landesbehorde fiir StraBenbau und Verkehr (nachfolgend
NLSTBV genannt), hier vertreten von der StraBenmeisterei Leer, Windelkampsweg 8 in
26789 Leer, plant den Neubau von zwei Briicken auf der Papenburger StraRe sudlich des
Stadtzentrums von Leer. Dafur ist der Ruckbau der in diesen Bereichen vorhandenen Leda

und Breinermoorer Sieltief-Briicke notwendig.

Vor diesem Hintergrund wurde die GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98 in
48161 Miinster von der NLSTBV beauftragt, Untersuchungen der bestehenden Bebauung
im Hinblick auf das Vorhandensein mdglicher Bauschadstoffe durchzufihren und die Er-
gebnisse in einem zusammenfassenden Bericht inkl. Rlickbau- und Entsorgungskonzept
darzustellen. Als projektplanendes und -steuerndes Organ ist die Chemisches Untersu-
chungsamt Emden GmbH, Zum Nordkai 16 in 26725 Emden, involviert.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Erhebung und Untersu-
chungen zusammenfassend dargestellt, eine Bewertung der Bausubstanz bzgl. Bauschad-
stoffen vorgenommen und Empfehlungen zum Riickbau der vorhandenen Substanz und

zur Entsorgung von Bau- und Schadstoffen gegeben.

Die Festlegung des Untersuchungsumfanges erfolgte unter Beriicksichtigung der 6rtlichen
Gegebenheiten und in Abstimmung mit dem Auftraggeber sowie den Projektsteuerern. Ar-
chivunterlagen (Steckbriefe Brucken, Plane) wurden den Unterzeichnern im Vorhinein zur

Verfligung gestellt.

Die Lage des Untersuchungsgelandes sowie ein Detaillageplan des untersuchten Berei-

ches kann der Anlage 1 entnommen werden.

Die nérdlicher gelegene Leda Briicke befindet sich im Stadtteil Leer-Loga und wird im
Ubersichtsblatt 2710506 des NLBSTV als Plattenbalken- bzw. Tragerrostbriicke bezeich-
net. Die 1951 erbaute und zweispurig befahrbare Briicke ist insgesamt 179,0 m lang und
10,0 m breit.

Die sudlicher gelegene Breinermoorer Sieltief-Briicke befindet sich im Stadtteil Leer-
Nettelburg und wird im Ubersichtsblatt 2710505 des NLBSTV als Plattenbalkenbriicke be-
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Gutachten zur Bauschadstofferhebung: G E O I O I k
Leer, Breinermoorer Sieltief-Bricke

Papenburger StraBe in 26789 Leer Wilbers & Oeder GmbH

zeichnet. Die 1954 erbaute und zweispurig befahrbare Briicke ist insgesamt 9,25 m lang
und 12,6 m breit.

Um die Kernbohrungen auf den befahrenen Briicken durchzufiihren, wurde diese fur den
Zeitpunkt der Durchfiihrung jeweils einseitig fir den Verkehr gesperrt. Die verkehrsrechtli-

che Erlaubnis hat die Projektsteuerung (CUA) eingeholt.

Die Kernbohrungen wurden von der DTL Betonriickbau GmbH, Riesestralie 17 in 44287,
Dortmund durchgefihrt. Aufgrund widriger auRerer Bedingungen wurde an den Brlicken
jeweils nur eine Bohrung in die Widerlager durchgefihrt. Insgesamt wurden durch DTL sie-
ben Kernbohrungen durchgefiihrt. An der Leda Briicke sind davon drei in die Fahrbahn
(KB 1 - KB 3), eine in die Briickenkappe (KB 5) und eine in das sudliche Widerlager (KB 6)
abgeteuft worden. Auf der Breinermoorer Sieltief-Briicke wurde jeweils eine Bohrung in die
Fahrbahn (KB 4) und eine in das nérdliche Widerlager (KB 7) abgeteuft.

Zusatzlich zu den oben genannten Untersuchungen wurde die Unterseite der Leda Brucke

im Beisein des AG bzw. dessen Vertreter mittels ,Unterflurférderfahrzeug” begutachtet.
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Gutachten zur Bauschadstofferhebung: G E O I O I k
Leer, Breinermoorer Sieltief-Bricke

Papenburger StraBe in 26789 Leer Wilbers & Oeder GmbH

2 Durchfuhrung der Erhebung und chemische Analysen

2.1 Schadstoffermittlung durch Begehung und Probenahme

Die Bauschadstofferhebung und die Entnahme von Baustoffproben wurden am 19. Februar
2020 von Herrn M.Sc. Geow. Joseph Kahlich in Zusammenarbeit mit dem Vertreter des
Projektsteuerers (Herr M.Sc. Chemie Andreas Broek) durchgefiihrt. Hierbei wurde eine au-
genscheinliche Uberpriifung der Bauteile und - sofern erforderlich und méglich - eine Be-

probung der Materialien mit chemischer und physikalischer Uberpriifung durchgefiihrt.

Anzumerken ist, dass in der nachfolgenden Bauschadstofferhebung die aufstehende Be-
bauung Betrachtung findet. Im Untergrund, d.h. unterhalb der aktuellen Briickensohlen so-
wie ggf. unterhalb von Oberflachenversiegelungen befindliche altere Bauteile, Anlagen (ggf.
Altfundamente, Leitungssysteme, Rohrleitungsanlagen, Erdtanks etc.) sind nicht Bestand-

teil dieser Untersuchungen.

Im Fahrbahnbereich der Leda Briicke wurde eine Schwarzdeckenmachtigkeit von rund 6
cm angetroffen. In der Briickenkappe war diese mit 4 cm etwa geringméachtiger ausgebil-
det. Darunter wurde eine 1 cm starke Feuchtigkeitssperre sowie eine rotliche Abdich-
tungsmasse erbohrt. Diese geringmachtige Abdichtung (ahnlich Farbanstrich) befindet sich
zwischen Feuchtigkeitssperre und (Stahl-) Beton. Im Briickenkappenbereich konnte die
Starke des (Stahl-) Betons auf ca. 10 cm bestimmt werden. Der Fahrbahnbereich wurde in
Absprache mit dem AG bzw. dessen Vertreter nicht durchbohrt. Das Widerlager setzt sich
aus vorgesetzten Verblendmauerwerk mit einer Starke von etwa 22 cm und anschlie3en-

dem (Stahl-) Beton zusammen.

Die Schwarzdeckenschicht auf der Breinermoorer Sieltief-Briicke weist eine Machtigkeit
von etwa 22 cm auf. AnschlieRend folgen analog zur Leda Briicke Feuchtigkeitssperre, Ab-
dichtung und (Stahl-) Beton. Vor die Widerlager aus (Stahl-) Beton wurde auch hier ein

Verblendmauerwerk gesetzt, welches eine Starke von ca. 11 cm aufweist.

In der Anlage 5 ist diesem Bericht eine Massenschatzung der angetroffenen Bauschadstof-

fe/ schadstoffhaltigen Bausubstanzen angehéangt.

20.04.20 7121



Gutachten zur Bauschadstofferhebung: G E O I O I k
Leer, Breinermoorer Sieltief-Bricke

Papenburger StraBe in 26789 Leer Wilbers & Oeder GmbH

2.2 Chemische/Physikalische Untersuchungen

Die entnommenen Baustoffproben wurden in Abhangigkeit vom jew. Material auf folgende

Schadstoffparameter untersucht:
e Asbest gem. VDI 3866 Blatt 5 (REM)
e Asbest gem. VDI 3866 Blatt 5: (2017-06) (REM)

e Asbest gem. SBH (REM)
e Polychlorierte Biphenyle (PCB)

e Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

e Phenole (Trogeluat)

e gem. LAGA-Richtlinie M 20, Anforderungen an die sto