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1 VERANLASSUNG

Die niedersachsische StralRenbauverwaltung plant den Ersatzneubau der Briicke Uber
die Leda im Zuge der BundesstraRe B 70, km 1,726 bei Leer, vgl. Ubersichtsplan auf
Anlage 1. Der Neubau wird wegen erheblicher Mangel an der Tragfahigkeit der vorhan-
denen Bricke erforderlich.

Vom Geschéftsbereich Aurich der niedersédchsischen Landesbehorde flir StraRenbau
und Verkehr wurden wir mit der Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung fir die
neue Ledaquerung beauftragt.

In einer ersten Erkundungskampagne im IV. Quartal 2011 wurde der Untergrund fur die
gemal damaligem Vorentwurf 250 m lange Schragkabelbriicke einschlie3lich der beid-
seitig erforderlichen Dammbauwerke vorerkundet. Hierzu liegt unser Bericht vom Juni
2012 /4] vor.

Zwischenzeitlich liegen Uberarbeitete Entwiirfe fir den Brickenneubau (Variante 1.1 —
Durchlauftrager, Variante 3.2 — Schragkabelbricke und 4.3 — Bogenbriicke) vor. Als eine
Grundlage fir die Entscheidung, welche der Brickenvarianten zur Ausfiihrung kommen
soll, wurden wir beauftragt, aufbauend auf den Ergebnissen der ersten Kampagne die
Untergrundverhaltnisse in den Grindungsachsen der 3 Brickenvarianten vertiefend zu

untersuchen und ein Geotechnisches Gutachten zu erarbeiten.

2 UNTERLAGEN

Von der Niedersachsischen Landesbehorde fir StraRenbau und Verkehr, Geschaftsbe-
reich Aurich, wurden uns folgende Unterlagen flir die Bearbeitung zur Verfligung ge-

stellt:

/1/ Lindschulte Ingenieurgesellschaft, Nordhorn:
Lageplan Briickenneubau, M 1:1.000, , Unterlage 5, Blatt Nr. 1.
Stand 27.07.2011

12/ Niederséchsische Landesbehorde fir Stralenbau und Verkehr:
Schnitte Ledabricke Variante 2, geneigter Pylon, M 1:1.000.
Stand 12.07.2011
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14/

15/

16/

171

18/

19/
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Zentrale Polizeidirektion Abteilung 5 — Besondere Dienste, Kampfmittelbeseiti-
gungsdienst:

Schreiben vom 12.07.2011 zum Ergebnis der Luftbildauswertung

IGB Ingenieurgesellschaft mbH, Oldenburg:

Ersatzneubau der Bruicke uber die Leda im Zuge der B 70, km 1.726 bei Leer —
Baugrundgutachten fir Briickenbauwerke — Baugrundbeurteilung.

08.06.2012

Leonhardt, Andréa und Partner:
Variantenvergleich zum Neubau der Ledabriicke.
30.01.2014

Leonhardt, Andréa und Partner:
Ledabriicke — vorlaufige Lagerlasten.
24.04.2014

Geo Ingenieurservice Nord-West GmbH & Co. KG, Wilhelmshaven:
Ledabrucke B 70 — Tiefenzahlenplan.
05.03.2014

SeaTerra GmbH, Wandlitz:
Kampfmittel-Freigabebescheinigung Wasserflache Ledabriicke.
28.11.2014

Wasser- und Schifffahrtsamt Emden:

Gewasserkunde — Wasserstandsdaten.
http://www.wsa-emden.de/wasserstrassen/gewaesserkunde/ /index.html
Stand: 15.03.2015

3 BAUVORHABEN

Die Vorentwurfsplanung aus dem Jahr 2011 sah eine rund 250 m lange Pylonbriicke

vor. Im Zuge einer zwischenzeitlich erfolgten vergleichenden Studie sind nunmehr drei

Uberbauvarianten in der Diskussion und sollen geotechnisch weiter untersucht werden.

Die neuen Varianten sind bei Langen von rund 200 m bzw. 210 m gegentber dem ur-
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sprunglichen Vorentwurf deutlich kirzer. Nachfolgend werden die wesentlichen Daten

der Uberbauvarianten wiedergegeben:

Variante 1.1 Durchlauftragerbricke

Lange = 200 m; Stutzenweiten =58 m /84 m /58 m

Variante 3.2 Schragkabelbriicke
Lange = 210 m; Stutzenweiten =145 m /65 m

Variante 4.3 Bogenbriicke
Lange = 200 m; Stutzenweiten =15 m /145 m /40 m

Bei gegenuliber der ursprunglichen Pylonbriicke unveré&nderter Lage des Widerlagers
Nord ergeben sich damit folgende Griindungsachsen fur die drei Uberbauvarianten:

Achse A Widerlager Nord fiir alle drei Uberbauvarianten
Achse B Pfeiler Nord fiir die Bogenbriicke
Achse C Pfeiler Nord fiir die Durchlauftragerbriicke

Achse D Pfeiler Sud fur die Durchlauftréagerbriicke und Pfeiler fur die Schragkabel-

bricke
Achse E Pfeiler Sud fir die Bogenbricke
Achse F Widerlager Sud fir die Durchlauftragerbriicke und die Bogenbriicke

Achse G Widerlager Sud fir die Schragkabelbriicke

Neben den drei Uberbauvarianten werden zwei Trassenvarianten diskutiert. Bei einer
Uberbaubreite von rund 20 m verlauft die Trassenvariante 1 unmittelbar neben der be-
stehenden Brlicke, die Trassenvariante 2 dagegen mit einem lichten Abstand von rund

15 m zur Bestandsbriicke.

4 UNTERGRUNDAUFSCHLUSSE

Fur das Planungsgebiet liegen den uns gemachten Angaben zufolge keine Ergebnisse
vorhandener Baugrundaufschliisse vor 2011 vor. Im Rahmen der ersten Erkundungs-
kampagne 2011 wurden im Abschnitt der hier behandelten Briicke — Widerlager Nord bis
neues Widerlager Sid — insgesamt drei Trockenbohrungen & 25 m Tiefe (B 2 bis B 4),
zwei Drucksondierungen (DS 2 und DS 3) sowie eine 15 m tiefe Kleinrammbohrung
(BS 1) niedergebracht.
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Die zweite Untersuchungskampagne umfasst in den o. g. Grindungsachsen A bis G fol-

gende Aufschlisse:
Landaufschlisse (Achsen A und B sowie E bis G)

= 6 Trockenbohrungen (B 2.1 bis B 2.3, B 2.6 bis B 2.8) mit Tiefen zwischen 49 m und
55m

= 5 Drucksondierungen (DS 2.1 bis DS 2.3, DS 2.6 bis DS 2.8) mit Tiefen zwischen
29 mund 32m

Wasseraufschlisse (Achsen C und D)

= 2 Trockenbohrungen (B 2.4 und B 2.5) mit Tiefen zwischen 42 m und 48 m
= 2 Drucksondierungen (DS 2.4 und DS 2.5) mit Tiefen zwischen 22 m und 29 m

Je Achse wurden die Aufschliisse so geplant, dass sie jeweils beide Trassenvarianten
abdecken.

Art und Anzahl der Aufschlisse wurden von uns in Abstimmung mit der NLStBV Aurich
geplant und von uns gesteuert und stichprobenartig Gberwacht. Ausgefihrt wurden die
Arbeiten von der Thade Gerdes GmbH, Norden, im Zeitraum Oktober 2014 bis Dezem-
ber 2014. Die Lage der Aufschliisse wurde soweit aufgrund der 6rtlichen Situation erfor-
derlich im Gelande angepasst. Dieses trifft insbesondere auf die Aufschlisse in der
Leda zu, die infolge einer Kampfmittelverdachtsflache neben der Bestandsbriicke /8/
sowie zur Gewahrleistung einer ausreichenden Wassertiefe am sidlichen Ufer auch bei
Niedrigwasser /7/ versetzt werden mussten. Die Lage aller durchgefiihrten Untergrund-

aufschlisse ist aus dem Lageplan auf Anlage 3 zu ersehen.

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind auf Anlage 4 getrennt fir das Widerlager
Nord und den Vorlandpfeiler Nord (Anlage 4.1), die Strompfeiler (Anlage 4.2), die Vor-
landpfeiler Sid (Anlage 4.3) und die Widerlager Sud (Anlage 4.4) dargestellt. Die Er-
gebnisse der Bohrungen sind als Schichtenprofile aufgetragen. Die zeichnerische Dar-
stellung der Ergebnisse erfolgte nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen der
Thade Gerdes GmbH. Die als Anlage 6 beiliegenden Schichtenverzeichnisse wurden
von uns anhand der Ansprache der bei den Aufschlussarbeiten entnommenen Boden-

proben Uberarbeitet bzw. erganzt. Die bei den Aufschlussarbeiten auf dem Wasser ge-
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wonnenen Kerne (PVC-Liner) wurden bei der Thade Gerdes GmbH in Norden getffnet

und dort von uns angesprochen.

In tiefliegenden Sandschichten, die mit den Drucksondierungen nicht erreicht werden
konnten, wurden zur Bestimmung der Lagerungsdichte Bohrlochrammsondierungen

ausgefuhrt. Die Ergebnisse sind auf Anlage 4.5 tabellarisch zusammengestellt.

5 LABORUNTERSUCHUNGEN

Im Zuge der ersten Erkundungskampagne wurden in unserem bodenmechanischen La-
bor an ausgewahlten Bodenproben Versuche zur Klassifizierung und zum Tragverhalten
der angetroffenen Boden durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in unserem Bericht vom Ju-
ni 2012 /4/ dokumentiert und hier als Anlage 7 wiedergegeben.

Im Rahmen der nunmehr ausgefiihrten zweiten Erkundungskampagne wurden von uns
erganzende Laborversuche durchgefihrt, die sich insbesondere auf die Boden in gréf3e-
ren, 2011 nicht aufgeschlossenen Tiefen konzentrieren. Folgende Versuche zur Klassifi-
zierung und zum Tragverhalten wurden an ausgewahlten Bodenproben der zweiten Er-

kundungskampagne durchgefiihrt:

=  Bestimmung der Kornzusammensetzung

=  Bestimmung der Dichten und des Wassergehalts

=  Bestimmung der Zustandsgrenzen (Flie3- und Ausrollgrenze)
=  Bestimmung des Wasseraufnahmevermégen

=  Bestimmung der Korndichte

= Einaxiale Druckversuche

= Kompressionsversuche

= direkte Scherversuche

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind auf den Anlagen 8.1 bis 8.8 zusammen-

gestellt.
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6 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

6.1 Morphologie, Bebauung, Bewuchs

Die Gelandemorphologie wird durch die Marschlandschaft des Niederungsgebietes der

Leda gepragt. Die Reliefenergie ist gering.

Die Leda dient als Vorfluter des Leda-Jumme-Gebietes, das sich weit ins Landesinnere
erstreckt. Die Leda mundet stidwestlich von Leer in die Ems. Das Planungsgebiet ist ti-
debeeinflusst. Das Niederungsgebiet ist durch Deiche vor Hochwéssern geschitzt. Eini-
ge 100 m westlich der geplanten Briicke befindet sich das Leda-Sperrwerk, das Schutz
gegen Hochwasserstande bei Sturmflut bietet.

Die geplante Briicke soll westlich der vorhandenen Briicke auf unbebautem Gelande
entstehen. Im Zusammenhang mit einer nach dem 2. Weltkrieg errichteten Ersatzbriicke
fur die zerstorte Ledabriicke sind Gelandeaufh6hungen im Bereich der beiden Widerla-

ger entstanden.

Beiderseits der Leda ist das Gelande durch Wiesen gepragt, es wird landwirtschaftlich

genutzt. Einige 100 m nordlich der Leda beginnt die Bebauung der Stadt Leer.

6.2  Geologischer Uberblick

Geologisch gesehen liegt das Kerngebiet der Stadt Leer auf einem Auslaufer des
Oldenburgisch-Ostfriesischen Geestriickens. Dieser Geestriicken wird im Bereich Leer
im Suden von dem Niederungsgebiet der Leda und im Westen von den Flussmarschen
der Ems begrenzt. Das betrachtete Untersuchungsgebiet ist dem Niederungsgebiet der
Leda zuzuordnen, vgl. dazu auch den Ausschnitt aus der Geologischen Karte, beigelegt
als Anlage 2" (Abbildung links).

An der Nord- und an der Sudbdschung der Leda stehen im Bereich des geplanten Bru-
ckenneubaus fluviatii gebildete  Gezeitenablagerungen des Holozans an
(20047 = gh/T,Ulfgz Uber gh/T,U/fgz und 19818 = qh/T,U/fgz). Im Norden folgt der Uber-

Die beigelegten geologischen Karten kénnen unter www.nibis.lbeg.de eingesehen werden. In der
geologischen Karte sind die oberen 2 m dargestellt. Die geologischen Flachenbeschreibungen
kénnen durch Aktivieren des Links "weitere Informationen” und klicken in die gewtinschte Flache
abgefragt werden. Dadurch ist die detaillierte Flachenbeschreibung mit allen verfiigbaren Infor-
mationen erhéltlich.
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gang vom Niederungsgebiet zum Geestrucken, es stehen holozane Tone/Schluffe Uber
pleistozdnem Geschiebelehm an (20050 = gh/T, U/fgz Uber gD/U/Lg). In Richtung Siden
schliel3en sich die Ablagerungen der Leda-Niederung an. Hier stehen die fluviatil gebil-
deten Tone und Schluffe tber Torfen an (19819 = gh/T, U/fgz Gber gh/Hc, HI/Hn).

Damit sind im Bereich des geplanten Brickenneubaus in den oberen Metern tberwie-
gend holozan gebildete Sedimente zu erwarten. Die Tiefenlage der Holozanbasis ist in
diesem Bereich dem Kartenausschnitt in Anlage 2, Abbildung rechts, zu entnehmen.
Demnach taucht die Holoz&nbasis aus Richtung Norden kommend von - 1 m NHN rela-
tiv steil bis auf - 7 m NHN in der Mitte der Leda ab. In Richtung Siden ist das Gefélle
nicht so steil und steigt auf etwa - 4 m NHN wieder an.

Der tiefere Untergrund im betrachteten Gebiet wird aus pleistozanen Ablagerungen ge-
bildet. Die Basis des Quartéars liegt bei Tiefen deutlich gréRer 50 m und wurde mit den

maximal 55 m tiefen Aufschliissen nicht erreicht.

6.3 Untergrundaufbau
6.3.1 Uberblick

Die Ergebnisse der Untergrundaufschlisse sind auf den Anlagen 4.1 bis 4.4 dargestellt.
Eine die Untergrundverhaltnisse zusammenfassende Darstellung als Baugrundschnitt

enthalt die Anlage 5.

Den vorliegenden Aufschlussergebnissen zufolge ist der Untergrund im Planungsgebiet

ab Gelandeoberkante bzw. Gewassersohle von folgender Hauptschichtenfolge gepragt:

(1) Auffillungen

(2) organische Weichschichten (Klei, Torf)
(3) obere Sande

(4) Lauenburger Ton

(5) Schmelzwassersande

Wie aufgrund des geologischen Uberblicks in Abschnitt 6.2 zu erwarten, ist der Unter-
grund im oberflachennahen Bereich als heterogen zu bezeichnen. Im tieferen Unter-
grund sind die Verhéltnisse dagegen relativ einheitlich. Die Heterogenitat ist auf eine

wechselhafte Machtigkeit und Schichtenfolge des Holozéns zurtickzufiihren.
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Die Auffullungen sind Uberwiegend bindig ausgepragt, sie stellen die aus Klei aufgebau-
ten Deiche beidseitig der Leda dar. Die Oberkante der gewachsenen Bdoden und damit
etwa die urspringliche Gelandehdhe lag danach zwischen rund + 1 m NHN und
+ 2 m NHN.

Unterhalb der Auffullungen bzw. wo diese fehlen ab GOK stehen organische Weich-
schichten aus schwach feinsandigen bindigen Béden an, die ortsiblich als Klei bezeich-
net werden. Die Kleibasis fallt von Norden, ausgehend von etwa — 2,0 m NHN, nach Su-
den auf — 8,5 m NHN ab. Am ndrdlich Ufer folgt der Kleibasis eine rund 1,0 m méachtige
Torfschicht, die am sudlichen Ufer nicht ausgebildet ist. Der Torf setzt sich im ndrdlichen
Bereich der Gewassersohle als organische Schicht mit Holzresten fort. Im sidlich Be-
reich der Gewassersohle wurde dagegen Schlick angetroffen.

Den organischen Weichschichten folgt eine Sandschicht, die im Folgenden als obere
Sande bezeichnet wird. Die Machtigkeit der Sande nimmt wie die des Kleis nach Siden
auf bis zu knapp 9 m zu. Im Norden betragt die Dicke der oberen Sande zum Teil ledig-

lich etwa 1 m, bei einzelnen Aufschliissen am nordlichen Ufer fehlen sie.

Im Liegenden stehen dann die mehrere Zehnermeter machtigen, die Grindungsverhalt-
nisse im Planungsgebiet bestimmenden bindigen Schichten des Pleistozans, der soge-
nannte Lauenburger Ton, an. Seine Oberkante fallt von Norden auf maximal etwa
+ 4 m NHN nach Sutden auf minimal etwa — 15 m NHN deutlich ab. Die Basis des
Lauenburger Tons, die von ebenfalls pleistozdnen Schmelzwassersanden unterlagert
wird, ist mit Tiefenlagen zwischen rund — 42 m NHN und — 46 m NHN dagegen relativ

horizontbesténdig.

Die in den beiden Trassenvarianten bzw. bei den Wasseraufschliissen etwas unterstrom
der Trassen niedergebrachten Aufschlissen zeigen keine signifikanten Unterschiede
des Schichtenverlaufs in FlieRrichtung der Leda. Die beiden Trassenvarianten kdnnen
daher aus geotechnischer Sicht als gleichwertig angesehen werden.

In den nachfolgenden Abschnitten 6.3.2 bis 6.3.5 wird detaillierter auf die Untergrund-
schichtung in den einzelnen Grindungsachsen der Brickenvarianten eingegangen, be-
vor im Abschnitt 6.3.6 im Zusammenhang mit den Laborversuchsergebnissen die Eigen-

schaften der einzelnen Bodenschichten behandelt werden.

Einzelheiten zum Untergrundaufbau kénnen der Anlage 4 entnommen werden.
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6.3.2 Widerlager Nord und Vorlandpfeiler Nord

Das Widerlager Nord befindet sich fir alle behandelten Briickenvarianten in der Erkun-
dungsachse A, vgl. Anlage 3. Der Vorlandpfeiler in Achse B wird dagegen nur fur die
Bruckenvariante 4.3 (Bogenbriicke) bendétigt. Der Untergrund wurde hier durch die Boh-
rungen B 2 und B 2.1 bis B 2.3 sowie durch die Drucksondierungen DS 2, DS 2.2 und
DS 2.3 aufgeschlossen, vgl. Anlage 4.1.

Am Widerlager Nord wurden die Bohransatzhohen zwischen + 4,9 m NHN und

+ 5,1 m NHN eingemessen.

Die weit Uberwiegend bindigen Auffillungen weisen Machtigkeiten zwischen 2,8 m und
4,4 m auf. Sie wurden aus schwach feinsandigen Tonen bzw. Schluffen mit organischen
Nebenanteilen (Klei) gebildet. Lediglich in der B 2 sind auch (schwach) schluffige Sande
angesprochen worden. Die Auffillungen enthalten zum Teil Fremdbeimengungen wie

Ziegel- oder Bauschuttreste.

Der unterlagernde Klei wurde als Ton bzw. Schluff mit geringen feinsandigen und orga-
nischen Nebenanteilen bezeichnet. Er ist Uberwiegend weich bis steif, untergeordnet
auch steif. Bei Machtigkeiten zwischen 2,8 m und 4,4 m wurde die Kleibasis zwischen —
2,0 m NHN und - 2,4 m NHN erkundet. Der zwischen 0,6 m und 0,9 m, also gering-

machtige Basistorf ist stark zersetzt.

Es folgt eine lediglich 0,4 m dicke obere Sandschicht, die aus schwach mittelsandigen

Feinsanden mit groberen Nebenanteilen gebildet wird. In der B 2.1 fehlt die Sandschicht.

Am Vorlandpfeiler ist die Schichtenfolge vergleichbar, jedoch fehlen hier bei niedrigerem
Gelande die Auffuillungen fast vollstandig. Die Machtigkeit der oberen Sande nimmt hier

mit 1,1 m bereits zu.

Unter dem oberen Sand folgt der machtige Lauenburger Ton. Bei einer Oberkante zwi-
schen — 3,0 m NHN und — 4,0 m NHN und einer Basis zwischen — 44,3 m NHN und —
45,9 m NHN weist der Ton eine Mé&chtigkeit von mehr als 40 m auf. Der Lauemburger
Ton, der entsprechend seiner plastischen Eigenschaften tberwiegend als Ton und un-
tergeordnet als Schluff angesprochen wurde, weist weit (berwiegend eine steife bis
halbfeste bzw. eine halbfeste Konsistenz auf. Rollige Nebenanteile sind im Ton lediglich

in Spuren enthalten
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Die Schmelzwassersande, deren Basis nicht durchteuft wurde, werden aus Feinsanden
und Mittelsanden in unterschiedlicher Zusammensetzung gebildet. Mit der B 2.2. wurde
eine eingelagerte, 1,0 m dicke Tonschicht erbohrt. Die Lagerungsdichte der Sande ist
mit Schlagzahlen N3, der ausgefiihrten Bohrlochrammsondierungen von deutlich grofer
50 als sehr dicht zu bezeichnen, vgl. Anlage 4.5.

6.3.3 Strompfeiler

Im Bett der Leda sind in zwei Achsen Strompfeiler angeordnet: in Achse C der Pfeiler
Nord der Briuckenvarianten 1.1 (Durchlauftragerbriicke), in Achse D der Pfeiler Sud der
Bruckenvarianten 1.1 bzw. der Pylon der Schragkabelbrucke (Variante 3.2). Hier wurden
die Bohrungen B 2.4 und B 2.5 sowie die Drucksondierungen DS 2.4 und DS 2.5 nie-
dergebracht, vgl. Anlage 4.2. Wie in Abschnitt 4 erlautert, mussten die Ansatzpunkte um
rund 10 m bis 20 m stromab sowie um rund 10 m aus Achse C bzw. rund 35 m aus Ach-

se D verschoben werden, vgl. Anlage 3.

Ab der Ledasohle in — 2,7 m NHN bzw. — 4,1 m NHN wurde stark zersetzte Organik, u.
a. Holzreste (B 2.4) bzw. als Schlick zu bezeichnender schwach sandiger, organischer
Schluff (B 2.5) erkundet. Darunter folgen die oberen Sande — schwach mittelsandige
Feinsande mit wechselhaften schluffigen Beimengungen. Den Ergebnissen der Druck-

sondierungen zufolge sind die Sande hier sehr locker bis locker gelagert.

Ab —5,7m NHN bzw. —9,5m NHN folgen zunachst der Lauenburger Ton mit einer
Machtigkeit von rund 35 m und darunter die Schmelzwassersande. Aufgrund der von der
Achse D abweichenden Lage der Untergrundaufschliisse muss davon ausgegangen
werden, dass die Tonoberkante aufgrund des Einfallens dieser Schicht nach Siuden in
der Achse D tatsachlich niedriger als — 9,5 m NHN ansteht.

In der B 2.4 wurde der Lauenburger Ton haufig als Schluff angesprochen, erst ab 21 m
Tiefe durchgangig als Ton. Die Konsistenz ist bis zu dieser Tiefe als weich bis steif bzw.
als steif bezeichnet, darunter und in der B 2.5 durchgéngig als steif bis halbfest bzw.
halbfest. Rollige Anteile enthalt der Lauenburger Ton unabhangig davon, ob er als Ton

oder als Schluff angesprochen wurde, lediglich in sehr geringem Umfang.

Die nicht durchteuften Schmelzwassersande wurden in der B 2.4 als schwach schluffige,
schwach mittelsandige Feinsande, in der B 2. 5 dagegen als schwach feinsandige Mit-

telsande mit Grobsandanteilen, die mit der Tiefe zunehmen, angesprochen.
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6.3.4 Vorlandpfeiler Sid

In Achse E wurde der Untergrund flr den Pfeiler Siid der Bogenbriicke (Brtickenvarian-
te 4.3) mittels der Bohrungen B 2.6, B 3 und — etwas sudlich versetzt — B 4 sowie der

Drucksondierungen DS 2.6 und DS 3 untersucht, vgl. Anlage 4.3.

Ab GOK, die hier auf + 1,8 m NHN eingemessen wurde, stehen die weichen bzw. weich
bis breiigen Kleischichten bis in Tiefen zwischen 5,7 m und 6,7 m an. Wie oben bereits
beschrieben, ist der Basistorf hier nicht ausgebildet. In der B 4 sind die oberen 0,7 m mit
Sanden aufgefiillte.

Unter dem Klei folgen die oberen Sande, hier aus Feinsanden mit unterschiedlich stark
ausgepragten schluffigen und zum Teil schwach mittelsandigen Nebenanteilen gebildet.
Die Drucksondierungen bestatigen mit dem Verlauf des Reibungsindexes die Tiefenlage
und die Machtigkeit der oberen Sande. Bei Spitzendricken von etwa 6 MN/m? bis
10 MN/m2 sind die Sande locker bis mitteldicht gelagert. Mit der B 3 wurde ab 11,65 m
Tiefe eine 0,35 m dicke eingelagerte Tonschicht, mit der B 4 ab 12,0m Tiefe eine 1,3 m

machtige eingelagerte Schluffschicht erkundet.

Ab Tiefen zwischen — 9,5 m NHN und — 11,7 m NHN wurde der Lauenburger Ton aufge-
schlossen — wie weiter nordlich auch in weit Uberwiegend steifer bis halbfester bzw.
halbfeste Konsistenz und sehr geringen rollige Anteile. Ab rund — 43 m NHN folgen ge-
malf der B 2.6 die nicht durchteuften, sehr dicht gelagerten Schmelzwassersande. Mit
den kirzenen Aufschliissen B 3 und B 4 wurde die Basis des Lauenburger Tons nicht

erreicht.
6.3.5 Widerlager Sid

Das Widerlager Sud befindet sich fir die Durchlauftragerbriicke und die Bogenbriicke in
Achse F, das Widerlager der Schragkabelbriicke dagegen rund 10 m weiter sudlich in
Achse G. Niedergebracht wurden hier die Bohrungen B 2.7 und B 2.8, Die Kleinramm-
bohrung BS 1 sowie die Drucksondierungen DS 2.7 und DS 2.8, vgl. Anlage 4.4.

Bei Gelandehtéhen zwischen + 4,4 m NHN und + 5,0 m NHN wurde das Geldande um
rund 4 m mit schwach feinsandigen Tonen und Schluffen (Klei) aufgehoht. Abweichend

besteht der obere aufgefillte Meter in der B 2.8 aus feinsandigen Mittelsanden. Die
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Konsistenz der bindigen Auffillungen ist wechselhaft zwischen weich bis steif und steif
bis halbfest.

Der gewachsene Klei — schwach feinsandige, schwach organische Tone und Schluffe —
wurde Uberwiegend als weich, teilweise aber auch als weich bis steif angesprochen. Bei
fehlendem Basistorf folgen die oberen Sande in Schichtmachtigkeiten zwischen 5,2 m
und 5,7 m, in der B 2,8 mit 8,8 m. Die in etwa 16,5 m Tiefe angetroffenen, 0,4 m bis 0,7
m dicke Schicht aus zersetztem Torf fehlt in der DS 2.7, in der kirzeren BS 1 durfte sie
noch nicht erreicht sein. Bei Spitzendriicken um 10 MN/m?, zum Teil auch etwas héher
sind die zum Teil schluffigen Fein- und Mittelsande mitteldicht gelagert.

Ab — 12,6 m NHN bzw. — 15,1 m NHN steht der Lauenburger Ton an, dessen Machtig-
keit bei einer Basis auf rund — 45 m NHN gegentiber dem nérdlichen Untersuchungsge-
biet weiter abnimmt, aber immer noch tUber 30 m betragt. Die Konsistenz ist Uberwie-
gend halbfest, zum Teil auch steif bis halbfest. Im oberen Bereich der B 2.7 zwischen

19,3 m und 24,0 m Tiefe ist der Lauenburger Ton steif.

Wie in allen tiefreichenden Aufschliissen enden die Bohrungen B 2.7 und B 2.8 in den
Schmelzwassersanden. Bei einer Schlagzahl N3 von 67 sind die Sande sehr dicht gela-

gert.
6.3.6 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind wie oben erwéhnt auf den
Anlagen 7 (erste Erkundungskampagne) sowie 8.1 bis 8.8 (zweite Erkundungskampag-
ne) zusammengestellt. Auf Grundlage der Versuchsergebnisse sowie unserer Proben-

ansprache werden die einzelnen Bodenschichten nachfolgend beschrieben.
(2a) Klei

Der erkundete Klei ist kornanalytisch als toniger Schluff bzw. als schluffiger Ton jeweils
mit wechselnden, jedoch in der Regel geringen Sandbeimengungen anzusprechen. Der
Klei ist durch Wassergehalte zwischen 33,1 % und 143,4 % gekennzeichnet. Wasserge-
halte Uber 75 % sind auf Torf- bzw. Holzbeimengungen der Probe zuriickzufihren
(Glahverlust 2 10 %).

Klei: Wassergehalte zwischen 33,1 % und 91,2 % (Mittelwert 55 % aus 6

Versuchen)
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Klei, organisch Wassergehalte zwischen 76,2 % und 143,4 % (Mittelwert 105,6 % aus

4 Versuchen)
Der Klei ist als mittel bis ausgepragt plastisch einzustufen.

In einem Kompressionsversuch ergaben sich an einem steifen Klei (B 2.8, 4,0 m Tiefe)
spannungsabhangig Erstbelastungsmoduli zwischen 2 MN/m2 und 11 MN/mz.

(2b) Torf

Die aus der B 2.2, 6,9 m Tiefe exemplarisch untersuchte Torfprobe bestétigt mit einem
Wassergehalt von 129 % und einem Glihverlust von 27 % den hohen Zersetzungsgrad
des schwach schluffigen Torfs.

(3) Obere Sande

Bei den untersuchten Sanden handelt es sich Uberwiegend um Feinsande mit wech-
selnden Mittelsandanteilen und Schluffbeimengungen.

Direkte Scherversuche an Proben aus der B 2.6 in 5,7 m Tiefe bzw. der B 2.8 in 17,5 m

Tiefe weisen mit 39,3° bzw. 40,6° relativ hohe Reibungswinkel aus.
(4) Lauenburger Ton

Der kornanalytisch an 13 Proben untersuchte Lauenburger Ton ist hinsichtlich seiner
Kornzusammensetzung Uberwiegend als schluffiger Ton mit im Mittel rund 1 % Feinsan-
danteil zu beschreiben. In einem Fall (B 2.5, 12,5 m) hat der Ton mit 17 % einen nen-
nenswerten Feinsandanteil, in einem anderen Fall (B 2.1, 18,0 m) ergab sich kornanaly-

tisch ein schwach toniger Schiuff.

Am Institut fir angewandte Geowissenschaften der Christian-Albrechts-Universitat zu
Kiel wurden an zwei Tonproben (B 2.2, 8,5 m Tiefe und B 2.8, 31,0 m Tiefe) réntgendif-
fraktometrische Untersuchungen zur Bestimmung der mineralogischen Zusammenset-
zung durchgefihrt. Dem Untersuchungsbericht, der als Anlage 8.9 beiliegt, setzen sich

die untersuchten Proben wie folgt zusammen:

B 2.2, 8,5 m Tiefe 50 % -60% Quarz
25 % Glimmer

15% -25% Tonminerale
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B28,31,0mTiefe 45%-60% Quarz
25%-30% Glimmer

20% -30 % Tonminerale

Als wahrscheinliche Tonminerale werden Chlorit (4-Schicht-Mineral), lllit (3-Schicht-
Mineral) und Kaolinit (2-Schicht-Mineral) angegeben.

Aufgrund seiner plastischen Eigenschaften, belegt durch
8 Wassergehaltsbestimmungen an der Flie3- und an der Ausroligrenze, ist der Lauen-
burger Ton mit FlieBgrenzen zwischen 71 % und 105 % sowie Plastizitdtszahlen zwi-
schen 0,43 und 0,67 als ausgepragt plastisch einzustufen. Bei Wassergehalten zwi-
schen 29,7 % und 43,7 % ergeben sich Konsistenzzahlen zwischen 0,73 und 1,02. Da-
mit ist der untersuchte Boden anhand der Laborversuchsergebnisse als steif zu be-
schreiben, was etwas von der Ansprache samtlicher entnommener Bodenproben ab-
weicht. Der Ansprache zufolge ist der Ton Uberwiegend als steif bis halbfest beschrie-
ben worden, vgl. Abschnitt 6.3. Erfahrungsgemall werden Konsistenzzahlen bei Be-
stimmung von Fliel3- und Ausrollgrenze tendenziell etwas zu unglnstig ermittelt, was auf

die vollstandige Stdrung der Proben zuriickzufiihren sein dirfte.

An sechs ungesttrten Proben wurde die einaxiale Druckfestigkeit bestimmt, vgl. Anla-
ge 8.6. Zwei Proben aus geringeren Tiefen (8,5 m bzw. 12,5 m unter Geldnde) weisen
Festigkeiten von 104 kN/m2 bzw. 120 kN/m2 auf, vier Proben aus grof3eren Tiefen (31 m
bis 40 m) dagegen Werten zwischen 133 kN/m2 und 272 kN/mz2, im Mittel 198 kN/m2,

Funf ungestorte, aus Tiefen zwischen 8,5 m und 40 m entnommene Proben wurden im
Rahmenscherstand abgeschert, vgl. Anlage 8.8. Vier der funf Proben zeigen Reibungs-
winkel zwischen 7,8° und 13,9° bei Kohasionen zwischen 70 kN/m2 und 140 kN/m2. Die
aus der B 2.2 in 8,5 m Tiefe entnommene Probe zeigt mit 32,8° und 26 kN/m?2 ein abwei-
chendes Scherverhalten.

Bereits in der ersten Erkundungskampagne wurden drei Bodenproben im Oedometer
Spannungen bis 0,8 MN/m? ausgesetzt, um das Verformungsverhalten des Tons unter
den zu erwartenden grof3en Auflasten zu untersuchen. Die Versuchskurven fir die Erst-

belastung und die Wiederbelastung sind der Anlage 7 (darin 8.4.1 bis 8.4.3) zu entneh-
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men. FiUr den steifen bzw. halbfesten Ton wurden wahrend der Erstbelastung span-

nungsabhéngige Steifemoduli zwischen 3 MN/m?2 und 27 MN/m? ermittelt®.

In der zweiten Erkundungskampagne wurde erganzend ein steifer Schluff bei Auflast-
spannungen bis 0,6 MN/m2 im Oedometer belasten, vgl. Anlage 8.7.1. Hier ergaben sich
Steifemoduli zwischen 4 MN/m? und 27 MN/m? wahrend der Erstbelastung sowie zwi-
schen 17 MN/m? und 59 MN/m? wahrend der Wiederbelastung.

(5) Schmelzwassersande

Die Kornanalytisch untersuchte Probe aus der B 2.3 in 49 m Tiefe zeigt einen stark fein-
sandigen, schwach mittelsandigen Mittelsand.

6.4 Hinweise auf Nutzung, Vornutzung/Belastung des Untersuchungsgebietes

Nach den Ausfuhrungen in /4/ liegen uns keine Hinweise zu einer gegebenenfalls vor-
handenen Belastung des Untersuchungsgebiets vor.

7 HYDROGEOLOGISCHE ANGABEN

7.1  Angetroffene Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten an Land angebohrte bzw. am Ende der Bohrung festgestellte
Wasserstande sind neben den Bohrprofilen auf den Anlagen 4.1 bis 4.4 dargestellt. Zu
den Aufschlissen B 2 bis B 4 der ersten Erkundungskampagne und der Bohrung B 2.8
wurden keine Wasserstande notiert. Die sich im fertigen Bohrloch eingestellten Wasser-
stande wurden in einer Spanne zwischen — 1,0 m NHN und — 2,1 m NHN, in einem Fall
auf — 4,15 m NHN (B 2.6) eingemessen.

In den landseitig der Ledadeiche niedergebrachten Bohrungen B 1 (nérdliche Damm-
strecke) sowie B 6 und B 7 (sudliche Dammstrecke) wurden wahrend der ersten Erkun-

dungskampagne nach Ende der Bohrarbeiten Wasserstande in 4,5m, 2,0 m und 0,5 m

Die untersuchten Tonproben sind durch ihr Quellpotential gekennzeichnet: Fir die fachgerechte
Versuchsdurchfihrung ist Wasserzugabe erforderlich, sie fuhrt leicht zu Hebungen der Probe.
Wird jedoch auf Wasserzugabe verzichtet, sind Schrumpfungen zu erwarten, die das Versuchs-
ergebnis verfélschen. Bei Hebung der untersuchten Proben erfolgte in der Versuchsdurchfiihrung
ein Uberdriicken der Probe durch die néchst héhere Laststufe. Nicht plausible Versuchsergebnis-
se wurden ausgeschieden.
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Tiefe unter Gelande entsprechend + 0,5 m NHN, + 1,2 m NHN und - 0,7 m NHN einge-

messen.

Bei den angegebenen Wasserstanden handelt es sich um eine einmalige Messung am
Tag des Aufschlusses, die weder den hdchsten Stand noch den Schwankungsbereich
des Wasserstandes wiedergibt.

Den Messwerten zufolge sind die oberen Sande wasserfihrend, wobei das Grundwas-
ser unter den bindigen Weichschichten gespannt ansteht. Mit Ausnahme des einen
Werts in der B 2.6 liegen die Wasserstande im Schwankungsbereich der Tidewasser-
stande in der Leda, vgl. unten Abschnitt 7.2

7.2 Schwankungsbereich der Grundwasserstande, Bemessungswasserstand

Aufgrund der vorliegenden Datenlage sind keine abgesicherten Angaben zum Bemes-
sungswasserstand moglich. Es ist davon auszugehen, dass Wasser auf den Wiesen und
Weiden in niederschlagsreicher Jahreszeit bis Gelandeoberflache, bei unzureichender

Vorflut auch tUber Gelande anstehen kann.

Das Planungsgebiet ist tidebeeinflusst. Zu beachten sind bei den weiteren Planungen
auch die Tidewassersténde der Leda. Gemafl Angaben des Wasser- und Schifffahrtam-
tes Emden /9/ kann am Pegel Unterwasser des 1954 in Betrieb genommenen Ledas-

perrwerks von folgenden Daten ausgegangen werden:

HHThw + 5,12 m NHN
MThw  + 1,72 m NHN
MTnw  —1,65m NHN
NNTnw —2,81 m NHN

Durch den Sperrwerksbetrieb ergeben sich oberstrom abweichende Extremwasserstan-
de.

8 BAUTECHNISCHE BEURTEILUNG DER BODENSCHICHTEN,
BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Wie in Abschnitt 6.3 beschrieben, wird der Untergrund im Planungsgebiet unter den teil-

weise vorhandenen Aufflllungen aus den Bodenschichten

0:\IGB-2011\11-356 Ledabriicke\12 GeoGut-Kamp2\01 Text\11-356 12 GeoGut01 ZI.docx Seite 18 von 31



S 1GB

(2) organische Weichschichten (Klei, Torf)
(3) obere Sande
(4) Lauenburger Ton

(5) Schmelzwassersande
gebildet.

Die organischen Weichschichten sind aufgrund ihrer sehr geringen Festigkeit zur Abtra-
gung der Bauwerkslasten nicht geeignet. Die oberen Sande sind zur Lastabtragung
grundsatzlich geeignet, weisen jedoch im ndrdlichen Bereich eine sehr geringe Machtig-
keit auf, die eine Nutzung der Schicht zu Griindungszwecken praktisch ausschlief3t. Im
sudlichen Bereich nimmt die Mé&chtigkeit zu, so dass hier eine Abtragung von Bauwerks-
lasten moglich ist, soweit dem nicht die eingelagerten Torfschichten entgegenstehen.

Der Lauenburger Ton steht homogen in groR3er Machtigkeit an und weist Gberwiegend
eine steife bis halbfeste Konsistenz auf. Er ist damit als mafig tragfahig einzustufen und

kann Bauwerkslasten sowohl Uber Flachen- als auch tber Pfahlgriindungen abtragen.

Die Schmelzwassersande sind gut zur Lastabtragung geeignet, stehen jedoch in sehr

grol3en Tiefen an, so dass sie griindungstechnisch keine praktische Relevanz haben.

Auf Grundlage der Ergebnisse der oben beschriebenen Baugrundaufschliisse, den Er-
gebnissen der Laborversuche sowie unter Berlcksichtigung unserer Erfahrungen mit
vergleichbaren Béden kénnen fiir erdstatische Berechnungen gemaR DIN EN 1997-1% /
DIN 1054* und der EAU® die in Anlage 9 angegebenen charakteristischen Werte der Bo-

denkenngroéfRen in Ansatz gebracht werden.

Weiter kénnen der Anlage 9 die Klassifikation der Béden nach DIN 18196° (fir bautech-
nische Zwecke), DIN 18300" (Erdarbeiten) und DIN 18301° (Bohrarbeiten) sowie hin-

sichtlich der Rammbarkeit gemal EAU entnommen werden.

DIN EN 1997-1: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotech-nik — Teil 1:
Allgemeine Regeln (September 2009)

DIN 1054: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergdnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1 (Dezember 2010)

Hafentechnische Gesellschaft e. V. und Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik e. V. (Hrsg.):
EAU — Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" Hafen und Wasserstral3en
(2012)

DIN 18196: Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke
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9 GRUNDUNG

Entwirfe fur die Griindung der drei Brickenvarianten liegen uns nicht vor. Bei den ge-
gebenen Untergrundverhaltnissen kommen zur Abtragung der Bauwerkslasten in den

Lauenburger Ton grundséatzlich zwei Moglichkeiten in Betracht:

1. Grundung der Briicke auf konventionellen Bohrpfahlen
2. Grundung der Bricke mittels tief liegender Flachengriindung

Nachfolgend wird auf die beiden Grindungsmaéglichkeiten n&her eingegangen.

9.1 Tiefgrindung auf Bohrpféahlen
Verfahrensbeschreibung

Die Herstellung von Bohrpfahlen nach DIN EN 1536° ist durch die Herstellung eines
temporaren Hohlraums gekennzeichnet. Bei der Herstellung von Bohrpfahlen mit ver-
rohrter Bohrung wird der Boden im Schutz einer Verrohrung geldst und gefordert. Bohr-
pfahle kénnen in allen bindigen und nicht bindigen Béden sowie Fels hergestellt werden.

Hindernisse wie Gerodllschichten kdnnen durchortert werden.

Verrohrte Bohrpfahle werden mit Schaftdurchmessern bis zu 2 m, in Sonderféllen auch
groler, hergestellt. Der Hauptanwendungsbereich liegt zwischen 0,6 m und 1,8 m. In
Abhangigkeit vom Baugrund und Durchmesser kdnnen Tiefen bis ca. 60 m ausgefiihrt
werden. Die charakteristischen Pfahlwiderstande liegen je nach Untergrundverhaltnissen

und Durchmesser in einer GréRenordnung zwischen etwa 1 MN bis 10 MN.
Als Vorteile bei der Ausfiihrung von Bohrpfahlen sind zu nennen:

= die weitgehend erschitterungsfreie und larmarme Herstellung

= die beim Bohren durch Férderung des Bohrgutes mogliche Uberpriifung der Bau-
grundverhaltnisse, ggf. mit Anpassung der Bohrtiefen

= die Realisierbarkeit grof3er Tiefen und grof3er Durchmesser

= die vergleichsweise guten Mdglichkeiten zur Beseitigung von Bohrhindernissen
durch MeilRelarbeit

DIN 18300: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen — Erdarbeiten
DIN 18301: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen — Bohrarbeiten
°  DIN EN 1526: Bohrpfahle
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= die Eignung zur Abtragung von Horizontallasten auch bei Lotpfahlen
= die mogliche Verbesserung des Tragverhaltens durch Mantel- und FulR3verpressun-

gen
Nachteilig sind dagegen:

= die haufig auftretende Auflockerung von Bodenschichten wéhrend des Bohrvor-
gangs

» die Gefahr des hydraulischen Grundbruches bei zu geringem Uberdruck im Bohr-
loch

Pfahlwiderstande

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschlisse kénnen die in Tabelle 1 fir die unter-
schiedliche Bodenschichten angesetzten charakteristischen Pfahlspitzenwiderstande
(9oLx) Und Pfahlmantelreibungen (gs1 k) angesetzt werden.

Bodenschicht Qo1 [KN/m?] stk [KN/M?]
(2) Weichschichten - 0
(3) obere Sande - 90**

(4a) Lauenburger Ton 350 (s/D* = 0,02)

bis — 20 m NHN 450 (s/D* = 0,03) 40
800 (s/D* = 0,10)
(4b) Lauenburger Ton 600 (s/D* = 0,02)

ab — 20 m NHN 700 (s/D* = 0,03) 50
1.200 (s/D* = 0,10)

* bezogene Pfahlkopfsetzung

** aufgrund der hohen Kompressibilitéat der eingelagerten Torfschichten nur unterhalb dieser Schichten an-
setzbar

Tabelle 1  Bohrpfahle — charakteristische Pfahlspitzenwiderstdnde und Pfahlmantel-
reibung

Verbesserungen des Tragverhaltens sind bei Bohrpfahlen durch Ful3- und insbesondere
Mantelverpressungen moglich. Solche Verpressungen stellen Sonderbauweisen dar, die

eine besonders sorgfaltige Planung und Ausfiihrung voraussetzen.

FuRverpressungen dienen primar der Reduzierung der fir Bohrpfahle aufgrund von Bo-
denauflockerungen unter dem Pfahlful typischen anfanglichen Pfahlfu3verschiebung.

FuRverpressungen bieten sich daher insbesondere an, wenn sehr hohe Anforderungen
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an die Begrenzung von Verformungen gestellt werden. Verpressungen der Pfahlmantel-
flache dienen dagegen der Steigerung des Pfahlwiderstands, was insbesondere in bin-

digen Bdden sinnvoll sein kann.

Fir die Laststeigerung bei Mantelverpressungen im Lauenburger Ton liegen uns keine
Erfahrungswerte vor. Aufgrund von Erfahrungen mit andern Béden kann jedoch vorsich-
tig eine Zunahme der in Tabelle 1 angegebenen Mantelreibungswerte um 50 % abge-
schatzt werden.

Die anhand der Angaben in Tabelle 1 ermittelten Pfahlwiderstande gelten fiur den Ein-
zelpfahl. Je nach Pfahlistellung kann es erforderlich sein, den Widerstand der Pfahle in
einer Pfahlgruppe zu reduzieren. Hierbei ist zwischen den Eck-, den Rand- und den In-
nenpféhlen zu unterscheiden. Bei einem Pfahlabstand von wenigstens 4*D
(D = Pfahldurchmesser) kann die Gruppenwirkung n&herungsweise vernachlassigt wer-

den.

Neben der auflieren Pfahltragfahigkeit ist die innere Tragfahigkeit des Pfahles nachzu-

weisen.

Die Abtragung der Horizontallasten erfolgt tber Pfahlbettung. Hier kann der Ansatz
ks = Es / d mit den Kennwerten aus Anlage 9 gewahlt werden. Da aufgrund der Uberla-
gernden, gering tragfahigen Schichten nennenswerte Bettungen erst in relativ grof3er
Tiefe geweckt werden kénnen, ist von entsprechend hoher Biegebeanspruchung der

Pfahle auszugehen.
Pfahlkopfsetzungen

Unter charakteristischen Einwirkungen muss mit Setzungen des Einzelpfahls von rund
2 cm bis 3 cm gerechnet werden. Wie oben bereits erwahnt, kdnnen die Setzungen

durch eine Verpressung unter dem Pfahlfuld reduziert werden.

Neben den Setzungen des Einzelpfahls sind je nach Pfahlstellung zusatzlich Setzungen
infolge Gruppenwirkung zu bertcksichtigen. Bei einem Pfahlabstand von wenigstens

4 * D (D = Pfahldurchmesser) kann die Gruppenwirkung vernachlassigt werden.

Bei den im Einflussbereich der Pfahle anstehenden bindigen Erdstoffen werden sich die

Setzungen vorwiegend zeitlich verzogert nach dem Lasteintrag einstellen.
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Vordimensionierung der Pfahlgriindungen

In /6/ sind vorlaufige Lagerlasten fir die drei Briickenvarianten angegeben. Augenfallig

sind dabei die sehr grof3en Einwirkungen am Pfeiler der Schragkabelbricke.

Anlage 10 enthélt eine Vordimensionierung der Pfahlgriindungen fur die axialen Einwir-
kungen der drei Brickenvarianten. Die Abschétzungen gehen von den charakteristi-
schen Einwirkungen in /6/ unter Ansatz eines mittleren Teilsicherheitsbeiwerts von 1,4
auf der einwirkenden Seite (Uberwiegend standige Lasten) und eines Teilsicherheitsbei-
werts von gleichfalls 1,4 (Bemessung auf der Grundlage von Erfahrungswerten) aus. Die
axialen Pfahlwiderstande wurden unter Bertcksichtigung der Angaben in Tabelle 1 und
unter Annahme einer Mantelverpressung im Ton (Erhohung der Mantelwiderstdnde um
50 %) ermittelt. Bei Ausfiihrung einer Mantelverpressung empfiehlt es sich, auch den
Pfahlful® zu verpressen.

Der Pfahldurchmesser wurde in der Regel zu 1,2 m, im Pfahl des Pylonpfeilers der
Schragkabelbriicke zu 1,8 m gewahlt. Die Absetztiefen der Pfahle variieren
schen - 25 m NHN (Widerlager) und - 30 m NHN (Pfeiler), beim Pylonpfeiler wurde sie
auf - 45 m NHN gefiihrt. Weiter wurde ein ausreichend groRer Pfahlabstand vorausge-
setzt, so dass eine Gruppenwirkung im Rahmen dieser Betrachtung vernachlassigt wer-

den kann. Damit ergeben sich die in Tabelle 2 zusammengestellten Pfahle.

Achse Variante 1.1 Variante 3.2 Variante 4.3
Durchlauftragerbriicke Schragkabelbriicke Bogenbricke
Wider Anzahl 16 Anzahl 17 Anzahl 15
lager Durchmesser 1,20 m Durchmesser 1,20 m Durchmesser 1,20 m
Tiefe —25m NHN | Tiefe — 25 m NHN Tiefe — 25 m NHN
Pfei Anzahl 23 Anzahl 24
ler Durchmesser 1,20 m Durchmesser 1,20 m
Tiefe — 30 m NHN Tiefe — 30 m NHN
Anzahl 20
Pylon-
. Durchmesser 1,80 m
pfeiler )
Tiefe — 45 m NHN

Tabelle 2  Axiale Vordimensionierung der Pfahlgrindungen

Die gleichfalls in Anlage 10 angegebenen axialen Ausnutzungsgrade wurden so ge-

wahlt, dass die Pfahle wegen etwaiger Unsicherheiten in der Lastermittlung unter den
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Widerlagern eine Ausnutzung von rund 80 % und bei den Pfeilern von rund 90 % auf-
weisen. Am Pylonpfeiler wurde der Ausnutzungsgrad mit etwa 75 % geringer gewabhilt,
da hier neben den Vertikallasten auch grol3e Momente abgetragen werden missen, was

zu einer erhdhten Beanspruchung der Rand- bzw. Eckpféhle fuhren wird.

Tabelle 2 macht deutlich, dass die Varianten 1.1 (Durchlauftragerbriicke) und 4.3 (Bo-
genbriicke) zu etwa der gleichen Pfahlanzahl und —lange fuhrt. Die Schragkabelbriicke
(Variante 3.2) erfordert dagegen aufgrund der hohen Lasten des Pylonpfeilers deutlich

gréRRere Aufwendungen.

Aus dem Blickwinkel der Pfahlgriindung sind daher die Varianten 1.1 und 4.3 der Varian-
te 3.2 vorzuziehen. Die Grindungsverhéltnisse fur den Pylonpfeiler sind insgesamt als

schwierig zu bewerten.

9.2 Tiefliegende Flachengrindung

Alternativ zur Pfahlgrindung kénnen die Bauwerkslasten in tiefergelegten Griundungs-
ebenen im Lauenburger Ton flach gegriindet werden. Die méglichen Griindungsebenen

in den einzelnen Griindungsachsen sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

Achse Gelandeoberkante maogliche maf3gebender
bzw. Gewassersohle Grindungsebene Aufschluss
A +5,0m NHN — 4,5m NHN DS 2.2
B +2,0m NHN — 4,5m NHN B23
C —3,0m NHN — 6,0 m NHN B2.4
D ~—3,0m NHN — 10,0 m NHN B25,B2.6
E +2,0m NHN — 10,0 m NHN B2.6
F +5,0m NHN —13,5m NHN DS 2.7
G +4,5m NHN —15,5m NHN B28
Tabelle 3  Tiefliegende Flachengriindungen — mégliche Griindungsebenen im Lauen-

burger Ton

Danach ergeben sich sehr unterschiedlich tiefe Griindungsebenen im ndrdlichen und im
sudlichen Bereich. In den Achsen A bis C kann der Aushub bis zur Griindungsebene in
trockenen Baugruben erfolgen. In den Ubrigen Achsen wéren deutlich tiefere Baugruben

erforderlich; hier sind Senkkastengriindungen als Sonderbauverfahren denkbar.
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Auf Basis der vorlaufigen Lagerlasten /6/ wurden die in den Grindungsebenen gemar3
Tabelle 3 wirkenden Grindungslasten abgeschatzt. Bei gewahlten Abmessungen der
Grundungsplatten, die denen der Pfahlkopfplatten fur die betrachtete Tiefgrindung ent-
sprechen, ergeben sich wie aufgrund der gro3en Tiefe erwartet sehr geringe Lastexent-
rizitaten und —neigungen. Die Tragfahigkeit der tiefliegenden Flachengrindungen kann

daher bei sinnvollen Fundamentabmessungen als gegeben angesehen werden.

Die FundamentgréRe hat damit nur noch Einfluss auf die Setzungen der Griindungen.
Nach durchgefiihrten Abschatzungen kann von den in Tabelle 4 zusammengestellten
Setzungen der Fundamente unter charakteristischen Einwirkungen ausgegangen wer-
den. Insbesondere bei den Widerlagern ist aufgrund der einseitigen Anschittung (Stra-

Rendamm) zusétzlich mit Schiefstellungen zu rechnen.

Die Setzungen werden aufgrund desr sehr gering durchlassigen Lauenburger Tons tber

einen langen Zeitraum eintreten.

Achse Variante 1.1 Variante 3.2 Variante 4.3
Durchlauftragerbriicke Schragkabelbriicke Bogenbricke
Wider-
14 cm—-17 cm 13cm—-15cm 12cm—-16 cm
lager
Pfei-
ler 22 cm—26cm 25cm—-29cm
Pylon-
y 9” 24 cm—-30cm
pfeiler

Tabelle 4  Tiefliegende Flachengrindungen — Ergebnisse der Setzungsabschatzun-
gen

Die Zahlen machen deutlich, dass die gewahlten Fundamentabmessungen insbesonde-
re bei den Pfeilerfundamenten zu sehr groRen Setzungsbetragen und in der Folge zu
entsprechend groRen Setzungsdifferenzen filhren. Im Rahmen der weiteren Ent-
wurfsbearbeitung sollte gepruft werden, ob Verformungen in der genannten Gréf3enord-

nung akzeptabel und Flachengriindungen damit ausfiuhrbar sind.

Genauer lasst sich das Verformungsverhalten erst nach Vorliegen von Grindungsent-

wirfen beurteilen.
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10 BAUGRUBEN UND PFAHLHERSTELLEBENEN

10.1 Baugruben

Tiefe Baugruben kénnen aufgrund des durchgangig anstehenden Lauenburger Tons als
guasi wasserdichte Troge hergestellt werden, indem wasserdruckhaltende Verbauwan-
de bis in den Ton gefiihrt werden. Als Verbauwé&nde kommen vorzugsweise schlossge-
dichtete Spundwéande in Betracht. Sofern Spundwéande aus Grinden der Schwingungs-
und Larmemissionsminderung nicht eingesetzt werden kdnnen, empfiehlt sich die Her-

stellung von Schlitzwanden oder auch von tberschnittenen Bohrpfahlwéanden.

Die Oberkante der Verbauwande sollte auf haufiger in der Leda mégliche Hochwasser-
stande ausgelegt werden, um die Baugruben auch bei Hochwasser trocken halten zu
konnen. Die relativ kompakten Baugruben lassen sich mittels umlaufender Gurtungen

und bei Bedarf Rohrsteifen gegen den Erd- und Wasserdruck aussteifen.

Sofern im Einflussbereich der Baugruben keine empfindlichen Bauwerke liegen, reicht

die Bemessung der Verbauwande gegen aktiven Erddruck aus.

Baugruben der beschrieben Art lassen sich sowohl fur die Brickengriindungen an Land
als auch im Gewasser der Leda herstellen. Zur Vereinfachung der Logistik (Bodenab-
fuhr, Materialanlieferung etc.) ist es empfehlenswert, die Baugruben in den Achsen C

und D dber temporare Damme an das Vorland anzuschlieRen.

Die Trockenhaltung der Baugruben von Tag- und Restwasser kann mittels offener Was-
serhaltungen, bestehend aus einer Flachendrdnage und Pumpensiimpfen erfolgen. Die
Flachendranage sollte mit einer Sauberkeitsschicht aus Beton abgedeckt werden und

dient so gleichzeitig dem Schutz der empfindlichen Baugrubensohle im Ton.

Wir weisen darauf hin, dass das Fordern und Einleiten von Grundwasser genehmi-

gungsbeduirftig ist.

10.2 Pfahlherstellebenen

Zur Herstellung der tiefen bis sehr tiefen Bohrpfahle sind entsprechend leistungsfahige
und schwere Bohranlagen erforderlich. Die oberflachennah anstehenden Schichten sind

zur Aufnahme der Lasten aus den Baugerdten und Massentransporten nicht geeignet.
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Fur den Einsatz der schweren Geréte ist das Baufeld zum Beispiel durch das Auftragen
von grobem Bauschutt o. . zu ertlichtigen. Wir empfehlen, im Vorwege mit den zustan-
digen Behdrden gegebenenfalls bestehende umwelttechnische Anforderungen an die
Materialqualitat abzustimmen, da sich der Einbauort im Hochwasser-Abflussquerschnitt
der Leda befindet.

Bei Herstellung von Bohrpfahlen in den in der Leda gelegenen Achsen C und D sind
auch hier ausreichend grof3e Arbeitsflachen fur Bohranlage, Nebengerate und Material
bereitzustellen, was in Form einer halbinselformigen Anschittung vom jeweiligen Led-

aufer aus denkbar ist.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Herstellung der Baugruben und insbeson-
dere der erforderlichen Pfahlherstellebenen fur die Strompfeiler (Varianten 1.1 —
Durchlauftragerbriicke und 3.2 — Schragkabelbriicke) deutlich aufwandiger als fir die

beiden Vorlandpfeiler der Variante 4.3 (Bogenbriicke) ist.

Aus dem Blickwinkel der Baugruben- und Arbeitsebenenherstellung ist daher die Varian-

te 4.3 den Varianten 1.1 und 3.2 vorzuziehen.

11 GEOTECHNISCHE HINWEISE

11.1 Negative Mantelreibung und Seitendruck

Im Bereich der Briickenpfeiler finden nach unserem Kenntnisstand keine wesentlichen
Gelandeaufhéhungen statt. Pfahlbeanspruchungen aus negativer Mantelreibung und

Seitendruck sind hier nicht zu bericksichtigen.

Im Bereich der Widerlager erfolgen eine Hinterflllung der Widerlager und die Herstel-
lung der anschlieBenden Dammstrecken. Hier sind Zusatzbelastungen auf die Pfahl-
grindungen je nach genauer Lage der Widerlager (Vorbelastung durch den vorhande-
nen Ledadeich), gegebenenfalls im Untergrund verbleibende, abschirmende Verbau-
wande und Bauablauf nicht ausgeschlossen. Dieses kann nach Vorliegen der entspre-

chenden Entwurfsplanungen gepruft werden.
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11.2 Pfahlprobebelastungen

Aufgrund der abzutragenden groRen Bauwerkslasten und der gegebenen Untergrund-

verhéaltnisse sind in erheblichem Umfang Pfahlgrindungen auszufihren.

Im Sinne einer technischen und wirtschaftlichen Optimierung der Pfahlgrindungen wird
die Ausfuhrung von Pfahlprobebelastungen fir das zum Einsatz kommende Pfahlsystem
empfohlen. Dabei sollte die Tragféahigkeit sowohl von nicht mantelverpressten als auch
mantelverpressten Pfahle geprift werden.

Probebelastungen ermoglichen eine Verifizierung der in der Planung auf der Grundlage
von Erfahrungen getroffenen Annahmen, was zu einer Erh6hung der Planungssicherheit
und zu einer optimierten Ausnutzung der Tragfahigkeit der Pfahle fuhrt. In diesem Zu-
sammenhang wird auch auf die Vorgabe unterschiedlicher Teilsicherheitsbeiwerte ge-
maf DIN 1054 in Abhangigkeit von der Ausfihrung von Pfahlprobebelastungen verwie-

sen.

Um das Last-Setzungs-Verhalten vollstandig bis zum Bruchzustand zu erfassen, bietet
sich bei Bohrpfahlen mit groBem Durchmesser das sogenannte Osterbergverfahren an.
Dabei wird ein Probepfahl mit mehreren, in unterschiedlichen Tiefenlagen eingebauten
Pressen (Osterberg-Pressen) hergestellt, so dass eine segmentweise Belastung des
Pfahls bei geringeren erforderlichen Widerlagerkréaften mdglich ist. Entsprechend kann

eine abschnittweise Ermittlung der Pfahlwiderstande erfolgen.

Die Pfahlprobelastungen sollten vor Ausschreibung der Tiefgriindungsarbeiten geplant,

ausgefihrt und im Hinblick auf die Pfahlwiderstidnde ausgewertet werden.

11.3 Ergénzende Untersuchungen

Gemal den Ausfuihrungen in Abschnitt 7 kann nicht ausgeschlossen werden, dass das
Grundwasser in den oberen Sanden mit dem Tidegeschehen in der Leda korrespondiert.
Daher wird empfohlen, nach Auswahl einer Briickenvariante Grundwassermessstellen
an den Grundungsachsen einzurichten und die Grundwasserstande mittels Datenlogger
kontinuierlich einzumessen. Aus den Messstellen sollten weiter Wasserproben entnom-

men und auf magliche beton- und stahlaggressive Inhaltsstoffe untersucht werden.
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Aus den in Abschnitt 4 erlauterten Griinden mussten die Ansatzpunkte der Wasserauf-
schlusse verschoben werden. Es wird zur Absicherung der wechselhaften Schichtméach-
tigkeit empfehlen, hier weitere Untergrundaufschliisse niederzubringen, sofern die Bri-

ckenvarianten mit Strompfeilern weiter in Betracht bleiben.

Fir den Fall, dass die Moglichkeit tiefliegender Flachengriindungen weiter verfolgt wer-
den soll, sehen wir vertiefende Untersuchungen zum Verformungsverhalten der relevan-

ten Bodenschichten als erforderlich an.

12 ZUSAMMENFASSUNG

Die niedersachsische Stralenbauverwaltung plant den Neubau der Briicke Uber die
Leda im Zuge der BundesstralRe bei Leer. Aktuell werden drei Entwirfe fur den Bri-
ckenneubau (Variante 1.1 — Durchlauftrager, Variante 3.2 — Schragkabelbriicke und 4.3
— Bogenbriicke) diskutiert. Das hiermit vorgelegte Gutachten dient als Grundlage fir die

Entscheidung, welche der Briickenvarianten zur Ausfiihrung kommen soll.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden Aufschliisse bis in rund 55 m unter
Gelande niedergebracht. Danach ist der Untergrund im Planungsgebiet ab Gelande-

oberkante bzw. Gewassersohle von folgenden Hauptschichten gepragt:

(1) Auffillungen

(2) organische Weichschichten (Klei, Torf)
(3) obere Sande

(4) Lauenburger Ton

(5) Schmelzwassersande

Im oberflachennahen Bereich ist der Untergrund als heterogen zu bezeichnen. Im tiefe-
ren Untergrund sind die Verhaltnisse dagegen relativ einheitlich.

Die Auffullungen sind Uberwiegend bindig ausgepragt, sie stellen die aus Klei aufgebau-
ten Deiche beidseitig der Leda dar. Die Oberkante der gewachsenen Bdden liegt danach
zwischen rund + 1 m NHN und + 2 m NHN. Darunter folgen zunachst organische Weich-
schichten aus Klei und im Norden auch aus Torf sowie nach Suden in ihrer Machtigkeit

zunehmende, allerdings mit Torfschichten durchsetzte Sande.
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Im Liegenden stehen dann die mehrere Zehnermeter machtigen, die Griindungsverhalt-
nisse im Planungsgebiet bestimmenden bindigen Schichten des Pleistozans, der soge-
nannte Lauenburger Ton, an. Seine Oberkante féallt von Norden auf maximal etwa
+4 m NHN nach Stden auf minimal etwa — 15 m NHN deutlich ab. Die Basis des
Lauenburger Tons, die von ebenfalls pleistozdnen Schmelzwassersanden unterlagert
wird, ist mit Tiefenlagen zwischen rund — 42 m NHN und — 46 m NHN dagegen relativ
horizontbesténdig.

Zur Grundung werden konventionelle Bohrpfahle, gegebenenfalls mit Mantel- und Ful3-
verpressung empfohlen. In Abschnitt 9 werden Hinweise zur Bemessung der Pféhle ge-
geben und eine Vordimensionierung der Pfahlgrindungen vorgenommen. Danach wer-
den rund 40 Pfahle mit einem Regeldurchmesser von 1,20 m und Absetztiefen zwischen
— 25 m NHN (Widerlager) und — 30 m NHN (Pfeiler) erforderlich. Beim Pylonpfeiler erge-
ben sich abweichend eine Durchmesser von 1,80 m und eine Absetztiefe auf —
45 m NHN. Zur Uberpriifung der Tragfahigkeiten werden Pfahlprobebelastungen vor
Vergabe der Bauleistungen empfohlen. Weiter wird eine mdégliche Flachengriindung der

Briicke im Lauenburger Ton betrachtet.

Abschnitt 10 enthalt Hinweise zur Herstellung von Baugruben und Arbeitsebenen, Ab-

schnitt 11 ergdnzende Hinweise fur die weitere Planung.

Aus griindungstechnischer Sicht sowie aus Sicht der HIGB Ingenieurgesellschaft mbH

- Niederlassung Oldenburg -

- O/Z/b/

Dipl.-Ing. Ralf Zoller Dipl.-Ing. Holger Carlsen
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T, Lauenburger Ton, U-Bénder'
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T, Lauenburger Ton
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T, Lauenburger Ton, U+S-Bander'
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T, Lauenburger Ton
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Aufschlussbezeichnungen Bodenproben

Sch Schurf CPT Drucksondierung - ungestérte Probe

B Bohrung DPH schwere Rammsondierung & Bohrkem

KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung \:I gestérte Probe

GWM Grundwassermessstelle DPL-5 leichte Rammsondierung (A=5cm?)

RFB Rammfilterbrunnen DPL-10 leichte Rammsondierung (A = 10 cm?) KomngrdRenbereich
Bodenarten f fein

- m  mittel

Auffiillung A g grob

Mutterboden Mu M u i

Ton tonig T t w

Schluff schluffig U u schwach (5 - 15 %)

Sand sandig S s © stark (30 - 40 %)

Kies kiesig G g .

Steine steinig X X KOI’ISISﬂ

Blocke mit Blocken Yy 55 brg breiig (0,00 <I¢ < 0,50)
Torf, Humos torfig, humos H h S wch weich (0,50 <1c < 0,75)
Mudde, Faulschlamm organisch F o | st steif (0,75 <lc < 1,00)
Klei, Schlick KI, S| | hist  halbfest (100<I)
Beckenton Bkt | st fest (Wn < ws)
Beckenschluff Bku Feuchtigkeit

Beckensand Bks

Glimmerton GLt f feucht

Glimmerschluff GLu g nass

Geschiebelehm Lg 44934

Geschiebemergel Mg R, Grundﬂ

Verwitterungs-, Hanglehm L m N Grundwasser angebohrt
Hangschutt Lx W)ﬁ v Grundwasser nach Bohrende
L6Rlehm Lol v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk kGW  kein Grundwasser
Braunkohle B Venwitterungsstufen
Felsﬂ 0 frisch / nicht verwittert

Fels, undifferenziert Z ; Smcéh[;’;’:iz:/vazzfen

Tonstein Tst 3 stark verwittert

Schluffstein Ust 4 vollstandig verwittert
Mergelstein Mst s zersetzt

Sandstein Sst .

Konglomerat, Brekzie Ko, Br wg’

Kalkstein Kst Z Wu  Klifig

kristallines Gestein Krst g Ko stark kluftig
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B 2.6 DS 2.6 B3 DS 3 B4

13.-18.11.2014 14.12 bis 16.12.2011 12.12.2011 19.12 bis 21.12.2011
m NHN m NHN
Spitzendruck Reibungsverh. Spitzendruck Reibungsverh.
g, MN/m? —— <— Ry=1,/qx100 g, MN/m2 > <— R=1, /qx100 w
2,00 +1,85 /%00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +1,75 (‘\;\zl)) "Foop 2 4 6 8 10 12 14 16 8 & 4 2 0 +1,86 & ) - 200
Kl, (U, fs', 0), Wurzelreste 760 = (1,15) 0,60 § U, fs, h, Wurzelreste = (1,66) 0,20 A (fS, u, h, durchgewurzelt)
1,00 . Ny —— 0o 1 080 > » —— 1,16) 0,70 AN o 1,00
Kl, (T, fs', 0) ’ — : ; Kl, (U, t, fs', 0), Holzreste ——— 0.66) 1,20 A (fS, ms', u', o, Pflanzenreste,
0,00 250 - 0,65) 1,10 \ _ . (-0,14) 2,00 §§ Wurzelreste) 0,00
Kl, (T, fs', 0), Pflanzenreste' 20 \H: z, u, Holzreste 20 L : : KL (UL 1’ 0
Bl '0,75 2,50 < 1 1 b Sly o
-1,00 = E L o5 ; 300 Kl, (T, u, fs', 0) . j (-124)3.10 % B -1,00
o 1 Il 3.00 (-1,45) 3,30 Kl, (U, fs', 0), fS-Bander e % 2 )5, RN | 2 22) S, Kl, (U, , s, 0)
)00 230 ~ \ = 11,65 ) 3,40 KI, (T, fs', u, 0) é < )00
| —&,0L Kl, (U, fs', 0), fS-Bander 40 Vgl = 5,2% (-2,25) 4,00 KL (U, . fS', 0) 40 c? \Kl, (U, t, fs', 0) —&,0Y
. ) = up M40 % 67,3 §§ A ; (-2,74) 4,60 Kl, (U, 1, fs', 0)
| -3.00 KI, (T, fS', 0), fS-Bander 3 = 430 (-2.95)4.70 Kl, (U, 1, fs, 0'), S- Bander, U/S in 50 . I -3.00
5,0 — 3 s b ] ] - 3 i
= (-3,55) 5,30 Wechsellagen > 59,5 Kl, (U, t, fs, 0"), fS-Bander, U/fS in
~ 400 <y o0ew = w0 e (-4,15) 5,90 ' ] . o0 g < (-4,14) 6,00 Wechsellagen -4,00,
- fS, ms, U’ ~— (-4,55) 6,30 Kl, (U, t, fs, 0", fS- Bander, U/fS in . §
-5,00 (-4,85)6,70 | T } ( 5,25 ) 7,00 . Wechsellagen — (-4,84)6,70 . Kl, (U, t, fs', 0"), fS-Bander, Holzreste -5,00
- - 70 -5, : . e 7.0 L = _ —
" .. ;> - Kl, (U, t, fs, 0"), fS- Bander, U/S in \\e (-5,54) 7,40 e fS, u
| -6.00 . ' 60 £ o Wechsellagen 80 =] oo _ ) 6,00
(-6,65) 8,50 |, . o ' —— ' = fS, u, s', vereinz. h-Bénder
-7,00 . i__\> . 9 Kl, (U, t, fs', 0) {; (-7,14) 9,00 .. -7,00
- fS, u' 9.0 - 9,0 — ) ) . —
.00 (-7.65)9.50 [+~ 3 p fS, ms', u', 10 cm h-Band = j S S u. ms'. U-Bander, h-Bander .00
e ( -8,15 ) 10,00 |, - fS, u 10,0 {\ ( -8,25 ) 10,00 Te S U 10,0 — 4 ( -8,14 ) 10,00 : u“ _~O,UY|
o0 o0 i Mo 4 I ce.
: . RS T CoL fS, ms, u, U-Bander, h-Bander
| -9.00 . fS,u — fS, ms', u ——— (-9,14) 11,00 -9.00]
-9,45) 11,30 | - 110 S (-9.55) 11,30 e \ ' ' 11,0 = , , . -
-10,00 i T, Lauenburger Ton — _ ’ ' : fS, ms', u' =T 3 L 1S, ms', u', U-Bander -10,00
-23.% -10,15) 12,00 | ’ 9 ol ( T -9,90) 11,65 | \ 120, € — (-10,14) 12,00 19,00
! ‘ -10,25) 12,00 mS, fs, gs', g |
-11,00 P 2.12’50 1115 13.00 | T, Lauenburger Ton t E, -10,55) 12,30 | ; U, t, fs', o', U-Bander, vereinz. h- -11,00
24,08 12,50 : , i 130 D | T, u Lo ? up 1 IM13.00 (-11,44) 13,30 36,0 |1 Einlagerungen
) | T, Lauenburger Ton ? 2 | , , 13,30 -11,64 ) 13,50 | B )
1200 -12,15) 14,00 | e 140 . (-12,25) 14,00 386 || ms, s, gs. g g 140 4 w0 | s s, g, U-Einlagerungen 12,00,
-13.00 i T, Lauenburger Ton £ T,u = § <§ i 13.00
[ -15,UL -13,15) 15,00 | T 150 463 © 150 R | =
| T Lavenburaer T = { up o500 ' g ¢ |
i | , Lauenburger Ton , | )
-14,00 -14,15) 16,00 | oo 2 1530 T,u 160 ; % | T, u 14,00
| ’ -~ |
| |
| T, Lauenburger Ton |
_15,00 _15,15 17,00 } . g é 170 § é } '15,00
| & i (-15,55) 17,30 | i :/; |
-16,00 | 1 - -16,14) 18,00 | 16,00
i T, Lauenburger Ton o) } T 10 < up 2 18,00 (81418 359 i _
117,00 | ‘ | ' } % 18,30 | T.u -17,00
-1/, UL -17,15) 19,00 i 190 (-17,25) 19,00 | 19,0 3 (-17,14) 19,00 | = ,UU]
-18,00 i i T, u {D 18.14) 20.00 i T.u -18,00
[ | U, Lauenburger Ton 200 (-18,25) 20,00 459 | 200 {; (-18,14) 20, | B
‘ |
-19,00 | g S ! 5 g -19,00
19,08 -19,15) 21,00 ‘ ST e
, , | 210 | 21,0 L~ 21.00 33,9
| | | piS _
2000 T Lavenburger T ; = | Z 3 T 2000 LEGENDE
R , Lauenburger Ton > E—
UP 3 22,00 20,851 22.70 i g 220 i 220 : Aufschlussbezeichnungen Bodenproben
22,30 -20, , 3
L’OO 21.15) 23.00 ‘ b 23,0 2 i T.u 23.0 <~t ( -21,14 ) 23,00 _& Sch Schurf CPT Drucksondierung . ungestérte Probe
) ) } U, Lauenburger Ton } C;' B Bohrung DPH schwere Rammsondierung & Bohrkem
-22,00 } 2 < } g -22,00 KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung D gestorte Probe
} 24,0 < } 240 u,t, fs' GWM Grundwassermessstelle DPL-5 leichte Rammsondierung (A =5cm?)
23.00 } U, Lauenburger Ton E — } % % 23.00 RFB Rammfilterbrunnen DPL-10 leichte Rammsondierung (A = 10 cm?) KorngréRBenbereich
— | 250 RN 2270 (-23,25) 25,00 386 250 > (-23,14) 25,00 e .
! UP 3 Bodenarten f fein
} i. 25,00 -23,25 P -23,14 - m  mittel
-24,00 -23,95) 25,80 | o .§‘ 250 5> -24,00 Auffiillung A g grob
Y 2’ Mutterboden Mu M u i
-25,00 <1,\ -25,00 Ton tonig T Ot Nebenanteile
27,0 27,0 | _
% <’> Schluff schluffig U u schwach (5 - 15 %)
-26,00 -26,00 Sand sandig S s stk (30 - 40 %)
— T, Lauenburger Ton 28,0 ‘:> 28,0 % ] Kies kiesig G g _
-27,00 <’ { 3 -27.00 Steine steinig X x Konsistenzen
EE— 20.0 ¢ é 29,0 / E— Blocke mit Blécken Y oy < brg  breig (0,00 <lc<0,50)
Torf, Humos torfig, humos H h S weh  weich (0,50 <lc < 0,75)
-28,00 -28,15) 30,00 -28,00 Mudde, Faulschlamm organisch F o | st steif (0,75 <lc < 1,00)
— | Klei, Schlick K, Sl | hist  halbfest (1,00 <Ic)
-29,00 } -29,00 Beckenton Bkt || ft fest (wn < ws)
i T, Lauenburger Ton Beckenschluff Bku Feuchtigkeit
-30,00 | -30,00 Beckensand Bks
Bl A -30,15) 32,00 | - ] Glimmerton GLt f  feucht
3 T, Lauenburger Ton i Glimmerschiuf GLu o nass
31,00 -31,15) 33,00 31,00 Geschiebelehm Lg
| ) Grundwasser
} Geschiebemergel Mg — =X
-32,00 } '32,00 Verwitterungs-, Hanglehm L V Grundwasser angebohrt f)
} Hangschutt Lx V Grundwasser nach Bohrende §
_33,00 } _33,00 LéRlehm Lol v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch g
up 43500 i T, Lauenburger Ton Wiesenkalk, Seekalk, kreide Wk KGW  kein Grundwasser §
-34,00 3530 i -34,00 Braunkohie - Venwitterungsstufen g
‘ =)
35,00 | 35.00 Felsarten 0 frisch / nicht verwittert é,
— -35,15) 37,00 i — Fels, undifferenziert z ; rsncahr::iz:v;z:en <_(:,j
| Tonstein Tst 3 stark verwittert 5
-36,00 | -36,00 . perwier &
— T Schluffstein Ust 4 vollstandig verwittert
i T, Lauenburger Ton Vergelsein o 5 sersent %
| . =
'37,00 _37’15 39’00 } '37;00 Sandstein Sst Kliiftun g
} Konglomerat, Brekzie Ko, Br g
-38,00 } -38,00 Kalkstein Kst z K klifig Sy
| T, Lauenburger Ton kristallines Gestein Krst Z Wi stakkiutig é
| -
| 35
-39,00 -39,15 ) 41,00 | -39.00 g
| o
| N
|
-40,00 | -40,00, I 1GB INGENIEURGESELLSCHAFT MBH 3
} T, Lauenburger Ton Geotechnik = Wasserbau = Umwelttechnik = Beweissicherung = Arbeitsschut= ;g
| Hamburg « Berlin *« Kiel * Ludwigshafen +« Oldenburg o
41,00 -41,15 ) 43,00 | -41.00] k
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20099 Hamburg 12487 Berlin 24118 Kiel 26123 Oldenburg o
'42,00 _42100 Tel:040/22 7000 -0 030/63 22264 - 10 0431 /26 0410-0 0441 /9364 23-0 :{
P 5 44,00 T, Lauenburger Ton www.igb-ingenieure.de  Fax: 040 /22 70 00 - 28 030 /63 222 64 - 28 0431/260410-18 0441 /93 64 23 - 328 =
44,30 S
-43,00 -43,15 ) 45,00 43,00 " " - - - @
Briicke uiber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer 2
LAY o
-44.00 .. -44,00 +
* mS, fs Baugrundgutachten fiir das Briickenbauwerk §
-45,00 (-45,15)47,00/s - 45,00/ <
. Ergebnisse der Untergrundaufschliisse Z
5 . .. =
46,00 -, mS. gs' fs' 46,00 Vorlandpfeiler Siid 8
° 1 1 »
o ° Mafstab Datum =21
| -47,00 (-47,15) 49,00 . -47,00] 1:100 24.03.2015 Anlage 4.3 ©
48.00 -47,15 48.00 BlattgroRRe gez. Hn/Ge Zeichnungs-Nr. g
1-48, puictiial 1000 mm x 550 mm gepr. Zl 11-356 12 BP 203 S




B2.7 DS 2.7 B 2.3 DS 2.8 BS1

29.-31.10.2014 16. - 24.10.2014 13.12.2011
m NHN Spitzendruck Reibungsverh. m NHN
g, MN/m? —> <— Ry=1,/qx100 Spitzendruck Reibungsverh.
5,00 +4,96 +@50,00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 g MN/m? —> <— Ry, /qx100 5,00
(4,46) 0,50 A ; i A (U, s', 0), Bauscchuttreste* T <> +4.43 +4v540,00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +4,57 ‘
4,00 (396)1,00 |~ 10 ] T =T A § A (KL (Ut fs' o 4,00
’ ’ ' ) A A S’ f ‘ ( ’ ( ’ t! S, O))
) § i A (U, fs', 0), Bauscchuttreste* — (3.43) 1,00 (mS, fs) " — (3,57) 1,00 ‘ |
| | -7
3,00 | A (T, fs', o) 20 B | T A ‘ A P 3,00
| , 1S, : . — | (Kl, (U, t, fs', 09)
(2,76) 2,20 S :;_ A i A (U, fs', 0) 20 (2,57) 2,00 }
2,00 (196)300 " AT I500) 50 = e | f = | 2,00
| | A (U, fs', 0) T |
1,00 096)400 | i AT 15, 0) 1 = (143)3.00 | * — CAKL (U LS, 0)) 100
| 0,56 4'40 } Kl, (T, fs', 0), Muschel * <r> i A (U, fs', 0) » { = | ,
, , | , (T, fs', 0), Muschelreste ' (0,37) 4,20 |
| ‘ q ) ] ‘ |
0,00 -0,04) 5,00 | o . 50 <§ op M40 | K, (T, fs', 0) < | 0,00
| Kl, (T, fs', 0'), fS-Bander ~J 4,30 ‘ o 2 |
| -1,0C | < | Kl, (T, fs', 0) ' ) R | Kl, (U, t, fs', 0")
-1,00 } . . . 6.0 R A < | -1,00
| Kl, (U, fs', 0"), fS-Bander oo N (-1,33) 5,90 |
| .
200 <y 106w -2,04) 7,00 | 70 ? KI, (T, fs', 0), Pflanzenreste’ \K" (U, t 1’ 0) -2,00
31.10.14 o \ 7.0 (-2:43) 7,00 Kl, (U, t, fs', 0), fS'-Bander
-3,00 KI, (T, fs', 0)) g0\ s -3,00
-3,34) 8,30 ; §> KI. (U, fs", 0), S-Bander 60 (-3,43) 8,00 K, (U, 1, fs', 0")
| -4,00 90 I Kl, (U, t, fs', 0"), vereinz. fS-Bander 4,00,
Kl, (U, fs', 0'), fS-Béander' = Kl, (T, fs', 0), fS-Bander’, 0 % <§ (-4.43) 9,00 , (U, t, fs', 0), .
L ' -
-5,00 -5,04) 10,00 | 100 P Pflanzenreste F _§> -5.00
| ‘z Kernverlust 100 Kl, (U, t, fs', 0"), fS'-Bander
'6,00 i 11,0 E UP 2 -% S \ , , t i' '6,00
i Kl, (T, fs', 0'), fS-Bander' -E: ’ (-6,27 ) 10,70 .. \KI, (T, fs', 0) 1o < (-6,43) 11,00
L] o ' — .
| -7,00 i 12,0 z -6,57 ) 11,00 /e 3 Kl, (T, fs', 0), Holzreste, S- 'E> = Kl, (U, t, fs', 0), vereinz. Pflanzenreste ~7,00,
-7,44) 12,40 | ‘\‘L -3 (-7,57) 12,00 [, Bander' 120 &= . ] (-7,43) 12,00
| -8,00 . 130 = . . < Kl, (U, t, fs', 0"), fS'-Bander -8,00]
e — S B ms, fs', u 130 N (-8,43) 13,00
. <——- 4 ' ' ' <\ o L] .
- 9,00 . 14,0 < 2 = mS, fs', u', Holzreste <> ; * . mS, fs, gs', u', vereinz. Pflanzenreste -9,00]
fS, ms —— 2 (-9,57)14,00 | . S ms u 140 > (-9.43) 14,00 .
. —— , ms', u — o«
-10,00 . g 150 3 . e <\ o mS, fs, gs', u', h-Bander', Holzreste' -10,00,
o c . S 150 M~ (-10,43)15,00 |« o
-11,00 . 8 =T . fS, ms o —— -10,43 -11.00
O -11,34) 16,30 - ke < o S - — T
Lra 1070 S e - i “P1590GW -11,57) 16,00 | = .. 160 — §
iyoo ) ) . - : , Z, U, S-bander 170 /f" 12271 16.70 H, z, u', S-Bander' < 5_ -@
. . —~ y y 34,12 7
12,64) 17,60/ | fS, ms 5 J —— o 170 »
-13,00 | 180 | 1 (-18,07)17,50. . ' = <f> -13,00
| T, Lauenburger Ton ! ; T ms, gs', fs, u, T-Linsen wo | 3
-14,00 w 100 { S (-14,07)1850| « j -14,00 |
|
up 1 IR29.00 (-14,34) 19,30 ‘ Z 190 I
19,30 ! s mS, gs, fs', T-Linsen' ' <
-15,00 | 200 § -15,07) 19,50 | 3 -15,00
1 T, Lauenburger Ton < -15,57 ) 20,00 | T, Lauenburger Ton 200 4 RS
-16,00 | Jo X -16,00
1 ; | 1 5 100
1700 -16,54) 21,50 | ; = T, Lauenburger Ton e L 17.00
|~ 1,UL } 22,0 - .21’40 . =LYUY
} } uP3 21,70 -17,57 22,00 220 I <
-18,00 UP 2 % | U, fs', T-Bander’ . > | g -18,00
, i ’ < | 2, ]
| | 23,0
! | T, Lauenburger Ton, U-Bander
-19,00 -19,04 ) 24,00 | 240 i\ z i g 5‘ -19,00
| -19,57 ) 24,00 | 240 At
-20,00 i T, Lauenburger Ton, U-Bander 250 -20,00
-20,34) 25,30 | 250
-21,00 26,0 S} 1 -21,00
T, Lauenburger Ton < 260
<\ +— |
-22,00 -22,04) 27,00 27,0 = up 4 IM26.20 -22,00 |
i > 26,50 27,0
-23,00 N -23,00
I T, Lauenburger Ton, U-Bander' 280 % g % =
D 28,0
-24,00 24,04 29,00 200 3 é < 24,00 LEGENDE
} < 200 é Aufschlussbezeichnungen Bodenproben
\ T, Lauenburger Ton §> ' é
-25,00 -25,04) 30,00 } 30,0 X -25,00 Sch Schurf CPT Drucksondierung . ungestorte Probe
% 30,0 3 B Bohrung DPH schwere Rammsondierung X Bohrkem
-26.00 8 S 5 -26.00 KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung l:] gestorte Probe
— T, Lauenburger Ton s — GWM Grundwassermessstelle DPL-5 leichte Rammsondierung (A =5cm?)
RFB Rammfilterbrunnen DPL-10 leichte Rammsondierung (A = 10 cm?) KomgrdRenbereich
-27,00 -27,04) 32,00 upsMl3L00 27,00
[ | 31.30 ] Bodenarten f fein
| T, Lauenburger Ton, U-Bander' m mitel
-28,00 -28,04) 33,00 } -28,00 Auffiillung A g grob
Mutterboden Mu M u i
29,00 29,00 Ton tonig - Nebenanteile
Schluff schluffig uUu u schwach (5 - 15 %)
T, Lauenburger Ton Sand sandig S s stk (30 - 40 %)
MJ _M Kies kiesig G g X
, - Konsistenzen
Steine steinig X  x E—
ivoo '31,04 36.00 ‘ 'w Blocke mit Blocken Y vy SS brg breiig (0,00 <1 < 0,50)
} T, Lauenburger Ton Torf, Humos torfig, humos H h |S wch Wei.ch (0,50 <lc < 0,75)
-32,00 -32,04) 37,00 } -32,00 Mudde, Faulschlamm organisch F o | st steif (0,75 <le < 1,00)
| Klei, Schlick Kl Sl | hist  halbfest (1,00 <Ic)
133.00 33.04) 38,00 i T, Lauenburger Ton T, Lauenburger Ton 33,00 Beckenton Bkt | tst  fest (Wn < W)
Beckenschluff Bku Feuchtigkeit
Beckensand Bks
-34,00 -34,00, Glimmerton GLt f/ feucht
Glimmerschluff GLu N nass
-35,00 -35,00 Geschiebelehm Lg
.M Geschiebemergel Mg Grundwasser
40,30 T, Lauenburger Ton g
-36,00 -36,00 Verwitterungs-, Hanglehm L v Grundwasser angebohrt =
| Y,V ] Hangschutt Lx v Grundwasser nach Bohrende §
_37'00 _37'00 L6Rlehm Lol v Rulhewasserstand im ausg. Bohrloch m
— B Wiesenkalk, Seekalk, reide Wk KGW  kein Grundwasser %
0
-38,00 -37,94) 42,90 -38,00 Braunkohle B Vemitterungsstufen g
-38,54 ) 43,50 T, Lauenburger Ton, S-Bander' Felsarten 0 frisch / nicht verwittert g
- - . X 1 schwach verwittert
-39.00 T, Lauenburger Ton, U-Bander’ 39,00 Fels, undifferenziert z 2 magig verwiter f?
-39,54 44,50 Tonstein Tst 3 stark verwittert B
-40,00 -40,00 Schluffstein Ust 4 vollstandig verwittert E
Mergelstein Mst 5 zersetzt %
-41,00 -41,00 Sandstein Sst Kliift G
T, Lauenburger Ton Konglomerat, Brekzie Ko, Br g g
2 00 2 00 Kalkstein Kst Z Wi Klifig S
| -42,0( -42,00] kristallines Gestein Krst % Ko stark kluftig §
-42,54)) 47,50 o
-43,00 ‘ -43,00 o}
P 1 T, Lauenburger Ton = 5
-43,54 ) 48,50 | [ é
-44,00 -44,00 -'j IGB INGENIEURGESELLSCHAFT MBH T
Geotechnik = Wasserbau = Umwelttechnik = Beweissicherung = Arbeitsschut= 8
T, Lauenburger Ton ) ' ’ =
Hamburg = Berlin = Kiel * Ludwigshafen = Oldenburg |
-45,00 -45,04 ) 50,00 -45,00 §
* . Steindamm 96 GroB-Berliner Damm 73 e NeufeldistraBe 10 Nadorster StraBe 229 a 8
o -45,67 ) 50,10 20099 Hamburg 12487 Berlin 24118 Kiel 26123 Oldenburg ™
-46,00 o« o -46,00 Tel.040/227000-0  030/63 222 64 - 10 0431/260410-0 0441 /93 6423 -0 =
— 5 mS, fs' .- o — www.igb-ingenieure.de  Fax: 040 /22 70 00 - 28 030 /63 222 64 - 28 0431/260410-18 0441 /93 64 23 - 328 =
© o
L4 . . (\ul
-47,00 (-47,04)52,00, " ° 5 -47,00 . N - - - Q
D . Briicke uber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer 2
48,00 . C ms, fs’ 48,00} i
te f . Baugrundgutachten fiir das Briickenbauwerk §
mS, gs', fs' .
49,00 - J o 49,00 5
e (-49,57)54,00] = . ° Ergebnisse der Untergrundaufschlisse g
-50,00 (-50,04) 55,00/, °® -49,57 -50,00 Widerlager Sud &
-50,04 MaRstab Dat g
' aRsta atum 3
1-51,00 -51,00 ] 1:100 24.03.2015 Anlage 4.4 S
BlattgréRe gez. Hn/Ge Zeichnungs-Nr. g
970 mm x 620 mm gepr. Zl 11-356 12 BP 204 g




11-356

Neubau der Briicke Uber die Leda
im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer

Ergebnisse der Bohrlochrammsondierungen

1 1GB

O:\IGB-2011\11-356 Ledabriicke\12 GeoGut-Kamp2\02 Anlagen\11-356 12 Anlage 4.5.xIsx

Boh- Tiefe Schlagzahl Na3g Bemerkung
rung m No-15 Nis30 N30.45
B21 54,1 48 50 - >> 50 erreichte Eindringung = 22 cm
B22 54,0 57 50 50 > 100 erreichte Eindringung = 40 cm
B23 50,0 34 46 50 > 96 erreichte Eindringung = 37 cm
B23 51,0 31 50 - >> 100 | erreichte Eindringung = 26 cm
B 2.6 48,0 42 52 - >> 52 erreichte Eindringung = 26 cm
B27 53,0 17 26 45 67

Anlage 4.5
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B21 B23 B24 B25 B26 B3 B4 B2.7 B28

m NHN m NHN
+5,11 +4,96
\/ v, +4,43
5.00 -i' " V' 5.00 —
/ +2,07 +1.85 +1.75 +1,86 //
Y, LEDA ’
//i""’ ; Z 4
' 4
0.00 0.00 — Legende:
' Auffallungen
-5.00 -5.00 —
-10.00 -10.00 —
obere Sande
1500 100 - Lauenburger Ton (Ton, Schluff)
Schmelzwassersande
-20.00 -20.00 —
-25.00 -25.00 —
-30.00 -30.00 —
-35.00 -35.00 —
E IGB INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
-40.00 -40.00 — Geotechnik = Wasserbau - Umwelttechnik = Beweissicherung « Arbeitsschutz
Hamburg * Berlin * Kiel » Ludwigshafen « Oldenburg
Steindamm 96 GroB-Berliner Damm 73 e NeufeldtstraBe 10 Nadorster StraBe 229 a
20099 Hamburg 12487 Berlin 24118 Kiel 26123 Oldenburg
Tel.: 040/22 7000 - O 030/6322264 - 10 0431/260410-0 0441/93 64 23 -0
. .. .. . S o . 5 0 C : L e : % . . e . . - | . og O . . . www.igb-ingenieure.de  Fax: 040/22 70 00 - 28  030/63 222 64 - 28 0431/260410-18 0441/936423-328
' ' ' o : ' ' o : - : : ; : ; ' S : ' e : Brucke uber die Leda im Zuge der B 70, km 1,726 bei Leer
. Baugrundgutachten flr das Briuckenbauwerk
S000 R R T T R R R R R 5020 — Baugrundschnitt
: ‘__ .‘ - . ‘ . b L. ‘ .. 5. < - E N I N ST o o o o - o MaBstab Datum
' ' ‘ : ' ‘ ' ' ' M.d.L. 1 : 500, M.d.H. 1 : 200 24.03.2015 Anlage 5
BlattgroBe gez. Ge Zeichnungs-Nr.
780 mm x 350 mm gepr.  ZI 11-356 12 GS 401

O:\IGB-2011\11-356 Ledabriicke\12 GeoGut-Kamp2\03 Plane\01 CAD-Ausgang\11-356 12 GS 401



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBBe 23 a , 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2.1 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2710
Name des Kartenblattes: Leer (Ostfriesland)
Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 2599085,73 Hoch: 5899835,55
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Leer Kreis:
Papenburger StraBe
Zweck der Bohrung: Baugrund:

Hoéhe des Ansatzpunktes in m Uber NN: 5,71

(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Niedersédchsische Landesbehérde fiir StraBenbau und Verkehr, Geschéftsbereich Aurich, Eschener Allee 31, 26603 Aurich
Objekt: Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerateflhrer: Sascha Kutscher
Gebohrt vom 06.11.2014 bis 12.11.2014 Endteufe: 54,10 m unter Ansatzpunkt ')
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 324,00 mm, bis 54,10 m 219,00 mm 2)

Bohrverfahren bis 54,10 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflhrers
Sascha Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 12.11.2014

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 63 unter Nr.:

1) bei Schréagbohrungen = Bohrlédnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBBe 23 a , 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2.2 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2710
Name des Kartenblattes: Leer (Ostfriesland)
Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 2599067,76 Hoch: 5899831,55
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Leer Kreis:
Papenburger StraBe
Zweck der Bohrung: Baugrund:

Hoéhe des Ansatzpunktes in m Uber NN: 4,86

(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Niedersédchsische Landesbehdrde fiir StraBenbau und Verkehr, Geschéftsb. Aurich, Eschener Allee 31, 26603 Aurich
Objekt: Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefuhrer: Klaus Giesenberg
Gebohrt vom 27.10.2014 bis 04.11.2014 Endteufe: 54,00 m unter Ansatzpunkt 1)
Bohrlochdurchmesser: bis 26,00 m 314,00 mm, bis 54,00 m 219,00 mm 2)

Bohrverfahren bis 54,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflhrers
Klaus Giesenberg
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 27.10.2014

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 60 unter Nr.:

1) bei Schréagbohrungen = Bohrlédnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 27.10.2014
Nr.: B22 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Ton, schiuffig) Verrohrung 324 mm Gl. 1 0,50
b) schwach Bauschutt
0,50 -
c) steif d) e) graubraun
f)y Klei Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung (Ton, schiluffig) s.o. Gl. 2 1,90
b)
1,90 -
c) steif d) e) graubraun
fy Auffillung Klei g) h) i)
a) Auffiillung (Ton, schluffig) s.o. Gl. 3 2,50
b)
2,50 - - p
c) steif d) leicht zu bohren e) graugriin
fy Auffiillung Klei g) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, tonig) s.0. Gl. 4 3,90
b)
3,90 - .
c) steif d) leicht zu bohren e) graubraun
fy Auffiillung Klei g) h) i)
a) Schiuff, tonig s.o0. Gl. 5 5,00
uUpP 1 5,30
b) ungestérte Probe Gl. 6 5,60
entnommen:
5.60 UP 1: 5,00 m bis 5,30 m
’ c) steif d) leicht zu bohren e) grau
f) Schlick 9) h) i)
a) Schiuff, tonig s.o. Gl. 7 6,20
b)
6,20 — - .
c) steif bis weich d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Schlick 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 27.10.2014
Nr.: B2.2 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark humos Verrohrung 324 mm Gl. 8 6,90
b)
6,90 — p
c) steif bis weich d) e) braungrau
f) Schlick 9) h) i)
a) Torf, schiluffig s.o. Gl. 9 7,50
b)
7,50 .
c) stark zersetzt d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) Torf 9) h) i)
a) Feinsand, steinig s.o. Gl. 10 7,90
b)
7,90 .
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand 9) h) i)
a) Ton S.0. Gl. 11 8,40
b)
8,40 - - p
c) steif d) leicht zu bohren e) graugriin
f) Ton 9) h) i)
a) Ton S.0. UP 2 8,80
Gl. 12 9,80
b) ungestérte Probe
entnommen:
9.80 UP 2: 8,50 m bis 8,80 m
’ c) steif d) leicht zu bohren e) graugriin
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig S.0. Gl. 13 11,00
Gl. 14| 12,00
- ungestérte Probe Gl. 15| 13,00
b) Schluffbander entnommen: Gl. 16 14,00
16.50 UP 3: 16,00 m bis 16,30 m Gl. 17| 15,00
’ c) steif d) schwer zu bohren e) schwarzbraun Gl. 18| 16,00
UpP 3| 16,30
f) Ton 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 27.10.2014
Nr.: B2.2 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Ton Verrohrung 324 mm Gl. 19| 17,00
Gl. 20| 18,00
b) Gl. 21| 19,00
Gl. 22| 20,00
21.00 Gl. 23| 21,00
’ c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz
fy Ton g) h) i)
a) Ton, schwach schluffig ab 26,00 m: Gl. 24 22,00
Verrohrung 219 mm Gl. 25| 23,00
b) Gl. 26| 24,00
Gl. 27| 25,00
30.00 Gl. 28| 26,00
’ c) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz Gl. 29| 27,00
Gl. 30| 28,00
- Gl. 31| 29,00
f) Ton 9) h) ) Gl. 32| 3000
a) Ton, schwach schluffig s.o. Gl. 33| 31,00
Gl. 34| 32,00
b) ungestérte Probe UP 4| 32,30
entnommen: Gl. 35| 33,00
42.00 UP 4: 32,00 m bis 32,30 m Gl. 36| 34,00
’ c) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz Gl. 37| 35,00
Gl. 38| 36,00
- Gl. 39| 37,00
f) Ton 9) h) ) Gl. 40| 3800
a) Gl. 41| 39,00
Gl. 42| 40,00
b) Gl. 43| 41,00
Gl. 44| 42,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Ton s.o. Gl. 45| 43,00
Gl. 46 | 44,00
b) Gl. 47| 45,00
Gl. 48| 46,00
48,00 Gl. 49| 47,00
’ c) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz Gl. 50| 48,00
fy Ton g) h) i)
a) Ton, stark schluffig, feinsandig Gl. 51| 49,20
b)
49,20 -
c) steif d) schwer zu bohren e) grauschwarz
fy Ton g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 27.10.2014
Nr.: B22 /Blatt 4
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mittelsand, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 52| 50,00
b) "wéssrig"
50,00
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand 9) h) i)
a) Ton, stark schluffig, sandig s.o. Gl. 53| 51,10
b)
51,10 -
c) steif d) schwer zu bohren e) grau
f) Ton 9) h) i)
a) Mittelsand, sehr schwach grobsandig, schwach organisch s.o. Gl. 54| 52,00
Gl. 55| 53,00
b) "wiéssrig" Gl. 56 | 54,00
00 Holzreste
54,
c) d) sehr schwer zu e) grau
bohren
f) Sand 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Leer
Papenburger StraBBe, Neubau der Briicke Uber die Leda
im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrprofil Bohrung 2.2

NN-+m NN-+m
5,00 5,00
L ‘ —
4,00 LA 0,50 Auffillung (Ton, schiuffig), feucht, steif, graubraun 4,00
s A !
3,00 1.90 Gl.2 ’—‘ 0,50 1,90 L\ 1,40 Auffillung (Ton, schluffig), feucht bis naB, steif, 3,00
2,00 a3l 1,90 graubraun 2,00
s A !
1,00 Glal 1250 3.90 | 0,60 Aufilung (Ton, schluffig), feucht bis nas, steff, leicht 1,00
0,00 | zu bohren, graugriin 0,00
\_/
-1,00 Gl.6 5,30 . . . Lo -1,00
Gl7 5,60 5,60 1,40 Auffillung (Schluff, tonig), feucht bis naB, steif, leicht
-2,00 6,20 zu bohren, graubraun -2,00
=
20 G025 70 o S| | 1,70 Schiuff, tonig, feucht bis naB, stef, leicht zu bohren, .00
» Gl.11 . s ~
-4,00 uP2 2,28 8,40 840 ] grau -4,00
-5,00 ’ 8,40 : I . e -5,00
Gl.12 9.80 0,60  Schluff, tonig, naB, steif bis weich, leicht zu bohren,
3 I/
-6,00 Gl13 9,80 ‘u graubraun -6,00
. ' 11,00 ‘ .
7,00 Gly4 11,00 - 0,70 Schluff, stark humos, naB, steif bis weich, braungrau 7,00
-8,00 Gls 12,00 12,00 ) 8,00
. 13.00 I |lo,60 Torf, schluffig, naB, leicht zu bohren, stark zersetzt,
-9,00 4 13,00 I\ -9,00
Gl.16 ] 4’00 \U schwarzbraun
-10,00 e 14,00 ’ ‘ . N ‘ -10,00
. 15.00 ' [0,40 Feinsand, steinig, naB, leicht zu bohren, grau
-11,00 ’ | -11,00
: 6,00 Gl.1gl 11500 o :
UP3 . ' 16,00 16,50 0,50  Ton, naB, steif, leicht zu bohren, graugriin
-12,00 Gl1g_116.00 16,30 ’ n e . naB, ste, . -12,00
' 17 ‘
-13,00 00 Gloo 117,00 ‘ I'|11,40  Ton, naB, steif, leicht zu bohren, graugriin -13,00
1400 Gl.21 11800 1800 ! 6,70  Ton, schwach schiuffig, feucht bis naB, steif, sch 1400
. 19.00 | |6 on, schwach schluffig, feucht bis naB, steif, schwer zu
-15,00 ’ Glo2 19,00 I | bohren, schwarzbraun -15,00
-16,00 20,00 -16,00
Gl.23 2?’88 21,00 4,50 Ton, feucht, steif bis halbfest, schwer zu bohren,
17,00 ’ Gl.oal 121,00 schwarz -17.00
-18,00 22,00 -18,00
Gl.25 22’88
-19,00 4 23 00 -19,00
Gl.26 .
i} 24,00 i
2000 Gzl 2400 20,00
21,00 ' 25,00 2500 9,00  Ton, schwach schluffig, feucht, halbfest, schwer zu 21,00
Gl.28 s
22,00 D 26.00 26,00 bohren, schwarz 22,00
Gl.29 27’00
-23,00 ’ 27.00 -23,00
Gl.30 :
-24,00 28.00 28,00 -24,00
al.31 29,00
-25,00 : G132 129.00 30,00 -25,00
-26,00 30,00 -26,00
aullna
-27,00 ’ -27,00
LJP4532,00 Gl.34 g;’gg
-28,00 ' -28,00
Gl.35 D—gg’gg 32,30
-29,00 ’ 33,00 -29,00
Gl.36 :
-30,00 34,00 84,00 -30,00
Gl.37 >
-31,00 35,00 35.00 , -31,00
Gl.38 36!00 12,00  Ton, schwach schluffig, feucht, halbfest, schwer zu
-32,00 Gl39 36,00 ’ bohren, schwarz -32,00
-33,00 87,00 G140 13700 -33,00
-34,00 ' 38,00 -34,00
Gl.41 22’88
-35,00 ’ 39.00 -35,00
Gl.42 >
-36,00 40.00 40,00 -36,00
Gl.43 1 YOO
-37,00 > Glad ’—‘41 ,00 42,00 -37,00
' 42,00
-38,00 ’ -38,00
Gl.45 D—:igg
-39,00 4 43.00 -39,00
Gl.46 .
-40,00 44.00 44,00 -40,00
Gl.47 45’00 6,00 Ton, halbfest, schwer zu bohren, schwarz
-41,00 ) 45.00 -41,00
Gl.48 :
-42,00 46.00 46,00 -42,00
Gl49 47,00
-43,00 ’ G150 ’—‘47!00 48,00 -43,00
: |
-44,00 |:|48 00 48,00 1,20 Ton, stark schluffig, feinsandig, steif, schwer zu bohren -44,00
Gl.51 > —
-45,00 49,20 G152 [ 49,20 50,00 " grauschwarz 45,00
-46,00 '\ \0,80 Mittelsand, feinsandig, naB, schwer zu bohren, grau -46,00
. .
47,00 U 1,10 Ton, stark schluffig, sandig, naB, steif, schwer zu 47,00
-48,00 . | bohren, grau -48,00
53,00 =
-49,00 ’ GL56 | ls3,00 54,00 * 12 290 Mitelsand, sehr schwach grobsandig, schwach -49,00
-50,00 54,00 -49,14 organisch, naB, sehr schwer zu bohren, grau -50,00
Bauvorhaben: Gezeichnet:i. Hoefer-Aeils

Neubau der Briicke Uber die Leda im Zuge der B70,

km 1,726, 2. K _ ]
Thade Gerdes GmbH Baugrund o Padne KST: 271-2095

GewerbestraBe 23 a Datum:  04.11.2014
26506 Norden Planbezeichnung:

. AG: Nieders. Landesbehdrde flir StraBenbau MaBstab: 1 :200
Tel.- 04931 - 12066 u. Verkehr, Geschaftsbereich Aurich
Fax.: 04931 - 14387 Eschener Allee 31, 26603 Aurich Geratefiihrer: K. Giesenberd

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Hoefer-Aeils\aaa INBEARBEITUNG\AR BOP Leer_Papenburger Strale an der B70_Ledabriicke II. Kamapgne_NLSﬂBV Aurich_2014\B 2_2 BP.bop



NN+m

5,00
4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00

-10,00

-11,00

-12,00

-13,00

-14,00

-15,00

-16,00

-17,00

-18,00

-19,00

-20,00

-21,00

-22,00

-23,00

-24,00

-25,00

-26,00

-27,00

-28,00

-29,00

-30,00

-31,00

-32,00

-33,00

-34,00

-35,00

-36,00

-37,00

-38,00

-39,00

-40,00

-41,00

-42,00

-43,00

-44,00

-45,00

-46,00

-47,00

-48,00

-49,00

-50,00

Verfullprotokoll Bohrung 2.2

4,86

26,00
26,00

NN+m

5,00
4,00
3,00
2,00

1,00
0,00
-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

-7,00

Bohrung @ 324,00 mm -8,00

Verfillt mit Bohrgut (Ton) -9,00

-10,00

-11,00

-12,00

-13,00

-14,00

-15,00

-16,00

-17,00

-18,00

-19,00

-20,00

-21,00

-22,00

-23,00

-24,00

-25,00

-26,00

-27,00

-28,00

-29,00
-30,00
-31,00

-32,00

Friebo-Ton, geliefert

23,00

-33,00
-34,00

Bohrung @ 219,00 mm -35,00

28,00

5,00
)

Bohrgut

-36,00
-37,00

-38,00

-39,00

-40,00

-41,00

-42,00

-43,00

-44,00

-45,00

-46,00

-47,00

-48,00

-49,00
-50,00

Thade Gerdes GmbH
GewerbestraBe 23 a
26506 Norden

Tel.: 04931 - 12066
Fax.: 04931 - 14387

Bauvorhaben:

Neubau der Briicke Uber die Leda im Zuge der B70,
km 1,726, 2. Kampagne
Baugrund

Planbezeichnung:
AG: Nieders. Landesbehdrde flir StraBenbau
u. Verkehr, Geschéftsbereich Aurich
Eschener Allee 31, 26603 Aurich

Gezeichnet:i. Hoefer-Aeils

KST: 271-2095
Datum: 04.11.2014
MaBstab: 1 :200

Geratefuhrer: K. Giesenberd

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Hoefer-Aeils\aaa INBEARBEITUNG\AR BOP Leer_Papenburger Strale an der B70_Ledabriicke II. Kamapgne_NLSﬂBV Aurich_2014\B 2_2 BP.bop




DIN 4094-2:2003-05

Anhang A
(normativ)

Kopfblatt mit Messprotokoll zur Bohrlochrammsondierung

Nur der Inhalt des Kopfblattes ist normativ. Die Gestaltung ist dem Anwender freigestellt.

Nr. der Bohrung: 2 2 2.

Ort, in dem oder bei* dem die Bohrung liegt: Z/-’ﬂ/‘“

Héhe der Bohrung zu NN

Auftraggeber / Auftragsnummer

i See Zoirale bbb

Auftragnehmer '7'_;4 /,7/‘ a_/f /,«74 4/;’ //ﬁ:q/‘ ez
| Geratefhrer V- f, N f a4

BDP-NTr. *

Ausfihrungsdatum / Uhrzeit 4/ A7 fq

Bohrlochsohle in m § & s

Eindringmalft in cm f/—’m

Oberkante des
Untersuchungsbereiches in m

No-15 2 2

Nis.30 S &7

Nao-45 $2 Cn&? va

N3o= Ni5.30 + N30+45

Bemerkungen

£ wdn /J.Upﬂ s s gols Foa

%/(;"n/’/zﬂ/ o S/?,« fmﬁ/ﬂnﬁ,‘ﬁfﬂ/’fsa

Vor und nach der Sondierung Schlagvorrichtung auf Wassg;;lndrmgung ubﬁrru 27 ja/-mews

Geratelberprifung nach DIN 4094-2, Abschnitt 5 und 6.3:  ja / nein*

* Nichtzutreffendes bitte streichen

Sonstige Angaben: i

Name und Unterschrift des Geratefiihrer: é %? ; % %

Name und Unterschrift
des verantwortlichen Fachmannes des ausflihrenden Unternehmens:

14

Normen-Download-Beuth-Thade Gerdes GmbH—KdNr.?’G?T%‘-#«Lan 6814970001-207- '0-29 16:17



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBBe 23 a , 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2.3 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2710
Name des Kartenblattes: Leer (Ostfriesland)
Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 2599078,43 Hoch: 5899819,65
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Leer Kreis:
Papenburger StraBe
Zweck der Bohrung: Baugrund:

Hbéhe des Ansatzpunktes in m tGber NN: 2,07

(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Niedersédchsische Landesbehdrde fiir StraBenbau und Verkehr, Geschéftsb. Aurich, Eschener Allee 31, 26603 Aurich
Objekt: Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerateflhrer: Sascha Kutscher
Gebohrt vom 19.11.2014 bis 28.11.2014 Endteufe: 51,00 m unter Ansatzpunkt 1)
Bohrlochdurchmesser: bis 17,00 m 324,00 mm, bis 51,00 m 219,00 mm 2)

Bohrverfahren bis 51,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflhrers
Sascha Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 25.11.2014

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 63 unter Nr.:

1) bei Schréagbohrungen = Bohrlédnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 25.11.2014
Nr.: B23 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, tonig, feinsandig, humos) Verrohrung 324 mm Gl. 1 0,20
Schnecke 290 mm
b) Pflanzenreste
0,20 - .
c) weich d) leicht zu bohren e) dkigrau/schwa,
fy Auffillung g) h) i)
a) Auffiillung (Schliuff, tonig, feinsandig, humos) s.o. Gl. 2 0,70
b) Pflanzenreste
0,70 - - =
c) weich d) leicht zu bohren e) brédunl.grau
fy Auffillung g) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach humos s.o. Gl. 3 1,00
b) schwach Pflanzenreste
1,00 - - - - = "
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) griinl./blaul.
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, organisch S.0. UP 1 1,30
Gl. 4 1,50
b) ungestérte Probe
entnommen:
1.50 UP 1: 1,00 m bis 1,30 m;
’ c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich Schlagzahl: 8
f) Klei 9) h) i)
a) Ton, organisch, humos, schwach feinsandig s.o. Gl. 5 2,20
b)
2,20 - - — - -
c) weich bis breiig d) leicht zu bohren e) dkl.grau/griinl.
f) Schlick 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, sehr schwach humos s.0. Gl. 6 2,90
b)
2,90 - - - - p
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) griin
f) Schluff 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 25.11.2014
Nr.: B23 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark tonig, stark humos, feinsandig Verrohrung 324 mm Gl. 7 3,90
Schnecke 290 mm Gl. 8 4,20
b)
4,20 - - ” -
c) weich d) leicht zu bohren e) bréunl./grinl.
f) Schlick 9) h) i)
a) Torf, schwach schluffig S.0. Gl. 9 5,00
b)
5,00 — .
c) méBig zersetzt d) leicht zu bohren e) braun
f) Torf 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig s.o0. Gl. 10 5,60
b) wiéssrig
5,60 - = p
c) d) leicht zu bohren e) bléul./griinl.
f) Sand 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig s.o. Gl. 11 6,10
b) Schiufflagen
waéssrig
6,10 - = p
c) d) leicht zu bohren e) bléul./griinl.
fy Sand mit Schlufflagen| g) h) i)
a) Ton, sandig S.0. Gl 12 7,00
b) stark Sandlagen
7,50 — p
c) steif bis weich d) e) dkl.grau/grau
fy Ton, stark Sandlagen | g) h) i)
a) Ton, schwach schluffig s.o. RK 1 8,00
Gl. 13 9,00
b) Rammkernsondierung 1: Gl. 14 9,40
7,00 m bis 8,00 m:
9.40 4/7/12/17/34 Schldge
’ c) steif bis weich d) méaBig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Ton 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 25.11.2014
Nr.: B2.3 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig Verrohrung 324 mm Gl. 15| 10,20
Schnecke 290 mm
b) Tonlagen
10,20 - - -
c) weich bis steif d) schwer zu bohren e) grau/dkl.grau
fy Schluff g) h) i)
a) Ton, schwach schluffig s.o. Gl. 16 11,20
b)
11,50 - -
c) steif d) méBig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
fy Ton, schiluffig g) h) i)
a) Ton, schluffig, feinsandig S.0. Gl. 17| 12,20
b) Schiufflagen
220 Feinsandlagen
12, — - pyp
c) weich bis steif d) méBig schwer zu e) dkl.grau/grau
bohren
fy Ton mit Schlufflagen | g) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig s.o. Gl. 18| 13,20
Gl. 19| 14,20
b)
14,40 - -
c) steif d) méBig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
fy Ton g) h) i)
a) Ton, sehr schwach schiuffig, sehr schwach feinsandig S.0. Gl. 20 15,00
b)
15,00 - -
c) steif d) méBig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
fy Ton g) h) i)
a) Ton, schluffig, feinsandig ungestérte Probe UpP 2| 15,30
entnommen: Gl. 21 16,00
b) UP 2: 15,00 m bis 15,30 m; Gl. 22| 17,00
Schlagzahl: 34
17,00 — -
c) steif bis halbfest d) méBig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
fy Ton g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 25.11.2014
Nr.: B23 /Blatt 4
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
m b) Ergdnzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig Verrohrung 324 mm Gl. 23| 17,90
Schnecke 290 mm
b) schwach Feinsandlagen
17,90 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit schwach g) h) i)
Feinsandlagen
a) Ton, schluffig, feinsandig s.0. Gl. 24 19,00
Gl. 25| 20,00
b) Feinsandlagen
20,00 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dkl.grau/grau
f) Ton 9) h) i)
a) Ton s.o. Gl. 26 21,00
b)
21,00 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, feinsandig S.0. Gl. 27 | 22,00
Gl. 28| 23,00
b) Feinsandlagen Gl. 29| 24,00
24,20 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig s.o. Gl. 30| 25,50
Gl. 31| 26,50
b)
26,50 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig S.0. Gl. 32| 27,00
Gl. 33| 27,80
b) schwach Feinsandlagen
27,80 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Ton 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 25.11.2014
Nr.: B23 /Blatt 5
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Ton, stark schluffig, stark feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 34| 28,00
Schnecke 190 mm RK 2| 29,00
p Gl. 35| 30,00
b) stark Feinsandlagen Rammkernsondierung 2:
’ c) steif d) schwer zu bohren e) dkl.grau/grau | 4/12/26/41/70 Schldge
fy Ton stark g) h) i)
Feinsandlagen
a) Schiuff, tonig, stark feinsandig S.0. UP 3| 30,30
Gl. 36| 31,00
p ungestérte Probe Gl. 37| 31,50
b) ;sm:;zglagen entnommen:
31.50 UP 3: 30,00 m bis 30,30 m;
’ c) steif bis weich d) schwer zu bohren e) grau/dkl.grau | Schlagzahl: 54
f) Schluff 9) h) i)
a) Schiuff, tonig, stark feinsandig s.o. Gl. 38| 31,70
b) Feinsandlagen
31,70 - - - e
c) weich bis steif d) méBig schwer zu e) dkl.grau/grau
bohren
f) Schluff 9) h) i)
a) Ton, feinsandig s.o. Gl. 39| 32,20
b) Feinsandlagen
32,20 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig s.o. Gl. 40| 33,00
Gl. 41| 34,00
Gl. 42| 35,00
b)
35,00 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Ton 9) h) i)
a) Ton s.o. Gl. 43| 36,00
Gl. 44| 37,00
b) Gl. 45| 38,00
Gl. 46| 39,00
39,00 . .
c) halbfest bis steif d) sehr schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Ton 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 25.11.2014
Nr.: B2.3 /Blatt 6
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 47| 40,00
Schnecke 190 mm UP 4| 40,30
. Gl. 48| 41,20
b) schwach Feinsandlagen ungestérie Probe
41.20 entnommen:
’ c) steif bis halbfest d) sehr schwer zu e) dunkelgrau UP 4: 40,00 m bis 40,30 m;
bohren Schlagzahl: 67
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schluffig s.0. Gl. 49| 42,20
b)
42,40 —
c) steif bis halbfest d) sehr schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig s.o. Gl. 50| 43,40
Gl. 51| 44,40
b)
44,50 . -
c) halbfest bis steif d) sehr schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schiuffig s.o. Gl. 52| 45,50
Gl. 53| 46,50
b)
46,70
c) halbfest d) sehr schwer zu e) dunkelgrau
bohren
fy Ton, schiluffig g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, sehr schwach Verrohrung 219 mm Gl. 54| 48,00
organisch Ventilbohrer 190 mm Gl. 55| 49,00
b) sehr schwach Holzreste Gl. 56| 50,00
50,00 p
c) d) schwer zu bohren e) griinl. grau
f) Sand 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig s.0. Gl. 57| 51,00
b)
51,00 P—
c) d) schwer zu bohren e) graugriinlich
f) Sand 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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Leer

Papenburger StraBBe, Neubau der Briicke Uber die Leda
im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne

Bohrprofil Bohrung 2.3

0,20 Auffillung (Schluff, tonig, feinsandig, humos), feucht, weich, leicht zu
bohren, dkigrau/schwarz

5,00 [ 500
: [] Gl.10
Gl.11 vag 5,60
’ G2 D—s’;g
ac 700
8,00
GlysL_l9o40
10,20

UI:,2515,00

15,30

E

i

B

0,50 Auffillung (Schluff, tonig, feinsandig, humos), feucht, weich, leicht zu
bohren, bréunl.grau

4

2,20
2,90 ) . i . . .
. 0,30 Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach humos, feucht, weich bis steif,
4,20 . . .
*| leicht zu bohren, griinl./blaul.
5,00 P \‘
5,60 = ‘9 0,50 Schluff, stark tonig, feinsandig, organisch, feucht, weich, leicht zu bohren,
6,10 I grinlich
7,50 |

|
< 110,70 Ton, organisch, humos, schwach feinsandig, feucht bis na3, weich bis
‘\ breiig, leicht zu bohren, dkl.grau/granl.

|
} \“‘ 0,70 Schluff, stark tonig, feinsandig, sehr schwach humos, naB bis feucht,
EH weich bis steif, leicht zu bohren, griin

i
} 11,30 Schluff, stark tonig, stark humos, feinsandig, feucht bis naB, weich, leicht

} ‘\ zu bohren, bréunl./grinl.

|
|
“\‘ 0,80 Torf, schwach schluffig, feucht, leicht zu bohren, maBig zersetzt, braun

110,60 Feinsand, mittelsandig, schluffig, leicht zu bohren, bl&ul./grinl.

17,00

Feinsand, mittelsandig, schluffig, leicht zu bohren, bl&ul./grinl.

Ton, sandig, steif bis weich, dkl.grau/grau

Ton, schwach schluffig, steif bis weich, maBig schwer zu bohren,

21,00 dunkelgrau

Glas 12780

28,00

Schluff, tonig, feinsandig, weich bis steif, schwer zu bohren, grau/dkl.grau

Ton, schwach schluffig, steif, maBig schwer zu bohren, dunkelgrau

Ton, schiuffig, feinsandig, weich bis steif, maBig schwer zu bohren, dkl.
grau/grau

Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, steif, maBig schwer zu
bohren, dunkelgrau

Ton, sehr schwach schluffig, sehr schwach feinsandig, steif, maBig
schwer zu bohren, dunkelgrau

D Ton, schluffig, feinsandig, steif bis halbfest, maBig schwer zu bohren,
alap 13030 dunkelgrau
31,00 Gl.38 31,50
31,70 31,50 . 31,70
Gl.39 32.20 81,70 Ton, schwach schiuffig, schwach feinsandig, steif, schwer zu bohren,
: [ ]a2,20 32,20
Gl.40 33.00 dunkelgrau
Gl.41 33,00 ’
’ 4 Ton, schluffig, fei dig, steif, sch bohren, dkl. /
34,00 e ’—‘34!00 35,00 on, schluffig, feinsandig, steif, schwer zu bohren grau/grau
G143 35,00 35,00 Ton, steif bis halbfest, schwer zu bohren, dunkelgrau
' 36,00
Gl.44 36,00 Ton, schwach schluffig, feinsandig, steif, schwer zu bohren, dunkelgrau
37,00
37,00 ’
Gl.45 38.00 Ton, schwach schluffig, steif, schwer zu bohren, dunkelgrau
: G146 EE 39,00

Glagl 14030

41,20

Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, steif, schwer zu bohren,
dunkelgrau

Ton, stark schluffig, stark feinsandig, steif, schwer zu bohren, dkl.
grau/grau

Schluff, tonig, stark feinsandig, steif bis weich, schwer zu bohren, grau/dkl
grau

Schluff, tonig, stark feinsandig, weich bis steif, maBig schwer zu bohren,
dkl.grau/grau

Ton, feinsandig, steif, schwer zu bohren, dunkelgrau

Ton, schwach schluffig, steif bis halbfest, schwer zu bohren, dunkelgrau

49,00
Gl.56 ’—‘gggg 50,00 Ton, halbfest bis steif, sehr schwer zu bohren, dunkelgrau
Gl57 50,00 ’ 51,00 . . ) i o
’ 51,00 -48.93 2,20 Ton, schwach schiuffig, schwach feinsandig, steif bis halbfest, sehr
schwer zu bohren, dunkelgrau
1,20 Ton, schluffig, steif bis halbfest, sehr schwer zu bohren, dunkelgrau
2,10 Ton, schwach schluffig, halbfest bis steif, sehr schwer zu bohren,
dunkelgrau
2,20 Ton, schluffig, halbfest, sehr schwer zu bohren, dunkelgrau
3,30 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, sehr schwach organisch,
schwer zu bohren, griinl. grau
1,00 Feinsand, mittelsandig, schwer zu bohren, graugrinlich
Bauvorhaben: Gezeichnet: 1. Hoefer-Aeils
Neubau der Briicke Uber die Leda im Zuge der B70,
km 1,726, 2. Kampagne . -
Thade Gerdes GmbH Baugrund KST: 271-2095
GewerbestraBe 23 a
) Datum: 28.11.2014
26506 Norden Planbezeichnung:
AG: Nieders. Landesbehérde fiir StraBenbau . .
Tel.: 04931 - 12066 N : ) MaBstab: 1:200
u. Verkehr, Geschaftsbereich Aurich
Fax.: 04931 - 14387 Eschener Allee 31, 26603 Aurich Gerateftihrer:  S. Kutscher
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Verfullprotokoll Bohrung 2.3

2,07

€ T TR e totren To
= i

o

,C\?l Bohrung @ 324,00 mm
8
§' ol Bohrgut

;T \VAvAN lAvava
;T

o

Sr. Bohrung @ 219,00 mm
o [ep]
g verfullt mit geliefertem Ton
[\
;T
§ ol Fillsand
;T ;T

Bauvorhaben: Gezeichnet: 1. Hoefer-Aeils

Neubau der Briicke Uber die Leda im Zuge der B70,

km 1,726, 2. Kampagne
Thade Gerdes GmbH Baugrund bad

GewerbestraBe 23 a
26506 Norden Planbezeichnung:
. AG: Nieders. Landesbehérde fur StraBenbau
Tel.: 04931 - 12066 u. Verkehr, Geschaftsbereich Aurich
Fax.: 04931 - 14387 Eschener Allee 31, 26603 Aurich

KST: 271-2095

Datum: 28.11.2014

MaBstab: 1:200

Gerateflhrer: S. Kutscher
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'0-29 16:17

Normen-Download-Beuth-Thade Gerdes GmbH-KdNr.7077404-LINr 6814970001-20"

DIN 4094-2:2003-05

Anhang A
(normativ)

Kopfblatt mit Messprotokoll zur Bohrlochrammsondierung

Nur der Inhalt des Kopfblattos ist normativ. Die Gestaltung ist dem Anwender freigestellt.

Nr. der Bohrung: Q 8

Ort, in dem oder bei* dem die Bohrung liegt: fuﬂfr

Héhe der Bohrung zu NN

Auftraggeber / Auftragsnummer

Objekt / Projekt o Mbeyec M

Auftragnehmer M 6 by b ﬂ

| Geratefihrer g 7&0{%

BDP-Nr, 73

Ausfihrungsdatum / Uhrzeit 'Zd’ 77 74, 7 & 77f4
Bohrlochsohle in m 53' 0 i oo f;f oo
Eindringmafd in cm ‘JW 44%

Oberkante des
Untersuchungshbereiches in m

No1s 3 4- 34

N1s.30 46 50 % z/. 2 60rv;
N30-45 550 % @4?7@'« l

Nag=Nysa0 t Napras

Bemerkungen M@W
ol 700l @MM 700 K5

Vor und nach der Sondierung Schlagvorrichtung auf Wassereindringung Gberprifi?:  ja / i

Geratelibarprifung nach DIN 4094-2, Abschnitt 5und 6.3:  ja / nein*

* Nichtzutreffendes bitte streichen

Sonstige Angaben:

Name und Unterschrift des Geratefihrer: @ M

Name und Unterschrift é%ﬂ
des verantwortlichen Fachmannes des ausfihrenden Unternehmens:

14



THADE GERDES GmbH 4} Bohrprotokoll

BOHRUNTERNEHMEN

Baustelle: Neubau der Leda Briicke im Zuge der B70,
km 1,726; Ergdnzende

Gewerbestrafle 23 A
26506 Norden

Baugrunduntersuchungen an der

Auftraggeber: Ledabriicke, Untergrundaufschliisse
Niedersachsische Landesbehorde fiir
StraRenbau und Verkehr Datum: 09.12.2014(Bohrung Nr.:
Geschaftsbereich Aurich B24
Eschener Allee 31 ausfiihrender Bearbeiter:
26603 Aurich Jan Lengert
Pegel: Wasserstand: Ansatzpunkt:

6,66 4,40 m -2,74 mNN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:

Bohrung von 0,00 - Sohle bis - 10,00 m gebohrt und verrohrt

Verrohrungsdurchmesser 219 mm

Ansatzpunkt -2,74 mNN

ab 10,00 m durchgehend Seilkerne gezogen - 28 Stck

4 ungestorte Proben entnommen

Bohrung mit Tonpellets verfillt

Datum:

Jan Lengert

fir den Auftraggeber fir den Auftragnehmer




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBBe 23 a , 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2.4 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2710
Name des Kartenblattes: Leer (Ostfriesland)

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 2599079,63 Hoch: 5899763,15

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Leer Kreis:

Leda, im Bereich der Briicke fiir die B 70
Zweck der Bohrung: Baugrund:
Hoéhe des Ansatzpunktes in m tber NN: -2,74

(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)

Auftraggeber: Niedersédchsische Landesbehdrde fiir StraBenbau und Verkehr, Geschéftsb. Aurich, Eschener Allee 31, 26603 Aurich
Objekt: Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefuhrer: Jan Lengert
Gebohrt vom 08.12.2014 bis 09.12.2014 Endteufe: 42,00 m unter Ansatzpunkt ')
Bohrlochdurchmesser: bis 42,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 10,00 m Trockenbohrung verrohrt

bis 42,00 m Seilkernproben gezogen

Pegel: 6,66 m+NN
Wasserstand 4,40 m

Bohrung in der Leda-Sohle

Feldprotokoll
Unterschrift des Geratefiuhrers
Jan Lengert
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 09.12.2014
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 44 unter Nr.:

1) bei Schragbohrungen = Bohrlédnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 09.12.2014
Nr.: B2.4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Torf, Holz Verrohrung 219 mm Gl. 1 0,90
Ventilbohrer 188 mm
b) Pflanzenreste
0,90 -
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig S.0. Gl. 2 2,00
Gl. 3 3,00
b)
3,00
c) d) e) grau
fy schluffiger Sand g) h) i)
a) Ton, feinsandig, schluffig Verrohrung 219 mm UpP 1 3,30
Schnecke 188 mm Gl. 4 4,00
Gl. 5 5,00
b) Schiuffiagen Ungestérte Probe Gl. 6| 600
10.50 entnommen: Gl. 7 7,00
’ c) d) e) dkigrau UP 1: 3,00 m bis 3,30 m; Gl. 8 8,00
Schlagzahl: 18 Gl. 9 9,00
f) schlufiig-sandiger  |g) hy i) Gl. 10| 10,00
Ton
a) Ton ab 10,00 m Seilkerne SK 1 11,60
gezogen UpP 2 11,90
b) SK 2| 12,90
Ungestérie Probe SK 3 13,90
18.40 entnommen: SK 4 14,90
’ c) steif d) e) dkigrau UP 2: 11,60 m bis 11,90 m; SK 5| 15,90
Schlagzahl: 16 SK 6| 16,90
f) Ton 9 hy i) SK 7| 17,90
a) Ton, feinsandig, schiuffig S.0. SK 8 18,90
SK 9| 19,90
b) SK 10| 20,90
21,60 -
c) steif d) e) dkigrau
fy sandig-schluffiger g) h) i)
Ton
a) Ton s.o. SK 11| 21,90
SK 12| 22,90
b) Ungestérie Probe SK 13| 23,90
entnommen: SK 14| 24,90
38.90 UP 3: 29,00 m bis 29,30 m; SK 15| 25,90
’ c) steif d) e) dkigrau Schlagzahl: 24 SK 16 | 26,90
UP 4: 36,30 m bis 36,60 m; SK 17| 27,90
- Schlagzahl: 42 SK 18| 28,90
f) Ton 9) h) ) uP 3| 2930

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 09.12.2014
Nr.: B24 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) SK 19| 30,30
SK 20| 31,30
b SK 21| 32,30
) sK 22| 3330
SK 23| 34,30
c) d) e) SK 24| 35,30
SK 25| 36,30
- upP 4| 36,60
g 9) h) ) sK 26| 3760
a) SK 27| 38,60
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand Verrohrung 219 mm SK 28| 39,60
Gl. 11| 41,00
b Gl. 12| 42,00
)
42,00
c) d) e) grau
f) Sand 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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- Gl.3
upy —13:00 3,00

SK18
uP3 5 29,00

UP4

3,30
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36,30
36,60

Leer

Papenburger StraBe, Neubau der Briicke Uber die Leda
im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrprofil Bohrung B 2.4

NN-2,74m

0,90 Torf, Holz, weich, braun

.y [ Jo,00 0,90

2,00 3,00

2,10 Feinsand, schluffig, grau
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Thade Gerdes GmbH
GewerbestraBe 23 a
26506 Norden

Tel.: 04931 - 12066
Fax.: 04931 - 14387

Bauvorhaben:

Neubau der Briicke Uber die Leda im Zuge der B70,
km 1,726, 2. Kampagne
Baugrund

Planbezeichnung:
AG: Nieders. Landesbehdrde flir StraBenbau
u. Verkehr, Geschéftsbereich Aurich
Eschener Allee 31, 26603 Aurich

Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

KST: 271-2095

Datum: 09.12.2014

MaBstab: 1:150

Gerateflihrer: J. Lengert
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Thade Gerdes GmbH
GewerbestraBe 23 a
26506 Norden

Tel.: 04931 - 12066
Fax.: 04931 - 14387

Bauvorhaben:

Neubau der Briicke Uber die Leda im Zuge der B70,
km 1,726, 2. Kampagne
Baugrund

Planbezeichnung:
AG: Nieders. Landesbehdrde flir StraBenbau
u. Verkehr, Geschéftsbereich Aurich
Eschener Allee 31, 26603 Aurich

Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

KST: 271-2095

Datum: 09.12.2014

MaBstab: 1:150

Gerateflihrer: J. Lengert
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THADE GERDES GmbH @
BOHRUNTERNEHMEN

Gewerbestrafle 23 A
26506 Norden

Bohrprotokoll

Auftraggeber:

Niedersachsische Landesbehdrde fur
Strallenbau und Verkehr
Geschaftsbereich Aurich

Eschener Allee 31

Baustelle: Neubau der Leda Briicke im Zuge der B70,

km 1,726; Ergdnzende
Baugrunduntersuchungen an der
Ledabriicke, Untergrundaufschliisse

Datum:

18.12.2014|Bohrung Nr..
B2.5

ausfiilhrender Bearbeiter:

26603 Aurich Jan Lengert

Pegel: Wasserstand: Ansatzpunkt:
6,61 5,70 m -4,09 mNN

Bemerkungen: Zeit: Wetter:

Bohrung von 0,00 - Sohle bis - 6,50 m gebohrt und verrohrt

Verrohrungsdurchmesser 219 mm

Ansatzpunkt Bohrung -4,09 mNN

ab 6,50 m durchgehend Seilkerne gezogen - 33 Stck

3 ungestorte Proben entnommen

Von 39,50 m bis 48,00 m gestorte Proben entnommen

Bohrung mit Tonpellets verfullt

Datum:

fir den Auftraggeber

Jan Lengert

fir den Auftragnehmer




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBBe 23 a , 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2.5 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2710
Name des Kartenblattes: Leer (Ostfriesland)

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 2599082,05 Hoch: 5899724,55

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Leer Kreis:

Leda, im Bereich der Briicke fiir die B 70
Zweck der Bohrung: Baugrund:
Hoéhe des Ansatzpunktes in m tber NN: -4,09

(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)

Auftraggeber: Niedersédchsische Landesbehdrde fiir StraBenbau und Verkehr, Geschéftsb. Aurich, Eschener Allee 31, 26603 Aurich
Objekt: Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefuhrer: Jan Lengert
Gebohrt vom 15.12.2014 bis 17.12.2014 Endteufe: 48,00 m unter Ansatzpunkt 1)
Bohrlochdurchmesser: bis 42,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 6,50 m Trockenbohrung verrohrt

bis 48,00 m Seilkernproben gezogen

Pegel: 6,61 m
Wasserstand 5,70 m

Bohrung in der Leda-Sohle

Feldprotokoll
Unterschrift des Geratefiuhrers
Jan Lengert
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 18.12.2014
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 50 unter Nr.:

1) bei Schragbohrungen = Bohrlédnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 18.12.2014
Nr.: B25 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Schluff Verrohrung 219 mm Gl. 1 1,20
Ventilbohrer 188 mm Gl. 2 2,40
b)
2,40 —
c) weich d) e) grau
fy Schlick g) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig, Schiufflagen S.0. UP 1 2,60
Gl. 3 3,40
b) Ungestérte Probe Gl. 4 4,40
entnommen: Gl. 5 5,40
5.40 UP 1: 2,30 m bis 2,60 m;
’ c) d) e) grau Schiagzahl: 81
fy Sand, Schlufflagen g) h) i)
a) Ton ab 6,50 m Seilkerne Gl. 6 6,40
gezogen UpP 2 6,50
b) SK 1 7,50
Ungestérie Probe SK 2 8,50
39.50 entnommen: SK 3 9,50
’ c) steif bis halbfest d) e) schwarz UP 2: 6,20 m bis 6,50 m; SK 4| 10,50
Schlagzahl: 86 SK 5| 11,50
- UP 3: 12,50 m bis 12,80 m; SK 6| 12,50
fy Ton 9) h) i Schiagzahl: 76 uP 3| 1280
a) SK 7| 13,80
SK 8| 14,80
b) SK 9| 15,80
SK 10| 16,80
SK 11| 17,80
c) d) e) SK 12| 18,80
SK 13| 19,80
- SK 14| 20,80
) 9) h) ) sK 15| 21,80
a) SK 16 | 22,80
SK 17| 23,80
b) SK 18| 24,80
SK 19| 25,80
SK 20| 26,80
c) d) e) SK 21| 27,80
SK 22| 28,80
- SK 23| 29,80
) 9) h) ) sK 24| 30,80
a) SK 25| 31,80
SK 26| 32,80
b) SK 27| 33,80
SK 28| 34,80
SK 29| 35,80
c) d) e) SK 30| 36,80
SK 31| 37,80
) 9 h) i) SK 32| 38,80

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 18.12.2014
Nr.: B25 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mittelsand, schwach grobsandig Hindernis bei 48,00 m unter SK 33| 39,80
OK Gewdssersohle Gl. 7| 41,00
b) konnte nicht beseitigt werden | Gl. 8| 42,00
Bohrung wurde abgebrochen | Gl. 9| 43,00
48.00 Gl. 10| 44,00
’ c) d) e) grau Gl. 11| 45,00
Gl. 12| 46,00
- Gl. 13| 47,00
f) Sand 9) h) ) Gl. 14| 48,00

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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Leer

Papenburger StraBBe, Neubau der Briicke Uber die Leda
im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrprofil Bohrung B 2.5
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Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBBe 23 a , 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2.6 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2710
Name des Kartenblattes: Leer (Ostfriesland)
Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 2599126,70 Hoch: 5899677,92
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Leer Kreis:
Papenburger StraBe
Zweck der Bohrung: Baugrund:

Hoéhe des Ansatzpunktes in m tber NN: 71,85
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)

Auftraggeber: Niedersédchsische Landesbehérde fiir StraBenbau und Verkehr, Geschéftsbereich Aurich, Eschener Allee 31, 26603 Aurich
Objekt: Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefuhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom 13.11.2014 bis 18.11.2014 Endteufe: 49,00 m unter Ansatzpunkt 1)
Bohrlochdurchmesser: bis 16,00 m 324,00 mm, bis 43,00 m 219,00 mm 2)

bis 49,00 m 168,00 mm

Bohrverfahren bis 49,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflhrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 18.11.2014
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 56 unter Nr.:

1) bei Schragbohrungen = Bohrlédnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 18.11.2014
Nr.: B26 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Schliuff, organisch Verrohrung 324 mm Gl. 1 0,60
Schnecke 270 mm
b) Bauschutt
0,60 - -
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
fy Klei g) h) i)
a) Schluff, schwach organisch s.o. Gl. 2 1,20
b)
1,20 — - —
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, schwach organisch s.o. Gl. 3 2,00
b)
2,80 - -
c) weich d) leicht zu bohren e) grauschwarz
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, Sandlagen s.o0. UP 1 3,30
Gl. 4 3,50
b) Entnahme einer ungestérten Gl. 5 4,50
Probe: Gl. 6 5,70
5.70 Fallgewicht 180 kg, Fallh6he:
’ c) weich d) leicht zu bohren e) grau 0,25 m
UP 1:3,00 m- 3,30 m,
f) Schlick 9 h) i Schlagzahl: 6
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig Verrohrung 324 mm
Ventilbohrer 280 mm
b)
6,60 - p—
c) d) leicht zu bohren e) graubrédunlich
fy Sand g) h) i)
a) Feinsand, schluffig s.o. Gl. 7 6,70
Gl. 8 7,50
b) Gl. 9 8,50
Gl. 10 9,50
9,50 -
c) d) leicht zu bohren e) grau
fy Sand g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 18.11.2014
Nr.: B26 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, humos, Humuslagen Verrohrung 324 mm Gl. 11 10,00
Ventilbohrer 280 mm Gl. 12 11,30
b)
11,30 -
c) d) leicht zu bohren e) grau
fy Sand g) h) i)
a) Ton S.0. Gl. 13 12,00
ab 16,00 m: uUpP 2| 12,80
b) Verrohrung 219 mm Gl. 14 13,00
Entnahme einer ungestérten Gl. 15| 14,00
20,40 Probe: Fallgewicht 180 kg, Gl. 16 15,00
’ c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz Fallh6éhe: 0,25 m Gl. 17| 16,00
UP 2: 12,50 m - 12,80 m; Gl. 18| 17,00
- Schlagzahl: 46 Gl. 19| 18,00
fy Ton 9) h) i Gl. 20| 19,00
++
a) Gl. 21| 20,40
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Ton, Sandlagen s.o. Gl. 22| 21,00
uUpP 3| 22,30
b) Entnahme einer ungestérten Gl. 23| 22,70
Probe:
22.70 Fallgewicht 180 kg, Fallh6he:
’ c) steif d) schwer zu bohren e) schwarzgrau | 0,25 m
UP 3: 22,00 m - 22,30 m;
f) Ton 9 hy i) Schlagzahl: 34
++
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach Glimmer s.o. Gl. 24| 23,00
Gl. 25| 24,00
b) Gl. 26| 25,00
Gl. 27| 25,80
25,80 -
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
fy Schluff g) h) i)
++
a) Ton ab 43,00 m: Gl. 28| 26,00
Verrohrung 168 mm Gl. 29 27,00
b) Entnahme einer ungestérten Gl. 30| 28,00
Probe: Fallgewicht 180 kg, Gl. 31| 29,00
45,00 Fallhéhe: 0,25 m Gl. 32| 30,00
c) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz UP 4: 35,00 m - 35,30 m; SZ: Gl. 33| 31,00
58 Gl. 34| 32,00
- UP 5: 44,00 m - 44,30 m; SZ: Gl. 35| 33,00
f) Ton 9) h) ) 71 Gl. 36| 3400
++

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 18.11.2014
Nr.: B2.6 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Gl. 37| 35,00
uUpP 4| 3530
b) Gl. 38| 36,00
Gl. 39| 37,00
Gl. 40| 38,00
c) d) e) Gl. 41| 39,00
Gl. 42| 40,00
- Gl. 43| 41,00
g 9) h) ) Gl. 44| 42,00
a) Gl. 45| 43,00
Gl. 46 | 44,00
b) uUpP 5| 44,30
Gl. 47| 45,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, schwach grobsandig, feinkiesig s.o. Gl. 48| 46,00
Grundwasserspiegel nach Gl. 49| 47,00
b) Bohrende: 6,00 m u. GOK Gl. 50| 48,00
Gl. 51| 49,00
49,00 -
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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Bauvorhaben: Gezeichnet: 1. Hoefer-Aeils

Leer

Papenburger StraBBe, Neubau der Briicke Uber die Leda
im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne

Bohrprofil Bohrung B 2.6
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: 04931 - 12066
Fax.: 04931 - 14387

Baugrund

Nebau der Bricke Uber die Leda im Zuge der B70,
km 1,726, 2. Kampagne

Planbezeichnung:
AG: Nieders. Landesbehdrde fiir StraBenbau
u. Verkehr, Geschaftsbereich Aurich
Eschener Allee 31, 26603 Aurich

KST: 271-2095
Datum: 18.11.2014
MaBstab: 1:200

Geratefthrer: L. Kutscher
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Anhang A
(normativ)

Kopfblatt mit Messprotokoll zur Bohrlochrammsondierung

Nur der Inhalt des Kopfblatles ist normativ. Die Gestaltung ist dem Anwender freigestellt.

Nr. der Bohrung: 7?’ 2 é
Ort, in dem oder bei* dem die Bohrung liegt: Z&’f el Zf’-'(/‘? é 1,{((/3, e

Héhe der Bohrung zu NN

Auftraggeber / Auftragsnummer

Objekt / Projekt Leclabverch «

Aufiragnehmer TZ . § vele s

—
| Geratefiihrer . It fee .~

BDP-Nr.

Ausfiihrungsdatum / Uhrzeit AGMAY

Bohrlochsohle in m 48,00

Eindringmal in cm U

Oberkante des _
Untersuchungsbereiches in m 96’, 05

No-15 Y2

N15.30 $° Al Cinye dvenggn

N3g.45

Nag=Ny5.30 + N3p+as

Bemerkungen Ze¢ safe er:‘\i
bbey A0¢ic &

i hers A00 Kk

Vor und nach der Sondierung Schlagvorrichtung auf Wassereindringung tberpriift?:  ja/ peir™

Geratetberpriifung nach DIN 4094-2, Abschnitt 5und 6.3:  ja / peirT

* Nichtzutreffendes bitte streichen

Sonstige Angaben:

" B, VR
Name und Unterschrift des Gerétefihrer: / /ll'i A’CRW Q% A&
Name und Unterschrift //:Z' &“
des verantwortlichen Fachmannes des ausfiihrenden Unternehmens: / . /:él ‘gcé & ] il '

14




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBBe 23 a , 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2.7 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2710
Name des Kartenblattes: Leer (Ostfriesland)
Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 2599124,26 Hoch: 5899634,09
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Leer Kreis:
Papenburger StraBe
Zweck der Bohrung: Baugrund:

Hoéhe des Ansatzpunktes in m Uber NN: 4,96

(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Niedersédchsische Landesbehérde fiir StraBenbau und Verkehr, Geschéftsbereich Aurich, Eschener Allee 31, 26603 Aurich
Objekt: Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefuhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom 29.10.2014 bis 31.10.2014 Endteufe: 55,00 m unter Ansatzpunkt 1)
Bohrlochdurchmesser: bis 23,00 m 324,00 mm, bis 55,00 m 219,00 mm 2)

Bohrverfahren bis 55,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflhrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 31.10.2014
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 62 unter Nr.:

1) bei Schréagbohrungen = Bohrlédnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 31.10.2014
Nr.: B2.7 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, schwach organisch) Schnecke 290 mm Gl. 1 0,20
b) Bauschutt
0,50 .
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Auffillung g) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, organisch) Verrohrung 324 mm Gl. 2 1,00
Schnecke 290 mm Gl. 3 2,20
b)
2,20 - .
c) weich d) leicht zu bohren e) graubraun
fy Klei-Auffiillung g) h) i)
a) Schluff, schwach organisch, schwach tonig s.o0. Gl. 4 3,00
Gl. 5 4,00
b) Gl. 6 4,40
4,40 . -
c) steif d) leicht zu bohren e) grauschwarz
f) Klei 9) h) i)
++
a) Schluff, organisch, schwach sandig s.o. Gl. 7 5,00
Gl. 8 6,00
Gl. 9 7,00
b) schwach Sandlagen Gl 10 8,30
8,30 - -
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Klei 9) h) i)
a) Schiuff, organisch, sandig s.o. Gl. 11 9,00
Gl. 12| 10,00
Gl. 13| 11,00
b) stark Sandlagen Gl 14| 1240
12,40 - .
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Klei 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig Verrohrung 324 mm Gl. 15| 13,00
Ventilbohrer 290 mm Gl. 16 14,00
b) Gl. 17| 15,00
Gl. 18| 16,30
16,30 .
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 31.10.2014
Nr.: B2.7 /Blatt 2
1 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Torf Verrohrung 324 mm Gl. 19| 16,70
Ventilbohrer 290 mm
b)
16,70 -
c) stark zersetzt d) leicht zu bohren e) braun
fy Torf g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig s.o. Gl. 20| 17,60
b)
17,60 -
c) d) leicht zu bohren e) grau
fy Sand g) h) i)
a) Ton Verrohrung 324 mm; Gl. 21 18,00
Schnecke 290 mm Gl. 22| 19,00
b) Ungestérte Probe UP 1 19,30
entnommen: Fallhéhe: 0,25 Gl. 23| 20,00
21.50 m, Fallgewicht: 120 kg Gl. 24| 21,50
’ c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau UP 1: 19,00 m bis 19,30 m,
Schlagzahl: 57
- UP 2: 22,50 m bis 22,80 m,
fy Ton g) h) i) Sz 31
++
a) Ton, sandig ab 23,00 m: Gl. 25| 22,00
Verrohrung 219 mm UP 2| 22,80
Gl. 26| 23,00
b) stark Sandlagen Gl 27| 2400
25,20 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton g) h) i)
++
a) Ton s.o. Gl. 28| 25,30
Gl. 29| 26,00
b) Gl. 30| 27,00
27,00 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz
fy Ton g) h) i)
++
a) Ton, sehr schwach sandig S.0. Gl. 31| 28,00
Gl. 32| 29,00
Rammkernprobe entnommen:| Gl. 33| 30,00
b) sehr schwach Sandlagen RP 1: 36,00 m bis 37,00 m Gl. 34| 31,00
42,90 26/82/116/138/300 Schldage Gl. 35| 32,00
’ c) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarzgrau Gl. 36| 33,00
UP 3: 40,00 m bis 40,30 m, Gl. 37| 34,00
- SZ:121 Gl. 38| 35,00
f) Ton 9) h) ) Gl. 39| 3600
++

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 31.10.2014
Nr.: B27 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust n r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Gl. 40| 37,00
RK 1| 37,00
b) Gl. 41| 38,00
Gl. 42| 39,00
Gl. 43| 40,00
c) d) e) up 3| 4030
Gl. 44| 41,00
- Gl. 45| 42,00
g 9) h) ) Gl. 46| 42,90
a) Ton, sandig S.0. Gl. 47| 43,50
b) Sandlagen
43,50
c) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarzgrau
f) Ton 9) h) i)
++
a) Ton s.o. Gl. 48| 44,50
Gl. 49 | 45,50
b) Gl. 50| 46,50
Gl. 51| 47,50
50,00 Gl. 52| 48,50
c) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz Gl. 53| 50,00
f) Ton 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig s.o. Gl. 54| 51,00
Gl. 55| 52,00
b) Gl. 56| 53,00
Grundwasserspiegel nach Gl. 57| 54,00
Bohrende: Gl. 58| 55,00
55,00
c) d) e) grau
f) Sand 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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Anhang A
(normativ)

Kopfblatt mit Messprotokoll zur Bohrlochrammsondierung

Nur der Inhalt des Kopfhlattes ist normativ. Die Gestaltung ist dem Anwender freigestellt.

Nr. der Bohrung: B Q. N

Ort, in dem oder bei* dem die Bohrung liegt: Leev - Ledp brache

Hoéhe der Bohrung zu NN
Auftraggeber / Auftragshnummer /ﬂl S L Bl /ﬂtﬂx/:’%

Objekt / Projekt lecdag brecke
Auftragnehmer 77 . ﬁ' cucle s
| Geratefunhrer /- IKeelo chy -
BDP-Nr.
Ausfihrungsdatum / Uhrzeit 06 44 A &< q 3@
Bohrlochsohle in m J8 00
Eindringmalf in cm A

Oberkante des
Untersuchungsbereiches in m 53 o0

No.1s A% 5(&[;’1;,
7

Nys.30 Al «x

N3g.45 Y5

N3g=N15.30 + Nageas

Bemerkungen

SEw rdl,(sc 26eS c(ﬂz
dhew SOk

Ha[u, 50 4 '1

Vor und nach der Sondierung Schlagvorrichtung auf Wassereindringung Uberprift?.  ja/ nein®*
Gerateliberprifung nach DIN 4094-2, Abschnitt 5und 6.3:  ja /pﬁhﬂ"’

* Nichtzutreffendes bitte streichen

Sonstige Angaben:

N — 7 e ——
Name und Unterschrift des Geratefiihrer: A /(Li f(“"?/fc’ v M% {04')

Name und Unterschrift
des verantwortlichen Fachmannes des ausfilhrenden Unternehmens: /: /{Zfé”éé‘?//

14
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Normen-Download-Beuth-Thade Gerdes GmbH-KdNr.7077404-LfNr.6814970001-20~

DIN 4094-2:2003-05

Kopfblatt mit Messprotokoll zur Bohrlochrammsondierung

Nur der Inhalt des Kopfblattes ist normativ. Die Gestaltung ist dem Anwender freigestellt.

Nr. der Bohrung: B 8.1k

Anhang A

(normativ)

Ort, in dem oder bei* dem die Bohrung liegt: £ eer -~ é eda b verchk e

Héhe der Bohrung zu NN

Auftraggeber / Auftragsnummer

LS 4 B Mevechs

Objekt / Projekt

Lece bverek e

Auftragnehmer T%. gdwc{(_&
| Gerétefuhrer E. [{u beher
BDP-Nr.
Ausfiirungsdatum / Unizeit — 0f" ff A4 | &4 |4 32
Bohrlochsohle in m 8%, @ 0w
Eindringmal in cm ¢
Oberkante des
Untersuchungsbereiches in m 5—?; 00 o1,
v .
Nis.30 O v |abgebrodhey .~
N3g.as

N3p=Ni5.30 * Nag+as

Bemerkungen

5’%}‘%[{ Jxsciba .
ootz SOy
u&zlu., A00 73 9

Vor und nach der So%dierung Schlagvorrichtung auf Wassereindringung tberprifi?:  ja/ pern“

Geratetberpriffung nach DIN 4094-2, Abschnitt 5 und 6.3;  ja Iipe'rﬁ’

* Nichtzutreffendes bitte streichen

Sonstige Angaben:

Name und Unterschrift des Geratefihrer: A o i (i /‘7 % Ly

Name und Unterschrift

des verantwortlichen Fachmannes des ausfilhrenden Unternehmens:

14

[ Uit P
/, ‘ Iw 41/45/’.




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBBe 23 a , 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2.8 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2710
Name des Kartenblattes: Leer (Ostfriesland)
Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 2599136,79 Hoch: 5899631,83
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Leer Kreis:
Papenburger StraBe
Zweck der Bohrung: Baugrund:

Hoéhe des Ansatzpunktes in m Uber NN: 4,43

(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Niedersédchsische Landesbehdrde fiir StraBenbau und Verkehr, Geschéftsb. Aurich, Eschener Allee 31, 26603 Aurich
Objekt: Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefuhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom 16.10.2014 bis 24.10.2014 Endteufe: 54,00 m unter Ansatzpunkt 1)
Bohrlochdurchmesser: bis 21,70 m 324,00 mm, bis 54,00 m 219,00 mm 2)

Bohrverfahren bis 54,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflhrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 24.10.2014
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 61 unter Nr.:

1) bei Schréagbohrungen = Bohrlédnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum:  24.10.2014
Nr.: B28 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Feinsand, mittelsandig Verrohrung 324 mm Gl. 1 0,30
Schnecke 260 mm
b) Bauschutt
1,00 .
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand 9) h) i)
a) Schluff, schwach organisch S.0. Gl. 2 1,50
b)
2,20 . p—
c) steif d) schwer zu bohren e) graubréunlich
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, schwach organisch Gl. 3 2,40
b)
2,50 - .
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach organisch s.o. Gl. 4 3,00
Gl. 5 4,00
b) Ungestérte Probe UP 1 4,30
entnommen: Fallhéhe: 0,25 Gl. 6 5,10
510 m, Fallgewicht: 180 kg
’ c) steif d) leicht zu bohren e) graugriinlich | UP 1: 4,00 m bis 4,30 m,
Schlagzahl: 21
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, schwach organisch s.o0. Gl. 7 6,00
Gl. 8 7,50
b)
7,50 - -
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach organisch s.o. Gl. 9 8,00
Gl. 10 9,00
Ungestérie Probe UP 2 10,30
b) Sandlagen entnommen: Fallhdhe: 0,25 | Gl. 11| 10,70
10.70 m, Fallgewicht: 180 kg
’ c) weich d) leicht zu bohren e) grau UP 2: 10,00 m bis 10,30 m,
Schlagzahl: 9
f) Schlick 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum:  24.10.2014
Nr.: B28 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schwach organisch Verrohrung 324 mm Gl. 12| 11,00
Ventilbohrer 260 mm Gl. 13 12,00
Gl. 14| 13,00
b) Holzreste Gl. 15| 14,00
17,50 Gl. 16 | 15,00
c) d) e) grau Gl. 17| 16,00
Gl. 18| 17,50
f) Sand 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig s.o. Gl. 19| 18,50
b) Schiufflagen
18,50
c) d) e) grau
f) Sand 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, feinkiesig, schwach s.o. Gl. 20| 19,50
organisch
b) Schiufflagen
9.50 Holzreste
19,5
c) d) e)
f) Sand 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig Verrohrung 324 mm Gl. 21| 20,00
Schnecke 290 mm
b)
20,00 . -
c) halbfest bis fest d) leicht zu bohren e) grau
fy toniger Schluff g) h) i)
a) Ton Verrohrung 219 mm Gl. 22| 21,00
Schnecke 190 mm Gl. 23| 21,40
b) urP 3| 21,70
Ungestérte Probe
21.70 entnommen: Fallhéhe: 0,25
’ c) halbfest bis fest d) leicht zu bohren e) dunkelgrau m, Fallgewicht: 120 kg
UP 3: 21,40 m bis 21,70 m
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl 24| 22,00
Schnecke 190 mm Gl. 25| 23,00
p Gl. 26| 24,00
b) Feinsandiagen Ungestérte Probe Gl 27| 2500
27.00 entnommen: Fallhéhe: 0,25 Gl. 28| 26,00
’ c) halbfest bis fest d) leicht zu bohren e) dunkelgriin m, Fallgewicht: 120 kg UpP 4| 26,50
UP 4: 26,20 m bis 26,50 m Gl 29| 27,00
f) Ton 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 24.10.2014
Nr.: B28 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust n r. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Ton, schwach feinsandig ab 36,00 m Gl. 30| 28,00
Verrohrung 168 mm Gl. 31| 29,00
- Schnecke 130 mm Gl. 32| 30,00
b) schwach Feinsandlagen Gl. 33| 3100
39.20 Ungestérie Probe UP 5| 31,30
’ c) halbfest bis fest d) leicht zu bohren e) dunkelgrau entnommen: Fallhéhe: 0,25 Gl. 34| 32,00
m, Fallgewicht: 120 kg Gl. 35| 33,00
- UP 5: 31,00 m bis 31,30 m Gl. 36| 34,00
fy Ton 9) h) i Gl. 37| 3500
++
a) Gl. 38| 36,00
Gl. 39| 37,00
b) Gl. 40| 38,00
Gl. 41| 39,20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Ton Verrohrung 219 mm Gl. 42| 40,00
Schnecke 190 mm Gl. 43| 41,00
b) Gl. 44| 42,00
Gl. 45| 43,00
50,10 Gl. 46 | 44,00
c) steif d) schwer zu bohren e) schwarz Gl. 47| 45,00
Gl. 48| 46,00
- Gl. 49| 47,00
K 9) h) ) Gl. 50| 4800
++
a) Gl. 51| 49,00
Gl. 52| 50,10
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig s.o. Gl. 53| 51,00
Gl. 54| 52,00
b) Gl. 55| 53,00
Grundwasserspiegel 1 nach Gl. 56 | 54,00
54.00 Bohrende: 6,70 m u. GOK
’ c) d) leicht zu bohren e) grau Grundwasserspiegel 2 nach
Bohrende: 15,90 mu. GOK
fy Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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-43,00

-44,00

-45,00

-46,00

-47,00

-48,00

-49,00

-50,00

Gl.24

21,40
22,00

Leer
Papenburger StraBBe, Neubau der Briicke Uber die Leda
im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne

Bohrprofil Bohrung B 2.8

NN+m
NN-+4,43 200
a1qL_lo0o +4,990 4,00
' 0,30 Feinsand, mittelsandig, leicht zu bohren, hellgrau
Gpl los0 3,00
' 1,50 150 Schluff, schwach organisch, steif, schwer zu bohren, 200
240 Gl.3 2’40 graubraunlich ’
Gl.4 3’00 E 1,00
4:00 Gl5 [ 800 Schluff, schwach organisch, feucht, weich, leicht zu 0.00
4,004.30 4,00 bohren, grau :
Gl.6 5’1 0 -1,00
' Gl.7 5,10 S Schiuff, schwach tonig, schwach organisch, feucht, 200
6,70 GW 6,00 steif, leicht zu bohren, graugriinlich ’
caw1-24.1o.2o1étI 8’—‘ 6,00 -3,00
Gl.9 7,50 ' 7,50 Schluff, schwach organisch, weich, leicht zu bohren, 400
8,00 Gl10 8,00 dunkelgrau
' 9,00 -5,00
510 00 Schluff, sandig, schwach organisch, feucht, weich, 6.00
] [ oo  uP2—p . ,
10,70 Gl.11 > 10,30 leicht zu bohren, grau
Gl.12 10,70 -7.00
11,00 :
11,00
Gl.13 800
12,00 : )
12,00 . -
Gl.14 o -9,00
13,00 13,00 ’
Gl.15 14’00 6,80 Mittelsand, feinsandig, schwach organisch, grau -10,00
aLiel 203 - -11,00
11711500 15,00 15,90 GW R
' 16,00 GW2-24.10.2014 12,00
Gl_ml—he,oo 17,50 -13,00
Gl19 17,50 17,50 18,50 1,00 Mittelsand, feinsandig, schluffig, grau -14,00
' 18,50
[ Treso G120 [ [1850 19,50 1,00  Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, feinkiesig, -15,00
Gl.21 20’00 19,50 20,00 schwach organisch -16,00
21 Yoo Gl.22 oo
.40 Gl.23 : ' 21,00 21,70 0,50  Schluff, tonig, schwach feinsandig, halbfest bis fest, 17,00
UP3 21,40 )
21,70 leicht zu bohren, grau -18,00
Glosl 12200
[Jes00 ' 23,00 1,70 Ton, halbfest bis fest, leicht zu bohren, dunkelgrau -19,00
Gl.26 . -20,00
24,00 Gl.27 24,00 5,30 Ton, feinsandig, halbfest bis fest, leicht zu bohren,
' 25,00 dunkelgriin -21,00
Glesl 12500 -6 20 22,00
26,00 26.00 UP4 50 27,00
Gl.29 ; -23,00
27,00 >
27,00
GI1.30 -24,00
28,00 x
28,00
GI.31 25.00
29,00 |
29,00
Gl.82 -26,00
30,00 30,00 ’
GI.33 .
31,00 ups—131.00 -27,00
31,00 31,30
Gl.34 -28.00
32,00 32,00 ’
GI.35 33’00 12,20  Ton, schwach feinsandig, stark kalkhaltig, halbfest bis -29,00
Gl.36 33,00 ’ fest, leicht zu bohren, dunkelgrau 30.00
34,00 .30,
34,00
Gl.37 -31,00
35,00 J
35,00
Gl.38 -32,00
36,00 !
36,00
GI1.39 -33,00
37,00 )
Glaol 8700 34.00
38,00 o
S 39.20 3500
Glag| 13920 ’ -36,00
40,00 r
40,00
Gl.43 -37,00
41,00 .
41,00
Gl.44 -38.00
42,00 s
42,00
Gl.45 -39,00
43,00 .
43,00
Gl.46 44.00 -40,00
’ Gl.47 44,00 10,90  Ton, stark kalkhaltig, steif, schwer zu bohren, schwarz
' 45,00 -41,00
45,00
Gl.48 -42,00
46,00 :
46,00
Gl.49 -43,00
47,00 >
47,00
G150 -44,00
48,00 2
Gl.51 48,00 45,00
49,00 -45,
Gl52 49,00 50,10 -46,00
50,10 50,10
GI1.53 > ® -47,00
D51 00 51,00 . J
Gl.54 52’00 3,90  Mittelsand, feinsandig, leicht zu bohren, grau -48,00
’ 52,00
53,00 ’ 54,00 .
GI.56 -50,00
54,00 -49,57 ’
Bauvorhaben: Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils
Nebau der Bricke Uber die Leda im Zuge der B70,
km 1,726, 2. Kampagne . -
Thade Gerdes GmbH Baugrund KST: 271-2095
GewerbestraBe 23 a
) Datum: 24.10.2014
26506 Norden Planbezeichnung:
AG: Nieders. Landesbehdrde fur StraBenbau . .
Tel.: 04931 - 12066 ) . ) MaBstab: 1 :200
u. Verkehr, Geschaftsbereich Aurich
Fax.: 04931 - 14387 Eschener Allee 31, 26603 Aurich Geratefiihrer: L. Kutscher
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Verfillprotokoll Bohrung B 2.8

NN+m NN+m
5,00 4,43 5,00
4,00 NN - 4,00
3,00 § of —Flllsand 3,00
2,00 ~ 2,00
1,00 1,00
0,00 0,00
-1,00 -1,00
-2,00 -2,00
-3,00 -3,00
-4,00 -4,00
-5,00 -5,00
-6,00 -6,00
-7,00 -7,00
-8,00 ° -8,00
6,00 g § Boh.ljung Q 324,00 mm 0,00

1] verfillt mit Bohrgut (Ton)
-10,00 -10,00
-11,00 -11,00
-12,00 -12,00
-13,00 -13,00
-14,00 -14,00
-15,00 -15,00
-16,00 -16,00
-17,00 -17,00
-18,00 -18,00
-19,00 -19,00
-20,00 -20,00
-21,00 K~ -21,00
-22,00 o - 22,00
-23,00 -23,00
-24,00 -24,00
-25,00 -25,00
-26,00 ° -26,00
27,00 ;_,’- Bohrung @ 219,00 mm 27,00
-28,00 u% verfillt mit Ton (geliefert) -28,00
-29,00 -29,00
-30,00 -30,00
-31,00 -31,00
-32,00 o~ - -32,00
-33,00 -33,00
-34,00 -34,00
-35,00 -35,00
-36,00 °F -36,00
-37,00 -37,00
-38,00 -38,00
-39,00 -39,00
-40,00 o -40,00
41,00 ;— Bohrung @ 168,00 mm 41,00
-42,00 o -42,00
43,00 ?’_F Verfiillt mit Bohrgut (Ton) 43,00
-44,00 -44,00
-45,00 -45,00
-46,00 -46,00
-47,00 -47,00
-48,00 -48,00
-49,00 -49,00
-50,00 KON -50,00
Bauvorhaben: Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils
Nebau der Bricke Uber die Leda im Zuge der B70,
Thade Gerdes GmbH Baugrind - | omPagne KST: 271-2095
Gewerbestrafie 23 a Datum:  24.10.2014
26506 Norden Planbezeichnung:
Tel.: 04931 - 12066 AG: Nieders. Landesb_(_ahorde f‘urStra‘Benbau MaBstab: 1 :200
u. Verkehr, Geschaftsbereich Aurich
Fax.: 04931 - 14387 Eschener Allee 31, 26603 Aurich Geratefiihrer: L. Kutscher
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Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 12.11.2014
Nr.: B2.1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Steine, Schiuff, sandig) Verrohrung 324 Gl. 1 0,20
Schnecke 290 mm
b) Bauschutt
0,20 .
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
fy Auffillung Klei g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach humos S.0. Gl. 2 1,80
b)
1,80 - -
c) steif d) leicht zu bohren e) grau/braun
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig s.o. Gl. 3 3,00
b)
3,00 . - m
c) steif d) leicht zu bohren e) grau/grin
f) Klei 9) h) i)
a) Schiuff, tonig, schwach feinsandig S.0. Gl. 4 4,40
b) vereinzelte Sandbédnder
4,40 - -
c) weich d) leicht zu bohren e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig, organisch, schwach tonig s.o. Gl. 5 5,20
b)
5,20 - - p
c) weich d) leicht zu bohren e) griin/grau
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach humos s.o. Gl. 6 6,10
b) ganz schwach Pflanzenreste
6,10 - - p
c) weich d) leicht zu bohren e) griin/grau
f) Klei 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 12.11.2014
Nr.: B2.1 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Schluff, tonig, humos Verrohrung 324 mm Gl. 7 7,20
Schnecke 290 mm
b) Pflanzenreste
7,20 - -
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
fy Schlick g) h) i)
a) Torf, stark schluffig s.o. Gl. 8 8,10
b)
8,10 -
c) stark zersetzt d) leicht zu bohren e) braun/schwarz
fy Torf g) h) i)
a) Schiuff, tonig s.o. Gl. 9 9,40
b)
9,40 - - -
c) weich d) leicht zu bohren e) grau/griin
fy Geschiebelehm g) h) i)
a) Schiuff, tonig, schwach feinsandig s.o. Gl. 10 9,90
b) Sandbénder
9,90 - -
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
fy Lehm g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig s.o. Gl. 11 10,20
b)
10,20 .
c) d) leicht zu bohren e) braun
fy Sand g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, tonig s.o. Gl. 12| 12,00
b)
12,00 - -
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f)y toniger Sand g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 12.11.2014
Nr.: B2.1 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergdnzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig Verrohrung 324 mm Gl. 13| 12,40
Schnecke 290 mm
b)
12,40 .
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand 9) h) i)
a) Ton s.o. Gl. 14| 13,00
b)
13,00 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) schwarz
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schwach feinsandig s.o. Gl. 15| 14,00
Gl. 16 | 15,00
b) schwach Feinsandlagen
15,00 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit g) h) i)
Feinsandlagen
a) Ton S.0. Gl. 17| 16,00
uUpP 1| 16,30
b) Ungestérte Probe
entnommen:
16.50 UP 1: 16,00 m - 16,30 m;
’ c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau Schlagzahl: 47
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, schwach feinsandig s.o. Gl. 18| 17,20
b) schwach Feinsandlagen
17,20 -
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit g) h) i)
Feinsandlagen
a) Schiuff, tonig, stark feinsandig s.o. Gl. 19| 18,00
uUpP 2| 18,30
- Ungestérie Probe Gl. 20 19,00
b) stark Feinsandlagen entnommen:
19.00 UP 2: 18,00 m - 18,30 m;
’ c) weich bis steif d) méBig schwer zu e) dklgrau/grau | Schlagzahl: 17
bohren
f) Schluff mit 9) h) i)
Feinsandlagen

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 12.11.2014
Nr.: B2.1 /Blatt 4
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
m b) Ergdnzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Ton, schwach feinsandig Verrohrung 324 mm Gl. 21| 20,00
Schnecke 290 mm Gl. 22| 20,80
b) schwach Feinsandlagen
20,80 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit schwach g) h) i)
Feinsandlagen
a) Ton, feinsandig s.o. Gl. 23| 22,00
- ab 20,00 m:
b) Feinsandiagen Verrohrung 219 mm
2290 Schnecke 190 mm
’ c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Ton mit 9) h) i)
Feinsandlagen
a) Schiuff, stark feinsandig S.0. UP 3| 22,30
Gl. 24| 22,70
b) ungestérte Probe
entnommen:
22.70 UP 3: 22,00 m - 22,30 m;
’ c) steif bis weich d) schwer zu bohren e) dunkelgrau Schlagzahl: 46
f) Schluff 9) h) i)
a) Ton, feinsandig, schwach schluffig S.0. Gl. 25| 23,00
Gl. 26| 24,00
b) Feinsandlagen Gl. 27| 2500
25.00 schwach Schiufflagen
’ c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit g) h) i)
Feinsandlagen
a) Ton, schwach feinsandig S.0. Gl. 28| 26,00
b)
26,20 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit g) h) i)
Feinsandlagen
a) Ton, schwach feinsandig S.0. Gl. 29 | 27,50
Gl. 30| 28,50
b) schwach Feinsandlagen
28,50 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit schwach g) h) i)
Feinsandlagen

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 12.11.2014
Nr.: B2.1 /Blatt 5
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Ton, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 31| 29,00
Schnecke 180 mm Gl. 32| 30,00
b) Feinsandlagen Gl. 33| 31,00
31,00 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit g) h) i)
Feinsandlagen
a) Ton, schluffig, feinsandig s.o. Gl. 34| 31,50
b) Schiufflagen
Feinsandlagen
31,50 - p
c) steif d) schwer zu bohren e) dkigrau/griin
fy Ton mit Schluffund |g) h) i)
Feinsandlagen
a) Schiuff, tonig, feinsandig s.o. Gl. 35| 32,10
b) Tonlagen
3210 Feinsandlagen
,1 — - =
c) steif bis weich d) schwer zu bohren e) dkigrau/griinl.
f) toniger Schluff g) h) i)
a) Ton, schwach feinsandig s.o0. Gl. 36| 32,60
b) schwach Feinsandlagen
32,60 —
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
fy Ton mit schwach g) h) i)
Feinsandlagen
a) Ton, stark feinsandig, schluffig s.o0. Gl. 37| 33,60
Gl. 38| 34,50
b) stark Feinsandlagen
34,50
c) d) schwer zu bohren e) dkigrau/grau
fy Ton mit stark g) h) i)
Feinsandlagen
a) Schluff, stark feinsandig, tonig S.0. Gl. 39| 35,00
uUpP 4| 3530
Ungestérte Probe Gl. 40| 36,00
b) Tonlagen entnommen:
36,00 UP 4: 35,00 m - 35.30 m;
c) steif bis weich d) méBig schwer zu e) dkigra/grau Schlagzahl: 31
bohren
fy Schluff mit Tonlagen |g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , GewerbestraBe 23 a , 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Leer, Papenburger Stralle, Neubau der Briicke liber die Leda im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne; BG
Bohrung Datum: 12.11.2014
Nr.: B2.1 /Blatt 6
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. Em?f'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Ton, sehr schwach feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 41| 37,00
Schnecke 190 mm
b) sehr schwach Feinsandlagen
37,00 - .
c) halbfest bis steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Ton 9) h) i)
a) Ton s.o. Gl. 42| 38,00
Gl. 43| 39,00
b) Gl. 44| 40,00
Gl. 45| 41,00
41,00
c) halbfest d) sehr schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Ton 9) h) i)
a) Ton S.0. Gl. 46| 42,00
Gl. 47| 43,00
b)
43,00 . -
c) halbfest bis steif d) sehr schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Ton 9) h) i)
a) Ton, sehr schwach feinsandig S.0. Gl. 48| 44,00
Gl. 49| 45,00
b) Ungestérte Probe UP 5| 45,30
entnommen: Gl. 50| 46,00
48.00 UP 5: 45,00 m - 45,30 m; Gl. 51| 47,00
’ c) halbfest d) sehr schwer zu e) dunbkelgrau | Schlagzahl: 176 Gl. 52| 48,00
bohren
f) Ton 9) h) i)
a) Ton s.o0. Gl. 53| 49,00
Gl. 54| 50,00
Gl. 55| 51,00
b)
51,10
c) halbfest d) sehr schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Ton 9) h) i)
a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach organisch Verrohrung 219 mm Gl. 56| 52,00
Ventilbohrer 190 mm Gl. 57| 53,00
b) schwach Holzreste Gl. 58| 54,00
54,10 —
c) d) schwer zu bohren e) graugriinlich
f) Sand 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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22,00
Glos 12270 Gl.24

23,00

0.00 NN+5,11m
GlA s =
,20 0,20 } 0,20 Auffiillung (Steine, Schiuff, sandig), leicht zu bohren, dunkelgrau
|
Gl.2 ’—‘ (1)128 1,80 | Schluff, schwach tonig, schwach humos, feucht, steif, leicht zu
1.80 ’ 3,00 ‘ bohren, grau/braun
G300
- ’—‘ 3,00 4.40 b Schluff, schwac.r.1 tonig, schwach feinsandig, feucht, steif, leicht zu
G|_5|:| 4,40 4,40 5.20 i; bohren, grau/griin
520 Gl6 ’—‘ 5,20 6,10 ; Schluff, tonig, schwach feinsandig, feucht bis naB, weich, leicht zu
’ 6,10
a7l 1810 7,20 E bohren
7,20 Gl8 ’—‘ 7,20 8,10 Schluff, schwach feinsandig, organisch, schwach tonig, feucht, weich
’—‘ 8,10 E leicht zu bohren, griin/grau
8,10 9,40
ﬂ, 240 alo 9,40 9.90 | > i i i
al gll.10 F9;9¢ g , . -l Schluff, schwach tonig, schwach humos, feucht, weich, leicht zu
10,215 10,20/ |, bohren, griin/grau
12.00 Gl.12 ’—‘10’20 12,00 1,10 Schluff, tonig, humos, feucht, weich, leicht zu bohren, grau
12.40 Gl.13 12’40 12,00 12,40
Gl.14 13’00 ’ 13,00 Torf, stark schluffig, leicht zu bohren, stark zersetzt, braun/schwarz
’ 13,00
Glysl 11300
14 . . ) .
e I:l 14,00 ,00 15,00 Schluff, tonig, weich, leicht zu bohren, grau/griin
15,00 15,00 Schluff, tonig, schwach feinsandig, weich, leicht zu bohren, grau
UP1 :16,00 Gl.17 16.00 16,50
Gl18 16,00 16,30 17,20 Feinsand, stark schluffig, naB, leicht zu bohren, braun
' 17,20 17,20
P2 18,00 Gl.19 18,00 Feinsand, stark schluffig, tonig, naB, weich, leicht zu bohren,
Gl.20 D—18’00 18,30 19,00 dunkelgrau
19,00 D 19.00
Gl.21 > . ) . .
Gloo I:l 20,00 20,00 20,80 Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, naB, leicht zu bohren, grau
20,80 20.80 Ton, steif bis halbfest, schwer zu bohren, schwarz
UP3 522,00 Gl.23 22’00 22,20
2270 22,30 ’ 22,70 Ton, schwach feinsandig, steif, schwer zu bohren, dunkelgrau
Gl.26 gigg Ton, steif, schwer zu bohren, dunkelgrau
Gl.o7 24,00 ’ 25,00
i 25,00 Ton, schwach feinsandig, steif, schwer zu bohren, dunkelgrau
Glzsl 12500 5600
26,00

Gl.35 31,50

32,10

UP4:35’00

35,30

GL50 45,00

46,00

Leer

Papenburger StraBBe, Neubau der Briicke Uber die Leda
im Zuge der B70, km 1,726, 2. Kampagne

Bohrprofil Bohrung B 2.1

Schluff, tonig, stark feinsandig, weich bis steif, maBig schwer zu
bohren, dkigrau/grau

Ton, schwach feinsandig, steif bis halbfest, schwer zu bohren,
dunkelgrau

Ton, feinsandig, steif bis halbfest, schwer zu bohren, dunkelgrau

Schluff, stark feinsandig, steif bis weich, schwer zu bohren,
dunkelgrau

33,60
34,50 Glagl 13890

Gl.39 35’00 34,50
Glap 18500

Ton, feinsandig, schwach schluffig, steif bis halbfest, schwer zu
bohren, dunkelgrau

45,00 45,30
Gl.51 Digzgg—
Gl.52 Dgzgg—
Gl.53 %
Gl.54 D% ’
’ Gl.55 D—??ﬂg
Gl.56 D%
Gl.57 D—:§’88
, ,
Gl.58 D—:igg

Ton, schwach feinsandig, steif bis halbfest, schwer zu bohren,
dunkelgrau

Ton, schwach feinsandig, steif bis halbfest, schwer zu bohren,
dunkelgrau

Ton, feinsandig, steif bis halbfest, schwer zu bohren, dunkelgrau

Ton, schluffig, feinsandig, steif, schwer zu bohren, dklgrau/grin

Schluff, tonig, feinsandig, steif bis weich, schwer zu bohren,
dkigrau/grinl.

Ton, schwach feinsandig, steif bis halbfest, schwer zu bohren,
dunkelgrau

Ton, stark feinsandig, schluffig, schwer zu bohren, dklgrau/grau

Schluff, stark feinsandig, tonig, steif bis weich, maBig schwer zu
bohren, dkigra/grau

Ton, sehr schwach feinsandig, halbfest bis steif, schwer zu bohren,
dunkelgrau

Ton, halbfest, sehr schwer zu bohren, dunkelgrau

Ton, halbfest bis steif, sehr schwer zu bohren, dunkelgrau

Ton, sehr schwach feinsandig, halbfest, sehr schwer zu bohren,
dunbkelgrau

\3,10

Ton, halbfest, sehr schwer zu bohren, dunkelgrau

3,00

Feinsand, stark mittelsandig, schwach organisch, schwer zu bohren,
graugrinlich
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Anhang A
(normativ)

Kopfblatt mit Messprotokoll zur Bohrlochrammsondierung

Nur der Inhalt des Kopfblattes ist normativ. Die Gestaltung ist dem Anwender freigesteflt.

4 Nr. der Bohrung: Q £ /7

Ort, in dem oder bei* dem die Bohrung liegt: %@Y

Héhe der Bohrung zu NN

Auftraggeber / Auftragsnummer

o 2

Objekt / Projekt W
Auftragnehmer /@% 6 rn b H

| Geratefthrer g )
BDP-Nr.
Ausfuhrungsdatum / Unrzeit {77774
Bohrlochsohle in m 5 4' 10
Eindringma in cm 10 o
Oberkante des

Untersuchungsbereiches inm

No.15 ' /8

N1g-30 LO~2720m

Nag a5

N3p=Nys.30 * N3pras

Bemerkungen W M(
;@M L0 Uy, W 166 Ue,

Vor und nach der Sondierung Schiagvorrichtung auf Wassereindringung Gberpriit?:  ja /<l

Gerateliberprafung nach DIN 4094-2, Abschnitt 5 und 8.3:  ja/ nein®

* Nichtzutreffendes bitte streichen

5

Do
Sonstige Angabe#il___

X

Name und Unterschrift des Geréateflihrer: Q %

Name und Unterschrift é’ Z%
des verantwortlichen Fachmannes des ausfuhrenden Unternehmens: \\“:\

14

E]



