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1 Einleitung

Die im Zuge der BundesstrafRe B70 bestehende Briicke Uber die Leda weist Bauwerksschaden auf
und néhert sich dem Ende ihrer Nutzungsdauer.

Um die Leistungsfahigkeit der B70 aufrecht erhalten zu kénnen, ist der zeitnahe Neubau der
Ledabriicke unabdingbar.

Die neue Briicke wird ca. 15m neben der bestehenden Briicke gebaut.

Es ist geplant, das Stahltragwerk der Strombriicke auf einem Vormontageplatz stidlich der Leda an
Land vorzufertigen und tiber Modulfahrwerke und einen Ponton in die endgiiltige Position zu
verschieben. Um das Montagegewicht zu minimieren, wird die Fahrbahnplatte aus Stahlbeton erst
nach dem Verschubvorgang hergestellt.

Die hier vorliegende Planung beschéftigt sich ausschlie3lich mit den technischen Details des
Verschubvorgangs im Zuge des Neubaus (Bauphase 3 bis 6 des Bauwerksentwurfes).

In diesem Dokument werden alle Belastungen berechnet, die wahrend der Verschub des Bauwerks
auftreten kénnen.

Pro Phase werden die Krafte in X-, Y- und Z-Richtung angezeigt, damit bei der Planung und
Ausschreibung klar ist, welche Krafte wo auftreten.

Die gezeichnete Verschubkonstruktion ist ein technisch mogliche Losung. Die im Zuge der

Ausfuhrungsplanung durch die Baufirma zu entwickelnde Losung kann von die hier gezeigten
Darstellungen abweichen.
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2 Allgemeine Informationen

2.1 Angewendete Vorschriften, Richtlinien und Literatur
e DIN EN-1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
e DIN EN-1993-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau
Inklusive zugehdriger Nationaler Anwendungsdokumente (NA)

2.2  Einheiten

Im General, S| Einheiten werden verwendet in diesem Dokument.
Lange: [mm]

Kraft: [kN]

2.3 Koordinaten System

X-Achse in Langsrichtung der Briicke
Y-Achse in Querrichtung der Briicke
Z-Achse in vertikaler Richtung der Bricke nach oben zeigend
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2.4 Zugehorige Kundenzeichnungen
# Name Datum Autor
[1] | 003_Ubersichtsplan Draufsicht Unterbau Langsschnitt__ M250 06-2022 WTM
[2] | 030.1_Uberbau Strombriicke [dwg] 06-2022 WTM
[3] | 040_Uberbau Vorlandbriicke Sud [dwg] 06-2022 WTM
[4] | 050_Bauphase_1 [dwg] 06-2022 WTM
[5] | Arbeitsbaggerung Leda [pdf] 12-12-2022 | WTM

Tabelle 1: Zugehorige Kundenzeichnungen

2.5 Zugehdrige Zeichnungen
# Name Zeichnungsnr Datum Autor
[1] Einschub Stabbogenbriicke 033527-001-18B 25-04-2023 | BSE
[2] | Bauphase 4 — 033527-001-05B | 24-02-2023 | BSE

Brucken anheben und Hilfskonstruktion entfernen
[3] | Bauphase 5 — 033527-001-06B | 24-03-2023 | BSE
Absetzen Briicke

[4] | Seilabspannung Ponton 033527-001-07A | 04-04-2023 | RRN
[5] | Aufbau Hubsystem auf Ponton 033527-001-08 17-03-2023 | BSE
[6] | Detail Litzenheber 033527-001-09A | 04-04-2023 | RRN
[7] | Fahrstrecke SPMT 033527-001-10 21-03-2023 | RRN
[8] | Aufbau Ponton und Achse 30 033527-001-11B | 24-04-2023 | RRN
[9] | Aufbau Achse 20 033527-001-12B | 24-04-2023 | RRN
[10] | Modular Support System Achse 30 033527-001-13B | 25-04-2023 | BSE
[11] | Bruckenverschubmodul Achse 40 033527-001-14A | 04-04-2023 | RRN
[12] | Zuséatslicher Montagepunkt Aussteifung 033527-001-16A | 04-04-2023 | RRN
[13] | Positionen Fundamente 033527-001-17B 25-04-2023 | RRN

Tabelle 2: Zugehdrige Zeichnungen
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3 Analysegrundlagen

3.1 DieBrucke
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Abbildung 1: Hauptfeld der Ledabriicke
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4 Hauptkomponenten
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Abbildung 2: Hauptkomponenten

Beschreibung der Komponenten:

1. SPMT Fahrwerken Seite Achse 30
SPMT Fahrwerken Seite Achse 20
Verschubwippen Achse 40
Verschubwippen mit Hilfskonstruktion Achse 30
Litzenheber
Litzenheber Verankerung
Hilfskonstruktion auf Ponton
Ponton
. Pressen mit Hilfskonstruktion
10. Stufenhubsysteem Achse 30
11. Stufenhubsysteem Achse 20
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4.1 Annahmen

e SPMT-Beschleunigung 0,14 m/s?, Fahrgeschwindigkeit < 0,5 km/h, Notstopp in 1 Sekunde
Die bei einem Notstopp freigesetzten Belastungen werden in Querrichtung aufgenommen, da
dies die kritischste Richtung ist.

e Ponton Neigung: Langsrichtung 1°, Querrichtung 0,5°

¢ Maximale Windgeschwindigkeit 13,8 m/s.

e Wind greift im das Schwerpunkt der Briicke an.

e Brickenflache: Langsrichtung 876,3m?2, Querrichtung 163,7m2,

¢ Die Reibungsbeiwert fiir den Verschubwippen ist p 0,1.

¢ Die maximale Seilabspannung des Pontons betragt 20 Tonnen.

e Die Berechnungen basieren auf dem kleinsten Abstand in Langsrichtung oder Querrichtung
und der héchsten Position der Briicke.

www.wagenborg.com/engineering Seite 8 \‘ mk OYAL
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5 Belastungsanalyse pro Phase

5.1 Konstanten und Brickeneigenschaften

Konstanten

Schwerkraft g 9,81 [m/s?]
Neigung a 0,3 [°]
Max, Neigung Ponton (Querrichtung) Qy ponton 0,5 [°]
Max. Neigung Ponton (Léngsrichtung) Oy ponton 1,0 [°]
Max. Seilabspannung Ponton Fseil 196,2 [kN]

Briickeneigenschaften

Gewicht Briicke Geriicke 1550,0 [To] 15205,5 [kN]
Gewicht auf SPMT Seite Achse 30 G, spwT 30 637,0 [To] 6249,0 [kN]
Gewicht auf SPMT Seite Achse 20 Gy spmT,20 913,0 [To] 8956,5 [kN]
Gewicht auf Verschubwippen Achse 30 G, wip, 30 1180,1 [To] 11576,8 [kN]
Gewicht auf Verschubwippen Achse 40 G, wip, 40 1082,2 [To] 10616,4 [kN]
Gewicht auf Ponton Gy ponton 967,1 [To] 9487,3 [kN]
Gewicht auf Pressen Gy pres 758,6 [To] 7441,9 [kN]
Gewicht auf Stufenhubsystem Phase 04 Gy stufen, 04 791,4 [To] 7763,6 [kN]
Gewicht auf Stufenhubsystem Phase 05 Gy stufen,05 775,0 [To] 7602,8 [kN]
Héhe Schwerpunkt oben SPMT, Verschupwippen und Pressen Heog 8400 [mm)]

Hoéhe Schwerpunkt oben Ponton H.og, ponton 18100 [mm]

Kiirzester Abstand zwischen Stltzpunkte (y Richtung) Lo,y 15700 [mm)]

Kirzester Abstand zwischen Pressen Lores,y 12000 [mm]

Windflache Querrichtung Ay 163,7 [m?]

Windflache Langsrichtung Aux 876,3 [m?]
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5.2  Windbelastung

Die Wind Last verteilt sich je Phase unterschiedlich, die Windbelastung wird entsprechend dem Anteil
des Gesamtgewichtes auf den einzelnen Lagerpunkten angesetzt.

Wind

Maximale Windgeschwindigkeit Vyind 13,8 [m/s]

Luftdichte p 1,25 [kg/m3]

Widerstandskoeffizient (o 2,0 [-]

Windbelastung

Max. Kraft in Langsrichtung Fy wind 208,6 [kN] ¥y * P * Viind® * Aux
Max. Kraft in Querrichtung Fy wind 39,0 [kN] Ya*C *p * Viind® ¥ Awy
Windkraft auf SPMT Seite Achse 30, in x-Richtung Fux,sPMT,30 85,7 [kN] Gy, spmT,30 / Geriscke ™ Fxwind
Windkraft auf SPMT Seite Achse 30, in y-Richtung Fuuy,sPMT,30 16,0 [kN] Gar,spmT,30 / Geriicke ™ Fy,wind
Windkraft auf SPMT Seite Achse 20, in x-Richtung Fux,sPMT,20 122,9 [kN] Gar,spmT,20 / Geriicke ™ Fxowind
Windkraft auf SPMT Seite Achse 20, in y-Richtung Fuuy,spMT,20 23,0 [kN] Gar,spmT,20 / Geriicke ™ Fywind
Windkraft auf Verschubwippen Achse 30, in x-Richtung  F, wip 30 158,8 [kN] Garwip, 30 / Griicke * Fxwind
Windkraft auf Verschubwippen Achse 30, in y-Richtung  Fy, wip 30 29,7 [kN] Garwip, 30 / Griscke ™ Fy,wind
Windkraft auf Verschubwippen Achse 40, in x-Richtung  Fyy yip,40 145,6 [kN] Garwip,40 / Gariicke ™ Fxwind
Windkraft auf Verschubwippen Achse 40, in y-Richtung  F,y wip.40 27,2 [kN] Garwip,40 / Griscke ™ Fy,wind
Windkraft auf Ponton, in x-Richtung Fux,Ponton 130,2 [kN] G, ponton / Geriicke * Fxwind
Windkraft auf Ponton, in y-Richtung Fuuy, Ponton 24,3 [kN] Geyponton / Geriicke * Fy,wind
Windkraft auf Pressen, in x-Richtung F o pres 102,1 [kN] Gar,pres / Geriicke ™ Fxwind
Windkraft auf Pressen, in y-Richtung Fuy,pres 19,1 [kN] Gey. pres / Gariicke ™ Fy,wind
Windkraft auf Stufenhubsystem Phase 04, in x-Richtung  Fy, sufen, 04 106,5 [kN] Gy stufen,04 / Gariicke * Fx wind
Windkraft auf Stufenhubsystem Phase 04, in y-Richtung  F, sifen0a 19,9 [kN] Gay,stufen,04 / Gericke ™ Fy,wind
Windkraft auf Stufenhubsystem Phase 05, in x-Richtung  Fy stufen 05 104,3 [kN] Ga,stufen,05 / Gericke * Fx wind
Windkraft auf Stufenhubsystem Phase 05, in y-Richtung Fuy, stfen,0s 19,5 [kN] Gy, stufen,05 / Gariicke * Fy,wind
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5.3 Phase 01

Der Transport der Briicke von der
Vorbaustelle zur ersten ()
Verschubwippen erfolgt mittels SPMT
Fahrwerken. Die Belastungen sind

vorne (Seite der Achse 20) und hinten

AN

(Seite der Achse 30) unterschiedlich.

Pro Fahrwerke
Seite Achse 20

Pro Fahrwerke
Seite Achse 30

X - 61,4 kN Y-75.4kN X -42,9 kN
Z-4525,0kN Z-3157,1kN
Belastung - Phase 01
Hohe Schwerpunkt oben SPMT Heoog 8400 [mm]
Abstand zwischen Stiitzpunkte in x Richtung Lsp,01,x 80300 [mm]
Abstand zwischen Stltzpunkte in y Richtung Lsp,y 15700 [mm]
SPMT Seite Achse 30
Gewicht auf SPMT Seite Achse 30 Ggspwr,30  6249,0 [kN]
Windkraft auf SPMT Seite Achse 30, in x Richtung  Fyyspvr3o 85,7 [kN]
Windkraft auf SPMT Seite Achse 30, iny Richtung  F,y spmr30 16,0 [kN]
Belastung durch Notstopp (0,14 m/s’) Foonsopnzo 89,2 [KN] 0,14 * (Gg, spmr 30/ 8)
Max. horizontale X Belastung pro SPMT Fy 0130 42,9 [kN]  Foy spmr3o0/ 2
Max. horizontale Y Belastung pro SPMT Fy,0130 52,6 [kN] (FWV’SPMT'30+ Fy,Ol,Stopp,3O) /2
Zusatzliche vertikale x Belastung Fox,01,21,30 4,5 [kN]  (F, 01,30 * Heog) / Lsp,01,x
Zusatzliche vertikale y Belastung Fay,01,20,30 28,1 [kN]  (Fy 01,30 * Heog) / Lspy

Max. vertikale Z Belastung pro SPMT F, o130 3157,1 [kN]

SPMT Seite Achse 20
Gewicht auf SPMT Seite Achse 20

Windkraft auf SPMT Seite Achse 20, in x Richtung
Windkraft auf SPMT Seite Achse 20, in y Richtung

Gerspmr,20  8956,5 [kN]
Fuxspvr20 122,9 [kN]

I:wy,SPMT,ZO 23'0 [kN]

Belastung durch Notstopp (0,14 m/s?) Fyonstopp20  127,8 [kN]

Max. horizontale X Belastung pro SPMT Fy 0120 61,4 [kN]
Max. horizontale Y Belastung pro SPMT Fy,01,20 75,4 [kN]
Zusatzliche vertikale x Belastung Fox, 01,241, 20 6,4 [kN]
Zusatzliche vertikale y Belastung Fay,01,26,20 40,3 [kN]

Max. vertikale Z Belastung pro SPMT F, 0120 4525,0 [kN]

(Gar,spmT,30 / 2)+ Fox 01,26,30% Fay,01,2030

0,14* (GBr,SPMT,ZO/ g)

Fux,spvr 20/ 2

(Fwy,spmt,20 % Fy,01,5t0pp,20) /2

(Fx,Ol,ZO * Hcog) / Lsp,Ol,x

(Fy,01,20 * Hcog) / Lsp,y

(GBr,SPMT,ZO / 2) sz,Ol,zii,20+ Fzy,Ol,zU,ZO
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5.4 Phase 02

Die Brucke wird mit dem SPMT

Fahrwerken so weit geschoben, dass

das Stahltragwerk auf der

Hilfskonstruktion des Pontons abgelegt

werden kann. o
Die maximale Belastung liegt auf den
Verschubwippen von Achse 30. ) imSLmsu o |

Pro Verschubwippe Pro Verschubwippe
Seite Achse 30 Seite Achse 40
X -109,7 kN , Y -451kN X - 100,6 kN Y- 414 kN
Z -5830,2kN Z -5346,5 kN

Belastung - Phase 02

Hoéhe Schwerpunkt oben Verschupwippen Heog 8400 [mm]
Abstand zwischen Stiitzpunkte in x Richtung Lep,02,x 52200 [mm]
Abstand zwischen Stiitzpunkte in y Richtung Loy 15700 [mm]

Verschupwippen Achse 30
Gewicht auf Verschubwippen Achse 30 Ggrwipzo  11576,8 [kN]

Windkraft auf Verschupwippen Achse 30, in x Richtung  Fyy wip30  158,8 [kN]
Windkraft auf Verschupwippen Achse 30, iny Richtung  Fyy wip 30 29,7 [kN]

Horizontale Belastung durch Neigung Fr02,30 60,6 [kN]  Ggwip30 * Sin(a)

Max. horizontale X Belastung pro Verschubwippe Fy02,30 109,7 [kN] (wa,wip,30 + Fn,02,30) /2

Max. horizontale Y Belastung pro Verschubwippe Fy,02,30 45,1 [kN] (va'wipy30+ Fro2,30) / 2

Zusitzliche vertikale x Belastung Fox02,2,30 17,7 [KN] (Fy 02,30 * Heog) / Lsp,02x

Zusatzliche vertikale y Belastung Fay,02,20,30 24,2 [kN]  (F, 07,30 * Heog) / Lsp,y

Max. vertikale Z Belastung pro Verschubwippe F.02,30 5830,2 [kN]  (Gg, wip 30 / 2)+ Fpy 0226,30% Foy,02,26,30

Verschupwippen Achse 40
Gewicht auf Verschubwippen Achse 40 Ggrwipao  10616,4 [kN]

Windkraft auf Verschupwippen Achse 40, in x Richtung  Fyy wips0  145,6 [kN]
Windkraft auf Verschupwippen Achse 40, iny Richtung  Fyy wip 40 27,2 [kN]

Horizontale Belastung durch Neigung F,02,40 55,6 [kN]  Ggwip,a0 * Sin(a)

Max. horizontale X Belastung pro Verschubwippe Fy02,40 100,6 [kN] (wa,wip,40 + Fn’02’40) /2

Max. horizontale Y Belastung pro Verschubwippe Fy,02,40 41,4 [kN] (va'wipy40+ Fro2,40) / 2

Zusitzliche vertikale x Belastung Fox,02,21,40 16,2 [kN]  (Fy 02,40 * Heog) / Lsp,02x

Zusitzliche vertikale y Belastung Fay,02,20,40 22,1 [kN]  (F, 03,40 * Heog) / Lsp,y

Max. vertikale Z Belastung pro Verschubwippe F.02,40 5346,5 [KN]  (Ge, wip,a0/ 2+ Fox02,26,40% Fay,02,20,40

Litzenheber

Reibungsbeiwert Verschubwippen n 0,1 [-]
Erforderliche Zugkraft pro Litzenheber F i 583,0 [kN] F, 0230 * 1
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5.4.1 Litzenheber
Der Antrieb der Briicke auf den Verschubwippen erfolgt mittels 2x Litzenheber mit Verankerung am

Widerlager Achse 30.
Diese missen die Reibung der Briicke mit einer Mindestzugkraft von jeweils 583 kN tberwinden.

|
l
\
+
‘ Min. pro Litzenheber
i o B T S S i 11 | < 5830 kN
- y
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5.5 Phase 03

Um die andere Seite der Leda mit der

Briicke zu erreichen, wird ein Ponton % @
mit einer Hilfskonstruktion aus 4 =~ e I~
Hubtirmen verwendet. Die Belastung %r ! S
wird pro Turm berechnet. j Al 1 1L 1 I
Pro Turm
X-1230kN Y-47,5kN
Z-2744,5kN
Belastung - Phase 03
Hohe Schwerpunkt oben Verschupwippen Heog 18100 [mm)]
Abstand zwischen Stitzpunkte in x Richtung L o3 7000 [mm]
Abstand zwischen Stutzpunkte iny Richtung L, 15700 [mm]
Ponton
Gewicht auf Ponton Gg ponton 9487,3 [kN]
Windkraft auf Ponton, in x Richtung Fuxponton  130,2 [kN]
Windkraft auf Ponton, in y Richtung Fuyponton 24,3 [kN]
Horizontale Y Belastung durch Neigung Fox 03 165,6 [kN]  Gg, ponton ™ SiN(Qy ponton)
Horizontale X Belastung durch Neigung Fox03 82,8 [kN]  Gg, ponton * Sin(ay ponton)
Max. horizontale X Belastung pro Turm Fy,03 123,0 [kN]  (Fyxpontont Fn 03 + Fsei) / 4
Max. horizontale Y Belastung pro Turm Fy,03 47,5 [KN]  (Fy,ponton+ Fn03) / 4
Zusatzliche vertikale x Belastung F1x,03,20 318,0 [kN]  (F,03* Heog) / Lsp,03,x
Zusatzliche vertikale y Belastung Fay,03,2i 54,7 [kN]  (F, 03* Heog) / Lspy
Max. vertikale Z Belastung pro Turm Foos 27445 [KN] (Gorponton/ 4+ Fux03 1t Fay 03,

www.wagenborg.com/engineering Seite 14 \‘ MR OYAL
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5.6 Phase 04

Bevor die Briicke abgesetzt werden

kann, missen zunachst die D) @)
Verschupwippen und die Litzenheber- e e
Verankerung entfernt werden. %.

Dies geschieht mit zusatzlichen

Pressen, auf Achse 30. ’ e

Pro Stufenhubsystem Turm Pro Presse

X-73,6 kN Y -30,3 kN X-705 kN Y -29.0 kN

7 -9320 7 kN Z-37454 kN

Belastung - Phase 04

H6he Schwerpunkt oben Pressen/Stufenhubsystem Heoog 8400 [mm]

Abstand zwischen Stiitzpunkte in x-Richtung Lsp,04,x 142000 [mm]

Kirzte Abstand zwischen Stltzpunkte in y-Richtung Lores,y 12000 [mm]

Pressen

Gewicht auf Pressen Gy, pres 7441,9 [kN]

Windkraft auf Pressen, in x-Richtung Fuux, pres 102,1 [kN]

Windkraft auf Pressen, in y-Richtung Fuuy,pres 19,1 [kN]

Horizontale Belastung durch Neigung Fo pres,04 39,0 [kN]  Gg,pres * Sin(at)

Max. horizontale X Belastung pro Presse F\ pres,04 70,5 [KN]  (Fuuy,pres + Fr pres,04) /2
Max. horizontale Y Belastung pro Presse Fy,pres,04 29,0 [kN]  (Fyy pres* F,pres,04) / 2
Zusétzliche vertikale x Belastung Fx, pres, 04, i 4,2 [KN]  (Fy pres 00 * Heog) / Lsp,0ax
Zusétzliche vertikale y Belastung Fay, pres,08,2ii 20,3 [KN]  (Fy pres,00 * Heog) / Lpres,y
Max. Vertikale Z BeIaStung pro Presse Fz,Pres,D4 37451_4 [kN] (GBr,Pres / 2)+ sz,Pres,04,zii+ Fzy,Pres,D4,zU

Stufenhubsysteem

Gewicht auf Stufenhubsystem Garstufenoa  7763,6 [kN]

Windkraft auf Stufenhubsystem , in x Richtung Fuux, stufen, 04 106,5 [kN]

Windkraft auf Stufenhubsystem, iny Richtung Fuuy, stufen, 04 19,9 [kN]

Horizontale Belastung durch Neigung Fo stufen,0a 40,7 [kN]  Gg, syyfen0a * Sin(a)

Max. horizontale X Belastung pro Stufenhubsystem Turm Fy stufen 04 73,6 [KN]  (Fux stuenoa* Fo stufenoa) / 2

Max. horizontale Y Belastung pro Stufenhubsystem Turm Fy stufen, 04 30,3 [kN] (Fwy,Stufen,04+ Frstufen,0) /2

Zusitzliche vertikale x Belastung Fox, Stufen, 04, zi 4,4 [kN]  (Fystufen,08 ™ Heog) / Lsp,oax

Zusatzliche vertikale y Belastung Faystutenoazi 21,2 [KN]  (Fy stuten 04 * Heog) / Lores,y

Max. Vertikale Z BeIaStung pro SthenhUb5ystem Turm Fz,Stufen,O4 m:_‘l' [kN] (GBr,Stufen,O4 / 2)+ sz,Stufen,04,10+ Fzy,Stufen,OA,zU
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5.7 Phase 05

Mittels eines Stufenhubsystems wird
die Briicke in der Endposition v @ ®
abgesetzt. Die 4 Turme sind alle im =
gleichen Abstand zum Schwerpunkt %
positioniert. Daher ist die Belastung

auf alle 4 Stufenhubsystem Turmen “
gleich. ﬂ

Pro Stufenhubsystem Turm

X-72,1kN Y -29,6 kN
/- 38608 kN
Belastung - Phase 05
Hohe Schwerpunkt oben Stufenhubsystem Heog 8400 [mm]
Abstand zwischen Stiitzpunkte in x-Richtung Lsp, 05, 13900 [mm]
Abstand zwischen Stitzpunkte in y-Richtung Lo,y 15700 [mm]
Stufenhubsysteem
Gewicht auf Stufenhubsystem Gy stufen,05  7602,8 [kN]
Windkraft auf Stufenhubsysteem, in x-Richtung Fuxstufenos  104,3 [kN]
Windkraft auf Stufenhubsysteem, in y-Richtung Fuuy, stufen,05 19,5 [kN]
Horizontale Belastung durch Neigung Fo 05 39,8 [KN]  Gg, stufen,0s * Sin(a)
Max. horizontale X Belastung pro Stufenhubsystem Turm Fros 72,1 [KN]  (Fyy stufenos+ Fnos) / 2
Max. horizontale Y Belastung pro Stufenhubsystem Turm Fy.05 29,6 [kN]  (Fyy,stufen,05+ Fros) / 2
Zusétzliche vertikale x Belastung Fox, 05,20 43,5 [kN]  (Fy 05 * Heog) / Lsp,05,x
Zusétzliche vertikale y Belastung Fay,05,20 15,9 [kN]  (Fy 05 Heog) / Loy
Max. vertikale Z Belastung pro Stufenhubsystem Turm Flos 3860,8 [KN]  (Gey stufen,05 / 2)+ Foy 05,20+ Fay,05,20
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Achse 20 Briicke auf Stufenhubsystem Achse'30

Briicke auf StufenhUbsyStem In Betriebspausen bzw. Bauzustanden, in denen die zulassige Seitenlast des Stufenhubsystems Uberschritten werden kénnte,

sind die Hubtlrme zuséatzlich in horizontaler Richtung gegen Kippen bzw. Knicken zu sichern.
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Anfangsposition

2x Seile fur seitliche Verschiebung
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