StraRenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Stral3e / Abschnittsnummer / Station:
B 70 von Abs. 510/ Stat. 0,446 bis Abs. 500 / Stat. 0,015

Neubau der Ledabricke im Zuge der B 70

PROJIS-Nr.:

- FESTSTELLUNGSENTWUREF -

Unterlage 16.6.1
Ruckbaukonzept

Aufgestellt:

Aurich, den 24102020 ..

Niedersachsische Laridesbehb.r.cié.
fur Stralenbau und Verkehr
Geschéftsbereich Aurich

im Auftrage...............96z.Kilic .




WTM®

ENGINEERS

Bauherr: Nidersachsische Landesbehdrde flr
StraRenbau und Verkehr
Zentraler Geschéaftsbereich Hannover

Gottiger Chaussee 76 A
30453 Hannover

Entwurf: WTM ENGINEERS GMBH
Beratende Ingenieure im Bauwesen

Johannisbollwerk 6-8
20459 Hamburg

Bauvorhaben: Ersatzneubau der Ledabrlicke
bei der Stadt Leer im Zuge der'B 70

Auftrag: 13987
Inhalt: Ruckbaukonzept
Tragwerksplanung: WTM ENGINEERS GMBH

Beratende Ingenieure im Bauwesen

Johannisbollwerk 6-8
20459 Hamburg

Bearbeiter:

M.Sc. Jeniffer Santodomingo
Telefon: 040/3500 9 - 200
Telefax: 040/3500 9 -400

Mail: j-santodomingo@wtm-hh.de




t_Ledabriicke_Versand.d

pt_|

P:\13XXX\13987\04_Statik\01_Entwurf\Ledabriicke\01_Abbruch\02_Word\180622_Abbruchkonze,

WTM®

ENGINEERS

INHALTSVERZEICHNIS
Seite
1. AlIGEMEBINES ... 2
1.1 EINIEIIUNG ..t a e e e e e e as 2
1.2 Lage deS BAUWEIKS .......coiiiiiii ettt e e e ae e 2
1.3 (8] 01 1=]4 F= To =T o TSP 3
13.1 Statische Berechnungen und PIANe ... 3
1.3.2 GUEACHTEN. ... 3
2. RandbedinQUNQeN ... e e 4
2.1 ZUGANGIICNKEIL ... e 4
2.2 WASSEISIANTE ...ttt be e e e e bnnennne 5
2.3 OffeNtliChEr VEIKENT.......c.viiieiie e 7
2.4 [T 00T o RS PPTTTTR 7
2.5 UMWEIRDEIANGE. ... e 7
251 (21 T0] (o] o= TSP 7
252 I 8
2.6 Kampfmittelerkundung.............cooo e 8
2.7 Verwertung und Demontageplatze...........cooov oo 9
3. Beschreibung des BauWerks ..........uuiiiiiiiiiiiiicee e 11
3.1 Konstruktion Bestandsbhricke ... 11
3.2 BaAUSTOT R ... 16
4. RUCKDAUZUSTANE ... 17
N 0 o = 5 o PP PS 27
AL MASSENEIMITHIUNG. ... et e et e e e e e e eeanbaan e eas 27
A2 StatiSChe BErECHNUNG .......euei e et et e et e a e e e aeae e as 31
A.2.1 LaSTANNANMEIN ....ueiiiiiiiiie e e e e e te e be e be e bs s s e e e e e rerene 31
A2 2 B A 2 e e e e e e e eeaa e 32
AL 2. B 3 e et e e e e e e et e e eeaa i aaes 38
A2 A BA 4 e e e e e eeaa e 43
A2 S B A B e e e e e e e e eeaa e 45
A3 SChAWIMMPONTONS ...t eeee et e e e aaeees 46
A3.1 Ponton fir Abbruchgut (BA 1) ..o e 46
A3.2 PONION (BA 4).. et 47
A3.3 PONION (BA D).ttt ettt et et e e e e s 49
A3.4 Datenblatter SChWimmPONTONS ........couuuiiiieiia e 51




Seite 2

W T M Abbruchkonzept - Ledabriicke Proj.Nr. 13987

ENGINEERS Datum: 22.06.2018

11

1.2

Allgemeines

Einleitung

Die niedersachsische Landesbehérde fir Strallenbau und Verkehr plant fiir die Briicke tber die
Leda im Zuge der B 70 (km 1,726) bei Leer einen Ersatzneubau. Bei dem Bestandsbauwerk
handelt es sich um einen 3-feldrigen Durchlauftrager, der als Stahlkonstruktion ausgefthrt
wurde. Die Bricke wurde 1951 fertiggestellt und dem Verkehr Ubergeben. Aufgrund der
Ergebnisse der letzten Bauwerkspriifung 2012 und anschliel3ender Nachrechnung der

Briickenstatik wurde das Erfordernis eines Ersatzneubaus beschlossen.

In dem vorliegenden Dokumente wird ein technisch und wirtschaftlich umsetzbares
Ruckbaukonzept entwickelt. Das ausgearbeitete Konzept ist unter Berticksichtigung der
oOrtlichen und baulichen Begebenheiten sowie der Belange des Umweltschutzes und der
Schifffahrt entstanden. Zudem werden die wesentlichen Riickbauzustdnde durch tberschlagige

statische Berechnungen tberpruft.

Das Konzept stellt eine umsetzbare Riickbaul6sung dar. Die finale Riickbauplanung inklusive
des Gerateeinsatzes ist nach Wahl der ausfihrenden Firma festzulegen und kann von der
vorgestellten Losung abweichen. Unabhéangig hiervon ist die von der ausfihrenden Firma
gewahlte Rickbauplanung nach statisch und konstruktiven Erfordernissen, welche sich aus der

Ausfihrungsplanung der Firma ergeben, durchzufiihren.

Die fur den Neubau als auch Riickbau der Briickengriindung erforderlichen
Kampfmitteluntersuchungen und ggf. -rAumungen erfolgen im Auftrag des NLSTBV und sind

nicht Gegenstand des hier vorliegenden Riickbaukonzeptes.

Lage des Bauwerks

Die Briicke Uiber dem Fluss ,Leda“ im Zuge der B 70 befindet sich am sidlichen Stadtrand von
Leer im Nordwesten Niedersachsen und verbindet Leer und Westoverleding. Die Lage des

Bauwerks ist in den folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 1: Lage des Bauwerkes (Auszug: Blatt 12 - VPA20c0201a.plt
des Landes Niedersachsen)

, StralRenbauverwaltung

1.3 Unterlagen

1.3.1  Statische Berechnungen und Plane

Statische Berechnungen

[1] Nachrechnung der Tragfahigkeit: Stellungnahme zur Tragfahigkeit und zur

Gebrauchstauglichkeit. 02.03.2012
Pléane

[2] Bestandspléane

[3] Ruckbauplane

[4] Peilplan: Bundesstral3en-Briicke (B70) Leda bei Km 21,0. Plan-Nr.: 17-285.
Generaldirektion Wasserstraf3en und Schifffahrt WSA Emden vom 18.08.2017

[5] Ledabricke B 70, Vorschlag fiur den Kolkverbau Pfeiler 3, BL 32 Blatt Nr. 1, Wasser
und Schiffahrtsdirektion Nordwest Wsser und Schiffahrtsamt Emden, 19.02.1986

[6] Ledabricke Peilung vom 24. April 1963 bezogen auf MThw = N.N. +1,40 m
Tiefenangeaben im Dezember, Wasser und Schiffahrtsamt Leer, 18.07.1963

[7] Peilung am nérdlichen Strompfeiler der Ledabriicke, Strallenbauamt Aurich, 2.12.1959

1.3.2  Gutachten + Untersuchungen

[8] Bericht 2: Baugrundgutachten fiir das Brickenbauwerk. IGB Ingenieurgesellschaft MBH
vom 24.03.2015

[9] Bauwerksbuch: B70, km 1,726, B70 tber WI. Leda. NLSTVB Geschéftsbereich Aurich.
Druck vom 17.05.2017

[10]Prifung der Briickenteile im Wasserbereich durch Tauchereinsatz, Leda Briicke in
Leer, km 1 794 der B70, Ingolf Ingber, 12.4.1997
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2.1

Randbedingungen
Zuganglichkeit

StralBen

Die Ledabriicke uberfiihrt die B70 Uber die Leda, Uber die Bundesstrale ist das Baufeld aus
Richtung Norden aus Leer und aus Richtung Stiden von Papenburg erreichbar. Zum Zeitpunkt
des Rickbaus des Bestandsbauwerkes wird der Ersatzneubau fertiggestellt sein, so dass das
Baufeld beidseits der Briicke tber die Verbindung des Ersatzneubau zugénglich ist.

Der Ersatzneubau wird fur die Einwirkungen nach Eurocode in Verbindung mit dem ARS
22/2012 ausgelegt. Die Tragféhigkeit der Bestandsbriicke ist gemalf? [1] fur den Stral3enverkehr

auf 25 t begrenzt, so dass diese nur begrenzt belastbar ist.

<= B70 Richtung
Leer

B70 Richtung
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Abbildung 2: Lage des Bauwerkes (Auszug: Blatt 12 - VPA20c0201a.plt, StraRenbauverwaltung
des Landes Niedersachsen)

Wasserstral3en

Die Leda-Sagter-Ems-Binnenwasserstral3e zahlt zur Klasse II. Binnenschiffe mit einer L&dnge
von 55 m und eine Breite von 6,6 m (Schiffstyp Kempenaar) kdnnen die Leda in diesem Bereich
befahren.

In nachfolgender Tabelle werden die maf3gebenden Durchfahrtshéhen und Breiten der Leda
vom Bestandsbauwerks fluRabwarts folgend zum Seehafen Leer (Ersatzneubau, Leda-
Sperrwerk und der Eisenbahnbriicke zwischen Leer und Papenburg, Seeschleuse Leer)
zusammengefasst. MaRgebend fur die Schifffahrt sind die Lichtraumprofile des Leda-
Sperrwerks mit einer maximalen nutzbaren Breite von 14 m und einer maximalen
Durchfahrtshéhe von 5,10 m.
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2.2

Nach derzeitigem Erkenntnisstand sind fluRaufwarts weder Anlegeplatze, Baufelder fir die
Demontage des Briickeniiberbaus noch die Anlieferung von Material und Gerat moglich, daher
wird die Binnenwasserstral3e in diese Richtung nicht weiter beriicksichtigt.

) Durchfahrtshéhe
Nutzbare Breite
MThw MTnw
Neubau Ledabriicke 4,71 m 7,99 m
Leda-Sperrwerk 14,0m 3,75m 510 m
Eisenbahnbriicke zwischen
Leer und Pappenburg 480m 6,05m
Seeschleuse Leer 26 m
Moglicher Bestehende
Uberbau- Ledabriicke
Zerlegeplatz Neue
Ledabriicke

Leda-Saagter-Ems Binnenwasserstralle
(WasserstraRenklasse Il)

Eisenbahn-
briicke

Seeschleuse Leda-Sperrwerk

Wasserstande

Gemalf [8] kann davon ausgegangen werden, dass in niederschlagsreicher Zeit Wasser auf
den Wiesen und Weiden bis OK Gelande anstehen, ggf. auch tber Gelande. AuRerdem ist das
Gebiet tidebeeinflusst. Angaben zu den Wasserstanden wurden vom WSA Emden zur
Verfiigung gestellt. Es kann von folgenden Mittleren Tidewasserstanden (5 Jahriges Mittel:
2010-2015) am Bauwerk ausgegangen werden:

MThw = +1,79 m NN

MTnw = -1,59 m NN
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Am Pegel Unterwasser des 1954 in Betrieb genommenen Leda-Sperrwerks wurden folgenden
Hochst- und Niedrigwasserstande dokumentiert:

HHThw = +5,12 mNN

NNTnw = -2,81 mNN

Der Ledapegel (insbesondere der max. Hochwasserstand) im Bauwerksbereich kann durch das
Leda-sperr- und -pumpwerk beeinflusst werden. Laut den Angaben des Betreibers kénnen
Wasserspiegel mit einer Toleranz +- 10 cm eingestellt und reguliert werden. Fir die
Ruckbauplanung wird davon ausgegangen, dass ein beliebiger Pegel innerhalb der MThw und
MTnw -grenzen fir mind. vier Tage konstant gehalten werden kann und darf.
Fur die Auslegung der Baugruben und Deiche sind die folgenden Wasserstande zu beachten:
Winter (01.11. bis 31.03.) : Hhw = +2,00 mNN
Sommer (01.11. bis 31.03.) :  Hhw = +2,30 mNN

Peilungstiefen im Bauwerksbereich

Vom WSA Emden wurde ein Peilplan der Leda im Bereich der Bestandsbriicke vom 18.07.2017
[4] zur Verfigung gestellt. Da die Tiefen in den Bereichen um die Strompfeiler als auch im
Bereich der Seitenfelder nicht gepeilt worden ist, liegen fur diese derzeit keine belastbaren

Daten vor.
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Abbildung 3: Ausschnitt Peilplan WSA Emden, BundesstralRenbriicke (B70) Leda, Plan-Nr. 17285;
Datum 18.07.2017

Die in diesen ,weil3en” Bereichen angenommenen Werte sind fur die vorliegende Planung
Néaherungsweise durch Interpolation der vorhandenen Werte gebildet worden und in der

nachfolgenden Tabelle zusammengefasst

Gewassersohle Gewassertiefe [m]
[m NN] MThw | MTow
Nordseite - ca. 33 m vom Widerlager -1,6 3,4 ‘ 0,0

Bereich
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Strompfeiler Nord -3,2 5,0 1,6
Mittelfeld -3,0 4,8 14
Strompfeiler Sud -2,9 4,7 1,3
Sudseite - ca. 42 m vom Widerlager -1,4 3,2 -0,2
2.3 Offentlicher Verkehr

24

2.5

251

StraBenverkehr

Der Rickbau des Bestandsbauwerkes soll nach Fertigstellung des Ersatzbauwerkes erfolgen.
Demzufolge ist die Ledabriicke wéhrend des Ruckbaus frei von Stral3enverkehr. Der
Ersatzneubau wird wéhrend des Riuckbaus durch den Baustellenverkehr des Riickbaus gering

beeinflusst werden.

Schiffsverkehr

Eine zeitlich begrenzte Vollsperrung der Leda ist prinzipiell méglich. Die Sperrzeiten sind
frihzeitig mit dem WSA Emden abzustimmen. Die Sperrzeiten und Beeinflussungen der
Schifffahrt sind auf ein Minimum zu begrenzen. Das Lichtraumprofil der Schifffahrt ist zudem
wéahrend der Riickbauarbeiten am Uberbau durch entsprechende MaRnahmen (Schutzgeriiste)

zu schitzen.
Leitungen

GemaR [9] sind diverse Leitungen an der Unterseite der Gehwegplatte angeordnet. Dazu
zéhlen zwei Starkstromleitungen auf der Westseite des Bauwerks, die von EWE AG
(Energieversorgung Weser-Ems) betrieben werden. Weiterhin verlaufen auf der Ostseite zwei
Fernsprechkabelleitungen der Bundespost.

Fur das vorliegende Riickbaukonzept wird davon ausgegangen, dass die genannten Leitungen
als Vorabmalinahme bereits umverlegt sind (z.B. in den Ersatzneubau bzw. Diiker). Im Rahmen

des Abbruchs sind die entsprechenden Leitungen am Bestandsbauwerk zuriickzubauen.
Umweltbelange

Biotope
In den Uferbereichen nahe des Bestandsbauwerkes befinden sich nach § 24 NAGBNAtSchG
IV. mit § 30 BNatSchG geschitzten Biotope.
Schitzenswerte Biotoptypen am sudlichen Ufer:
Gebusch und Geholzbesténde:
- BA: Weidengebtisch der Auen und Ufer westlich und teils dstlich
Geholzfreie Biotope der Simpfe, Niedermoore und Ufer
- NRS: Schilf-Landréhricht
Schitzenswerte Biotoptypen am nérdlichen Ufer:

Geholzfreie Biotope der Simpfe, Niedermoore und Ufer
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252

2.6

Abbildung 4: Auszug: Vorabzug — LBP, Karte 1: Biotoptypen, 07.03.2017, Lindschulte
Ingenieurgesellschaft

Finte

Die Finte ist ein in der FHH Richtlinie als gefahrdet eingestufter Fisch, welcher insbesondere in
der Ems vorkommt. Bei BriickenbaumafRnahmen in der Ems wurden auflagen wahrende der
Herstellung zum Schutze der Finte auferlegt.

Aufgrund der Nahe zur Miindung der Leda in die Ems kann das Vorkommen der Finte an der
Ladabriicke nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Der Umfang evtl. SchutzmaRhahmen wahrend des Rickbaus (Strompfeiler) sind bisher nicht

festgelegt worden und sind somit beim vorliegenden Riickbaukonzept nicht beriicksichtigt.

Kampfmittelerkundung

Als Ergebnis der vom rGB Aurich angestellten ,Historischen Recherche” zu Kampfhandlungen
im Bereich der Ledabriicke steht fest, dass aufgrund der Bombardierung der Marinekaserne am
19. April 1945 nicht ausgeschlossen werden kann, dass sich neben dem im Wasser
verbleibenden Stahlteilen der alten Briickenkonstruktion auch Bombenblindgdnger im
Briickenbereich der Leda befinden. Entsprechend der Luftbildauswertung des
Kampfmittelbeseitigungsdienstes der Polizeidirektion werden GefahrenforschungsmafRnahmen
empfohlen. Erkundungssondierungen im Wasser werden aufgrund der beschwerten
Sichtverhaltnisse und der Stromungsgeschwindigkeit als sehr schwierig und zeitaufwéndig, und

in der Konsequenz als sehr kostenintensive eingestuft.
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2.7

Tiefgegrindete Baubehelfe (z.B. Traggeriste) sowie Baugrubenverbauten (z.B. Spundwénde)
insbesondere im Gewasserbereich werden fir den Rickbau hinsichtlich des Risikos kritisch
gesehen und sind nach Moglichkeit zu vermeiden.

Verwertung und Demontageplatze

Entsorgung und Verwertung

Im Seehafen Leer befindet sich mit der Firma
INTERSEROH Evert Heeren GmbH
Sagemiuhlenstralle 102
26789 Leer
Tel.: +49 (491) 92807 0

ein Schrottrecyclingunternehmen, in welchem der Briickentberbau fachgerecht verwertet bzw.

entsorgt werden kann. Das Unternehmen ist sowohl Giber den Wasserweg als auch tber den

Landweg gut erreichbar und liegt nur etwa. 3 km entfernt.

i
INTERSEROH Evert ©
Heeren/GmbH Zentrale =

Demontageplatz

Neben den auf dem Baufeld (vgl. 2.1) mdglichen Demontageflachen der Stahlkonstruktion sind
insbesondere fur den Riickbau der groReren Briickensegmente aus dem Strombereich infolge
der groRRen Briickenabmessungen (ca. 8 x 4 m Stahlkonstruktion im Querschnitt) und
beschrankten Durchfahrtshéhen Stromabwarts (vgl. 2.2) zuséatzliche BE Flachen fir die
Vorbereitung (Demontage, Absenken der Briickensegmente etc. ) des Abtransportes der
Brickensegmente stromaufwarts erforderlich.
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Planungen hierzu ufernahe Flachen stromaufwérts zu nutzen waren nicht zielfiihrend, da keine
geeigneten Grundstiicke gefunden werden konnten.

Somit sollte die Vorbereitung des Abtransports der Segmente auf kiinstlichen Pontoninseln,
welche temporar stromaufwarts der Leda verankert werden stattfinden. Denkbar sind hier
prinzipiell zwei Lésungen:

1) Zerlegung grofRer ausgeschwommener Brickensegmente mittels Raupenkranen auf den
Pontoninseln in kleinteiliges Schrottgut. Dieses wird mit Schiffen in den Seehafen Leer zum
Verwertungsunternehmen gebracht und dort entsorgt bzw. verwertet.

2) Absenken grol3er ausgeschwommener Briickensegmente auf den Pontonen (ggf.
zuséatzlicher lokaler Abbruch der Haupttréger im Voutenbereich) um die Durchfahrtshéhen
einhalten zu kdnnen. Abtransport der grol3en Briickensegmente Uber den Wasserweg in
den Seehafen Leer, wo diese direkt am Entsorgungsunternehmen zerlegt und entsorgt bzw.
verwertet werden.

Aufgrund der folgenden Vorteile wird im Weiteren die zweite Variante weiter verfolgt:

- Kurzerer Eingriff in die WasserstraRe und das Okosystem (Liegezeit Pontoninseln)
- Direkte Zerlegung am Fachbetrieb (Umweltschutz)

- Geringerer Aufwand und Kosten bei BE Einrichtung Wasserbaustelle
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3. Beschreibung des Bauwerks

3.1 Konstruktion Bestandsbriicke

3.1.1 Uberbau

Das Bestandsbauwerk ist eine dreifeldrige Stahlbriicke mit einer Gesamtlange vom 179 m. Die
Spannweiten betragen 58 m — 63 m — 58 m. Bei dem Briickenliberbau handelt es sich um ein
Stahlhaupttragwerk mit aufgelegter Stahlbetonplatte. Dabei wirken der Stahliiberbau und die
Stahlbeton-Fahrbahnplatte unabhéangig und somit nicht als Verbundtréger.

Das Tragwerk besteht aus einer in Querrichtung spannenden schlaff bewehrten Ortbetonplatte,
welche ihre Lasten in einen mittigen Langstrager sowie die beiden Haupttrager abgibt. Der
mittige Langstrager lagert auf den Quertrédgern im Abstand von ca. 4,2 m auf. Diese tragen die
Lasten wiederum in die beiden Hauptlangstrager ab, welche mit variabler Bauhdhe ausgefiihrt
sind. Der Abstand zwischen den Haupttragern betragt 7,50 m. Die Briicke weist eine
Gesamtbreite von 10 m zwischen den Geléndern auf.

Die Lagerung des Uberbaus erfolgt am nérdlichen Pfeiler und den Widerlagern mittels

langsverschieblicher Rollenlager. Auf dem sidlichen Pfeiler befindet sich ein Festlager.

Abbildung 5: Ansicht und Draufsicht der Ledabriicke [2]

Abbildung 6: Uberbaukonstruktion
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3.1.2

Widerlager und Strompfeiler

Fur die Widerlager und Pfeiler sowie deren Griindung liegen keine Bestandsunterlagen vor.
Dem Bauwerksbuch [9] und sind jedoch folgende Angaben zu entnehmen:
- Widerlager und Pfeiler aus Stahlbeton mit Klinker Vorsatzschale [9] S. 5.6
- Spundwandkéasten Pfeiler Larssen Profil 1ll, gerammt[9] S. 6.6 bzw. Larssen Profil Il
neu gemal LV Angebot W.Walbrecht vom 23.05.1949

- Grundung der Widerlager: je 36 Holzrammpfahlen (836 cm, L = ca.11,0 m) [9] S.6.6

- Grundung der Pfeiler: je 62 Holzrammpfahlen (836 cm, L = ca.11,0 m) [9] S.6.6
— 4:60 % 2k 1:60
2~ 3100
Norden T ":. ;._f;,aa: 3’1 Suden
F0 +8,11 1FOx 4841 Fo=+84 For+720
TT 1 G5 LA, 40OPIVALLUSSI 000 Wbt § L 4 Y : RN Gl ) e Depmae
846,70 | 670
T2 e 2geo-d] !
: 1 !
-’&WW
A I
58,00 :;.‘-ﬁ 7900 6300 3
1y I |
Ansicht

M . s ennn

Abbildung 7: Auszug Bauwerksbuch [9] (Originale nicht auffindbar)

- Kolkschutz nordlicher Strompfeiler (rechtes Ufer) wurde 1986 erneuert [5]

Schnitt _B-B

Gewebematte Nicolon 663J2
mit kreuzweise Ixlm guf-
gebundenen Faschinenwdirsten

gschinenwirste @ 15cm e = 1,00m

i
| 4 olon - Gewebematte Typ 66392 mit Schlingen
|

vorh Sohle der Leda

Abbildung 8: Auszug Kolkschutz [5]

- Oberkante Strompfeiler +5,0 mNN [6]
- OK Pfahlkopfplatte = OK Spundwandkasten: -3,0 mNN [6]
- UK Pfahlkopfplatte -4,5 mNN [6]
- Absetztiefe Spundwandkasten -8,0 mNN [6]

- Absetztiefe Pfahle -15,5 mNN [6]
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Abbildung 10: Auszug Peilplan [7]
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3.1.3

Beide Strompfeiler sind 1977 durch Taucher [10] inspiziert worden. Ob die hierbei gemessenen

Wassertiefen mit den derzeit vorhandenen 6rtlichen Gegebenheiten tbereinstimmen, ist nicht

gesichert
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Schadstoffe

Die Beschichtung der Briickenkonstruktion sowie der Gelander wurde 1985 gemaf3 [9] S. 5.4
und 8.3 vollerneuert. Die damals entnommenen Proben der Altbeschichtung wiesen
wesentliche Bestandteile aus Blei und Zink auf, welche jedoch im Zuge der Vollerneuerung
weitestgehend durch strahlen Sa 2 %2 entfernt seien sollten. Inwiefern weiterhin
Schadstoffbelastungen durch die Altbeschichtung vorliegen wird im Zuge der weiteren Planung
durch ein gesondertes Fachgutachten geklart.

Der neu aufgebrachte Anstrich besteht gemal3 Baustoffverzeichnis des zuschlagsschreibens

vom 10.01.1985 aus den folgenden Komponenten des Icosit EG Systems der Fa. Lechler

Chemie:

687.02 GB: 80 um Epoxidharz - Zinkphosphat
687.12 ZB: 80 um Epoxidharz - Eisenglimmer
687.13 ZB: 80 um Epoxidharz - Eisenglimmer

687.53 DB: 80 um Polyurethan - Eisenglimmer
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3.2 Baustoffe

Die Angaben zu den verwendeten Baustoffen sind der Nachrechnung ([1], Seite 4) und

Bauwerksbuch ([9], Seite 5.5 —5.6) en

Fahrbahn- und Gehwegplatte:

Stahltragwerk:

Widerlager und Pfeiler:

Materialkennwerte ([1], Seite 10):

Beton B 300:
Betonstahl I:
Baustahl St 37,
Flussstahl St 37:
Baustahl St 52:

tnommen:

Beton B 300, Betonstahl BSt 22/34 RU (I R)
Baustahl St 37

Baustahl St 52 (Quertrager, teilweise)

Nieten St 34, St 44

Beton B 300, Betonstahl BSt 22/34 RU (I R)

Verblendung mit kiinstlichen Steinen

C20/25
fyx = 220 N/mm?

fyx =235 N/mm?2 (t <30 mm)
fyx =335 N/mm2 (t <30 mm)
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4, Rickbauzustande
BA 1: Abbruch der Gelander, Kappen und Stahlbetonplatte
Ruckbau Ruckbau von Ruckbau
konventionell Plattensegm. konventionell

Geotextil Abbruch mit s Abbruch mit " Geotextil a

Auffangponton &3 Auffangponton
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In einem ersten Schritt erfolgt der Rickbau der Gelander, Kappen sowie die Aufnahme des
Fahrbahnbelages einschliel3lich Abdichtung auf der Briicke.

Anschlie3end wird die Stahlbetonplatte der Briicke sukzessive von Briickenmitte zu den
Widerlagern hin zuriickgebaut. Hierbei werden prinzipiell zwei Verfahren als zielfihrend
angesehen.

1.) Zur Minimierung der Beeinflussung des Schiffsverkehrs, wird die Fahrbahnplatte im Bereich
des Schifffahrtsprofils zunachst durch querverlaufende Trennschnitte in transportable
Einheiten zerteilt. Anschlie3end werden die auskragenden Plattenbereich temporéar gestiitz
und durch einen weiteren Trennschnitt lAngs entlang des Haupttragers von der
Briickenkonstruktion getrennt. Das abgetrennte Plattensegment wird als Ganzes
ausgehoben und der Verwertung zugefuhrt. Mit den innenliegenden Fahrbahnplatten
zwischen den Haupttrégern wird analog verfahren. Durch den segmentiellen Riickbau
kénnen aufwendige Schutzgeriste und Pontone unterhalb der Briicke in Schifffahrtsbereich
vermieden werden. Zum Schutz von herabfallenden Kleinteilen und Verunreinigungen durch
Staub etc. sind dennoch Abplanungen vorzusehen.

2.) In den Bereichen auferhalb des Schiffahrtsprofil ist ein konventioneller Riickbau mittels
eines Baggers mit Abbruchzange von der Fahrbahn aus vorgesehen. Die maximalen
Lasten der BK 25 gemaf} Nachrechnung [1] sind bei der Wahl der Baugerate zu beachten.
Im Uferbereich wird das Abbruchgut unterhalb der Briicke auf einem ausgelegten Geotextil
und im Bereich der Leda auf einem Ponton aufgefangen. Um eine Verschmutzung der Leda
zu vermeiden sind entsprechende Malinahmen wie beispielsweise seitliche Abplanungen

und / oder Schutzwénde einzusetzen.
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Prinzipiell kbnnen beide Verfahren jedoch auch auf ganzer Brickenélange durchgefihrt werden
unter Beriicksichtigung der zusatzlichen bzw. entfallenden ZusatzmalRnahmen.

Der Abtransport des Abbruchguts erfolgt mittels LKW bzw. direkt iber den Wasserweg.

Durch den Abbruch der Geléander, Kappen und Fahrbahnplatte wird das Gewicht des Tragwerks

reduziert und die Briicke sukzessive geleichtert. (Siehe Lastannahmen Anhang A2)

BA 2: Ruckbau der Stahlkonstruktion im Uferbereich
Der Rickbau des verbleibenden Stahliberbaus wird von den beiden Widerlagern aus
begonnen. Hierzu sind im Rahmen des Riickbaukonzeptes zwei Varianten naher betrachtet
worden.
1.) Einsatz von Zwischenstitzen im Uferbereich und Demontage grof3er Randsegmente im
Uferbereich
Bei diesem Losungsansatz wird zunachst ein Arbeitsplanum auf ca. 1,72 mNN bis
2,20 mNN im Uferbereich im nérdlichen und stdlichen Widerlagerbereich erstellt. Zwischen
Bruckenunterkante und OK Planum verbleiben somit minimal ca. 4,80 — 2,20 = 2,60 m
lichte Bauhthe. Das Planum kann mittels kleiner Baugeréate hergestellt werden. Die
Zuganglichkeit wird tber verbleibende Baustra3en des Neubaubauwerks Giber den Deich

gewahrleistet.

Die Stahlkonstruktion der Briicke wird nun durch eine temporéare Stitzkonstruktion auf
Fertigteilfundamenten aufgelagert. Die Grundbruchsicherheit der Fundamente ist durch den
Baugrundgutachter bestatigt.

Durch Trennschnitte im Bereich der Stlitzung werden zwei grof3teilige Segmente von der
restlichen Konstruktion getrennt, welche nun landseitig in kleinere Elemente zerlegt und der

Verwertung zugefuhrt werden kénnen.

2.) Demontage kleinteiliger Segmente mittels Raupenkran vom Widerlager
Durch die Leichterung des Uberbaus sind in der verbleibenden Stahlkonstruktion
ausreichende Traglastreserven vorhanden um das durchlaufende Dreifeldsystem in ein
Einfeldsystem zwischen den Strompfeilern mit auskragenden Elementen in den

Seitenfeldern umzuwandeln.
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Bei dieser Variante werden zunéchst die mittigen Langstrager, die Quertrager und
Windverbande zwischen QT 0 — 6 bzw. 37 — 34 in transportable Einheiten zerlegt und
mittels eines Raupenkran (LR 1250 von LIEBHERR o. vgl.) im Widerlagerbereich

ausgehoben.

b 3 N T

Der seitlich nicht mehr gehaltene Haupttrager wird durch einen Trennschnitt vor dem QT 6 bzw.
nach dem QT 37 vom Haupttragwerk der Briicke abgetrennt und anschlieRend ausgehoben.

1

-
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Die Auslegung des Krans erfolgt fur die deutlich schwereren ca. 25 m langen und ca. 32 t

Haupttrager und nicht fur die ca. 2,5 t wiegenden Quertrdgersegmente.

Es werden folgende Lasten und Ausladungen fir die Vordimensionierung zugrunde gelegt:

Masse: M = Yo * Our * L (vq = Sicherheitszuschlag)
= 1,35* 12,4 KN/m * 25,0 m / (9,81 kN/t)
= 42,7 t

Radius R = 250m/2+6m=185m

Die bendttigte Aufstellflache von ca. 9,0 x 7,0 m des Raupenkrans wére zwischen den

Fligelwénden ohne zusatzliche MaRhahmen vorhanden.

Aufstellflache 250 t Raupenkran Liebherr 1250 o vgl. y ""E?:E'v

Abmessungen
Grundgerat mit Unterwagen

19200 5800
schmale Spur

250 t Raupenkran Liebherr LR 1250 o vgl.

Traglasten - Hauptausleger .. .
82.3 t Ballast und 36 t Zentralballast

Traglasten in Tonnen (t) fiir Auslegerlangen von 20 m bis 86 m - mit 120 KN Winden

Auslegeridnge (m)

Radius 20 26 32 38 44 50 56 62 68 74 80 86 Radius
(m) t t t t t t t t t t t t (m)
58 1221 5.8

6 1435 1221 6
7 149.9 136.5 175 101.4 86.4 k] 7
8 139.3 1324 1242 1126 96.9 83.4 715 59.1 49.8 8
9 1286 122.4 115.6 109.3 103.6 93.0 80.4 68.1 57.7 495 1.3 34.0 9
10 1138 108.1 102.6 975 92.8 88.0 771 65.7 56.0 48.1 40.7 338 10
12 87.2 87.2 83.5 79.8 76.4 73.1 70.1 61.3 529 458 39.6 3.7 12
14 70.2 70.2 70.1 67.3 64.7 62.1 59.7 57.3 50.0 432 376 315 14
16 58.5 58.5 58,4 579 55.8 53.7 51.7 49.8 474 413 35.8 30.2 16
18 49.9 49.9 49.7 49.5 489 47.1 454 437 42.1 38.7 344 29.2 18
20 43.2 43.3 43.2 42.9 426 41.8 40.3 38.8 374 36.0 324 28.2 20
26 30.2 30.2 299 207 203 28.9 28.4 273 26.2 25.2 2441 26
32 225 223 220 21.7 21.3 209 20.5 19.8 19.0 18.0 32
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Das Grundgewicht inklusive Zentralbalast des Raupenkrans wird mit 42,5 t vom Hersteller
angegeben. Zuzuglich der ca. 35 t schweren Elemente und einem Zusatzbalast von 82,5 t
ergibt sich somit ein Gesamtgewicht von ca. 42,5 + 82,5 + 35 = 160 t.

Diese Belastung ist deutlich groR3er als die Belastung der urspriinglichen BK 60 auf welche die

Widerlager vermutlich ausgelegt sind.

Mangels existierender Unterlagen zur Tragfahigkeit der bestehenden Widerlager wird diese

Variante daher derzeit ausgeschlossen.




Seite 22

W T M Abbruchkonzept - Ledabriicke Proj.Nr. 13987

ENGINEERS Datum: 22.06.2018

BA 3: Ruckbau der temporér gestitzten Seitenfelder

Ausheben Bricken-

Trennschnitt segment durch
Anstauen
Lenzen des Pontons
der Leda Ruckbau
Widerlager
EEEN T o R s — Lﬁ"_ . ]
L e it T Y11

Pl

Fur den Riuckbau der beiden temporéar gestitzten Seitenfelder werden Pontons mit
Traggeristtirmen unter das jeweiligen Seitenfeld eingeschwommen.

Um die erforderliche Gertsthéhe zu minimieren, die Einsatzméglichkeit des Pontons hinsichtlich
Tiefgang nicht einzuschranken und die Wasserspiegelschwankungen zu minimieren ist bei

diesem Vorgang im Vorwege eine mdglichst hohe Stauhdhe der Leda anzustreben.

Fur den Tidewasserstand der Leda ist folgende Angabe zu entnehmen (siehe 2.2):
MThw 1,79 mNN empfohlene Stauhthe

Die UK des Teiltiberbaus liegt im Mittelwert bei +4,8 mNN. Bei einem Abheben der

Teiltragwerke bei Hochwasser (MThw) ergibt sich folgende erforderliche Hohe der Geriiste

Heerist = UK Konstruktion — MThw — f
mit f — H6he Ponton Uber Wasserlinie (siehe Anhang A3.2)
Heerast = 48-1,79-1,12 = ca.2,0m.

Durch das Fluten bzw. das Lenzen des Schwimmpontons mit Wasser wird die Hohenlage des
Pontons und somit die Geristlage feiner justiert, wodurch eine temporare Auflagerung des
auskragenden Brickentiberbaus geschaffen wird.
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Als Schwimmponton wird entweder ein individuell an die Anforderungen angepasster
Koppelponton oder ein ,Standard” in der Gré3e nicht variabler Ponton eingesetzt. Géngige

PontongrolRen sind nachfolgend aufgefihrt.

Lénge | Breite | H6he | Gewicht | Trag- Tiefgang Bemerkung
[m] [m] [m] [ fahigkeit [m]
[t]

Kleinkoppelponton, Transport

4,20 2,10 0,77 1,20 4 - per Lkw maglich

Koppelponton, Transport per
6,10 2,44 1,22 5,00 - min. 0,34 | Lkw méglich, Ankerpfahle

optional

min. 0,21 | Koppelponton, Transport per

7.35 2,44 1,30 3,88 12 max. 0,02 | Lkw mdglich

Koppelponton, Transport per
12,19 | 244 1,83 11,00 - min. 0,37 | Lkw méglich, Ankerpféhle

optional

Koppelponton, Transport per

20,00 | 3,00 2,40 g = = Lkw maglich

min. 0,5 | Ponton mit Ankerpfahlen

27,00 | 7,08 = ; 150
! max. 1,20

3250 | 820 | 218 - 280 min. 0,80 | oppelponton, Ankerpfahle

optional

40,04 | 8,50 1,87 100 390 min. 0,37
! max. 1,62
4505 | 8,80 1,92 125 415 min. 0,38
max. 1,53
max. 2,42

Ist der Kragarm temporar durch das Traggerust gestutzt, wird ein Trennschnitt am Haupttrager
vor dem jeweiligen Auflagerpunkt am Strompfeiler durchgefiihrt, so dass sich der abgetrennte
Uberbauteil komplett auf den Ponton umlagern kann. Um ein Kippen des Pontons zu vermeiden

ist dieser ggf. durch zusatzliche Pontons oder Ankerpféhle seitlich zu stitzen.

Die groRen demontierten Uberbausegmente werden auf den Pontons per Schubschiffen tiber
die Leda-Saagter-Ems Binnenwasserstral3e zum Seehafen Leer transportiert, wo Sie
fachgerecht in Ihre Einzelteile zerlegt und verwertet werden kénnen. Durch die Lagerung auf
den Turmgerusten ist jedoch weder die Durchfahrt unter dem Ersatzneubau der Ledabriicke,
durch das Leda — Sperrwerk noch unter der Eisenbahnbriicke Leer- Papenburg méglich.

Um die begrenzten Durchfahrtshéhen (siehe 2.1) einzuhalten ist es erforderlich die
Briickensegmente vor dem Transport von den Gerusten abzulassen und ggf. weiter zu
zerlegen. Das Ablassen der Gertiste erfolgt sukzessive auf den Pontonen mittels Pressen /

Hubzylinder und Pallungen. Der nun auf dem Ponton herabgesenkte Masseschwerpunkt der
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Konstruktion ist hinsichtlich der Stabilitat fir den Transport positiv zu bewerten, so dass eine
Pontonbreite von < 14 m ausreichend ist.

Um jedoch die Stauung der Leda zu verkirzen, ist der Ponton mit dem Gertist aus den
Flachwasserbereichen der Leda bereits vor dem Ablassen der Segmente fluBaufwarts
auszuschwimmen und in tieferen Gewasserbereichen temporar zu verankern, bevor das Geriist
sukzessive zurtickgebaut wird.

Der Stahlhauptrager ist maximal 3,80 m hoch, so dass bei einem angenommenem Freibord des
Pontons von ca. 0,50 m — 1,00 m, welches durch Fluten und Lenzen des Pontons angepasst
werden kann, die mafRgebende Durchfahrtshéhe durch das mafRgebende Ledasperrwerk
gewahrleistet ist. Eine weitere Zerlegung der gro3en Hauptsegmente ist daher nicht zwingend

notwendig.

Da der Erdkdrper der Widerlager Teil des Hochwasserschutzdeiches ist, ist vor dem Abbruch
die Deichverteidigung sicherzustellen. Dies geschieht durch das Rammen einer
Stahlspundwand in der Flucht der Deichverteidigungslinie, welche horizontal mindestens 2 m
beidseitig in den Kleikdrper des vorhandenen Deiches einbindet. Nach Beendigung des
Abbruchs wird der Deichkdrper im Bereich der ehemaligen Briicke wieder hergestellt. Die
Spundwénde werden abgebrannt und verbleiben im Deichkérper um das Deichgefiige durch
das Ziehen der Spundwénde nicht zu stdren.

Die Unterkante der Massivbaukonstruktionssohle liegt bei ca. -0,8 mNN und somit unterhalb
des MThw 1,79 mNN der Leda beziehungsweise unterhalb des zu erwartenden
Grundwasserspiegels. Fir den vollstdndigen Riickbau der Widerlager wird somit ein
wasserdichter umschlieender Spundwandverbau vorgesehen. Um die Kosten dieses Verbaus
zu minimieren sollte der Pegel der Leda uber die Steuerung am Sperrwerk méglichst niedrig
gehalten werden. Dies steht im Wiederspruch zu dem hohen Stauziel beim Ausschwimmen der
Uberbausegmente. Der Riickbau der Widerlager geschieht daher zeitlich nach dem Riickbau
des Uberbaus.

Alternativ ist auch ein Teilabbruch der Widerlager bis ca. 1,5 bis 2,0 m unter GOK denkbar.
Hierdurch wird zum einen der Eingriff in das bestehende Deichgefiige minimiert und zum
anderen kénnen Kosten der Baubehelfe gesenkt (geringerer Aushub der Baugruben, geringere
Verbaumaf3nahmen).

Die Holzpfahle der Widerlager verbleiben im Boden.
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BA 4: Ausschwimmen Mittelfeld

Das verbleibende Mittelfeld wird ebenfalls ohne Zerlegung durch Ausschwimmen in analoger

Weise zum beschriebenen Vorgehen in BA 4 demontiert. Die Konstruktion wird durch den
Schwimmponton angehoben zunédchst aus dem Lichtraumprofil der Schifffahrt fluRaufwérts
ausgeschwommen und temporar verankert. Die Geriste werden sukzessive zuriickgebaut und
das Uberbausegment fiir den Transport abgelassen.

Fur das Mittelfeld der Briicke sind aus [2] folgende Hohenlagen zu entnehmen
UK Konstruktion +6,10 mNN
OK Konstruktion +8,05 mNN

Bei einem Abheben der Teiltragwerke bei Hochwasser (MThw) ergibt sich folgende
erforderliche Hohe der Geruste
Heerist = UK Konstruktion — MThw — f

mit f — H6he Ponton Uber Wasserlinie (siehe Anhang A3.3)
Heerist = 6,10-1,79-1,03 = ca.3,3m.
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BA 5: Rickbau Strompfeiler

. ‘
3}
3k

Der Rickbau der Strompfeiler erfolgt in zwei Schritten

=

- Oberhalb Wasserspiegel

- Unterhalb Wasserspiegel
Wird aber in beiden Féllen vom einem Bagger auf einem Ponton ausgefiihrt mit einem
Abbruchhammer (z.B. HB 4100 von Atlas Copco) eingesetzt. Fir die Stemmarbeiten
Unterwasser kann ein Unterwasserpaket fir den Abbruchhammer angewendet werden. Das
Abbruchverfahren ist mit den zustandigen Behdrden hinsichtlich Umweltvertraglichkeit
abzustimmen.

Das Abbruchgut kann mittels Nassbaggerung geraumt und anschlieRend verwertet werden.

GemaR der derzeit vorliegenden Unterlagen kann eine Kampfmittelbelastung im Bereich der
Bestandspfeiler nicht ausgeschlossen werden. Voraussetzung fur den vollstandigen Riickbau
der Pfeilergriindung ist daher die Feststellung der Kampfmittelfreiheit der relevanten
Bestandsflachen.

Zum derzeitigen Planungsstand wird davon ausgegangen, dass die Pfahlplatte mitsamt der

Holzpfahle im Boden verbleibt.

TR

1Ll
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A2 Statische Berechnung

A.2.1 Lastannahmen

Eigengewicht Stahlkonstruktion

Summe der Auflagerkrafte fur den Lastfall Eigengewicht (siehe [1]Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden., Seite A3/17 — 144):

P, = 5363,9 kN L = 179,0 m
Oa = P./L
= 5363,9 kN /179 m
= 30,0 kN/m
O1 = 1,35 * 30 = 40,5 kN/m (Sicherheitszuschlag y = 1,35)

Gewicht Windverbande und Langstrager

Ok wv+LT = 2*1,2 KN/m (siehe [1], Seite A3/17 — 96)
= 2,4 KN/m
O1wvsLT = 1,35* 2,4 = 3,24 kN/m (Sicherheitszuschlag y = 1,35)

Gewicht Quertrager

Agr = 205 cm? (QS 45) (siehe [1], Seite A3/17 — 6)
OkioT = 0,0205 m2* 78,5 kN/m3*7,5m /4,143 m

= 2,9 kN/m
Oior = 1,35*2,9 = 3,9 KN/m (Sicherheitszuschlag y = 1,35)

Gewicht Haupttrager

OkHT = (30 kN/m - 2,4 kKN/m - 2,9 kN/m) / 2
= 12,4 kN/m
Ot = 1,35* 12,4 = 16,5 kN/m (Sicherheitszuschlag y = 1,35)

Eigengewicht Betonfahrbahn

Ok2 = 2 *(1,10+28,0) KN/m (siehe [1], Seite A3/17 — 97)
Ok2 = 58,2 KkN/m
02 = 1,35 * 58,2 = 78,6 kN/m (Sicherheitszuschlag y = 1,35)

Eigengewicht Ausbau

EG Leitwand: 2*2,0 kN/m (siehe [1], Seite A3/17 — 98)
EG Gelander: 2*0,5 kN/m (siehe [1], Seite A3/17 — 99)
EG Fahrbahnbelag: 2*7,8 kN/m (siehe Fehler! Verweisquelle konnte

nicht gefunden werden., Seite A3/17 — 100)




U Seite 32
WTM Abbruchkonzept - Ledabriicke Proj.NI. 13987
ENGINEERS Datum: 22.06.2018
Oks = 20,6  kN/m
O3 = 1,36 * 20,6 = 27,81 kN/m (Sicherheitszuschlag y = 1,35)
A.2.2BA?2
MaRgebende Bemessungsschnittstellen
I 1
T {sfe]n]=
-
QS8 QS 12
L @ he _.-u_.l =5
TS QS8 Qs12 PR
i I I g
S s BT == A
1 k N\ LS | P : S y N
I ~ e N Pa \
e — i —= . - = =
V
Statisches System
£y A A A :
L 58.00 1 63.00 L 58.00 L :
71 71 7l 71
= ‘ ‘ _-;" ;Iﬁu 1 ‘\ :"l_'r m
Struktur M1 1500
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Lasten
15.0 15.0 15. o
12n4 T 12.4 2
JRVAVAVAVAVAY/ VAV, YAVAVAVAVAYAY;IVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAY; /~J/\s’VV‘J‘v-VN- VIVVVVVVY 2 _|
L A = :
| 24.86 | 33.14 | 63.00 [, 88.14 [|.p4.86 | '
7 & & G Zi 4
*le.i,‘, l) ,L.‘ ¢ ﬁ;i.,', LiLJ ﬂ,_‘,“ 1 L‘. O 12 [v, ,f‘ll.;,l ,-:,‘_,. .o ,"l.,L ™
Alle Lasten, Lastfall 1 s (1 cm im Raum = Unit) Stablinienlast (Kraft) in global Y M1 1500
TF (Unit=10.0 kN/m —T—==) (Max=15.0)
SchnittgréRen
A _|
-2 ) 20.00 40.0 60,00 8C.00 100.00 20. 140.00 160.00 80.00  200.00 ;7
x | | \ x \ ! ! |
Biegemome My, Lastfall 1 1 em im Raum = 5000. kNm (Min=-5333.) 1 1 1500
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Querschnitt QS 8 (siehe [1], Seite A3/17-19)

Steg

minWyyeff

maXWyyeff

2137 mm
14 mm
600 mm
40 mm
556 mm
48 mm

1326,38 cm?
1,39E+07 cm

-115,65 cm
115,65 cm
Iy,eff/ Z,
-119758 cms3
Iy,eff/ Z,
119758 cms3

Nachweis Biegebeanspruchung

My
MEeq

Werkstoff
fY

Ymo

Weff ,min

Mc,Rd
Mc,Rd

Med/Mc rd

2675 kNm (siehe Seite 30)
3611,25 kNm (Yo = 1,35)

S 235

235 MN/m?2

1,0

119758 cm3

Wett,min *fy / Ymo
28,14 MN

0,13 <1

Nachweis gegen Biegedrillknicken
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Belastung

My = 2675 kNm
My Ed = 3611 kNm
System

L = 24,86 m

(siehe Seite 30)
(Ve = 1,35)
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W erkstoff

MEd/Mcr

ALt

Knicklinie
KLy

aLr

¢LT

XLt

Nachweis

Ymi
Mg, rd

Mg, Rrd

Med/Mg, rd

S 235
210000 MN/m?
235 MN/m?

-1,1565

3,51E-03
1,65E-04
5,02E-03
9,74E-02 m3
1,20E-01 m3

m*E*|,/L?
11,77 MN

1,12 Momentenbeiwert

(1, + 0,039 * L2 * 1)/ I,
2,57 m2

C*Ner[(c2+0,25*2)°°+0,5% 7]
14,83 MNm

0,24 > 0,16
(Wy *f / M )
1,378

Cc

0,49

0,5[1+ air(Ar-0,4)+0,75* A2 ]

1,451

0,439

1,1

Xor ¥ Wy *fy [ yme
11,235 MN
0,32 <1
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Querschnitt QS 12 (siehe [1], Seite A3/17-27)

Steg

minWy,eff

maXWyyeff

2285 mm
14 mm
600 mm
40 mm
556 mm
72 mm

1601,55 cm?
1,98E+07 cm

-125,45 cm
125,45 cm
Iy,eff / Zo
-157752 cms3
Iy,eff / Z,
157752 cms3

Nachweis Biegebeanspruchung

My
MEeq

Werkstoff
fY

Ymo

Weff ,min

Mc,Rd
Mc,Rd

Med/Mc rd

3445 kNm (siehe Seite 30)
4650,75 kNm (Yo = 1,35)

S 235

235 MN/m?2

1,0

157752 cm3

Wett,min *fy / Ymo
37,07 MN

0,13 <1
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A23BA3

MaRgebende Bemessungsschnittstellen

QS 31
Qs30 | |, Qs32
M | I

QS 43
I

- @k _“‘-E |
|

L s0.00m 4
QS 31
QS 43
QS 30 QS 32
\ ' /\
= - - =
s L7 L7 1 ~ N e T 2 . #E
T LT T L TN T ~ N
Statisches System
:O‘r =t
g’ -
h
-4 = g =
A g a JAY v A s
I/ 24.86 I/ 33.14 |/ 63.00 I/ 33.14 L 24.86 |/ Z*
A 1 71 71 1 &
S -
-20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00 180.00 200.00 m
| | | | | | | | | | | |
struktur M1 : 1500

Fx

¢
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Lasten
15:0 15.0 1:5+10 o
P ol 12.4 S

AVAVAVAYAYAYAYAVAVAVAYAVAYAYAY/\VAYAYAVAVAYAYAVAVAVAYAVAVAYAVAVAY AVAVAVAVAVAVAVAYA VVVVVV/_\. g |

0.00

L 24.86 L 33.14 L 63.00 I/ 33.14 L 24.86 |/ Z*
1 Eil | B | 1 ~
-20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00 180.00 200.00 m
| | | | | | | | | | | |
Alle Lasten, Lastfall 1 , (1 cm im Raum = Unit) Stablinienlast (Kraft) in global Y M1l : 1500
% oms :
(Unit=10.0 kN/m T-—=") (Max=15.0)
v
Schnittgréf3en
o
b=
b
-
i
=
s —
o~
)
o
Lo
=)
=
o
—
o~
-20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00 180.00 200.00 m
| | | | | | | | | | | |
Stabelemente , Biegemoment My, Lastfall 1 , 1 cm im Raum = 10000. kNm (Min=-13346.) M1 : 1500

ZF—X_
(Max=957.7)
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Nachweis in Feldmitte

Querschnitt QS 43

Steg
c = 1767 mm
t = 14 mm
Gurt 1
b = 600 mm
t = 40 mm
Gurt 2
b = 570 mm
t = 30 mm
Steg
b = 1767 mm
t = 14 mm
A = 1069,38 cmz
ly = 7,58E+06 cm"
Zo = 9535 cm
Zy = 09535 cm
minWy,eff = ly eft /2

= -79444 cm?
maXWy,eff = Iy,eff /z,

= 79444 cm?

Nachweis Biegebeanspruchung

My = 5904 kNm
Meq = 7970,4 kNm

fy = 235 MN/m?2
Ymo = 10

Weffymin = 79444 cm?3
Mc,Rd = Weff,min*fy ! Ymo

Mc Rrd = 18,67 MN

Mea/Mc,rd = 043 <1

(siehe [1], Seite A3/17-85)

(siehe Seite 35)
(Ve = 1,35)
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Nachweis in Stutzbereich

Querschnitt QS 31 (siehe [1], Seite A3/17-63)

Querschnittsklasse

Steg
o] = 3756 mm
t = 14 mm
Gurt 1
b = 600 mm
t = 40 mm
Gurt 2
b = 570 mm
t = |48 mm
Steg
b = 3756 mm
t = 14 mm
A = 1553,04 cm?2
l, = 4,41E+07 cm*
Z, = -196,60 cm
z, = 196,60 cm
minWyyeff = ly eff !z,

= -224364 cms3
maxWy, o = ly eff lz,

= 224364 cms3

Nachweis Biegebeanspruchung

M, = 13346 kNm (siehe Seite 35)
Mgq = 18017,1 KNm (Vg = 1,35)

f, = 235 MN/m?

Ywmo 1,0

W et min 224364 cm?3

Mc,Rd Weff,min * 1:y / Ywmo

M¢ Rd 52,73 MN

Mgg/M; rd 0,34 <1
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Querschnitt QS 30

Nachweis Biegebeanspruchung

My = 11494 kNm
MEgq = 15516,9 kNm
fy = 235 MN/m2
Ymo = 10

Wy = 195178 cms
M, Rrd = Wett,min *fy / Ymo
Mc,Rd = 45,87 MN
Med/M¢ Rrd = 034 <1

Querschnitt QS 32

Nachweis Biegebeanspruchung

My = 13217 kNm
MEgg = 17842,95 kNm

fy = 235 MN/m?2
Ymo = 10

W,y = 177092 cm?d
Mc,Rd = Weff,min*fy ! Ymo

Mc Rrd = 41,62 MN

0,43 <1

Med/M¢ rd

(siehe Seite 35)
(Ye = 1,35)

(siehe [1], Seite A3/17-61)

(siehe Seite 35)
(Ve = 1,35)

(siehe [1], Seite A3/17-65)
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A24BA4

MaRgebende Bemessungsschnittstellen

Qs 31 Qs 43

|r(]M‘|a|Ar|u|uil'(

iz

= i Ce R e S TR TS 0 oE s Ty

= 155 A |
QS3l QS 43
N P AN l ) P SN _L_: N S ZII8 S
V V

Ermittlung der Schnittgré3en

Vor dem Kappen der Kragarme

Statisches System: Einfeldtrager mit Auskragung

Lk = 3314 m
Lwm = 63 m
g = 15 kN/m je Haupttréager
My st = -g*Ly?/2
= -15kN/m* (33,14 m) 2/ 2
= -8236,947 kN
My max = -g*Lk?/2+g*Lw/8
=  -15kN/m* (33,14 m)2 / 2+ 15 kN/m * (63 m)2 / 8
= -7951 kN

Nach dem Kappen der Kragarme

Statisches System: Einfeldtrager

Lm = 63 m
g = 15 kN/m je Haupttréger
Mk max = g*Lw/8

15 KN/m * (63 m)2 / 8
7441,9 kN
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Nachweis in Stutzbereich

Querschnitt QS 31

Nachweis Biegebeanspruchung

My = 8236,9 kNm
MEgg = 11120 kNm
fy = 235 MN/m?2
Ymo = 1,0

Wett, min = 224364 cm?d
Mc,Rd = Weff,min * fy ! Ymo

Mc Rrd = 52,73 MN
Med/M¢ Rrd = 021 <1

Nachweis in Feldmitte

Querschnitt QS 43

Nachweis Biegebeanspruchung

My = 74419 kNm
Meg - 10047 KNm

f, = 235 MN/m?
Ymo = 10

W ett min = 79444,15 cm?d
Mc,Rrd = Wettmin*fy / Ymo
Mc,rd = 18,67 MN

Mea/Mc,rg = 0,54 <1

(siehe [1], Seite A3/17-63)

(BA 4, Stutzbereich)
(Ye = 1,35)

(siehe Seite 37)

(siehe [1], Seite A3/17-85)

(BA 4, Feldmitte)
(Ve = 1,35)

(siehe Seite 36)
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A.25BAS5

Beim Ausschwimmen des Mittelfeldes stellt sich als statisches System ein Einfeldtrager mit

Kragarmen ein.

g = 15,0 kN/m
L = 63,0 m
L = 15,0 m
Lvitte = 33,0 m
Mst = -g* Lk 2/2

= -16875 kNm
Mreld = -g*L2/2+g* L2 /8

= 3544 kNm
Gewicht der Kontruktion
G = g *L

= 30kN/m*63m

= 1890 kN

= 1890 * 0,102 t/kN

= 192,78 t

je Haupttrager

Der Nachweis wird vereinfacht und auf der sicheren Seite liegend mit den Querschnittswerte fir

QS 43 gefhrt.

Nachweis Biegebeanspruchung

My = 1687,5 kNm
Meg - 2278 KNm
f, = 235 MN/m?
Ymo = 10

Wt min = 79444,15 cms3
Mec,Rrd = Wettmin*fy / Ymo

Mc Rrd = 18,67 MN
Med/M¢ Rrd = 0,12 <1

(Ve = 1,35)

(Querschnitt QS 43, siehe Seite 36)
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A3 Schwimmpontons

A3.1 Ponton fur Abbruchgut (BA 1)

Gewabhlt:

Breite :
Lange:
Hoéhe:

Traglast:

15 x Modular Ponton 6”- 20" Standad von Baars

5*2,44m = 12,20 m
3*6,10m = 18,30 m
1,83 m

6 t/m2
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A3.2 Ponton (BA 4)

Ponton
10 X  Modular Ponton 6'- 40' Standard, baars
G, = 109,20 t
L = 24,38 m
B = 12,20 m
H = 1,83 m
Last
P = 33,14 m * 30 kN/m
= 994,20 kN
= 101,40 t
Hilfskonstruktuon auf dem Ponton Traggerust
G, = 5,00 t (Annahme)
Ywasser 10,00 kN/m3
FG = G]_ + GZ + P
= 109,2t+5t+101,4t
= 215,60 t
Fa = Va*yw Auftriebskraft
= |*b*t*yw
Tiefgang
FG = FA

Fe/(L*B*yw)
2156t/(24,38m *12,2m * 10 kN/m3 * 0,102 t/kN)
0,71 m

1,12 m Hbéhe Uber Wasserlinie
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Schwimmstabilitat

Sg = h/2

= 0,915 m
SaA = t/2

= 0,36 m
S = | Sg-Sa |

= 0,56 m
Va = B*L*t

= 211,37 m3
Ix-x = B*L3/12

= 1473261 m*

ly.y = B3*L/12
= 3689,200 m*

Pm,x-x = Ix-x VA -3

Abstand Massenschwerpunkt bezogen
auf die Unterkante der Konstruktion

Abstand Audtriebsschwerpunkt bezogen
auf die Unterkante der Konstruktion

Auftriebsvolumen

Flachentragheitsmoment
um die Kippachse x-x

Flachentragheitsmoment
um die Kippachse y-y

Metazentrische Hoéhe flr

= 14732,61/ 211,37 - 0,5t die Kippachse x-x

= 69,14 >

hm,y-y = |y_y /VA -S
= 3689,2/211,37-0,56
= 16,89 >

0

Metazentrische Hoéhe flr

die Kippachse y-y
0
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A3.3 Ponton (BA 5)

Ponton
24 X  Combifloats C - Tri, Wittmann Ponton
G, = 232,80 t
L = 54,90 m
B = 12,20 m
H = 1,52 m
Last
P = 0,563 m*30 kN/m
= 945,00 kN
= 96,39 t
Hilfskonstruktuon auf dem Ponton Traggerust
G, = 5,00 t (Annahme)
Ywasser 10,00 kN/m3
FG = G]_ + GZ + P
= 2328t+5t+96,39t
= 334,19 t
Fa = Va*vyw Auftriebskraft
- |*pb*t* Yw
Tiefgang
FG = FA

Fe/(L*B*yw)
334,19t/ (54,9 m * 12,2 m * 10 kN/m3 * 0,102 t/kN)
0,49 m

1,03 m Hbéhe Uber Wasserlinie
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Schwimmstabilitat

Sc

Sa

Va

hm,x-x

hm,y-y

h/2
0,76 m

t/2
0,24 m

|sG-sa |
0,52 m

B*L*t
327,64 m3

B *L3/12
168226,97 m*

B3*L /12
8307,500 m*

lyx VA -S

Abstand Massenschwerpunkt bezogen
auf die Unterkante der Konstruktion

Abstand Audtriebsschwerpunkt bezogen
auf die Unterkante der Konstruktion

Auftriebsvolumen

Flachentragheitsmoment
um die Kippachse x-x

Flachentragheitsmoment
um die Kippachse y-y

Metazentrische Hoéhe flr

168226,97/ 327,64 - 0,k die Kippachse x-x

512,93 >

ly.y IVa-s

0

Metazentrische Hoéhe flr

8307,5/ 327,64 - 0,52 die Kippachse y-y

24,84 >

0
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A3.4 Datenblatter Schwimmpontons

- Modular Ponton 6" - 20 Standard von Fa. Baars

Modular Pontoon 6’ - 20' Standard

Main Specifications —t bt
Length 6.10 m (20) ! S
Breadth 2.44m (8) s
Depth 1.83 m (6)
Deck load 6 tonnes/m?
Number of water-tight compartments 2 - 3
Weight 6.170 kg ko
Classification
Class society DNV-GL or Bureau Veritas SiF S A T l
Class notation Inland waters, sheltered area, .
coastal area
= o) e = s o enf
Endweb Bulkhead } Webframe Endweb

- Modular Ponton 6" - 40 Standard von Fa. baars

Modular Pontoon 6’ - 40’ Standard

Main Specifications il

Length 12.19 m (40} ® ' ® -

Breadth 2.44 m (8) | | A=

Depth 1.83 m (6) 2] | I HifFE

Deck load 6 tonnes/m? 12182

Number of water-tight compartments 3

Weight 10.920 kg i

Classification .

Class society DNV-GL or Bureau Veritas o A g ey S et P oy

Class notation Inland waters, sheltered area, web head)  frame}  frame)  frame)  frame head web
coastal area —=

2438
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- Combifloats C — TRI von Fa. Wittmann Ponton

WITTMAN N Informationsklatt - Pontons
=== PONION

—— GmbH + Co. KG

Technische Details - Combifloats C - 5 [ Flexifloats )

Bauskizze — Combifloats C - 5 { Quadra; Tri; Duo )

Draufsicht:
12,20m - Quadra 1dem
9,15m - TRI i

&,10m - DUO

]
i
n
i

Stirnseite (mannlich) Stirnseite [weiblich)

WITTMANN PONTOM - Eine feste Basis.

‘wittmann Ponton GmbH + Co kG « Krogeskopped 33 - 245885 it - Ulzburg = Tel +49 {0} 4193 - BE 216 11« wwawitbmann-ponton.de “
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WITTMAN N Informationsblatt - Pontons
=== PONION

e GmbH + Co. KG

Technische Details — Combifloats C - 5 ( Flexifloats )

Combifloats C - 5 (Flexifloats)

Lange (m) Breite(m) Hoéhe (m) Gewicht (t)
C-5 Quadra 12,20 3,05 1,52 13,10
C5Tri 915 3,05 1,52 9,70
C-5 Duo 610 3,05 1,52 6,90

_ Zuladung (t) Zuladung (t) Zuladung (t) Zuladung (t)
I ET I ET I T TR

Eintauchtiefe  Freiboard Eintauchtiefe ~ Freiboard Eintauchtiefe  Freiboard Eintauchtiefe ~ Freiboard

(m) (m) (m) (m) (m}) (m) (m) (m)
C5Quadra 0,63 0,89 0,76 0,76 0,90 0,62 1,03 049
C5-Tri 0,72 0,80 0,90 0,62 1,08 0,44 1,26 0,23

C5-Duo 0,90 0,62 117 0,35 = = = =
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