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Zusammenfassung

Die Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG (PKV) betreibt an ihnrem Standort
Dangaster Str. 38, 26316 Varel im Landkreis Friesland in Niedersachsen eine Papier-
und Kartonfabrik mit einer genehmigten Anlagenkapazitat von 3.216 t/d.

Die Anlage ist der Nr. 6.2.1 des Anhangs 1 der 4. BImSchV in der aktuellen Fassung
zugeordnet und dort mit ,G/E* gekennzeichnet (,Genehmigungsverfahren gemaf

§ 10 BImSchG (mit Offentlichkeitsbeteiligung)*; ,Anlage nach der Industrieemissions-
Richtlinie, IED®).

Als Nebenanlage zur Papier- und Kartonmaschine betreibt die Firma Energieerzeu-
gungsanlagen zur Erzeugung von Dampf und Strom fir die Papier- und Kartonma-
schine. Die genehmigte Feuerungswarmeleistung (FWL) betragt 283,1 MW, wovon
ca. 160 MW dauerhaft benétigt werden. Die Feuerungsanlagen bestehen derzeit aus
3 GuD-Anlagen, einem Leistungskessel und 2 BHKW. Als Brennstoff wird Erdgas
und Biogas eingesetzt. Die BHKW werden ausschlief3lich mit Biogas aus der
Anaerobie der betriebseigenen Prozesswasserbehandlungsanlage betrieben.

Die Kraftwerksanlagen werden als gemeinsame Anlage der Nr. 1.1 des Anhangs 1
der 4. BImSchV zugeordnet.

Die Firma plant nun die Installation und den Betrieb eines Dampferzeugers mit
Ersatzbrennstofffeuerung mit einer Leistung von ca. 48 t Dampf/h (entspricht einer
FWL von ca. 39 MW) und die Stilllegung von bestehenden, nicht mit Gas befeuerten
Anlagen mit etwa gleicher Leistung. Fur den Standort des EBS-DE im Bereich der
derzeitigen Altpapierlagerung wird aktuell ein Bebauungsplanverfahren durchgefiihrt,
um die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Errichtung und den Betrieb
der Anlage zu schaffen.

Der EBS-DE fur sich fallt unter die Nr. 8.1.1.3 (G, E) des Anhangs 1 der 4. BImSchV.

Das Vorhaben stellt eine wesentliche Anderung der Hauptanlage dar und bedarf
somit gemaf § 16 (1) BImSchG einer Genehmigung. Fir das immissionsschutzrecht-
liche Genehmigungsverfahren ist die Erstellung eines Fachgutachtens zur Luftrein-
haltung erforderlich.

Die Ergebnisse sind wie folgt zusammenzufassen:

- Die erforderliche Schornsteinhohe fiir den geplanten EBS-DE wurde mit 43,9 m
Uber Grund entsprechend der Nr. 5.5 der TA Luft 2021 in Verbindung mit der
VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 sowie dem Merkblatt zur Schornsteinhéhenbe-
stimmung ermittelt. Im Planfall ist eine Ableithéhe von 48,5 m Uber Grund vorge-
sehen.

- Gemal der Nr. 5.5.2.1 der TA Luft 2021 darf die tatsachliche Bauhdhe die
berechnete Schornsteinhéhe um maximal 10 % Uberschreiten. Diese Vorgabe
wird (unter Beachtung der Rundungsregel) eingehalten, deswegen wurde im
Folgenden eine Ableithdhe von 48,5 m Uber Grund fir den Schornstein des
EBS-DE angenommen.
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- Die ermittelten Emissionsmassenstrome der Stoffe Stickstoffoxide und Fluor
Uberschreiten die Bagatellmassenstréome der Nr. 4.6.1.1 in Verbindung mit
Tabelle 7 der TA Luft 2021. Fir diese Stoffe ist daher eine Bestimmung der
Immissionskenngréfen erforderlich. Einer konservativen Vorgehensweise
folgend wurden die Immissionskenngréf3en auch fir alle anderen betrachteten
Stoffe ermittelt.

- Die Immissionskenngréfien flr die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung
(IJGZ) des Luftschadstoffes Blei unterschreitet im Planfall an allen beurteilungs-
relevanten Punkten die Irrelevanzkriterien gemaf Nr. 4.1 der TA Luft 2021.

- Die Immissionskenngréfen fir die IJGZ der Luftschadstoffe Partikel (PM1o und
PMs), Stickstoff- und Schwefeldioxid sowie Staubniederschlag tberschreiten
im Planfall an beurteilungsrelevanten Punkten die Irrelevanzkriterien geman
Nr. 4.1 der TA Luft 2021.

- Aus diesem Grund wurde die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZ, Diffe-
renz aus geplantem und aktuellem Betrieb) sowie die Vor- und Gesamtbelas-
tung ermittelt. Im Ergebnis wurde festgestellt, dass die Gesamtbelastung die
jeweiligen Immissionswerte nach Nr. 4.2.1 bzw. 4.3.1.1 (Staubniederschlag)
unterschreitet.

- Die prognostizierte ImmissionskenngroRRe fir die IJGZ an Gerlichen Uberschrei-
tet an beurteilungsrelevanten Punkten das Irrelevanzkriterium geman der
Nr. 3.3 des Anhangs 7 der TA Luft 2021 von 0,02 (2 % der Jahresstunden). Aus
diesem Grund wurde die 1JZ ermittelt.

- Die so prognostizierten Immissionskenngréfien zeigen, dass im Planfall die
Geruchswahrnehmungshaufigkeiten an den nachstgelegenen Beurteilungs-
punkten im Planfall sinken. Dies liegt im Wesentlichen an den MaRnahmen der
sog. Stufe AO1, die an den Anlagen der Papier- und Kartonfabrik zur Vermin-
derung der Geruchsimmissionen im Umfeld des Standortes ergriffen werden
sollen.

- Auf Basis der vorliegenden Prognoseergebnisse ist demnach davon auszu-
gehen, dass sich durch das Vorhaben (in Kombination mit den geplanten
Maflinahmen der Stufe A01) keine erheblichen Belastigungen durch Geruchs-
immissionen gemaf Nr. 4.3.2 der TA Luft bzw. Nr. 3.1 des Anhangs 7 der
TA Luft hervorgerufen werden. Dartber hinaus wird im Zuge des Vorhabens ein
Immissionsmanagementplan erarbeitet, der die Umsetzung weiterer Mal3nah-
men (Stufe A02) vorsieht. Hierdurch sollen (u. a. durch die Zusammenlegung
von Emissionsquellen und der Optimierung der Abluftfahnen) weitere Verbes-
serungen erreicht werden.

- Die Immissionswerte nach Nr. 4.4.1 der TA Luft 2021 zum Schutz von Okosys-
temen bzw. der Vegetation sind im Beurteilungsgebiet nicht anzuwenden. Im
Rahmen einer Sonderfallprifung nach Nr. 4.8 der TA Luft 2021 wurden die
Immissionskenngréfen fur die IJGZ an Ammoniak, Schwefel- und Stickstoff-
oxiden und Fluorwasserstoff ermittelt. Eine tiefergehende Bewertung der Immis-
sionen erfolgt im Rahmen des UVP-Berichtes und der FFH-Vorprifung.
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- Die Immissionskenngréfen fir die IJGZ zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch die Deposition nach Nr. 4.5 der TA Luft 2021 unterschreiten
auflerhalb des Betriebsgelandes das jeweilige Irrelevanzkriterium gemaf’ der
Nr. 4.1 der TA Luft 2021.

- Darlber hinaus wurden weitere Beurteilungswerte fir die Konzentration und
Deposition von Staubinhaltsstoffen herangezogen. Die abgeleiteten Irrelevanz-
schwellen werden (mit Ausnahme von Benzo(a)pyren) aulerhalb des Anlagen-
gelandes unterschritten.

- Fir Benzo(a)pyren wurde die Vor- und Gesamtbelastung ermittelt. Die Gesamt-
belastung im Planfall betragt 0,19 ng/m? und liegt somit deutlich unterhalb des
Orientierungs- bzw. Zielwertes von 1 ng/m?.

In Bezug auf den hier untersuchten Umfang bestehen somit keine Anhaltspunkte
dafiir, dass durch die wesentliche Anderung nach § 16 BImSchG schédliche Umwelt-
einwirkungen und sonstige Gefahren verbunden sind, die nach Art, Ausmal} oder
Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren.

W, ot Mo )

Dipl.-Ing. agr. Walter Grotz Dipl.-Ing. Martin Loesch
Telefon: +49(89)85602-305 Telefon: +49(35201)725-42
Projektleiter/Qualitatssicherung Projektbearbeiter

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschliellich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Auszigen bedarf
der schriftlichen Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.

iIB\E—/mE Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
B (( DAkkS akkreditiertes Priflaboratorium.
",,////\\\\\F\ Deutsche Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

Ll Akkreditierungsstelle Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

D-PL-14119-01-00
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG (PKV) betreibt an ihnrem Standort
Dangaster Str. 38, 26316 Varel im Landkreis Friesland in Niedersachsen eine Papier-
und Kartonfabrik mit einer genehmigten Anlagenkapazitat von 3.216 t/d.

Die Anlage ist der Nr. 6.2.1" des Anhangs 1 der 4. BImSchV in der aktuellen Fassung
zugeordnet und dort mit ,G/E* gekennzeichnet (,Genehmigungsverfahren gemaf

§ 10 BImSchG (mit Offentlichkeitsbeteiligung)*; ,Anlage nach der Industrieemissions-
Richtlinie, IED®).

Als Nebenanlage zur Papier- und Kartonmaschine betreibt die Firma Energieerzeu-
gungsanlagen zur Erzeugung von Dampf und Strom fir die Papier- und Kartonma-
schine. Die genehmigte Feuerungswarmeleistung (FWL) betragt 283,1 MW, wovon
ca. 160 MW dauerhaft benétigt werden. Die Feuerungsanlagen bestehen derzeit aus
3 GuD-Anlagen, einem Leistungskessel und 2 BHKW. Als Brennstoff wird Erdgas
und Biogas eingesetzt. Die BHKW werden ausschlief3lich mit Biogas aus der
Anaerobie der betriebseigenen Prozesswasserbehandlungsanlage betrieben.

Die Kraftwerksanlagen werden als gemeinsame Anlage der Nr. 1.1 des Anhangs 1
der 4. BImSchV? zugeordnet.

Die Firma plant nun die Installation und den Betrieb eines Dampferzeugers mit
Ersatzbrennstofffeuerung mit einer Leistung von ca. 48 t Dampf/h (entspricht einer
FWL von ca. 39 MW) und die Stilllegung von bestehenden, nicht mit Gas befeuerten
Anlagen mit etwa gleicher Leistung. Fur den Standort des EBS-DE im Bereich der
derzeitigen Altpapierlagerung wird aktuell ein Bebauungsplanverfahren durchgefiihrt,
um die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Errichtung und den Betrieb
der Anlage zu schaffen.

Der EBS-DE fiir sich fallt unter die Nr. 8.1.1.3 (G, E) des Anhangs 1 der 4. BImSchV?
[15].

Das Vorhaben stellt eine wesentliche Anderung der Hauptanlage dar und bedarf
somit gemaf § 16 (1) BImSchG einer Genehmigung.

" Anlagen zur Herstellung von Papier, Karton oder Pappe mit einer Produktionskapazitat von
20 Tonnen oder mehr je Tag.

2 Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozesswarme oder erhitztem
Abgas durch den Einsatz von Brennstoffen in einer Verbrennungseinrichtung (wie Kraft-
werk, Heizkraftwerk, Heizwerk, Gasturbinenanlage, Verbrennungsmotoranlage, sonstige
Feuerungsanlage), einschliellich zugehoériger Dampfkessel, mit einer Feuerungswarme-
leistung von 50 Megawatt oder mehr.

3 Anlagen zur Beseitigung oder Verwertung fester, fliissiger oder in Behaltern gefasster
gasformiger Abfalle, Deponiegas oder anderer gasformiger Stoffe mit brennbaren
Bestandteilen durch thermische Verfahren, insbesondere Entgasung, Plasmaverfahren,
Pyrolyse, Vergasung, Verbrennung oder eine Kombination dieser Verfahren mit einer
Durchsatzkapazitat von 3 Tonnen nicht gefahrlichen Abfallen oder mehr je Stunde.
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Fur das Genehmigungsverfahren nach BImSchG [3] ist die Erstellung eines Fachgut-
achtens zur Luftreinhaltung unter Bericksichtigung von Luftschadstoffen und
Geruchen erforderlich.
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2 Beurteilungsgrundlagen
2.1 Immissionswerte nach TA Luft 2021

Grundlage der Beurteilung ist die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
2021 (TA Luft 2021 [6]).

Eine Betrachtung von Immissionskenngrof3en ist nach Nr. 4.1 der TA Luft 2021 nicht
erforderlich

a) wegen geringer Emissionsmassenstrome (Nummer 4.6.1.1 der TA Luft 2021),
b) wegen einer geringen Vorbelastung (Nummer 4.6.2.1 der TA Luft 2021) oder
c) wegen einer irrelevanten Gesamtzusatzbelastung.

In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kdnnen, es sei denn, trotz ge-
ringer Massenstrome nach Buchstabe a oder geringer Vorbelastung nach Buchsta-
be b) liegen hinreichende Anhaltspunkte flr eine Sonderfallpriifung nach Nummer 4.8
VOr.

Eine irrelevante Gesamtzusatzbelastung nach Buchstabe c) liegt im Hinblick auf die
vorliegend untersuchten Stoffe dann vor, wenn diese in Bezug auf Immissionswerte
zum Schutz der menschlichen Gesundheit und auf Staubniederschlag drei Prozent
des Immissionswertes nicht tberschreitet, die Gesamtzusatzbelastung durch Ge-
ruchsimmissionen den Wert 0,02 nicht tGberschreitet, die Gesamtzusatzbelastung in
Bezug auf Immissionswerte zum Schutz der Vegetation und von Okosystemen

10 Prozent des jeweiligen Immissionswertes und in Bezug auf Immissionswerte flr
Schadstoffdepositionen 5 Prozent des jeweiligen Immissionswertes nicht Gber-
schreitet.

Neben den auf die Gesamtzusatzbelastung (d. h. die Immissionsbeitrage der Ge-
samtanlage) zu beziehenden Irrelevanzkriterien der Nr. 4.1 TA Luft 2021, bei denen
die Ermittlung von Immissionskenngrof3en nicht erforderlich ist, sind in Nrn. 4.2.2,
4.3.1.2,4.4.3,4.5.2 TA Luft 2021 Irrelevanzkriterien fur die Zusatzbelastung (d. h. die
vorhabenbedingte Anderung der Immission) gegeben, bei denen ein Vorhaben auch
bei Uberschreitung der Immissionswerte durch die Gesamtbelastung zulassig ist.

Die Bestimmung der Immissionskenngréf3en ist im Genehmigungsverfahren fur den
jeweils emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) die nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionsmassenstrome die in Tabelle 7
der TA Luft 2021 festgelegten Bagatellmassenstrome nicht Gberschreiten
(s. Tabelle 1) und

b) die nicht nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen)
10 Prozent der in Tabelle 7 der TA Luft 2021 festgelegten Bagatellmassen-
strome nicht Uberschreiten (s. Tabelle 1),

soweit sich nicht wegen der besonderen ortlichen Lage oder besonderer Umstande
etwas anderes ergibt.
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Die Massenstrome nach Buchstabe a) ergeben sich aus der Mittelung ber die
Betriebsstunden einer Kalenderwoche mit dem bei bestimmungsgemaliem Betrieb
fur die Luftreinhaltung unginstigsten Betriebsbedingungen. Bei der Ermittlung der
Massenstréme nach den Buchstaben a) und b) sind Emissionen der gesamten

Anlage einzubeziehen.

Bei einer Anderungsgenehmigung kann dariiber hinaus von der Bestimmung der
Immissionskenngréfen flir die Gesamtzusatzbelastung abgesehen werden, wenn
sich die Emissionen an einem Stoff durch die Anderung der Anlage nicht &ndern oder
sinken und keine Anhaltspunkte dafiir vorliegen, dass sich durch die Anderung die
Immissionen erhéhen oder die Ermittlung der Zusatzbelastung ergibt, dass sich durch
die Anderung die Immissionen nicht erhéhen (vernachlassigbare Zusatzbelastung).

Die im Sinne dieser Regelung zur Beurteilung potenziell zu Grunde zu legenden
Emissions- und Immissionswerte sind in den folgenden Tabellen zusammengefasst.

Tabelle 1. Bagatellmassenstréme nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft 2021 [6].

Komponente

Bagatellmassenstrom,
Nr. 4.6.1.1 TA Luft 2021

nach Nr. 5.5 nicht nach Nr. 5.5
TA Luft 2021 TA Luft 2021
(=,gefasst") (=,diffus”)
abgeleitet abgeleitet
Arsen und seine Verbindungen, angegeben als As 0,0016 kg/h 0,00016 kg/h

Benzo(a)pyren als Leitkomponente flr Polyzyklische
Aromatische Kohlenwasserstoffe

0,00026 kg/h

0,000026 kg/h

Blei und seine Verbindungen, angegeben als Pb 0,025 kg/h 0,0025 kg/h
Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cd 0,0013 kg/h 0,00013 kg/h
FIuorwas;erstoff und gasférmige anorganische 0,018 kg/h 0,0018 kg/h
Fluorverbindungen, angegeben als F
Nickel und seine Verbindungen, angegeben als Ni 0,0052 kg/h 0,00052 kg/h
Quecksilber und seine Verbindungen, angegeben als Hg 0,0013 kg/h 0,00013 kg/h
Schwefeloxide (Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid), 15 kg/h 15 kgl
angegeben als SO2
Gesamtstaub (ohne Beriicksichtigung der Staubinhalts- 1,0 kg/h 0.1 kg/
stoffe)
Partikel (PM+0) (ohne Berlicksichtigung der Staubinhalts- 0,8 kg/h 0,08 kg/h
stoffe)
Partikel (PMz,5) (ohne Berlcksichtigung der Staubinhalts- 0,5 kg/h 0,05 kg/h
stoffe)
Stickstoffoxide (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid), 15 kg/h 15 kgl
angegeben als NO2
Thallium und seine anorganischen Verbindungen, 0,0026 kg/h 0,00026 kg/h
angegeben als Tl
Im Anhang 4 genannte Dioxine und dioxinahnliche
Substanzen, angegeben als Summenwert nach dem dort 3,5 ug/h 0,35 pg/h
angegebenen Verfahren
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Weiterhin gilt fir den Schadstoff Ammoniak NH3; im Rahmen der Prifung auf erheb-
liche Nachteile durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme durch
Stickstoffdeposition ein Bagatellmassenstrom von 0,1 kg/h.

Die zulassigen Immissionswerte sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 2. Immissionswerte (Mittelung Uber 1 Jahr) und Irrelevanzschwellen nach TA Luft

2021.
Immissionswerte Irrelevanz- Stoffe/Stoffgruppe Immissions- Irrelevanzkriterium
gem. kriterien wert
gem. Nr. IJW

421 422 Blei (Pb) 0.5 pg/m*  <3,0 % vom
Schutz der Partikel (PM10) 40 <3,0 Immissionswert
gensczlr'fhten Partikel (PMz5) 25 <3,0

esundnel Schwefeldioxid (SO2) 50 <3,0

Stickstoffdioxid (NOz) 40 <3,0
4.3.1.1 4.3.1.2  Staubniederschlag 0,35 g/(m*d) <10,5 mg/(m3d)
Schutz vor erhebli- (nicht gefahrdender
chen Belastigungen Staub)
oder erheblichen
Nachteilen durch
Staubniederschlag
441u.44.2 443 Ammoniak (NH3) 100 pg/im®* <30 ug/md
Schutz vor erheb- Fluor (F) @ 04@ 0,04
onon Machietien. Schwefeldioxid (SOz) ~ 202 <2
insbesondere
i i ©)
Schutz der Vegeta- Stlcksto;fomdle (I\III((D)X,(U 30 <3
tion und von Oko- angegeben als NO2)
systemen ()
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Immissionswerte Irrelevanz- Stoffe/Stoffgruppe Immissions- Irrelevanzkriterium
gem. kriterien wert
gem. Nr. IJW

451 4.5.2 Arsen (As) ® 4 pg/(m2d) <5 % vom
Schutz vor schad- Blei (Pb) ® 100 <5 Immissionswert
"‘?hef‘kumwe"é ) Cadmium (Cd) © 2 <5
einwirkungen durc ) N (5)
die Deposition luft- Nickel (N') 15 <9
verunreinigender Quecksilber (Hg) ®) 1 <5
Stoffe, einschliel- Thallium (TI) ® 2 <5
lich Schutz vor Benzo(a)pyren 0,5 <5
schéadlichen Boden-
veranderungen Dioxine, Furane und 9 pg/(m2d) <

polychlorierte

Biphenyle als

Summenwert

(1) Diese Immissionswerte zum Schutz von (")kqsystemen bzw. der Vegetation sind im Beurteilungsgebiet nur anzu-
wenden, soweit die Beurteilungspunkte zur Uberpriifung dieser Immissionswerte mehr als 20 km von Ballungs-
raumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder Stral3en entfernt sind. Dies trifft an
keiner Stelle des Untersuchungsgebietes zu; gleichwohl werden die o. g. Immissionswerte zur Beurteilung her-
angezogen. Im Interesse des Schutzes besonders schutzbedurftiger Bereiche kann es erforderlich sein
Beurteilungspunkte in geringerer Entfernung festzulegen

(2) Mittelungszeitraum: Jahr und Winter (1. Oktober bis 31. Marz)

(3) Immissionswert und Irrelevanzkriterium entsprechend Nr. 4.4.2 in Verbindung mit Anhang 1 der TA Luft 2021

(4) Immissionswert zum Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Fluorwasserstoff und gasférmige anorg. Fluor-
verbindungen, ang. als Fluor. Der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung sehr empfindlicher
Tiere, Pflanzen und Sachguter ist gewahrleistet, wenn fur Fluorwasserstoff und gasférmige anorganische Fluor-
verbindungen, angegeben als Fluor, gemittelt Gber ein Jahr, ein Immissionswert von 0,3 pug/m? eingehalten wird.

(5) Immissionswert jeweils bezogen auf die Deposition des entsprechenden Metalls und seiner anorganischen
Verbindungen, angegeben als Masse des entsprechenden Metalls.

(6) Der Immissionswert von 0,15 fir Gewerbe- und Industriegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung im Gewerbe-
bzw. Industriegebiet. Aber auch Beschéaftigte eines anderen Betriebes sind Nachbarinnen und Nachbarn mit
einem Schutzanspruch vor erheblichen Belastigungen durch Geruchsimmissionen. Die H6he der zumutbaren
Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen. Ein Immissionswert von 0,25 soll nicht Gberschritten werden.

(7) Der Immissionswert der Zeile ,Dorfgebiete” gilt nur fir Geruchsimmissionen verursacht durch Tierhaltungs-
anlagen in Verbindung mit der belastigungsrelevanten KenngrofRe IGb (s. Anhang 7 TA Luft 2021).

Tabelle 3. Immissionswerte (Mittelung Uber 24 Stunden) nach TA Luft 2021.

Immissionswerte Irrelevanz- Stoffe/Stoffgruppe Immissions- zulassige Uberschrei-

gem. kriterien wert tungshaufigkeit im Jahr
gem. Nr. ITW

421 - Partikel (PM10) 50 pg/m? 35"

421 - Schwefeldioxid (SO2) 125 pug/m3 3

) Bei einem Jahreswert von unter 28 ug/m? gilt der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert als
eingehalten.

Tabelle 4. Immissionswerte (Mittelung Uber 1 Stunde) nach TA Luft 2021.

Immissionswerte Irrelevanz- Stoffe/Stoffgruppe Immissions- zulassige Uberschrei-
gem. kriterien wert tungshaufigkeit im Jahr
gem. Nr. ISW
421 - Schwefeldioxid (SO2) 350 pg/m?3 24
421 - Stickstoffdioxid (NOz) 200 pg/m? 18
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2.2 Immissionsgrenzwerte und Zielwerte nach 39. BImSchV

Die Immissionswerte der EU-Luftqualitatsrichtlinie sind mit der 39. BImSchV [7] in na-
tionales Recht Uberflhrt worden. Mehrheitlich sind die entsprechenden Beurteilungs-
malfistabe auch in die TA Luft 2021 [6] (hier: Partikel (PM1o und PMy5) Stickstoff-
oxide, Schwefeloxide, Kohlenstoffmonoxid) ibernommen worden, so dass immis-
sionsseitig sowohl mit als auch ohne Anlagenbezug eine im Wesentlichen homogene
Beurteilungsgrundlage existiert.

Die derzeit gliltigen nationalen und europaischen Grenz- und Zielwerte, bezogen auf
den Schutz der menschlichen Gesundheit, sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5. Immissionsgrenz- und Zielwerte der 39. BImSchV.

Stoffe/Stoffgruppe Mittelungs- Grenzwert Zul. Anzahl Uberschrei-
zeitraum tungen pro Jahr

Schwefeldioxid (SOz2) Tag 125 pg/m? 3
Stunde 350 24
Stickstoffdioxid (NOz2) Jahr 40 pg/m? -
Stunde 200 18
Partikel (PM10) Jahr 40 pg/m? -
Tag 50 35
Partikel (PMz5) Jahr 25 pug/m? -
Blei (Pb) Jahr 0,5 pug/m? -
Arsen (As) Jahr 6" ng/m? --
Cadmium (Cd) Jahr 5% ng/m? --
Nickel (Ni) Jahr 207 ng/m? --
Benzo(a)pyren (als Leitkompo- Jahr 1 ng/m3 --

nente fir Polyzyklische Aroma-
tische Kohlenwasserstoffe)

*) Zielwert gemaf RL 2004/107/EG bzw. 39. BImSchV [7].

Vorgeschlagene Irrelevanzschwelle

Ein Irrelevanzkriterium ist in der 39. BImSchV nicht festgelegt. Fir die Aufpunkte mit
Bewertung nach Kriterien der 39. BImSchV wird analog TA Luft 2021 ein Irrelevanz-
kriterium von 3 % des Immissionswertes vorgeschlagen. Wird dieses nicht Gberschrit-
ten, ist analog Nr. 4.1 TA Luft 2021 eine Bestimmung von Immissionskenngrof3en
nicht erforderlich.

In der 39. BImSchV ist zum Schutz der menschlichen Gesundheit au3erdem ein
Immissionsgrenzwert fur Kohlenmonoxid (CO) definiert. Dieser betragt 10 mg/m? fir
den hdchsten Achtstundenmittelwert. CO aus Anlagen ist jedoch lufthygienisch in der
Regel von untergeordneter Bedeutung — was sich auch in dem im Vergleich zu ande-
ren Schadstoffen sehr hohen Immissionsgrenzwert und dem Fehlen eines entspre-
chenden Immissionswerts in der TA Luft 2021 widerspiegelt — und wird daher nicht
weiter untersucht.
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2.3 Weitere Beurteilungsgrundlagen

Neben den in der TA Luft 2021 aufgeflihrten Beurteilungswerten existieren flr die wei-
teren Stoffe bzw. Stoffgruppen Beurteilungswerte, die auf unterschiedlichen Quellen
basieren und die jeweils unterschiedliche Rechtsverbindlichkeiten aufweisen (Orientie-
rungswerte, Zielwerte, etc.).

In der folgenden Tabelle 6 sind die im Rahmen des vorliegenden Gutachtens verwen-
deten Beurteilungswerte fur die jeweiligen Stoffe/Stoffgruppen in der Konzentration
mit Angabe der Quellen zusammengestellt.

Tabelle 6. Beurteilungswerte (Orientierungs- und Zielwerte) fir Stoffe/Stoffgruppen, fur
die in der TA Luft 2021 keine Immissionswerte angegeben sind (Konzentration),
nach [6], [17], [19], [21], [22], [23], [28], [31].

Stoffe/Stoff- Mittelungszeit- Orientierungs- bzw. Zielwert
gruppen raum

Antimon Sb Jahr 80 ng/m? 3)
Arsen As Jahr 6 ng/m? 1)2)
Benzo(a)pyren B(a)P Jahr 1 ng/m?3 1)2)
Cadmium Cd Jahr 5 ng/m? 1)2)
Chrom Cr Jahr 17 ng/m? 1)
Chrom (V1) Cr (V1) Jahr 1,7 ng/m?3 1)
Kobalt Co Jahr 100 ng/m? 3)
Kupfer Cu Jahr 100 ng/m3 4)
Mangan Mn Jahr 150 ng/m? 5)
Nickel Ni Jahr 20 ng/m? 1)2)
Quecksilber Hg Jahr 50 ng/m? 1)
Thallium Tl Jahr 280 ng/m? 7)
Vanadium \Y Jahr 20 ng/m? 8)
Zinn Sn Jahr 1.000 ng/m? 6)
PCDD/F, PCB Jahr 150 fg WHO-TEQ/m? 9)

1) Orientierungswert gemaf LAl 2004
2) Zielwert gemafl RL 2004/107/EG bzw. 39. BImSchV
3) Eikmann et al. 1999, Gefahrdungsabschatzung von Umweltschadstoffen

4) 1/100 MAK, MAK- und BAT-Werte Liste 2017 [Hinweis: Wert in 2017 aufgehoben; derzeit auf Bearbeitungsliste
des AGS — UA Il zur TRGS 900 und TRGS 910, Stand 11/2019]

5) WHO - Air Quality Guidelines 2001

6) 1/100 AGW, TRGS 900, Ausgabe 2000, zuletzt gedndert u. berichtigt 2004
7) FoBiG 1995

8) Zielwert gemal LAI 1997

9) Zielwert fiir die langfristige Luftreinhalteplanung gemaf LAl 2004

Zusatzlich sind in Tabelle 7 die im Rahmen des vorliegenden Gutachtens verwen-
deten Beurteilungswerte fur die jeweiligen Stoffe/Stoffgruppen in der Deposition mit
Angabe der Quellen zusammengestellt.

M186374/07 Version 6 LSH/MRC 30. Juni 2026 Seite 15



24
241

MULLER-BBM

Tabelle 7. Beurteilungswerte (Orientierungs- und Zielwerte) fir Stoffe/Stoffgruppen,
fur die in der TA Luft 2021 keine Immissionswerte angegeben sind (Deposition),
nach [1], [2], [21], [22].

Stoffe/Stoff- Mittelungszeitraum Orientierungs- bzw. Zielwert
gruppen

Antimon Sb Jahr 10 pg/(m3d) 1)
Chrom Cr Jahr 41 pg/(m3d) 2)
Kobalt Co Jahr 80 pg/(m2d) 1)
Kupfer Cu Jahr 82 pg/(m3d) 2)
Vanadium \Y, Jahr 410 pg/(m2d) 3)
Zinn Sn Jahr 75 pg/(m3d) 1)

1) Modifiziert nach Kuhling/Peters (1994), bezogen auf einen Anreicherungszeitraum von 200 Jahren
2) BBodSchV (Anhang 2 Nr. 5)
3) LAI 1997

Hinweis zu den Beurteilungswerten flir die Deposition von Antimon, Kobalt und Zinn:
Die nach Kuhlung/Peters (1994) abgeleiteten Beurteilungswerte wurden in Bezug auf
den Anreicherungszeitraum (bei Kiihlung/Peters: 1.000 Jahre) auf den bei der Ablei-
tung der Immissionswerte der TA Luft 2021 herangezogenen Anreicherungszeitraum
von 200 Jahren umgerechnet (Faktor 5), um eine insgesamt vergleichbare Beurtei-
lungsmethodik anzuwenden.

Geriiche
Geruchs-Immissionshaufigkeiten

Eine Geruchsimmission ist nach TA Luft 2021 [6] zu beurteilen, wenn sie nach ihrer
Herkunft aus Anlagen erkennbar, d. h. abgrenzbar gegentber Gerlichen aus dem
Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen
Dingemaflnahmen oder dhnlichem ist.

Gemal Anhang 7, Nr. 3.1 der TA Luft 2021 sind i. d. R. von Anlagen herrihrende
Geruchsimmissionen dann als erhebliche Belastigung zu werten, wenn die Gesamt-
belastung die in nachfolgender Tabelle 8 aufgefiuhrten Immissionswerte Gberschrei-
tet. Bei den Immissionswerten handelt es sich um relative Haufigkeiten der Geruchs-
stunden als Anteil an den Jahresstunden.

Tabelle 8. Immissionswerte der TA Luft 2021.

Gebietsausweisung’ Immissionswert
Wohn-/Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen, urbane Gebiete 0,10
Gewerbe-/Industriegebiete, Kerngebiete ohne Wohnen 0,15
Dorfgebiete? 0,15

" Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten, sind entsprechend den
Grundsatzen des Planungsrechtes zuzuordnen.

2 Der Immissionswert der Zeile ,Dorfgebiete” gilt nur flir Geruchsimmissionen verursacht durch Tier-
haltungsanlagen in Verbindung mit der belastigungsrelevanten Kenngrof3e /Gy (s. Nr. 4.6 Anhang 7).
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Der in der TA Luft 2021 genannte Immissionswert von 0,15 fiir Gewerbe- und Indus-
triegebiete bezieht sich auf Wohnnutzungen und ist daher nicht fiir Blronutzungen
maldgeblich. Beschaftigte anderer Betriebe haben dennoch einen Schutzanspruch
vor erheblichen Belastigungen durch Geruchsimmissionen. Die Hohe der zumutbaren
Immissionen ist daher im Einzelfall festzulegen. Ein Immissionswert von 0,25 soll
nicht Gberschritten werden. [6]

Wird das Irrelevanzkriterium (0,02) durch die Gesamtzusatzbelastung eingehalten,
soll nach Nr. 4.1 der TA Luft 2021 die Ermittlung der Vor- sowie der Gesamtbelas-
tung entfallen. In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass durch die
Anlage keine erheblichen Belastigungen hervorgerufen werden.

Zudem soll nach Nr. 3.3 des Anhangs 7 der TA Luft 2021 die Genehmigung fir eine
Anlage auch bei Uberschreitung der Immissionswerte des Anhang 7 der TA Luft 2021
nicht wegen der Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von dem zu beurtei-
lenden Vorhaben zu erwartende Immissionsbeitrag (Kenngréf3e der zu erwartenden
Zusatzbelastung nach Nr. 4.5 Anhang 7) auf keiner Beurteilungsflache den Wert 0,02
Uberschreitet.

Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon auszugehen, dass das Vorhaben die belasti-
gende Wirkung einer vorhandenen Belastung nicht relevant erhdht (Irrelevanz der zu
erwartenden Zusatzbelastung — Irrelevanzkriterium). In Fallen, in denen Ubermalige
Kumulationen durch bereits vorhandene Anlagen befiirchtet werden, ist zusatzlich zu
den erforderlichen Berechnungen auch die Gesamtbelastung im Ist-Zustand in die
Beurteilung einzubeziehen. D. h. es ist zu prufen, ob bei der Vorbelastung noch ein
zusatzlicher Beitrag von 0,02 toleriert werden kann.

Eine Gesamtzusatzbelastung (d. h. ein Immissionsbeitrag der Gesamtanlage) von
0,02 ist auch bei UbermaRiger Kumulation als irrelevant anzusehen.

Nach Anhang 7, Nr. 3.3 der TA Luft 2021 ist bei GbermafRiger Kumulation fir nicht
immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftige Anlagen ebenso eine negative
Zusatzbelastung irrelevant, sofern die Anforderungen des § 22 Absatz 1, BImSchG
eingehalten werden.

Immissionswerte im Einzelfall

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Geruchsauswirkungen vergleich-
bar genutzte Gebiete und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen
(Gemengelage), kdnnen nach Nr. 3.1 des Anhangs 7 der TA Luft 2021 die fir die
zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen geeigneten
Zwischenwert der fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte
erhdht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erfor-
derlich ist. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der Emissionsminderungstechnik
eingehalten wird. Fur die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete Schutzwuirdigkeit
des betroffenen Gebiets mafRgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Ein-
wirkungsbereichs durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Ge-
werbe- und Industriebetriebe andererseits, die Ortsublichkeit der Geruchauswirkung
und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.
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In Anhang 7, Nr. 5 (Beurteilung im Einzelfall) der TA Luft 2021 wird ausgefiihrt, dass
zu berucksichtigen sei, dass die Grundstlicksnutzung mit einer gegenseitigen Pflicht
zur Ricksichtnahme belastet sein kann, die unter anderem dazu fiihren kann, dass
die belastigte Person in hdherem Malie Geruchseinwirkungen hinnehmen muss. Dies
wird besonders dann der Fall sein, soweit einer emittierenden Anlage Bestands-
schutz zukommt. In diesem Fall kdnnen Belastigungen hinzunehmen sein, selbst
wenn sie bei gleichartigen Immissionen in anderen Situationen als erheblich anzu-
sehen waren.

Uberpriifung der Schornsteinhéhe nach Anhang 7, Nr. 2.1 TA Luft 2021

Gemal Anhang 7, Nr. 2.1 der TA Luft 2021 ist bei einer Ableitung von Abgasen (Luft
und andere Tragergase) mit geruchsintensiven Stoffen die Schornsteinhdhe i. d. R.
S0 zu bemessen, dass die relative Haufigkeit der Geruchsstunden bezogen auf ein
Jahr auf keiner Beurteilungsflache, fur die Immissionswerte gelten, den Wert von
0,06* der Jahresstunden Uberschreitet.

4

ohne Anwendung von Faktoren z. B. zur Berticksichtigung der Hedonik
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3 Ortliche Situation
Das bestehende Betriebsgelénde befindet sich am nérdlichen Ortsrand von Varel.

Ostlich, westlich und sidlich grenzen Wohnbebauungen an das Betriebsgelande an.
Nordlich ist eine landwirtschaftliche Nutzflache gelegen, tUber die auch eine Bahn-
trasse fuhrt. Entlang der nérdlichen Anlagengrenze fliel3t die ,Nordender Leke®, der
nach ca. 4 km in den Jadebusen mundet.

Sudostlich der Papierfabrik erstreckt sich das Siedlungsgebiet von Varel. Das weitere
Umfeld ist vorrangig durch landwirtschaftliche Nutz- und Forstflachen sowie kleinere
Ortschaften gepragt. Nordlich verlauft eine Bahntrasse, westlich des
Betriebsgelandes ist die Autobahn 29 gelegen.

In Abbildung 1 ist die Lage des Standortes in Varel sowie das weitere Umfeld in
einem Kartenauszug dargestellt.

5921000

5919000

UTM Y-Richtung in m

5917000

5915000

436000 437000 438000 439000 440000 441000 442000 443000 444000 445000 446000 447000 448000
UTM X-Richtung in m

Abbildung 1. Kartenauszug (bereitgestellt von OpenStreetMap), Anlagengelande der Papier-
u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die geodatische Hohe am Standort betragt ca. 2 m 4. NHN. Der direkte Umgriff um
den Standort ist orografisch nur geringfugig gegliedert. Der Standort befindet sich
insgesamt in den Auslaufern des Festlandes im Ubergang zur Nordsee.

Nach Sudwesten hin steigt das Gelande geringflgig auf bis zu 10 m 4. NHN (siehe
Abbildung 2).
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Abbildung 2. Gelandegliederung um den Anlagenstandort der Papier- u. Kartonfabrik Varel
GmbH & Co. KG (rot umrandet); Hohendaten entsprechend digitalem Hohenmodell: [42];
Kartenhintergrund: [43].

Der Vorhabenstandort liegt aulierhalb von festgesetzten Natura 2000-Gebieten. In
der naheren Umgebung sind aber zwei FFH-Gebiete (Nationalpark Niedersachsi-
sches Wattenmeer (DE-2306-301) und Teichfledermaus-Habitate im Raum Wilhelms-
haven (DE-2312-331) vorhanden, wie die nachfolgende Abbildung 3 zeigt. Weiterhin
befinden sich im naheren Anlagenumfeld auch SPA-Gebiete (special protected
areas; umgangssprachlich als Vogelschutzgebiete bezeichnet), die aber flur die
Aspekte der Luftreinhaltung nicht bewertungsrelevant sind.
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Abbildung 3. Lage der nachstgelegenen FFH-Gebiete (braun schraffiert); Standort der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG (rot umrandet); Datenbasis: [41]; Karten-
hintergrund: [43].
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4 Anlagen- und Verfahrensbeschreibung
4.1 Anlagenbeschreibung
4.1.1 Uberblick

Der EBS-Dampferzeuger bestehend aus dem EBS-Kessel 12 mit der zugehdrigen
Abgasreinigung, einem EBS-Lager, der Abgaswarmepumpe und den weiteren erfor-
derlichen Anlagenteilen (Balance of Plant etc.) wurden bisher noch nicht bestellt und
werden daher im Folgenden herstellerneutral beschrieben. Diese Betriebseinheiten
unterliegen noch den herstellerspezifischen Detailauslegungen nach Vergabe der
Komponenten und kénnen sich daher noch geringfligig von Hersteller zu Hersteller
unterscheiden.

Die im vorliegenden Genehmigungsantrag beschriebenen und noch nicht final fest-
legbaren Details haben jedoch keinen Einfluss auf die Auswirkungen auf die gemaf
§ 1 BImSchG beschriebenen Schutzgiter und auf die dargestellten und beschrie-
benen Kubaturen der Gebaude etc. - hier wurden maximale und realistische Abmes-
sungen berucksichtigt.

Folgende Auslegungsdaten werden der weiteren Planung der neuen Kesselanlage zu

Grunde gelegt:

Feuerungsart: Stationare Wirbelschicht
Feuerungswarmeleistung (Maximale Dauerleistung): 39 MW

Davon Feuerungswarmeleistung aus Biogas: 0-10 MW

Feuerungswarmeleistung der Ziind- und Stutzfeuerung 26 MW
mit Erdgas:

4.1.2 Anlagenaufbau

Die geplante Kraftwerkserweiterung der PKV besteht aus der Nebenanlage A003
EBS-Dampferzeuger, welche aus folgenden Betriebseinheiten BE besteht:

- BE 120: EBS-Kessel 12
Kessel zur Verbrennung von Reststoffen aus der Papierproduktion (Rejekte)
sowie externen Ersatzbrennstoffen zur Erzeugung von Hochdruckdampf inkl.
Speisewassersystem und Nebenanlagen

- BE 121: EBS-Lager mit Vorbehandlung:
Festbrennstoffversorgung fir den EBS-Kessel: Vorbehandlung der internen
Rejekten und EBS-Lagerung inkl. Brennstoffannahme und Brennstoffforderung
zum Kessel

- BE 122: Abgasreinigung
Anlage zur Reinigung der Abgase aus dem EBS-Kessel samt Aschelagerung
und Lagerung der zur Reinigung benétigten Hilfsstoffe
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- BE 123: Abgaswarmepumpe
Abgaskondensation mit Warmepumpe zur Erzeugung von Niederdruckdampf

sowie aller in Zusammenhang stehenden Nebenanlagen inkl. Anbindung an die
bestehenden Dampfsammelschienen (siehe nachstehendes Prinzipschema).

Gasturbine 5 Gasturbine 6 Gasturbine 8A Gasturbine 88

:
- .

WP-Warme G) (G
Nutzung ca. 6 t/h

Erdgas Stiitz-
feuerung Kessel 12

max. 48 th Kessel 10

20-90 t/h

Kessel 8

Kessel 5 Kessel 6
10-85 t/h

15-40 t/h 2060¢h | Biogas
gGM1 SoM2 Festbrenn- .|

stoff
Kessel 11
60 barii / 440°C 1230t/ 90 barii / 480°C
Kessel 9

1.8 thh ‘I

DT11 G D113 (g DT7 G DT9 G

Frischdampf 3 barii / 155°C Frischdampf 6 barii / 175°C

Abbildung 4. Geplanter Aufbau der Nebenanlage EBS-DE der PKV (Prinzipschema mit
uberlichen Betriebsbereichen und Leistungen).

Der im EBS-Kessel erzeugte Hochdruckdampf wird auf die 60 bar Dampfsammel-
schiene in den Bestand eingespeist. Von dieser Sammelschiene werden zwei Dampf-
turbosatze versorgt, in denen der Dampf so weit entspannt wird, dass er nach dem
Turbinenaustritt noch fur die Produktion (fur die Papier- und Kartonmaschinen und
deren Nebensysteme) als Niederdruckdampf verwendet werden kann.

In der Abgaswarmepumpe wird die Warme der Abgaskondensation genutzt fur die
Erzeugung von Niederdruckdampf, welcher in die 3 bar Schiene eingespeist wird.

4.1.3 Betriebs- und Fahrweise

Der Dampferzeuger (EBS-Kessel und Warmepumpe) wird — auf3er bei Revisionen
und ungeplanten Stillstdnden (Ausfallen) — durchgehend 24 Stunden pro Tag, 7 Tage
pro Woche und damit bis zu 365 Tage pro Jahr betrieben. Die Anlagenteile werden
SO ausgerustet, dass ein Betrieb ohne standige Beaufsichtigung von bis zu 72 h
moglich ist.
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Brennstoffe

Im bestimmungsgemalen Betrieb des EBS-Kessel 12 (innerhalb des nachstehenden
Feuerungsleistungsdiagrammes) ist eine zusatzliche Verwendung des am Standort
erzeugten Biogases vorgesehen. Hierzu wird entweder die Anfahr- und Stitzfeue-
rung entsprechend ausgertistet oder der Kessel erhalt eine eigenstandige Biogas-
lanze, wobei das Biogas erst bei einer stabilen Feuerung durch die Anfahr- und
Stiutzfeuerung bzw. durch den Festbrennstoff zugefiihrt werden darf.

Um der Feuerung einen méglichst homogenen Brennstoffmix zuzufiihren und eine
stabile Verbrennung zu gewahrleisten, werden die Festbrennstoffe in dem EBS-Lager
vorgemischt, bevor sie den Brennstoffvorlagen des neuen Kessels zugeflihrt werden.

Die weiteren Angaben zu den Brennstoffen, wie z. B.
- erwartete minimale und maximale Massenstrome
- kleinste und gréfite Heizwerte
- Zusammensetzungen einschlieBlich grotem Gehalt an Schadstoffen

sind im Anhang des Formulars 3.5, gehandhabte Stoffe, aufgefiihrt. Weiterhin finden
sich im Antrag ausfuhrliche Beschreibungen unterschiedlicher Betriebszustande,
Brennstoffzusammensetzungen und Lastfalle.

Brennstoffmanagement

Der An- und Abtransport sowie der Verkehr auf dem Werksgelande wird von der
Werkslogistik organisiert. Uber die Logistik werden alle relevanten Schritte einer Lkw-
Bewegung gesteuert und dokumentiert.

Vor Einfahrt auf das Werksgelande registriert sich der Fahrer eines Lkw beim
Pfoértner und erhalt im Gegenzug eine eindeutige Identifizierung (Laufzettel). Dieser
Laufzettel wird bei jedem der folgenden Schritte weitergefihrt:

- Einfahrt auf das Werksgelande

- Verwiegen des Lkw (Einfahrtsgewicht)

- Wareneingangs- bzw. -ausgangskontrolle
- Be- bzw. Entladen

- Verwiegen des Lkw (Ausfahrtsgewicht)

- Ausfahrt aus dem Werksgelande

Bei allen Anlieferungen oder Abholungen von Abféllen werden die Lkw bei Ein- und
Ausfahrt jeweils verwogen. Bei der Einfahrtskontrolle wird sichergestellt, dass nur
autorisierte Transporte einfahren kdnnen, sich nur die erlaubte Anzahl an Lkw auf
dem Werksgelande befindet und die vorgegebenen Betriebs- und Offnungszeiten
eingehalten werden. Weiterhin werden alle relevanten Daten, wie Mengen/Wiege-
daten, Abfallarten, Lieferant, Zeiten, Entladestellen gespeichert und gesichert. Probe-
nahmen erfolgen entsprechend der im Folgenden beschriebenen qualitatssichernden
Schritte und werden ebenfalls gesichert. Alle gesicherten Daten kdnnen der Uberwa-
chungsbehdrde auf Verlangen jederzeit vorgelegt werden.
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Weitere Angaben zur Brennstoffannahme und zur Sicherstellung der Qualitat des
Brennstoffes sind den Antragsunterlagen zu entnehmen.

EBS-Lager mit Vorbehandlung (BE 121)

Das EBS-Lager mit interner Rejektvorbehandlung dient der sicheren Versorgung des
neuen Kessels mit Brennstoffen. Ziel der Malnahme ist die Annahme, Vorbehand-
lung, Zwischenlagerung, Homogenisierung und kontrollierte Férderung verschiedener
Rest- und Ersatzbrennstoffe aus den bestehenden Betriebsbereichen BT 1 und BT 2
sowie aus externer Anlieferung.

Hierzu werden die intern anfallenden Rejekte mechanisch vorbehandelt und mit den
externen Ersatzbrennstoffen zu einer definierten Brennstoffmischung zusammenge-
fuhrt. Die Brennstoffvorbehandlung umfasst insbesondere Zerkleinerungs-, Sieb- und
Separationsprozesse (im Hinblick auf Metalle und Ubergrofen) zur Herstellung einer
fur den Kesselbetrieb geeigneten Brennstoffqualitat.

Die Betriebseinheit beinhaltet des Weiteren ein Brennstofflager zur Zwischenpuffer-
ung und Homogenisierung der vorbehandelten Brennstoffe sowie die Errichtung ge-
schlossener Forderanlagen zur emissionsarmen Forderung der Brennstoffmischung
zu den Brennstoffvorlagen des Kessels 12. Die Brennstoffiibergabe an den Kessel
erfolgt bedarfsgerecht und flllstandsabhangig in Bezug auf die Brennstoffvorlage am
Kessel.

Angaben zu weiteren Betriebszustanden finden sich in den Antragsunterlagen.

EBS-Kessel 12 (BE 120)

Der neue Kessel 12 dient der Verbrennung der mit diesem Genehmigungsantrag
beantragten Reststoffe. Er besteht im Wesentlichen aus einer stationaren Wirbel-
schichtfeuerung und dem Dampferzeuger. Dem Kessel nachgeordnet ist eine
Abgasreinigungsanlage, die eine eigene Betriebseinheit darstellt und im folgenden
Kapitel beschrieben wird.

Der EBS-Kessel mit seinen Aggregaten, wie z. B. Brennstoffvorlagen, Verbrennungs-
luftgeblasen und Speisewasserpumpen wird in einem eigenen Kesselhaus aufge-
stellt. Der Stahlbau des Kessels 12 wird gleichzeitig Bestandteil der Gesamtkonstruk-
tion zur Halterung von Blhnen und Gitterrostebenen.

Aus der Brennstoffvorlage wird die Brennstoffmischung tGiber Bandwaagen oder
Dosierschnecken in den unteren Teil der Feuerung (Teil des Dampferzeugers) dem
Kessel 12 zugefihrt. In diesem Brennstoffweg wird eine mechanische Trennung

(z. B. Zellradschleusen) zwischen dem Feuerraum und den Brennstoffvorlagen vor-
gesehen, um einen Ruckbrand auszuschlieRen. Im Bereich der Brennstoffzufuhrung
in den Feuerraum ist das Wirbelbett am dichtesten und sehr turbulent, so dass hier
der grofdte Teil des Brennstoffs verbrennt. Im oberen Bereich des Wirbelbettes be-
finden sich zudem die Zind- und Stutzbrenner (Erdgas), die zum einen zur Auf-
heizung des Wirbelbettes vor der ersten Brennstoffaufgabe dienen und zum anderen
bei starken Schwankungen des Brennstoffenergieinhaltes die Feststofffeuerung zur
Einhaltung der Verbrennungstemperatur gemaR der 17. BImSchV stutzen kdnnen.
Zudem ist eine Lanze fir Biogas vorgesehen. Die Brennkammer ist in diesem Be-
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reich feuerfest ausgekleidet, um die Membranwande des Dampferzeugers zu schiit-
zen und die Verbrennungstemperatur moglichst konstant zu halten.

Die Primarluft wird mittels Radialgeblase durch den Disenboden in die Brennkammer
eingeblasen, um das Wirbelbett zu erzeugen. Zur Erzeugung eines geeigneten Wir-
belbetts muss der Brennstoff mit einem Inertmaterial vermischt werden. Als Inertma-
terial wird Sand verwendet, der in einem Sandsilo im Kesselhaus gelagert wird. Je
weniger Asche der Brennstoff enthalt, desto mehr Inertmaterial muss zugegeben
werden.

Im Bereich des Feuerraums, oberhalb des Wirbelbettes, wird zuséatzliche Verbren-
nungsluft (Sekundarluft) zugefihrt, um einen vollstandigen Ausbrand der Brennstoffe
zu gewabhrleisten (Verminderung von CO und organischen Gasbestandteilen). Durch
die Grolie des Feuerraums und des nachgeschalteten Leerzugs wird sichergestellt,
dass die Verbrennungsbedingungen der 17. BImSchV (Verbrennungstemperatur
mindestens 850 °C fUr mindestens 2 Sekunden) eingehalten werden.

Weiterhin wird die konstruktive Gestaltung des Feuerraumes dahingehend optimiert,
dass wirksame feuerungstechnische Primarmalinahmen zur Stickstoffoxid-Minimie-
rung ausgeschopft werden.

Zum An- und Abfahren der Anlage sowie zur Sicherstellung der erforderlichen Ver-
brennungstemperatur in allen Betriebszustdnden sind Brenner als Anfahr- und Stitz-
brenner vorgesehen, die mit Erdgas betrieben werden kdénnen.

Die Abgase verlassen den Feuerraum bzw. die Brennkammer gemeinsam mit der
feinen Flugasche. AnschlieRend werden sie in einem Leerzug, dessen Wande aus
Verdampferheizflachen (Strahlungsheizflachen) bestehen, abgekuhlt und treten von
dort in die Konvektionsheizflachen (Beriihrungsheizflachen — Uberhitzer und
Economiser) ein.

Zur Reinigung der Konvektionsheizflachen (Uberhitzer und Economiser) werden
Dampf-Ruf3blaser eingesetzt, welche nach einem festgelegten Programm die Heiz-
flachen effektiv reinigen. Die Strahlungsheizflachen im Feuerraum und im Leerzug
werden mit Hilfe von Wasser-Sprihreinigung und/oder Wasserlanzenblasern abge-
reinigt.

Die bei der Verbrennung entstehende Asche (nicht brennbare Bestandteile und
Sandabrieb der Wirbelschicht) wird in mehreren Fraktionen aus dem Kessel ausge-
tragen und, wo erforderlich, mittels Kiihlwassers indirekt gekuhlt.
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Bettasche

Zur Ausschleusung von groben Ascheanteilen (Anteile, welche aufgrund ihrer Grole
nicht mit dem Abgas ausgetragen werden) wird unterhalb des Diisenbodens konti-
nuierlich Bettmaterial abgezogen. Dieser Materialstrom wird indirekt mit Kiihlwasser
gekuhlt und anschlie®end durch Siebung, Fe-Abscheidung und Sichtung in die Frak-
tionen Grobanteil (nicht brennbare Stérstoffe, Verbackungen etc.), Feinanteil (Sand-
abrieb, groliere Aschekodrnungen etc.) und Fe-Metalle der Bettasche aufgeteilt. Die
Feinfraktion wird zum Silo geférdert und bei dem Verladen eventuell befeuchtet. Der
Grobanteil wird in einem geschlossenen Container gesammelt.

Flug- und Kesselasche

Feinanteile der Asche werden mit dem Abgasstrom aus dem Brennraum ausgetragen
und fallen nachfolgend als Kessel- und als Vorabscheiderasche (Flugasche) an. Die
Kesselasche wird aus den Bodentrichtern der einzelnen Kesselziige (an Umlenkun-
gen) ausgetragen. Nach dem letzten Kesselzug wird ein effizienter Staub-Vorab-
scheider (z. B. Zyklonabscheider, Elektrofilter) installiert, um einen grof3en Teil des
Flugstaubs abzuscheiden). Diese Aschefraktionen werden zum Flugaschesilo gefor-
dert.

Filterasche

Die nicht im Kessel abgeschiedene Flugasche wird im Gewebefilter der Abgas-
reinigungsanlage abgeschieden und zusammen mit den Reaktionsprodukten der
Abgasreinigungsanlage pneumatisch in das Filteraschesilo geférdert.

Angaben zu weiteren Betriebszustanden finden sich in den Antragsunterlagen.

Abgasreinigung (BE 122)

Aufgrund der im neuen EBS-Kessel 12 eingesetzten Brennstoffe missen die Abgase
zur Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben, sowie zur Minimierung der von der Anlage
ausgehenden Luftverunreinigungen und somit zum Schutz der Umwelt entsprechend
gereinigt werden. Dem EBS-Kessel 12 wird daher eine zugeordnete Abgasreini-
gungsanlage nachgeschaltet. Im Anschluss wird das gereinigte Abgas Uber einen
Schornstein in die Luft abgeleitet.

Die Komponenten der Abgasreinigungsanlage werden aulierhalb des Kesselhauses
aufgestellt.

In der Abgasreinigungsanlage werden die bei der Verbrennung entstehenden und im
Kessel abgeklhlten Abgase bzw. die in den Abgasen enthaltenden Schadstoffe auf
Werte unterhalb der zulassigen Emissions-Grenzwerte abgereinigt, bevor die Abgase
Uber den Schornstein in die Luft abgeleitet werden. Die entstehenden Reststoffe
werden aus dem System ausgetragen. Die fur die Beurteilung der Wirkungsweise der
Abgasreinigungsanlage relevanten Parameter und Schadstoffe werden kontinuierlich
uberwacht.
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Die Abgase des Kessels werden der Abgasreinigungsanlage Uber einen Verbin-
dungskanal zugefihrt.

In der Abgasreinigungsanlage werden die Schadstoffe nach dem Prinzip der
Trockensorption und der selektiven katalytischen Reduktion auf die zulassigen
Grenzwerte abgereinigt. Die Anlage arbeitet abwasserfrei.

Die Abgasreinigung besteht im Wesentlichen aus folgenden Teilsystemen:

Effiziente Flugasche-Vorabscheidung (Zyklon oder Elektrofilter)

Eindlsung eines Additivs zur Absorption der sauren Schadstoffe (SO, HCI und
HF). Als Additiv kann herstellerabhangig entweder Natriumhydrogencarbonat
(NaHCO3) oder Calciumhydroxid (Ca(OH).) eingesetzt werden.

Siloanlage flir das eingesetzte Additiv

Eindisung von Herdofenkoks oder Aktivkohle zur Adsorption von organischen
Stoffen einschliellich Dioxinen und fllichtigen Schwermetallen, insbesondere
Quecksilber (Hg)

Gewebefilter mit Abreinigungs- und Austragseinrichtung zur Abscheidung der
nach dem Vorabscheider noch verbliebenen Flugasche und der Reaktions-
produkte der Trockensorption

Rezirkulation eines Teils des Abgases in die Feuerung

Selektive Katalytische Reduktion (SCR) mit Abgas-Vorwarmung, Zudosierung
von Ammoniakwasser aus einem Lagertank

Weitere Angaben zu den geplanten Malinahmen der Abluftreinigung finden sich in
den Antragsunterlagen.
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5 Emissionen
5.1 Emissionen aus den Verbrennungsprozessen der Feuerungsanlagen
5.1.1 Dampferzeuger mit Ersatzbrennstofffeuerung (EBS-DE)

Fur den geplanten EBS-DE gelten zunachst die Anforderungen der 17. BImSchV [8].
Die maximal zuldssigen Emissionen von Abfallverbrennungsanlagen (denen der
geplante EBS-DE zuzuordnen ist) sind in § 8 der 17. BImSchV geregelt und in der
nachfolgenden Tabelle 9 dargestellt.

Tabelle 9. Emissionsgrenzwerte nach § 8 der 17. BImSchV fir den geplanten EBS-DE
(bezogen auf 11 % Sauerstoff im trockenen Abgas im Normzustand).

Komponente/Emissionsgrenzwert § 8 der Einheit
17. BImSchV

kein Tagesmittelwert liber

Gesamtstaub 5 mg/m?

organische Stoffe (angegeben als Gesamtkohlenstoff) 10 mg/m?

gasf. anorg. Chlorverbindungen 6 mg/m?

(angegeben als Chlorwasserstoff)

gasf. anorg. Fluorverbindungen 0,9 mg/m?

(angegeben als Fluorwasserstoff)

Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid (angegeben als Schwefeldioxid) 30 mg/m?

Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid (angegeben als Stickstoffdioxid) 120 mg/m?

Quecksilber und seine Verbindungen (angegeben als Quecksilber) 0,01 mg/m?

Kohlenmonoxid 50 mg/m?

Ammoniak* 10 mg/m?

kein Halbstundenmittelwert liber

Gesamtstaub 20 mg/m?
organische Stoffe (angegeben als Gesamtkohlenstoff) 20 mg/m?
gasf. anorg. Chlorverbindungen (angegeben als Chlorwasserstoff) 40 mg/m?
gasf. anorg. Fluorverbindungen(angegeben als Fluorwasserstoff) 4 mg/m?
Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid (angegeben als Schwefeldioxid) 200 mg/m?
Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid (angegeben als Stickstoffdioxid) 400 mg/m?
Quecksilber und seine Verbindungen (angegeben als Quecksilber) 0,035 mg/m?
Kohlenmonoxid 100 mg/m?
Ammoniak* 15 mg/m?

sofern zur Minderung der Emissionen von Stickstoffoxiden ein Verfahren zur selektiven katalytischen oder
nichtkatalytischen Reduktion eingesetzt wird

Die Emissionen von Staubinhaltsstoffen sind entsprechend den Festlegungen fir
verschiedene Summenparameter in Anlage 1 der 17. BImSchV begrenzt und in der
nachfolgenden Tabelle 10 dargestellt.
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Tabelle 10. Emissionsgrenzwerte fiir krebserzeugende (Staubinhalts-)Stoffe entsprechend
der Anlage 1 der 17. BImSchV fur den geplanten EBS-DE (bezogen auf 11 % Sauerstoff im
trockenen Abgas im Normzustand).

Komponente/Emissionsgrenzwert Anlage 1 der Einheit
17. BImSchV
Cadmium und seine Verbindungen, (angegeben als Cadmium) insgesamt 0,02 mg/m?

Thallium und seine Verbindungen (angegeben als Thallium)

Antimon und seine Verbindungen (angegeben als Antimon) insgesamt 0,3 mg/m?

Arsen und seine Verbindungen
(angegeben als Arsen)

Blei und seine Verbindungen
(angegeben als Blei)

Chrom und seine Verbindungen (angegeben als Chrom)

Cobalt und seine Verbindungen
(angegeben als Cobalt)

Kupfer und seine Verbindungen
(angegeben als Kupfer)

Mangan und seine Verbindungen (angegeben als Mangan)

Nickel und seine Verbindungen
(angegeben als Nickel)

Vanadium und seine Verbindungen (angegeben als Vanadium)

Zinn und seine Verbindungen
(angegeben als Zinn)

entweder

Arsen und seine Verbindungen (auller Arsenwasserstoff) insgesamt 0,05 mg/m?3
(angegeben als Arsen)

Benzo(a)pyren
Cadmium und seine Verbindungen (angegeben als Cadmium)
wasserlosliche Cobaltverbindungen, (angegeben als Cobalt)

Chrom(VI)Verbindungen (aufer Bariumchromat und Bleichromat)
(angegeben als Chrom)

oder

Arsen und seine Verbindungen insgesamt 0,05 mg/m?
(angegeben als Arsen)

Benzo(a)pyren
Cadmium und seine Verbindungen (angegeben als Cadmium)

Cobalt und seine Verbindungen
(angegeben als Cobalt)

Chrom und seine Verbindungen (angegeben als Chrom)

Dioxine und Furane (gemaf Anlage 2 der 17. BImSchV) 0,08 ng/m?

Die Emissionswerte beziehen sich auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas
von 11 %.
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Die Verwendung der glltigen Grenzwerte der 17. BImSchV entspricht einer worst-
case Betrachtung. Im Regelfall werden deutlich geringere Emissionswerte erreicht,
insbesondere dann, wenn die Einzelstoffe betrachtet werden.

Abweichend von der Ausschopfung der Summengrenzwerte der Einzelstoffe, werden
fur die Schwermetalle einzelne Grenzwerte beantragt. Hierbei wird auf von der
Planungsfirma Eproplan zur Verfliigung gestellte Emissionswerte von Emissions-
messungen an Anlagen mit vergleichbaren Brennstoffen und Abgasreinigungstech-
niken zurtickgegriffen. Die nun beantragten Emissionsgrenzwerte fiir die Schwer-
metalle sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellit.

Tabelle 11. Beantragte Emissionsgrenzwerte fiir die Schwermetalle.

Komponente beantragter Emissionsgrenzwert
[mg/m?]
Quecksilber (Hg) 0,003
Cadmium (Cd) 0,003
Thallium (TI) 0,007
Antimon (Sb) 0,037
Arsen (As) 0,003
Blei (Pb) 0,28
Chrom (Cr) 0,010
Kobalt (Co) 0,056
Kupfer (Cu) 0,056
Mangan (Mn) 0,084
Nickel (Ni) 0,011
Vanadium (V) 0,011
Zinn (Sn) 0,277
Im Anhang 4 der TA Luft 2021 genannte Dioxine und 3,3x108
dioxinahnliche Substanzen
Benzo(a)pyren (B(a)P) 0,001

Die in der vorangegangenen Tabelle dargestellten beantragten Grenzwerte stellen
die maximalen Konzentrationen pro Einzelstoff dar. In Summe sind die in Tabelle 10
gezeigten Summengrenzwerte ebenfalls einzuhalten.

Die Stoffe Antimon, Chrom, Kobalt, Kupfer, Mangan, Vanadium, Zinn und B(a)P®
kdnnen im Ausbreitungsmodell AUSTALS3.3 nicht separat angesetzt werden. Aus
diesem Grund wird ein undefinierter Stoff mit einer Konzentration von 0,1 mg/m? als
Tracer verwendet. Das Berechnungsergebnis wird anschlieRend mit einem stoffspe-
zifischen Faktor gewichtet. Die Gewichtungsfaktoren sind im Kapitel 9.6.1 in

Tabelle 53 dargestellt.

5 zur Berechnung der Deposition
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In Tabelle 12 sind die Ableitbedingungen (emissionstechnische Daten) fir den EBS-
DE im geplanten Betrieb dargestellt. Hierbei werden zwei Varianten betrachtet. Zum
einen eine Variante mit und eine Variante ohne Abgaskondensation. Die wesent-
lichen Unterschiede zwischen den beiden Szenarien besteht hinsichtlich der Abgas-
randbedingungen.

Die Abgasvolumenstréme und Abgastemperaturen wurden entsprechend der
Angaben des Planers angesetzt und mit einer statistischen Verbrennungsrechnung
nach Brandt [18] geprtift und plausibilisiert.

Die Abgasableitbedingungen und Emissionsgrenzwerte werden in den folgenden
Tabellen aufgefihrt.
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Tabelle 12. Emissionstechnische Daten (Tagesmittelwert) des geplanten EBS-DE (mit und
ohne Abgaskondensation) entsprechend der 17. BImSchV; Brennstoff mit min. Heizwert [8].

DE-EBS DE-EBS
Betriebsart Volllast Volllast
Minimaler Heizwert des Brennstoffs
ohne Abgaskondensation mit Abgaskondensation
Brennstoff EBS EBS
max. Feuerungswarmeleistung MW 39,0 39,0
Heizwert H; MJ/kg 8,5 8,5
Brennstoffeinsatz kg/h 16.500 16.500
Schornstein
Schornsteinhéhe nach TA Luft m zu ermitteln zu ermitteln
Innendurchmesser m 1,20 1,20
Querschnittflache m? 1,13 1,13
UTM-Koordinaten (Zone 32U) ca.
Ostwert m 442330 442330
Nordwert m 59 17 602 59 17 602
Abgaskenngrofen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 22,8 16,5
Temperatur an der Miindung °C 120 50
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 5,0 5,0
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 11,0 11,0
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,240 0,100
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt kg/kgra . 0,186 0,077
Volumenstrom fe., Betriebsbed., O,-Gehalt: Betriebswert mi/h 93.000 67.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m*/h 50.200 50.200
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m¥h 80.500 80.500
Volumenstrom fe., 20°C, 1013 mbar, O,-Gehalt: Betriebswert m3/h 70.000 60.500
Schwefeloxide
- maximale Konzentration (als SO,) mg/m?* 30 30
- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 2,42 2,42
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 10 10
- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m? 120 120
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 5,67 5,67
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 0,97 0,97
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 9,66 9,66
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) 2 kg/h 6,18 6,18
Kohlenmonoxid (CO)
- maximale Konzentration " mg/m® 50 50
- maximaler Massenstrom kg/h 4,03 4,03
Staub
- maximale Konzentration " mg/m?* 5 5
- maximaler Massenstrom kg/h 0,40 0,40
Hg
- maximale Konzentration mg/m? 0,010 0,010
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
Cd+TI
- maximale Konzentration mg/m? 0,010 0,010
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
Ccd
- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002
TI
- maximale Konzentration mg/m? 0,007 0,007
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0006 0,0006
X Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V ,Sn
- maximale Konzentration " mg/m® 0,30 0,30
- maximaler Massenstrom kg/h 0,024 0,024
Sb
- maximale Konzentration mg/m? 0,037 0,037
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0030 0,0030
As
- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002
Pb
- maximale Konzentration mg/m? 0,280 0,280
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0225 0,0225
Cr
- maximale Konzentration mg/m? 0,010 0,010
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
Co
- maximale Konzentration mg/m? 0,056 0,056
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0045 0,0045
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DE-EBS DE-EBS
Betriebsart Volllast Volllast
Minimaler Heizwert des Brennstoffs
ohne Abgaskondensation mit Abgaskondensation

Cu

- maximale Konzentration mg/m? 0,056 0,056
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0045 0,0045
Mn

- maximale Konzentration mg/m? 0,084 0,084
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0068 0,0068
Ni

- maximale Konzentration mg/m? 0,011 0,011
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0009 0,0009
\"

- maximale Konzentration mg/m? 0,011 0,011
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0009 0,0009
Sn

- maximale Konzentration mg/m? 0,277 0,277
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0223 0,0223

X As, B(a)P, Cd, Co ,Cr

- maximale Konzentration " mg/m? 0,05 0,05
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0040 0,0040
As

- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002

B(a)P

- maximale Konzentration mg/m? 0,001 0,001
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0001 0,0001
Cd

- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002
Co

- maximale Konzentration mg/m? 0,056 0,056
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0045 0,0045
Cr

- maximale Konzentration mg/m? 0,010 0,010
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008

Dioxine und Furane

- maximale Konzentration mg/m?* 3,30E-08 3,30E-08
- maximaler Massenstrom kg/h 2,657E-09 2,657E-09

Ammoniak

- maximale Konzentration " mg/m?* 10 10

- maximaler Massenstrom kg/h 0,81 0,81

Gesamt C

- maximale Konzentration " mg/m? 10 10

- maximaler Massenstrom kg/h 0,81 0,81

gasf. anorg. Chlorverbindungen als HCI

- maximale Konzentration mg/m? 6 6

- maximaler Massenstrom kg/h 0,48 0,48

gasf. anorg. Fluorverbindungen als HF

- maximale Konzentration mg/m? 0,9 0,9

- maximaler Massenstrom kg/h 0,07 0,07

Geruch

- Geruchsstoffkonzentration GE/m? 500 500

- Geruchsstoffstrom ¥ MGE/h 35,0 30,3

n Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt

2 Massenstromberechnung unter Berlicksichtigung eines NO2-Anteils von 10% und eines Umwandlungsgrades

von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)

3 Geruchsstoffsstromberechnung unter Beriicksichtigung des feuchten Abgas im Betriebszustand bei 20 °C.

M186374/07 Version 6

LSH/MRC

30. Juni 2026

Seite 34



MULLER-BBM

Tabelle 13. Emissionstechnische Daten (Tagesmittelwert) des geplanten EBS-DE (mit und
ohne Abgaskondensation) entsprechend der 17. BImSchV; Brennstoff mit max. Heizwert [8].

DE-EBS DE-EBS
Betriebsart Volllast Volllast
Maximaler Heizwert des Brennstoffs
ohne Abgaskondensation mit Abgaskondensation
Brennstoff EBS EBS
max. Feuerungswarmeleistung MW 39,0 39,0
Heizwert H; MJ/kg 14 14
Brennstoffeinsatz kg/h 10.000 10.000
Schornstein
Schornsteinhéhe nach TA Luft m zu ermitteln zu ermitteln
Innendurchmesser m 1,20 1,20
Querschnittflache m? 1,13 1,13
UTM-Koordinaten (Zone 32U) ca.
Ostwert m 442330 442330
Nordwert m 59 17 602 59 17 602
Abgaskenngrofen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 20,9 16,0
Temperatur an der Miindung °C 120 50
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 5,0 5,0
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 11,0 11,0
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,170 0,100
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt kg/kgra . 0,132 0,077
Volumenstrom fe., Betriebsbed., O,-Gehalt: Betriebswert mi/h 85.000 65.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m*/h 48.300 48.300
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3h 77.200 77.200
Volumenstrom fe., 20°C, 1013 mbar, O,-Gehalt: Betriebswert m3/h 62.800 58.300
Schwefeloxide
- maximale Konzentration (als SO,) mg/m?* 30 30
- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 2,32 2,32
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 10 10
- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m? 120 120
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 5,44 5,44
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 0,93 0,93
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 9,26 9,26
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) 2 kg/h 5,93 5,93
Kohlenmonoxid (CO)
- maximale Konzentration " mg/m® 50 50
- maximaler Massenstrom kg/h 3,86 3,86
Staub
- maximale Konzentration " mg/m?* 5 5
- maximaler Massenstrom kg/h 0,39 0,39
Hg
- maximale Konzentration mg/m? 0,010 0,010
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
Cd+TI
- maximale Konzentration mg/m? 0,010 0,010
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
Ccd
- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002
TI
- maximale Konzentration mg/m? 0,007 0,007
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0005 0,0005
X Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V ,Sn
- maximale Konzentration " mg/m® 0,30 0,30
- maximaler Massenstrom kg/h 0,023 0,023
Sb
- maximale Konzentration mg/m? 0,037 0,037
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0029 0,0029
As
- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002
Pb
- maximale Konzentration mg/m? 0,280 0,280
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0216 0,0216
Cr
- maximale Konzentration mg/m? 0,010 0,010
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
Co
- maximale Konzentration mg/m? 0,056 0,056
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0043 0,0043
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Fortsetzung Tabelle 13.
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DE-EBS DE-EBS
Betriebsart Volllast Volllast
Maximaler Heizwert des Brennstoffs
ohne Abgaskondensation mit Abgaskondensation
Cu
- maximale Konzentration mg/m? 0,056 0,056
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0043 0,0043
Mn
- maximale Konzentration mg/m? 0,084 0,084
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0065 0,0065
Ni
- maximale Konzentration mg/m? 0,011 0,011
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
v
- maximale Konzentration mg/m? 0,011 0,011
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
Sn
- maximale Konzentration mg/m? 0,277 0,277
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0214 0,0214
X As, B(a)P, Cd, Co ,Cr
- maximale Konzentration " mg/m® 0,05 0,05
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0039 0,0039
As
- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002
B(a)P
- maximale Konzentration mg/m? 0,001 0,001
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0001 0,0001
Cd
- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002
Co
- maximale Konzentration mg/m? 0,056 0,056
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0043 0,0043
Cr
- maximale Konzentration mg/m? 0,010 0,010
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0008 0,0008
Dioxine und Furane
- maximale Konzentration " mg/m? 3,30E-08 3,30E-08
- maximaler Massenstrom kg/h 2,548E-09 2,548E-09
Ammoniak
- maximale Konzentration " mg/m® 10 10
- maximaler Massenstrom kg/h 0,77 0,77
Gesamt C
- maximale Konzentration " mg/m® 10 10
- maximaler Massenstrom kg/h 0,77 0,77
gasf. anorg. Chlorverbindungen als HCI
- maximale Konzentration " mg/m® 6 6
- maximaler Massenstrom kg/h 0,46 0,46
gasf. anorg. Fluorverbindungen als HF
- maximale Konzentration " mg/m? 09 0.9
- maximaler Massenstrom kg/h 0,07 0,07
Geruch
- Geruchsstoffkonzentration GE/m? 500 500
- Geruchsstoffstrom ¥ MGE/h 314 29,2

R Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt

2 Massenstromberechnung unter Berlcksichtigung eines NO2-Anteils von 10% und eines Umwandlungsgrades

von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)

3 Geruchsstoffsstromberechnung unter Berlicksichtigung des feuchten Abgas im Betriebszustand bei 20 °C.

In den nachfolgenden beiden Tabellen sind die Emissionsmassenstrome im Jahres-
mittel (fur die entsprechenden Stoffe) dargestellit.
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Tabelle 14. Emissionstechnische Daten (Jahresmittelwert) des geplanten EBS-DE (mit und
ohne Abgaskondensation) entsprechend der 17. BImSchV; Brennstoff mit min. Heizwert [8].

DE-EBS DE-EBS

Betriebsart Volllast Volllast
Minimaler Heizwert des Brennstoffs
ohne Abgaskondensation mit Abgaskondensation

Brennstoff EBS EBS
max. Feuerungswarmeleistung MW 39,0 39,0
Heizwert H; MJ/kg 8,5 8,5
Brennstoffeinsatz kg/h 16.500 16.500
UTM-Koordinaten (Zone 32U) ca.
Ostwert m 442330 442330
Nordwert m 59 17 602 59 17 602
Abgaskenngroéfen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 22,8 16,5
Temperatur an der Mindung °C 120 50
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 5,0 5,0
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 11,0 11,0
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,240 0,100
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt kg/kgre i 0,186 0,077
Volumenstrom fe., Betriebsbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 93.000 67.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 50.200 50.200
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3h 80.500 80.500
Volumenstrom fe., 20°C, 1013 mbar, O,-Gehalt: Betriebswert m3h 70.000 60.500
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 10 10
- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m® 100 100
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 4,73 4,73
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 0,81 0,81
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 8,05 8,05
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) ? kg/h 5,15 5,15
Hg
- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002

R Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt
2 Massenstromberechnung unter Beriicksichtigung eines NO2-Anteils von 10% und eines Umwandlungsgrades

von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)
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Tabelle 15. Emissionstechnische Daten (Jahresmittelwert) des geplanten EBS-DE (mit und
ohne Abgaskondensation) entsprechend der 17. BImSchV; Brennstoff mit max. Heizwert [8].

DE-EBS DE-EBS

Betriebsart Volllast Volllast
Maximaler Heizwert des Brennstoffs
ohne Abgaskondensation mit Abgaskondensation

Brennstoff EBS EBS
max. Feuerungswarmeleistung MW 39,0 39,0
Heizwert H; MJ/kg 14 14
Brennstoffeinsatz kg/h 10.000 10.000
UTM-Koordinaten (Zone 32U) ca.
Ostwert m 442330 442330
Nordwert m 59 17 602 59 17 602
Abgaskenngroéfen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 20,9 16,0
Temperatur an der Mindung °C 120 50
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 5,0 5,0
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 11,0 11,0
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,170 0,100
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt kg/kgre i 0,132 0,077
Volumenstrom fe., Betriebsbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 85.000 65.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 48.300 48.300
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3h 77.200 77.200
Volumenstrom fe., 20°C, 1013 mbar, O,-Gehalt: Betriebswert m3h 62.800 58.300
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 10 10
- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m® 100 100
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 4,53 4,53
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 0,77 0,77
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 7,72 7,72
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) 2 kg/h 4,94 4,94
Hg
- maximale Konzentration mg/m? 0,003 0,003
- maximaler Massenstrom kg/h 0,0002 0,0002

R Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt
2 Massenstromberechnung unter Beriicksichtigung eines NO2-Anteils von 10% und eines Umwandlungsgrades

von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)

Die Abgasfahnentuberhdhung (siehe auch Kapitel 5.8) ist in der Variante mit Abgas-
kondensation deutlich geringer, im Vergleich zur Variante ohne Abgaskondensation.
Dies liegt im Wesentlichen an der niedrigeren Temperatur sowie an dem reduzierten
Wassergehalt, sodass sowohl der thermische als auch der mechanische Impuls

kleiner ist.

Die héheren Immissionsmaxima sind aus diesem Grund im Szenario mit Abgas-
kondensation zu erwarten. Deshalb wird im nachfolgenden dieses Szenario (jeweils

mit hohem und niedrigem Heizwert des Brennstoffes) betrachtet.
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5.1.2 Gasturbinen (GT) und Abhitzekessel 5, 6, 8 a und 8b

Am Standort sind insgesamt 4 Gasturbinen mit zugehdrigen Abhitzekesseln
installiert. Nachfolgend sind die entsprechenden, maximalen Feuerungswarme-
leistungen (FWL) aufgefihrt:

- Gasturbine 5: 18,0 MW mit Kessel 5: ca. 29,0 MW; in Summe: 47,0 MW,
- Gasturbine 6: ca. 25,5 MW mit Kessel 6: 48,0 MW; in Summe: 73,5 MW sowie

- Gasturbine 8a und 8b jeweils: 19,2 MW mit Kessel 8: 56,0 MW; in Summe:
94,4 MW.

Zusammen mit den beiden BHKW (siehe Kapitel 5.1.3) und dem Kessel 10 (siehe
Kapitel 5.1.4) ist am Standort im Bestand eine Feuerungswarmeleistung von mehr als
300 MW installiert. Die genehmigte Feuerungswarmeleistung betragt 283,1 MW.

Der TUV Nord hat in einem Gutachten die méglichen Betriebsszenarien analysiert
und als konservativstes Szenario den gleichzeitigen Betrieb aller Feuerungsanlagen
mit Ausnahme des Kessels 8 festgesetzt [30]. Dieses Szenario wird auch der nach-
folgenden Betrachtung zugrunde gelegt.

Fir die Gasturbinen wird der § 33 der 13. BImSchV [5] angewendet. Fir die Zusatz-
feuerung sind die Grenzwerte gemall § 31 der 13. BImSchV festgesetzt. Als Brenn-
stoff wird ausschlieRlich Erdgas eingesetzt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die aktuell genehmigten Grenzwerte fir die
Gasturbinen und Kessel dargestellt.

Tabelle 16. Aktuell genehmigte Grenzwerte gemaf § 31 (Kessel) und § 33 (Gasturbinen) der
13. BImSchV.

Genehmigter Betrieb
TMW HSMW
[mg/m3] [mg/m?]

Gasturbinen

Stickstoffoxide (ang. als Stickstoffdioxid) 50 100
Kohlenmonoxid 100 200
Schwefeloxide (ang. als Schwefeldioxid) 12 24
Formaldehyd 5 10
Kessel

Stickstoffoxide (ang. als Stickstoffdioxid) 100 200
Kohlenmonoxid 50 100
Schwefeloxide (ang. als Schwefeldioxid) 35 70
Formaldehyd 5 10
Staub 1 2

Gemal den Angaben der Betreiberin ist keine SCR-/SNCR-Anlage zur Stickstoff-
reduktion vorhanden. Demnach ist kein Grenzwert fur Ammoniak fur die GuD-
Anlagen festzusetzen.
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Staubemissionen sind im Erdgasbetrieb der GuD-Anlage sowie fir die Zusatz-
feuerung nicht geregelt.

Die Emissionswerte der GuD-Anlage beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt von
15 % und trockenes Abgas von 1013 hPa und 273,15 K. Die Emissionswerte der
Kessel beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt von 3 % und trockenes Abgas von
1013 hPa und 273,15 K. Der NO2-Anteil im Abgas der Gasturbine wurde auf Grund-
lage von Erfahrungswerten an vergleichbaren Anlagen mit 20 % bzw. fir die Abhitze-
kessel mit 10 % berlcksichtigt.

Aufgrund des gleichzeitigen Betriebes der Gasturbinen 5 und 6 sowie deren jewei-
ligen Abhitzekessel sind entsprechend Mischgrenzwerte zu berechnen. Die Berech-
nungsvorschrift ist in der nachfolgenden Formel dargestellt.

Ezp * Mgp x Hyzp

Ec =Egr + (1)

3 *mgr * Her

Es  aktueller Emissionsgrenzwert

Ecr Grenzwert beim alleinigen Betrieb der Gasturbine

Ezr  Grenzwert fir die Zusatzfeuerung

mzre Brennstoffmenge der Zusatzfeuerung (m?* Erdgas)

Huze Heizwert des Brennstoffes der Zusatzfeuerung

mer Brennstoffmenge der Gasturbine (m® Erdgas oder | HEL)

Husr Heizwert des Brennstoffs der Gasturbine

Die maximalen Abgasvolumenstréme fir den geplanten Betrieb wurden mit dem
Auftraggeber abgestimmt und mit einer Verbrennungsrechnung nach Brandt [18]
plausibilisiert. Der Emissionsansatz ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 17. Maximale Emissionsmassenstrome der genehmigten Gasturbine 5 sowie des

zugehorigen Kessels.

Gasturbine 5 Kessel 5 Kombibetrieb

(Solobetrieb) GT5 +K5
Betriebsart Volllast Volllast
Brennstoff Erdgas Erdgas Erdgas
max. Feuerungswarmeleistung MW 18 29 47
Heizwert H; MJ/Nm? 36 36 36
Brennstoffeinsatz Nm?h 1.800 2.900 4.700
Schornstein
Schornsteinhéhe Bestand m 36
Innendurchmesser m - - 1,70
Querschnittflache m? - - 2,27
UTM-Koordinaten (Zone 32U)
Ostwert m 4 42 357
Nordwert m 59 17 442
Abgaskenngrofen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 14,6
Temperatur an der Miindung °C 130 130 130
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 13,4 2,0 9,4
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 15,0 3,0 10,8
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,062 0,166 0,191
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt kg/kgre.tr. 0,048 0,129 0,088
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m*h 47.100 33.800 80.900
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert mh 43.000 27.700 70.700
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert mh 58.700 35.300 94.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert mh 54.500 29.300 83.800
Volumenstrom fe., 20°C, 1013 mbar, O,-Gehalt: Betriebswert m?h 50.500 36.300 86.800
Schwefeloxide
- maximale Konzentration (als SO,) " mg/m? 12 35
- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 0,65 1,03 1,68
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 20 10
- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m? 50 100
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 1,42 1,72 3,14
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 0,55 0,29 0,84
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 2,73 2,93 5,66
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) ? kg/h 1,85 1,88 3,73
Kohlenmonoxid (CO)
- maximale Konzentration " mg/m? 100 50
- maximaler Massenstrom kg/h 5,5 1,5 6,92
Staub
- maximale Konzentration " mg/m? - 1
- maximaler Massenstrom kg/h - 0,03 0,03
Formaldehyd
- maximale Konzentration " mg/m?* 5 5
- maximaler Massenstrom kg/h 0,27 0,15 0,42
R Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand

sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt
2 Massenstromberechnung unter Beriicksichtigung eines NO,-Anteils von 10%
und eines Umwandlungsgrades von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)
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Tabelle 18. Maximale Emissionsmassenstrome der genehmigten Gasturbine 6 sowie des

zugehorigen Kessels.

Gasturbine 6 Kessel 6 Kombibetrieb

(Solobetrieb) GT6 +K6
Betriebsart Volllast Volllast
Brennstoff Erdgas Erdgas Erdgas
max. Feuerungswarmeleistung MW 25,5 48 73,5
Heizwert H; MJ/Nm? 36 36 36
Brennstoffeinsatz Nm3/h 2.550 4.800 7.350
Schornstein
Schornsteinhéhe Bestand m 35
Innendurchmesser m - - 1,60
Querschnittflaiche m? - - 2,01
UTM-Koordinaten (Zone 32U)
Ostwert m 4 42 365
Nordwert m 59 17 437
Abgaskenngrofen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s - - 26,2
Temperatur an der Miindung °C 150 150 150
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 13,4 2,0 9,0
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 15,0 3,0 10,4
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,062 0,166 0,192
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt ka/kgra . 0,048 0,129 0,092
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 66.700 55.900 122.600
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 61.000 45.900 106.900
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3/h 83.200 58.500 141.700
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3h 77.200 48.400 125.600
Volumenstrom fe., 20°C, 1013 mbar, O,-Gehalt: Betriebswert m3h 71.600 60.000 131.600
Schwefeloxide
- maximale Konzentration (als SO,) " mg/m? 12 35
- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 0,93 1,69 2,62
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 20 10
- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m? 50 100
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 2,01 2,84 4,85
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 0,77 0,48 1,26
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 3,86 4,84 8,70
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) ? kg/h 2,62 3,10 5,72
Kohlenmonoxid (CO)
- maximale Konzentration " mg/m? 100 50
- maximaler Massenstrom kg/h 7,7 2,4 10,14
Staub
- maximale Konzentration " mg/m? - 1
- maximaler Massenstrom kg/h - 0,05 0,05
Formaldehyd
- maximale Konzentration " mg/m? 5 5
- maximaler Massenstrom kg/h 0,39 0,24 0,63

" Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand

sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt

2 Massenstromberechnung unter Berlicksichtigung eines NO,-Anteils von 10%
und eines Umwandlungsgrades von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)
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Tabelle 19. Emissionsmassenstrome der Gasturbinen 8a und 8b in Summe fiir das hier

vorliegend betrachtete Szenario ohne Betrieb des Kessels 8.

Gasturbine 8a und 8b

Betriebsart Volllast
Brennstoff Erdgas
max. Feuerungswarmeleistung MW 38,4
Heizwert H; MJ/Nm? 36
Brennstoffeinsatz Nm?3h 3.840
Schornstein

Schornsteinhéhe Bestand m 30
Innendurchmesser m 2,00
Querschnittflaiche m? 3,14
UTM-Koordinaten (Zone 32U)

Ostwert m 442411
Nordwert m 59 17 433
Abgaskenngrofen im Schornstein

Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 18,5
Temperatur an der Miindung °C 150
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 15,0
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 15,0
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,062
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt ka/kgra tr. 0,048
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m?h 135.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m?h 125.000
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m?h 135.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m?h 125.000
Volumenstrom fe., 20°C, 1013 mbar, O,-Gehalt: Betriebswert m?h 144.900
Schwefeloxide

- maximale Konzentration (als SO,) mg/m?* 12

- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 1,50
Stickstoffoxide

- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 20

- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m? 50

- maximaler NO-Massenstrom kg/h 3,26

- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 1,25

- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 6,25

- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) ¥ kg/h 4,25
Kohlenmonoxid (CO)

- maximale Konzentration " mg/m? 100

- maximaler Massenstrom kg/h 12,5
Staub

- maximale Konzentration " mg/m?* -

- maximaler Massenstrom kg/h -
Formaldehyd

- maximale Konzentration " mg/m? 5

- maximaler Massenstrom kg/h 0,63

R Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand

sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt

2 Massenstromberechnung unter Beriicksichtigung eines NO,-Anteils von 10%
und eines Umwandlungsgrades von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)

BHKW 1 und 2

Die BHKW 1 und 2 verfligen Uber eine FWL von jeweils 2,6 MW (in Summe somit
5,2 MW). Die BHKW werden mit Biogas aus der anaeroben Prozesswasseraufbe-

reitung betrieben.
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Aufgrund der FWL von mehr als 1 MW unterliegen die BHKW dem § 16 der

44. BImSchV [16]. Eine Aggregation mit den weiteren Feuerungsanlagen nach § 4
der 44. BImSchV bzw. § 4 der 13. BImSchV [5] ist vorliegend aufgrund der unter-
schiedlichen Verbrennungstechnologien und Brennstoffe nicht erforderlich.

Die jeweiligen Anteile an NO bzw. NO2 im Abgas wurden auf der Basis von typischen
Werten fur derartige Feuerungsanlagen zu 20 % NO: und 80 % NO angenommen.

Die Emissionsgrenzwerte der BHKW sind in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
gefasst. Entsprechend § 3 der 44. BImSchV sind die Grenzwerte auf einen Sauer-
stoffgehalt von 5 % zu beziehen.

Tabelle 20. Emissionsgrenzwerte fiir die zwei BHKW-Module am Betriebsstandort geman
§ 16 der 44. BImSchV [16] (bezogen auf Normzustand trocken, 1.013 hPA und 273 K,
5 Vol.-% Oz).

Luftschadstoff BHKW 1 und 2
Biogas
Kohlenmonoxid 0,50 g/m**
Stickstoffoxide angegeben als NO2 0,50 g/m? **
Schwefeloxide angegeben als SOz 0,09 g/m3***
Formaldehyd 20 mg3/(r)nTr?e/1r2; EEG
Ammoniak -
Gesamtkohlenstoff e

* Genehmigt sind 1,0 g/m?3; gemaR Abs. 6 des § 16 des 44. BImSchV sind 0,50 g/m? auch fir
bestehende Anlagen, die mit Biogas betrieben werden einzuhalten

* ab dem 01.01.2029: 0,1 g/m?®

***  Genehmigt sind 0,31 g/m3; gemal Abs. 9, § 16 der 44. BImSchV i.V.m. Abs. 5, § 13 der
44. BImSchV sind vorliegend 0,09 g/m?® einzuhalten

**** ab dem 01.01.2029: 1,3 g/m?®

Die Abgasrandparameter wurden anhand vorliegender Unterlagen [32] Gbernommen
und mittels einer Verbrennungsrechnung nach Brandt [18] auf Plausibilitat gepruift.
Die sich ergebenden maximalen Emissionsmassenstrome sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestellt.
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Tabelle 21. Emissionen und Ableitbedingungen der beiden BHKW [16].

BHKW 1+2
Betriebsart Volllast
Brennstoff Biogas
max. Feuerungswarmeleistung MwW 5,2
Heizwert H; MJ/Nm? 19
Brennstoffeinsatz Nm?®h 985
Schornstein
Schornsteinhéhe Bestand m 30
Innendurchmesser m 0,57
Querschnittflache m? 0,26
UTM-Koordinaten (Zone 32U)
Ostwert m 442 409
Nordwert m 59 17 432
AbgaskenngroBen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 13,1
Temperatur an der Miindung °C 176
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 5,0
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 5,0
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,170
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt kg/kgrar. 0,131
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3/h 7.320
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 6.040
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m?h 7.320
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3/h 6.040
Schwefeloxide
- maximale Konzentration (als SO,) " mg/m? 90
- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 0,54
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 10
- max. NO-Konzentration (als NO,) " mg/m? 500
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 1,77
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 0,30
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 3,02
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) ? kg/h 1,93
NO2-Massenstrom Halne 0,97
Kohlenmonoxid (CO)
- maximale Konzentration " mg/m? 500
- maximaler Massenstrom kg/h 3,0
Formaldehyd
- maximale Konzentration " mg/m? 30
- maximaler Massenstrom kg/h 0,18

" Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand
sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt

2 Massenstromberechnung unter Berlcksichtigung eines NO,-Anteils von 10%
und eines Umwandlungsgrades von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)

Kessel 10

Aufgrund der FWL von mehr als 50 MW unterliegt der Kessel 10 ebenfalls dem Gel-
tungsbereich der 13. BImSchV [5]. Es gelten somit die Emissionsgrenzwerte nach
§ 33 der 13. BImSchV analog zur Darstellung in Tabelle 16.

Die Abgasrandparameter wurden anhand vorliegender Unterlagen [32] Ubernommen
und mittels einer Verbrennungsrechnung nach Brandt [18] auf Plausibilitat gepruft.
Die sich ergebenden maximalen Emissionsmassenstrome sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestellit.
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Tabelle 22. Emissionen und Ableitbedingungen des Kessels 10 [16].

Kessel 10
Betriebsart Volllast
Brennstoff Erdgas
max. Feuerungswarmeleistung MW 78
Heizwert H; MJ/Nm? 36
Brennstoffeinsatz Nm®h 7.800
Schornstein
Schornsteinhéhe Bestand m 30
Innendurchmesser m 1,51
Querschnittflache m? 1,79
UTM-Koordinaten (Zone 32U)
Ostwert m 4 42 457
Nordwert m 59 17 455
AbgaskenngroBen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 19,9
Temperatur an der Miindung °C 90
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 3,0
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 3,0
Wasserdampfgehalt bei Bezugssauerstoffgehalt kg/m? 0,166
Wasserbeladung bei Bezugssauerstoffgehalt kg/kgre.tr. 0,129
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 96.400
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3h 79.900
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3h 96.400
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3h 79.900
Volumenstrom fe., 20°C, 1013 mbar, O,-Gehalt: Betriebswert m3h 103.500
Schwefeloxide
- maximale Konzentration (als SO,) " mg/m? 35
- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 2,80
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 10
- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m? 85
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 3,99
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 0,68
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 6,79
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 6,79
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) ? kg/h 4,35
Kohlenmonoxid (CO)
- maximale Konzentration " mg/m? 50
- maximaler Massenstrom kg/h 4,0
Staub
- maximale Konzentration " mg/m? 1
- maximaler Massenstrom kg/h 0,08
Formaldehyd
- maximale Konzentration " mg/m? 5
- maximaler Massenstrom kg/h 0,40

n Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand
sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt

2 Massenstromberechnung unter Berlicksichtigung eines NO,-Anteils von 10%
und eines Umwandlungsgrades von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.2.2)

5.2 Diffuse Emissionsquellen
5.2.1 Aktueller Betrieb

Fir den Betrieb der Karton- und Papiermaschine sind am Standort Holzstoff- und
Starkesilos vorhanden. Emissionen aus diesen treten ausschlieflich beim Beflllen
auf. Die Betriebszeit wird hier gerundet mit 1.000 h/a je Silo abgeschétzt.

Die Abluft aus den Silos wird Uber einen Filteraufsatz in die Atmosphare geleitet.
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Gemal Filterdaten bzw. genehmigten Grenzwerten ist an allen Silos eine Staub-
konzentration von weniger als 10 mg/m? zu erwarten. Im Sinne einer konservativen
Betrachtung wird vorliegend von 10 mg/m® ausgegangen.

Die Staubemissionen werden gemaf der Nr. 4 des Anhangs 2 der TA Luft 2021
- zu 30 % der Partikelklasse PM25 und
- zu 70 % der Partikelklasse PM1o

zugeordnet.

Tabelle 23. Ubersicht Uber die diffusen Emissionsquellen im aktuellen Betrieb.

Bezeichnung Emissionsquelle HSS1 HSS2 STS1 PM4 STS2 PM4 STS1 PM5 STS2 PM5

Holzstoff-  Holzstoff- Stérke- Stérke- Stérke- Stérke-
silo 1 silo 2 silo 1 silo 2 silo 1 silo 2

KM2/KM3  KM2/KM3 PM4 PM4 PM5 PM5

Maximale Betriebszeit h/a 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Emissionsquelle

Ableithéhe m 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0

UTM-Koordinaten (Zone 32U)

Ostwert m 442308 442310 442136 442140 442145 442148

Nordwert m 5917369 5917366 5917478 5917481 5917484 59 17 486

Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert ~ m3h 24 24 16 16 16 16

Staub

- maximale Konzentration " mg/m? 10 10 10 10 10 10

- maximaler Massenstrom kg/h 0,00024 0,00024 0,00016 0,00016 0,00016 0,00016

" Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand

Aktuell wird weiterhin eine Anlage zur Aufbereitung von Leichtrejekten sowie eine
Pelletverladung betrieben. Diese Emissionsquellen entfallen im Planfall und werden
aus diesem Grund nicht berlcksichtigt. Alle hier aufgefuhrten diffusen Emissions-
quellen werden auch im Planfall weiter betrieben.

Planfall

Im Planfall werden im Bereich des EBS-DE funf weitere Silos installiert und betrie-
ben, die alle ebenfalls Uber einen Partikelfilteraufsatz verfligen. Es sind zwei Silos zur
Lagerung von Flugasche, sowie je ein Silo zur Lagerung von Bettasche und Additiven
vorgesehen. Es wird ein Emissionsgrenzwert von 20 mg/m? beantragt.

Die Verteilung der Partikel auf die einzelnen Partikelklassen wird analog zu Kapitel
5.2.1 angesetzt. Die Emissionen treten ebenfalls nur bei der Befullung auf. Die ent-
sprechenden Emissionszeiten kdnnen, neben den Emissionsmassenstromen, der
nachfolgenden Tabelle enthommen werden.
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Tabelle 24. Ubersicht Uber die diffusen Emissionsquellen, die im Planfall zusatzlich installiert

und betrieben werden.

Bezeichnung Emissionsquelle 2.120.1 2.121.4 2.121.5 2.122.1 2.122.2

Abluft Bett-  Abluft Filter-  Abluft Flug-  Abluft Additiv- Abluft
aschesilo aschesilo aschesilo silo (Bicar) Additivsilo

Maximale Betriebszeit h/a 1.000 1.000 1.000 100 100

Emissionsquelle

Ableithdhe m 20,0 26,5 30,0 21,0 19,0

UTM-Koordinaten (Zone 32U)

Ostwert m 442298 4 42 305 442 299 442 275 442277

Nordwert m 59 17 626 59 17 631 59 17 635 59 17 632 59 17 629

Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert =~ m3h 10 10 10 10 20

Staub

- maximale Konzentration mg/m? 20 20 20 20 20

- maximaler Massenstrom kg/h 0,00020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004

" Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand

Geruchsemissionen

Aktueller Betrieb

Die Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG prtift aktuell in Zusammenarbeit
mit der Firma Fides Immissionsschutz & Umweltgutachter GmbH Malinahmen zur
Optimierung der Geruchsemissionen. Im Rahmen der Erarbeitung eines Konzeptes
wurden auch die Geruchsemissionen im aktuellen Betrieb der Papier- und Karton-
fabrik ermittelt. Diese Daten werden vorliegend als Eingangsdaten fiir den aktuellen
Betrieb verwendet (siehe nachfolgende Tabelle).
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Tabelle 25. Aktuelle Geruchsemissionsquellen der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co.
KG (Punktquellen) gemafl der Zusammenstellung durch die Fides Immissionsschutz &

Umweltgutachter GmbH.
EQ Bezeichnung Ableit- Durch- Austrittsge- Temper- Rel.Feuchte Geruchstoff-
héhe messer schwindigkeit atur strom
[m] [m] [m/s] [°cl [%] [MGE/h]
Punktquellen
3.101.0 Vakuumanlage KM2 17,0 0,6 6,6 51 100 1,33
3.102.0 WRG 1 VTP KM 2 17,9 1,4 5,1 61 57 0,74
3.103.0 WRG 2 VTP KM2 17,9 1,4 8,8 54 94 1,38
3.104.0 WRG NTP KM2 17,9 1,4 9,4 56 66 1,09
3.105.0 Kaschierpartie KM2 15,6 - - - - 0,20
4.101.0 WRG 3 VTP KM3 17,2 1,3 10,7 52 100 2,57
4.102.0 WRG 2 VTP KM3 17,2 1,4 57 79 31 0,78
4.103.0 WRG 1 NTP & IR-Strahler 4 KM3 17,2 1,4 0,8 51 100 0,07
4.104.0 WRG 2 NTP KM3 17,2 1,4 4.8 74 23 0,42
4.105.1 KTG + IR_Strahler 1-2 KM3 13,5 - - - - 0,41
4.105.2 IR-Strahler 3 KM3 12,5 - - - - 0,20
4.105.3 HCB-Turn 12,5 - - - - 0,15
4.107.0 Vakuumanlage 1 KM3 14,8 - - - - 1,01
4.108.0 Vakuumanlage 2 KM3 14,8 - - - - 0,93
4.113.0 Sieb Formeranlage 2-4 KM3 19,0 - - - - 1,67
4.114.0 Sieb Formeranlage 5-7 KM3 19,0 - - - - 4,17
4.115.0 KF 8 KM3 13,8 - - - - 0,94
4.116.0 KF 1 KM3 13,8 - - - - 0,26
7.101.1 WRG 1 VTP PM4 27,0 1,9 7,9 56 100 1,34
7.102.1 WRG 2 VTP PM4 27,0 1,8 8,6 59 100 1,51
7.103.1 WRG 3 VTP PM4 27,0 2,0 8,4 55 100 3,88
7.104.1 WRG NTP PM4 27,2 2,0 4,5 53 100 2,27
7.105.0 Vakuumanlage 1 PM4 24,5 1,0 8,1 44 100 7,07
7.106.0 Vakuumanlage 2 PM4 24,5 1,0 12,1 46 100 12,69
7.107.0 Sieb PM4 245 1,0 10,7 36 100 5,29
7.108.0 Sieb Pressenpulper PM4 23,5 0,9 11,6 34 100 2,07
8.101.0 WRG 1 VTP PM5 27,9 2,3 7,9 60 100 4,89
8.102.1 WRG 2 VTP PM5 27,9 23 8,6 61 100 4,90
8.103.0 WRG NTP PM5 27,9 23 10,2 47 100 2,77
8.104.0 Vakuumanlage 1 PM5 22,7 0,7 12,4 46 100 0,61
8.105.0 Vakuumanlage 2 PM5 22,7 0,7 11,7 52 100 0,60
8.108.0 Formierwalze PM5 22,7 0,5 7,7 48 68 0,16
8.109.0 Obersiebkasten PM5 22,5 0,3 8,1 45 5 0,10
8.110.0 Sieb PM5 22,7 0,5 8,8 43 70 0,11
8.111.0 Schwaden Formapartie PM5 23,6 1,8 9,9 38 98 6,14
8.112.0 Schwaden Siebpartie PM5 23,6 1,8 6,1 34 96 2,16
11.101.0 Trockner RAA 27,0 21 10,0 38 41 0,74
11.102./11.103 Feinrejektaufbereitung RAA 27,0 1,3 5,6 32 76 0,19
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Tabelle 26. Aktuelle Geruchsemissionsquellen der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co.
KG (Flachen-, Linien- und Volumenquellen) gemaf der Zusammenstellung durch die Fides

Immissionsschutz & Umweltgutachter GmbH.

EQ Bezeichnung Ableit- Liange Breite Hohe Geruchstoff-
hoéhe strom
[m] [m] [m] [m] [MGE/h]
Flachenquellen
1.101.1 Belebungsbecken 1 PBA 6,0 31,5 19,1 - 0,15
1.101.1 Belebungsbecken 2 PBA 6,0 27,0 19,7 - 0,18
1.104.1 Nachklérbecken PBA 1,5 36,5 37,6 - 0,13
3.301.0-3.305.0 RWA KM2 13,5 14,0 1,0 - 0,74
3.315 RWA KM2 19,0 97,4 3,2 - 0,80
4.312.0-4.313.0 RWA 12+13 KM3 10,7 10,0 2,0 - 0,49
7.301.0-7.306.0 RWA PM4 20,0 32,0 1,5 - 0,66
7.307.0-7.312.0 RWA PM4 20,0 63,4 2,5 - 5,68
7.313.0-7.327.0 RWA PM4 20,0 41,1 24 - 12,15
8.301.0-8.305.0 RWA 2PM5 21,0 21,0 2,0 - 0,70
8.306.0-8.312.0 RWA 3 PM5 21,0 38,0 2,0 - 2,02
8.313.0-8.317.0 RWA4PM5 21,0 28,0 2,0 - 3,15
8.318.0-8.335.0 RWA 1 PM5 21,0 46,0 2,0 - 4,15
9.301.0-9.310.0 RWA 1 STAA 21,0 46,0 2,0 - 2,76
9.311.0-9.320.0 RWA 2 STAA 21,0 46,0 2,0 - 4,21
9.321.0-9.327.0 RWA 3 STAA 21,0 46,0 2,0 - 1,13
9.331.0-9.336.0  Labyrinthlifter STAA 18,0 44,1 15,3 - 0,72
Linienquellen
4.106.1-4.106.4 RWA Halle NP KM3 12,0 28,5 - - 1,59
Volumenquellen
AP Nord Altpapierlagerplatz Nord 0,0 156,7 129,3 5,0 1,24
AP Sud Altpapierlagerplatz Stud 0,0 100,0 15,0 5,0 0,21
Geplanter Betrieb

EBS-DE Hauptkamin

Die Geruchsemissionskonzentration aus dem Schornstein des EBS-DE wird mit
500 GE/m3 angenommen (siehe Tabelle 12).

Geruchsemissionen aus den Nebenanlagen

In der Ausbreitungsrechnung wird eine Geruchskonzentration der aus dem Brenn-
stoff-Bunker austretenden Abluft bei Stillstandszeiten von 1.300 GE/m? angesetzt.
Dieser Wert wurde an vergleichbaren Anlagen bei Abnahmemessungen verifiziert.

Bezogen auf den Abluftvolumenstrom von 8.000 m3/h ergibt sich ein maximaler
Geruchsstoffstrom der Bunker-Stillstandsentliftung von 11,3 MGE/h, der wahrend
der Stillstandszeiten (max. 500 h/a) Uber den Kamin der Stillstandsentliftung in einer
Hohe von etwa 30 m Uber Grund freigesetzt wird. Die Abluft wird Uber einen Aktiv-
kohlefilter gereinigt.
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Bei der Anlieferung aller Brennstoffe kdnnen in geringem Malie Geruchsstoffe frei-
gesetzt werden. Die anliefernden geschlossenen Lkw fahren in die geschlossene
Anlieferhalle ein. Wahrend des gesamten Abladevorgangs liegt ein Unterdruck an,
sodass die Freisetzung von Geruchsstoffen entsprechend minimiert wird. In der
Ausbreitungsrechnung wird flir die Anlieferung konservativ eine diffuse Geruchs-
emission angenommen. Ausgehend von einem Emissionsfaktor von 2 GE/s*t und
einer stindlichen Anlieferung® von ca. 100 t ergibt sich ein Geruchstoffstrom von
0,72 MGE/h, der wahrend der genannten Anlieferungszeiten angesetzt wird.

Die Zusammenfassung der Geruchsemissionen aus den Nebenanlagen kann der
nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 27. Zusammenfassung der Geruchsemissionen aus den Nebenanlagen.

EQ Bezeichnung x- y- Ableit- Lidnge Hohe Geruchstoff-
Koordinate Koordinate hohe strom
[m] [m] [m] [m] [m] [MGE/h]
Punktquellen
2.121.1 Abluft EBS-Lager 4 42 363 59 17 577 30,0 - - 11,31
Flachenquellen
Anlief Anlieferung EBS 442 351 59 17 590 2,5 10,0 5,0 0,72

Geruchsemissionen der Papier- und Kartonmaschine

Neben der Errichtung und dem Betrieb des EBS-DE und der dazugehdrigen Neben-
anlagen plant die Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG MalRnahmen zur
Reduktion der Geruchsemissionen aus den Papier- und Kartonmaschinen. Die
Malinahmen werden separat beantragt.

Geplant ist, die Verbesserungsmalnahmen in zwei Stufen umzusetzen. Die erste
Stufe wird voraussichtlich vor oder wahrend der Inbetriebnahme des neuen EBS-DE
umgesetzt sein. Aus diesem Grund bilden die Malinahmen der ersten Stufe die
Grundlage fur das vorliegende Gutachten.

Es sind folgende MaflRnahmen in der Stufe A (Umsetzung bis Mai 2029) geplant:

- Quellen: 7.105.0 - 7.107.0 (Vakuumanlage 1 und 2, Sieb, PM4)
- Erhéhung der Emissionsquellen um jeweils 1,6 m.

- Quelle: 7.108.0 (Sieb Pressenpulper, PM4)
- Erhéhung der Emissionsquelle um 2,6 m.

- Quelle: 8.104.0 - 8.112.0 (Sammelquelle fir 7 Quellen, PM5)
- Emissionsquellen 8.104.0 - 8.112.0 sollen in 2 Quellen zusammengefasst
und zukunftig nach Nr. 5.5 der TA Luft abgeleitet werden.

- Hallenabluft PM4
- Verbesserung des Hallenabluftkonzepts der Halle PM4 mit Ableitung Uber
einen TA Luft konformen Abluftkamin, Reduzierung der diffusen Quellen; derzeit
Entluftung Uber RWAen.

Anlieferung montags bis samstags jeweils 13 Stunden (7.00 Uhr bis 20.00 Uhr)
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Hallenabluft PM5

- Verbesserung des Abluftkonzeptes der Halle PM5 mit Ableitung tber TA Luft
konforme Abluftkamine, Reduzierung der diffusen Quellen; derzeit Entliftung
Uber RWAen.

Quelle: 3.101.0 (Vakuumanlage KM2)

- Erhéhung der Emissionsquelle um 6,8 m zur TA Luft konformen Ableitung
Quelle: 3.102.0 (WRG 1 VTP KM2)

- Erhéhung der Emissionsquelle um 5,9 m zur TA Luft konformen Ableitung
Quellen: 3.103.0 u. 3.104.0 (WRG 2 VTP & NTP KM2)

- Erhéhung der Emissionsquelle um 5,9 m zur TA Luft konformen Ableitung
Quelle: 3.105.0 (Kaschierpartie KM2)

- Erhéhung der Emissionsquelle um 6,4 m zur TA Luft konformen Ableitung

Gemal der Zusammenstellung der Firma Fides Immissionsschutz & Umweltgut-
achter GmbH ist im Planfall somit mit den in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
gestellten Geruchsemissionen zu rechnen.

Tabelle 28. Geplante Geruchsemissionsquellen der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH &
Co. KG (Punktquellen) gemaf der Zusammenstellung durch die Fides Immissionsschutz &

Umweltgutachter GmbH.
EQ Bezeichnung Ableit- Durch-  Austrittsge- Temper- Rel. Geruchstoff-
hohe messer schwindigkeit atur Feuchte strom
[m] [m] [m/s] [°C] [%] [MGE/h]
Punktquellen
3.101.0 Vakuumanlage KM2 24,0 0,6 6,6 51 100 1,33
3.102.0 WRG 1 VTP KM 2 24,0 1,4 5,1 61 57 0,74
3.103.0 WRG 2 VTP KM2 24,0 1,4 8,8 54 94 1,38
3.105.0 Kaschierpartie KM2 23,0 1,0 10,5 70 6 0,20
4.101.0 WRG 3 VTP KM3 17,2 1,3 10,7 52 100 2,57
4.102.0 WRG 2 VTP KM3 17,2 1,4 57 79 31 0,78
4.103.0 WRG 1 NTP & IR-Strahler 4 KM3 17,2 14 0,8 51 100 0,07
4.104.0 WRG 2 NTP KM3 17,2 14 4,8 74 23 0,42
4.105.1 KTG + IR_Strahler 1-2 KM3 13,5 - - - - 0,41
4.105.2 IR-Strahler 3 KM3 12,5 - - - - 0,20
4.105.3 HCB-Turn 12,5 - - - - 0,15
4.107.0 Vakuumanlage 1 KM3 14,8 - - - - 1,01
4.108.0 Vakuumanlage 2 KM3 14,8 - - - - 0,93
4.113.0 Sieb Formeranlage 2-4 KM3 19,0 - - - - 1,67
4.114.0 Sieb Formeranlage 5-7 KM3 19,0 - - - - 4,17
4.115.0 KF 8 KM3 13,8 - - - - 0,94
4.116.0 KF 1 KM3 13,8 - - - - 0,26
7.101.1 WRG 1 VTP PM4 27,0 1,9 7,9 56 100 1,34
7.102.1 WRG 2 VTP PM4 27,0 1,8 8,6 59 100 1,51
7.103.1 WRG 3 VTP PM4 27,0 2,0 8,4 55 100 3,88
7.104.1 WRG NTP PM4 27,2 2,0 4,5 53 100 2,27
7.105.0 Vakuumanlage 1 PM4 27,0 1,0 8,1 44 100 7,07
7.106.0 Vakuumanlage 2 PM4 27,0 1,0 12,1 46 100 12,69
7.107.0 Sieb PM4 27,0 1,0 10,7 36 100 5,29
7.108.0 Sieb Pressenpulper PM4 27,0 0,9 11,6 34 100 2,07
8.101.0 WRG 1 VTP PM5 27,9 2,3 7,9 60 100 4,89
8.102.1 WRG 2 VTP PM5 27,9 2,3 8,6 61 100 4,90
8.103.0 WRG NTP PM5 27,9 2,3 10,2 47 100 2,77
11.101.0 Trockner RAA 27,0 2,1 10,0 38 41 0,74
RL PM 4 Raumluft PM 4 28,0 3,0 10,6 35 80 17,83
8.104 - 1.112 Sammelschornstein 31,0 2,5 10,9 39 95 9,87
RLPM5_1 Raumluft PM 5_1 31,0 3,0 13,3 31 53 5,01
RLPM5_2 Raumluft PM 5_2 31,0 3,0 13,3 31 53 5,01
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Tabelle 29. Aktuelle Geruchsemissionsquellen der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co.
KG (Flachen-, Linien- und Volumenquellen) gemaf der Zusammenstellung durch die Fides
Immissionsschutz & Umweltgutachter GmbH.

EQ Bezeichnung Ableit- Lange Breite Hoéhe Geruchstoff- Geruchstoff-
hohe strom strom
[m] [m] [m] [m] [GE/s] [MGE/h]
Flachenquellen
1.101.1 Belebungsbecken 1 PBA 6,0 31,5 19,1 - 41,3 0,15
1.101.1 Belebungsbecken 2 PBA 6,0 27,0 19,7 - 49,4 0,18
1.104.1 Nachklarbecken PBA 1,5 36,5 37,6 - 35,8 0,13
3.301.0-3.305.0 RWA KM2 13,5 14,0 1,0 - 205,3 0,74
3315 RWA KM2 19,0 97,4 3,2 - 221,9 0,80
4312.0-4.313.0 RWA 12+13 KM3 10,7 10,0 2,0 - 136,1 0,49
7.301.0-7.306.0 RWA PM4 20,0 32,0 1,5 - 183,3 0,66
9.301.0-9.310.0 RWA 1STAA 21,0 46,0 2,0 - 766,2 2,76
9.311.0-9.320.0 RWA2STAA 21,0 46,0 2,0 - 1169,3 4,21
9.321.0-9.327.0 RWA3STAA 21,0 46,0 2,0 - 313,3 1,13
9.331.0 - 9.336.0  Labyrinthllfter STAA 18,0 44,1 15,3 - 201,3 0,72
Linienquelle
4.106.1 -4.106.4 RWA Halle NP KM3 12,0 28,5 - - 440,8 1,59
Volumenquellen
AP Nord Altpapierlagerplatz Nord 0,0 156,7 129,3 5,0 343,2 1,24
AP Sid Altpapierlagerplatz Siid 0,0 100,0 15,0 5,0 59,6 0,21

Emissionen aus dem anlagenbezogenen Verkehr
Allgemeines

Aus lufthygienischer Sicht sind die Immissionsbeitrédge durch verkehrsbedingte Emis-
sionen innerhalb des Anlagengelandes vernachlassigbar. Dies kann aus lufthygie-
nischen Vertraglichkeitsstudien im Rahmen von Verkehrsprojekten mit deutlich héhe-
ren Verkehrsaufkommen geschlossen werden: Bei den hier zu betrachtenden boden-
nahen Emissionen nimmt die Belastung mit der Entfernung von der Verkehrsflache
rasch ab.

Im vorliegenden Fall wird eine gesonderte Betrachtung der Staubemissionen des
Verkehrs vorgenommen. Die diffusen Emissionen des An- und Ablieferverkehrs
werden im nachfolgenden Kapitel 5.4.2 ermittelt.

Anlageninterne Transportprozesse durch Radlader und Gabelstapler haben einen
noch geringeren Anteil an den diffusen Emissionen des anlagenbezogenen Verkehrs.
Diese werden im Sinne einer konservativen Betrachtung vorliegend ebenfalls mitbe-
trachtet, die Berlcksichtigung wird ebenfalls auf Staubaufwirbelungen begrenzt.
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5.4.2 An- und Ablieferverkehr durch Lkw (Staubaufwirbelung)

Die Staubemissionen, die durch die Fahrbewegungen auf befestigten Fahrwegen
verursacht werden, kdnnen gemaf der Richtlinie VDI 3790 Blatt 4 [14] wie folgt abge-
schatzt werden:

Gor = Koo (L) (W-11) ( —ﬁ)m—m (1)

Es bedeuten:

QoF Emissionsfaktor in g/(km x Fahrzeug)

Kkgv Faktor zur Berlicksichtigung der KorngréRenverteilung, s. Tabelle 30

sL Flachenbeladung des Fahrwegs in g/m?

w mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 1 mm naturlichem Nieder-
schlag

kum Kennzahl fir die Wirksamkeit von Emissionsminderungsmafnahmen

Die nachfolgende Tabelle 30 enthalt Berechnungsgréen zur Berlicksichtigung der
KorngroRenverteilung nach VDI 3790 Blatt 4.

Tabelle 30. Faktor kkgv zur Berlicksichtigung der KorngréRRenverteilung fir befestigte
Fahrwege [14].

KorngroRe [um] PMz5 PM1o PMs3o
Kkgv 0,15 0,62 3,23

Niederschlag oder Befeuchtung

Erfolgt eine Befeuchtung von unbefestigten Fahrwegen, kann gemar VDI 3790
Blatt 4 [14] eine Kennzahl zur Mallnahmenwirksamkeit ki von 0,5 fir manuelle Be-
feuchtung (z. B. mit Tankfahrzeug mind. alle 3 Stunden mit 3 I/m?) und bis zu 0,8 fur
automatische Befeuchtungssysteme, die eine dauerhafte und gleichmafige Be-
feuchtung der Fahrwege sicherstellen, angegeben werden.

Gemal VDI 3790 Blatt 4 [14] ist die Befeuchtung von befestigten Fahrwegen primar
als MalRnahme zur Reduzierung der Flachenbeladung sL anzusehen und kann ent-
sprechend uber diese berucksichtigt werden. Vorliegend erfolgt eine Befeuchtung der
befestigten Fahrtwege im Bedarfsfall. GemaR den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3790
Blatt 4 wird dementsprechend die niedrigste Flachenbeladung sL berucksichtigt.
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Fahrgeschwindigkeit

Die Gleichung (1) der VDI 3790 Blatt 4 fir befestigte Fahrwege bezieht sich auf eine
Fahrgeschwindigkeit von ca. 30 km/h [14]. Weiterhin wird fir befestigte Fahrwege an-
gegeben, dass bei einer Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit um jeweils ca.

10 km/h eine Kennzahl zur MaRnahmenwirksamkeit ku von 0,2 angesetzt werden
kann. Bezogen auf 30 km/h werden entsprechend die Emissionen bei einer Ge-
schwindigkeit von 20 km/h mit kv = 0,2 um 20 % und von 10 km/h mit kv = 0,4 um

40 % verringert.

Vorliegend ist die Geschwindigkeit auf 20 km/h auf dem Betriebsgelande begrenzt.

Kehren

Durch Abkehren von befestigten Fahrwegen wird die Strallenverschmutzung dauer-
haft entfernt. Gemaf VDI 3790 Blatt 4 [14] kann diese MalRinahme daher Uber die
Reduzierung der Flachenbeladung sL berlcksichtigt werden.

Aufgrund der regelmafigen Reinigung der Fahrwege kann von geringer bis mafiger
Verschmutzung der Fahrwege ausgegangen und entsprechend fir die Flachen-
beladung sL ein Konventionswert von 1 bzw. 5 g/m? gemal Tabelle 4 in VDI 3790
Blatt 4 [14] angenommen werden. In Verbindung mit der bedarfsgerechten
Befeuchtung zur Verhinderung sichtbarer Staubaufwirbelungen kann ein Konven-
tionswert von 1 g/m? angesetzt werden.

Niederschlag

Nach Bild A1 der VDI 3790 Blatt 4 [14] betragt die mittlere Anzahl der Regentage mit
mindestens 1,0 mm Niederschlag zwischen 141 und 150 Tagen. Angesetzt wird die
untere Grenze mit 141 Tagen.

An innerbetrieblichen Fahrwegentfernungen werden die folgenden Strecken
angesetzt:

- Altpapierlagerplatz (Zonen 1 und 3) jeweils 1.000 m;
- Fahrtverkehr EBS (Anlieferung, Abtransport usw.) jeweils 1.500 m;

- Altpapierlagerplatz (Zone 2), Ersatzteile, Walzen, Starkesilos, PBA, Abholung
Kaschierpapier jeweils 2.000 m;

- BT1 Altpapierlagerplatz, Holzmittel-Silo, Abholung Neuware  jeweils 3.000 m.

Fur die Stapler wird unabhangig vom Einsatzort von einer Fahrtstrecke von 1.000 m
pro Betriebsstunde ausgegangen.

Es wird konservativ davon ausgegangen, dass Anlieferung und Abholung getrennt
erfolgen; somit erfolgt die Berechnung mit einer maximalen Anzahl von Transport-
vorgangen. In der Regel ist im Realbetrieb von weniger Fahrbewegungen als in der
Berechnung berlcksichtigt auszugehen.
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Fur die mittlere Masse der Fahrzeugflotte werden folgende Werte angesetzt:
- 32,5t pro Lkw und
- 20,5t pro Lkw.

Fur die emissionsverursachenden Transportvorgange (EBV) ergeben sich, auf Basis
der erlauterten Berechnungsgrundlagen, Emissionen von 3,44 kg/h auf dem Anlagen-
gelande, wie die nachfolgende Tabelle zeigt.

Tabelle 31. Emissionsmodellierung (nach VDI 3790 Blatt 4) fir Transportvorgénge, berechnet
als Transporte auf befestigten Fahrwegen auf dem Betriebsgelande (furr kkg siehe
Tabelle 30).

EBV sL, s w P Fahrten Fahrweg Minderung Emission Emission Emission
(einfach) (gesamt) Ky geschwina. ~ PM2s PM 1o PM 3,

(g/m3), (%) () - pro Jahr (m) - (kg/a) (kg/a) (kg/a)
Transportvorgdnge
Transport (befestigte Wege)
Lkw Altpapier 01.01 1 32,5 141 19.656 3.000 0,2 237 979 5.098
Lkw Altpapier 01.02 1 32,5 141 24.960 1.000 0,2 100 414 2.158
Lkw Altpapier 01.03 1 325 141 7.488 2.000 0,2 60 249 1.295
Lkw Altpapier 01.04 1 32,5 141 13.416 1.000 0,2 54 223 1.160
Lkw Altpapier 01.05 1 32,5 141 9.360 1.000 0,2 38 155 809
Lkw Ersatzteile/Walzen 01.06 1 325 141 936 2.000 0,2 8 31 162
Lkw Starke 01.07 1 325 141 2.184 2.000 0,2 18 72 378
Lkw Holzmittel 01.08 1 325 141 624 3.000 0,2 8 31 162
Lkw PBA 01.09 1 325 141 624 2.000 0,2 5 21 108
Lkw Kaschierpapier 01.10 1 325 141 1.248 2.000 0,2 10 41 216
Lkw Ersatzteile/Walzen 01.11 1 325 141 312 2.000 0,2 3 10 54
Lkw Neuware 01.12 1 32,5 141 7176 3.000 0,2 86 357 1.861
Lkw Neuware 01.13 1 325 141 9.360 3.000 0,2 113 466 2.428
Lkw Neuware 01.14 1 325 141 6.864 3.000 0,2 83 342 1.780
Lkw Neuware 01.15 1 325 141 12.168 3.000 0,2 147 606 3.156
Lkw Neuware 01.16 1 32,5 141  32.760 3.000 0,2 395 1.631 8.496
Lkw EBS 01.17 1 325 141 3.500 1.500 0,2 21 87 454
Staper Altpapier 02.01 1 20,5 141 936 1.000 0,2 2 10 51
Staper Ersatzteile/Walzen 02.02 1 20,5 141 624 1.000 0,2 2 6 34
Staper Beschickungsmaterial 02.03 1 20,5 141 5.304 1.000 0,2 13 55 287

Gesamtemission in kg/a:  1.400 5.786 30.144

Betriebsstunden pro Jahr:  4.368 4.368 4.368
Emission in kg/Betriebsstunde: 0,32 1,32 6,90
durchschnittliche Emission in kg/Jahresstunde: 0,16 0,66 3,44
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5.5 Priifung der Erforderlichkeit der Ermittlung von Immissionskenngrofen
Nach Nr. 4.6.1.1 der TA Luft 2021 ist die Bestimmung der Immissions-Kenngrélien

»-..im Genehmigungsverfahren fiir den jeweils emittierten Schadstoff nicht
erforderlich, wenn

die nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (Massenstréme) die in
Tabelle 7 festgelegten Bagatellmassenstréme nicht tiberschreiten und

die nicht nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen)
10 vom Hundert der in Tabelle 7 festgelegten Bagatellmassenstréme nicht
liberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen értlichen Lage oder besonderer
Umsténde etwas anderes ergibt. Der Massenstrom nach Buchstabe a)
ergibt sich aus der Mittelung (ber die Betriebsstunden einer Kalender-
woche mit dem bei bestimmungsgeméafRem Betrieb fiir die Luftreinhaltung
ungtinstigsten Betriebsbedingungen...“

In der nachfolgenden Tabelle 32 sind die aufsummierten, maximalen Emissions-
massenstréome im geplanten Betrieb (vgl. Kapitel 5.1) den Bagatellmassenstrémen
der Nr. 4.6.1.1 der TA Luft 2021 gegenubergestellt.

Tabelle 32. Vergleich der aufsummierten Emissionsmassenstrome der gefassten Quellen der
Gesamtanlage mit den Bagatellmassenstrome der Nr. 4.6.1.1 der TA Luft 2021 (hervorgeho-
bene Stoffe Uberschreiten den Bagatellmassenstrom).

Stoffe Emissionsmassenstréome Bagatellmassenstréme
gefasste Quellen Nr. 4.6.1.1 TA Luft
[kg/h] [kg/h]

Schwefeloxide 12 15
Stickstoffoxide 35 15
Gesamtstaub 0,6 1,0

davon Partikel PM;, 0,39 0,8

davon Partikel PM, 5 0,17 0,5
Quecksilber und seine Verbindungen 0,0002 0,0013
Cadmium und seine Verbindungen 0,0002 0,0013
Thallium und seine anorganischen Verbindungen 0,0006 0,0026
Arsen und seine Verbindungen 0,0002 0,0016
Benzo(a)pyren 0,00008 0,00026
Blei und seine anorganischen Verbindungen 0,023 0,025
Fluor und seine gasférmigen anorganischen Verbindungen 0,072 0,018
Nickel und seine Verbindungen 0,0009 0,0052
Dioxine und dioxindhnliche Substanzen [ug/h] 2,7 3,5

Gemal der vorangegangenen Tabelle Uberschreiten die Emissionsmassenstréome
der Stoffe Stickstoffoxide und Fluor die Bagatellmassenstréme der TA Luft 2021. Fur
diese Stoffe ist daher eine Bestimmung der ImmissionskenngréfRen erforderlich.

Einer konservativen Vorgehensweise folgend, werden die Immissionskenngréf3en
auch fir alle anderen Stoffe sowie flir Geriiche ermittelt.
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5.6 Lage der Quellen

In den nachfolgenden Abbildungen ist die raumliche Lage der relevanten Emissions-
quellen flr den aktuellen und fir den geplanten Betrieb der Anlage, wie sie in der
Ausbreitungsrechnung Eingang gefunden haben, dargestellt. Den anschlieRenden
Tabellen sind die jeweiligen Quellparameter zu entnehmen.

Luftschadstoffe aktueller Betrieb

5917600 5917700

5917500

5917400

UTM Y-Richtung in m

5917200 5917300

5917100

5917000

" Kartendaten: © OpenStreethap-Mitwirkende

441600 441500 441800 441900 442000 442H00 442200 442300 442400 442500 442500 442700
UTM X-Richtung in m

Abbildung 5. Ubersicht Lage der nachfolgenden Detailabbildungen; Anlagengeléande (rot
umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 6. Emissionsquellen im zentralen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen — rot
beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 7. Emissionsquellen im sidlichen Bereich des Beriebsgeldndes (Punktquellen —
rot beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 8. Emissionsquellen im stdostlichen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen —
rot beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 9. Emissionsquellen im Bereich des Beriebsgelandes (Linienquellen — hellblau
beschriftet; Volumenquellen — dunkelblau beschriftet); Anlagengelande (rot umrandet);
Kartenhintergrund: [43].
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Tabelle 33. Parameter der Emissionsquellen fiir den aktuellen Betrieb (Luftschadstoffe).

id xq yq hq aq bq cq wq dq vgq tq zq ds

Punktquellen

GT_K 5 442357 5917442 36,0 00 0,0 00 0,0 1,7 14,6 130,0 0,088 Kombibetrieb GT5 +K5
GT_K_6 442365 5917437 350 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 26,2 150,0 0,092 Kombibetrieb GT5 +K5
GT_8_A B 442411 5917433 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 18,55 150,0 0,048 Gasturbine 8a und 8b
BHKW_1_2 442409 5917432 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 13,1 176,0 0,131 BHKW 1 und 2

K10 442457 5917455 300 00 00 00 00 15 19,9 90,0 0,129 Kessel 10

HSS1 442308 5917369 240 00 00 00 00 00 00 0,0 0,000 Holzstoffsilo 1

HSS2 442310 5917366 240 00 00 00 00 00 00 0,0 0,000 Holzstoffsilo 2
STS1_PM4 442136 5917478 240 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,000 Starkesilo1 PM4
STS2_PM4 442140 5917481 240 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,000 Starkesilo2 PM4
STS1_PM5 442145 5917484 240 00 00 00 00 00 00 0,0 0,000 Starkesilo1PM5
STS2_PM5 442148 5917486 240 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,000 Starkesilo2PM5
Volumenquellen

ST1 442076 5917659 0,0 156,7 129,3 5,0 299,2 0,0 0,0 0,0 0,000 Altpapierlagerplatz | Staplerverkehr
ST2 442266 5917281 0,0 300,0 25,0 50 30,4 0,0 0,0 0,0 0,000 Altpapierlagerplatz | Staplerverkehr
ST3 442353 5917545 2,5 55,0 65,0 5,0 2986 0,0 0,0 0,0 0,000 Staplerverkehr
Linienquellen

LKWO1 441914 5917508 1,0 554 00 00 98 00 00 0,0 0,000 Fahrtweg

LKW02 441968 5917517 1,0 1126 0,0 0,0 93,3 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKWO03 441962 5917629 1,0 206,3 0,0 0,0 29,2 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKWO04 441968 5917517 1,0 2810 0,0 0,0 296 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKWO05 441969 5917517 1,0 172,8 0,0 0,0 242,7 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKWO06 441889 5917363 1,0 653 0,0 0,0 2954 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKWO07 441917 5917305 1,0 1053 0,0 0,0 2081 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKWO08 441827 5917258 1,0 138,0 0,0 0,0 2342 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKWO09 441746 5917146 1,0 132,8 0,0 0,0 2994 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKW10 441812 5917029 1,0 6340 0,0 0,0 29,2 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKW11 442063 5917570 1,0 107,0 0,0 0,0 299,2 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg

LKW12 442142 5917730 1,0 1924 0,0 0,0 313,7 0,0 0,0 0,0 0,000 Fahrtweg
Quellen-Parameter

id = Quelle Nr.

Xxq = X-Koordinate der Quelle

yq = Y-Koordinate der Quelle

hg = Hoéhe der Quelle [m]

aq = Lange in X-Richtung [m]

bq = Lange in Y-Richtung [m]

cq= Lange in Z-Richtung [m]

wq = Drehwinkel der Quelle [Grad]

vq = Abgasgeschw. der Quelle [m/s]

dq = Durchmesser der Quelle [m]

tq= Austrittstemperatur [°C]

zq = Wasserbeladung des Schwadens [kg/kg]

ds = Beschreibung (optional, kein AUSTAL-Parameter)
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Gertiche aktueller Betrieb

441700 441800 441900 442000 442100 442200 442500 442600
UTM X-Richtung in m

Abbildung 10. Ubersicht Lage der nachfolgenden Detailabbildungen; Anlagengelénde (rot
umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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UTM X-Richtung in m
ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) /0 - 3m
ODOR ASW: Max = 3,130E+001 % ( X =442200,00 m, ¥ = 5917650,00 m )
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0,00 0,02 0,04 0,06 0,10 0,15 0.20 025 1,00

Abbildung 11. Emissionsquellen im westlichen Bereich des Beriebsgelandes | (Punktquellen
— rot beschriftet; Flachenquellen magentafarben beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 12. Emissionsquellen im westlichen Bereich des Beriebsgelandes Il (Punktquellen
— rot beschriftet; Linienquellen — hellblau beschriftet; Fldchenquellen magentafarben
beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 13. Emissionsquellen im westlichen Bereich des Beriebsgelandes Il (Punktquellen
— rot beschriftet; Linienquellen — hellblau beschriftet; Fldchenquellen magentafarben
beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 14. Emissionsquellen im norddstlichen Bereich des Beriebsgelandes
(Punktquellen — rot beschriftet; Flachenquellen magentafarben beschriftet);
Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 15. Emissionsquellen im stidwestlichen Bereich des Beriebsgeldndes
(Punktquellen — rot beschriftet; Flachenquellen magentafarben beschriftet);
Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 16. Emissionsquellen im sudlichen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen —
rot beschriftet; Linienquellen — hellblau beschriftet; Flachenquellen magentafarben
beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 17. Emissionsquellen im zentralen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen —
rot beschriftet; Flachenquellen magentafarben beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 18. Emissionsquellen im 6stlichen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen —
rot beschriftet; Flachenquellen magentafarben beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Tabelle 34. Parameter der Emissionsquellen fir den aktuellen Betrieb (Gerliche).

id xq yq hg aq bg cq wq dq vqg tqg rqg zq ds

Punktquellen

QUE_1 442288 5917416 170 00 00 00 00 06 6,6 51 100 0,000 3.101.0 Vakuumanlage KM2
QUE_2 442269 5917411 179 00 00 00 00 14 51 61 57 0,000 3.102.0 WRG 1 VTP KM 2

QUE_3 442257 5917405 179 00 00 00 00 14 88 54 94 0,000 3.103.0 WRG 2 VTP KM2

QUE_4 442254 5917404 179 00 00 00 00 14 94 56 66 0,000 3.104.0 WRG NTP KM2

QUE_5 442227 5917377 156 00 00 00 00 00 00 O O 0,000 3.105.0 Kaschierpartie KM2
QUE_7 442286 5917373 172 00 00 00 00 1,3 10,7 52 100 0,000 4.101.0 WRG 3 VTP KM3

QUE_8 442324 5917388 172 00 00 00 00 14 57 79 31 0,000 4.102.0 WRG 2 VTP KM3

QUE_9 442269 5917363 172 00 00 00 00 14 08 51 100 0,000 4.103.0 WRG 1 NTP & IR-Strahler 4 KM3
QUE_10 442261 5917362 172 0,0 00 00 00 14 48 74 23 0,000 4.104.0 WRG 2 NTP KM3

QUE_11 442248 591735 135 00 00 00 00 00 00 O O 0,000 4.105.1 KTG + IR_Strahler 1-2 KM3
QUE_12 442242 5917359 125 00 00 00 00 00 00 O O 0,000 4.105.2IR-Strahler 3 KM3

QUE_13 442239 591735 125 00 00 00 00 00 00 O O 0,0004.105.3 HCB-Turn

QUE_15 442315 591739% 14,8 0,0 00 00 00 00 00 O O 0,000 4.107.0Vakuumanlage 1 KM3
QUE_16 442316 591739% 14,8 00 00 00 00 00 00 O O 0,0004.108.0Vakuumanlage 2 KM3
QUE_17 442322 5917413 19,0 0,0 00 00 00 00 00 O O 0,000 4.113.0 Sieb Formeranlage 2-4 KM3
QUE_18 442323 5917414 190 00 00 00 00 00 00 O O 0,000 4.114.0 Sieb Formeranlage 5-7 KM3
QUE_19 442318 5917397 13,8 0,0 00 00 00 00 00 O O 0,000 4.115.0KF 8 KM3

QUE_20 442320 5917398 13,8 0,0 00 00 00 00 00 O O 0,000 4.116.0KF 1KM3

QUE_22 442195 5917442 270 00 00 00 00 19 79 56 100 0,000 7.101.1 WRG 1 VTP PM4

QUE_23 442190 5917439 27,0 00 00 00 00 18 86 59 100 0,000 7.102.1 WRG 2 VTP PM4

QUE_24 442167 5917427 270 00 00 00 0,0 20 84 55 100 0,000 7.103.1 WRG 3 VTP PM4

QUE_25 442146 5917415 272 0,0 00 00 00 20 45 53 100 0,000 7.104.1 WRG NTP PM4

QUE_26 442210 5917443 245 00 00 00 00 10 81 44 100 0,000 7.105.0 Vakuumanlage 1 PM4
QUE_27 442210 5917444 245 00 00 00 00 1,0 12,1 46 100 0,000 7.106.0 Vakuumanlage 2 PM4
QUE_28 442212 5917444 245 00 00 00 00 1,0 10,7 36 100 0,000 7.107.0 Sieb PM4

QUE_29 442208 5917448 235 00 00 00 00 09 11,6 34 100 0,000 7.108.0 Sieb Pressenpulper PM4
QUE_33 442177 5917484 279 00 00 00 00 23 79 60 100 0,000 8.101.0 WRG 1 VTP PM5

QUE_34 442172 5917481 279 00 00 00 0,0 23 86 61 100 0,000 8.102.1 WRG 2 VTP PM5

QUE_35 442133 5917459 279 00 00 00 00 23 10,2 47 100 0,000 8.103.0 WRG NTP PM5

QUE_36 442207 5917515 22,7 0,0 00 00 00 0,7 124 46 100 0,000 8.104.0 Vakuumanlage 1 PM5
QUE_37 442201 5917512 22,7 0,0 00 00 00 0,7 11,7 52 100 0,000 8.105.0 Vakuumanlage 2 PM5
QUE_38 442212 5917517 22,7 0,0 00 00 00 05 7,7 48 68 0,000 8.108.0 Formierwalze PM5
QUE_39 442213 5917518 225 00 00 00 00 03 81 45 5 0,000 8.109.0 Obersiebkasten PM5
QUE_40 442200 5917511 22,7 0,0 00 00 00 05 88 43 70 0,000 8.110.0 Sieb PM5

QUE_41 442213 5917513 236 00 00 00 00 18 99 38 98 0,000 8.111.0 Schwaden Formapartie PM5
QUE_42 442206 5917511 236 00 00 00 00 18 6,1 34 96 0,000 8.112.0 Schwaden Siebpartie PM5
QUE_51 442381 5917579 27,0 0,0 00 00 00 21 10,0 38 41 0,000 11.101.0 Trockner RAA

QUE 52 442360 5917554 27,0 00 00 00 00 13 56 32 76 0,000 11.102./11.103 Filter 1+2
Linienquellen

QUE_14 442307 5917391 12,0 285 0,0 0,0 305 00 00 O O 0,000 4.106.1-4.106.4 RWA Halle NP KM3
Flachenquellen

QUE_6 442229 5917377 13,5 140 1,0 0,0 211,3 00 00 O O 0,000 3.301.0-3.305.0 RWA KM2
QUE_21 442307 5917384 10,7 10,0 2,0 0,0 2064 0,0 00 O O 0,000 4.312.0-4.313.0 RWA 12+13 KM3
QUE_30 442112 5917399 20,0 320 15 0,0 305 00 00 O O 0,0007.301.0-7.306.0RWA PM4
QUE_31 442147 5917420 20,0 634 25 0,0 30,7 00 00 O O 0,000 7.307.0-7.312.0 RWA PM4
QUE_32 442209 5917455 20,0 411 24 00 30,7 00 00 O O 0,000 7.313.0-7.327.0 RWA PM4
QUE_43 442093 5917430 21,0 21,0 20 00 306 00 00 O O 0,000 8.301.0-8.305.0 RWA2PM5
QUE_44 442120 5917447 21,0 380 20 0,0 306 00 00 O O 0,000 8.306.0-8.312.0 RWA 3 PM5
QUE_45 442159 5917472 21,0 280 20 0,0 306 00 00 O O 0,000 8.313.0-8.317.0 RWA 4 PM5
QUE_46 442191 5917489 21,0 46,0 20 00 306 00 00 O O 0,000 8.318.0-8.335.0 RWA 1PM5
QUE_47 442237 5917508 21,0 46,0 20 0,0 306 00 00 O O 0,0009.301.0-9.310.0 RWA 1STAA
QUE_48 442285 5917534 21,0 46,0 20 0,0 306 00 00 O 0 0,000 9.311.0-9.320.0 RWA 2 STAA
QUE_49 442299 5917509 21,0 46,0 20 0,0 306 00 00 O O 0,0009.321.0-9.327.0 RWA 3 STAA
QUE_50 442250 5917479 18,0 44,1 153 0,0 281 00 00 O O 0,000 9.331.0-9.336.0 Labyrinthllfter STAA
QUE_53 441969 5917426 6,0 31,5 19,1 0,0 2999 0,0 00 O O 0,000 1.101.1 Belebungsbecken 1 PBA
QUE_54 442021 5917387 6,0 27,0 19,7 0,0 3006 0,0 00 O O 0,000 1.101.1 Belebungsbecken 2 PBA
QUE_55 441993 5917439 1,5 36,5 37,6 0,0 300,1 0,0 00 O O 0,000 1.104.1 Nachklarbecken PBA
QUE_57 442247 5917371 19,0 974 32 00 30,3 00 00 O O 0,000 3.315 RWAKM2

Volumenquellen

QUE_56 442076 5917659 0,0 156,7 129,3 5,0 299,2 0,0 0,0 0O O 0,000 Altpapierlagerplatz

QUE_58 442371 5917354 0,0 100,0 150 50 284 00 00 O 0 0,000 Altpapierlagerplatz sud
Quellen-Parameter

id = Quelle Nr.

xq = X-Koordinate der Quelle

yq = Y-Koordinate der Quelle

hg = Hoéhe der Quelle [m]

aq= Lénge in X-Richtung [m]

bq = Lénge in Y-Richtung [m]

cq= Lange in Z-Richtung [m]

wq = Drehwinkel der Quelle [Grad]

vq = Abgasgeschw. der Quelle [m/s]

dg = Durchmesser der Quelle [m]

tq= Austrittstemperatur [°C]

zq = Wasserbeladung des Schwadens [kg/kg]

ds = Beschreibung (optional, kein AUSTAL-Parameter)
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Abbildung 19. Ubersicht Lage der nachfolgenden Detailabbildungen; Anlagengelénde (rot
umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 20. Emissionsquellen im zentralen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen —
rot beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 21. Emissionsquellen im norddstlichen Bereich des Beriebsgelandes
(Punktquellen — rot beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 22. Emissionsquellen im stidostlichen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen
— rot beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 23. Emissionsquellen im Bereich des Beriebsgelandes (Linienquellen — hellblau
beschriftet; Flachenquellen — magentafarben beschriftet; Volumenquellen — dunkelblau
beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Tabelle 35. Parameter der Emissionsquellen fiir den geplanten Betrieb (Luftschadstoffe).

id Xxq yq hq aq bq cq wq dg vq tq zq ds

Punktquellen

2.121.3* 442287 5917628 48,5 0,0 0,0 00 0,0 1,2 16,0 50 0,077 Kamin EBS-DE (ohne AGK)
21221 442275 5917632 21,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 O 0,000 Abluft Additivsilo (Bicar)
2.122.2 442277 5917629 190 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 O 0,000 Abluft Additivsilo
21215 442299 5917635 30,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 O 0,000 Abluft Flugaschesilo
21214 442304 5917632 26,5 00 00 00 0,0 0,0 0,0 O 0,000 AbluftFilteraschesilo
2.120.1 442298 5917629 200 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 O 0,000 Abluft Bettaschesilo
21211 442373 5917582 30,0 00 00 00 0,0 00 0,0 O 0,000 Abluft EBS-Lager
HSS1 442308 5917369 240 00 00 00 00 00 00 O 0,000 Holzstoffsilo 1

HSS2 442310 5917366 240 00 00 00 0,0 0,0 0,0 O 0,000 Holzstoffsilo 2
GT_K_5 442357 5917442 36,0 00 00 00 0,0 1,7 14,6 130 0,088 Kombibetrieb GT5 +K5
GT_K_6 442365 5917437 350 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 26,2 150 0,092 Kombibetrieb GT5 +K5
GT_8_A B 442411 5917433 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 18,5 150 0,048 Gasturbine 8a und 8b
BHKW_1_2 442409 5917432 30,0 0,0 00 0,0 00 0,6 13,1 176 0,131 BHKW 1 und 2

K10 442457 5917455 30,0 0,0 0,0 00 0,0 1,5 199 90 0,129 Kessel 10
STS1_PM4 442136 5917478 240 00 00 00 0,0 0,0 0,0 O 0,000 Starkesilo1PM4
STS2_PM4 442140 5917481 240 00 00 00 00 0,0 0,0 O 0,000 Starkesilo2 PM4
STS1_PM5 442145 5917484 240 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 O 0,000 Starkesilo1PM5
STS2 PM5 442148 5917486 240 00 00 00 0,0 0,0 0,0 O 0,000 Starkesilo2 PM5
Linienquellen

LKWO01 441914 5917508 1,0 554 00 00 98 00 00 O 0,000 Fahrtweg

LKWO02 441968 5917517 1,0 1126 0,0 0,0 93,3 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKWO03 441962 5917629 1,0 206,3 0,0 0,0 292 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKWO04 441968 5917517 1,0 2810 0,0 0,0 296 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKWO05 441969 5917517 1,0 172,8 0,0 0,0 242,7 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKWO06 441889 5917363 1,0 653 0,0 0,0 2954 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKWO07 441917 5917305 1,0 1053 0,0 0,0 208,1 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKWO08 441827 5917258 1,0 1380 0,0 0,0 2342 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKWO09 441746 5917146 1,0 1328 0,0 0,0 2994 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKW10 441812 5917029 1,0 6340 00 0,0 292 00 00 O 0,000 Fahrtweg

LKW11 442063 5917570 1,0 107,0 0,0 0,0 299,2 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKW12 442115 5917477 1,0 230,0 0,0 0,0 29,0 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKW13 442354 5917530 1,0 70,1 0,0 0,0 122,8 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg

LKW14 442142 5917730 1,0 1924 0,0 0,0 313,7 0,0 0,0 O 0,000 Fahrtweg
Flachenquellen

ANLIEF 442350 5917591 2,5 0,0 10,0 5,0 297,9 0,0 0,0 O 0,000 Anlieferung
Volumenquellen

ST1 442076 5917659 0,0 156,7 129,3 5,0 299,2 0,0 0,0 O 0,000 Altpapierlagerplatz
ST2 442266 5917281 0,0 300,0 25,0 50 30,4 0,0 0,0 O 0,000 Altpapierlagerplatz
ST3 442353 5917545 2,5 55,0 650 5,0 2986 0,0 0,0 O 0,000 Staplerverkehr

* hier fur den Betrieb mit max. Heizwert;
Beim Betrieb mit mini. Heizwert betragt vq 16,5 m/s und zq 0,077 kg/kg.

Quellen-Para
id =
Xq =
yq =
hqg =
aq=
bq =
cq=
wq =
vq =
dg =
tq =
zq =
ds =

M186374/07
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Gerliche geplanter Betrieb

441700 441800 442000 442100
UTM X-Richtung in m

Abbildung 24. Ubersicht Lage der nachfolgenden Detailabbildungen; Anlagengelénde (rot
umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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UTM Y-Richtung in m
5917420

441980 442000 442020 442040 442060 442080 442100 442120 442140 442160
UTM X-Richtung in m

Abbildung 25. Emissionsquellen im westlichen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen —
rot beschriftet; Flachenquellen — magentafarben beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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5917]500

5917490
L I

UTM Y-Richtung in m
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T T
442210 442220 442230 442240 442250 442260 442270
UTM X-Richtung in m

T
442170 442180 442190 442200

Abbildung 26. Emissionsquellen im zentralen Bereich des Beriebsgeldndes (Punktquellen —
rot beschriftet; Flachenquellen — magentafarben beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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442260 442280 442300 442320 442340 442360 442380

Abbildung 27. Emissionsquellen im nérdlichen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen —
rot beschriftet; Flachenquellen — magentafarben beschriftet, Volumenquellen — dunkelblau
beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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UTM Y-Richtung in m

442250 442260 442270 442280 442290
'UTM X-Richtung in m

Abbildung 28. Emissionsquellen im siidwestlichen Bereich des Beriebsgeldndes
(Punktquellen — rot beschriftet; Linienquellen — hellblau beschriftet; Flachenquellen —
magentafarben beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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5917396 5917398 5917400 5917402 5917404 5917406 5917408 5917410 5917412

QUE_14
QUE_19
&
Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende
I e e  RERE s T

T T R L o L e e s I SRR s S R s
442306 442308 442310 442312 442314 442316 442318 442320 442322 442324 442326 442328 442330 442332 442334 442338
UTM X-Richtung in m

Abbildung 29. Emissionsquellen im siidlichen Bereich des Beriebsgelandes (Punktquellen —
rot beschriftet; Linienquellen — hellblau beschriftet;); Kartenhintergrund: [43].

Kartendaten: © OpenStreethtap-Miwirkende
T : T T T
442360 442370 442380 442390

i - R e
442400 442410 442420 442430 442440 442450 442460 442470

UTM X-Richtung in m

Abbildung 30. Emissionsquellen im stidostlichen Bereich des Beriebsgelandes
(Volumenquellen — dunkelblau beschriftet); Kartenhintergrund: [43].
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Tabelle 36. Parameter der Emissionsquellen fiir den geplanten Betrieb (Geriliche; unter
Berlcksichtigung der MaRnahmen der Stufe A01).

id xq yq hg aq bq cq wg dq vq tq zq ds

Punktquellen

2.121.3* 442287 5917628 485 0,0 0,0 0,0 00 1,2 16,5 50 0,077 Kamin EBS-DE

21211 442373 5917582 30,0 0,0 0,0 00 00 0,0 00 O 0,000 Abluft EBS-Lager

QUE_1 442288 5917416 238 00 00 00 00 0,6 66 51 0,000 3.101.0 Vakuumanlage KM2
QUE_2 442269 5917411 238 00 0,0 00 00 1,4 51 61 0,000 3.102.0 WRG 1 VTP KM 2
QUE_3 442257 5917405 23,8 0,0 0,0 00 00 14 88 54 0,000 3.103.0 WRG 2 VTP KM2
QUE_5 442227 5917377 22,2 00 0,0 00 00 1,0 10,5 70 0,000 3.105.0 Kaschierpartie KM2
QUE_7 442286 5917373 17,2 00 0,0 0,0 00 1,3 10,7 52 0,000 4.101.0 WRG 3 VTP KM3
QUE_8 442324 5917388 17,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 57 79 0,000 4.102.0 WRG 2 VTP KM3
QUE_9 442269 5917363 17,2 00 00 00 00 1,4 08 51 0,000 4.103.0 WRG 1 NTP & IR-Strahler 4 KM3

QUE_10 442261 5917362 17,2 0,0 0,0 00 00 14 48 74 0,000 4.104.0 WRG 2 NTP KM3

QUE_11 442248 5917356 13,5 00 00 00 00 00 00 O 0,0004.105.1 KTG + IR_Strahler 1-2 KM3
QUE_12 442242 5917359 12,5 0,0 00 00 00 0,0 00 O 0,000 4.105.2IR-Strahler 3 KM3

QUE_13 442239 5917356 12,5 0,0 00 00 00 0,0 00 O 0,0004.105.3 HCB-Turn

QUE_15 442315 591739% 148 00 00 00 00 00 00 O 0,000 4.107.0 Vakuumanlage 1 KM3
QUE_16 442316 5917396 14,8 0,0 00 00 00 0,0 00 O 0,000 4.108.0Vakuumanlage 2 KM3
QUE_17 442322 5917413 19,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 O 0,000 4.113.0 Sieb Formeranlage 2-4 KM3
QUE_18 442323 5917414 190 00 00 00 00 00 00 O 0,000 4.114.0 Sieb Formeranlage 5-7 KM3
QUE_19 442318 5917397 138 00 00 00 00 00 00 O 0,000 4.115.0KF 8 KM3

QUE_20 442320 5917398 138 00 00 00 00 00 00 O 0,000 4.116.0 KF1KM3

QUE_22 442195 5917442 27,0 00 00 00 00 19 79 56 0,000 7.101.1 WRG 1 VTP PM4

QUE_23 442190 5917439 27,0 0,0 00 00 00 18 86 59 0,000 7.102.1 WRG 2 VTP PM4

QUE_24 442167 5917427 27,0 0,0 00 00 0,0 20 84 55 0,000 7.103.1 WRG 3 VTP PM4

QUE_25 442146 5917415 27,2 00 0,0 00 00 20 45 53 0,000 7.104.1 WRG NTP PM4

QUE_26 442210 5917443 26,1 0,0 00 00 00 1,0 81 44 0,000 7.105.0 Vakuumanlage 1 PM4
QUE_27 442210 5917444 261 00 00 00 00 1,0 121 46 0,000 7.106.0 Vakuumanlage 2 PM4
QUE_28 442212 5917444 2611 00 0,0 00 00 1,0 10,7 36 0,000 7.107.0 Sieb PM4

QUE_29 442208 5917448 26,11 00 0,0 00 00 09 11,6 34 0,000 7.108.0 Sieb Pressenpulper PM4
QUE_33 442177 5917484 27,9 0,0 00 00 00 23 79 60 0,000 8.101.0 WRG 1 VTP PM5

QUE_34 442172 5917481 279 00 00 00 00 23 86 61 0,000 8.102.1 WRG 2 VTP PM5

QUE_35 442133 5917459 279 00 0,0 00 00 23 10,2 47 0,000 8.103.0 WRG NTP PM5

QUE_51 442381 5917579 27,0 00 00 00 00 2,1 10,0 38 0,000 11.101.0 Trockner RAA

QUE_059 442244 5917484 28,0 00 0,0 00 00 3,0 10,6 35 0,000 Raumluft PM 4

QUE_062 442205 5917514 30,3 0,0 0,0 00 00 25 10,9 39 0,000 Sammelschornstein 8.104 - 1.112
QUE_063 442227 5917506 30,3 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 13,3 31 0,000 Raumluft PM 5_1

QUE_064 442092 5917422 30,3 00 0,0 00 0,0 3,0 13,3 31 0,000 Raumluft PM5_2

Linienquellen

QUE_14 442307 5917391 12,0 285 0,0 0,0 30,5 0,0 0,0 0O 0,000 4.106.1-4.106.4 RWA Halle NP KM3
Flachenquellen

ANLIEF 442350 5917591 2,5 0,0 10,0 5,0 2979 0,0 0,0 O 0,000 Anlieferung

QUE_6 442229 5917377 13,5 140 1,0 0,0 211,3 0,0 0,0 O 0,000 3.301.0-3.305.0 RWA KM2
QUE_21 442307 5917384 10,7 10,0 2,0 0,0 2064 0,0 0,0 O 0,000 4.312.0-4.313.0 RWA 12+13 KM3
QUE_30 442112 5917399 20,0 32,0 1,5 0,0 30,5 00 0,0 O 0,000 7.301.0-7.306.0 RWA PM4
QUE_47 442237 5917508 21,0 46,0 2,0 0,0 306 0,0 0,0 O 0,000 9.301.0-9.310.0 RWA 1 STAA
QUE_48 442285 5917534 21,0 46,0 2,0 0,0 306 0,0 0,0 O 0,000 9.311.0-9.320.0 RWA 2 STAA
QUE_49 442299 5917509 21,0 46,0 2,0 0,0 306 0,0 0,0 O 0,000 9.321.0-9.327.0 RWA 3 STAA
QUE_50 442250 5917479 18,0 44,1 153 0,0 28,1 0,0 0,0 O 0,000 9.331.0 - 9.336.0 Labyrinthlifter STAA
QUE_53 441969 5917426 6,0 31,5 19,1 0,0 2999 0,0 0,0 O 0,000 1.101.1 Belebungsbecken 1 PBA
QUE_54 442021 5917387 6,0 27,0 19,7 0,0 300,6 0,0 0,0 O 0,000 1.101.1 Belebungsbecken 2 PBA
QUE_55 441993 5917439 1,5 36,5 37,6 0,0 300,1 0,0 0,0 O 0,000 1.104.1 Nachklarbecken PBA
QUE_57 442247 5917371 19,0 974 3,2 0,0 30,3 0,0 0,0 O 0,000 3.315 RWA KM2
Volumenquellen

QUE_56 442076 5917659 0,0 156,7 129,3 5,0 299,2 0,0 0,0 O 0,000 Altpapierlagerplatz

QUE_58 442371 5917354 0,0 100,0 150 5,0 284 0,0 0,0 O 0,000 Altpapierlagerplatz siid
* hier flr den Betrieb mit max. Heizwert;
Beim Betrieb mit mini. Heizwert betragt vq 16,5 m/s und zq 0,077 kg/kg.

Quellen-Parameter

id = Quelle Nr.

xq = X-Koordinate der Quelle

yq = Y-Koordinate der Quelle

hq = Héhe der Quelle [m]

aq = Lange in X-Richtung [m]

bq = Lange in Y-Richtung [m]

cq= Lange in Z-Richtung [m]

wq = Drehwinkel der Quelle [Grad]

vq = Abgasgeschw. der Quelle [m/s]

dq = Durchmesser der Quelle [m]

tq = Austrittstemperatur [°C]

zq = Wasserbeladung des Schwadens [kg/kg]
ds = Beschreibung (optional, kein AUSTAL-Parameter)
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5.7 Zeitliche Charakteristik

5.8

Bei den gefassten Emissionsquellen wird in der Regel von einem ganzjahrigen
Betrieb ausgegangen. Eine Ausnahme bildet die Emissionsquelle 2.121.1 (Abluft
EBS-Lager). Diese ist nur aktiv, wenn der EBS-DE nicht feuert. Im Modell wird die
max. Betriebszeit von 500 h/a angesetzt’.

Die Anlieferung (Lkw-Fahrten und Anlieferungsemissionsquelle) wird werktags auf
6.00 — 20.00 Uhr begrenzt (insgesamt 4.368 h/a).

Die Beflillung der Silos wird wie folgt (per zufalliger Zeitreihe) begrenzt:
- Additivsilo 100 h/a

- Flugasche-, Filterasche-, Bettasche-, Holzstoff- und Starkesilo 1.000 h/a

Abgasfahnenuberhéhung

Die Emissionen der Anlage werden teilweise gefasst uber nach Nr. 5.5 TA Luft und
damit auch nach VDI 3781 Blatt 4 dimensionierte Quellen abgeleitet. Die
Abgasfahneniberhéhung wird entsprechend den Anforderungen der neugefassten
TA Luft mit einem dreidimensionalen Uberhéhungsmodell [20] fir diese
Emissionsquellen bertcksichtigt. Bei Punktquellen, bei denen eine
Abluftfahnenliberhéhung angesetzt wurde, ist in den Tabellen in Kapitel 5.6 die
Parameter vq, Tq und zq angegeben.

Fur die diffusen Emissionen (Linien- Flachen und Volumenquellen) wird keine Uber-
héhung bertcksichtigt.

7

Die Betriebszeit des EBS-DE wird im Sinne einer konservativen Vorgehensweise nicht
reduziert.
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6 Schornsteinhéhenberechnung
6.1 Allgemeines

Die wesentlichen Anforderungen der TA Luft [6] sind im Folgenden (auszugsweise)
kursiv wiedergegeben.

Abgase sind so abzuleiten, dass ein ungestérter Abtransport mit der freien Luftstro-
mung und eine ausreichende Verdinnung ermdéglicht werden. In der Regel ist eine
Ableitung lber Schornsteine erforderlich, deren Héhe vorbehaltlich besserer Erkennt-
nisse nach der Nummer 5.5.2 zu bestimmen ist. Die Anforderungen des Anhangs 7
an die Schornsteinhéhe sind gesondert zu betrachten.

Hinweis: Die ggf. bei Geruchsemissionen erforderliche Betrachtung der Anforderun-
gen des Anhangs 7 der TA Luft ist nicht Gegenstand dieser Schornsteinhéhenbe-
stimmung.

Die Lage und Hbéhe der Schornsteinmiindung soll den Anforderungen der Richtlinie
VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) genligen.

[.]

Dartiber hinaus muss die Schornsteinhéhe den Anforderungen der Nummern 5.5.2.2
und 5.5.2.3 gentigen. Die so bestimmte Schornsteinhéhe soll vorbehaltlich abwei-
chender Regelungen 250 m nicht liberschreiten; ergibt sich eine gré3ere Schorn-
steinhéhe als 200 m, sollen weitergehende Mal3nahmen zur Emissionsbegrenzung
angestrebt werden.

Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes gemal
Nummer 5.5.2.2 durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine
zu priifen. Bestehende Schornsteine der Anlage sind bei der Uberlagerung mit dem
halben Emissionsmassenstrom zu berticksichtigen.

[.]

Die nach Nummer 5.5.2 bestimmte Schornsteinhbhe ist die erforderliche Bauhbéhe.
Sie darf durch die tatsachliche Bauhbhe um maximal 10 Prozent liberschritten wer-
den. In begriindeten Féllen kann die zustidndige Behbérde gré3ere Schornsteinbau-
héhen zulassen. Insbesondere ist bei einer Anderungsgenehmigung die weitere
Verwendung eines bestehenden Schornsteins zulédssig, dessen tatséchliche Bau-
héhe die erforderliche Bauhbhe liberschreitet [...].

Bei Emissionsquellen mit geringen Emissionsmassenstrémen sowie in Féllen, in
denen nur innerhalb weniger Stunden aus Sicherheitsgriinden Abgase emittiert

werden, kann die erforderliche Schornsteinhéhe im Einzelfall festgelegt werden.
Dabei sind eine ausreichende Verdiinnung und ein ungestérter Abtransport der

Abgase mit der freien Luftstrémung anzustreben.
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6.2 Baulich bedingte Schornsteinhohe gemaR Nr. 5.5.2.1 TA Luft
6.2.1 Allgemeines

Die Lage und Héhe der Schornsteinmiindung soll gemaR Nr. 5.5.2.1 der TA Luft den
Anforderungen der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) gentigen.

Im vorliegenden Fall ist der geplante Schornstein des EBS-DE freistehend. Die Ent-
fernung des Schornsteins zum nachstgelegenen Gebaude (Kesselhaus) betragt
dabei ca. 1 m. Die baulich bedingten Anforderungen an die freie Abstrémung werden
vor diesem Hintergrund auf Basis der VDI 3781 Blatt 4 (2017) ermittelt, die neben
unmittelbar an der Quelle gelegenen Gebauden auch benachbarte Gebaude einbe-
Zieht.

Bezulglich des geplanten Aufstellungsortes des Schornsteins wurden die nachst-
gelegenen sowie die besonders hohen Einzelgebaude auch im weiteren Umkreis
gepruft.

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 [9] unterscheidet hinsichtlich der erforderlichen Ableit-
héhe zwischen Anforderungen zum ungestorten Abtransport der Abgase (Ha) und
Anforderungen zur ausreichenden Verdlinnung der Abgase (Hg). Die grofite der sich
ergebenden Ableithéhen ist die maRgebliche (Hw).

Das Ablaufschema zur Bestimmung der mafgeblichen Schornsteinhdhe Hy ist in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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]

C Hy = max (H,, Hg) >

Abbildung 31. Ablaufschema zur Bestimmung der erforderlichen Mindesthéhe Hv gemaf

VDI 3781 Blatt 4 (2017).

Die bertcksichtigten Gebaude werden fur die Prifung nach VDI 3781 Blatt 4 (2017)
ggf. in mehrere (sich Uberlappende) Einzelgebaude mit rechteckigem Grundriss un-
terteilt. Die Modellierung der Gebaude und Berechnung der Ableithdhe erfolgte mit
dem Programm WinSTACC [38]. Die Modelldaten der bericksichtigten Gebaude sind
in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.
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Tabelle 37. In WinSTACC modellierte Gebaude mit den beriicksichtigten Parametern.

Linge Breite  Ausrichtung effektive Firsthohe Dachhohe horizontale Abstand Parameter
Gebaude Gebdude Gebéaude, Lange vorgel. vorgel. Ausdehnung Kamin -
Winkel zum Gebaude Gebaude Rezirkulations- vorgel.
Kamin zone Gebaude
Iy [m] by [m] BI°] les [M]  Heirst, v [M]  Hpach, v[m] Irz [M] 1a[m] H_2v
VG 1 40 20 39 40,7 35,0 35,0 55,2 6 3,6
VG2 23,6 11,3 41 24,0 10,0 10,0 26,3 43 21
VG3 39,6 16 63 42,5 15,0 15,0 43,6 24 2,9
VG 4 37,6 34,2 6 37,9 12,0 12,0 37,1 171 6,2
VG5 37,6 37,6 24 49,6 30,0 30,0 61,5 66 6,8
VG 6 309,3 54 31 205,6 22,0 22,0 107,8 126 9,8
VG7 11,2 8,3 12 10,4 28,0 28,0 16,7 6 1,5
VG 8 12,1 9,7 20 13,3 31,0 31,0 21,0 18 1,8
VG 9 9,1 8,7 33 12,3 27,0 27,0 19,3 13 1,6
VG 10 35,8 6,7 1 73 35,0 35,0 12,2 2 1,2
VG 11 7.6 6,9 8 7,9 30,0 30,0 13,0 8 1,3
VG 12 3,2 3 54 4,4 30,0 30,0 73 8 0,5
VG 13 54 53 70 6,9 26,5 26,5 1,3 14 1,0
VG 14 6,8 53 89 6,9 39,0 39,0 11,5 33 1,0
VG 15 6,8 5 85 7,2 40,0 40,0 12,1 2 0,9

Modellbedingt wird unter dem freistehenden Schornstein ein Gebaude mit den
Mafen 3 m x 3 m x 1 m bertcksichtigt. Die modellierten Gebaude sind in den
nachfolgenden Abbildungen dargestellt.

Abbildung 32. Schragbild berlcksichtigte Gebaude (WinSTACC [38]). Kartengrundlage [43]
mit Ausrichtung nach Stdwesten.
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Abbildung 33. Draufsicht auf die berticksichtigten Gebaude (WinSTACC [38]). Kartengrund-
lage [43] mit Ausrichtung nach Norden.

Ungestorter Abtransport der Abgase Ha

Fir einen ungestdrten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdmung muss die
Schornsteinmindung auf3erhalb der sogenannten Rezirkulationszone liegen, die
durch das Einzelgebaude mit der Abgasanlage selbst, durch vorgelagerte Gebaude
und Dachaufbauten verursacht werden kann.

Berticksichtigung von Einzelgeb&uden (Ha1)

Die Hohen der Rezirkulationszonen (Werte fir H1 und H.) sind abhangig von der
Dachform zu berechnen. Der niedrigere der beiden Werte ist maf3igebend und wird
als Hs1 bezeichnet. Zu diesem Wert ist der Wert Hy zu addieren. Damit ergibt sich die
Hohe Ha,, die sicherstellt, dass die Mundung der Abgasableiteinrichtung au3erhalb
der Rezirkulationszone des Einzelgebaudes liegt, auf oder an dem sich der Schorn-
stein befindet.

Die HOhe Ha1 errechnet sich gemaf:
Hu =Hsy + HU (2)
mit

Hgs, =min (H,,H,) (3)
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Dabei ist
Hai erforderliche Hohe der Miindung der Abgasableiteinrichtung tber
First fir den ungestérten Abtransport der Abgase fir ein Einzelge-
baude in m.
Hs1 berechnete Héhe der Miindung der Abgasableiteinrichtung Uber
First ohne additiven Term bei Einzelgebauden in m.
Hy additiver Term in Abhangigkeit vom Anlagentyp und der Warmeleis-

tung in m. Bei anderen als Feuerungsanlagen, aber auch Feuerungs-
anlagen der vorliegenden Emissionsstarke betragt er in der Regel
3,0m (s. u.).

Berticksichtigung von vorgelagerten Gebéuden (Haz)

Neben dem Gebaude, auf dem sich der Schornstein jeweils unmittelbar befindet, sind
auch vorgelagerte Gebaude zu berlcksichtigen.

Gemal Nr. 6.2.2.1 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 ist die Ausdehnung der Rezirkula-
tionszone eines vorgelagerten Gebaudes wie folgt zu ermitteln:

=15 ’ef; (4)
1+0,25.
First,V
lg=1,-sing+b,-cosp (5)
Dabei ist
Irz horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone eines Gebaudes in
Richtung der Linie ,Gebaudemitte-Abgasanlage® in m.
lest effektive Lange des vorgelagerten Gebaudes senkrecht zur Linie
,Gebaudemitte-Abgasanlage” in m.
HFirstv Firsthdhe des vorgelagerten Gebaudes in m.
N Lange des vorgelagerten Gebaudes in m.
B horizontaler Winkel zwischen einem vorgelagerten Gebaude und
Richtung der Abgasableiteinrichtung (8 < 90°).
by Breite des vorgelagerten Gebaudes in m.

Ist die horizontale Entfernung der Abgasanlage von der ihr zugewandten Seite des
vorgelagerten Gebaudes /a 2 Irz, muss der Einfluss des vorgelagerten Gebaudes
nicht berticksichtigt werden; dabei ist /a die horizontale Entfernung der Abgasableit-
einrichtung vom vorgelagerten Gebaude. Andernfalls ist die Abgasanlage so zu
erhdhen, dass sich die Schornsteinmiindung aufRerhalb der Rezirkulationszone
befindet.
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Beriicksichtigung von Hanglagen (Hp27)

Liegen vorgelagerte Gebaude hangaufwarts zu dem Einzelgebaude mit dem Schorn-
stein, so ist der maligebliche Einfluss der Gelandeoberflache durch eine Héhenkor-
rektur Ah zu erfassen.

Gemal Nr. 6.2.4 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 wird die Hohendifferenz zwischen
den Bezugspunkten der Gebaude ermittelt, die sich lotrecht unterhalb der (virtuellen)
Firste befinden.

Berticksichtigung von Dachaufbauten (Ha1pa bzw. Ha2pa)

Neben dem Gebaude, auf dem sich der Schornstein jeweils unmittelbar befindet, sind
auch auf diesem befindliche Dachaufbauten zu bertcksichtigen, sofern diese die
Firsthohe des Gebaudes um mehr als 1 m Uberragen und ihre grofdten Seitenldngen
2 m Uberschreiten.

Gemal Nr. 6.2.3 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 wird fir einen Schornstein auf einem
Dachaufbau bzw. in der Umgebung eines Dachaufbaus das Verfahren der Nr. 6.2.1

(Berticksichtigung von Einzelgebauden) bzw. Nr. 6.2.2 (Berlicksichtigung von vorge-
lagerten Gebauden) analog angewandt, um die Hohe Ha1pa bzw. Ha2pa zu ermitteln.

Berticksichtigung additiver Term (Hu)

Zur Ermittlung der erforderlichen Ableithdhe ist auRerdem der additive Term Hy zu
bestimmen.

Fir den geplanten Schornstein des EBS-DE wurde dabei aufgrund der FWL von
deutlich mehr als 1 MW der maximale additive Term HU von 3,0 m beriicksichtigt.

Die damit errechnete Hohe Ha1 (erforderliche Hohe der Mindung der Abgasableitein-
richtung flr den ungestorten Abtransport der Abgase fiir Einzelgebaude) bzw. Ha»
(erforderliche Hohe der Mindung der Abgasableiteinrichtung fiir den ungestoérten
Abtransport der Abgase flrr vorgelagerte Gebaude) bezieht sich jeweils auf den First
des Gebaudes, auf dem die Quelle errichtet wurde bzw. werden soll. Maligeblich ist
jeweils der hdhere Wert.

Die sich im vorliegenden Fall ergebenden Kaminhdhen sind in der nachfolgenden
Tabelle aufgefuhrt.

Tabelle 38. Schornsteinhéhe fir einen ungestérten Abtransport (Ha; m Uber First)
sowie resultierende Héhe (m Uber Grund) geman VDI 3781 Blatt 4 (2017).

Kamin- First Hohe der Hohe der
ID Quelle (Ha) Quelle
[m liber [m liber [m liber
Grund] First] Grund]
EBS-DE 1,0* 42,2 43,2
* Schornstein freistehend geplant; Firsthohe vorliegend modellbedingt
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6.2.3 Ausreichende Verdiinnung der Abgase He

Grundsatzlich gelten die Mindestanforderungen nach Nr. 6.3.1.1 der Richtlinie VDI 3781
Blatt 4 fur alle Anlagen, wonach der Einwirkungsbereich (Nr. 6.3.2), das Bezugsniveau
(Nr. 6.3.3) und die Héhe tber Bezugsniveau (Nr. 6.3.4) zu bestimmen und bei der Fest-
legung der Mindesthdhe zu bericksichtigen ist. Flr Anlagen mit einer Feuerungswarme-
leistung (FWL) > 1 MW sowie flir andere als Feuerungsanlagen gelten zusatzlich noch
die Anforderungen der Nr. 6.3.1.2.

Berticksichtigung des Einwirkungsbereichs (He2)

Der nach Nr. 6.3.2 zu bestimmende Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung
wird entsprechend der in Nr. 5.5.2.1 der TA Luft formulierten Mindestanforderungen
fur Quellen mit nicht nur geringen Emissionen (hier: geplanter EBS-DE) mit 50 m
festgelegt.

Berticksichtigung des Bezugsniveaus (Hez)

Far Quellen von Anlagen im Geltungsbereich der TA Luft mit nicht nur geringen
Emissionen wird flr die erforderliche Mindungshoéhe Uber Bezugsniveau Hg — ent-
sprechend der in Nr. 5.5.2.1 der TA Luft formulierten Mindestanforderungen — ein
Wert von Hs = 5 m festgelegt.

Es wird weiterhin unterstellt, dass sich im Bereich der umliegenden Gebaude Fenster
oder Turen von zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumen
befinden. Ausgenommen hiervon werden Silos, Treppenhauser und der geplante
Bunker. Bei allen anderen Gebauden wird fir die Héhe des Bezugsniveaus Hr
konservativ jeweils die Gebaudeoberkante herangezogen (geringere Werte fur Hr
fuhren zu kleineren Mindesthdhen).

Unter Berlcksichtigung eines Einwirkungsbereichs von 50 m sowie einer erforderli-
chen Mindungshdhe Uber Bezugsniveau von 5 m errechnet sich fur den Schornstein
des geplanten EBS-DE eine erforderliche Mindungshdhe He, Uber First von 39,0 m.

Somit ist im vorliegenden Fall die Mindungshéhe Ha weiterhin mafigeblich.
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6.3 Emissionsbedingte Schornsteinhohe gemaR Nr. 5.5.2.2 und Nr. 5.5.2.3 TA Luft
6.3.1 Bestimmung der Schornsteinhohe gemaR Nr. 5.5.2.2 TA Luft (Einzelkamine)

Folgend werden die Emissionsmassenstréome der einzelnen Schadstoffkomponenten
mit dem jeweiligen S-Wert gemafR Anhang 6 der TA Luft normiert. Die Schornstein-
héhenbestimmung wird anschliel3end flr denjenigen Stoff mit dem héchsten Verhalt-
nis Q/S durchgefihrt.

Die Ermittlung der Mindestschornsteinhohe erfolgt mit BESMIN® [36] von Janicke
Consulting, das die im Auftrag des Umweltbundesamts bereitgestellte Implemen-
tierung des in Anhang 2 Nr. 14 beschriebenen Verfahrens flir eine einzelne Quelle
darstellt.

Als EingangsgrofRen der Ausbreitungsrechnung sind zu verwenden:

- dinm Innendurchmesser des Schornsteins an der
Schornsteinmiindung;

- vinm/s Geschwindigkeit des Abgases an der Schornsteinmiindung;
- Tin°C  Temperatur des Abgases an der Schornsteinmiindung;

- xin kg/kg Wasserbeladung (kg Wasserdampf und Fliissigwasser pro kg
trockener Luft) des Abgases an der Schornsteinmiindung;

- Qin kg/h Emissionsmassenstrom des luftverunreinigenden Stoffes; fiir
karzinogene Fasern die je Zeiteinheit emittierte Faserzahl in 10° Fasern/h;

- Sinmg/m? Konzentration des luftverunreinigenden Stoffes, die nicht
Uiberschritten werden darf; fiir karzinogene Fasern die Anzahlkonzentration
in Fasern/m? die nicht liberschritten werden darf.

Fiar v, T, x und Q sind die Werte einzusetzen, die sich beim bestimmungsgemalen
Betrieb unter den fiir die Luftreinhaltung unginstigsten Betriebsbedingungen erge-
ben, insbesondere hinsichtlich des Einsatzes der Brenn- bzw. Rohstoffe.

Der Volumenstrom R (bzw. hier analog die Abgasgeschwindigkeit v) wird dabei
gemal ,Merkblatt Schornsteinhéhenberechnung® [24] flr einen realistischen Sauer-
stoffgehalt angesetzt.

Bei der Emission von Stickstoffmonoxid ist ein Umwandlungsgrad von 60 Prozent zu
Stickstoffdioxid zugrunde zu legen.

8

Das Programm BESMIN bestimmt die Mindestbauhdhe eines einzelnen Schornsteins so, dass fir
jede Wettersituation der Maximalwert der bodennahen Konzentration die durch den S-Wert
vorgegebene Konzentration (Zahlenwert in mg/m?) gerade nicht Uberschreitet. Dabei wird auf die
Ergebnisse von Ausbreitungsrechnungen zurtickgegriffen, die fir jede der in Betracht zu ziehenden
Wettersituationen und ein Spektrum von Emissionshéhen fur eine passive Punktquelle in ebenem
Gelénde und ohne Gebaudeeinfluss durchgefiihrt worden sind.
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Zur Uberpriifung, ob die maximale bodennahe Konzentration jedes emittierten, in
Anhang 6 aufgefuhrten Stoffes den jeweiligen S-Wert einhalt, sind die Ausbreitungs-
rechnungen nach Anhang 2 Nr. 14 nicht zwingend fir alle emittierten Stoffe durchzu-
fuhren. Im Einquellsystem gentigt es, fir die einzelnen zu prifenden Betriebszustan-
de die Ausbreitungsrechnungen fiir jeweils denjenigen Stoff mit dem hdchsten Ver-
haltnis Q/S (in Mio. m®h) durchzufiihren. Bei Betrachtung der Uberlagerung von
Konzentrationsfahnen mehrerer Quellen kann ebenso verfahren werden, wenn fir
alle Quellen derselbe Stoff das héchste Q/S-Verhaltnis aufweist.

Die resultierenden Q/S-Werte fur den geplanten EBS-DE sind in der nachfolgenden
Tabelle 39 aufgefiihrt. Da die Emissionsmassenstrome fur Luftschadstoffe bei der
Betrachtung mit und ohne Abgaskondensation gleich sind (vgl. Tabelle 12) gelten die
aufgeflihrten Werte fiir beide Betriebszustande. Der héchste und damit fir die
Schornsteinhéhenberechnung relevante Q/S-Wert ist fett markiert.

Tabelle 39. Maximale Q/S-Werte des geplanten EBS-DE (hier dargestellt fir den Brennstoff
mit minimalem Heizwert; auch bei maximalem Heizwert ist der Summenparameter (As, B(a)P,
Cd, Co, Cr) héhenbestimmend).

Schadstoff Q S-Wert Q/s
[kg/h] [mg/m?] [kg/hxm?®*/mg]
Schwefeldioxid 2,42 0,14 17,3
Stickstoffoxide 6,18 0,10 61,8
Kohlenmonoxid 4,03 7,50 0,5
Staub 0,40 0,08 50
Quecksilber 0,0008 0,00013 6,2
Cadmium und Thallium 0,0002 0,00013 1,9
Cadmium und seine anorganischen Verbindungen 0,0002 0,00013 1,9
Thallium und seine anorganischen Verbindungen 0,0002 0,00026 0,9
> Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V ,Sn 0,024 0,0005 48,3
Blei und seine anorganischen Verbindungen 0,023 0,0025 9,0
Nickel und seine Verbindungen 0,0009 0,00052 1,7
> As, B(a)P, Cd, Co ,Cr 0,0040 0,00005 80,5
Arsen und seine Verbindungen 0,0002 0,00016 1,5
Benzo(a)pyren (als Leitkomponente fir PAK) 0,0001 0,000026 3,1
Gesamt C 0,81 0,10 8,1
gasf. anorg. Chlorverbindungen als HCI 0,48 0,10 4,8
gasf. anorg. Fluorverbindungen als HF 0,07 0,0018 40,3

Entsprechend der vorangegangenen Zusammenstellung ist der normierte Massen-
strom Q/S fir Benzo(a)pyren héhenbestimmend. Die Eingangsdaten zur Schornstein-
héhenbestimmung des geplanten EBS-DE (mit und ohne Abgaskondensation) sind in
Tabelle 40 zusammengestellt.
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Tabelle 40. Schornsteinhéhen nach TA Luft, BESMIN [36].

Parameter Einheit EBS-DE
minimaler Heizwert

ohne mit

Abgaskondensation

S-Wert fir Stoff S mg/m?3 0,00005 0,00005
Emissionsmassenstrom eq kg/h 0,0040 0,0040
Innendurchmesser dq m 1,20 1,20
Austrittstemperatur tq °C 120 50
Austrittsgeschwindigkeit  vg m/s 228" 16,51
Wasserbeladung zq kg/(kg tr) 0,186 0,077
Berechnete hb m 10,5 11,9

Schornsteinhohe

Fortsetzung Tabelle 40.

Parameter Einheit EBS-DE
maximaler Heizwert

ohne mit

Abgaskondensation

S-Wert fir Stoff S mg/m? 0,00005 0,00005
Emissionsmassenstrom eq kg/h 0,0039 0,0039
Innendurchmesser dq m 1,20 1,20
Austrittstemperatur tq °C 120 50
Austrittsgeschwindigkeit  vqg m/s 209" 16,0
Wasserbeladung zq kg/(kg tr) 0,132 0,077
Berechnete hb m 10,8 11,9

Schornsteinhohe
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6.3.2 Beriicksichtigung von Bebauung und Bewuchs gemaR Nr. 5.5.2.3

Wird das Windfeld bei der Anstréomung des Schornsteins wesentlich durch ge-
schlossene Bebauung oder geschlossenen Bewuchs nach oben verdrangt, ist die
nach Nummer 5.5.2.2 bestimmte Schornsteinhdéhe wie folgt zu korrigieren:

Innerhalb dieses Kreises um den Schornstein mit dem Radius der
15-fachen Schornsteinhéhe geméal Nummer 5.2.2.2, mindestens aber mit
dem Radius 150 m ist der Bereich mit geschlossener vorhandener oder
nach einem Bebauungsplan zulédssiger Bebauung oder geschlossenem
Bewuchs zu ermitteln, der 5 Prozent der Flache des genannten Kreises
umfasst und in dem die Bebauung oder der Bewuchs die gré3te mittlere
Héhe (liber Grund aufweist. Einzelstehende héhere Objekte werden hierbei
nicht berticksichtigt.

Soweit ein solcher Bereich vorliegt, ist die in Nummer 5.5.2.2 bestimmte
Schornsteinhéhe um diese Hbhe zu erhéhen.

Die mit BESMIN ermittelte Schornsteinhéhe hb betragt 11,9 m G Grund (s. Tabelle 43
in Kap. 6.3.3). Es wird die kreisférmige Flache um den Schornstein mit einem Radius
von 150 m betrachtet. Dieser Kreis beinhaltet das Anlagengelande, sowie Funktions-
gebaude und Bahnflachen.

5917750

''''''

UTM Y-Richtung in m
5917650 5917700
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O
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-+ Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende!

Abbildung 34. Beurteilungsgebiet (BESMIN) um den Schornstein des geplanten EBS-DE mit
einem Radius R = 15 x hb (roter Kreis); Kartengrundlage: © OpenStreetMap [43].
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Innerhalb dieses Kreises ist der zusammenhangende Bereich mit geschlossener
vorhandener oder nach einem Bebauungsplan zulassiger Bebauung oder geschlos-
senem Bewuchs zu ermitteln, der 5 % der Kreisflache umfasst und in dem die Be-
bauung oder der Bewuchs die gréfite mittlere Hohe Uber Grund aufweist. Diese
Mittelung hat flachengewichtet zu erfolgen (vgl. Abs. 4.6.1 Merkblatt [24]). Hierbei
sind auch die Vorgaben von Bebauungsplanen zu bericksichtigen.

Im Beurteilungsgebiet liegt der Bereich des B-Plans ,Papier und Kartonfabrik®. In
diesem konnen Gebaude mit einer Hohe von 35 m errichtet werden. Das heifdt, unter
formalen Gesichtspunkten musste (da der Bebauungsplan mehr als 5 % der Kreis-
flache einnimmt) davon ausgegangen werden, dass in diesem Bereich Gebaude mit
einer Hohe von mehr als 35 m errichtet werden und dieser Betrag entsprechend zur
Schornsteinhdhe dazu addiert werden.

Im vorliegenden Fall gehért das B-Plangebiet ausschlieRlich zum Betriebsgeldande
der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG. Neben den geplanten Gebauden
fur den EBS-DE (mit den in Kapitel 6.2 dargestellten Hohen) sind in diesem Bereich
keine weiteren Gebaude geplant. Diese nehmen etwa 2.800 m? und damit nur etwa
3 % der Kreisflache ein. Da die Antragstellerin vorliegend die Entwicklungshoheit
Uber den B-Planbereich hat, wird vorgeschlagen, diesen zunachst unbericksichtigt
zu lassen. Sollten in Zukunft weitere Gebaude im Bereich des Bebauungsplanes
,Papier und Kartonfabrik* errichtet werden, wére eine Uberpriifung der Schornstein-
héhe des EBS-DE erforderlich.

Die hochste mittlere Hohe, die mehr als 4 % der Kreisflache beansprucht, weisen
somit die Gebdaude der Papier- und Kartonfabrik auf. Die mittlere Hohe betragt (mit
Bertcksichtigung der fir den EBS-DE neu geplanten Gebaude) 23 m.

Die ermittelte Schornsteinhéhe von 11,9 m Gber Grund wird um einen Zusatzbetrag
fur Bebauung und Bewuchs (Zgg) um 23 m auf 34,9 m Uber Grund erhoht.

Bestimmung der Schornsteinh6he gemaR Nr. 5.5.2.2 TA Luft (Gesamtanlage)

Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes gemaf
Nummer 5.5.2.2 durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu
prufen.

Liegen ein oder mehrere mehrzigige Schornsteine vor, so sind im Sinne der Nr. 2.12
TA Luft fir die Bestimmung der Schornsteinhdhe die Zige jeweils zu einem Ersatz-
schornstein zusammenzufuhren (Abs. 4.4 Merkblatt). Sofern gemal Genehmigung
oder auf Grund der Betriebsweise zwei oder mehrere Schornsteine nicht gleichzeitig
emittieren, ist deren Uberlagerung nicht zu priifen (Abs. 4.5.3 Merkblatt). [24]

Neben der neu geplanten Emissionsquelle (EBS-DE) gibt es an der Anlage beste-
hende Emissionsquellen, welche fur diese Prifung in Frage kommen.
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Unter Berlcksichtigung dieser geplanten und bestehenden Quellen der Anlage wird
mit BESMAX?® [37] die Einhaltung des jeweiligen S-Wertes gemal Anhang 6 der
TA Luft fUr die vorliegend relevanten Luftschadstoffe gepruft. Fur die bestehenden
Schornsteine wird hierbei gemaf Nr. 5.5.2.1 der TA Luft der halbe Emissionsmas-
senstrom berticksichtigt.

In Nr. 5.5.2.2 der TA Luft ist nicht konkretisiert, welche Hohen hb der Bestands-
kamine in BESMAX Berticksichtigung finden sollen. Um eine Kontinuitat zur Bestim-
mung von hb mit BESMIN fir die Einzelkamine gemaf Nr. 5.5.2.2 der TA Luft zu
erreichen und da u. a. die Berticksichtigung von Bebauung und Bewuchs erst in der
darauffolgenden Nr. 5.5.2.3 der TA Luft, d. h. nach Einbezug der Bestandsquellen
thematisiert wird, wird davon ausgegangen, dass die Hoéhen hb der Bestandskamine
in BESMAX ohne Beriicksichtigung des Zusatzbetrages fliir Bebauung und Bewuchs
(Zes) angegeben werden sollen.

hs wurde fiir die bestehenden Emissionsquellen zuletzt durch den TUV Nord
ermittelt. Im Sinne einer konsistenten Vorgehensweise am Standort werden fur die
bestehenden Emissionsquellen, die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten
Schornsteinhéhen hs verwendet, die der TUV Nord in seinem Gutachten im Jahr
2025 ermittelt hat [30]. Die prinzipielle Ermittlung erfolgte analog der Darstellung in
Kapitel 6.3.2.

Tabelle 41. Verdrangungsniveau und in BESMAX anzusetzende Schornsteinhdhe der
Bestandsschornsteine (analog Tabelle 6 des Gutachtens des TUV Nord [30]).

Flachenanteil der Mittleres reale in BESMAX
Bebauung an der  Verdridngungs- Schornstein- anzusetzende
Kreisflache niveau hohe Schornsteinh6he hs
[%] [m] [m] [m]
Kombiblock 5 55 22,0 36,0 14,0
Kombiblock 6 55 22,0 20,0 6,0
Kombiblock 8 53 16,7 30,0 13,3
BHKW 1 und 2 53 16,7 30,0 13,3
Kessel 10 53 16,7 30,0 13,3

Die Eingangsgrofien fur die Emissionsquellen analog Kap. 5.1 sowie die berechneten
maximalen Konzentrationen kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.
Da die bestehenden Emissionsquellen keine Schwermetalle emittieren, wird die
Betrachtung mit der Stoffgruppe mit dem zweit héchsten Q/S-Verhaltnis (hier
Stickstoffoxide; vgl. Tabelle 39) durchgefuhrt.

9

Das Programm BESMAX berechnet fir eine oder mehrere benachbarte Punktquellen die
maximale stiindliche bodennahe Konzentration (Mittelwert Gber die untersten drei Meter)
eines emittierten Stoffes. Dabei wird auf die Ergebnisse von Ausbreitungsrechnungen zu-
ruckgegriffen, die fur jede der in Betracht zu ziehenden Wettersituationen und ein Spektrum
von Emissionshohen fir eine passive Punktquelle in ebenem Gelande, ohne Gebaudeein-
fluss und ohne Deposition, durchgefiihrt worden sind.
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Parameter Einheit EBS-DE® GT5+K5 GT6+K6
Status geplant  bestehend " bestehend "
Emissionsmassenstrom eq kg/h 6,18 1,86 2,86
x-Koordinate xq m 442330 442357 442365
y-Koordinate ¥q m 5917602 5917442 5917437
Schornsteinbauhdhe hb m 18,42 14,09 6,09
Innendurchmesser dq m 1,20 1,70 1,60
Austrittsgeschwindigkeit vq m/s 16,59 14,6 4 26,24
Austrittstemperatur tq °C 50 130 150
Wasserbeladung zq kg/(kg tr) 0,077 0,088 0,092
Fortsetzung Tabelle 42.
Parameter Einheit GT8a+b BHKW1+2 K10
Status geplant bestehend bestehend
1) 1)
Emissionsmassenstrom eq kg/h 2,13 0,97 2,17
x-Koordinate Xq m 442411 442409 442457
y-Koordinate yqg m 5917433 5917432 5917455
Schornsteinbauhthe hb  m 13,39 13,39 13,39
Innendurchmesser dg m 2,00 0,57 1,51
Austrittsgeschwindigkeit vg mis 18,54 13,14 19,94
Austrittstemperatur tq °C 150 176 90
Wasserbeladung zq  kgl/(kg tr) 0,048 0,131 0,129
Stickstoffoxide
S-Wert fiir Stoff S mg/m? 0,10
Max. Konzentrationswert cm  mg/m? 0,10

" Fur die bestehenden Schornsteine wird gemaR Nr. 5.5.2.1 der TA Luft der halbe Emissions-
massenstrom bericksichtigt.

2 |terativ mit BESMAX ermittelte Schornsteinhohe.

) Bestehende Schornsteinhdhe abziiglich Zss des jeweiligen Schornsteins geman
Zusammenstellung des TUV Nord [30].

4 Berechnet unter Berlicksichtigung des Betriebsvolumenstroms.

5  Hier dargestellt fir den Betriebsfall: min. Heizwert mit Abgaskondensation. Es wurden alle
Betriebszusténde gepriift (siehe Protokolle im Anhang A).

Bei einer Schornsteinhdhe hb von 18,4 m . Grund fur die geplante Quelle des EBS-
DE werden die S-Werte gemall Anhang 6 der TA Luft im Zusammenhang mit den
bestehenden Quellen eingehalten. Diese Hohe ist wie im Kapitel 6.3.2 dargestellt, um
einen Zusatzbetrag von 23,0 m zu erhéhen (der Radius zur Bertcksichtigung von
Bebauung und Bewuchs wurde auf 276 m erhéht; Anpassungen hinsichtlich der
mittleren H6he sind nicht erforderlich).
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Die emissionsbedingte Ableithéhe ergibt sich somit zu 41,4 m tGber Grund.

Berucksichtigung von Gelandeunebenheiten

Weiter ist die ermittelte Schornsteinhéhe bei Vorliegen folgender Rahmenbedingun-
gen hinsichtlich unebenem Gelande zu korrigieren:

Liegt der Landschaftshorizont, von der Miindung des Schornsteins aus betrach-
tet, liber der Horizontalen und ist sein Winkel zur Horizontalen in einem mindes-
tens 20 Grad breiten Richtungssektor gréf3er als 15 Grad, so ist die Schorn-
steinh6he so weit zu erhbhen, bis dieser Winkel kleiner oder gleich 15 Grad ist.

Das Gelande im Umfeld der Anlage ist (aufgrund der Lage im nordwestdeutschen
Tieflandes) nur gering strukturiert. Aus der Gelandestruktur ergeben sich daher keine
zusatzlichen Anforderungen.

Beriicksichtigung des fernen Nachlaufs vorgelagerter Einzelgebaude

Zusatzlich zu den baulichen Anforderungen gemaf Nr. 5.5.2 TA Luft kénnen hohe
Einzelgebaude im Einwirkungsbereich der Anlage, die durch die mittlere Hohe der
Bebauung nach Nr. 5.5.4 TA Luft nicht erfasst werden, die freie Abstromung beein-
trachtigen. Die TA Luft regelt jedoch die Auslegung der Schornsteinhéhe fir diesen
Fall nicht abschlief3end.

Die Berucksichtigung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (2017) gewahrleistet u. a. die
Ableitung auRerhalb des nahen Nachlaufs von vorgelagerten Gebauden. Héhere
Muandungshoéhen sind gemal Pos. 5.1 dieser Richtlinie im Sinne der Vorsorge gegen
schadliche Umwelteinwirkungen zuldssig. Im Einzelfall kann gemaf LAI-Merkblatt
[24] entsprechend bei der Berechnung der Schornsteinhéhe der ferne Nachlauf
bericksichtigt werden.

Hs =Hegy + Hoyy +Hy - fUrla<lrz (6)

und

(5 ’ IRZ _IA)'(HFirst,v + H2,v + HU)

H. =
S 4.1,

fur IRz <In<5 % [rz (7)
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Dabei ist
Hristv  Firsthdhe des vorgelagerten Gebaudes in m.
Hoy Hohe H; (maximale Héhe der Rezirkulationszone (bezogen auf First-
hohe)) der Rezirkulationszone am vorgelagerten Gebaude in m.
Hy additiver Term in Abhangigkeit vom Anlagentyp und der Warmeleistung
in m.
In horizontale Entfernung der Abgasleiteinrichtung von einem vorgelager-

ten Gebaude in m.

Irz horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone eines Gebaudes in
Richtung der Linie ,Gebaudemitte-Abgasanlage® in m.

Bis zu einer Entfernung zum vorgelagerten Gebaude entsprechend der Lange der
Rezirkulationszone (lrz) gemaf VDI 3781 Blatt 4 (2017) wird konventionsgemal die
maximale Héhe der Rezirkulationshdhe des jeweiligen vorgelagerten Gebaudes
(Hristv + Ha2,v) einschlielllich des additiven Terms (Hy) beibehalten. Anschliel3end
erfolgt die lineare Abnahme bis auf Bodenniveau am Ende des fernen Nachlaufs

(5 % Irz). Die Konvention ist in der folgenden Abbildung schematisch dargestellt.

Ikz 4l
r Ll emittisrende

ey Ia | o L ichtung
T<——*—\\ =TT

vorgelagertes / Gebaude mit emittierender
GebiLde posirculationszone — Abgasableiteinrichtung ferner Nachlauf

Abbildung 35. Prinzipskizze zur erforderlichen Mindungshéhe Ha2 aufgrund vorgelagerter
Bebauung gemal VDI 3781 Blatt 4 (2017; Rezirkulationszone/naher Nachlauf), angepasst
durch Muller-BBM Industry Solutions GmbH zur Berticksichtigung des fernen Nachlaufes
gemal Merkblatt zur Schornsteinhdhenberechnung zur TA Luft 2002 (ferner Nachlauf).

Gemal LAI-Merkblatt [24] ist eine Berlicksichtigung des fernen Nachlaufes insbeson-
dere dann sinnvoll, wenn ,das Gebaude vom Schornstein aus gesehen im Bereich
der Hauptwindrichtung liegt“ (Luv des Kamins). Sofern jedoch keine relevanten Im-
missionsorte in der entgegengesetzten Richtung vorhanden sind (Lee des Kamins),
kann — insbesondere, wenn sich unverhaltnismalig hohe Schornsteine ergaben —
von der Berlcksichtigung des fernen Nachlaufes abgesehen werden.

Die Daten fur die Berechnung und die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt. Es werden die o. g. vorgelagerten Gebaude gepruft.
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Tabelle 43. Berechnungsgrofen fir die Bestimmung der Schornsteinhdhe nach [24].

VG1 VG2 VG3 VG4 VG5 VG6 VG7 VG8 VG9 VG10

Irz 55 26 44 37 62 108 17 21 19 12
la 6 43 24 171 66 126 6 18 13 2
Ia<Irz ja nein ja nein nein nein ja ja ja ja
Irz<Ia<5 % IRz nein ja nein ja ja ja nein nein nein nein
HFirst v 35 10 15 12 30 22 28 31 27 35
Hav 4 2 3 6 7 10 2 2 2 1
Hu 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Hs 416 12,7 209 21 39,1 334 325 358 316 39,2

VG11 VG12 VG13 VG114 VG15

IRz 13 7 11 12 12
Ia 8 8 14 33 2
IasIrz ja nein nein nein ja
Irz<Ia<5 % Irz  nein ja ja ja nein
Heirst.v 30 30 27 39 40
Hav 1 1 1 1 1
Ho 3 3 3 3 3
Hs 34,3 32,2 28,9 23,3 43,9

Aufgrund des vorgelagerten Gebaudes VG15 ist eine Ableithbhe von 43,9 m liber
Grund erforderlich.

6.5 Schornsteinhéhe nach Ziffer 2 Anhang 7 der TA Luft

Gemal Ziffer 2 Anhang 7 der TA Luft sind Schornsteine so auszufiihren, dass auf der
Flache hochster Belastung ein Wert von 0,06 (6 % der Jahresstunden nicht Uberschrit-
ten wird. Wie aus nachfolgender Abbildung zu entnehmen, wird dieser Wert vom EBS-
DE mit Nebenanlagen eingehalten. Die maximale Belastung betragt gerundet 0,01 und
halt das v. g. Kriterium ein.
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Abbildung 36. Wahrnehmungshaufigkeit an Gerichen durch den geplanten Betrieb des EBS-
DE; Darstellung der Wahrnehmungshaufigkeiten als Anteil der Jahresstunden in der Schicht
0 - 3 m; Rasterauflésung 250 m x 250 m; Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund:
[43].

Fazit zur Schornsteinhohe
In der Tabelle 44 sind die in den Kapiteln 6.2 bis 6.4 berechneten Ableithéhen zu-
sammengefasst.

Tabelle 44. Ableithdhen entsprechend den Anforderungen der Nr. 5.5 TA Luft 2021 sowie
dem Merkblatt zur Schornsteinh6henbestimmung.

Schornsteinhdhe berechnet nach

Nr. 5.5.2.1 Nr. 5.5.2.2/ Merkblatt STH
TA Luft 2021 5.5.2.3 femer Nachlauf
TA Luft 2021

[m d. Grund] [m . Grund] [m G. Grund]
Schornstein EBS-DE 43,2 41,4 43,9
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Es ergibt sich eine Ableithéhe von 43,9 m Uber Grund aufgrund des Einflusses hoher
Einzelgebaude im fernen Nachlauf. Der Betreiber plant mit einer Ableithhe von
aufgerundet 48,5 m iiber Grund.

In der Nr. 5.5.2.1 der TA Luft heil3t es in Absatz 8 diesbezliglich:

,...Die nach Nummer 5.5.2 bestimmte Schornsteinhbhe ist die erforderliche
Bauhdhe. Sie darf durch die tatsdchliche Bauhéhe um maximal 10 Prozent
tiberschritten werden. In begriindeten Féllen kann die zusténdige Behérde
gréBere Schornsteinbauhéhen zulassen. Insbesondere ist bei einer Anderungs-
genehmigung die weitere Verwendung eines bestehenden Schornsteins
zulassig, dessen tatsdchliche Bauhoéhe die erforderliche Bauhbhe (iberschreitet.
Falls die tatsachliche Bauhbhe eines neu errichteten Schornsteins die erforder-
liche Bauhbéhe um mehr als 10 Prozent liberschreitet und die Gesamtzusatz-
belastung nur aus diesem Grund irrelevant bleibt, befreit dies nicht von der
Bestimmung der Immissionskenngrél3en geméal Nummer 4.1 Absatz 4
Buchstabe c...” [6]

Die vorliegend, angestrebte Schornsteinhdhe fur den EBS-DE ist (unter Berlck-
sichtigung der Rundungsregel nach Nr. 2.9 der TA Luft) 10 % hdher als die
berechnete Schornsteinhdhe. Demnach kann in der Ausbreitungsrechnung die
tatsachliche Bauhdhe von 48,5 m Uber Grund berlcksichtigt werden.
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7 Meteorologische Daten
7.1 Auswabhlkriterium und Eighung

Zur Durchfuhrung der Ausbreitungsrechnung ist nach Anhang 2, Nr. 9 TA Luft eine
meteorologische Zeitreihe (AKTerm) mit einer stundlichen Auflosung zu verwenden,
die fur den Ort im Rechengebiet, an dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die
Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile vorgegeben werden, charak-
teristisch ist. Die Daten sollen fur einen mehrjahrigen Zeitraum reprasentativ sein.

Sofern im Rechengebiet keine nach Richtlinie VDI 3783 Blatt 21 (Ausgabe Marz
2017) geeignete Messstation vorliegt, sind nach Anhang 2, Nr. 9 TA Luft andere
geeignete Daten zu verwenden:

a) Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen
nach der Richtlinie VDI 3783 Blatt 21 (Ausgabe Marz 2017) ausgeristeten und
betriebenen Messstation, deren Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten nach Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 (Ausgabe
Marz 2017) gepruft wurde,

oder

b) Daten, die mit Hilfe von Modellen erzeugt wurden. Die Eignung und Qualitat der
eingesetzten Modelle sowie die Reprasentativitdt des Datensatzes flr den fest-
gelegten Ort der meteorologischen Eingangsdaten sind nachzuweisen.

Zur Durchfuhrung der Ausbreitungsrechnung wird entsprechend den Anforderungen
des Anhangs 2 der TA Luft eine meteorologische Zeitreihe (AKTerm) mit einer stiind-
lichen Auflésung verwendet.

Die meteorologischen Daten der Station in Friesoythe-Altenoythe (DWD Station Nr.
01503) kdnnen im vorliegenden Fall nach der durchgefiihrten Ubertragbarkeits-
prufung [39] auf den Standort der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG
Ubertragen werden.

Aus gutachtlicher Sicht ist der verwendete Datensatz fur das aktuelle reprasentative
Jahr 2023 (Bezugszeitraum: 2015-2025 [40]) in Verbindung mit der diagnostischen
Windfeldbibliothek eine geeignete Datenbasis fur die vorliegende gutachtliche
Untersuchung.

Die allgemeinen Stationsdaten der Messstation sind in Tabelle 45 aufgefihrt.

Tabelle 45. Allgemeine Stationsdaten der DWD-Messstation Friesoythe-Altenoythe.

Stations- Name Geo. Lange Geo. Breite  Stationshohe  Geberhéhe

ID ti. Grund
[Grad] [Grad] [m] [m]

01503 Friesoythe-Altenoythe 7,90 53,06 6 10
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Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung wurde das Anemometer gemaf den Angaben
in der Ubertragbarkeitspriifung an einer Position mit den UTM-32N-Koordinaten

Rechtswert: 441 865 m
Hochwert: 5915124 m

positioniert.

Beschreibung der meteorologischen Eingangsdaten

Gemal Anhang 2, Punkt 9, der TA Luft 2021 [6] wird fur die Ausbreitungsrechnung
eine meteorologische Zeitreihe AKTerm verwendet. Die AKTerm enthalt den fur den
Standort stlindlichen Verlauf von Windgeschwindigkeit und —richtung sowie der Aus-
breitungsklassen flr ein Jahr. Aufgrund der 6rtlichen Nahe kénnen fir die Ausbrei-
tungsrechnung die meteorologischen Daten der nahegelegenen DWD-Wetterstation
Artern verwendet werden. Als reprasentatives Jahr wurde flr den Bezugszeitraum
2015 bis 2024 das Jahr 2023 bestimmt [40].

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung
(Abbildung 37), die Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit (Abbildung 38) so-
wie die Haufigkeit der Ausbreitungsklassen (Abbildung 39) fur das reprasentative
Jahr 2023 im Bezugszeitraum von 2015 - 2024.

'NORD

 0ST

Windgeschw .
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7.0-84
55-6.9

]
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M :o-54
]
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24-38
1.9-23
14-1.8
<14
Windstille: 0,00%
Umifd. Wind: 0,26%

Abbildung 37. Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, Friesoythe-Altenoythe 2023 [40].
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

o
o
TTTT [ TrTrTrrrrrynmTri rTrTTTrTrTITyTT

Windstille <1.4 1.9-23 .0-8.
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-6.9 85-10.0
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Abbildung 38. Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit, Friesoythe-Altenoythe 2023
[40].
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Abbildung 39. Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen, Friesoythe-Altenoythe 2023
[40].

Die Windrose zeigt ein typisches Maximum aus stidwestlicher Richtung und Sekun-
darmaximum aus Richtung Osten bis Nordosten auf.

Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt ca. 3,91 m/s, Schwachwindwetterlagen mit
Windgeschwindigkeiten bis maximal 1,4 m/s treten in 10,5 % der Jahresstunden auf.
Stabile Ausbreitungssituationen (Ausbreitungsklassen | und Il) liegen in ca. 25,7%
der Jahresstunden vor. Am haufigsten treten neutral-stabile Ausbreitungsbedin-
gungen mit der Ausbreitungsklasse I11/1 auf.

M186374/07  Version 6 LSH/MRC 30. Juni 2026 Seite 102



7.3

7.4

MULLER-BBM

Die vom Partikelmodell benétigten meteorologischen Grenzschichtprofile und die
hierzu bendétigten GréRen wurden durch das Modell LASAT gemaf Richtlinie
VDI 3783 Blatt 8 [11] bestimmt.

Kaltluftabfliisse

Bei der Beurteilung der Ausbreitungsbedingungen sind gemafl Nr. 9.8 des Anhangs 2
der TA Luft 2021 auch so genannte Kaltluftabflisse zu berucksichtigen. Kaltluft-
massen konnen sich insbesondere auf groReren Freiflachen (z. B. landwirtschaftlich
genutzten Flachen) bei negativer Strahlungsbilanz durch bodennahe Inversions-
wetterlagen bilden. In diesen Luftmassen reichern sich die Emissionen an und flie3en
der Gelandeneigung folgend ab.

Einflisse von Kaltluftabflissen spielen vor allem bei bodennahen Emissionen eine
Rolle. Die Verteilung von Emissionen aus héheren Quellen wird dagegen durch Kalt-
luftabflisse meist weniger beeinflusst, bzw. erst dann, wenn die Schadstoffe durch
das Absinken der Abluftfahne in den Bereich der Kaltluftabfliisse gelangen oder die
Dicke der Kaltluftschicht bis zur Schornsteinhéhe ansteigt. Kaltluftabfliisse haben

i. d. R. nur eine geringe Hohe. Kaltluftseen dagegen koénnen sich je nach Gelande-
profil prinzipiell auch mit groRerer vertikaler Ausdehnung ausbilden.

Bei der Betrachtung von Kaltluftsituationen ist neben den meteorologischen Verhalt-
nissen, die Flachennutzung sowie die Gelandeform und -exposition zu betrachten.
Auf Basis der vorliegenden Flachennutzungen (im Wesentlichen landwirtschaftliche
Nutzflachen) im Umgriff um die Anlage kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich
Kaltluft ausbilden kann.

Im vorliegenden Fall haben die wesentlichen Emissionsquellen Ableithdhen von mehr
als 20 m Uber Grund. Weiterhin ist davon auszugehen, dass aufgrund der kaum
vorhandenen Gelandeneigung, kein erheblicher Abfluss von Kaltluft stattfindet.

Eine relevante Beeinflussung der Transmissionsprozesse durch Kaltluftabflisse ist
somit nicht zu erwarten.

Niederschlag

Far die Ermittlung der nassen Schadstoffdeposition ist vorliegend die Verwendung
einer Niederschlagszeitreihe erforderlich. In der Nr. 9.1 des Anhangs 2 der TA Luft
2021 heilt es diesbezuglich:

»--.Bei der Ausbreitungsrechnung mit nasser Deposition soll der mehr-
jahrige Zeitraum nach Méglichkeit innerhalb des Zeitraums liegen, fiir den
das Umweltbundesamt Niederschlagsdaten bereitstellt. Fiir den Jahres-
niederschlag und die Niederschlagshéufigkeit sind fiir den Standort der
Anlage charakteristische Werte zu verwenden...“ [6]

Das Umweltbundesamt stellt Niederschlagsdaten im Zeitraum von 2006 bis 2023 zur
Verfugung. Im Jahr 2026 wurde durch die Muller-BBM Industry Solutions GmbH das
Jahr 2023 als reprasentatives Jahr an der DWD-Messstation Friesoythe-Altenoythe
(Zeitraum: 2015 bis 2024) ermittelt [40].
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Demnach werden die Niederschlagsdaten des UBA verwendet. Diese sind in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 40. Vom UBA bereitgestellter Niederschlag am Standort im Jahr 2023.
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8 Transmission
8.1 Rechengebiet und raumliche Auflésung

Das Rechengebiet nach Nr. 8 im Anhang 2 der TA Luft 2021 ist definiert als Kreis um
den Ort der Quelle, dessen Radius das 50-fache der Schornsteinbauhéhe betragt.

FUr die Ausbreitungsrechnung wurde ein quadratisches Rechengebiet mit einer Kan-
tenlange von 9.728 m x 12.288 m definiert (siehe Abbildung 41).

Das Raster zur Berechnung der Immissionskonzentrationen wurde mit einem sieben-
stufigen geschachtelten Gitter festgelegt. Die Maschenweite liegt im feinsten Netz bei
4 m. GemaR Ziffer 8 des Anhangs 2 der TA Luft 2021 wurde in gréRerer Entfernung
die Maschenweite mit 8 m, 16 m, 32 m, 64 m und 128 m und 256 m proportional
grolRer gewahlt. Ort und Betrag der Immissionsmaxima kdnnen bei diesen Maschen-
weiten mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden. Die Aufrasterung des Rechen-
gitters kann dem Rechenlaufprotokoll im Anhang entnommen werden.
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Abbildung 41. Rechengitter (griin) fur die Ausbreitungsrechnung, Lage der Ersatzanemo-
meterposition (blaues Dreieck); Anlagengelande der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH &
Co. KG (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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Die Konzentrationen an den Aufpunkten wurden als Mittelwerte Uber das vertikale
Intervall in der bodennahen Schicht bis zu 3 m berechnet. Sie sind damit repra-
sentativ fur die mittlere Hohe des jeweiligen Intervalls. Die so fir ein Volumen bzw.
eine Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte fir die
darin enthaltenen Aufpunkte.

Rauigkeitslange

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange z, be-
schrieben. Sie ist nach Tabelle 15 in Anhang 2 der TA Luft 2021 aus den Landnut-
zungsklassen des Landbedeckungsmodells Deutschland (LBM-DE) fir ein kreis-
férmiges Gebiet, um den Schornstein zu bestimmen, dessen Radius das 15-fache der
Bauhdhe des Schornsteins betragt. Die auf der Basis von Gelandenutzungsdaten
errechnete und auf den nachstgelegenen Tabellenwert gerundete Bodenrauigkeit
ergibt sich zu zo = 0,50 m (siehe Abbildung 42).
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Abbildung 42. Auszug aus dem LBM-DE zur Ermittlung der Bodenrauigkeit; Anlagengelande
der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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8.3 Beriicksichtigung von Bebauung und Gelande
8.3.1 Bebauung

Bei der Bericksichtigung der Bebauung im Rahmen der Ausbreitungsrechnung ist
zunachst der Wirkungsbereich potenzieller Strémungshindernisse im Verhaltnis zur
Schornsteinbauhdhe zu ermitteln. Geman TA Luft 2021 (Anhang 2, Nr. 11) sind bei
dieser Prifung, ob und in welcher Art Gebaude zu berlicksichtigen sind, alle Gebau-
de, deren Abstand von der jeweiligen Emissionsquelle geringer ist als das 6-fache
ihrer Hohe, in die weitere Prifung mit einzubeziehen.

Innerhalb der Wirkungsbereiche kbnnen Gebaude Uber die Rauigkeitslange zo bzw.
die Verdrangungshohe dyp beriicksichtigt werden, wenn die Schornsteinhéhen groer
sind als das 1,7-fache der Gebaudehdhen (TA Luft 2021, Anhang 2, Nr. 11).
Anderenfalls kdnnen die immissionsseitig relevanten Aufpunkte aufierhalb des
unmittelbaren Einflussbereiches der quellnahen Gebaude mit Hilfe eines diagnos-
tischen Windfeldmodells fur Gebaudeumstromung berucksichtigt werden.

Im vorliegenden Fall wurden alle Gebaude auf dem Anlagengelénde der Papier- u.
Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG sowie die neu geplanten Gebdude digitalisiert.
Die nachfolgende Abbildung zeigt die Gebauderasterung der in der Ausbreitungs-
rechnung bertcksichtigten Gebaude.
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Abbildung 43. Geb&uderasterung in der Ausbreitungsrechnung fir den geplanten Betrieb;
Anlagengelande der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG (rot umrandet); Karten-
hintergrund: [43].
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8.3.2 Geldnde

Einflisse von Gelandeunebenheiten auf die Ausbreitungsbedingungen sind zu be-
rucksichtigen, wenn im Rechengebiet Gelandesteigungen von mehr als 1 : 20 und
Hohendifferenzen von mehr als der 0,7fachen Schornsteinbauhdhe auftreten. Hierzu
kénnen in der Regel diagnostische Windfeldmodelle eingesetzt werden, solange die
Steigungen Werte von 1 : 5 nicht Gberschreiten und lokale (thermische) Windsysteme
keine Rolle spielen.

In der nachfolgenden Abbildung 44 ist die Gelandesteigung im Rechengebiet darge-
stellt. Aus der Abbildung wird ersichtlich, dass im Rechengebiet Steigungen von
weniger als 1 : 20 auf ca. 99,8 % der Flache vorliegen.

Der Bereich mit Steigungen von 1 : 20 bis 1 : 5 umfasst 0,2 % des Rechengebietes.
Steigungen von mehr als 1 : 5 (0,20) treten im Untersuchungsgebiet hingegen nicht
auf.
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Abbildung 44. Gelandesteigungen im Rechengebiet, Anlagengeldnde der Papier- u. Karton-
fabrik Varel GmbH & Co. KG (rot umrandet); Datengrundlage: [42]; Kartenhintergrund: [43].

Zur Berticksichtigung der (sehr schwach ausgepragten) Orographie bei der
Berechnung des Windfeldes wurden die Hohendaten im Rechengebiet in Form eines
Digitalen Hohenmodells (DHM) in einer Rasterauflésung von 50 m zugrunde gelegt
[42].
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Verwendetes Ausbreitungsmodell

Es wurde mit dem Programm LASAT [35] in AUSTAL [33], d. h. TA Luft-konformer
Konfiguration gearbeitet. Es genlgt entsprechend den Anforderungen der TA Luft
2021 (Anhang 2 und 7) [6] sowie der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 [13].

Es wurde AustalView in der Programmversion 12.1.0 [34] als Benutzeroberflache ein-
gesetzt.

Die Protokolldateien der Ausbreitungsrechnungen (LASAT Ein- und Ausgabedatei)
sind im Anhang B enthalten.

Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die mit dem hier eingesetzten Ausbreitungsmodell prognostizierten Immissionskenn-
grélien besitzen aufgrund der statistischen Natur des Verfahrens (VDI 3945 Blatt 3
[13]) eine statistische Unsicherheit. Durch die Wahl einer ausreichenden Partikelzahl
(Qualitatsstufe 5, entspricht einer Teilchenrate von 64 s™) bei der Ausbreitungsrech-
nung wurde sichergestellt, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit des Be-
rechnungsverfahrens, berechnet als statistische Streuung des berechneten Wertes,
beim Immissions-Jahreswert weniger als 3 vom Hundert des Immissions-Jahreswer-
tes betragen hat.

Die Empfehlung der VDI 3783 Blatt 13 [12] an die Qualitatskriterien fur Geruchsaus-
breitungsrechnungen besagt, dass in AUSTAL mindestens mit der Qualitatsstufe 4
(entspricht einer Teilchenrate = 32 s™) gerechnet werden muss. Durch die Wahl der
Qualitatsstufe 5 ist eine ausreichend grof3e Zahl an simulierten Partikeln sicher-
gestellt.

Stoffspezifische Parameter fur die Ausbreitungsrechnung
Chemische Umwandlung von NO zu NO;

Bei der Berechnung der Konzentration von NO: ist die chemische Umsetzung von
NO zu NO Uber die Umsetzungsraten von VDI 3782 Blatt 1 [10] zu beriicksichtigen.
Hierzu wurden fir die Ausbreitungsrechnung die Emissionsmassenstréme von NO
und NO2 getrennt vorgegeben.

Beriicksichtigung von Depositionsprozessen/Abschatzung des Stickstoff-
eintrages

Bei der Ausbreitungsrechnung fir Staube sind die trockene Deposition (= Anhaften
eines Staubteilchens, sobald es eine Oberflache beruhrt) und ggf. Sedimentation

(= Absinken der Staubteilchen aufgrund der Schwerkraft) zu berlicksichtigen sowie
ferner die nasse Deposition aufgrund der Auswaschung durch Regenniederschlag.

Auch gasférmige Luftschadstoffe kbnnen der trockenen (durch verschiedene Wech-
selwirkungen mit der Oberflache) und nassen Deposition unterliegen.
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Die Auswaschrate A wird wie folgt parametrisiert:

A=Ax L
(Ioj

Es bedeuten:

A Auswaschrate

A Auswaschfaktor

I; Iy Niederschlagsintensitat; /o gleich 1 mm/h
K Auswaschexponent

Zur Berechnung der resultierenden Depositionen sowie Stoffeintrage werden ent-
sprechend der TA Luft die folgenden stoffspezifischen Parametrisierungen und
Eingangsdaten angesetzt:

Tabelle 46. Stoffspezifische Parametrisierungen des trockenen Depositions-,
Sedimentations- und Auswaschverhaltens in der Ausbreitungsrechnung.

(8)

Stoff Auswasch-  Auswasch- Depositions- Sedimentations-
faktor exponent geschwindigkeit geschwindigkeit
Ain1ls K vain m/s vsin m/s

Gase

Ammoniak NH3 1,2 x 10 0,6 0,01 -

Schwefeldioxid SO2 2,0 x 10 1,0 0,01 -

Stickstoffmonoxid NO - - 0,0005 -

Stickstoffdioxid NO2 1,0 x 107 1,0 0,003 -

Quecksilber - - 0,0003 -

(elementar) Hg

Quecksilber (oxidiert) 1,0 x 10 0,7 0,005 -

Hg

Staube

Staub Klasse 1 0,3 x10-* 0,8 0,001 0,00

Staub Klasse 2 1,5 x10-4 0,8 0,01 0,00

Staub Klasse 3 4,4 x10-* 0,8 0,05 0,04

Staub Klasse 4 4,4 x10- 0,8 0,20 0,15

Fir Staub mit einem aerodynamischen Durchmesser gré3er als 10 ym ist — sofern

die KorngrofRenverteilung nicht naher bekannt ist — fir v der Wert 0,06 m/s, flr vy der

Wert 0,07 m/s, fur A der Wert 4,4 x 10 1/s und fur k der Wert 0,8 zu verwenden.

Die Berechnung der Schadstoffdepositionen erfolgt flachenhaft im Untersuchungs-

gebiet. Zur Ermittlung der Stickstoffdeposition und Saureeintrage werden die berech-

neten NO-, NO- und SO,- sowie NH3-Depositionen entsprechend den Atom- und

Molekularmassen in Stickstoff- und Schwefeldepositionen umgerechnet. Als Ergebnis

resultieren Stoffeintrage fur Stickstoff (N) (= Stickstoffdeposition; in N/(ha x a)) und
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Schwefel (S), die umgerechnet als Saureaquivalente (in eq N+S/(ha x a)) addiert den
Saureeintrag ergeben.

Fluktuationsfaktor (Geruch)

Mit den in dem Kapitel 5.3 beschriebenen Geruchsstoffstromen und Quelldaten
wurde die Geruchsstoffausbreitung mit einem Lagrange-Modell (Teilchen-Simulation)
unter Einbeziehung der in Kapitel 7.2 beschriebenen meteorologischen Zeitreihe
prognostiziert. Hierbei wird die den Kraften des Windfeldes Uberlagerte Dispersion
der Stoffteilchen in der Atmosphare durch einen Zufallsprozess simuliert.

Far die Berechnung der Geruchsimmissionen wurde das im Ausbreitungsmodell nach
TA Luft Anhang 2 (AUSTAL) integrierte Geruchsmodul nach Anhang 7, Nr. 4.4 der
TA Luft verwendet. Zur Berechnung von Geruchsstunden wurde nach Anhang 2,

Nr. 5 der TA Luft eine Beurteilungsschwelle cgs= 0,25 GE/m?® berlcksichtigt. Danach
liegt eine Geruchsstunde vor, wenn der berechnete Stundenmittelwert der Geruchs-
stoffkonzentration groRer als 0,25 GE/m? ist.
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Immissionen
Vorbemerkungen

Die Berechnung der KenngréfRen der zu erwartenden Immissions-Jahres-Gesamt-
zusatzbelastungen IJGZ erfolgt auf der Grundlage des im Anhang 2 der TA Luft 2021
angegebenen Ausbreitungsmodells fur das in Kapitel 8.1 beschriebene Beurteilungs-
bzw. Rechengebiet. Die Stromungsfelder wurden zunachst mit dem LASAT eigenen
Programm Iprwnd ermittelt.

Auf Basis der so ermittelten Windfelder erfolgt im Anschluss die Ausbreitungs-
rechnung fir die anlagenspezifischen Luftschadstoffe und Gertiche auf Basis des
Lagrangeschen Partikelmodells.

In den folgenden Kapiteln werden die Immissionen schutzgutbezogen beurteilt.
Hierzu werden die beiden Rechenlaufe (Betrieb des EBS-DE mit einem Brennstoff
mit hohem bzw. mit niedrigem Heizwert — jeweils mit Abgaskondensation) ausge-
wertet. Der immissionsseitig schlechtere Fall (hier: hochstes Immissionsmaximum)
wird zur Bewertung herangezogen. Der betrachtete Betriebszustand wird jeweils in
der Abbildungsbeschriftung benannt.

Schutzgut Mensch nach Nr. 4.2 der TA Luft 2021
Partikel (PM1o)
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung durch PM1o

Die nachfolgende Abbildung 45 zeigt die raumliche Verteilung der Immissions-
Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Partikeln (PM1o) im Jahresmittel im weiteren
Umfeld der Anlage.
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Abbildung 45. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Partikel-Konzentration (PM10)
unter Bertcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in
der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik
Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum (Zahlenwert); Anlagengelande (rot
umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung mit Partikeln (PM+o) liegt im Untersuchungsgebiet bei
119,1 ug/m?® auf den asphaltierten Flachen des Betriebsgelandes. Die Konzentration
nimmt auBerhalb des Anlagengelandes rasch ab. Die hchste Konzentration an den
nachstgelegenen Wohnbebauungen wird mit 5,0 ug/m?* an der Wohnbebauung im
Bereich der Waisenhausstralle in Varel prognostiziert.

Das Irrelevanzkriterium von 3 % des Immissionswertes gemaf Nr. 4.1 der TA Luft
2021 (ca. 1,37 pg/m?) wird somit Uberschritten. Aufgrund dessen ist mit Bezug auf
Nr. 4.1 c) der TA Luft zur Beurteilung, ob der Schutz der menschlichen Gesundheit
auch diesbeziglich sichergestellt ist, die Gesamtbelastung aus der Summe der Vor-
und Zusatzbelastung zu ermitteln. Dabei umfasst die Immissions-Jahres Zusatz-
belastung den Immissionsbeitrag, der ausschlieRlich durch die Anderung der Anlage
hervorgerufen wird.
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Immissions-Jahres-Vorbelastung durch PM+

Im UVP-Bericht [26] sind die Messdaten der umliegenden Immissionsmessstationen
dargestellt. Die nachstgelegene Station mit verfligbaren Messdaten ist demnach in
Oldenburg ca. 30 km sudlich des Vorhabenstandorts gelegen. Die Station ist
stadtisch, verkehrsnah gelegen. Die Ubertragung auf den Standort erscheint somit
konservativ, da in Oldenburg deutlich mehr Verkehr im Vergleich zu Varel zu
erwarten ist.

Die Messwerte der Station kdnnen der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 47. Jahresmittelwerte fir PM1o in pg/m® gemaf [27] an der Messstation Oldenburg.

Messstation 2020 2021 2022 2023 2024
DENI143 (Oldenburg) 15 16 18 15 16

Als Vorbelastung wird der maximale Messwert des Jahres 2022 von 18 ug/m?
bericksichtigt.

Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch PM1o

Die nachfolgende Abbildung 46 zeigt die raumliche Verteilung der prognostizierten
Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch Partikel (PM+o) im Umfeld der Anlage.
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Abbildung 46. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung der Partikel-Konzentration (PM10) unter
Berlcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der
bodennahen Schicht durch das Vorhaben der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG;
Immissionsmaximum (Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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Die prognostizierte Immissions-Jahres-Zusatzbelastung unterschreitet aufl3erhalb des
Anlagengelandes 3,0 % des Immissionswertes (1,2 ug/m?3). Auf dem Anlagengelande
ergeben sich ausschlieldlich durch die Verlagerung der Verkehrsstrome relevante
Anderungen (die sich aber nicht auf die Immissionsorte auswirken).

Die resultierenden Zusatzbelastungen durch PMyo im Bereich der Waisenhausstrale
(am starksten beaufschlagter Immissionsort) betragt
-0,1 pg/m3.

Die Ergebnisse zeigen, dass das Vorhaben an den entsprechenden Beurteilungs-
punkten zu einer geringfiigigen Reduzierung der derzeitigen Belastungssituation
fuhrt.

Immissionsgesamtbelastung durch PM4,

Unter Berlcksichtigung der obigen Ergebnisse der Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung durch PMy, ist festzustellen, dass das Vorhaben zu keiner Erhéhung der
vorliegenden Zusatzbelastung flhrt.

Daher ist auf Basis der oben aufgefihrten Pessimalabschatzung der Vorbelastung
von 18 pg/m® im Umfeld der Anlage von einer maximalen zukiinftigen Gesamtbelas-
tung von 23 pg/m?® auszugehen, die den entsprechenden Immissionswert (Jahres-
mittel) von 40 pug/m?® deutlich unterschreitet.

Zudem ist sichergestellt, dass bei dieser Gesamtbelastung von < 28 pug/m?im Jahres-
mittel auch der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert von 50 ug/m? eingehalten
wird. Somit ist diesbezlglich der Schutz der menschlichen Gesundheit sichergestellit.

Schadliche Umweltwirkungen durch Partikel (PM+o) im geplanten Betrieb sind auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse somit auszuschlie3en.

Partikel (PM2;s)
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung durch PMs

Die nachfolgende Abbildung 47 zeigt die rdumliche Verteilung der Immissions-
Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Partikeln (PM.5) im Jahresmittel im weiteren
Umfeld der Anlage.
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Abbildung 47. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Partikel-Konzentration (PMz,5)
unter Berlcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in
der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik
Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum (Zahlenwert); Anlagengelande (rot
umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung mit Partikeln (PM2s) liegt im Untersuchungsgebiet bei
31,0 pg/m? auf den asphaltierten Flachen des Betriebsgelandes. Die Konzentration
nimmt auBerhalb des Anlagengelandes rasch ab.

Die hochste Konzentration an den nachstgelegenen Wohnbebauungen wird mit
1,5 ug/m?* an der Wohnbebauung im Bereich der Waisenhausstrale in Varel prog-
nostiziert.

Das Irrelevanzkriterium von 3 % des Immissionswertes gemaf Nr. 4.1 der TA Luft
2021 (ca. 0,86 pg/m?*) wird somit Uberschritten. Aufgrund dessen ist mit Bezug auf
Nr. 4.1 ¢) der TA Luft zur Beurteilung, ob der Schutz der menschlichen Gesundheit
auch diesbeziglich sichergestellt ist, die Gesamtbelastung aus der Summe der Vor-
und Zusatzbelastung zu ermitteln.
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Immissions-Jahres-Vorbelastung durch PM,;s

Analog zu Kapitel 9.2.1 werden die Messdaten der verkehrsnahen Station Oldenburg
verwendet. Die Messwerte sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 48. Jahresmittelwerte fir PMz;5 in ug/m? gemaf [27] an der Messstation Oldenburg.

Messstation 2020 2021 2022 2023 2024
DENI143 (Oldenburg) 8 9 10 9 10

Als Vorbelastung wird der maximale Messwert des Jahres 2022 von 10 pg/m?
bertcksichtigt.

Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch PM_s

Die nachfolgende Abbildung 48 zeigt die raumliche Verteilung der prognostizierten
Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch Partikel (PM.5) im Umfeld der Anlage.
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Abbildung 48. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung der Partikel-Konzentration (PM25) unter
BerUcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der
bodennahen Schicht durch das Vorhaben der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG;
Immissionsmaximum (Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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Die prognostizierte Immissions-Jahres-Zusatzbelastung unterschreitet aufl3erhalb des
Anlagengelandes 3,0 % des Immissionswertes (0,77 pug/m?). Auf dem Anlagen-
gelande ergeben sich ausschlieBlich durch die Verlagerung der Verkehrsstrome
relevante Anderungen (die sich aber nicht auf die Immissionsorte auswirken).

Die resultierenden Zusatzbelastungen durch PMyo im Bereich der Waisenhausstrale
(am starksten beaufschlagter Immissionsort) betragt -0,01 pg/m? (unter Berlcksichti-
gung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit).

Die Ergebnisse zeigen, dass das Vorhaben an den entsprechenden Beurteilungs-
punkten zu einer geringfiigigen Reduzierung der derzeitigen Belastungssituation
fuhrt.

Immissionsgesamtbelastung durch PMzs

Unter Berlcksichtigung der obigen Ergebnisse der Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung durch PM.s ist festzustellen, dass das Vorhaben zu keiner Erhéhung der
vorliegenden Zusatzbelastung der PKV fuhrt.

Daher ist auf Basis der oben aufgefihrten Pessimalabschatzung der Vorbelastung
von 10 pg/m® im Umfeld der Anlage von einer maximalen zukiinftigen Gesamtbelas-
tung von 11,5 ug/m? auszugehen, die den entsprechenden Immissionswert (Jahres-
mittel) von 25 pg/m?® deutlich unterschreitet.

Schadliche Umweltwirkungen durch Partikel (PM25) im geplanten Betrieb sind auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse somit auszuschlieRen.

Stickstoffdioxid (NO-)
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung durch NO-

Die nachfolgende Abbildung 49 zeigt die raumliche Verteilung der Immissions-
Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Stickstoffdioxid (NO-) im Jahresmittel im weiteren
Umfeld der Anlage.
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Abbildung 49. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung im Jahresmittel an Stickstoff-
dioxid-Konzentration (NOz2) unter Beriicksichtigung der statistischen, modellbedingten
Unsicherheit im Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der
Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum
(Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung mit Stickstoffdioxid (NO) liegt im Untersuchungs-
gebiet bei 1,6 pg/m?* auf den asphaltierten Flachen des Betriebsgelandes. Die
héchste Konzentration an den nachstgelegenen Wohnbebauungen wird mit 1,5 pg/m?
jeweils im Bereich der Dangaster Stralte Varel sowie der Tilsiter Strae Varel prog-
nostiziert.

Das Irrelevanzkriterium von 3 % des Immissionswertes gemaf Nr. 4.1 der TA Luft
2021 (ca. 1,37 pg/m?) wird somit Uberschritten. Aufgrund dessen ist mit Bezug auf
Nr. 4.1 c) der TA Luft zur Beurteilung, ob der Schutz der menschlichen Gesundheit
auch diesbezuglich sichergestellt ist, die Gesamtbelastung aus der Summe der Vor-
und Zusatzbelastung zu ermitteln.

Immissions-Jahres-Vorbelastung durch NO;

Analog zu Kapitel 9.2.1 werden die Messdaten der verkehrsnahen Station Oldenburg
verwendet. Die Messwerte sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 49. Jahresmittelwerte fir NOz2 in ug/m?® geman [27] an der Messstation Oldenburg.

Messstation 2020 2021 2022 2023 2024
DENI143 (Oldenburg) 29 29 32 28 28
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Als Vorbelastung wird der maximale Messwert des Jahres 2022 von 32 ug/m?
bertcksichtigt. In Bezug auf Stickstoffdioxid ist anzumerken, dass die gemessene
Konzentration sehr hoch ist. Der Wert wird vorliegend verwendet, allerdings ist am
Standort (aufgrund des niedrigeren Verkehrsaufkommens) eine deutlich niedrigere
Vorbelastung zu erwarten.

Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NO;

Die nachfolgende Abbildung 50 zeigt die raumliche Verteilung der prognostizierten
Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch Stickstoffdioxid (NO2) im Umfeld der
Anlage.
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Abbildung 50. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung der an Stickstoffdioxid-Konzentration
(NO2) unter Berucksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechen-
gebiet in der bodennahen Schicht durch das Vorhaben der Papier- u. Kartonfabrik Varel
GmbH & Co. KG; Immissionsmaximum (Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet);
Kartenhintergrund: [43].

Die prognostizierte Immissions-Jahres-Zusatzbelastung unterschreitet im gesamten
Untersuchungsgebiet 3,0 % des Immissionswertes (1,2 ug/m?).

Die resultierenden Zusatzbelastungen durch NO. im Bereich der Dangaster Stralle
sowie der Tilsiter Strafl3e in Varel (am starksten beaufschlagte Immissionsorte)
betragt 0,6 uyg/m?* (Dangaster Straf3e) bzw. 0,3 pg/m? (Tilsiter Stral3e) (unter
Berlcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit).
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Die Ergebnisse zeigen, dass das Vorhaben an den entsprechenden Beurteilungs-
punkten zu einer geringfligigen Erhéhung der derzeitigen Belastungssituation flhrt.

Immissionsgesamtbelastung durch NO;

Unter Berlcksichtigung der obigen Ergebnisse der Immissions-Jahres-Zusatzbe-
lastung durch NO: ist festzustellen, dass das Vorhaben zu einer geringflgigen
Erhohung der vorliegenden Gesamtbelastung im Bereich der Immissionsorte fuhrt.

Die prognostizierte Gesamtbelastung liegt im Planfall bei 33,5 pg/m® am héchst
beaufschlagten Beurteilungspunkt.

Danher ist auf Basis der oben aufgefuhrten Pessimalabschatzung der Vorbelastung im
Umfeld der Anlage sichergestellt, dass der Immissionswert (Jahresmittel) von
40 pg/m? an allen beurteilungsrelevanten Punkten unterschritten wird.

Schadliche Umweltwirkungen durch Stickstoffdioxid im geplanten Betrieb sind auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse somit auszuschlieRen.

9.2.4 Schwefeldioxid (SO)
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung durch SO;

In der nachfolgenden Abbildung ist die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung
durch Schwefeldioxid, die fir den durch den geplanten Betrieb der Anlage der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE prognostiziert wurde,
dargestellt.
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Abbildung 51. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Schwefeldioxid-Konzentration
(SO2) unter Berucksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechenge-
biet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Karton-
fabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum (Zahlenwert);
Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximal prognostizierte Schwefeldioxid-Konzentration durch den geplanten
Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE
liegt im Untersuchungsgebiet bei 3,2 ug/m3. Die hdchste Konzentration an den
nachstgelegenen Wohnbebauungen wird mit 3,1 ug/m?* im Bereich der Dangaster
StralRe in Varel prognostiziert.

Das Irrelevanzkriterium von 3 % des Immissionswertes gemaf Nr. 4.1 der TA Luft
2021 (ca. 1,7 yg/m?3) wird somit Uberschritten. Aufgrund dessen ist mit Bezug auf
Nr. 4.1 c) der TA Luft zur Beurteilung, ob der Schutz der menschlichen Gesundheit
auch diesbezuglich sichergestellt ist, die Gesamtbelastung aus der Summe der Vor-
und Zusatzbelastung zu ermitteln.

Immissions-Jahres-Vorbelastung durch SO;

Die immissionsseitige Messung von Schwefeldioxid findet nicht an der bisher verwen-
deten Messstation in Oldenburg, sondern an der Messstation Wesermindung statt,
die den stadtischen Hintergrund reprasentiert. Die Messwerte kdnnen der nachfol-
genden Tabelle enthommen werden.
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Tabelle 50. Jahresmittelwerte fir SOz in ug/m?® gemaR [27] an den nachstgelegenen
Immissionsmessstationen.

Messstation 2020 2021 2022 2023 2024
DEHBO005 (Wesermiindung) 1 1 1 1 1

Aufgrund der niedrigen Messwerte wurden vergleichend alle weiteren nieder-
sachsischen Messstationen fir SO, analysiert. Hierbei ist festzustellen, dass an allen
Messstationen (inkl. Osnabrtick und Wolfsburg) die Messwerte unterhalb der
Nachweisgrenze'® liegen. Demzufolge ist davon auszugehen, dass vorliegend mit
einer Vorbelastung von 1 pg/m? keine systematische Unterschatzung erfolgt.

Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch SO,

Die nachfolgende Abbildung 52 zeigt die raumliche Verteilung der prognostizierten
Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch Schwefeldioxid (SO2) im Umfeld der
Anlage.
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Abbildung 52. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung der Schwefeldioxid-Konzentration (SOz2)
unter Bertcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in

der bodennahen Schicht durch das Vorhaben der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co.
KG; Immissionsmaximum (Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund:
[43].

10 Die Nachweisgrenze fiir vom Lufthygienischen Uberwachungssystem Niedersachsen (LUN)
liegt fur SO2 bei 2 ug/m?. Die Messstation Wesermiindung wird nicht vom LUN betrieben,
allerdings in den Jahresberichten ausgewiesen.
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Die prognostizierte Immissions-Jahres-Zusatzbelastung unterschreitet aufl3erhalb des
Anlagengelandes 3,0 % des Immissionswertes (1,5 ug/m?).

Die resultierenden Zusatzbelastungen durch SO, im Bereich der Dangaster Stral3e in
Varel (am starksten beaufschlagter Immissionsort) betragt 1,3 ug/m?* (unter Berlick-
sichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit).

Die Ergebnisse zeigen, dass das Vorhaben an den entsprechenden Beurteilungs-
punkten zu einer geringfligigen Erhéhung der derzeitigen Belastungssituation flhrt.

Immissionsgesamtbelastung durch SO,

Unter Berlcksichtigung der obigen Ergebnisse der Immissions-Jahres-Zusatzbelas-
tung durch SO ist festzustellen, dass das Vorhaben zu geringfiigiger Erhéhung der
vorliegenden Vorbelastung im Bereich der Immissionsorte fuhrt.

Die prognostizierte Gesamtbelastung liegt im Planfall bei 2,3 ug/m?® am hdchst
beaufschlagten Beurteilungspunkt.

Daher ist auf Basis der oben aufgefiihrten Pessimalabschatzung der Vorbelastung im
Umfeld der Anlage von einer maximalen zukiinftigen Gesamtbelastung sichergestellt,
dass der Immissionswert (Jahresmittel) von 50 pg/m?® an allen beurteilungsrelevanten
Punkten unterschritten wird.

Schadliche Umweltwirkungen durch Schwefeldioxid im geplanten Betrieb sind auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse somit auszuschlieRen.

Blei (Pb)
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

In der nachfolgenden Abbildung 53 ist die Gesamtzusatzbelastung durch Blei, die fir
den geplanten Anlagenbetrieb prognostiziert wurde, dargestellt.
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Abbildung 53. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung im Jahresmittel an Blei-Konzen-
tration (Pb) im Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der
Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum
(Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Das Irrelevanzkriterium fiir Blei von 0,017 ug/m?® (3 % des Immissionsgrenzwertes)
wird im gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten. Gemal Nr. 4.1 Buchstabe c)
der TA Luft 2021 kénnen schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage wegen
der irrelevanten Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung nicht hervorgerufen
werden.

Schutz vor erheblichen Beldastigungen oder erheblichen Nachteilen geman
Nr. 4.3 der TA Luft 2021

Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch
Staubniederschlag gemaR Nr. 4.3.1 der TA Luft 2021

Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung durch Staubdeposition

Die raumliche Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Staub-
niederschlag fur den geplanten Betrieb ist in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt.
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Abbildung 54. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Staub-Niederschlag (nicht
gefahrliche Staube) unter Berlicksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit
im Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum
(Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Staubdeposition im Untersuchungsgebiet betragt
2,79 g/(m?xd). Die Konzentration nimmt auf3erhalb des Anlagengelandes rasch ab.
Die hochste Konzentration an den nachstgelegenen Wohnbebauungen wird mit
0,058 g/(m?xd) an der Wohnbebauung im Bereich der Waisenhausstral3e in Varel
prognostiziert.

Die Irrelevanzschwelle von ca. 12 mg/(m?xd) (3 % des Immissionswerts von

0,35 g/(m?-d) wird somit tGberschritten (siehe Tabelle 2 in Kapitel 2.1). Aufgrund
dessen ist mit Bezug auf Nr. 4.1 c) der TA Luft zur Beurteilung, ob der Schutz der
menschlichen Gesundheit auch diesbezuglich sichergestellt ist, die Gesamtbelastung
aus der Summe der Vor- und Zusatzbelastung zu ermitteln. Dabei umfasst die
Immissions-Jahres Zusatzbelastung den Immissionsbeitrag, der ausschlieBlich durch
die Anderung der Anlage hervorgerufen wird.

Immissions-Jahres-Vorbelastung durch Staubniederschlag

Die immissionsseitige Messung von Staubniederschlag findet nicht an den bisher
verwendeten Messstationen in Oldenburg und an der Wesermundung, sondern an
der Messstation Stdoldenburg statt, die als industrienahe Messstation ausgewiesen
ist. Die Messwerte kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.
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Tabelle 51. Jahresmittelwerte fir PM1o in mg/(m? x d) gemaf [27] an der Messstation
Sldoldenburg.

Messstation 2020 2021 2022 2023 2024
DENI053 (Sidoldenburg) 72 71 62 64 43

Als Vorbelastung wird der maximale Messwert des Jahres 2020 von 72 mg/(m? x d)
(bzw. 0,072 g/(m? x d)) verwendet.

Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch Staubniederschlag

Die nachfolgende Abbildung 55 zeigt die raumliche Verteilung der prognostizierten
Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch Staubniederschlag im Umfeld der Anlage.
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Abbildung 55. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung des Staubniederschlags unter Beriick-
sichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der boden-
nahen Schicht durch das Vorhaben der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG;
Immissionsmaximum (Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die prognostizierte Immissions-Jahres-Zusatzbelastung unterschreitet aulRerhalb des
Anlagengelandes 3,0 % des Immissionswertes (0,35 g/(m? x d)). Auf dem Anlagen-
gelande ergeben sich ausschlieBlich durch die Verlagerung der Verkehrsstrome
relevante Anderungen (die sich aber nicht auf die Immissionsorte auswirken).

Die resultierenden Zusatzbelastungen durch PM1o im Bereich der Waisenhaus-
stralde in Varel (am starksten beaufschlagter Immissionsort) betragt weniger als
0,0004 g/(m? x d).
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Die Ergebnisse zeigen, dass das Vorhaben an den entsprechenden Beurteilungs-
punkten zu keiner relevanten Veranderung der derzeitigen Belastungssituation fiihrt.

Immissionsgesamtbelastung durch Staubniederschlag

Unter Berlcksichtigung der obigen Ergebnisse der Immissions-Jahres-Zusatzbelas-
tung durch Staubniederschlag ist festzustellen, dass das Vorhaben zu keiner
Erhéhung der vorliegenden Belastung fuhrt.

Danher ist auf Basis der oben aufgefuhrten Pessimalabschatzung der Vorbelastung im
Umfeld der Anlage von einer maximalen zukinftigen Gesamtbelastung auszugehen,
die den entsprechenden Immissionswert (Jahresmittel) von 0,35 g/(m? x d) deutlich
unterschreitet.

Schéadliche Umweltwirkungen durch Staubniederschlag im geplanten Betrieb sind auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse somit auszuschlieRen.

Schutz vor erheblichen Belastigungen durch Geruchsimmissionen gemaR Nr.
4.3.2 der TA Luft 2021 bzw. Nr. 3.1 des Anhangs 7 der TA Luft 2021

Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die nachfolgenden Abbildungen (mit einer 250 m und einer 25 m-Rasterung) zeigen
die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Gerlichen im geplanten Betrieb
der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE.
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Abbildung 56. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Gertichen durch den geplanten
Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; unter
Beriicksichtigung der MaBnahmen der Stufe A01; Darstellung der Wahrnehmungs-
haufigkeiten als Anteil der Jahresstunden in der Schicht 0 - 3 m; Rasterauflésung

250 m x 250 m; Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 57. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Gerlichen durch den geplanten
Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; unter
Beriicksichtigung der MaBnahmen der Stufe A01; Darstellung der Wahrnehmungs-
haufigkeiten als Anteil der Jahresstunden in der Schicht 0 - 3 m; Rasterauflésung

25 m x 25 m; Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

An den nachstgelegenen beurteilungsrelevanten Punkten wird das Irrelevanzkri-
terium gemaf der Nr. 3.3 des Anhangs 7 der TA Luft 2021 von 0,02 (2 % der
Jahresstunden) tUberschritten. Die hdchsten Wahrnehmungshaufigkeiten werden
(auBerhalb des Betriebsgelandes im Nahbereich der PKV) im Bereich der
Brandenburger Stral’e mit 0,19 (19 % der Jahresstunden) und der Dangaster Stral3e
mit bis zu 0,14 (14 % der Jahresstunden) prognostiziert. Im Bereich der Helgolander
Stral3e liegt die héchste Beaufschlagung bei 0,12 (12 % der Jahresstunden) und im
Bereich der Nelkenstral3e bei 0,11 (11 % der Jahresstunden).
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Einschub zur Hohe der Immissionswerte im Planfall

Die prognostizierte Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung im Planfall liegt mit
bis zu 0,19 (19 % der Jahresstunden) liber den formalen Immissionswerten fiir
Wohnbebauungen gemal3 Nr. 3.1 des Anhangs 7 der TA Luft. Aus gutachterlicher
Sicht ist im vorliegenden Fall eine Einzelfallpriifung nach Nr. 5 des Anhangs 7 der
TA Luft durchzufiihren, weil die Bestandssituation historisch gewachsen ist. Die
Produktion von Karton findet am Standort bereits seit 1950 statt’’, wobei die PM4
1973 und die PM5 2004 in Betrieb genommen wurden.

Zeitgleich wurden die Wohngebiete im unmittelbaren Umfeld der Papierfabrik weiter-
entwickelt. Die immissionsseitige Beriicksichtigung von Gertichen erfolgt in An-
lehnung an die Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) jedoch erst seit 2004. Mit der
Veroffentlichung der TA Luft 2021 wurde die 2008 novellierte GIRL nahezu unver-
andert in den Anhang 7 der TA Luft ibernommen und ist nun fester Bestandteil der
immissionsseitigen Bewertung von Vorhaben.

Fiir den aktuell genehmigten Betrieb der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co.
KG werden aktuell mit der Firma Fides Immissionsschutz & Umweltgutachter GmbH
MaRnahmen erarbeitet, die die Geruchsemissionen der Bestandsanlage signifikant
senken und so die Geruchswahrnehmungshéufigkeiten im Anlagenumfeld senken
sollen. Die MaBRnahmen, die bis 2029 umgesetzt werden sollen, sind im

Kapitel 5.3.2.3 beschrieben.

Grundlage fiir die Erarbeitung der Malinahmen stellt eine Geruchsimmissions-
prognose des aktuellen Betriebes der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH
& Co. KG dar, die ebenfalls durch die Fides Immissionsschutz & Umweltgutachter
GmbH erstellt wurde. Die Eingangsdaten wurden der Miiller-BBM Industry Solutions
GmbH zur Verfligung gestellt und fiir das vorliegende Gutachten entsprechend nach-
berechnet. Demnach ergeben sich (fiir den aktuellen Betrieb, mit einem 25 m-Raster)
an den o. g. Beurteilungspunkten die folgenden Wahrnehmungshéufigkeiten:

- Brandenburger Stral3e: 0,19 (19 % der Jahresstunden);
- Dangaster Stralle : 0,14 (14 % der Jahresstunden);
- Helgolénder Stral3e: 0,12 (12 % der Jahresstunden);
- Nelkenstral3e: 0,11 (11 % der Jahresstunden).

" Beginn der Produktion von Papier/Karton aus Altpapier; zuvor wurde am Standort bereits
seit 1930 Pappe aus Stroh hergestellt.
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In der Nr. 5 des Anhangs 7 der TA Luft heil3t es diesbeziiglich:

»...Flr die Beurteilung, ob schéadliche Umwelteinwirkungen durch Geruchs-
immissionen hervorgerufen werden, ist ein Vergleich der nach diesem
Anhang zu ermittelnden Kenngré3en mit den in Tabelle 22 festgelegten
Immissionswerten nicht ausreichend, wenn

a) in Gemengelagen Anhaltspunkte dafiir bestehen, dass trotz Uber-
schreitung der Immissionswerte aufgrund der Ortsiiblichkeit der
Geriiche keine erhebliche Belastigung zu erwarten ist, wenn zum
Beispiel durch eine liber lange Zeit gewachsene Gemengelage von
einer Bereitschaft zur gegenseitigen Riicksichtnahme ausgegangen
werden kann...”

Aus gutachterlicher Sicht ist unter Berticksichtigung der historischen Entwicklung des
Standortes einerseits sowie unter Berticksichtigung der Ergebnisse der Immissions-
prognose des aktuellen Betriebszustandes andererseits eindeutig, dass Immissions-
werte von mehr als 0,10 (10 % der Jahresstunden) im Bereich um die Papier- und
Kartonfabrik als ortstiblich angesehen werden kénnen.

Geméal3 den Ausfiihrungen der TA Luft kann demnach von einer Bereitschaft zur ge-
genseitigen Riicksichtnahme ausgegangen werden. Die Papier- u. Kartonfabrik Varel
GmbH & Co. KG hat deswegen (wie oben bereits dargestellt) im Zuge eines parallel-
laufenden Verfahrens priifen lassen, welche MalBnahmen an der Bestandsanlage
ergriffen werden kénnen, um eine immissionsseitige Verbesserung zu bewirken. Im
Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden fiir den Planfall alle MaBhahmen
berticksichtigt, die bis Mai 2029 umgesetzt werden sollen (Stufe A01).

Aus gutachterlicher Sicht ist demnach die Bereitschaft der Papier- und Kartonfabrik
Varel zur gegenseitigen Ruicksichtnahme gegeben. Demnach wéren aufgrund der
historischen Gemengelage h6here Immissionswerte als die in der Nr. 3.1 des
Anhangs 7 der TA Luft genannten Werte fiir Wohnbebauungen im Sinne der Einzel-
fallpriifung zulédssig, zumal mit dem Vorhaben immissionsseitige Verbesserungen
verbunden sind (siehe nachfolgendes Kapitel zur Immissions-Jahreszusatz-
belastung).

Gemél3 Abstimmung mit der zusténdigen Genehmigungsbehérde sollen fiir die PKV
zuklinftig Immissionswerte fiir Gemengelagen gemal3 Nr. 3.1 Absatz 5 des
Anhangs 7 der TA Luft festgesetzt werden. Darin ist vorgesehen, fiir aneinander
angrenzende Wohn- und Gewerbe- bzw. Industriegebiete hb6here Immissionswerte
vorzusehen. Als Kriterien werden, analog zur Einzelfallbetrachtung, die Prdgung des
Gebietes durch den Industrie- und Gewerbebetrieb und damit die Ortsliblichkeit
angesehen und dartiber hinaus die Frage, welche der unvertréglichen Nutzungen
zuerst verwirklicht wurde. Unter Berticksichtigung der v. g Aspekte ist aus
gutachterlicher Sicht festzustellen, dass ein Immissionswert von 0,15 (15 % der
Jahresstunden) jedenfalls angemessen erscheint.
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In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass durch das Vorhaben selbst
keine relevante Zunahme der Geruchsbelastung der Nachbarschaft erfolgt. Die ge-
genliber friiheren Studien prognostizierte hbhere Belastung durch Geruchsimmis-
sionen ist ein rein rechnerischer Effekt, der u. a. durch folgende systemimmanente
Bedingungen zu erkléren ist:

Mit der TA Luft 2021 wurde im Anhang 2 ein neues Ausbreitungsmodell einge-
fluhrt. Diesem liegt sowohl ein gedndertes Windfeldmodell als auch ein geén-
dertes Abgasfahneniiberhbhungsmodell zugrunde. Insbesondere im Nahbereich
von Geruch emittierenden Anlagen fiihrt dieses Modell unter sonst gleichen
Bedingungen(!) zu (deutlich) hbheren Immissionswerten in der Umgebung. D. h.
Geruchsemission bleibt gleich, aber es werden hbhere Werte in der Umgebung
berechnet, ohne, dass sich etwas flir die Anwohner dndern wiirde.

Die meteorologische Datenbasis hat einen groen Einfluss auf die Geruchs-
belastung. Gemal aktuellem meteorologischem Gutachten sind nun die Daten
von Friesoythe/Altenoythe zu verwenden. Die bislang verwendeten Daten von
Bremerhaven haben zu deutlich anderen, insbesondere im Nordosten niedri-
geren, Prognoseergebnissen gefiihrt. Auch dies ist ein Recheneffekt, der zu
keiner faktischen, sondern nur zu einer rechnerischen Erhéhung der Belastung
fihrt.

Auf die Ergebnisse von Geruchsimmissionsprognosen haben diverse weitere
Eingabeparameter Einfluss; u. a. die Rauhigkeitsidnge und die Qualitatsstufe.
Aktuell wurden andere Rauhigkeitsldangen und Qualitétsstufen fiir die Prognose
verwendet, die zu héheren Rechenwerten fiihren, aber nicht zu héheren
faktischen Belastungen der Nachbarschatft.

Immissions-Jahreszusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZ) ist in den nachfolgenden Abbildungen
dargestellt.
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Abbildung 58. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Geriichen durch den geplanten Betrieb
der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; unter
Beriicksichtigung der MaBnahmen der Stufe A01; Darstellung der Wahrnehmungs-
haufigkeiten als Anteil der Jahresstunden in der Schicht 0 - 3 m; Rasterauflosung

250 m x 250 m; Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].
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Abbildung 59. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Gertichen durch den geplanten Betrieb
der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; unter
Beriicksichtigung der MaBnahmen der Stufe A01; Darstellung der Wahrnehmungs-
haufigkeiten als Anteil der Jahresstunden in der Schicht 0 - 3 m; Rasterauflésung

25 m x 25 m; Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Den vorangegangenen Abbildungen ist zu entnehmen, dass sich durch das Vorha-
ben die prognostizierten Geruchswahrnehmungshaufigkeiten an den Beurteilungs-
punkten reduzieren (blaue Einfarbung in den Abbildungen). Nur im unmittelbaren
Nahbereich des neu geplanten EBS-DE ist mit einer Zunahme der Geruchswahr-
nehmungshaufigkeiten zu rechnen, wobei diese Flachen auf das Betriebsgelande
bzw. den angrenzenden Parkplatz begrenzt sind. An allen beurteilungsrelevanten
Punkten ist (durch die Umsetzung der MalRnahmen der Stufe A01) mit einer Redu-
zierung der Geruchswahrnehmungen zu rechnen.
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An den am héchsten beaufschlagten Punkten ergeben sich die folgenden
Immissions-Jahreszusatzbelastungen:

- Brandenburger Stralle: -0,03 (-3 % der Jahresstunden);
- Dangaster Stralle: -0,02 (-2 % der Jahresstunden);
- Helgolander Strale: -0,01 (-1 % der Jahresstunden);
- Nelkenstrale: -0,02 (-2 % der Jahresstunden).

Einzig auf dem Anlagengelénde wird das Irrelevanzkriterium von 0,02 (2 % der
Jahresstunden) gemaf Nr. 4.3.2 in Verbindung mit Nr. 3.3 des Anhangs 7 der
TA Luft Uberschritten.

Auf Basis der vorliegenden Prognoseergebnisse ist demnach davon auszugehen,
dass sich durch das Vorhaben (in Kombination mit den geplanten MaRnahmen der
Stufe A01) keine erheblichen Belastigungen durch Geruchsimmissionen gemaf

Nr. 4.3.2 der TA Luft bzw. Nr. 3.1 des Anhangs 7 der TA Luft hervorgerufen werden.
DarUber hinaus wird im Zuge des Vorhabens ein Immissionsmanagementplan
erarbeitet, der die Umsetzung weiterer Malnahmen (Stufe A02) vorsieht. Hierdurch
sollen (u. a. durch die Zusammenlegung von Emissionsquellen und der Optimierung
der Abluftfahnen) weitere Verbesserungen erreicht werden, um den o. g. Zielwert von
0,15 (15 % der Jahresstunden) in Zukunft erreichen zu kénnen.

Schutzgut Vegetation und Okosysteme nach Nr. 4.4 der TA Luft 2021
Allgemeines

Die Immissionswerte nach Nr. 4.4.1 der TA Luft zum Schutz von Okosystemen bzw.
der Vegetation sind im Beurteilungsgebiet nur anzuwenden, soweit die Beurteilungs-
punkte zur Uberpriifung dieser Immissionswerte mehr als 20 km von Ballungsrdumen
oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder Stral3en entfernt
sind. Bei besonders schutzbedurftigen Bereichen (z. B. gesetzlich geschitzten Bio-
topen) kdnnen Beurteilungspunkte auch in geringerer Entfernung festgelegt werden.

Innerhalb des Untersuchungsradius nach TA Luft 2021 befinden sich mehrere Bio-
tope. Daher erfolgt - trotz Unterschreitung des oben genannten Abstandskriteriums -
eine Ermittlung der Jahresgesamtzusatzbelastung der Luftschadstoff-Immissionen
von Ammoniak, Fluorwasserstoff, Stickstoffoxiden und Schwefeldioxid, um mogliche
Umweltauswirkungen bzw. Beeintrachtigungen beurteilen zu kénnen.

Ammoniak
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung

Die prognostizierte Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Ammoniak,
welche im geplanten Betrieb durch die Anlage hervorgerufen wird, ist in der nachfol-
genden Abbildung dargestellit.
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Abbildung 60. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung fir NHs (in pg/m?3) unter Beriick-
sichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der boden-
nahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel
GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengelande (rot umrandet); nach § 30 des BNatSchG
geschiitzte Biotope (magenta schraffiert) nach [44]; Kartenhintergrund: [43].

Gemal Nr. 4.4.2 in Verbindung mit Anhang 1 der TA Luft 2021 betragt das Irrele-
vanzkriterium fir Ammoniak 2 pg/m?3. Vorliegend wird eine maximale Immissions-
Jahresgesamtzusatzbelastung von 0,4 pg/m? (unter Berlcksichtigung der modell-
bedingten, statistischen Unsicherheit) prognostiziert. Das Irrelevanzkriterium nach
TA Luft wird somit an allen beurteilungsrelevanten Punkten unterschritten.

Schéadliche Umwelteinwirkungen auf das Schutzgut Pflanzen und Okosysteme durch
Ammoniak sind entsprechend der Prognoseergebnisse auszuschlie3en.

Schwefeldioxid (SO.)
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung

Abbildung 61 zeigt die im Planfall hervorgerufene Immissions-Jahres-Gesamtzusatz-
belastung an Schwefeldioxid in den umliegenden Biotopen.
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Abbildung 61. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung fiir SOz (in pg/m?3) unter Beriick-
sichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der boden-
nahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel
GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengelande (rot umrandet); nach § 30 des BNatSchG
geschiitzte Biotope (magenta schraffiert) nach [44]; Kartenhintergrund: [43].

Im Immissionsmaximum betragt die Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung
3,2 pyg/m3. Der maximale Eintrag in die Biotope betragt 1,1 ug/m?* und liegt damit
unterhalb des Irrelevanzkriteriums nach Nr. 4.1 der TA Luft 2021 von 10 % des
Immissionswertes (unter Beachtung der Rundungsregel entspricht dies ca.

2,1 ug/md).

Gemal Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft kdnnen schadliche Umwelteinwirkungen am
Schutzgut Vegetation und Okosysteme durch die Anlage wegen der irrelevanten
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung nicht hervorgerufen werden.

Stickoxide (NOy)
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die nachfolgende Abbildung zeigt die durch die Gesamtanlage im Planfall hervor-
gerufene Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Stickstoffoxiden (NO) in
den umliegenden Biotopen.
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Abbildung 62. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung von Stickstoffoxiden (NOxange-
geben als NO2) (in pg/m?3) unter Beriicksichtigung der statistischen, modellbedingten
Unsicherheit im Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der
Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengelande (rot
umrandet); nach § 30 des BNatSchG geschiitzte Biotope (magenta schraffiert) nach [44];
Kartenhintergrund: [43].

Im Immissionsmaximum betragt die Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung
12,0 ug/m3. Der maximale Eintrag in die Biotope betragt 4,4 ug/m? und liegt damit
oberhalb des Irrelevanzkriteriums nach Nr. 4.1 der TA Luft 2021 von 10 % des
Immissionswertes (unter Beachtung der Rundungsregel entspricht dies ca.

3,4 ug/m?d).

Es erfolgt daher nachfolgend die Ermittlung der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
sowie der Vor- und Gesamtbelastung.

Immissions-Jahres-Vorbelastung durch NOx

An der Messstation Oldenburg wird der zulassige Immissionswert fur Stickstoffoxide
(fir das Schutzgut Vegetation und Okosysteme) von 30 ug/m® um mehr als das
doppelte Uberschritten. Aus diesem Grund wird nicht die verkehrsnahe Station,
sondern analog zu Kapitel 9.3.1 die Messdaten der industrienahen Station
Sudoldenburg verwendet. Die Messwerte sind in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 52. Jahresmittelwerte fir NOx in pg/m® gemaf [27] an der Messstation Stdoldenburg.

Messstation 2020 2021 2022 2023 2024
DENIO53 (Siidoldenburg) 14 13 15 11 10
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Als Vorbelastung wird der maximale Messwert des Jahres 2022 von 15 ug/m?
bertcksichtigt.

Immissions-Jahres-Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Abbildung ist die Zusatzbelastung des Vorhabens (Immissionen
des Planfalls abzlglich der Immissionen des aktuell genehmigten Bestands) darge-
stellt.
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Abbildung 63. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung von Stickstoffoxiden (NOx angegeben als
NOz2) (in pg/m?3) unter Berlcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im
Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier-
u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengelande (rot umrandet); nach

§ 30 des BNatSchG geschutzte Biotope (magenta schraffiert) nach [44]; Kartenhintergrund:
[43].

Der vorangegangenen Abbildung ist zu entnehmen, dass das Irrelevanzkriterium von
3 pug/m® gemal Nr. 4.4.3 der TA Luft in allen umliegenden Biotopen durch die prog-
nostizierte Immissions-Jahres-Zusatzbelastung unterschritten wird.

Immissionsgesamtbelastung durch NO;

Unter Berlcksichtigung der obigen Ergebnisse der Immissions-Jahres-Zusatzbelas-
tung durch NOy ist festzustellen, dass das Vorhaben zu einer geringfiigigen Erho-
hung der vorliegenden Gesamtbelastung im Bereich der Immissionsorte fuhrt.

Die prognostizierte Gesamtbelastung liegt im Planfall bei 19,4 ug/m?® am héchst
beaufschlagten Beurteilungspunkt im Bereich der Biotope.
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Daher ist auf Basis der oben aufgefiihrten Pessimalabschatzung der Vorbelastung im
Umfeld der Anlage sichergestellt, dass der Immissionswert (Jahresmittel) von
30 pyg/m?3 an allen beurteilungsrelevanten Punkten unterschritten wird.

Schadliche Umweltwirkungen durch Stickstoffoxid im geplanten Betrieb sind auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse somit auszuschlieRen.

9.4.5 Fluorwasserstoff (HF)
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung

Abbildung 64 zeigt die im Planfall hervorgerufene Immissions-Jahres-Gesamtzusatz-
belastung an Fluorwasserstoff in den umliegenden Biotopen.
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Abbildung 64. Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung fur HF (in pg/m?3) unter Berlck-
sichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der boden-
nahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel
GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengelénde (rot umrandet); nach § 30 des BNatSchG
geschiitzte Biotope (magenta schraffiert) nach [44]; Kartenhintergrund: [43].

Gemal Nr. 4.4.2 der TA Luft 2021 betragt das Irrelevanzkriterium fir HF 0,4 ug/m3.

Vorliegend wird eine maximale Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung von

0,03 ug/m?® (unter Berlicksichtigung der modellbedingten, statistischen Unsicherheit)
prognostiziert. Das Irrelevanzkriterium nach TA Luft wird somit im gesamten Unter-

suchungsgebiet und an allen beurteilungsrelevanten Punkten unterschritten.
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Gemal Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft kdnnen schadliche Umwelteinwirkungen am
Schutzgut Vegetation und Okosysteme durch die Anlage wegen der irrelevanten
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung nicht hervorgerufen werden.

Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverun-
reinigender Stoffe nach Nr. 4.5 der TA Luft 2021

Arsendeposition
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Deposition an Arsen durch den
geplanten Anlagenbetrieb ist in Abbildung 65 dargestellt.
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Abbildung 65. Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Arsendeposition
[ug/(m? x d)] unter Berlcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im
Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum
(Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Arsendeposition liegt im Untersuchungsgebiet bei
0,03 pg/(m?xd). Das Irrelevanzkriterium gemaf Nr. 4.1 der TA Luft von 5 % des
Immissionswertes (unter Berlcksichtigung der Rundungsregel ca. 0,22 pg/(m? x d))
wird demnach im gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten. Eine Ermittlung der
Vor- und Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Arsen sind auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse auszuschlielRen.
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9.5.2 Bleideposition
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Deposition an Blei durch den
geplanten Anlagenbetrieb ist in Abbildung 66 dargestellt.
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Abbildung 66. Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Bleideposition
[ug/(m? x d)] unter Berlicksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rech-
engebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u.
Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum (Zahlenwert);
Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Bleideposition liegt im Untersuchungsgebiet bei
3,1 pg/(m?xd). Das Irrelevanzkriterium gemaf Nr. 4.1 der TA Luft von 5 % des
Immissionswertes (unter Berlcksichtigung der Rundungsregel ca. 5,5 pg/(m? x d))
wird demnach im gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten. Eine Ermittlung der
Vor- und Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Blei sind auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse auszuschlielRen.
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9.5.3 Cadmiumdeposition
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Deposition an Cadmium durch
den geplanten Anlagenbetrieb ist in Abbildung 67 dargestellt.
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Abbildung 67. Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Cadmium-
deposition [ug/(m? x d)] unter Beriicksichtigung der statistischen, modellbedingten
Unsicherheit im Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der
Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum
(Zahlenwert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Cadmiumdeposition liegt im Untersuchungsgebiet
bei 0,03 pug/(m? x d). Das Irrelevanzkriterium gemafn Nr. 4.1 der TA Luft von 5 % des
Immissionswertes (unter Berlicksichtigung der Rundungsregel ca. 0,11 ug/(m? x d))

wird demnach im gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten. Eine Ermittlung der
Vor- und Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Cadmium sind auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse auszuschlielRen.
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9.5.4 Nickeldeposition
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Deposition an Nickel durch den
geplanten Anlagenbetrieb ist in Abbildung 68 dargestellt.
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Abbildung 68. Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Nickeldeposition
[ug/(m? x d)] unter Berlicksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rech-
engebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u.
Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum (Zahlenwert); Anlagen-
gelénde (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Nickeldeposition liegt im Untersuchungsgebiet bei
0,12 pg/(m? x d). Das Irrelevanzkriterium gemaf Nr. 4.1 der TA Luft von 5 % des
Immissionswertes (unter Berlcksichtigung der Rundungsregel ca. 0,8 pg/(m? x d))
wird demnach im gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten. Eine Ermittlung der
Vor- und Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Nickel sind auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse auszuschlielRen.
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9.5.5 Quecksilberdeposition
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Deposition an Quecksilber durch
den geplanten Anlagenbetrieb ist in Abbildung 69 dargestellt.
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Abbildung 69. Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Quecksilber-
deposition [ug/(m? x d)] unter Beriicksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicher-
heit im Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum (Zahlen-
wert); Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Quecksilberdeposition liegt im Untersuchungsge-
biet bei 0,04 pug/(m? x d). Das Irrelevanzkriterium gemaf Nr. 4.1 der TA Luft von 5 %
des Immissionswertes (unter Bertcksichtigung der Rundungsregel ca.

0,06 pg/(m? x d)) wird demnach im gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten.
Eine Ermittlung der Vor- und Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Quecksilber sind auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse auszuschlielRen.
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9.5.6 Thalliumdeposition
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Deposition an Thallium durch
den geplanten Anlagenbetrieb ist in Abbildung 70 dargestellt.
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Abbildung 70. Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Thallium-
deposition [ug/(m? x d)] unter Beriicksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicher-
heit im Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengelénde (rot umrandet);
Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Thalliumdeposition liegt im Untersuchungsgebiet
bei 0,10 pug/(m? x d). Das Irrelevanzkriterium gemaf Nr. 4.1 der TA Luft von 5 % des
Immissionswertes (unter Berlcksichtigung der Rundungsregel ca. 0,11 pg/(m? x d))
wird demnach im gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten. Eine Ermittlung der
Vor- und Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Thallium sind auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse auszuschlielRen.
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9.5.7 Benzo(a)pyren-Deposition
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Deposition an Benzo(a)pyren
durch den geplanten Anlagenbetrieb ist in Abbildung 71 dargestellt. Die Deposition
wurde mithilfe des Tracer-Stoffes ermittelt (vgl. Darstellung in Kapitel 9.6.1).
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Abbildung 71. Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an Benzo(a)pyren
in [ug/(m? x d)] unter Bertcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im
Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier-
u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum (Zahlenwert);
Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Benzo(a)pyrendeposition betragt 0,01 ug/(m? x d).
Das Irrelevanzkriterium gemaf Nr. 4.1 der TA Luft von 5 % des Immissionswertes
(unter Berlcksichtigung der Rundungsregel ca. 0,03 pg/(m? x d)) wird demnach im
gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten. Eine Ermittlung der Vor- und Gesamt-
belastung ist nicht erforderlich.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Benzo(a)pyren sind auf Basis der
vorliegenden Ergebnisse auszuschlie3en.
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9.5.8 Deposition an Dioxinen/Furanen'?
Immissions-Jahresgesamtzusatzbelastung

Die Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung der Deposition an Dioxinen/Furanen
durch den geplanten Anlagenbetrieb ist in Abbildung 72 dargestellt.
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Abbildung 72. Verteilung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung an PCDD/F

[pg/(m? x d)] unter Beriicksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im
Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier-
u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Immissionsmaximum (Zahlenwert);
Anlagengelande (rot umrandet); Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Beaufschlagung an Dioxindeposition liegt im Untersuchungsgebiet bei
0,39 pg/(m? x d). Das Irrelevanzkriterium gemaf Nr. 4.1 der TA Luft von 5 % des
Immissionswertes (unter Berlcksichtigung der Rundungsregel ca. 0,5 pg/(m? x d))
wird demnach im gesamten Untersuchungsgebiet unterschritten. Eine Ermittlung der
Vor- und Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Dioxine/Furane sind auf Basis der
vorliegenden Ergebnisse auszuschlie3en.

2 Gemeint sind hier: im Anhang 4 genannte Dioxine und dioxindhnliche Substanzen, ange-
geben als Summenwert nach dem dort angegebenen Verfahren — diese werden im
nachfolgenden vereinfachend als Dioxinen/Furanen bzw. als PCDD/F bezeichnet.
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9.6 Weitere Schadstoffe

9.6.1 Schadstoffe mit Zielwerten entsprechend § 10 der 39. BImSchV bzw.
LAI-Orientierungs- oder Zielwerten

Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung

In Tabelle 54 sind die aus der Ausbreitungsrechnung resultierenden maximalen
Werte der Kenngrélie der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung im Unter-
suchungsgebiet dargestellt. Die Konzentrationen wurden mit dem nicht definierten
Stoff xx als Tracer berechnet. Fir diesen wurde eine Konzentration von 1 mg/m? an-
gesetzt. Zur Ermittlung der Konzentration der Einzelstoffe wurde ein Skalierungs-
faktor als Quotient der Massenstrome (Einzelstoff/Tracer) berechnet, mit dem die
Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung gewichtet werden. Die Skalierungsfaktoren
sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 53. Skalierungsfaktor zur Gewichtung der berechneten Immissionen mit dem Tracer-

Stoff xx.

Stoff Skalierungsfaktor
Sb 0,037
Cr 0,010
Co 0,056
Cu 0,056
Mn 0,084
\Y 0,011
Sn 0,277

B(a)P 0,001
Co 0,056
Cr 0,010

Die héchsten Immissionen ergeben sich fir den Lastfall mit minimalem Heizwert. Die
hoéchste prognostizierte Konzentration fir den Tracerstoff (aul3erhalb des Anlagen-
gelandes) betragt 0,04 ug/m? (im Bereich der Dangaster Straf3e). Dieser Wert wird
mit den o. g. Skalierungsfaktor multipliziert. Fur Stoffe, die eine direkte Berechnung in
Austal bzw. Lasat zulassen (vgl. Kapitel 9.5), werden die direkt berechneten Werte
herangezogen.

In Analogie zur TA Luft kann die Irrelevanzschwelle der Immissions-Jahres-Gesamt-
zusatzbelastung mit 3 % des Immissionswertes angesetzt werden. Im Sinne einer
konservativen Vorgehensweise wird die Irrelevanzschwelle nachfolgend mit 3,0 %
angesetzt, die fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung zu verwenden ware und
entspricht damit der gemaf LAl 2004 erwahnten Irrelevanzschwelle.
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Tabelle 54. Maximale KenngréRen der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung (IJGZ) im
Untersuchungsgebiet fir den Lastfall mit minimalem Heizwert mit Zielwerten entsprechend

§ 10 der 39. BImSchV bzw. LAI-Orientierungs- oder Zielwerten (Beurteilungswerte BW);
Werte mit Uberschreitung der Irrelevanzschwelle (orange hinterlegt); Angabe jeweils unter
Berucksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit.

Stoff/Stoffgruppe Immissionswert (IW); |Irrelevanzschwellen 1JGZmax % vom

Orientierungs- bzw. [ng/m?3] W

Zielwert

Somemsaimag a1
frven (i Besannces g
Cotum s Seserasl
Ghror (s pesatelces 7
gggﬁ;gg{;u%e;ggdtei' des 400 ng/m? 30 % vom IW 2,24* 2,2%
Nekol s Besongs o0
Tollm ol Sosncel 6o g
bomthm s Besendel 29
Quecksilber 50 3,0 0,11* 0,2%
Benzo(a)pyren 1?2 1 3,0 0,04* 4,0%
Schwebsiaubess 190 Teqm 124 05

) Orientierungswert gemafn LAI (2004)

2) Zielwert gemaf 39. BImSchV

3) Zielwert fur die langfristige Luftreinhalteplanung geman LAl (2004)

4)angegeben jeweils hochster Wert an den fiir das Schutzgut Mensch vorgegebenen

Beurteilungsunkten 1 — 5

5 Eikmann et al. 1999, Gefahrdungsabschatzung von Umweltschadstoffen

6)1/100 MAK, MAK- und BAT-Werte Liste 2017 [Hinweis: Wert in 2017 aufgehoben; derzeit auf
Bearbeitungsliste des AGS — UA Ill zur TRGS 900 und TRGS 910, Stand 11/2019 [29]]

YWHO - Air Quality Guidelines 2001

8 FoBiG 1995

* Koordinaten des Immissionsmaximums: x-Richtung: 4 42 458; y-Richtung: 59 17 750

Der vorangegangenen Tabelle kann entnommen werden, dass die prognostizierten
Konzentrationen, mit Ausnahme von Benzo(a)pyren die gewahlten Irrelevanz-
schwellen unterschreiten.

Fir Benzo(a)pyren ist demnach die Vor- und Gesamtbelastung zu ermitteln. Fur alle
weiteren Stoffe kdnnen schadliche Umwelteinwirkungen auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse ausgeschlossen werden.
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Immissions-Jahres-Vorbelastung durch B(a)P

Analog zu Kapitel 9.2.1 werden die Messdaten der verkehrsnahen Station Oldenburg
verwendet. Die Messwerte sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 55. Jahresmittelwerte fir B(a)P in ng/m® gemaf [27] an der Messstation Oldenburg.

Messstation 2020 2021 2022 2023 2024
DENI143 (Oldenburg) 0,10 0,09 0,15 0,08 0,09

Als Vorbelastung wird der maximale Messwert des Jahres 2022 von 0,15 ng/m?
bertcksichtigt.

Immissionsgesamtbelastung durch Benzo(a)pyren

FUr Benzo(a)pyren entspricht die oben ermittelte Immissions-Jahres-Gesamtzusatz-
belastung der Immissions-Jahreszusatzbelastung, da im aktuellen Betrieb der Papier-
u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG kein B(a)P emittiert wird. Die Gesamtbelastung
im Planfall betragt demnach 0,19 ng/m? und liegt somit deutlich unterhalb des Orien-
tierungs- bzw. Zielwertes von 1 ng/m3.

Schadliche Umweltwirkungen durch B(a)P im geplanten Betrieb sind auf Basis der
vorliegenden Ergebnisse somit auszuschliel3en.

Weitere Schadstoffe
Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 56 sind die aus der Ausbreitungsrechnung resultieren-
den héchsten Belastungen im Untersuchungsgebiet der Kenngréfie der Immissions-
Jahres-Gesamtzusatzbelastung (IJGZ) fUr die Deposition weiterer Schadstoffe aufge-
fuhrt.

Die Ermittlung erfolgt analog der Darstellung im Kapitel 9.6.1 mit einem Tracer-Stoff
und der nachtraglichen Skalierung. Der immissionsseitig schlechtere Fall ergibt sich
erneut bei flr den Lastfall mit minimalem Heizwert. Das Immissionsmaximum flir den
Tracer-Stoff aullerhalb des Betriebsgelandes betragt (unter Berlcksichtigung der
statistischen, modellbedingten Unsicherheit) 11 pg/(m? x d). Dieser Wert wird
entsprechend den in Tabelle 53 dargestellten Faktoren skaliert.

In Analogie zur TA Luft 2021 kann die Irrelevanzschwelle der Immissions-Jahres-
Gesamtzusatzbelastung mit 5 % des Immissionswertes angesetzt werden. Im Sinne
einer konservativen Vorgehensweise wird die Irrelevanzschwelle nachfolgend mit
5,0 % angesetzt, die fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung zu verwenden ware.
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Tabelle 56. Hochste Kenngrofien der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung (IJGZ) flr
die Depositionen weiterer Schadstoffe und Vergleich mit einschlagigen Beurteilungswerten
(BW); Werte mit Uberschreitung der Irrelevanzschwelle (orange hinterlegt); Angabe jeweils
unter Bertcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit.

Stoff/Stoffgruppe Beurteilungswert Irrelevanzschwellen UGZmax % vom IW
(IW)

Antimon (Sb) 2%

Kihling/Peters [21] 10 Hg/(m™d) 5.0 0.41 4.1

Chrom (Cr) %

BBodSchV [4] 41 pg/(m?*d) 5,0 0,11 0,3

Kobalt (Co) ok

Kihling/Peters [21] S0 Mg/m™d) | 5,0 e vom 0.62 0.8

Kupfer X . mm|ssr|tons— X

BBodSchV [4] 82 ug/(m=d) | 50 we 0,6 0,8

Vanadium 2%

LAI [22] 410  pg/(m?*d) 5,0 0,12 0,2

Zinn 75  pgl(m2*d) 5,0 3,05 0,2

Klihling/Peters [21] ’ ’ ’

Der vorangegangenen Tabelle kann entnommen werden, dass die prognostizierten
Depositionen die gewahlten Irrelevanzschwellen unterschreiten.

Eine Ermittlung der Vor- und Gesamtbelastung ist demnach nicht erforderlich. Schad-
liche Umwelteinwirkungen durch die genannten Stoffe sind auf Basis der vorliegen-
den Ergebnisse auszuschlielRen.

Stoffeintrage in Natura-2000 Gebiete und nach § 30 des BNatSchG geschiitzte
Biotope

Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Ammoniak (NH3)

Die Immissionszusatzbelastung an Ammoniak, welche durch das Vorhaben der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE hervorgerufen wird, ist in
der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Im vorliegenden Fall entspricht die
Immissions-Jahres-Zusatzbelastung der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung.
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Abbildung 73. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung fir NHs (in ug/m?) unter Beriicksichtigung
der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der bodennahen Schicht
durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit
EBS-DE; Anlagengelande (rot umrandet); FFH-Gebiete (braun schraffiert) geman [41]; nach
§ 30 des BNatSchG geschiitzte Biotope (magenta schraffiert) nach [44]; Kartenhintergrund:
[43].

Die maximale Immissions-Jahres-Zusatzbelastung betragt
- 0,11 pg/m?® im Bereich der Biotope sowie

- 0,01 pyg/m?® im Bereich der FFH-Gebiete.

Die Irrelevanzschwelle von 2 ug/m?® geman Anhang 1 TA Luft wird demnach einge-
halten.

Eine weitergehende Bewertung der Immissionen im Hinblick auf naturschutzfachliche
Kriterien erfolgt im Rahmen des UVP-Berichtes [26] und der FFH-Vorprifung [25].
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9.7.2 Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Schwefeldioxid (SO,)

Die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Schwefeldioxid, welche durch den
geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit
EBS-DE hervorgerufen wird, ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 74. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung fiir SO2 (in ug/m?3) unter Beriicksichtigung
der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der bodennahen Schicht
durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit
EBS-DE; Anlagengelande (rot umrandet); FFH-Gebiete (braun schraffiert) geman [41]; nach
§ 30 des BNatSchG geschutzte Biotope (magenta schraffiert) nach [44]; Kartenhintergrund:
[43].

Die maximale Immissions-Jahres-Zusatzbelastung betragt
- 0,39 pg/m?im Bereich der Biotope sowie
- 0,04 pg/m?im Bereich der FFH-Gebiete.

Eine Bewertung der Immissionen im Hinblick auch naturschutzfachliche Kriterien
erfolgt im Rahmen des UVP-Berichtes [26] und der FFH-Vorprifung [25].

M186374/07 Version 6 LSH/MRC 30. Juni 2026 Seite 155



MULLER-BBM

9.7.3 Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Stickstoffoxiden (NOy)

In der nachfolgenden Abbildung ist die hervorgerufene Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung an Stickstoffoxiden (NOy) durch den geplanten Betrieb der Anlage der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE flir die bodennahe Schicht
dargestellt.
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Abbildung 75. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung von Stickstoffoxiden (NOx angegeben als
NOz2) (in pg/m?3) unter Berticksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im
Rechengebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier-
u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengeldnde (rot umrandet); FFH-
Gebiete (braun schraffiert) gemaR [41]; nach § 30 des BNatSchG geschiitzte Biotope
(magenta schraffiert) nach [44]; Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Immissions-Jahres-Zusatzbelastung betragt
- 1,5 yg/m?im Bereich der Biotope sowie
- 0,2 yg/m?im Bereich der FFH-Gebiete.

Eine Bewertung der Immissionen im Hinblick auch naturschutzfachliche Kriterien
erfolgt im Rahmen des UVP-Berichtes [26] und der FFH-Vorprifung [25].
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9.7.4 Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Fluorwasserstoff (HF)

In der nachfolgenden Abbildung ist die hervorgerufene Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung an Fluorwasserstoff (HF) durch den geplanten Betrieb der Anlage der
Papier- u. Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE flir die bodennahe Schicht
dargestellt. Im vorliegenden Fall entspricht die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
der Immissions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung.

)
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Abbildung 76. Immissions-Jahres(gesamt)zusatzbelastung von Fluorwasserstoff (HF) (in
pMg/m3) unter Berlcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechen-
gebiet in der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u.
Kartonfabrik Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengelande (rot umrandet); FFH-
Gebiete (braun schraffiert) gemaR [41]; nach § 30 des BNatSchG geschiitzte Biotope
(magenta schraffiert) nach [44]; Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Immissions-Jahres-Zusatzbelastung betragt
- 0,011 pg/m?® im Bereich der Biotope sowie
- 0,002 pg/m?im Bereich der FFH-Gebiete.

Eine Bewertung der Immissionen im Hinblick auf naturschutzfachliche Kriterien
erfolgt im Rahmen des UVP-Berichtes [26] und der FFH-Vorprifung [25].
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Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Stickstoffdeposition

Die durch den geplanten Anlagenbetrieb hervorgerufene Immissions-Jahres-
Zusatzbelastung an Stickstoffdeposition ist in Abbildung 77 dargestellt.
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Abbildung 77. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Stickstoffdeposition (in kg/(ha x a)
unter Bertcksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in
der bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik
Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengelande (rot umrandet); FFH-Gebiete (braun
schraffiert) gemaf [41]; nach § 30 des BNatSchG geschiitzte Biotope (magenta schraffiert)
nach [44]; Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Immissions-Jahres-Zusatzbelastung betragt
- 0,5 kg/(ha x a) im Bereich der Biotope sowie
- 0,1 kg/(ha x a) im Bereich der FFH-Gebiete.

Das Abschneidekriterium gemaf Anhang 8 der TA Luft von 0,3 kg/ha*a fur nach § 34
(1) geschitzte Gebiete wird demnach eingehalten.

Eine weitergehende Bewertung der Immissionen im Hinblick auf naturschutzfachliche
Kriterien erfolgt im Rahmen des UVP-Berichtes [26] und der FFH-Vorprifung [25].

Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Sauredeposition

Saureeintrage in Béden sind nicht generell problematisch, sondern kénnen erst in
Abhangigkeit der vorhandenen Biotope bzw. Vegetation zu bestimmten Reaktionen
der vorhandenen Artengemeinschaften fihren. Analog zum Vorgehen bei Stickstoff-
eintrédgen sind Saureeintrdge demnach lediglich fir sdureempfindliche Lebensraum-
typen bzw. Biotope relevant. Sdureempfindlich sind allerdings die allermeisten Bio-
tope (bzw. FFH-Lebensrdume), da Sauren die Feinwurzeln schadigen und chemi-
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sche Prozesse im Boden auslosen, die schadlich wirken konnen. Daher wurde kon-
servativ eine Empfindlichkeit angenommen und die Saureeintrage in die umliegenden
Biotope und FFH-Gebiete ermittelt.

Die Sauredeposition im Beurteilungsgebiet ist in der nachfolgenden Abbildung 78
dargestellt.
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Abbildung 78. Immissions-Jahres-Zusatzbelastung an Sauredeposition (in keg/(ha x a) unter
Bericksichtigung der statistischen, modellbedingten Unsicherheit im Rechengebiet in der
bodennahen Schicht durch den geplanten Betrieb der Anlage der Papier- u. Kartonfabrik
Varel GmbH & Co. KG mit EBS-DE; Anlagengeldande (rot umrandet); FFH-Gebiete (braun
schraffiert) gemaf [41]; nach § 30 des BNatSchG geschiitzte Biotope (magenta schraffiert)
nach [44]; Kartenhintergrund: [43].

Die maximale Immissions-Jahres-Zusatzbelastung betragt
- 0,07 keg/(ha x a) im Bereich der Biotope sowie
- 0,01 keg/(ha x a) im Bereich der FFH-Gebiete.

Das Abschneidekriterium gemal Anhang 8 der TA Luft von 0,04 keg/(ha x a) fur
nach §34 (1) geschitzte Gebiete wird demnach eingehalten.

Eine weitergehende Bewertung der Immissionen im Hinblick auf naturschutzfachliche
Kriterien erfolgt im Rahmen des UVP-Berichtes [26] und der FFH-Vorprifung [25].
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MULLER-BBM

Anhang A: Protokolle zur Schornsteinhohenberechnung

WinSTACC

wweesss WinSTACC - Lohmeyer GmbH
xwnessx Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fiir Abgase

Programmversion = 1.0.7.8
dll-Version =1.04.8
[Start]
Datum Rechnung =18.02.2026 14:55
Steuerdatei = C\LOHMEYER\WInSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = fest
Nennwarmeleistung_Q_N = 33000
Feuerungswarmeleistung_Q_F = 33000
H_U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
H_U =3
Radius des Einwirkungsbereichs R fir feste Brennstoffe aus Tabelle 3 Abschnitt 6.3.2
R =50
Hohe tber dem Bezugsniveau H_B fiir feste Brennstoffe aus Tabelle 3 Abschnitt 6.3.2
H_B =5

[Einzelgebaude]
Lénge_| =3
Breite_b =3
Traufhohe_H_Traufe =1
Firsthéhe_H_First =1
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =3
HorizontalerAbstandMiindungFirst_a =13
Berechnung von H_A1...
Glg. 8
H_A1F =43
a =0
alpha =0
Glg. 5
H_1 =05
Glg. 7
f =0
Ig.

®
Q@

T

@
@

T
APV
I
o
o

®
Q)

I
>

_A1T =35
H_A1 ist gréRer als die Hohe von Einzelgebaude und wird daher auf diese Hohe begrenzt:
H_A1 =1
Berechnung von H_E1...
H_E1 =9

[VorgelagertesGebaude1]
Lange_| =40
Breite_b =20
Traufhdhe_H_Traufe =35
Firsthohe_H_First =35
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =20
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =35
WinkelGebaudeMiindung_beta =39
AbstandGebaudeMiindung_|_A =6.3
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_ h =0
GeschlosseneBauweise =nein
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Berechnung von H_A2
Glg. 16

[VorgelagertesGebaude2]
Lénge_| =23.
Breite_b =
Traufhdhe_H_Traufe =10
Firsthohe_H_First =10
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =
BreiteGiebelseite_b =11.3
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =
WinkelGebaudeMiindung_beta =41
AbstandGebaudeMuindung_I_A =428
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =24

I_RzZ =26.3

MULLER-BBM

Vc?rgelagertesGebéudeZ wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung groRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fiir VorgelagertesGebaude?2 wird nicht berlcksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude?2 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2V =21

[VorgelagertesGebaude3]
Lénge_| =39.6
Breite_b =16
Traufhdhe_H_Traufe =15
Firsthéhe_H_First =15
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =16
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H_F =15
WinkelGebaudeMiindung_beta =63
AbstandGebaudeMiindung_|_A =242
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_ h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
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f =0
Glg. 6
H_2V =29
Glg. 17
H_S2
Glg. 19
H A2
Glg. 22
H_E2 =19

=13.9

=16.9

[VorgelagertesGebaude4]
Lange_|
Breite_b
Traufhéhe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First =12
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =342
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =12
WinkelGebaudeMiindung_beta =6
AbstandGebaudeMuindung_I_A =170.6
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

=37.6
=342
=12

Glg. 16

|_eff =37.9
Glg. 15

| RZ =371

MULLER-BBM

VargelagertesGebéude4 wird nicht bertcksichtigt, da Abstand zur Miindung gréRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fiir VorgelagertesGebaude4 wird nicht berticksichtigt, da das Gebaude aulerhalb des Einwirkungsbereichs des

Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2V =6.2
[VorgelagertesGebaude5]
Lénge_| =37.6
Breite_b =37.6
Traufhdhe_H_Traufe =30
Firsthéhe_H_First =30
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =37.6
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =30
WinkelGebaudeMiindung_beta =24
AbstandGebaudeMiindung_|_A =66.1

Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2

Glg. 16

|_eff =496
Glg. 15

| RZ =615

VargelagertesGebéudeS wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung gréRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fir VorgelagertesGebaude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebaude aulerhalb des Einwirkungsbereichs des

Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2Vv =6.8

[VorgelagertesGebaude6]
Lange_|
Breite_b

=309.3
=54
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Traufhéhe_H_Traufe =22
Firsthéhe_H_First =22
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =54
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein

HbheObersteFensterkante_H_F =22
WinkelGebaudeMindung_beta =31
AbstandGebaudeMundung_|_A =125.7

Hanglage = nein

HoéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =205.6
Glg. 15
| RZ =107.8

MULLER-BBM

V(;rgelagertesGebéudeG wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur Miindung groRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fiir VorgelagertesGebaude6 wird nicht berticksichtigt, da das Gebaude aullerhalb des Einwirkungsbereichs des

Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2Vv =938

[VorgelagertesGebaude7]
Lange_|
Breite_b
Traufhdhe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First =28
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =83
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =12
AbstandGebaudeMindung_|_A =55
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_ h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

=112
=83
=28

Glg. 16

|_eff =104
Glg. 15

I_Rz =16.7
Glg. 18

p =0.94

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2V =15
Glg. 17

H_S2 =26.9
Glg. 19

H_A2 =299

H_E fur VorgelagertesGebaude7 wird nicht berticksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude7 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude8]
Lange_|
Breite_b
Traufhdhe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First =31
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =97
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_H_F =
WinkelGebaudeMiindung_beta =20

=12.1
=97
= 31
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AbstandGebaudeMundung_|_A =18.1
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =13.3
Glg. 15
I_RzZ =21
Glg. 18
p =0.5
alpha =0
Glg. 7
f

Glg. 6

H 2V =18
Glg. 17

H_S2 =155
Glg. 19

H A2 =185

MULLER-BBM

H_E fiir VorgelagertesGebaude8 wird nicht berlcksichtigt, da flr die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fur VorgelagertesGebaude8 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berucksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude9]
Lange_| =91
Breite_b =87
Traufhdhe_H_Traufe =27
Firsthéhe_H_First =27
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =87
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =33
AbstandGebaudeMundung_|_A =13.2
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_ h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =123

Glg. 15
| RZ =19.3

Glg. 18
p =0.73
alpha =0

Glg. 7
f =0

Glg. 6
H_2Vv =16

Glg. 17
H_S2 =19.8

Glg. 19
H_A2 =228

H_E fiir VorgelagertesGebaude9 wird nicht berlcksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude9 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude10]
Lange_| =35.8
Breite_b =6.7
Traufhdhe_H_Traufe =35
Firsthéhe_H_First =35
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =6.7
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =35
WinkelGebaudeMiindung_beta =1
AbstandGebaudeMindung_|_A =22
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
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GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2

Glg. 16

=346
=376
H_E2 =39

[VorgelagertesGebaude11]
Lange_| =76
Breite_b =6.9
Traufhdhe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First =30
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =6.9
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen
HoheObersteFensterkante H_F =
WinkelGebaudeMindung_beta =
AbstandGebaudeMuindung_I_A =
Hanglage = nein
HoéhendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

=30

Glg. 16

|_eff =79
Glg. 15

I_RzZ =13
Glg. 18

p =0.79

alpha =
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2Vv =13
Glg. 17

H_S2 =236
Glg. 19

H_A2 =26.6

MULLER-BBM

H_E fiir VorgelagertesGebaude11 wird nicht berticksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fir VorgelagertesGebaude11 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berlicksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude12]
Lange_| =32
Breite_b =3
Traufhdhe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First =30
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =3
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =54
AbstandGebaudeMiindung_|_A =84
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_ h =0

=30

GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
I_eff =4.4
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Glg. 15
I_Rz =73
VorgelagertesGebaude12 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung gréRer gleich Léange seiner RZ.
H_E fir VorgelagertesGebaude12 wird nicht berticksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fur VorgelagertesGebaude12 kein Fenster oder Luftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berlcksichtigt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =05

[VorgelagertesGebaude13]
Lange_| =54
Breite_b =53
Traufhéhe_H_Traufe =26.5
Firsthéhe_H_First =26.5
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =53
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =70
AbstandGebaudeMundung_|_A =13.7
Hanglage = nein
HoéhendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =6.9

I_Rz =113
VorgelagertesGebaude13 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung gréRer gleich Léange seiner RZ.
H_E fiir VorgelagertesGebaude13 wird nicht berticksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fur VorgelagertesGebaude13 kein Fenster oder Luftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berlcksichtigt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =1

[VorgelagertesGebaude14]
Lange._| =6.8
Breite_b =53
Traufhéhe_H_Traufe =39
Firsthéhe_H_First =39
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =53
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =89
AbstandGebaudeMindung_|_A =32.6
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_ h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =6.9

I_RzZ =115
VorgelagertesGebaude14 wird nicht berlicksichtigt, da Abstand zur Miindung gréRer gleich Lénge seiner RZ.
H_E fiir VorgelagertesGebaude14 wird nicht berticksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fuir VorgelagertesGebaude14 kein Fenster oder Luftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berlcksichtigt.
H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2Vv =1

[VorgelagertesGebaude15]
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Lange_| =6.8
Breite_b =5
Traufhohe_H_Traufe =40
Firsthéhe_H_First =40
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =5
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =85
AbstandGebaudeMundung_|_A =22
Hanglage =nein
HoéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16

H_S2 =39.2

H_A2 =422
H_E fur VorgelagertesGebaude 15 wird nicht bertcksichtigt, da furr die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fur VorgelagertesGebaude15 kein Fenster oder Luftungsschlitz im Einwirkungsbereichs bertcksichtigt.
H_E2 =0

[Ergebnis]

Berechnung der Miindungshohe H_A fiir den ungestorten Abtransport der Abgase...
H_A =422

Berechnung der Miindungshéhe H_E fir die ausreichende Verdinnung der Abgase...
H_E =39

freistehender Schornstein (Firsthéhe kleiner oder gleich 1 m)!
----- Miindungshohe uber Grund =432

BESMIN

2026-04-09 08:32:09 BESMIN 1.3.0 (9D426E9A) mit PLURIS 3.2.0
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2016-2825
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 2016-2025
Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Berechnete Schornsteinhdhen hb:

Stoff S eq dg tg vq zq 1q nf nt hb

Einheit mg/m? kg/h m °C m/s kg/kgtr kg/kg m3/h m2/h m

ohne AGK; min. HW: Stoffe-5.2.7-1 5,0E-5 4,00E-03 1,2 120 22,80 ©,1860 ©,0000 64496 49648 10,5

mit AGK; max. HW: Stoffe-5.2.7-I 5,0E-5 4,00E-@3 1,2 50 16,50 ©0,0770 @,0000 56785 5@530 11,9

ohne AGK; max. HW: Stoffe-5.2.7-I 5,0E-5 3,90E-@3 1,2 120 20,9¢ 09,1320 @,0000 59121 48771 10,8

mit AGK; max. HW: Stoffe-5.2.7-1 5,6E-5 3,90E-03 1,2 50 16,00 0,08776 ©,0000 55065 48998 11,9
BESMAX

Minimaler Heizwert, ohne Abgaskondensation
Project: M186374_RLA1

Quelle Nr.: EBS_HKW GTK5 GTK6 GT8 BHKW K10

X Koordinate [m]: 442287,38 442357 442365 442411 442409 442457
Y Koordinate [m]: 5917628,01 5917442 5917437 5917433 5917432

5917455

Durchmesser [m]: 1,2 1,7 1,6 2 0,57 1,51
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 22,8 14,6 26,2 18,5 13,1 19,9
Austrittstemperatur [°C]: 120 130 150 150 176 90
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Wasserbeladung [kg/(kg tr)]: 0,186 0,088 0,092 0,048 0,131 0,129
Schornsteinhdhe [m]: 17,5 14 6 13,3 13,3 13,3
Volumenstrom N. tr. [m3/h]: 0 0 0 0 0 0

Volumenstrom N. f. [m3/h]: 0 0 0 0 0 0

Emission [kg/h]

Stickstoffdioxid 6,18 1,86 2,86 2,13 0,97 2,17

Stoff Konzentration [mg/m3] S-Wert [mg/m3]Stat. Unsicherheit [%] Konzentration <= S-Wert
Stickstoffdioxid 0,09849 0,10 0,3 Ja

Minimaler Heizwert, mit Abgaskondensation
Project: M186374_RL1

Quelle Nr.: EBS_HKW GTK5 GTK6 GT8 BHKW K10

X Koordinate [m]: 442287,38 442357 442365 442411 442409 442457
Y Koordinate [m]: 5917628,01 5917442 5917437 5917433 5917432

5917455

Durchmesser [m]: 1,2 1,7 1,6 2 0,57 1,51
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 16,5 14,6 26,2 18,5 13,1 19,9
Austrittstemperatur [°C]: 50 130 150 150 176 90
Wasserbeladung [kg/(kg tr)]: 0,077 0,088 0,092 0,048 0,131 0,129
Schornsteinhéhe [m]: 18,4 14 6 13,3 13,3 13,3
Volumenstrom N. tr. [m3/h]: 0 0 0 0 0 0

Volumenstrom N. f. [m3/h]: 0 0 0 0 0 0

Emission [kg/h]

Stickstoffdioxid 6,18 1,86 2,86 2,13 0,97 2,17

Stoff Konzentration [mg/m3] S-Wert [mg/m3]Stat. Unsicherheit [%] Konzentration <= S-Wert
Stickstoffdioxid 0,09888 0,10 0,3 Ja

Maximaler Heizwert, ohne Abgaskondensation

Project: M186374_RLA1

Quelle Nr.: EBS_HKW GTK5 GTK6 GT8 BHKW K10

X Koordinate [m]: 442287,38 442357 442365 442411 442409 442457
Y Koordinate [m]: 5917628,01 5917442 5917437 5917433 5917432

5917455

Durchmesser [m]: 1,2 1,7 1,6 2 0,57 1,51
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 20,9 14,6 26,2 18,5 131 19,9
Austrittstemperatur [°C]: 120 130 150 150 176 90
Wasserbeladung [kg/(kg tr)]: 0,132 0,088 0,092 0,048 0,131 0,129
Schornsteinhéhe [m]: 17,5 14 6 13,3 13,3 13,3
Volumenstrom N. tr. [m3/h]: 0 0 0 0 0 0

Volumenstrom N. f. [m3/h]: 0 0 0 0 0 0

Emission [kg/h]

Stickstoffdioxid 5,93 1,86 2,86 2,13 0,97 2,17

Stoff Konzentration [mg/m3] S-Wert [mg/m3]Stat. Unsicherheit [%] Konzentration <= S-Wert
Stickstoffdioxid 0,09849 0,10 0,3 Ja

Maximaler Heizwert, mit Abgaskondensation
Project: M186374_RL1

Quelle Nr.: EBS_HKW GTK5 GTK6 GT8 BHKW K10
X Koordinate [m]: 442287,38 442357 442365 442411 442409 442457
Y Koordinate [m]: 5917628,01 5917442 5917437 5917433 5917432
5917455

Durchmesser [m]: 1,2 1,7 1,6 2 0,57 1,51
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 16 14,6 26,2 18,5 131 19,9
Austrittstemperatur [°C]: 120 130 150 150 176 90
Wasserbeladung [kg/(kg tr)]: 0,077 0,088 0,092 0,048 0,131 0,129
Schornsteinhéhe [m]: 18,4 14 6 13,3 13,3 13,3
Volumenstrom N. tr. [m3/h]: 0 0 0 0 0 0
Volumenstrom N. f. [m3/h]: 0 0 0 0 0 0
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Emission [kg/h]

Stickstoffdioxid 5,93 1,86 2,86 2,13 0,97 2,17
Stoff Konzentration [mg/m3] S-Wert [mg/m3]Stat. Unsicherheit [%] Konzentration <= S-Wert
Stickstoffdioxid 0,09849 0,10 0,3 Ja
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Anhang B: Rechenlaufprotokolle
Luftschadstoffe

Aktueller Betrieb

Eingabedatei

- Input file created by AUSTAL 3.3.0-WI-x

param.def

Ident = "M186374_RL1"

Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 2023-01-01.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 365.00:00:00

Average = 24

Flags = +MAXIMA+PLURIS+CHEM+WETDRIFT+MNT

grid.def

RefX = 32445500

RefY = 5919412

GGCS =UTM

Sk={0.03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 94.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0
1200.0 1500.0 }

Nzd =1

Flags = +NESTED+BODIES

INm|NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im le

256.0 38 48 43 -7936.0 -8448.0 0.5 200 1.0e-04
128.0 38 48 43 -5632.0 -5376.0 0.5 200 1.0e-04
64.0 52 50 43 -4864.0 -3456.0 0.5200 1.0e-04
32.0 56 54 43 -4096.0 -2752.0 0.5 200 1.0e-04
16.0 84 82 43 -3936.0 -2592.0 0.5200 1.0e-04
8.0 150 144 43 -3872.0 -2512.0 1.0 200 1.0e-04
4.0 236 214 30 -3800.0 -2432.0 1.0 200 1.0e-04

z

o

=
~NOoO O WN =
NN
WWWWWww
WWWWWwWww

bodies.def

. DMKp = {6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 }

TrbExt =1

RFile = "C:/dauerrechnung/Ish/Austal_M186374/M186374_RL1_Bestand_Luftschadstoffe/poly_raster.dmna"
sources.def

iNr| Xy Yg Hg Ag Bg Cg Wq Fq Fr Dg Vg Tt Wl Rh Vw Lw Ts Rt

lg Rf

Q 01]-3143.0-1970.0 36.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.700 14.600 130.0 0.08800 0.0 0.00000 0.00000

-1.000 0.100 0 1.000

Q 02]-3135.0-1975.0 350 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.600 26.200 150.0 0.09200 0.0 0.00000 0.00000

-1.000 0.100 0 1.000

Q 03]-3089.0-1979.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 2.000 18.500 150.0 0.04800 0.0 0.00000 0.00000

-1.000 0.100 0 1.000

Q 04]-3091.0-1980.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.570 13.100 176.0 0.13100 0.0 0.00000 0.00000

-1.000 0.100 0 1.000

Q 05]-3043.0-1957.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.510 19.900 90.0 0.12900 0.0 0.00000 0.00000

-1.000 0.100 0 1.000
Q 06]-3191.7-2043.0 240 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000
Q 07]-3189.9-2046.3 24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000
Q 08]-3364.3-1933.5 240 00 0.0 0.0 00 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000
Q 09]-3360.3-1931.3 240 0.0 00 0.0 00 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000
Q 10]-3355.3-1928.2 24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000
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Q 11]-3351.6-1926.0 240 0.0 00 0.0 0.0 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 12]-3423.7 -1753.0 0.0156.7 129.3 5.0 299.2 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 13]-3234.5-2131.1 0.0300.0 25.0 5.0 304 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 14]-3531.5-1895.0 1.0281.0 0.0 0.0 296 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 15]-3531.5-1895.0 1.0172.8 0.0 0.0 2427 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 16]-3610.7-2048.5 1.0 65.3 0.0 0.0 2954 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 17|-3582.8 -2107.5 1.01053 0.0 0.0 208.1 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 18]-3673.1-2154.2 1.0138.0 0.0 0.0 2342 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 19|-3753.7-2266.2 1.0132.8 0.0 0.0 2994 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 20|-3687.9-2383.3 1.0634.0 0.0 0.0 292 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 21|-3437.3-1841.9 1.0107.0 0.0 0.0 299.1 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 22|-3586.1-19044 1.0 554 00 0.0 98 00 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 23|-3531.5-1895.0 1.01126 0.0 0.0 93.3 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 24|-3538.0-1782.6 1.0206.3 0.0 0.0 292 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 25|-3147.1-1866.7 2.5 55.0 65.0 5.0 2986 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 26|-3357.8-1682.0 1.01924 0.0 0.0 313.7 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

substances.def

Name = gas
Unit=g

Rate = 64.00000
Vsed = 0.0000

! Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp
+

K so2 | 1.000e-02 5.000e-05 3.171e-09 2.000e-05 1.00

K nox | 0.000e+00 3.000e-05 0.000e+00 0.000e+00 1.00

K no2 | 3.000e-03 4.000e-05 3.171e-09 1.000e-07 1.00

K no | 5.000e-04 0.000e+00 3.171e-09 0.000e+00 1.00

K pm-1 | 1.000e-03 4.000e-05 4.051e-06 3.000e-05 0.80

K pm-2 | 1.000e-02 4.000e-05 4.051e-06 1.500e-04 0.80

K pm25-1 | 1.000e-03 2.500e-05 0.000e+00 3.000e-05 0.80
+

Name = pmu

Unit=g

Rate = 64.00000

Vsed = 0.0600

I Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp
+.

K pm-u | 7.000e-02 4.000e-05 4.051e-06 4.400e-04 0.80
+

chemics.def

| created\from | gas.no
_______________ S

C gas.no2 | ?
C gas.no | ?
_______________ S

emissions.def

iSOURCE| gas.s02 gas.nox gas.no2 gas.no gas.pm-1 gas.pm-2 pmu.pm-u gas.pm25-1
+

E 01| 4.667e-01 1.572e+00 2.333e-01 8.722e-01 7.500e-03 8.333e-03 0.000e+00 7.500e-02

E 02| 7.278e-01 2.417e+00 3.500e-01 1.347e+00 1.250e-02 1.389e-03 0.000e+00 1.250e-02
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0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

N ) N N N )

B R B B B I R I B I SR IR BEV IR

E 03| 4.167e-01 1.736e+00 3.472e-01 9.056e-01
E 04| 1.500e-01 8.389e-01 8.333e-02 4.917e-01 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
E 05| 7.778e-01 1.886e+00 1.889e-01 1.108e+00 2.000e-02 2.222e-03 0.000e+00 2.000e-02
E 06| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? 0.000e+00
E 07| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? 0.000e+00
E 08| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? 0.000e+00
E 09| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? 0.000e+00
E 10| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? 0.000e+00
E 11| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? 0.000e+00
E 12| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 13| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 14| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 15| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 16| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 17| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 18| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 19| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 20| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 21| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 22| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 23| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 24| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 25| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?
E 26| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ? ? ?

+

monitor.def

______ B

M 01-1923.3 -999.4 1.5
M 02| -150.0 157.9 1.5
______ B
Ausgabedatei

2026-04-28 08:47:58 LOPREP_1.1.10

Auswertung der Ergebnisse fur "d:\Dauerrechnung\lshiM186374\M186374_RL1_Bestand_Luftschadstoffe\austal"

DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition

DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition

WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition

J0O0: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

PM DEP 2.987e+00 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3550 m, y=-1898 m (1: 63,134)
PM DRY 2.980e+00 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3550 m, y=-1898 m (1: 63,134)
PM WET 6.747e-03 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

NO JOO 4.406e+00 Aug/m3 (+/- 0.6%) bei x=-3018 m, y=-1942 m (1:196,123)
NO2 J0O 1.047e+00 Aug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-2926 m, y=-1850 m (1:219,146)
NO2 S00 8.908e+01 Aug/m3 (+/- 99.9%) bei x=-3402 m, y=-2022 m (1:100,103)
NO2 S18 1.711e+01 Aug/im3 (+/- 55.5%) bei x=-3402 m, y=-2022 m (1:100,103)
NOX J0O 7.816e+00 Apug/m3 (+/- 0.6%) bei x=-3018 m, y=-1942 m (1:196,123)
PM J0O 1.271e+02 Apug/m3 (+/- 0.1%) bei x=-3550 m, y=-1898 m (1: 63,134)
PM TO0O 5.092e+02 Aug/m3 (+/- 0.9%) bei x=-3550 m, y=-1898 m (1: 63,134)
PM T35 2.462e+02 Apg/m3 (+/- 0.6%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM25 J0O 3.337e+01 Aug/m3 (+/- 0.1%) bei x=-3546 m, y=-1898 m (1: 64,134)
S02 JOO 1.959e+00 Aug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-2926 m, y=-1850 m (1:219,146)
SO2 T00 2.619e+01 Apug/m3 (+/- 2.0%) bei x=-3354 m, y=-1918 m (1:112,129)
SO2 T03 1.724e+01 Aug/m3 (+/- 3.2%) bei x=-3426 m, y=-1974 m (1: 94,115)
S02 S00 5.532e+01 Apg/m3 (+/- 84.1%) bei x=-3402 m, y=-2022 m (1:100,103)
SO2 S24 3.054e+01 Aug/m3 (+/- 11.9%) bei x=-2878 m, y=-2034 m (1:231,100)
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Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02
xp 1923 -150
yp -999 158
hp 15 15

+ +

NO J0O 8569e-01 0.6% 2.196e-01 0.8% Apg/m3
NO2 JOO 2.898e-01 0.6% 1.021e-01 0.9% Aug/m3
NO2 S00 5.750e+00 7.8% 3.418e+00 49.2% Aug/m3
NO2 S18 4.762e+00 7.9% 2.136e+00 15.8% Aug/m3
NOX JOO 1.633e+00 0.6% 4.521e-01 0.8% Apg/m3
PM DEP 3.419e-04 0.9% 7.181e-05 1.0% g/(m2*d)
PM DRY 3.081e-04 1.0% 6.071e-05 1.2% g/(m2*d)
PM WET 3.379e-05 0.3% 1.111e-05 0.4% g/(m2*d)
PM J0O 5946e-02 0.8% 1.399e-02 1.1% Apg/m3
PM TOO 4.883e-01 7.1% 1.721e-01 7.5% Apg/m3
PM T35 1.949e-01 8.6% 4.543e-0220.9% Aug/m3
PM25 J00 3.919e-02 0.6% 1.026e-02 0.8% Apg/m3
SO2 J0O 4.110e-01 0.5% 1.071e-01 0.7% Aug/m3
SO2 TOO 4.333e+00 3.0% 9.278e-01 4.6% Apg/m3
SO2 TO3 3.125e+00 3.6% 7.513e-01 5.1% Aug/m3
SO2 S00 8.425¢+00 9.3% 2.859e+00 11.6% Aug/m3
SO2 S24 6.705e+00 12.0% 2.250e+00 23.7% Apg/m3

Geplanter Betrieb (Lastfall mit maximalem Heizwert)

Eingabedatei
- Input file created by AUSTAL 3.3.0-WI-x

param.def

Ident = "M186374_RL1"

Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 2023-01-01.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 365.00:00:00

Average = 24

Flags = +MAXIMA+PLURIS+CHEM+ODOR+WETDRIFT+MNT
OdorThr = 0.250

grid.def

" RefX = 32445500
RefY = 5919412
GGCS = UTM

Sk={0.03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 94.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0

1200.0 1500.0 }
Nzd = 1
Flags = +NESTED+BODIES

I'Nm |NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im le

NO7| 11 3 3 256.0 38 48 43 -7936.0 -8448.0 0.5 200 1.0e-04

NO6| 213 3 128.0 38 48 43 -5632.0 -5376.0 0.5 200 1.0e-04

NO5| 3133 64.0 52 50 43 -4864.0 -3456.0 0.5 200 1.0e-04

NO4| 4133 320 56 54 43 -4096.0 -2752.0 0.5 200 1.0e-04

NO3| 5133 16.0 84 82 43 -3936.0 -2592.0 0.5 200 1.0e-04

NO2| 6 133 8.0150144 43 -3872.0 -2512.0 1.0 200 1.0e-04
7133

N 01| 4.0 236 214 30 -3800.0 -2432.0 1.0 200 1.0e-04

bodies.def

. DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 }
TrbExt =1
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RFile = "~poly_raster.dmna"

MULLER-BBM

sources.def

INF| Xq Yq Hg A Bq Cq Wq Fgq Fr Dg Vg Tt Wl Rh Vw Lw Ts Rt
lg Rf

------ +

Q 01]-3212.6-1784.0 485 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 1.200 16.000 50.0 0.07700 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 02]-3143.0-1970.0 36.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.700 14.600 130.0 0.08800 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 03]-3135.0-1975.0 350 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.600 26.200 150.0 0.09200 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 04]-3089.0-1979.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 2.000 18.500 150.0 0.04800 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 05]-3091.0-1980.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.570 13.100 176.0 0.13100 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 06]-3043.0-1957.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.510 19.900 90.0 0.12900 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 07]-3224.6-1780.1 21.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 08]-3223.1-1782.8 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 09]-3201.4-1776.8 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 10]-3196.2-1779.6 26.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 11]-3202.2-1783.3 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 12]-3126.8-1830.3 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 13]-3191.7-2043.0 240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 141-3189.9-2046.3 240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 15]-3364.3-1933.5 240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 16]-3360.3-1931.3 240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 17]-3355.3-1928.2 240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 18]-3351.6-1926.0 240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 19]-3149.7-1821.0 25 0.0 10.0 50 2979 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 20]-3212.4-1996.5 240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 0.600 6.550 51.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 21]-3230.9-2000.7 240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.390 5.060 61.0 0.00000 57.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 22]-3243.3-2006.9 240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 1.400 8.750 54.0 0.00000 94.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 23]-3272.5-2035.0 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.000 10.500 70.0 0.00000 6.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 24|-3270.6-2035.2 13.5 140 1.0 0.0 211.3 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 25|-3213.8-2039.0 172 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.250 10.740 52.0 0.00000 100.0 0.00000
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 26|-3175.8-20239 172 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.350 5.660 79.0 0.00000 31.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 27]-3230.6-2048.8 172 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.350 0.810 51.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 28]-3239.4-2050.2 172 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.350 4.830 74.0 0.00000 23.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 29]-3252.4-2056.2 13.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 30]-3257.9-2053.4 125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 31]-3260.6 -2056.0 12.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

1.000 0.100 0 1.000

Q 32]-3193.2-2020.6 12.0 285 0.0 0.0 30.4 0.0

-1.000 0.100 0 1.000
Q 33|-3184.7 -2016.1
1.000 0.100 0 1.000
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Q 341-3183.9-2015.7 14.8 0.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 35|-3177.6-1998.9 19.0 0.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 36]-3176.8-1998.5 19.0 0.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 37]-3181.6-2014.8 13.8 0.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 38]-3180.5-2014.4 13.8 0.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 39]-3192.6 -2027.8 10.7 10.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 401-3305.4-1970.5 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 41]-3310.3-1972.7 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 42]-3333.0-1985.1 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 43]-3353.8-1997.0 27.2 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 44]-3289.5-1969.1 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 45]-3289.5-1968.0 27.0 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 46]-3288.0-1968.5 27.0 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 47]-3291.6-1964.4 27.0 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 48]-3388.2-2012.7 20.0 32.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 49]-3323.4-1928.5 279 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 50]-3327.8-1930.7 27.9 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 51]-3367.3-1953.1 279 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 52|-3262.7 -1904.4 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 53]-3214.8 -1878.0 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 54]-3200.8-1902.7 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 55|-3250.4 -1933.2 18.0 44.1
-1.000 0.100 0 1.000
Q 56]-3118.6-1833.4 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 57|-3530.7-1985.8 6.0 31.5
-1.000 0.100 0 1.000
Q 58]-3479.2-2025.,5 6.0 27.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 59|-3506.8-1973.4 1.5 36.5
-1.000 0.100 0 1.000
Q 60]-3423.7 -1753.0 0.0 156.7
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 61]-3253.1-2040.6 19.0 97.4
-1.000 0.100 0 1.000
Q 62]-3234.5-2131.1 0.0 300.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 63]-3256.3-1927.9 28.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 64]-3294.7 -1898.2 31.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 65]-3272.7 -1906.3 31.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 66]-3408.0-1990.4 31.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 67]-3531.5-1895.0 1.0281.0
-1.000 0.100 0 1.000

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.5

0.0

0.0

0.0

2.0

2.0

2.0

15.3

0.0

191

19.6

37.5

129.3 5.0 299.2 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 206.4 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 305

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 30.6 0.0

0.0 30.6 0.0

0.0 30.6 0.0

0.0 28.1

0.0

0.0 0.0 0.0

0.0 299.9 0.0

0.0 300.6 0.0

0.0 300.1

0.0

3.2 0.0 303 0.0

25.0 5.0 304 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 296 0.0

Q 68]-3531.5-1895.0 1.0172.8 0.0 0.0 242.7 0.0

-1.000 0.100 0 1.000

Q 69]-3610.7 -2048.5 1.0 65.3 0.0 0.0 2954 0.0

-1.000 0.100 0 1.000
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0 0.000 0.000

0 0.000 0.000

0 0.000 0.000

0 0.000 0.000

0 0.000 0.000
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0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 1.850 7.890

0 1.840 8.600

0 1.950 8.380

0 2.010 4.500

0 1.000 8.120

0 1.000 12.140

0 1.000 10.720

0 0.920 11.610

56.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
59.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
55.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
53.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
44.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
46.0 0.00000 100.0 0.00000

36.0 0.00000 100.0 0.00000

34.0 0.00000 100.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 2.260 7.880

0 2.260 8.610

0 2.260 10.170

60.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
61.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

47.0 0.00000 100.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 2.050 10.010

38.0 0.00000 41.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 3.000 10.600

0 2.500 10.900

0 3.000 13.300

0 3.000 13.300

35.0 0.00000 80.0 0.00000 0.00000
39.0 0.00000 95.0 0.00000 0.00000
31.0 0.00000 53.0 0.00000 0.00000

31.0 0.00000 53.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
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Q 70]-3582.8-2107.5 1.0105.3 0.0 0.0 208.1 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 71|-3673.1-2154.2 1.0138.0 0.0 0.0 2342 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 72|-3753.7-2266.2 1.0132.8 0.0 0.0 2994 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 73|-3687.9-2383.3 1.06340 0.0 0.0 292 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 74|-3437.3-18419 1.0107.0 0.0 0.0 299.1 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 75]-3385.1-19349 1.0230.0 0.0 0.0 29.0 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 76|-3145.8-1882.4 1.0 70.1 0.0 0.0 1228 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 77|-3586.1-1904.4 1.0 554 0.0 0.0 98 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000
Q 78]-3531.5-1895.0 1.01126 0.0 0.0 93.3 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 79]-3538.0-1782.6 1.0206.3 0.0 0.0 292 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 80|-3147.1-1866.7 2.5 55.0 65.0 5.0 2986 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 81]-3357.8-1682.0 1.01924 0.0 0.0 313.7 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
------ +.
substances.def

Name = gas
Unit=g
Rate = 64.00000
Vsed = 0.0000
| Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

+
K so2 | 1.000e-02 5.000e-05 3.171e-09 2.000e-05 1.00
K nox | 0.000e+00 3.000e-05 0.000e+00 0.000e+00 1.00
K no2 | 3.000e-03 4.000e-05 3.171e-09 1.000e-07 1.00
K no | 5.000e-04 0.000e+00 3.171e-09 0.000e+00 1.00
K nh3 | 1.000e-02 3.000e-06 3.171e-09 1.200e-04 0.60
K hg0 | 3.000e-04 0.000e+00 1.157e-11 0.000e+00 1.00
K f | 0.000e+00 4.000e-07 0.000e+00 0.000e+00 1.00
K pm-1 | 1.000e-03 4.000e-05 4.051e-06 3.000e-05 0.80
K pm-2 | 1.000e-02 4.000e-05 4.051e-06 1.500e-04 0.80
K pm25-1 | 1.000e-03 2.500e-05 0.000e+00 3.000e-05 0.80
K pb-1 | 1.000e-03 5.000e-07 1.157e-09 3.000e-05 0.80
K pb-2 | 1.000e-02 5.000e-07 1.157e-09 1.500e-04 0.80
K as-1 | 1.000e-03 0.000e+00 4.630e-11 3.000e-05 0.80
K as-2 | 1.000e-02 0.000e+00 4.630e-11 1.500e-04 0.80
K cd-1 | 1.000e-03 2.000e-08 2.315e-11 3.000e-05 0.80
K cd-2 | 1.000e-02 2.000e-08 2.315e-11 1.500e-04 0.80
K ni-1 | 1.000e-03 0.000e+00 1.736e-10 3.000e-05 0.80
K ni-2 | 1.000e-02 0.000e+00 1.736e-10 1.500e-04 0.80
K hg | 5.000e-03 0.000e+00 1.157e-11 1.000e-04 0.70
K t-1 | 1.000e-03 0.000e+00 2.315e-11 3.000e-05 0.80
K t-2 | 1.000e-02 0.000e+00 2.315e-11 1.500e-04 0.80
K bap-1 | 1.000e-03 0.000e+00 5.787e-12 3.000e-05 0.80
K bap-2 | 1.000e-02 0.000e+00 5.787e-12 1.500e-04 0.80
K dx-1 | 1.000e-03 0.000e+00 1.042e-16 3.000e-05 0.80
K dx-2 | 1.000e-02 0.000e+00 1.042e-16 1.500e-04 0.80
K xx-1 | 1.000e-03 1.000e+00 1.157e-05 3.000e-05 0.80
K xx-2 | 1.000e-02 1.000e+00 1.157e-05 1.500e-04 0.80
K odor | 0.000e+00 1.000e-01 0.000e+00 0.000e+00 1.00

+
Name = pmu
Unit=g
Rate = 64.00000
Vsed = 0.0600
I Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

+
K pm-u | 7.000e-02 4.000e-05 4.051e-06 4.400e-04 0.80

+
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chemics.def

| created\from | gas.no
_______________ S

C gas.no2 | ?
C gas.no | ?
_______________ S

emissions.def

iSOURCE| gas.so2 gas.nox  gas.no2 gas.no gas.nh3  gas.hgO gas.f gas.pm-1 gas.pm-2
pmu.pm-u gas.pm25-1 gas.pb-1 gas.pb-2 gas.as-1 gas.as-2 gas.cd-1 gas.cd-2 gas.ni-1 gas.ni-2
gas.hg gas.tl-1 gas.tl-2 gas.bap-1 gas.bap-2 gas.dx-1 gas.dx-2 gas.xx-1 gas.xx-2 gas.odor

+

E 01| 6.444e-01 2.144e+00 2.139e-01 1.258e+00 2.139e-01 3.217e-05 1.944e-02 9.722e-02
1.111e-02 0.000e+00 9.722e-02 5.403e-03 6.000e-04 5.833e-05 5.556e-06 5.833e-05 5.556e-06
2.111e-04 2.222e-05 3.217e-05 1.361e-04 1.389e-05 1.944e-05 2.778e-06 6.389e-10 8.333e-11
1.930e-02 2.144e-03 8.111e+03

E 02| 4.667e-01 1.572e+00 2.333e-01 8.722e-01 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 7.500e-03
8.333e-03 0.000e+00 7.500e-02 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

E 03| 7.278e-01 2.417e+00 3.500e-01 1.347e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 1.250e-02
1.389e-03 0.000e+00 1.250e-02 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

E 04| 4.167e-01 1.736e+00 3.472e-01 9.056e-01 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

E 05| 1.500e-01 8.389e-01 8.333e-02 4.917e-01 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.389e+03

E 06| 7.778e-01 1.886e+00 1.889e-01 1.108e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 2.000e-02
2.222e-03 0.000e+00 2.000e-02 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

E 07| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 08| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 09| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 10| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 11| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 12| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

0.000e+00 0.000e+00 ?
E 13| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?
? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 14| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 15| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
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0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 16| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 17| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 18| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 19| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 20| 0.000e+00 O. 000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.705e+02

E 21| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.043e+02

E 22| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.846e+02

E 23| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 5.622e+01

E 24| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.053e+02

E 25| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 7.143e+02

E 26| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.166e+02

E 27| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.072e+01

E 28| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.178e+02

E 29| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.127e+02

E 30| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 5.569e+01

E 31| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.032e+01

E 32| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.408e+02

E 33| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
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0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.792e+02

E 34| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.584e+02

E 35| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.634e+02

E 36| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.160e+03

E 37| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.621e+02

E 38| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 7.192e+01

E 39| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.361e+02

E 40| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.711e+02

E 41| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.203e+02

E 42| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.077e+03

E 43| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 6.301e+02

E 44| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.963e+03

E 45| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.525e+03

E 46| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.471e+03

E 47| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 5.752e+02

E 48| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.833e+02

E 49| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.359e+03

E 50| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.361e+03

E 51| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
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0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 7.700e+02

E 52| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 7.662e+02

E 53| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.169e+03

E 54| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.133e+02

E 55| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.013e+02

E 56| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.065e+02

E 57| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.132e+01

E 58| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.941e+01

E 59| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.575e+01

E 60| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 3.432e+02

E 61| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.219e+02

E 62| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 5.960e+01

E 63| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.953e+03

E 64| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.743e+03

E 65| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.391e+03

E 66| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.391e+03

E 67| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 68| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 69| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
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0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 70| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 71| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 72| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 73| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 74| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 75| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 76| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 77| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 78| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 79| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 80| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 81| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

monitor.def

______ I .
M 01-1923.3 -999.4 1.5
M 02| -150.0 157.9 1.5
______ I .
Ausgabedatei

2026-04-20 08:46:11 LOPREP_1.1.10

Auswertung der Ergebnisse fur "d:\Dauerrechnung\lsh\M186374\M186374_RL1_mit_AGK_LFmax_Luft\austal"

DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition
DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition
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WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition

J0O0: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

AS DEP 3.062e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)
AS DRY 1.724e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
AS WET 1.399e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
CD DEP 3.062e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)
CD DRY 1.724e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
CD WET 1.399e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
DX DEP 3.860e-13 g/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)

DX DRY 2.221e-13 g/((m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)

DX WET 1.714e-13 g/((m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
HG DEP 4.121e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)
HG DRY 2.437e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
HG WET 1.768e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
HGO DEP 1.498e-09 g/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
HGO DRY 1.498e-09 g/((m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
HGO WET 0.000e+00 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

NH3 DEP 1.654e+00 kg/(ha*a) (+/- 0.5%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)
NH3 DRY 1.155e+00 kg/(ha*a) (+/- 0.8%) bei x=-3054 m, y=-1654 m (1:187,195)
NH3 WET 5.266e-01 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) bei x=-3102 m, y=-1722 m (1:175,178)
NI DEP 1.156e-01 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)

NI DRY 6.551e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)

NI WET 5.233e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)

PB DEP 3.028e+00 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)
PB DRY 1.723e+00 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
PB WET 1.365e+00 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
PM DEP 2.791e+00 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)

PM DRY 2.784e+00 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)

PM WET 6.686e-03 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)

TL DEP 7.353e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)

TL DRY 4.159e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)

TL WET 3.339e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
XX DEP 1.082e-05 g/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3106 m, y=-1718 m (1:174,179)

XX DRY 6.156e-06 g/((m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)

XX WET 4.876e-06 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

AS J00 1.093e-04 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
BAP J0O 3.794e-02 ng/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
CD J00 1.093e-04 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
DX J0O 1.234e-15 g/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)

F J0O 3.353e-02 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)

HG J0O 5.419e-05 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
HGO J0O 5.541e-11 g/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
NH3 J0O 3.525e-01 ug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
NI JOO 3.989e-04 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
NO JOO 6.693e+00 Aug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-2918 m, y=-1882 m (1:221,138)
NO2 J0O 1.595e+00 Aug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-2918 m, y=-1882 m (1:221,138)
NO2 S00 1.032e+02 Apug/im3 (+/- 97.8%) bei x=-3414 m, y=-2030 m (1: 97,101)
NO2 S18 2.425e+01 Aug/m3 (+/- 3.7%) bei x=-2986 m, y=-2010 m (1:204,106)
NOX JOO 1.191e+01 Aug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-2918 m, y=-1882 m (1:221,138)
PB JOO 1.026e-02 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
PM JOO 1.190e+02 Aug/m3 (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM TOO 4.871e+02 Aug/m3 (+/- 0.9%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM T35 2.303e+02 Aug/m3 (+/- 0.8%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM25 J00 3.094e+01 Apg/m3 (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
S02 JOO 3.197e+00 Aug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-2918 m, y=-1882 m (1:221,138)
SO2 T00 3.502e+01 Aug/m3 (+/- 1.9%) bei x=-2950 m, y=-1990 m (1:213,111)
SO2 T03 2.516e+01 Aug/m3 (+/- 2.5%) bei x=-2986 m, y=-2010 m (1:204,106)
SO2 S00 6.044e+01 Apg/m3 (+/- 12.7%) bei x=-2882 m, y=-2014 m (1:230,105)
SO2 S24 4.453e+01 Aug/m3 (+/- 6.8%) bei x=-2930 m, y=-1994 m (1:218,110)
TL JOO 2.565e-04 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)
XX JOO 3.666e-08 g/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3042 m, y=-1662 m (1:190,193)

Maximalwerte, Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5 m
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MULLER-BBM

ODOR J0O 6.8636+01%  (+/- 0.10 ) bei x=-3146 m, y=-1818 m (1:164,154)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02
xp -1923 -150
yp -999 158
hp 15 15

+ +

AS DEP 3.621e-03 0.5% 1.018e-03 0.6% ug/(m2*d)
AS DRY 2.600e-03 0.7% 6.506e-04 0.9% ug/(m2*d)
AS WET 1.020e-03 0.2% 3.672e-04 0.2% ug/(m2*d)
AS J0O 1.836e-05 0.6% 4.706e-06 0.8% ug/m3
BAP JOO 6.343e-03 0.6% 1.622e-03 0.8% ng/m3
CD DEP 3.621e-03 0.5% 1.018e-03 0.6% ug/(m2*d)
CD DRY 2.600e-03 0.7% 6.506e-04 0.9% ug/(m2*d)
CD WET 1.020e-03 0.2% 3.672e-04 0.2% ug/(m2*d)
CD JOO 1.836e-05 0.6% 4.706e-06 0.8% ug/m3

DX DEP 4.552e-14 0.5% 1.269e-14 0.6% g/(m2*d)
DX DRY 3.307e-14 0.7% 8.228e-15 0.9% g/(m2*d)
DX WET 1.245e-14 0.2% 4.462e-15 0.2% g/(m2*d)
DX JOO 2.065e-16 0.6% 5.285e-17 0.8% g/m3

F JOO 5.815¢-03 0.6% 1.516e-03 0.9% ug/m3

HG DEP 4.951e-03 0.5% 1.368e-03 0.6% ug/(m2*d)
HG DRY 3.662e-03 0.7% 9.094e-04 0.9% ug/(m2*d)
HG WET 1.290e-03 0.2% 4.588e-04 0.2% ug/(m2*d)
HG J0O 8.577e-06 0.6% 2.129e-06 0.8% ug/m3
HGO DEP 2.475e-10 0.7% 6.439%-11 1.0% g/(m2*d)
HGO DRY 2.475e-10 0.7% 6.43%e-11 1.0% g/(m2*d)
HGO WET 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/(m2*d)
HGO JOO 9.556e-12 0.6% 2.483e-12 0.8% g/m3
NH3 DEP 1.978e-01 0.6% 5.178e-02 0.7% kg/(ha*a)
NH3 DRY 1.595e-01 0.7% 3.836e-02 0.9% kg/(ha*a)
NH3 WET 3.822e-02 0.1% 1.342e-02 0.2% kg/(ha*a)
NH3 JOO 5.178e-02 0.6% 1.245e-02 0.8% ug/m3

NI DEP 1.366e-02 0.5% 3.828e-03 0.6% ug/(m2*d)
NI DRY 9.842e-03 0.7% 2.458e-03 0.9% ug/(m2*d)
NI WET 3.813e-03 0.2% 1.370e-03 0.2% ug/(m2*d)
NI JOO 6.696e-05 0.6% 1.715e-05 0.8% ug/m3

NO J0O 1.235e+00 0.5% 3.083e-01 0.7% Aug/m3
NO2 JOO 4.010e-01 0.5% 1.397e-01 0.8% Aug/m3
NO2 S00 1.143e+0128.1% 4.682e+00 26.8% Apg/m3
NO2 S18 5.607e+00 12.3% 2.683e+00 19.4% Apg/m3
NOX JOO 2.341e+00 0.5% 6.327e-01 0.7% Aug/m3
ODOR J0O 3.427e-010.00 0.000e+00 0.00 %

PB DEP 3.577e-01 0.5% 1.001e-01 0.6% ug/(m2*d)
PB DRY 2583e-01 0.7% 6.445e-02 0.9% ug/(m2*d)
PB WET 9.936e-02 0.2% 3.568e-02 0.2% ug/(m2*d)
PB JOO 1.721e-03 0.6% 4.408e-04 0.8% ug/m3

PM DEP 3.764e-04 0.8% 7.883e-05 1.0% g/(m2*d)
PM DRY 3.384e-04 0.9% 6.637e-05 1.2% g/(m2*d)
PM WET 3.799e-05 0.2% 1.246e-05 0.3% g/(m2*d)
PM JOO 8.940e-02 0.6% 2.190e-02 0.8% Aug/m3
PM TOO 5.825e-01 3.9% 1.656e-01 8.3% Aug/m3
PM T35 2.766e-01 5.5% 6.862e-02 10.7% Aug/m3
PM25 J00 6.824e-02 0.5% 1.760e-02 0.6% Apg/m3
SO2 J0O 5.837e-01 0.5% 1.467e-01 0.7% Aug/m3
SO2 TOO 4.772e+00 3.2% 1.283e+00 4.4% Apg/m3
SO2 T03 4.220e+00 3.2% 8.633e-01 4.9% Aug/m3
SO2 S00 9.868e+00 11.3% 3.468e+00 13.6% Apg/m3
SO2 S24 8.156e+00 11.2% 2.796e+00 14.0% Apg/m3
TL DEP 8.690e-03 0.5% 2.438e-03 0.6% ug/(m2*d)
TL DRY 6.257e-03 0.7% 1.563e-03 0.9% ug/(m2*d)
TL WET 2.434e-03 0.2% 8.749e-04 0.2% ug/(m2*d)
TL JOO 4.307e-05 0.6% 1.103e-05 0.8% ug/m3

XX DEP 1.278¢-06 0.5% 3.577e-07 0.6% g/(m2*d)
XX DRY 9.228e-07 0.7% 2.303e-07 0.9% g/(m2*d)
XX WET 3.550e-07 0.2% 1.275e-07 0.2% g/(m2*d)
XX JOO 6.149¢-09 0.6% 1.575e-09 0.8% g/m3
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MULLER-BBM

Geplanter Betrieb (Lastfall mit minimalem Heizwert)

Eingabedatei
- Input file created by AUSTAL 3.3.0-WI-x

param.def

Ident = "M186374_RL1"

Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 2023-01-01.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 365.00:00:00

Average = 24

Flags = +MAXIMA+PLURIS+CHEM+ODOR+WETDRIFT+MNT
OdorThr = 0.250

grid.def

RefX = 32445500

RefY = 5919412

GGCS =UTM

Sk={0.03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 94.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0
1200.0 1500.0 }

Nzd =1

Flags = +NESTED+BODIES

INm|NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im le

NO7| 11 3 3 256.0 38 48 43 -7936.0 -8448.0 0.5200 1.0e-04
NO6| 2 13 3 128.0 38 48 43 -5632.0 -5376.0 0.5 200 1.0e-04
NO5| 3133 64.0 52 50 43 -4864.0 -3456.0 0.5 200 1.0e-04
NO4| 4133 320 56 54 43 -4096.0 -2752.0 0.5 200 1.0e-04
NO3| 5133 16.0 84 82 43 -3936.0 -2592.0 0.5 200 1.0e-04
NO2| 6 133 8.0150144 43 -3872.0 -2512.0 1.0 200 1.0e-04
NO1| 7133 4.0236214 30 -3800.0 -2432.0 1.0 200 1.0e-04

bodies.def

. DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 }
TrbExt =1

RFile = "~poly_raster.dmna"

sources.def

iNr| Xy Yg Hg Ag Bg Cg Wqg Fq Fr Dg Vg Tt Wl Rh Vw Lw Ts Rt
lg Rf

Q 01]-3212.6-1784.0 485 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.200 16.500 50.0 0.07700 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 02]-3143.0-1970.0 36.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.700 14.600 130.0 0.08800 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 03]-3135.0-1975.0 350 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.600 26.200 150.0 0.09200 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 04]-3089.0-1979.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 2.000 18.500 150.0 0.04800 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 05]-3091.0-1980.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.570 13.100 176.0 0.13100 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 06|-3043.0-1957.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.510 19.900 90.0 0.12900 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
Q 07]-3224.6-1780.1 21.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000
Q 08]-3223.1-1782.8 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000
Q 09]-3201.4-1776.8 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000
Q 10]-3196.2-1779.6 26.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000
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Q 11]-3202.2-1783.3 17.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 12]-3126.8 -1830.3 30.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 13]-3191.7 -2043.0 24.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 14]-3189.9-2046.3 24.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 15]-3364.3-1933.5 24.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 16]-3360.3-1931.3 24.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 17]-3355.3-1928.2 24.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 18]-3351.6 -1926.0 24.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 19]-3149.7-1821.0 2.5
-1.000 0.100 0 1.000
Q 20]-3212.4-1996.5 24.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 21]-3230.9 -2000.7 24.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 22]-3243.3-2006.9 24.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 23]-3272.5-2035.0 23.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 24|-3270.6 -2035.2 13.5
-1.000 0.100 0 1.000
Q 25]-3213.8-2039.0 17.2

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 10.0

0.0

0.0

0.0

0.0

14.0 1.0

0.0

0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 26]-3175.8-2023.9 17.2
-1.000 0.100 0 1.000
Q 27|-3230.6 -2048.8 17.2
-1.000 0.100 0 1.000
Q 28-3239.4 -2050.2 17.2
-1.000 0.100 0 1.000
Q 29]-3252.4 -2056.2 13.5
1.000 0.100 0 1.000
Q 30|-3257.9-2053.4 12.5
1.000 0.100 0 1.000
Q 31]-3260.6 -2056.0 12.5
1.000 0.100 0 1.000
Q 32]-3193.2-2020.6 12.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 33|-3184.7 -2016.1 14.8
1.000 0.100 0 1.000
Q 34|-3183.9-2015.7 14.8
1.000 0.100 0 1.000
Q 35|-3177.6 -1998.9 19.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 36|-3176.8 -1998.5 19.0
1.000 0.100 0 1.000
Q 37]-3181.6-2014.8 13.8
1.000 0.100 0 1.000
Q 38|-3180.5-2014.4 13.8
1.000 0.100 0 1.000
Q 39]-3192.6 -2027.8 10.7
-1.000 0.100 0 1.000
Q 40]-3305.4-1970.5 27.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 41]-3310.3 -1972.7 27.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 42]-3333.0-1985.1 27.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 43]-3353.8-1997.0 27.2
-1.000 0.100 0 1.000
Q 44]-3289.5-1969.1 27.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 45]-3289.5-1968.0 27.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

285 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

10.0 2.0 0.0 206.4 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 46|-3288.0-1968.5 27.0

0.0

0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
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0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

5.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 211.3 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

297.9

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

LSH/MRC

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0

0

0

0

0

0

0

30

0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000

0.000 0.000

0.600 6.550
1.390 5.060
1.400 8.750
1.000 10.500
0 0.000 0.00
1.250 10.740
1.350 5.660
1.350 0.810
1.350 4.830
0.000 0.000
0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0 0.000 0.00
1.850 7.890
1.840 8.600
1.950 8.380
2.010 4.500
1.000 8.120
1.000 12.140

1.000 10.720
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MULLER-BBM

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

51.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

61.0 0.00000 57.0 0.00000 0.00000

54.0 0.00000 94.0 0.00000 0.00000

70.0 0.00000 6.0 0.00000 0.00000

0 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

52.0 0.00000 100.0 0.00000

79.0 0.00000 31.0 0.00000 0.00000

51.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

74.0 0.00000 23.0 0.00000 0.00000

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
0 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
56.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
59.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
55.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
53.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
44.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
46.0 0.00000 100.0 0.00000

36.0 0.00000 100.0 0.00000
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Q 471-3291.6-1964.4 27.0 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 48]-3388.2-2012.7 20.0 32.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 491-3323.4-1928.5 279 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 50-3327.8-1930.7 279 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 51]-3367.3-1953.1 279 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 521-3262.7 -1904.4 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 531-3214.8-1878.0 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 54]-3200.8 -1902.7 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 55]-3250.4 -1933.2 18.0 44.1
-1.000 0.100 0 1.000

Q 561-3118.6-1833.4 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 57]-3530.7-1985.8 6.0 31.5
-1.000 0.100 0 1.000

Q 58-3479.2-2025.5 6.0 27.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 59|-3506.8 -1973.4

-1.000 0.100 0 1.000
Q 60|-3423.7 -1753.0 0.0 156.7
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 61]-3253.1-2040.6 19.0 974
-1.000 0.100 0 1.000
62 |-3234.5-2131.1

-1.000 0.100 0 1.000

1.5 36.5

9]

0.0 300.0

00 0.0 00 0.0

1.5 0.0 30.5 0.0
00 0.0 00 0.0
00 0.0 00 0.0
00 0.0 00 0.0
20 0.0 30.6 0.0
20 0.0 30.6 0.0
20 0.0 306 0.0

153 0.0 281 0.0

00 0.0 00 0.0
19.1 0.0 299.9 0.0
19.6 0.0 3006 0.0

37.5 0.0 300.1 0.0

129.3 5.0 299.2 0.0

3.2 0.0 30.3 0.0

25.0 5.0 304 0.0

MULLER-BBM

0 0.920 11.610 34.0 0.00000 100.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 2260 7.880 60.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

0 2260 8.610 61.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

0 2.260 10.170 47.0 0.00000 100.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 2.050 10.010 38.0 0.00000 41.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

Q 63]-3256.3-1927.9 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 3.000 10.600 35.0 0.00000 80.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 64-3294.7-1898.2 31.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 2500 10.900 39.0 0.00000 95.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 65|-3272.7-1906.3 31.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 3.000 13.300 31.0 0.00000 53.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 66 |-3408.0-1990.4 31.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 3.000 13.300 31.0 0.00000 53.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 67|-3531.5-1895.0 1.0281.0 0.0 0.0 296 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 68-3531.5-1895.0 1.0172.8 0.0 0.0 242.7 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 69-3610.7 -2048.5 1.0 65.3 0.0 0.0 2954 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 70|-3582.8-2107.5 1.01053 0.0 0.0 208.1 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 71|-3673.1-2154.2 1.0138.0 0.0 0.0 2342 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 72|-3753.7-2266.2 1.0132.8 0.0 0.0 2994 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 73|-3687.9-2383.3 1.0634.0 0.0 0.0 29.2 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 74|-3437.3-18419 1.0107.0 0.0 0.0 299.1 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 75|-3385.1-19349 1.0230.0 0.0 0.0 29.0 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 76|-3145.8-1882.4 1.0 70.1 0.0 0.0 1228 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 77|-3586.1-1904.4 1.0 554 0.0 0.0 9.8 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 78|-3531.5-1895.0 1.01126 0.0 0.0 93.3 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 79]-3538.0-1782.6 1.0206.3 0.0 0.0 292 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 80|-3147.1-1866.7 2.5 55.0 65.0 5.0 2986 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 81|-3357.8-1682.0 1.01924 0.0 0.0 313.7 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

------ +

substances.def
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Name = gas
Unit=g
Rate = 64.00000
Vsed = 0.0000
! Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

+
s02 | 1.000e-02 5.000e-05 3.171e-09 2.000e-05 1.00
nox | 0.000e+00 3.000e-05 0.000e+00 0.000e+00 1.00
no2 | 3.000e-03 4.000e-05 3.171e-09 1.000e-07 1.00
no | 5.000e-04 0.000e+00 3.171e-09 0.000e+00 1.00
nh3 | 1.000e-02 3.000e-06 3.171e-09 1.200e-04 0.60
hg0 | 3.000e-04 0.000e+00 1.157e-11 0.000e+00 1.00
f | 0.000e+00 4.000e-07 0.000e+00 0.000e+00 1.00
pm-1 | 1.000e-03 4.000e-05 4.051e-06 3.000e-05 0.80
pm-2 | 1.000e-02 4.000e-05 4.051e-06 1.500e-04 0.80
pm25-1 | 1.000e-03 2.500e-05 0.000e+00 3.000e-05 0.80
pb-1 | 1.000e-03 5.000e-07 1.157e-09 3.000e-05 0.80
pb-2 | 1.000e-02 5.000e-07 1.157e-09 1.500e-04 0.80
as-1 | 1.000e-03 0.000e+00 4.630e-11 3.000e-05 0.80

| 1

| 1

| 1

as-2 .000e-02 0.000e+00 4.630e-11 1.500e-04 0.80

cd-1 .000e-03 2.000e-08 2.315e-11 3.000e-05 0.80

cd-2 .000e-02 2.000e-08 2.315e-11 1.500e-04 0.80

ni-1 | 1.000e-03 0.000e+00 1.736e-10 3.000e-05 0.80

ni-2 | 1.000e-02 0.000e+00 1.736e-10 1.500e-04 0.80
| 5.

AARAARARAARARARARARARAARAARAARARARAARAAXRARAARAXRARAXRARAR

hg 000e-03 0.000e+00 1.157e-11 1.000e-04 0.70
t-1 | 1.000e-03 0.000e+00 2.315e-11 3.000e-05 0.80
t-2 | 1.000e-02 0.000e+00 2.315e-11 1.500e-04 0.80
bap-1 | 1.000e-03 0.000e+00 5.787e-12 3.000e-05 0.80
bap-2 | 1.000e-02 0.000e+00 5.787e-12 1.500e-04 0.80
dx-1 | 1.000e-03 0.000e+00 1.042e-16 3.000e-05 0.80
dx-2 | 1.000e-02 0.000e+00 1.042e-16 1.500e-04 0.80
xx-1 | 1.000e-03 1.000e+00 1.157e-05 3.000e-05 0.80
xx-2 | 1.000e-02 1.000e+00 1.157e-05 1.500e-04 0.80
odor | 0.000e+00 1.000e-01 0.000e+00 0.000e+00 1.00
+

Name = pmu

Unit=g

Rate = 64.00000
Vsed = 0.0600

| Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp
+

K pm-u | 7.000e-02 4.000e-05 4.051e-06 4.400e-04 0.80
+

chemics.def

| created\from | gas.no

_______________ N R,

C gas.no2 | ?

C gas.no | ?

_______________ N R,

emissions.def

ISOURCE| gas.so2 gas.nox gas.no2 gas.no gas.nh3  gas.hg0 gas.f gas.pm-1 gas.pm-2
pmu.pm-u gas.pm25-1 gas.pb-1 gas.pb-2 gas.as-1 gas.as-2 gas.cd-1 gas.cd-2 gas.ni-1 gas.ni-2
gas.hg gas.tl-1 gas.tl-2 gas.bap-1 gas.bap-2 gas.dx-1 gas.dx-2 gas.xx-1 gas.xx-2 gas.odor

+

E 01| 6.722e-01 2.236e+00 2.250e-01 1.314e+00 2.250e-01 3.354e-05 1.944e-02 1.000e-01
1.111e-02 0.000e+00 1.000e-01 5.636e-03 6.250e-04 6.111e-05 5.556e-06 6.111e-05 5.556e-06
2.222e-04 2.500e-05 3.354e-05 1.389e-04 2.778e-05 1.944e-05 2.778e-06 6.667e-10 8.333e-11
2.013e-02 2.236e-03 8.417e+03

E 02| 4.667e-01 1.572e+00 2.333e-01 8.722e-01 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 7.500e-03
8.333e-03 0.000e+00 7.500e-02 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

E 03| 7.278e-01 2.417e+00 3.500e-01 1.347e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 1.250e-02
1.389e-03 0.000e+00 1.250e-02 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
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E 04| 4.167e-01 1.736e+00 3.472e-01 9.056e-01 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

E 05| 1.500e-01 8.389e-01 8.333e-02 4.917e-01 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.389e+03

E 06| 7.778e-01 1.886e+00 1.889e-01 1.108e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 2.000e-02
2.222e-03 0.000e+00 2.000e-02 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

E 07| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 08| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 09| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 10| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 11| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 12| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 ?

E 13| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 14| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 15| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 16| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 17| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 18| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? 0.000e+00 ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 19| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 ?

E 20| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.705e+02

E 21| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.043e+02
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E 22| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.846e+02

E 23| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 5.622e+01

E 24| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.053e+02

E 25| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 7.143e+02

E 26| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.166e+02

E 27| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.072e+01

E 28| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.178e+02

E 29| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.127e+02

E 30| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 5.569e+01

E 31| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.032e+01

E 32| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.408e+02

E 33| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.792e+02

E 34| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.584e+02

E 35| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.634e+02

E 36| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.160e+03

E 37| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.621e+02

E 38| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 7.192e+01

E 39| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.361e+02
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E 40| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.711e+02

E 41| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.203e+02

E 42| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.077e+03

E 43| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 6.301e+02

E 44| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.963e+03

E 45| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.525e+03

E 46| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.471e+03

E 47| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 5.752e+02

E 48| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.833e+02

E 49| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.359e+03

E 50| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.361e+03

E 51| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 7.700e+02

E 52| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 7.662e+02

E 53| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.169e+03

E 54| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.133e+02

E 55| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.013e+02

E 56| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.065e+02

E 57| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.132e+01
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E 58| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.941e+01

E 59| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 3.575e+01

E 60| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 3.432e+02

E 61| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.219e+02

E 62| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 5.960e+01

E 63| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 4.953e+03

E 64| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 2.743e+03

E 65| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.391e+03

E 66| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 1.391e+03

E 67| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 68| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 69| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 70| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 71| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 72| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 73| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00

0. OOOe+OO 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 74| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

E 75| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00
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E 76| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?
? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00
E 77| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?
? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00
E 78| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?
? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00
E 79| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?
? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00
E 80| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?

? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0 000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00
E 81| 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 ?
? ? ? 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00
0.000e+00 0.000e+00

monitor.def

M 01]-1923.3 -999.4 1.5

M 02| -150.0 157.9 1.5
______ S,

2026-04-22 08:36:48 LOPREP_1.1.10

Auswertung der Ergebnisse fur "d:\Dauerrechnung\lsh\M186374\M186374_RL1_mit_AGK_LFmin_Luft\austal"

DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition

DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition

WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition

J0O0: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

AS DEP 3.064e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)
AS DRY 1.731e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
AS WET 1.428e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
CD DEP 3.064e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)
CD DRY 1.731e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
CD WET 1.428e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
DX DEP 3.840e-13 g/((m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)

DX DRY 2.217e-13 g/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)

DX WET 1.740e-13 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
HG DEP 4.184e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)
HG DRY 2.490e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
HG WET 1.823e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
HGO DEP 1.533e-09 g/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
HGO DRY 1.533e-09 g/((m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
HGO WET 0.000e+00 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

NH3 DEP 1.692e+00 kg/(ha*a) (+/- 0.5%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)
NH3 DRY 1.189e+00 kg/(ha*a) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
NH3 WET 5.482e-01 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) bei x=-3102 m, y=-1722 m (1:175,178)
NI DEP 1.219e-01 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)

NI DRY 6.989e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)

NI WET 5.577e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)

PB DEP 3.072e+00 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)
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PB DRY 1.759e+00 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
PB WET 1.407e+00 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
PM DEP 2.791e+00 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM DRY 2.784e+00 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM WET 6.686e-03 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
TL DEP 1.028e-01 ug/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)
TL DRY 6.128e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
TL WET 4.460e-02 ug/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)
XX DEP 1.098e-05 g/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x=-3098 m, y=-1714 m (1:176,180)
XX DRY 6.290e-06 g/(m2*d) (+/- 0.8%) bei x=-3046 m, y=-1646 m (1:189,197)
XX WET 5.029e-06 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x=-3106 m, y=-1726 m (1:174,177)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

AS J00 1.107e-04 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1662 m (1:188,193)
BAP J0O 3.685e-02 ng/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1654 m (1:188,195)
CD J00 1.107e-04 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1662 m (1:188,193)
DX J00 1.245e-15 g/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1654 m (1:188,195)

F  J0O 3.256e-02 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1654 m (1:188,195)

HG J0O 5.488e-05 ug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-3050 m, y=-1654 m (1:188,195)
HGO J0O 5.610e-11 g/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1654 m (1:188,195)
NH3 JOO 3.603e-01 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1662 m (1:188,193)
NI JOO 4.104e-04 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1654 m (1:188,195)

NO JOO 6.698e+00 Aug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-2922 m, y=-1886 m (1:220,137)
NO2 JOO 1.598e+00 Aug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-2918 m, y=-1882 m (1:221,138)
NO2 S00 1.018e+02 Aug/m3 (+/- 99.9%) bei x=-3414 m, y=-2030 m (1: 97,101)
NO2 S18 2.420e+01 Aug/im3 (+/- 8.4%) bei x=-2982 m, y=-2006 m (1:205,107)
NOX JOO 1.192e+01 Aug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-2918 m, y=-1882 m (1:221,138)
PB J0O 1.039e-02 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1662 m (1:188,193)
PM JOO 1.189e+02 Aug/m3 (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM TO0O 4.921e+02 Aug/m3 (+/- 0.9%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM T35 2.302e+02 Aug/m3 (+/- 0.7%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
PM25 J00 3.092e+01 Apg/m3 (+/- 0.1%) bei x=-3534 m, y=-1894 m (1: 67,135)
S02 JOO 3.201e+00 Aug/m3 (+/- 0.4%) bei x=-2918 m, y=-1882 m (1:221,138)
S02 T00 3.520e+01 Apg/m3 (+/- 1.9%) bei x=-2950 m, y=-1990 m (1:213,111)
SO2 T03 2.533e+01 Aug/m3 (+/- 2.5%) bei x=-2986 m, y=-2010 m (1:204,106)
SO2 S00 7.046e+01 Aug/m3 (+/- 45.7%) bei x=-3402 m, y=-2022 m (1:100,103)
SO2 S24 4.506e+01 Apg/m3 (+/- 7.1%) bei x=-2930 m, y=-1986 m (1:218,112)
TL JOO 2.760e-04 ug/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1654 m (1:188,195)
XX J00 3.713e-08 g/m3 (+/- 0.5%) bei x=-3050 m, y=-1654 m (1:188,195)

Maximalwerte, Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5 m

ODOR J0O 6.842e+01 %  (+/- 0.10 ) bei x=-3146 m, y=-1818 m (1:164,154)

Auswertung fur die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02
xp -1923 -150
yp -999 158
hp 15 15

+ +

AS DEP 3.703e-03 0.5% 1.050e-03 0.6% ug/(m2*d)
AS DRY 2651e-03 0.7% 6.711e-04 0.9% ug/(m2*d)
AS WET 1.052¢-03 0.2% 3.791e-04 0.2% ug/(m2*d)
AS JOO 1.906e-05 0.6% 4.952e-06 0.8% ug/m3
BAP J0O 6.306e-03 0.6% 1.634e-03 0.8% ng/m3
CD DEP 3.703e-03 0.5% 1.050e-03 0.6% ug/(m2*d)
CD DRY 2651e-03 0.7% 6.711e-04 0.9% ug/(m2*d)
CD WET 1.052e-03 0.2% 3.791e-04 0.2% ug/(m2*d)
CD J0O 1.906e-05 0.6% 4.952¢-06 0.8% ug/m3

DX DEP 4.629e-14 0.5% 1.301e-14 0.6% g/(m2*d)
DX DRY 3.353e-14 0.7% 8.435e-15 0.9% g/(m2*d)
DX WET 1.276e-14 0.2% 4.580e-15 0.2% g/(m2*d)
DX JOO 2.134e-16 0.6% 5.536e-17 0.8% g/m3

F JOO 5.777e-03 0.6% 1.530e-03 0.8% ug/m3

HG DEP 5.133¢-03 0.5% 1.427¢-03 0.6% ug/(m2*d)
HG DRY 3.791e-03 0.7% 9.499e-04 0.9% ug/(m2*d)
HG WET 1.342e-03 0.2% 4.775e-04 0.2% ug/(m2*d)
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HG JOO 8.898e-06 0.6% 2.233e-06 0.8% ug/m3
HGO DEP 2.561e-10 0.7% 6.765e-11 0.9% g/(m2*d)
HGO DRY 2.561e-10 0.7% 6.765e-11 0.9% g/(m2*d)
HGO WET 0.000e+00 0.0% 0.000e+00 0.0% g/(m2*d)
HGO JOO 9.899e-12 0.6% 2.611e-12 0.8% g/m3
NH3 DEP 2.068e-01 0.6% 5.445e-02 0.6% kg/(ha*a)
NH3 DRY 1.666e-01 0.7% 4.037e-02 0.9% kg/(ha*a)
NH3 WET 4.012¢-02 0.1% 1.409e-02 0.2% kg/(ha*a)
NH3 JOO 5.424e-02 0.6% 1.318e-02 0.8% ug/m3

NI DEP 1.471e-02 0.5% 4.147e-03 0.6% ug/(m2*d)
NI DRY 1.061e-02 0.7% 2.675e-03 0.9% ug/(m2*d)
NI WET 4.095e-03 0.2% 1.472e-03 0.2% ug/(m2*d)
NI JOO 7.045e-05 0.6% 1.829-05 0.8% ug/m3

NO J0O 1.253e+00 0.5% 3.110e-01 0.7% Aug/m3
NO2 JOO 4.076e-01 0.5% 1.415e-01 0.8% Aug/m3
NO2 S00 9.803e+00 16.0% 4.796e+00 35.8% Aug/m3
NO2 S18 5.825e+00 16.6% 2.596e+00 14.9% Apg/m3
NOX JOO 2.375e+00 0.5% 6.387e-01 0.7% Aug/m3
ODOR JOO 2.856e-01 0.00 0.000e+00 0.00 %

PB DEP 3.707e-01 0.5% 1.046e-01 0.6% ug/(m2*d)
PB DRY 2.673e-01 0.7% 6.741e-02 0.9% ug/(m2*d)
PB WET 1.034e-01 0.2% 3.716e-02 0.2% ug/(m2*d)
PB JOO 1.785e-03 0.6% 4.633e-04 0.8% ug/m3

PM DEP 3.775e-04 0.8% 7.897e-05 1.0% g/(m2*d)
PM DRY 3.393e-04 0.9% 6.651e-05 1.2% g/(m2*d)
PM WET 3.820e-05 0.3% 1.246e-05 0.3% g/(m2*d)
PM J0O 9.015e-02 0.6% 2.214e-02 0.8% Aug/m3
PM T0O 5.960e-01 3.6% 1.632e-01 6.4% Apg/m3
PM T35 2.737e-01 8.5% 6.727e-02 8.2% Apg/m3
PM25 J00 6.858¢-02 0.5% 1.784e-02 0.6% Apg/m3
SO2 J0O 5.907e-01 0.5% 1.480e-01 0.7% Aug/m3
SO2 TOO 4.962e+00 3.7% 1.298e+00 4.2% Apg/m3
SO2 T03 4.032e+00 3.7% 8.727e-01 5.6% Aug/m3
SO2 S00 1.061e+0115.0% 4.160e+00 12.4% Apg/m3
SO2 S24 8.415e+00 11.2% 2.864e+00 20.2% Aug/m3
TL DEP 1.234e-02 0.5% 3.426e-03 0.6% ug/(m2*d)
TL DRY 9.097e-03 0.7% 2.268e-03 0.9% ug/(m2*d)
TL WET 3.247e-03 0.2% 1.158e-03 0.2% ug/(m2*d)
TL JOO 4.696e-05 0.6% 1.214e-05 0.8% ug/m3

XX DEP 1.325e-06 0.5% 3.737e-07 0.6% g/(m2*d)
XX DRY 9.556e-07 0.7% 2.410e-07 0.9% g/(m2*d)
XX WET 3.694e-07 0.2% 1.328e-07 0.2% g/(m2*d)
XX JOO 6.375e-09 0.6% 1.655e-09 0.8% g/m3

Geriiche
Aktueller Betrieb
Eingabedatei

- Input file created by AUSTAL 3.3.0-WI-x

param.def

Ident = "M186374_RL1"

Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 2023-01-01.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 365.00:00:00

Average = 24

Flags = +MAXIMA+PLURIS+ODOR+WETDRIFT+MNT
OdorThr = 0.250

grid.def
" RefX = 32445500

RefY = 5919412
GGCS =UTM
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Sk={0.03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 94.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0
1200.0 1500.0 }

Nzd =1

Flags = +NESTED+BODIES

I'Nm |NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im le

NO7| 11 3 3 256.0 38 48 43 -7936.0 -8448.0 0.5200 1.0e-04
NO06| 2 1 3 3 128.0 38 48 43 -5632.0 -5376.0 0.5 200 1.0e-04
NO5| 313 3 64.0 52 50 43 -4864.0 -3456.0 0.5 200 1.0e-04
NO4| 4133 320 56 54 43 -4096.0 -2752.0 0.5 200 1.0e-04
NO3| 513 3 16.0 84 82 43 -3936.0 -2592.0 0.5 200 1.0e-04
NO02| 6 1 3 3 8.0150144 43 -3872.0 -2512.0 1.0 200 1.0e-04
NO1| 7133 4.0236214 30 -3800.0 -2432.0 1.0 200 1.0e-04
bodies.def
' DMKp = {6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 }
TrbExt = 1
RFile =

"C:/dauerrechnung/Ish/Austal_M186374/Gerueche/M186374_RL1_Geruch_Bestand_Fides_RL2_ohne_BHKW/poly_r
aster.dmna"

sources.def

iNr| Xy Yg Hg Ag Bg Cq Wg Fgq Fr Dg Vg Tt WI  Rh Vw Lw Ts Rt
lg Rf

Q 01]-3212.4-1996.5 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.600 6.550 51.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 02]-3230.9-2000.7 179 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.390 5.060 61.0 0.00000 57.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 03]-3243.3-20069 179 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.400 8.750 54.0 0.00000 94.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 04]-3245.5-2008.0 179 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.400 9.390 56.0 0.00000 66.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 05]-3272.5-2035.0 156 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 06]-3270.6 -2035.2 13.5 140 1.0 0.0 211.3 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 07]-3213.8-2039.0 172 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.250 10.740 52.0 0.00000 100.0 0.00000
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 08]-3175.8-2023.9 172 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 1.350 5.660 79.0 0.00000 31.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 09]-3230.6-2048.8 17.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.350 0.810 51.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 10]-3239.4-2050.2 17.2 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 1.350 4.830 74.0 0.00000 23.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 11]-3252.4-2056.2 13.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 12]-3257.9-2053.4 125 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 13]-3260.6 -2056.0 12.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 14]-3193.2-2020.6 12.0 285 0.0 0.0 304 0.0 0O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 15|-3184.7 -2016.1 14.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 16]-3183.9-2015.7 148 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 17|-3177.6-1998.9 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000

Q 18]-3176.8-1998.5 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 19]-3181.6-2014.8 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000

Q 20|-3180.5-2014.4 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 21]-3192.6 -2027.8 10.7 10.0 2.0 0.0 2064 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 22|-3305.4-1970.5 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.850 7.890 56.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
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Q 23]-3310.3-1972.7 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 24]-3333.0-1985.1 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 25|-3353.8-1997.0 27.2 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 26]-3289.5-1969.1 24.5 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 27]-3289.5-1968.0 24.5 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 281-3288.0-1968.5 24.5 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 291-3291.6-1964.4 23.5 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 30]-3388.2-2012.7 20.0 32.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 31]-3353.2-1992.4 20.0 63.4
-1.000 0.100 0 1.000
Q 321-3291.4-1956.9 20.0 41.1
-1.000 0.100 0 1.000
Q 33]-3323.4-19285 279 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 34|-3327.8-1930.7 279 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
Q 35]-3367.3-1953.1 279 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 36]-3292.7 -1897.2 22.7 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 37]-3299.2-1900.2 22.7 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 38]-3288.0-1895.0 22.7 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
39-3287.0-1894.5 225 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
40]-3300.0-1901.0 22.7 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
41]-3286.7 -1898.6 23.6 0.0
1.000 0.100 0 1.000
42-3294.2-1901.4 236 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
431-3407.3-1982.0 21.0 21.0
-1.000 0.100 0 1.000
441-3380.0-1964.9 21.0 38.0
-1.000 0.100 0 1.000
45-3340.8 -1940.5 21.0 28.0
-1.000 0.100 0 1.000
461-3309.2-1923.1 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000
47 |-3262.7 -1904.4 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000
481-3214.8 -1878.0 21.0 46.0
1.000 0.100 0 1.000
491-3200.8 -1902.7 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000
50| -3250.4 -1933.2 18.0 44.1
1.000 0.100 0 1.000
51-3118.6 -1833.4 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
521-3139.8-1858.5 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
53-3530.7 -1985.8 6.0 31.5
1.000 0.100 0 1.000
54-3479.2 -2025.5 6.0 27.0
-1.000 0.100 0 1.000
551-3506.8-1973.4 1.5 36.5
-1.000 0.100 0 1.000

OCLOLOLOLOLOLOLOLOLODLOLOLOLOLOLOLND

o

0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.5

25

24

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

15.3

0.0

0.0

191

19.6

37.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

30.5

30.7

30.7

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

30.6

30.6

30.6

30.6

30.6

30.6

30.6

0.0 28.1

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0 0.0

00 00 0.0

0.0 299.9 0.0

0.0 300.6 0.0

0.0 300.1

0.0

56 | -3423.7 -1753.0 0.0 156.7 129.3 5.0 299.2 0.0

Q 57|-3253.1-2040.6 19.0 974 3.2 0.0 30.3 0.0

-1.000 0.100 0 1.000

Q 58]-3129.3-2058.2 0.0100.0 15.0 5.0 284 0.0

-1.000 0.100 0 1.000

1.840

1.950

2.010

1.000

1.000

1.000

0.920

MULLER-BBM

8.600 59.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

8.380 55.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

4.500 53.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

8.120 44.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

12.140 46.0 0.00000 100.0 0.00000

10.720 36.0 0.00000 100.0 0.00000

11.610 34.0 0.00000 100.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0

0

2.260

2.260

2.260

0.700

0.700

0.450

0.250

0.500

1.820

1.760

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

7.880 60.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

8.610 61.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

10.170 47.0 0.00000 100.0 0.00000

12.370 46.0 0.00000 100.0 0.00000

11.660 52.0 0.00000 100.0 0.00000

7.710 48.0 0.00000 68.0 0.00000 0.00000

8.140 45.0 0.00000 5.0 0.00000 0.00000

8.840 43.0 0.00000 70.0

9.880 38.0 0.00000 98.0

6.130 34.0 0.00000 96.0

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.0 0.00000

0.0 0.00000

0.0 0.00000

0.0 0.00000

0.0 0.00000

0.0 0.00000

0.0 0.00000

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 2.050 10.010 38.0 0.00000 41.0 0.00000 0.00000

0 1.250 5.630 32.0 0.00000 76.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
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MULLER-BBM

substances.def

. Name = gas
Unit=g
Rate = 64.00000
Vsed = 0.0000
! Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp
+
K odor | 0.000e+00 1.000e-01 0.000e+00 0.000e+00 1.00
+

emissions.def

I SOURCE | gas.odor
_________ I S
01| 3.705e+02
02| 2.043e+02
03| 3.846e+02
04| 3.026e+02
05| 5.622e+01
06| 2.053e+02
07| 7.143e+02
08| 2.166e+02
09| 2.072e+01
10| 1.178e+02
11] 1.127e+02
12| 5.569e+01
13| 4.032e+01
14| 4.408e+02
15| 2.792e+02
16| 2.584e+02
17| 4.634e+02
18| 1.160e+03
19| 2.621e+02
20| 7.192e+01
21| 1.361e+02
22| 3.711e+02
23| 4.203e+02
24| 1.077e+03
25| 6.301e+02
26| 1.963e+03
27| 3.525e+03
28| 1.471e+03
29| 5.752e+02
30| 1.833e+02
31| 1.578e+03
32| 3.375e+03
33| 1.359e+03
34| 1.361e+03
35| 7.700e+02
36| 1.693e+02
37| 1.656e+02
38| 4.516e+01
39| 2.693e+01
40| 3.176e+01
41| 1.704e+03
42| 6.002e+02
43| 1.957e+02
44| 5.615e+02
45| 8.739e+02
46| 1.152e+03
47| 7.662e+02
48| 1.169e+03
49| 3.133e+02
50| 2.013e+02
51| 2.065e+02
52| 5.280e+01
53| 4.132e+01
54| 4.941e+01
55| 3.575e+01
56| 3.432e+02
57| 2.219e+02
58| 5.960e+01

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMmMMmMMmMMMMMMMMmMMMmMMMMMmMMmMMmMMMmMMMMMMMMmMMm MM MmMmmmmm

M186374/07 Version 6 LSH/MRC 30. Juni 2026 Anhang B - Seite 28



MULLER-BBM

monitor.def

______ A e

M 01]-1923.3 -999.4 1.5
M 02| -150.0 157.9 1.5
______ A e
Ausgabedatei

2026-05-08 08:58:13 LOPREP_1.1.10

Auswertung der Ergebnisse fur
"d:\Dauerrechnung\lsh\M186374\M186374_RL1_Geruch_Bestand_Fides_RL2_ohne_BHKW\austal"

DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition

DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition

WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition

J0O0: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5 m

ODOR J00 5.825e+01 %  (+/- 0.10 ) bei x=-3154 m, y=-1946 m (1:162,122)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02
xp -1923 -150
yp -999 158
hp 15 15

+ +

ODOR J0O 1.474e+000.00 2.970e-010.00 %

Geplanter Betrieb (Erweiterungsstufe A01)

Eingabedatei
- Input file created by AUSTAL 3.3.0-WI-x

param.def

Ident = "M186374_RL1"

Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 2023-01-01.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 365.00:00:00

Average = 24

Flags = +MAXIMA+PLURIS+ODOR+WETDRIFT+MNT
OdorThr = 0.250

grid.def

RefX = 32445500

RefY = 5919412

GGCS =UTM

Sk={0.03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 94.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0
1200.0 1500.0 }

Nzd =1
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MULLER-BBM

Flags = +NESTED+BODIES

INm|NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im le

NO7| 113 3 256.0 38 48 43 -7936.0 -8448.0 0.5 200 1.0e-04

NO6| 2 13 3 128.0 38 48 43 -5632.0 -5376.0 0.5 200 1.0e-04

NO5| 313 3 64.0 52 50 43 -4864.0 -3456.0 0.5 200 1.0e-04

NO4| 4133 320 56 54 43 -4096.0 -2752.0 0.5 200 1.0e-04

NO3| 5133 16.0 84 82 43 -3936.0 -2592.0 0.5 200 1.0e-04

NO2| 6 133 8.0150144 43 -3872.0 -2512.0 1.0 200 1.0e-04
713

3 4.0236214 30 -3800.0 -2432.0 1.0 200 1.0e-04

bodies.def

. DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 }
TrbExt = 1

RFile = "~poly_raster.dmna"

sources.def

iNr| Xy Yg Hg Ag Bg Cq Wg Fgq Fr Dg Vg Tt WI  Rh Vw Lw Ts Rt
lg Rf

Q 01]-3212.6-1784.0 48,5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.200 16.500 50.0 0.07700 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 02]-3043.0-1957.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.510 19.900 90.0 0.12900 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 03]-3126.8-1830.3 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 04]-3149.7-1821.0 2.5 0.0 10.0 5.0 2979 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 05]-3212.4-1996.5 238 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.600 6.550 51.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 06]-3230.9-2000.7 23.8 0.0 00 0.0 0.0 00 O 1.390 5.060 61.0 0.00000 57.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 07]-3243.3-2006.9 23.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.400 8.750 54.0 0.00000 94.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 08]-3272.5-2035.0 222 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 1.000 10.500 70.0 0.00000 6.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 09]-3270.6 -2035.2 13.5 140 1.0 0.0 211.3 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 10]-3213.8-2039.0 172 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.250 10.740 52.0 0.00000 100.0 0.00000
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000

Q 11]-3175.8-20239 172 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 1.350 5.660 79.0 0.00000 31.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 12]-3230.6 -2048.8 17.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.350 0.810 51.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 13]-3239.4-2050.2 17.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 1.350 4.830 74.0 0.00000 23.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 14]-3252.4-2056.2 135 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 15]-3257.9-2053.4 125 0.0 00 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 16]-3260.6 -2056.0 12.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 17]-3193.2-2020.6 12.0 285 0.0 0.0 304 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 18]-3184.7-2016.1 14.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 19]-3183.9-2015.7 148 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 20|-3177.6-1998.9 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000

Q 21|-3176.8-1998.5 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 22|-3181.6-2014.8 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
1.000 0.100 0 1.000

Q 23|-3180.5-2014.4 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000 -
1.000 0.100 0 1.000

Q 24|-3192.6 -2027.8 10.7 10.0 2.0 0.0 2064 0.0 0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

Q 25|-3305.4-1970.5 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.850 7.890 56.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000
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Q 261-3310.3-1972.7 27.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 27|-3333.0-1985.1 27.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 28|-3353.8-1997.0 27.2
-1.000 0.100 0 1.000

Q 29]-3289.5-1969.1 26.1
-1.000 0.100 0 1.000

Q 30]-3289.5-1968.0 26.1 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 31]-3288.0-1968.5 26.1 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 321-3291.6-1964.4 26.1 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 33]-3388.2-2012.7 20.0 32.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 341-3323.4-1928.5 279 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 35]-3327.8-1930.7 279 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 36]-3367.3-1953.1 279 0.0
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 37]-3262.7 -1904.4 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000
381-3214.8 -1878.0 21.0 46.0
-1.000 0.100 0 1.000
39-3200.8 -1902.7 21.0 46.0
1.000 0.100 0 1.000
40]-3250.4 -1933.2 18.0 441
1.000 0.100 0 1.000
411-3118.6-1833.4 27.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000
421-3139.8 -1858.5 27.0 0.0
1.000 0.100 0 1.000
43]-3530.7 -1985.8 6.0 31.5
-1.000 0.100 0 1.000
441-3479.2 -2025.5 6.0 27.0
-1.000 0.100 0 1.000
45-3506.8 -1973.4
-1.000 0.100 0 1.000
Q 46|-3423.7-1753.0 0.0 156.7
0.00000 -1.000 0.100 0 1.000
Q 47]-3253.1-2040.6 19.0 97.4
-1.000 0.100 0 1.000

Q 48]-3129.3-2058.2 0.0 100.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 49]-3256.3-1927.9 28.0 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 50]-3294.7 -1898.2 30.3 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 51]-3272.7 -1906.3 30.3 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

Q 52|-3408.0-1990.4 30.3 0.0
-1.000 0.100 0 1.000

0.0

0.0

0.0

0.0

oLO

9]

OLOLOLO!

o

1.5 36.5

0.0 00

0.0 00
0.0 00
0.0 00
0.0 0.0
0.0 00
0.0 00

1.5 0.0
0.0 00

0.0 00

0.0 0.0

20 0.0
20 0.0
20 0.0
153 0.0

0.0 00

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

305 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

30.6 0.0

30.6 0.0

30.6 0.0

281

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0 0.0 0.
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0.0 299.9 0.0

19.6 0.0 3006 0.0

37.5 0.0 300.1

129.3 5.0 299.2 0.0

0.0

3.2 0.0 303 0.0

15.0 5.0 284 0.0

0.0 00

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 00

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

MULLER-BBM

0 1.840

0 1.950

0 2.010

0 1.000

0 1.000

0 1.000

0 0.920

8.600 59.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

8.380 55.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

4.500 53.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

8.120 44.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

12.140 46.0 0.00000 100.0 0.00000

10.720 36.0 0.00000 100.0 0.00000

11.610 34.0 0.00000 100.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 2260 7.880 60.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

0 2260 8.610 61.0 0.00000 100.0 0.00000 0.00000

0 2.260 10.170 47.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000

100.0 0.00000

0.0 0.00000 0.00000

0.0 0.00000 0.00000

0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 2.050 10.010 38.0 0.00000

0 1.250 5.630 32.0 0.00000

41.0 0.00000 0.00000

76.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000

0.0 0.00000 0.00000

0 0.000 0.000 0.0 0.00000 0.0 0.00000 0.00000

0 3.000 10.600 35.0 0.00000

0 2.500 10.900 39.0 0.00000
0 3.000 13.300 31.0 0.00000

0 3.000 13.300 31.0 0.00000

80.0 0.00000 0.00000

95.0 0.00000 0.00000

53.0 0.00000 0.00000

53.0 0.00000 0.00000

Name = gas
Unit=g

Rate = 64.00000
Vsed = 0.0000

! Substance |
+.

Vdep Refc

Refd

K odor
+.

Rfak Rexp

substances.def

| 0.000e+00 1.000e-01 0.000e+00 0.000e+00 1.00

i SOURCE | gas.odor

8.417e+03
0.000e+00
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04 | ?
05| 3.705e+02
06| 2.043e+02
07| 3.846e+02
08| 5.622e+01
09| 2.053e+02
10| 7.143e+02
11| 2.166e+02
12| 2.072e+01
13| 1.178e+02
14| 1.127e+02
15| 5.569e+01
16| 4.032e+01
17| 4.408e+02
18| 2.792e+02
19| 2.584e+02
20| 4.634e+02
21| 1.160e+03
22| 2.621e+02
23| 7.192e+01
24| 1.361e+02
25| 3.711e+02
26| 4.203e+02
27| 1.077e+03
28| 6.301e+02
29| 1.963e+03
30| 3.525e+03
31| 1.471e+03
32| 5.752e+02
33| 1.833e+02
34| 1.359e+03
35| 1.361e+03
36| 7.700e+02
37| 7.662e+02
38| 1.169e+03
39| 3.133e+02
40| 2.013e+02
41| 2.065e+02
42| 5.280e+01
43| 4.132e+01
44| 4.941e+01
45| 3.575e+01
46| 3.432e+02
47| 2.219e+02
48| 5.960e+01
49| 4.953e+03
50| 2.743e+03
51| 1.391e+03
52| 1.391e+03

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMmMMMmMMMMMMmMMMMMMMMMmMMmMMmMMMMMmMMmMmmmmm

monitor.def

______ O .

M 01-1923.3 -999.4 1.5
M 02| -150.0 157.9 1.5
______ I .
Ausgabedatei

2026-05-08 08:57:30 LOPREP_1.1.10

Auswertung der Ergebnisse fur
"d:\Dauerrechnung\lsh\M186374\M186374_RL2_mit_ AGK_LFmin_odor_A01_ohne_BHKW\austal"

DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition

DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition

WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition

J0O0: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
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Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Ub.(.erschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5 m

ODOR J00 6.827e+01%  (+/- 0.10 ) bei x=-3146 m, y=-1818 m (1:164,154)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02
xp -1923 -150
yp -999 158
hp 15 15

+ +

ODOR J0OO 2.171e-010.00 1.142e-020.00 %

Geplanter Betrieb (Nur EBS-DE)

Eingabedatei
- Input file created by AUSTAL 3.3.0-WI-x

param.def

Ident = "M186374_RL1"

Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 2023-01-01.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 365.00:00:00

Average = 24

Flags = +MAXIMA+PLURIS+ODOR+WETDRIFT+MNT
OdorThr = 0.250

grid.def

RefX = 32445500

RefY = 5919412

GGCS =UTM

Sk={0.03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 94.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0
1200.0 1500.0 }

Nzd = 1

Flags = +NESTED+BODIES

INm|NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im le

256.0 38 48 43 -7936.0 -8448.0 0.5 200 1.0e-04
128.0 38 48 43 -5632.0 -5376.0 0.5 200 1.0e-04
64.0 52 50 43 -4864.0 -3456.0 0.5 200 1.0e-04
32.0 56 54 43 -4096.0 -2752.0 0.5 200 1.0e-04
16.0 84 82 43 -3936.0 -2592.0 0.5 200 1.0e-04
8.0 150 144 43 -3872.0 -2512.0 1.0 200 1.0e-04
4.0 236 214 30 -3800.0 -2432.0 1.0 200 1.0e-04

2222222
[eNeololoNoNeNo]
“NWAr,OTON
~NOoO R WN -
A A A
WWWWWWLWwW
WWWWWWLWW

bodies.def

. DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 }
TrbExt =1
RFile = "~poly_raster.dmna"
sources.def

iNr| Xy Yg Hg Ag Bqg Cq Wqg Fq Fr Dg Vg Tt Wl Rh Vw Lw Ts Rt
lg Rf

Q 01]-3212.6-1784.0 485 0.0 0.0 0.0 0.0 00 O 1.200 16.500 50.0 0.07700 0.0 0.00000 0.00000
-1.000 0.100 0 1.000

substances.def
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' Name = gas
Unit=g
Rate = 64.00000
Vsed = 0.0000
! Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp
+
K odor | 0.000e+00 1.000e-01 0.000e+00 0.000e+00 1.00
+

emissions.def

i SOURCE | gas.odor
_________ I R

E 01| 8.417e+03

monitor.def

M 01]-1923.3 -999.4 1.5
M 02| -150.0 157.9 1.5
...... e

Ausgabedatei
2026-05-04 08:44:02 LOPREP_1.1.10

Auswertung der Ergebnisse flr
"d:\Dauerrechnung\lsh\M186374\M186374_RL2_mit_ AGK_LFmin_Luft_odor_nur_EBS\austal"

DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition

DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition

WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition

J0O0: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5 m

ODOR J0O 5.034e+01%  (+/- 0.00 ) bei x=-3146 m, y=-1818 m (1:164,154)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02
xp -1923 -150
vp -999 158
hp 15 15

+ +

ODOR JOO 0.000e+00 0.00 0.000e+000.00 %
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