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16.1.3 Sicherheitstechnische Einrichtungen und Vorkehrungen

Informationen zu den sicherheitstechnischen Eirichtungen und Vorkehrungen sind dem Kapitel
3 zu entnehmen.
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16.1.4 Standsicherheit

siehe 12.6.1

Bautechnische Nachweise (Typenpriufung), Gutachten zur Standsicherheit und
Baugrundgutachten sind im Kapitel 12.6.1 zu finden.
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16.1.5 Anlagenwartung

| nformationen zu den Wartungstatigkeiten siehe Anhang.
Anlagen:

e 16.1.5_D0788324_2.1 Wartungsplan.pdf

Antragsteller: Energie 3000 Energie- und Umweltgesellschaft mbH
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Erstelldatum: 23.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 111



Wartungsplan

Ubersicht iiber die Wartungstatigkeiten
ENERCON Windenergieanlagen

Ky ENERCON

Freigabe: 2021-10-07 12:08



Wartungsplan

Ubersicht iiber die Wartungstitigkeiten ¥ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Herausgeber

Urheberrechtshinweis

Geschiitzte Marken

Anderungsvorbehalt

Dokumentinformatio

n

ENERCON GmbH = Dreekamp 5 = 26605 Aurich = Deutschland

Telefon: +49 4941 927-0 = Telefax: +49 4941 927-109

E-Mail: info@enercon.de = Internet; http://www.enercon.de

Geschaftsflhrer: Momme Janssen, Jost Backhaus, Dr. Martin Prillmann, Jérg Schol-
le

Zustandiges Amtsgericht: Aurich = Handelsregisternummer; HRB 411

Ust.Id.-Nr.: DE 181 977 360

Die Inhalte dieses Dokuments sind urheberrechtlich sowie hinsichtlich der sonstigen
geistigen Eigentumsrechte durch nationale und internationale Gesetze und Vertrage
geschutzt. Die Rechte an den Inhalten dieses Dokuments liegen bei der ENERCON
GmbH, sofern und soweit nicht ausdriicklich ein anderer Inhaber angegeben oder
offensichtlich erkennbar ist.

Die ENERCON GmbH raumt dem Verwender das Recht ein, zu Informationszwe-
cken fiir den eigenen, rein unternehmensinternen Gebrauch Kopien und Abschriften
dieses Dokuments zu erstellen; weitergehende Nutzungsrechte werden dem Ver-
wender durch die Bereitstellung dieses Dokuments nicht eingeraumt. Jegliche sons-
tige Vervielfaltiqung, Veranderung, Verbreitung, Verdffentiichung, Weitergabe, Uber-
lassung an Dritte und/oder Verwertung der Inhalte dieses Dokuments ist — auch
auszugsweise — ohne vorherige, ausdrtickliche und schriftliche Zustimmung der
ENERCON GmbH untersagt, sofern und soweit nicht zwingende gesetzliche Vor-
schriften ein Solches gestatten.

Dem Verwender ist es untersagt, fiir das in diesem Dokument wiedergegebene
Know-how oder Teile davon gewerbliche Schutzrechte gleich welcher Art anzumel-
den.

Sofern und soweit die Rechte an den Inhalten dieses Dokuments nicht bei der
ENERCON GmbH liegen, hat der Verwender die Nutzungsbestimmungen des jewei-
ligen Rechteinhabers zu beachten.

Alle in diesem Dokument ggf. genannten Marken- und Warenzeichen sind geistiges
Eigentum der jeweiligen eingetragenen Inhaber; die Bestimmungen des anwendba-
ren Kennzeichen- und Markenrechts gelten uneingeschrankt.

Die ENERCON GmbH behalt sich vor, dieses Dokument und den darin beschriebe-
nen Gegenstand jederzeit ohne Vorankiindigung zu andern, insbesondere zu ver-
bessern und zu erweitern, sofern und soweit vertragliche Vereinbarungen oder ge-
setzliche Vorgaben dem nicht entgegenstehen.

Dokument-ID D0788324/2.1-de

Vermerk Originaldokument

Datum Sprache DCC Werk / Abteilung

2021-10-06 de DC WRD Management Support GmbH / Technische Redaktion

ERNMRIR: 23.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5

D0788324/2.1-de / DCyy 4

Freigabe: 2021-10-07 12:08



Wartungsplan
E EENGEBFQQ\,!! Ubersicht iiber die Wartungstitigkeiten

Inhaltsverzeichnis

1 1 L=y 0 g ' 4
2 Bereichsiibergreifend ... ————— 5
3 Bereich Rotorblatt ... ———— 6
4 Bereich Gondel ... s e s s s s e e e e nnnns 7
5 Bereich Mittelspannungsschaltanlage und Transformator .........ccccccevvennnnnnnnnnn. 9
6 Bereich Fundament und TUrM ..., 10

Erstelld.’;1{'-391.7§§§g.%%51 \%@s{olr?q Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 3 VA 10

Freigabe: 2021-10-07 12:08



Wartungsplan
Ubersicht iiber die Wartungstitigkeiten ¥ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

1 Einleitung

Das Dokument gibt einen Uberblick (iber die Wartungstéatigkeiten, die an ENERCON
Windenergieanlagen durchgefuhrt werden missen. Die Wartungstatigkeiten missen re-
gelmaRig durchgefiihrt werden. Die Intervalle ergeben sich aus Herstellervorgaben, ortli-
chen Vorschriften und klimatischen Besonderheiten.

Zum Planen und Durchfihren von Wartungstatigkeiten muss die Wartungsanleitung der
Windenergieanlage, insbesondere die darin enthaltenen Sicherheitshinweise, beachtet
werden.

Dieses Dokument beschreibt auch optionale Komponenten. Je nach Windenergieanlagen-
typ und gewahlter Ausstattung kann die tatsachliche Ausfiihrung von den hier beschriebe-
nen Inhalten abweichen.
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2 Bereichsubergreifend
Tab. 1: Wartungtéatigkeiten bereichsiibergreifend
Komponente Wartungstatigkeit
Anschlagpunkte An allen Anschlagpunkten wird eine Sichtprifung auf
Beschadigungen durchgefihrt.
Befeuerung Eine Sicht- und Funktionsprifung der Befeuerung wird

Beschilderung

Blitzschutzsystem

Erdungsanlage

Notabschaltungen

Notbeleuchtung

Schaltschranke

Sicherheitssteigleiter

Verbandkasten

Windenergieanlage

durchgeflhrt.

Eine Sichtprifung der Beschilderung auf Vollstandigkeit
und Unversehrtheit wird durchgefihrt.

Eine Sichtprifung des Blitzschutzsystems wird durchge-
fuhrt.

Eine Sichtprufung aller Potenzialausgleichsleitungen
wird durchgefuhrt. Dabei wird auch der feste Sitz aller
Potenzialausgleichsleitungen geprift.

Der Erdungswiderstand wird gemessen.

Die Funktion aller Not-Halt-Einrichtungen und Notab-
schaltungen wird gepruft.

Eine Sicht- und Funktionsprifung der Notbeleuchtung
im Turmful®, Turm und Maschinenhaus wird durchge-
fuhrt.

Eine Sichtpriufung aller Schaltschranke aufen und innen
wird durchgeflhrt.

Die Erdungsanbindung wird geprift.

Eine Funktionsprifung der Schaltschrankltfter (falls vor-
handen) wird durchgeflhrt.

Die Sicherheitssteigleiter wird geprift.

Eine Sichtprifung der Verbandkasten in Turmful® und
Maschinenhaus wird durchgeflhrt.

In allen Bereichen der Windenergieanlage wird eine all-
gemeine Sichtprifung durchgefihrt. Es wird auf Auffal-

ligkeiten und Schaden geprift, wie z. B. lose Anbauteile,
lose Kabel, beschadigte Verkleidungen.
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3 Bereich Rotorblatt

Tab. 2: Wartungtatigkeiten Rotorblatt

Komponente Wartungstatigkeit

Rotorblatt Eine Sichtprufung des Rotorblatts wird durchgefuhrt.

Blattheizung Eine Sicht- und Funktionsprifung der Blattheizung wird
durchgefluhrt.

ERMRR: 23.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5

D0788324/2.1-de / DCyyy

Freigabe: 2021-10-07 12:08



) Wartungsplan
Ubersicht tiber die Wartungstatigkeiten

i ENERCON

#~» ENERGIE FUR DIE WELT

4 Bereich Gondel

Tab. 3: Wartungtitigkeiten Gondel

Komponente

Azimutantrieb

Azimutlager

Blattflanschlager

Blattverstellantrieb

Blattverstellsystem

Generator

Generatorkihlung

Gussteile

Kabelverdrillschalter

Kran Gondel

Rotorarretierung

Rotorhaltebremse

Rotorlager

Wartungstatigkeit

Eine Sicht- und Funktionsprifung der Azimutantriebe
wird durchgeflhrt.

Das Azimutlager wird auf Laufgerausche und Vibratio-
nen gepruft.

Eine Sichtprifung von Zahnkranz, Dichtung und Fettauf-
fangeinrichtungen wird durchgefihrt.

Die Schmierstoffeinrichtungen werden geprtft und nach
Bedarf aufgefullt.

Die Blattflanschlager werden auf Laufgerausche und Vi-
brationen gepruft.

Eine Sichtprifung von Zahnkranz, Dichtung und Fettauf-
fangeinrichtungen wird durchgefihrt.

Die Schmierstoffeinrichtungen werden geprtft und nach
Bedarf aufgefullt.

Eine Sicht- und Funktionsprifung der Blattverstellantrie-
be wird durchgefihrt.

Eine Funktionsprifung des Blattverstellsystems wird
durchgeflhrt.

Eine Funktionsprifung des Not-Blattverstellsystems wird
durchgeflhrt.

Eine Sichtprifung des Generators wird durchgefihrt.

Eine Sichtprifung der Generatorkiihlung wird durchge-
fuhrt.

Eine Sichtprifung der Gussteile (z. B. Maschinentrager
und Nabe) auf Beschadigungen wird durchgefihrt.

Eine Sichtprifung von Halterungen, Anschliissen und
Zahnrad des Kabelverdrillschalters wird durchgefihrt.

Eine Funktionsprifung des Kabelverdrillschalters wird
durchgeflhrt.

Eine Sicht- und Funktionsprifung des Krans Gondel
wird durchgeflhrt.

Eine Sicht- und Funktionsprufung der Rotorarretierung
inklusive aller Komponenten, Anschlisse und Leitungen
wird durchgeflnhrt.

Eine Sicht- und Funktionsprifung der Rotorhaltebremse
inklusive aller Komponenten, Anschlisse und Leitungen
wird durchgeflnhrt.

Eine Sichtprifung der zuganglichen Bereiche der Rotor-
lager wird durchgefihrt.

Eine Sichtprifung von Dichtung und Fettauffangeinrich-
tungen wird durchgeflhrt.
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Komponente Wartungstatigkeit

Das Schmiersystem wird gepruft.
Die Rotorlager werden auf Laufgerausche und Vibratio-

nen gepruft.

Schleifringtubertrager Eine Sicht- und Funktionsprifung des Schleifringtiber-
tragers wird durchgefiihrt.

Uberdrehzahlschalter Eine Funktionspriifung der Uberdrehzahlschalter wird
durchgeflhrt.

Windmessgerat Eine Sichtprifung des Windmessgerats/der Windmess-

gerate wird durchgefihrt.
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5 Bereich Mittelspannungsschaltanlage und Transformator
Tab. 4: Wartungtitigkeiten Mittelspannungsschaltanlage und Transformator
Komponente Wartungstatigkeit
Mittelspannungsschaltanlage  Eine Sichtprifung der Mittelspannungsschaltanlage wird
durchgeflhrt.
Transformator fEine Sichtprifung des Transformators wird durchge-
uhrt.

Das korrekte Ausldsen der Mittelspannungsschaltanlage
wird gepruft.

Olproben werden entnommen.
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6 Bereich Fundament und Turm
Tab. 5: Wartungtatigkeiten Fundament und Turm
Komponente Wartungstatigkeit
Aufstiegshilfe Eine Sicht- und Funktionsprifung der Aufstiegshilfe wird
durchgeflhrt.
Fundament Eine Sichtprufung der Erdauflast wird durchgefuhrt.

Eine Sichtprifung des Fundaments innen und aul3en
wird durchgeflhrt.

Eine Sichtprifung der Anschlussfahnen der Fundament-
erder wird durchgefuhrt.

Turm Eine Sichtprufung des Turms wird durchgeflhrt.
Eine Sichtprifung der Schraubverbindungen wird durch-
gefihrt.

Turmkihlung Eine Sichtprifung der Turmkihlung wird durchgefihrt.
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Formular 16.1.6

16.1.6 Zuwegung, Kabelverbindung, Kranstellflache

Eine technische Beschreibung zu Dimensionen und Anforderungen an die Kranstellflachen und
den StralRen-Wegebau sind der angehangten Spezifikation zu entnehmen.

Anlagen:

® 16.1.6_D02283831_5.1_de_Technische Spezifikation_Zuwegung und Baustellenflachen E-138 EP3.pdf
® 16.1.6_Lageplan_Alfstedt Rep_WEA 01_2x E138 EP3_2000_A2hoch_Rev08.pdf

e 16.1.6_Lageplan_Alfstedt Rep_WEA 02_2x E138 EP3_2000_A2hoch_Rev08.pdf

® 16.1.6_Lageplan_Alfstedt Rep_Ubersicht_2x E138 EP3_2000_AO0 hoch_Rev08.pdf

® 16.1.6.1_FWP_24-05-09_WP Alfstedt_Hauptbericht.pdf

® 16.1.6.1_FWP_24-05-09_WP Alfstedt_Anlage A.pdf

® 16.1.6.2 Bestatigung Gemeinde.pdf

Antragsteller: Energie 3000 Energie- und Umweltgesellschaft mbH

Aktenzeichen:
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Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzungen

CM Construction Manager (Gesamtbauleiter)

GOK Gelandeoberkante

GPM General Project Manager (Gesamtprojektleiter)

GST Groflraum- und Schwertransport

SPMT Self-Propelled Modular Transporter (selbstangetriebene Transporter)
WEA Windenergieanlage

Grofen, Einheiten, Formeln

D, Verdichtungsgrad nach Proctorversuch

Ey, Errechneter Verformungsmodul des ersten Belastungszyklus eines statischen
Plattendruckversuchs

E,, Errechneter Verformungsmodul des zweiten Belastungszyklus eines statischen
Plattendruckversuchs
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Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen E-138 EP3 E3

1

Einleitung

Sorgfaltige Planung und Ausfiihrung der Baustelleninfrastruktur sind
die Basis fur die wirtschaftliche Abwicklung der Baustelle. Die Trans-
portwege und Baustellenflachen im Windpark miissen einen sicheren
und wirtschaftlichen Baustellenverkehr gewahrleisten. Eine stérungs-
freie Funktionalitat ist tber den gesamten Nutzungszeitraum sicher-
zustellen.

Abweichungen aus dieser Spezifikation kénnen sich auf das Aufbau-
und Logistikkonzept auswirken. Dies fihrt zu Mehrkosten, langeren
Bauzeiten und ggf. Verzégerungen im Projektverlauf. Sollte es zu Ab-
weichungen von den hier beschriebenen Standards kommen, sind
diese mit dem ENERCON GPM abzustimmen. Fir Standards aus
dieser Spezifikation, die aus topografischen Griinden ggf. nicht um-
setzbar sind, kann eine Alternativiésung von ENERCON angeboten
werden. Diese ist Uber den ENERCON GPM zu beauftragen. Die dar-
aus entstehenden Mehrkosten gehen zu Lasten des Auftraggebers.

Diese Spezifikation gilt fir den Transport sowie Aufbau mit einem
Standard-GroRkran einer WEA mit der Turmbezeichnung:

m E-138 EP3 E3-HT-160-ES-C-01

Diese Spezifikation beschreibt die Anforderungen an Zuwegung und
Baustellenflachen fir die Windparkinfrastruktur. Neben diesen Infor-
mationen mussen auch die folgenden Dokumente in die Planung ein-
bezogen werden.
m Fundamentdatenblatt der zutreffenden Griindungsvariante des
Turmtyps

m Technische Beschreibung des Turmtyps

m Datenblatter zu Gewichten und Abmessungen des Turmtyps, der
Gondel und der Rotorblatter

m D02108591 ,Baustellenordnung®

m D02768819 ,Anforderungen Zusatzbelastung Fundamentanschiit-
tung und Fundamentauflast fur Servicetatigkeiten®
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2 Montage der WEA

Der Aufbau der WEA erfolgt in mehreren Abschnitten: Fundament-
bau, ggf. Tiefgriindung und Aufbau und Montage des Turms und der
Gondel. Um wirtschaftlich zu handeln und die Fertigstellung der WEA
in moglichst kurzer Zeit zu realisieren, werden je nach Windparkgré-
Re projektbezogene Aufbaukonzepte entwickelt. Somit kbnnen die Ar-
beitsschritte, wie in den folgenden Unterkapiteln beschrieben, im
Windpark parallel durchgefiihrt werden.

21 Anlieferung des Turms und der Anlagenkomponenten

Die Anlieferung erfolgt abhangig vom Aufbaukonzept auf die dafur
vorgesehene Baustellenflache. Der Turm und die Anlagenkomponen-
ten werden vorab geliefert. Die Lagerung erfolgt nach einem festge-
legten Stauplan. Die bendtigten Fldchen sind exakt nach dieser Spe-
zifikation zu dimensionieren und zu errichten.

2.2 Montage des Turms

Abhangig von Turmtyp und Aufbaukonzept kann die Montage auf ver-
schiedene Arten erfolgen. Je nach Turmtyp kann ggf. eine Vormonta-
ge notig sein, die in einem separaten Gewerk direkt auf der vorgese-
henen Stellflache durchgefiihrt wird. Die vormontierten Sektionen
werden auf der Bauflache zwischengelagert oder direkt nach der Vor-
montage montiert. Die Turmmontage erfolgt je nach Aufbaukonzept
und Turm mit geeigneter Krantechnik.

2.3 Montage der Gondel

Die Gondelkomponenten werden direkt zu den vorgesehenen Stellfla-
chen (z. B. Montageflache) geliefert. Nach Abschluss der Vormonta-
ge wird die vormontierte Gondel mit der vorgesehenen Krantechnik
eingehoben und auf dem Turm montiert.
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3 Krantechnik

3.1 Eingesetzte Krantechnik

Die Auswahl der jeweiligen Krantypen erfolgt bei der Planung des
Windparkkonzepts. Die max. zuldssige Bodenpressung unterhalb der
Kranketten bzw. Kranpratzen wird mit Lastverteilungsplatten begrenzt
und ist durch geotechnische Berechnungen nachzuweisen. Beim Ein-
satz von Raupenkrantechnik ist es u. a. méglich, eingeristet von
Standort zu Standort zu fahren. Dazu mussen vorab auf der Krantras-
se die Tragfahigkeit des Bodens und das Lichtraumprofil geprift wer-
den.

3.2 Aufbau des Krans mit Gittermast

Zur Anlagenerrichtung wird ein Kran mit Gittermast verwendet. Diese
Krantechnik stellt besondere Anforderungen an die Kranstellflache
und bendtigt ausreichend Platz zur Gittermastmontage. Das Grund-
gerat und die einzelnen Kranteile (z. B. Gittermaststlicke, Ballast, An-
bauteile) werden in der benétigten Anzahl von LKW-Transporten in
den Windpark geliefert. Die Anzahl der LKW-Transporte ist abhangig
von Krantyp und Mastlange. Der Aufbau des Krans mit Gittermast er-
folgt in folgenden Einzelschritten:

m Anlieferung des Grundgerats inklusive Hilfskrane

m Ausrichtung des Grundgerats auf der Kranstellflache
m Positionierung Superlift-Ballast

m Gittermastmontage

Fur die Gittermastmontage wird die vorhandene Zuwegung zur Kran-
stellflache genutzt. Ist diese nicht nutzbar, ist eine temporare Behelfs-
stralRe erforderlich. Die technischen Rahmenbedingungen zur Kran-
und Auslegermontage werden in diesem Dokument erlautert.
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4

4.1

4.2

4.3

Transport und Logistik

Generelles

Fur den Aufbau einer WEA wird eine grof3e Anzahl an Schwertrans-
porten benétigt. Diese Schwertransporte werden fur die Anlieferung
der Turm- und Anlagenkomponenten, der Krantechnik, fir Baugrund-
verbesserungsmalnahmen und fiir den Fundamentbau nétig. Diese
zum Teil genehmigungspflichtigen Schwertransporte unterliegen lan-
derspezifischen und behérdlichen Regelungen. Die daraus resultie-
renden max. Transportgewichte und Achslasten sind zu berlcksichti-
gen.

Aufbau- und Logistikkonzept

Einsatz SPMT

Fur gréRere Windparks, aber auch fir WEA an Standorten mit beson-
deren Anforderungen (z. B. Industriegelédnde, Deichstandorte, Berg-
standorte), werden spezielle Aufbau- und Logistikkonzepte angewen-
det. Um eine optimale Projektabwicklung zu ermdglichen, sind die &rt-
lichen Gegebenheiten direkt in das Konzept einzubinden. Je nach
WEA-Typ, Aufbau- und Logistikkonzept werden zusatzliche Flachen
bendtigt z. B. eine Logistikflache und/oder Rotorblattlagerflache. Die
logistischen Mehrkosten tragt der Auftraggeber. Vertraglich vereinbar-
te Termine missen ggf. vom Auftragnehmer angepasst werden.

Kommt ein SPMT zum Einsatz, kann es je nach Komponente und An-
lagenplattform in folgenden Bereichen zu Anderungen kommen:

m Fahrbahnbreite

m Lichtraumprofil

= Kurvenradien und Uberschwenkbereiche

m Seitliches Gefalle auf Geraden und in Kurven

Diese Punkte missen dann mit ENERCON und dem Transportdienst-
leister abgestimmt werden.
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5 Zuwegung

5.1 Trassierung

Die Zuwegung innerhalb des Windparks ist ein integraler Bestandteil
zur Versorgung der jeweiligen WEA-Standorte mit Material. Weiterhin
gewahrleistet die Zuwegung die Kranbewegungen im Windpark. Die
Zuwegung dient Uber den gesamten Projektverlauf als Zufahrt fur alle
Transportarten. Daneben wird die Zuwegung auch fiir den Service
und den Riickbau der WEA benétigt. Das Zuwegungs- und Baustel-
lenflachenkonzept sowie die Bauausfiihrung werden entsprechend
dieser Spezifikation ausgelegt.

R R Wl

Ausweichbuchten nach Bedarf

Abb. 1: Trassierungselemente (alle MaBangaben in Meter)

1 Kranstellflache
3 Zuwegung

Trassierungselemente

2 Parkflache
4 \Wendeflache

Der Einsatz von Grol3- und Schwerlasttransporten stellt besondere
Anforderungen an die interne Windparkzuwegung, an Kreuzungs-
und Kurvenbereiche, die Windparkeinfahrten und die &ffentlichen
Stralden.

GroéRtenteils werden zur Komponentenanlieferung Transportkombina-
tionen mit Uberbreite und hohem Gesamtgewicht eingesetzt. Auf-
grund des enormen Transportaufwands und der Transportkosten wird
die Trassierung der windparkinternen Zuwegungen kurz und geradli-
nig geplant. Die Streckenflihrung wird so gewahlt, dass ein Rick-
wartsfahren von Schwertransporten im beladenen Zustand vermieden
wird. Befinden sich WEA-Standorte in einer Sackgassenlage, deren
Zuwegung eine Lange von 500 m Uberschreitet, werden diese mit ei-
ner Wendeflache flr Leertransporte versehen. Die Wendeflache hat
eine Lange von min. 45 m. Je nach Ortlichkeit kénnen Wendeflachen
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Windparkeinfahrt

Parkplatze fiir Lang-
transporte

Hindernisse im
Trassenverlauf

auch in kurzeren Abstanden (unter 500 m) nétig sein. Diese Notwen-
digkeit wird durch den ENERCON GPM festgelegt. Auf langeren Zu-
wegungen werden Ausweichmdglichkeiten bzw. Parkbuchten in aus-
reichender Anzahl und Lange in Absprache mit dem ENERCON GPM
eingeplant, um flieBenden Verkehr und freie Rettungswege zu ge-
wéhrleisten.

Bei Windparkeinfahrten von &éffentlichen StralRen ist es empfehlens-
wert, die ersten 50 m der Einfahrt zu asphaltieren. Somit wird eine
Reifenselbstreinigung des Baustellenverkehrs ermdéglicht. Je nach
Anzahl der Zufahrten zum Windpark und der Anzahl der in den Park
einfahrenden LKW kénnen auch andere Optionen, wie Radwaschan-
lagen, geprift werden. Die Notwendigkeit ist abhangig von den 6rtli-
chen Gegebenheiten in Absprache mit dem ENERCON GPM zu pri-
fen. Behordliche Vorgaben missen beachtet werden.

Im Windpark oder in unmittelbarer Nahe miissen eine oder mehrere
Flachen ausgewiesen werden, auf denen min. 3 Langtransporte zwi-
schengeparkt werden kdnnen. Damit wird gewahrleistet, dass warten-
de Transportfahrzeuge den Ubrigen Baustellenverkehr nicht behin-
dern. Zu den Langtransporten zdhlen Transporte von Rotorblattern
oder Stahlsektionen von Turmen. Als Flachen eignen sich z. B. Aus-
weichbuchten.

Sind im Trassenverlauf besondere Hindernisse zu queren, werden
diese fur den Uberlaufenden Verkehr deutlich sichtbar gemacht. Bei
Uberquerungen von Leitungen (z. B. Pipelines, Gasleitungen) erfolgt
vorab eine Untersuchung zur Uberfahrbarkeit. Das Untersuchungser-
gebnis wird dem ENERCON GPM zur Einsicht vorgelegt. Ebenfalls
wird eine Genehmigung vom Leitungsbetreiber fiir das Uberfahren
eingeholt. Leitungen sind durch spezielle Uberbauten konstruktiv zu
sichern. Um einen Kontakt mit dem Baustellenverkehr zu vermeiden,
werden unterquerte Freileitungen deutlich mit Héhenbegrenzungs-
markierungen gekennzeichnet (z. B. durch Holzgestelle).
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5.1.1 Kreuzungs- und Kurvenbereiche

i

-~

st

o
Abb. 2: 90-Grad-Kurve (Konstruktionsschema)

Fahrbahn

Uberschwenkbereich

90- 60- 90- 60-
Grad- Grad- Grad- Grad-
Kurve Kurve Kurve Kurve
a 4m Befahrbare Breite der b 1m Seitlicher Uberschwenkbe-
Fahrbahn auf Geraden reich inkl. Sicherheitsab-
stand
c 50 m Start K_yrveneinfahrt au- d 40 m Star} Kurveneinfahrt inne-
Rerer Uberschwenkbe- rer Uberschwenkbereich
reich
e 7m Befahrbare Breite der f 53 m 52 m Auf&enradius aulerer
Fahrbahn in Kurven Uberschwenkbereich
g 45m 45m  KurvenauRBenradius h 38 m 38 m  Kurveninnenradius
i 8m 7m MaR 1 innerer Uber- k 14m 10m  MaR 2 innerer Uber-
schwenkbereich schwenkbereich
| 5m 5m MaR 3 duRerer Uber- o) 4m Befahrbare Breite der

schwenkbereich

Fahrbahn auf Geraden bei
Einsatz von SPMT

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG

Erstelldaldf22P8$ 2328 Vd§dnEL Erstelit mit: ELiA-2.8-b5

13 v%;}?

Technische Anderungen vorbehalten.

Freigabe: 2024-08-26 08:51



Technische Anderungen vorbehalten.

Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen E-138 EP3 E3 ¥ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

MaRgebend fir die Dimensionierung der Kurven ist die ldngste Trans-
portkombination. Die Kurven und Uberschwenkbereiche werden ge-
maf den in der Zeichnung angegebenen Malien konstruktiv realisiert.
Wenn diese Vorgabe aufgrund der értlichen Gegebenheiten nicht ein-
gehalten werden kann, muss zwingend mit dem ENERCON GPM
Ricksprache Uber eine Alternativiésung gehalten werden.

Uberschwenkbereiche Transportkombinationen mit Tiefbett und/oder ausschwenkender La-
dung missen Kurven problemlos durchfahren kénnen. Dazu missen
Hindernisse in den Uberschwenkbereichen entfernt werden, wenn
diese Hindernisse eine bestimmte Hbhe Uberschreiten.

» Hindernisse im inneren Uberschwenkbereich diirffen max. 0,15 m
Uber das Niveau der Fahrbahn ragen.

» Hindernisse im auReren Uberschwenkbereich diirfen max. 1,25 m
Uber das Niveau der Fahrbahn ragen.

a b
a
Abb. 3: Blatttransport Uberhang
a78m b 5-10m

5.1.2 Kuppen, Wannen und Steigungen

Kuppe

00I=¢

Abb. 4: Kuppe und Wanne, R=700 m

Fur die Komponentenanlieferung werden Fahrzeuge mit einer Ge-
samtlange von bis zu 78 m eingesetzt. Fir diese Uberlangen Trans-
portkombinationen dirfen die Zuwegungen einen Kuppen- und Wan-
nenhalbmesser von 700 m nicht unterschreiten. Somit wird ein Auf-
setzen verhindert z. B. bei Tiefbett-Transportkombination.
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Steigungen bzw. Gefille

51.3

Lichtraumprofil

In speziellen Fallen kann der Radius auf R = 400 m verkleinert wer-
den. Dies erfordert jedoch den Einsatz spezieller Transportkombina-
tionen, die das Tiefbett auf eine Hohe von min. 45 cm anheben kon-
nen. Der R = 400 m entspricht einer Uberhéhung (Kuppe) bzw. einer
Absenkung (Wanne) von 0,26 m auf einer Lange von 30 m.

Steigungen bzw. Gefalle auf der Zuwegung kdnnen nur bis zu einer
max. Steigung von < 12 % durch GST bewadltigt werden. Ab einer
Steigung von 7 % wird eine gebundene Deckschicht (z. B. Asphalt,
Beton) verbaut. Dadurch wird eine kraftschllissige Traktion der Trans-
portfahrzeuge ermdglicht. Im Einzelfall kbnnen Zughilfen erforderlich
sein (Standorte im Hugelland, Gebirge). Dies wird vorab im Detail mit
dem ENERCON GPM geklart. Der ENERCON GPM muss die wirt-
schaftlichen und terminlichen Auswirkungen bewerten, die vom Auf-
traggeber zu tragen sind.

In Kurven mit Steigungen > 7 % muss die Fahrbahnbreite an die Ge-
gebenheiten vor Ort angepasst werden. Dies ist bei der Planung zu
bertcksichtigen und muss durch ENERCON geprift und freigegeben
werden.

Bei der Planung der Zuwegung im Bereich Kurven und Kreuzungen
mit Steigungen und Gefalle ist darauf zu achten, dass die Torsion
zwischen Zugfahrzeug und Auflieger bzw. Nachlaufer < 5 % liegt.

Tab. 1: Anforderungen an das Langsprofil der Zuwegung

Parameter Anforderung
Steigungen/Gefalle bei ungebun- 7%
dener Deckschicht

Steigungen/Gefalle bei gebunde- <12 %
ner Deckschicht

Bodenfreiheit der Transportfahr- 0,170 m
zeuge

Radius Bergkuppe/Talsohle 700 m

Fur die GST muss ein bestimmtes Lichtraumprofil oberhalb der Zuwe-
gung vorhanden sein. Mit der Einhaltung dieses Lichtraumprofils wird
die ungehinderte Durchfahrt aller Transporte auf der Zuwegung si-
chergestellt. Dieser Bereich muss wahrend der BaumalRinahmen frei
von Hindernissen aller Art gehalten werden (z. B. von Bauwerken,
Versorgungsleitungen, Masten, Baumen und Asten).

Das Lichtraumprofil kann je nach Land, Fahrzeugtechnik oder Anlie-
ferungskonzept variieren. Sollte das vorgegebene Lichtraumprofil
nicht umsetzbar sein, ist Rlicksprache mit dem ENERCON GPM uber
eine Alternativiésung zu halten.
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Abb. 5: Lichtraumprofil
adm Befahrbare Breite der Fahr- b 1m Seitlicher Uberschwenkbereich
bahn auf Geraden inkl. Sicherheitsabstand
m 6m Lichte Durchfahrtsbreite n 46-6m Lichte Durchfahrtshohe

5.2  Aufbau der Zuwegung

4,00 m

Abb. 6: Schematischer Aufbau der Zuwegung
1 Tragfahiger Untergrund 2 Tragschicht
3 Deckschicht 4 Seitenbereich (Bankett)

Die Deckschicht wird mit einer Querneigung oder einem Dachprofil
profiliert. Somit ist eine Entwasserung zur Seite sichergestellt. Eine
befahrbare Breite von 4 m ist sicherzustellen. Der Seitenbereich
(Bankett) ist abh&ngig vom Baugrund und Lastabtragungswinkel der
Tragschicht zu konstruieren.
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Der tatsachliche konstruktive Aufbau wird anhand der vorherrschen-
den Bodenverhéltnisse vom Strallenplaner bemessen und festgelegt
und vor der Ausfiihrung mit dem ENERCON GPM abgestimmt. Dabei
ist eine befahrbare Breite der Zuwegung von 4 m sicherzustellen. Um
den Lastabtrag zu gewéhrleisten, kann es zu einem verbreiterten
Ausbau kommen.

5.2.1 Seitliches Gefille: Scheitel und Uberh6hung

3-4% 3-4%

4,00 m

Abb. 7: Dachprofil

Die Zuwegung muss generell mit einer Uberhdhung (Dachprofil) und
einer Neigung von 3 bis 4 % gestaltet werden. Diese Querneigung
der Stral3e sorgt daflir, dass Regenwasser von der Strallenoberfla-
che abflieRt und verhindert so Erosion, Schlaglochbildung und Spur-
rillen. Ist die Oberflache der StralRe gepflastert (Beton oder Asphalt),
ist ein Quergefélle von 2 % ausreichend, um eine Entwésserung zu
gewahrleisten.

3-4%

! 34% &
\ ¢ \
) N ‘ ‘ vW o

¥ 4,00 m ‘

Abb. 8: Seitliches Gefille

Sollte ein Dachprofil aus topographischen Griinden nicht umsetzbar
sein, kann das seitliche Gefélle Uber die gesamte Breite mit max. 3
bis 4 % gebaut werden. In diesem Fall den Abschnitt zu Ubergéngen
bei seitlichem Gefélle beachten.
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Normal Crown

Abb. 9: Ubergang seitliches Gefille

Beim Ubergang von einem Dachprofil zu einem seitlichen Gefalle
muss der normale Scheitelquerschnitt herausgenommen werden und
in einen Uberhéhten Querschnitt tUbergehen. Dadurch kann die Ober-
flache von der Uberhéhung (héchster Punkt des Querschnitts an der
AulRenseite der Kurve) zur Kuppe (hdchster Punkt des Querschnitts
auf der StraRenachse) tibergehen. Bei Doppelkurven darf das seitli-
che Gefalle max. 2,5 % betragen. Die Torsion zwischen Zugfahrzeug
und Auflieger bzw. Nachlaufer darf 5 % nicht Uberschreiten. Sollte
dies nicht umsetzbar sein, muss min. eine Fahrzeuglédnge des langs-
ten Fahrzeugs zwischen den Kurven geplant werden.

5.2.2 Klassifizierung der StralRen

Bestehende StraRen in
gutem Zustand

Bestehende auszubau-
ende StralRen

Innerhalb des Windparks werden 3 Stralentypen nach dem Aus-
gangszustand der Stral’e und den fir den Bau erforderlichen Arbei-
ten unterschieden. Alle 3 Straentypen missen die Anforderungen
an Form, Festigkeit und Tragfahigkeit aus diesem Dokument erfiillen.

Bereits gebaute Stralen innerhalb des Windparks mit guten Oberfla-
chen- und Querschnittbedingungen (ausreichende Tragfahigkeit, Sei-
tenneigung und Rauheit) und einer befahrbaren Breite von min. 4 m.
Bei Erflllung dieser Parameter sind fur diese Stra3en keine zusatzli-
chen Arbeiten erforderlich. Die gangigen Erhaltungsarbeiten fir das
Straltennetz nach Beginn der Installationsphase sind obligatorisch.

Bereits gebaute Stralen innerhalb des Windparks, die die Anforde-
rungen an die Oberflache, den Querschnitt oder die befahrbare Breite
nicht erfullen. Fur diese Stralen sind zusatzliche Arbeiten zur Ver-
besserung der StralRenbedingungen erforderlich. Durch die Nutzung
der vorhandenen Stral3enplattform wird der Umfang der auszufiihren-
den Arbeiten deutlich reduziert.

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG

ELRNRRLR! 27.01.2025 Version:

1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5

D02283831/5.1-de / EC,g/g4

Freigabe: 2024-08-26 08:51



i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen E-138 EP3 E3

Neue StrafRen

5.2.3 Anforderungen

Baugrunduntersuchung

Gebrauchstauglichkeit

Neu zu bauende StraRen auf natlrlichem Grund. Bei diesen Stral3en
missen samtliche Bauarbeiten durchgefihrt werden:

m Rodung
Planierung
Abtragen des Mutterbodens

Erdarbeiten
Angleichung der Schichten

USW.

Die bauliche Gestaltung der Zufahrtsstralle hangt von der Beschaf-
fenheit des Untergrunds und der zu erwartenden Verkehrsbelastung
ab. Der Baugrund muss durch Baugrundaufschlussbohrungen und
Sondierungen ausreichend untersucht werden. Die Anzahl und die
Tiefe der Sondierungen missen vom geotechnischen Sachverstandi-
gen in Abhangigkeit von der Untergrundstruktur festgelegt werden.
Der zu erwartende Schwerlastverkehr muss fiir jeden relevanten
Strallenabschnitt abgeschatzt werden. Bei dieser Schatzung sind die
Schwerverkehrsbelastungen pro WEA zu berlcksichtigen, die durch
den Bau der Stralde und der befestigten Flachen, die Anlieferung der
WEA-Komponenten und die Montage der WEA entstehen. Zudem
muss auch die Anzahl der auf dem jeweiligen Straldenabschnitt be-
triebenen WEA bericksichtigt werden. Auf der Grundlage der Bau-
grunduntersuchungsergebnisse und der Verkehrsprognose wird die
bauliche Gestaltung der Zufahrtsstral3e festgelegt.

Die Zufahrtswege werden unter Beriicksichtigung der zu erwartenden
Verkehrsbelastungen mit ausreichender Tragfahigkeit angelegt, so-
dass sie wahrend der gesamten Nutzungsdauer einsetzbar bleiben.
Auch bei starken Regenfallen mussen die Gebrauchstauglichkeit und
Tragfahigkeit gewahrleistet sein. Es ist darauf zu achten, dass die
Deckschicht dauerhaft frei von Schlagléchern bleibt. Die max. Spurril-
lentiefe ist auf 7,5 cm begrenzt. Die Gestaltung der Baustellenberei-
che muss auch eine Entwasserung der Zufahrtswege vorsehen. Bei
Schneefall und Vereisung muss der Betreiber/Auftraggeber durch den
Einsatz von Streu- und Schneerdumdiensten fur sichere Arbeits- und
Fahrbedingungen sorgen. Die Ausfiihrungsplanung sowie alle Vorga-
ben zur Priifung, zu Untersuchungen, Auswertungen und Nachwei-
sen sind dem ENERCON GPM unaufgefordert zur Prifung vorzule-
gen.

5.2.4 Untergrund und Oberbau

Um einen sicheren, funktionalen und kostengunstigen Verkehr wah-
rend der Bauphase zu gewahrleisten, missen die folgenden geome-
trischen Anforderungen an den Strallenbau erfillt werden.
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Tab. 2: Mindestanforderungen an die Zuwegung

Parameter Anforderung
Befahrbare Breite der Zuwegung 4m
Max. zulassige Spurrillentiefe 7,5cm
Max. Seitenneigung der Zuwe- 3-4%
gung auf geraden Strecken und

in Kurven

Hoéhe der StraRenoberflache 10 cm

Uber dem natlrlichen Boden

5.241 Verdichtungs- und Tragfahigkeitsanforderungen

Um einen sicheren, funktionsfahigen und kostengilinstigen Transport
wahrend der Bauphase zu gewahrleisten, missen folgende Anforde-
rungen an die Tragfahigkeit der Strale erfiillt werden.

Tab. 3: Mindestanforderungen an die Zuwegung

Parameter Anforderung
Max. Achslast 12 t
Max. Gesamtgewicht der Trans- 160 t
portkombination

Deckschicht Verformungsmodul E,, 2 100 MN/m?
Deckschicht Proctordichte Dp, 2 100 %
Tragschicht Verformungsmodul E, = 80 MN/m?
(falls erforderlich)

Tragschicht Proctordichte D, 2 100 %
Verhaltnis E,/E; <23

Die Baufirma muss die vorgegebenen Verformungsmodule fir jede
eingebaute Schicht prifen und dokumentieren. Werden die vorgege-
benen Werte nicht erreicht, sind Verbesserungsmaflnahmen zu er-
greifen. Ein statischer Plattendruckversuch an jeder eingebauten
Schicht wird generell empfohlen.

Die geforderten Werte des zweiten Verformungsmoduls (E,,) und des
Verhaltnisses E,.,/E,; entsprechen den nach der deutschen Norm
DIN 18134 durchgefuhrten Plattendruckversuchen. In diesem Doku-
ment sind verschiedene Aspekte der zu erflillenden Priifung zusam-
mengefasst, wie z. B. Plattendurchmesser, max. Druck, Belastungs-
stufen, E,-Berechnungsformel usw. Plattenbelastungsprufungen, die
nach verschiedenen Normen durchgefiihrt wurden, sind nicht direkt
vergleichbar.

Je nach geotechnischem Gutachten muss auf der ZufahrtsstralRe alle
200 bis 500 m ein statischer Plattendruckversuch durchgefiihrt wer-
den. Statische Plattendruckversuche miissen auch an Ubergéngen
von bestehenden StralRen zu Baustraflien, an Kreuzungen und Ein-
mindungen durchgefihrt werden.
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5.2.4.2

5.24.3

Fur bestehende Strallen in gutem Zustand wird empfohlen, die Trag-
fahigkeit der Stralle durch Plattendruckversuche zu prifen, wobei
dieselben Anforderungen wie fiir die anderen Strallentypen gelten.

Folgende Punkte sind zu prifen und die Ergebnisse zu protokollieren:
m Aufbau der Zuwegung (Material und Einbaustarke)
m Ausreichende Verdichtung des Baumaterials
m Tragfahigkeit der Zuwegung

Tragfahigkeit von Briicken

Tragfahigkeit von Durchlassen und Verrohrungen

Abstande zu Graben, Vertiefungen und Gewassern

m Abstdnde zu Kabeltrassen und Freileitungen

= Uberfahrbarkeit von verlegten Leitungen (z. B. Pipelines)

Es kann sinnvoll sein (z. B. bei langen Verkehrswegen oder schlech-
tem Baugrund), die Zuwegung nicht auf Grundlage der vorgebenden
Verformungsmodule, sondern aufgrund der Verkehrsbelastung unter
Berlcksichtigung der Achslibergénge zu bemessen.

Eine befahrbare Breite der Zuwegung von 4 m ist sicherzustellen. Je
nach Lastabtrag und Baugrund kann ein verbreiterter Ausbau nétig
sein.

Untergrund und Erdreich

Tragschicht

Der tragfahige Baugrund ist die Grundlage fur die Aufnahme der ho-
hen Flachenpressungen, die durch au3ergewdhnliche Belastungen
und die eingesetzten Krane entstehen. Deshalb missen der Oberbo-
den und eventuelle Weichschichten bis zum Erreichen der ersten
tragfahigen Schicht des natirlichen Bodens ausgehoben werden.
Sind bindige und organische B&éden nicht tragféhig, werden diese
ausgetauscht oder durch Schichten aus geeignetem, verdichtetem
Fullmaterial (z. B. Sand) ersetzt. Alternativ kdnnen auch andere tech-
nische Verfahren eingesetzt werden (z. B. Verpressen, Geogitter).

Die Tragfahigkeit des Untergrunds muss nachgewiesen werden. Der
benétigte Lastausbreitungswinkel der geplanten Zuwegung wird beim
Auskoffern der StralRenbreite mit einbezogen.

Die Tragschicht der Zufahrtswege innerhalb des Windparks besteht
aus losem Material wie Sand, Kies, Morane, Schotter oder einer Mi-
schung der genannten Materialien.

Der Anteil der feinen Gesteinskdrnung darf 6 % der Gesamtmenge
nicht Uberschreiten.

Das Schottermaterial fiir die Tragschicht enthalt im Allgemeinen gro-
Rere Steine und einen viel geringeren Anteil an Ton oder Feinmaterial
als das Schottermaterial fur die Deckschicht. Dies ist notwendig, um
die fiir Tragschichten erforderliche Festigkeit und gute Entwasse-
rungseigenschaften zu erreichen. In gleicher Weise bendtigt Trag-
schichtmaterial niedrige Werte des Plastizitatsindexes.

Die Verkehrslasten werden Uber diese Tragschicht auf den Unter-
grund Ubertragen. Die Tragschicht muss den klimatischen und me-
chanischen Belastungen standhalten. Das verwendete Material muss
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5.24.4

Deckschicht

Material

Deckschicht

fur den StralRenbau zugelassen sein. Die Sieblinie des verwendeten
Materials muss den jeweils gliltigen nationalen Vorschriften entspre-
chen. Die Eignung des Materials muss vor dem Einbau durch Vorlage
von glltigen Prifzeugnissen nachgewiesen werden. Die erforderliche
Tragfahigkeit wird durch eine abgestufte Korngréfienverteilung ge-
wahrleistet und ist mit dem geotechnischen Sachverstédndigen abzu-
stimmen.

Ziegelbruch wird als Schittgut fir die Tragschicht nicht genutzt. Das
Material wird durch Feuchtigkeit zerrieben und verliert seine Festig-
keit.

Die fachgerechte Verdichtung der Tragschicht ist lagenweise sicher-
zustellen.

Der Anteil der feinen Gesteinskdérnung darf 10 % der Gesamtmenge
nicht Uberschreiten. Das Schottermaterial fiir die Deckschicht enthalt
im Allgemeinen eine feinere Gesteinskdrnung, als der Schotter fir die
Tragschicht. Eine zu grobe Gesteinskérnung erschwert die Instand-
haltung und fihrt zu einer rauen Fahrbahnoberflache. Ein hdherer
Feinkornanteil und ein héherer Plastizitdtsindex sind ebenfalls erfor-
derlich, um der Deckschicht eine bindende Eigenschaft und eine glat-
te Fahrbahn zu verschaffen. Um den Beanspruchungen durch hohe
Verkehrslasten gerecht zu werden, muss die Deckschicht schichtwei-
se richtig verdichtet werden.

Die Sieblinie der eingebauten Materialien muss den jeweils gltigen
landerspezifischen Vorschriften entsprechen. Die Eignung der Mate-
rialien muss vor dem Einbau durch aktuelle Prifzeugnisse nachge-
wiesen werden. Die Deckschicht wird méglichst gleichmafig mit einer
Mindestiiberh6hung von 10 cm gegeniiber dem angrenzenden Ge-
l&nde eingebaut. Die Mindestschichtdicke betragt 25 cm.

Weist die Zuwegung eine Steigung von 7 % bis max. 12 % auf, wird
die Deckschicht hydraulisch oder bituminés gebunden. Die Deck-
schicht ermdglicht einen kraftschlissigen Verbund zum Uberfahren-
den GST und verhindert das Durchdrehen der Réder.
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6 Baustellenflachen und Fundament

6.1 Arbeitsbereich am WEA-Standort

6.1.1 Generelles

Hohenunterschiede

Boéschungen

Lagerung von Boden-
aushub

Auf der Bauflache am Standort der zu errichtenden WEA werden un-
terschiedliche Tatigkeiten durchgefiihrt. Diese reichen von Funda-
mentbau, Lagerung von Komponenten, Vor- und Anlagenmontage bis
hin zur Netzanbindung und Inbetriebnahme. Die Bauflache ist in ver-
schiedene Bereiche unterteilt, die zur Montage und Lagerung der
WEA-Komponenten dienen. Fir diese Bereiche gelten unterschiedli-
che Anforderungen. Ausreichend grof3 dimensionierte und tragfahige
Baustellenflachen sind daher fur einen sicheren und wirtschaftlichen
Projektablauf zwingend notwendig.

Um einen sicheren und reibungslosen Bauablauf zu gewéhrleisten,
sind die folgenden Héhenunterschiede einzuhalten:

m Zwischen Baustellenflachen und umliegendem Gelande: Sofern
Baustellenflachen mit einem Hoéhenunterschied > 0,30 m zum um-
liegenden Geléande angelegt werden, werden die Seitenbereiche
mit 45° abgebdscht. Abhangig von der Hohe der Béschung ergibt
sich ein umlaufender Streifen, der nicht belastet werden darf. Ggf.
ist die Flache zu vergréRern, um die erforderliche Nutzflache her-
zustellen.

m Zwischen Zuwegung, Kranstell-, Lager- und Montageflache: Ein
Hoéhenunterschied oder Versatz ist nicht zuldssig.

m Zwischen Kranstellflache und Fundamentoberkante: Der zul&ssi-
ge Hohenunterschied ist dem Fundamentdatenblatt zu entneh-
men.

Sind Hoéhenunterschiede aufgrund der topografischen Gegebenheiten
erforderlich, muss der Punkt ,Béschungen® beriicksichtigt und mit
dem ENERCON GPM abgesprochen werden.

m Wird die Bauflache in eine Anhdhung oder einen Berg gebaut, ist
ein Randstreifen von 4 m einzuplanen, wodurch sich die Grundfla-
che um diesen Randstreifen vergrofRert. Fir diesen Fall muss eine
ausreichende Entwasserung gewahrleistet sein. Diese Regelung
gilt fur den Randbereich sowie fur Anhéhungen innerhalb der Bau-
flache.

Bei einer Béschung muss der Sicherheitsbereich, der nicht belastet

werden darf, berlcksichtigt werden. Die Grundflache vergréert sich
damit um den Sicherheitsbereich. Diese Regelung gilt fiir den Rand-
bereich sowie fir Béschungen innerhalb der Bauflache. Der Sicher-

heitsbereich muss vom Bodengutachter bestimmt werden.

Bodenaushub, der wahrend der Bauphase angefallen ist und nicht
weiter verwendet wird, wird ausschlieRlich auRerhalb des Arbeitsbe-
reichs in Mieten gelagert. Beim Anlegen der Erdmieten ist die geplan-
te Kabeltrasse und Kabeleinflihrung von und zur WEA zu beriicksich-
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Standorte fiir Winden

6.1.2 Fundament

tigen. Der Mindestabstand der Erdmieten zum Arbeitsbereich betragt
4 m. Um die Anlieferung der Turm- und WEA-Komponenten nicht zu
behindern, darf kein Bodenaushub im Uberschwenkbereich der
Transportfahrzeuge gelagert werden. Dasselbe gilt entlang der
Kranauslegermontageflache. Bei Nichtverwendung wird Gberschiissi-
ger Bodenaushub vom Auftraggeber vollstandig entfernt. Zur Orien-
tierung die Abb. 13, S. 32 beachten.

Um die WEA-Komponenten wahrend des Hubvorgangs zu fiihren,
werden sie mit Seilen und Winden in Position gehalten. Die Position
der Winden ist unter anderem abhangig von der zu hebenden Kom-
ponente und der Windsituation und wird kurzfristig mit dem
ENERCON CM oder dem Aufbauteam abgestimmt. Die Winden wer-
den mit einem Mindestabstand von 1 Nabenhdhe in Metern zum
Turmfuld positioniert.

Der Windenstandort muss mit einem Teleskoplader erreichbar sein.
Die Eigentumer der betroffenen Flurstiicke sind Uber die Tatigkeiten
zu informieren, ggf. ist eine Erlaubnis einzuholen. Durch das Befah-
ren mit einem Teleskoplader kann es zu Flurschdden kommen. Diese
sind in einem vertretbaren Maf} vom Kunden zu tragen.

Abhangig von der lokalen Beforstungsdichte kdnnen zusatzliche Ro-
dungsschneisen nétig sein. Bei Waldstandorten muss der Winden-
standort friihzeitig mit ENERCON abgestimmt werden.

._ " Access stairs -
E L7 =———— Footpath
T et N =" strengthensed

Backfill

Access stairs Bodenauflast

Foundation

Top ground
GOK

Abb. 10: Fundament auf GOK mit Erdauflast

Das Fundament benétigt fir den Betrieb der WEA eine Bodenauf-
schittung, die vor Baustart der WEA aufgebracht werden muss. Da-
bei darf der Aulendurchmesser Béschung nicht gréflier als Funda-
mentaulienkante +< 3 m sein.
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Bauablauf

Kommt es zu Abweichungen des vorgegebenen Héhenniveaus und
der Abstand zwischen Fundamentoberkante und GOK ist gréRer bzw.
kleiner als der vorgegebene Standard, muss dies mit ENERCON ab-
gestimmt werden. Der entsprechende Platzbedarf der Aufschuttung
und eine angepasste Zugangstreppe mussen in der Planung bertck-
sichtigt werden.

Nach Fertigstellung der Anschittung muss ein Zugang in Form einer
Treppe gewahrleistet sein. Diese Treppe ist im Lieferumfang der
WEA enthalten und wird vom Aufbauteam installiert. Sollte der Kunde
eine eigene Treppe verwenden, ist dies im Vorfeld mit ENERCON ab-
zuklaren. Hohenunterschiede abweichend des Schalplans Funda-
ment missen berlicksichtigt werden. Anpassungen der Standardtrep-
pe werden erst ab H6henunterschieden > 0,4 m vorgenommen. Zu
kurze Treppen werden am unteren Ende mit Schotter ausgeglichen.
Zu lange Treppen werden am unteren Ende eingegraben oder ober-
halb der Anschittung unterfittert.

Bei HST muss um die Anschittung herum ein 3 m breiter und tempo-
rar befahrbarer Streifen eingeplant werden. Dieser wird bei der Vor-
montage der Fundamentsektion mit einer Teleskoparbeitsbiihne be-
fahren und kann z. B. mittels Stahlplatten errichtet werden.

Neben der Bodenaufschittung sind zusatzliche Belastungen auf Fun-
damenten im Rahmen der Typenprifung nicht abgedeckt. Zusétzliche
Belastungen bediirfen einer Freigabe durch ENERCON.

m Nicht erlaubte zusatzliche Belastungen wahrend der Aufbaupha-
se:

e das Abstellen und Befahren mit jeglicher Art von Fahrzeugen
oder Kranen

e vom Schalplan abweichende Bodenwichten fir das Material
und Gegebenheiten der Bodenaufschittung

e das Abladen und Lagern von Krankomponenten und Gewich-
ten

e das Abladen und Lagern von Mauerwerk, Naturstein oder Be-
tonaufkantung

e das Aufstellen von Trafohduschen usw.
m Erlaubte zusatzliche Belastungen wahrend der Aufbauphase:

e das Ablegen von Kabeln und Kleinwerkzeugen fiir die Monta-
ge
e der Aufenthalt von Montage- und Servicepersonal

1. Herstellung des gesamten Unterbaus von Kranstellflache und
Montageflache. Die Deckschicht wird bis auf einen Abstand von
FundamentauRenkante +3 m aufgetragen.

2. Herstellung des Fundaments.

3. Aufbringung und Abbdschung der Fundamentauflast nach Vorga-
ben, wobei der Aullendurchmesser der Béschung nicht grélRer als
die FundamentauRenkante +3 m sein darf.

4. Installation einer Treppe mit Handlauf an der Bédschung in Rich-
tung Kranstellflache. Dabei sind die fir die Region geltenden aktu-
ellen Sicherheits- und Bauvorschriften zu beachten.
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5. Befestigung mit Schotter auf dem Fundament von der Zu-
gangstreppe Kranstellflache bis zum Zugang Turmaufientreppe,
um einen gefahrlosen und sauberen Zugang zu gewéahrleisten.

6. Uberarbeitung und Profilierung der gesamten Bauflache geman
Mindestanforderungen.

6.1.3 Bauflache

ﬁ_‘4|H|_5! 41

Abb. 11: Arbeitsbereich am WEA-Standort, BaumaR (alle MaBangaben in Meter)

1 Fundament 2 Turm

3 Treppe 4 Kranstellflache
5 Montageflache 6 Zuwegung

7 Parkflache 8 Lagerflache

9 Miullsammelplatz
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Baugrunduntersuchung

Gebrauchstauglichkeit

6.1.3.1 Material

Der konstruktive Aufbau der Kranstellflache und der Montageflache
kann sich abhangig von der Beschaffenheit des Baugrunds unter-
scheiden. Der Baugrund ist durch Baugrundaufschlussbohrungen und
-sondierungen ausreichend zu untersuchen. Alle setzungs- und
grundbruchrelevanten Bodenschichten sind dabei zu erfassen. An-
zahl und Tiefe der Untersuchungen sind vom Baugrundgutachter ab-
haéngig vom Untergrundaufbau festzulegen. Auf Grundlage der Bau-
grunduntersuchungsergebnisse wird der konstruktive Aufbau der
Kranstellflache und der Montageflache festgelegt.

Die Baustellenflachen werden unter Berlicksichtigung der zu erwar-
tenden Belastungen mit ausreichender Tragfahigkeit angelegt, so-
dass sie wahrend der gesamten Nutzungsdauer einsetzbar bleiben.
Auch bei starken Regenfallen mussen die Gebrauchstauglichkeit und
Tragfahigkeit gewahrleistet sein. Die max. Spurrillentiefe ist auf

7,5 cm begrenzt. Die Gestaltung der Flachen muss auch eine Ent-
wasserungsmadglichkeit vorsehen. Bei Schneefall und Vereisung
muss der Betreiber/Auftraggeber durch den Einsatz von Streu- und
Schneeraumdiensten flr sichere Arbeits- und Fahrbedingungen sor-
gen. Die Ausfihrungsplanung sowie alle Vorgaben zur Prifung, zu
Untersuchungen, Auswertungen und Nachweisen sind dem
ENERCON GPM unaufgefordert zur Priifung vorzulegen.

Als Material fir die Deckschicht werden zertifizierte gebrochene
Schuttgtiter wie Kies, Schotter oder dhnliches Material verwendet, die
die Anforderungen erfillen. Die Mindestschichtdicke betragt 25 cm.
Die folgenden Uberlegungen gelten fiir Materialien, die sowohl auf
der Kranstellflache als auch im Montagebereich verwendet werden.

6.1.3.2 Baugrund und Erdreich

Tragschicht

Der tragfahige Baugrund ist die Grundlage fur die Aufnahme der ho-
hen Flachenpressungen, die durch aul3ergewdhnliche Belastungen
und die eingesetzten Krane entstehen. Deshalb miissen der Oberbo-
den und mdgliche Weichschichten bis zur ersten tragféhigen Schicht
des natirlichen Bodens ausgehoben werden. Sind bindige und orga-
nische Boden nicht tragfahig, werden diese ausgetauscht oder durch
Schichten aus verdichtetem und geeignetem Fillmaterial (z. B. Sand)
ersetzt. Alternativ kénnen auch andere technische Verfahren einge-
setzt werden (z. B. Verpressen, Geogitter).

Die Tragschicht von Kranstellflachen und Aufstellflachen kann aus lo-
sem Material wie Sand, Kies, Morane, Schotter oder einer Mischung
der genannten Materialien bestehen. Der Anteil der feinen Gesteins-
kdérnung darf 6 % der Gesamtmenge nicht Uberschreiten. Das Schot-
termaterial fUr die Tragschicht hat im Allgemeinen gréRere Steine und
einen sehr geringen Anteil an Ton oder Feinmaterial, als das Schot-
termaterial fur die Deckschicht. Dies ist notwendig, um die fir Trag-
schichten erforderliche Festigkeit und gute Entwésserungseigen-
schaften zu erreichen. Ebenso bendtigt das Tragschichtmaterial nied-
rige Werte fir den Plastizitatsindex.
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6.1.3.3

Deckschicht

Kranstellflache

Die Verkehrslasten werden Uber diese Tragschicht auf den Unter-
grund Ubertragen. Die Tragschicht muss den klimatischen und me-
chanischen Belastungen standhalten. Das verwendete Material muss
fur den StralRen- und Hochbau zugelassen sein. Die Sieblinie des
verwendeten Materials muss den jeweils gultigen nationalen Vor-
schriften entsprechen. Die Eignung des Materials muss vor dem Ein-
bau durch Vorlage von giltigen Prifzeugnissen nachgewiesen wer-
den. Die erforderliche Tragfahigkeit wird durch eine abgestufte Korn-
grolenverteilung sichergestellt und ist mit dem geotechnischen Sach-
verstandigen abzustimmen.

Ziegelbruchstlicke werden nicht als Schiittgut fiir die Tragschicht ver-
wendet. Das Material wird durch Feuchtigkeit pulverisiert und verliert
seine Festigkeit. Es ist auf eine ordnungsgeméafe Verdichtung zu
achten.

Als Material fur die Deckschicht wird zertifiziertes, gebrochenes
Schuttgut, z. B. Schotter oder Splitt, verwendet. Es wird eine Ge-
steinskdrnung von 0/32-0/45 mm verwendet. Der Anteil der feinen
Gesteinskdrnung darf 10 % der Gesamtmenge nicht Gberschreiten.
Das Schottermaterial fur die Deckschicht enthalt im Allgemeinen eine
feinere Gesteinskdrnung, als der Schotter fur die Tragschicht. Eine zu
grobe Gesteinskdrnung erschwert die Instandhaltung und fihrt zu ei-
ner rauen Fahrbahnoberflache. Ein héherer Feinkornanteil und ein
héherer Plastizitatsindex sind ebenfalls erforderlich, um der Deck-
schicht eine bindende Eigenschaft und eine glatte Fahrflache zu ver-
schaffen. Die Sieblinie der eingebauten Materialien muss den jeweils
gultigen landerspezifischen Vorschriften entsprechen. Die Eignung
der Materialien muss vor dem Einbau durch aktuelle Priifzeugnisse
nachgewiesen werden. Die Mindestschichtdicke betragt 25 cm. Um
den Beanspruchungen durch hohe Verkehrslasten gerecht zu wer-
den, muss die Deckschicht schichtweise gut verdichtet werden.

Der Kran wird auf der Kranstellflache aufgestellt. Hier werden die
Hauptarbeiten ausgefihrt. Auf diesen Bereich wirken die héchsten
Beanspruchungen durch Verkehrslasten und verteilte Lasten ein. Ei-
ne unzureichend konzipierte oder dimensionierte Kranplattform kann
zu unvorhergesehenen Bewegungen oder zum Umkippen des Krans
fUhren.

Tab. 4: Mindestanforderungen an die Kranstellflache

Parameter Anforderung
Oberflachenebenheit <0,25 %
Mindestbelastbarkeit 300 kN/m?
Deckschicht Verformungsmodul E,, 2 120 MN/m?
Deckschicht Proctordichte Dy, 2103 %
Tragschicht Verformungsmodul E, 2 100 MN/m?
(falls erforderlich)

Tragschicht Proctordichte D, 2 100 %
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6.1.3.4

Montageflache

Parameter Anforderung
Verhaltnis E,/E; <23

Die Tragfahigkeit der Kranstellflache ist durch Grundbruchberechnun-
gen bzw. bei Hanglagen durch Béschungsbruchberechnungen nach
DIN 4017 nachzuweisen. Setzungsberechnungen sind erforderlich,
um zu verhindern, dass die max. zulassige Neigung des Krans nach
DIN 4019:2015 uberschritten wird. Die Kranlasten werden durch Last-
verteilungsplatten unterhalb der Ketten bzw. Pratzen auf den angege-
benen zuldssigen Bodendruck reduziert.

Die geforderten geotechnischen Nachweise der Lastverteilung sind
jeweils fur eine Flache mit den folgenden Abmessungen zu erbringen:

E2mx10m
m5mx10m

Die Baufirma muss die vorgegebenen Verformungsmodule fir jede
eingebaute Schicht Uberprifen und dokumentieren. Werden die vor-
gegebenen Werte nicht erreicht, sind Verbesserungsmaflihahmen zu
ergreifen. Ein statischer Plattendruckversuch an jeder eingebauten
Schicht wird generell empfohlen. Die geforderten Werte des zweiten
Verformungsmoduls (E,,) und des Verhéltnisses E,,/E,, entsprechen
den Plattenbelastungsprifungen gemaf der deutschen Norm

DIN 18134. In diesem Dokument sind verschiedene Aspekte der zu
erfullenden Prifung zusammengefasst, wie z. B. Plattendurchmesser,
max. Druck, Belastungsstufen, E,-Berechnungsformel usw. Platten-
belastungspriifungen, die nach verschiedenen Normen durchgefiihrt
wurden, sind nicht direkt vergleichbar.

Folgende Punkte sind zu prifen und die Ergebnisse zu protokollieren:
m Aufbau der Baustellenflache (Material und Einbaustarke)
m Ausreichende Verdichtung des Baumaterials
m Abstande zu Graben, Vertiefungen und Gewassern
m Abstande zu Kabeltrassen und Freileitungen

Fur die Verdichtungskontrolle der Kranstellflache sollten min. 3 Plat-
tendruckversuche durchgefiihrt werden, die ein reprasentatives Er-
gebnis vom Zustand der Flache liefern. Plattendruckversuche im
Randbereich der Flache sind zu vermeiden. Ergeben sich Zweifel an
der Gebrauchstauglichkeit der Kranplatte, sind ggf. weitere Priifungen
durchzufuhren.

Die Montageflache dient als Arbeitsbereich fur Vormontage- und
Montagezwecke und zur Lagerung der Anlagen- und Turmkomponen-
ten. Diese Flache wird wahrend der BaumafRnahmen benétigt und
kann nach Abschluss der Arbeiten im Windpark zuriickgebaut wer-
den. Im Fall eines Komponententauschs oder Riickbaus muss ein
Teil dieser Flache wiederhergestellt werden. Groéf3e und Lage sind
dann mit dem ENERCON GPM abzustimmen.
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6.1.3.5

Lagerflache

Tab. 5: Mindestanforderungen an die Montageflache

Parameter Anforderung
Oberflachenebenheit <1%
Mindestbelastbarkeit 135 kN/m?
Deckschicht Verformungsmodul Ey, 2 120 MN/m?
Deckschicht Proctordichte Dp, 2103 %
Tragschicht Verformungsmodul E., =2 80 MN/m?
(falls erforderlich)

Tragschicht Proctordichte Dp, 2 100 %
Verhaltnis E,,/E; <23

Die Tragfahigkeit der Montageflache ist durch Grundbruchberechnun-
gen bzw. bei Hanglagen durch Béschungsbruchberechnungen nach
DIN 4017 nachzuweisen. Setzungsberechnungen sind erforderlich,
um zu verhindern, dass die max. zulassige Neigung des Krans nach
DIN 4019:2015 Uberschritten wird. Die Kranlasten werden durch Last-
verteilungsplatten unterhalb der Ketten bzw. Pratzen auf den angege-
benen zulassigen Bodendruck reduziert.

Die geforderten geotechnischen Nachweise der Lastverteilung sind
jeweils fur eine Flache mit den folgenden Abmessungen zu erbringen:

m15mx5m
E3mx5m

Die Baufirma muss die vorgegebenen Verformungsmodule fir jede
eingebaute Schicht Uberprifen und dokumentieren. Werden die vor-
gegebenen Werte nicht erreicht, sind Verbesserungsmalinahmen zu
ergreifen. Ein statischer Plattendruckversuch an jeder eingebauten
Schicht wird generell empfohlen. Die geforderten Werte des zweiten
Verformungsmoduls (E,,) und des Verhéltnisses E,,/E,, entsprechen
den Plattenbelastungspriifungen gemaR der deutschen Norm

DIN 18134. In diesem Dokument sind verschiedene Aspekte der zu
erflllenden Priifung zusammengefasst, wie z. B. Plattendurchmesser,
max. Druck, Belastungsstufen, E,~-Berechnungsformel usw. Platten-
belastungspriifungen, die nach verschiedenen Normen durchgefihrt
wurden, sind nicht direkt vergleichbar.

Folgende Punkte sind zu priifen und die Ergebnisse zu protokollieren:
= Aufbau der Baustellenflache (Material und Einbaustarke)
m Ausreichende Verdichtung des Baumaterials
m Absténde zu Graben, Vertiefungen und Gewéassern
m Absténde zu Kabeltrassen und Freileitungen

Fur die Verdichtungskontrolle der Montageflachen sollte min. 1 Plat-
tendruckversuch pro Montageflache durchgefihrt werden.

Die Lagerflache dient unter anderem zur Lagerung von Montagema-
terial, Containern, Flat Rack und Rotorblattern. Die Flache muss nicht
befestigt werden, jedoch in ihrer Beschaffenheit eben, glattgezogen
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und frei von Wurzeln und Gehdélz sein. Malinahmen fur eine Entwés-
serung missen getroffen werden. Die Befahrbarkeit mit einem Tele-
skoplader muss gewéahrleistet sein.

Fir die korrekte Lagerung der Rotorblatter miissen 2 Auflageflachen
fur die Rotorblattgestelle eingerichtet werden. Die Auflageflachen fir
die Rotorblattgestelle miissen eben sein (x- und y-Achse = 0°) und
sich auf dem gleichen H6henniveau befinden. Sollten die Flachen
nicht tragfahig sein, missen diese nach Absprache mit ENERCON
GPM ertiichtigt werden. Diese Anderungen kénnen sich auf die Gro-
Re der Flachen auswirken.

Abb. 12: Rotorblattlagerfliche (Konstruktionsschema)
a 10 m  Breite Auflageflache Rotorblatt- b 43,5m Abstand Auflageflache Rotor-

gestelle

blattgestelle

6.1.3.6 Arbeitsebene (falls erforderlich)

Auf der Arbeitsebene steht das Tragergerat zur Erstellung von Pfahl-
grindungen oder Baugrundverbesserungsmalinahmen durch Ruittel-
stopfverdichtung oder Rutteldruckverdichtung.

Tab. 6: Mindestanforderungen an die Arbeitsebene

Parameter Anforderung
Form: Kreis Absprache mit dem ENERCON
GPM
Oberflachenebenheit <1%
Mindestbelastbarkeit Absprache mit dem ENERCON
GPM
Tragschicht Verformungsmodul E., 2 80 MN/m?
(falls erforderlich)
Tragschicht Proctordichte Dy, 2 100 %
Verhaltnis E,,/E,, <23

Folgende Priifungen sind durchzufiihren und zu protokollieren:

m Verdichtung (statische Lastplattendruckversuche, Rammsondie-
rung)

m Abstande zu Graben, Vertiefungen und Gewassern
m Abstande zu Kabeltrassen und Freileitungen
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m Gefalle der Oberflachen zur Entwasserung

6.1.4 Rodungs- und Sicherheitsbereich

# 15
e

Abb. 13: Rodungs- und Sicherheitsbereich, BaumaRB (alle MaRangaben in Meter)
1 Fundament 2 Turm

3 Rodungs- und Sicherheitsbereich

Bei der Errichtung der WEA muss rings um das Fundament und die
Bauflache ein Sicherheitsbereich freigehalten bzw. der Bereich gero-
det werden. Wahrend der Bauarbeiten darf kein Bodenaushub im Ro-
dungs- und Sicherheitsbereich gelagert werden. Der Rodungs- und
Sicherheitsbereich kann zum Teil nach der Errichtung der WEA wie-
der aufgeforstet werden. Im Fall eines Komponententauschs oder
Rickbaus muss ein Teil dieser Flache wieder freigehalten bzw. gero-
det werden. GréfRe und Abmessungen sind dann mit dem ENERCON
GPM abzustimmen.
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6.2 Kranauslegermontageflache

Abb. 14: Kranauslegermontageflache

a 180 m Léange Kranauslegermontagefla- b 10 m  Breite Hilfskranstellflache
che ab Kranstellflache

c 15m  Gesamtbreite Kranauslegermon- d4m Befahrbare Breite der Fahrbahn
tageflache

Hilfskranstellflachen

Der Gittermastausleger des Hauptkrans wird aus Einzelkomponenten
zusammengebaut. Auch wahrend der Aufbauarbeiten muss gewahr-
leistet sein, dass bei steigenden Windgeschwindigkeiten der Gitter-
mast des GrofRkrans abgelegt werden kann. Dies setzt eine lichte
Schneise in Lange des Gittermastauslegers voraus, die sich im Stan-
dard auf gleichem Héhenniveau zur Kranstellflache befindet. Gitter-
mastausleger kénnen nur bis zu einer bestimmten Steigung bzw. ei-
nem bestimmten Gefalle montiert werden. Bei Hoéhenunterschieden
auf der Kranauslegermontageflache wird Riicksprache mit dem
ENERCON GPM gehalten. Dies gilt insbesondere bei Geféalle vom
Grundgeréat zur Gittermastspitze.

Der Gittermastausleger des GroRRkrans wird mit Unterstlitzung eines
Hilfskrans montiert und aufgerichtet. Der Hilfskran wird seitlich des
Gittermastauslegers positioniert. Um die Einzelteile des Auslegers
nacheinander montieren zu kdnnen, ist fir den Hilfskran eine befes-
tigte Stralle erforderlich. Ist die Zuwegung zur Kranstellflache gradli-
nig, lang genug und die ortlichen Gegebenheiten machen die Gitter-
mastmontage méglich, wird sie dafiir genutzt. Trifft dies nicht zu, wird
eine provisorische BehelfsstralRe errichtet. Der Bau einer temporaren
und provisorischen Behelfsstrae zur Gittermastmontage kann eine
behdrdliche Genehmigung voraussetzen. Dies muss vom Auftragge-
ber vorab geprift werden. Zur Abstitzung und Lastverteilung des
Hilfskrans werden in bestimmten Abstanden ca. 10 m breit Hilfskran-
stellflachen unmittelbar neben die Zuwegung bzw. die Behelfsstralie
gebaut. Anzahl und Lage der Hilfskranstellflachen werden mit dem
ENERCON GPM und dem Krandienstleister abgestimmt. Sollte ein
Raupenkran als Hilfskran eingesetzt werden, muss die Zuwegung
dem Kran entsprechend verbreitert werden. Dies kann je nach Bo-
denverhaltnissen geschottert oder mit Platten realisiert werden.
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Tab. 7: Anforderungen an die Kranauslegermontagefldche

Parameter Anforderung
Tragféhigkeit der Zuwegung bzw. Behelfs- 12 t Achslast
strale

Flachenpressung der Hilfskranstellflachen min. 135 kN/m?

6.3 Alternative Bauflache

e\

0=

$|4|H|5! a1 !

Abb. 15: Alternativer Arbeitsbereich am WEA-Standort, BaumaR (alle MaBangaben in Meter)

1 Fundament 2 Turm

3 Treppe 4 Kranstellflache
5 Montageflache 6 Zuwegung

7 Parkflache 8 Lagerflache

9 Millsammelplatz
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Abb. 16: Alternativer Rodungs- und Sicherheitsbereich, BaumaR (alle MaBangaben in Meter)
1 Turm 2 Fundament

3 Rodungs- und Sicherheitsbereich

Die hier dargestellten alternativen Bauflachen erflllen bei der Anliefe-
rung und Montage die gleichen Anforderungen wie der gezeigte Stan-
dard (Abb. 11, S. 26 und Abb. 13, S. 32). Einschrankungen gibt es in
der Montagerichtung des Kranauslegers, welcher hier nur in entge-
gengesetzter Richtung vom Turm montiert werden kann. Wenn die al-
ternativen Bauflachen angewendet werden sollen, ist dies mit
ENERCON abzustimmen.
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7 Zentrale Anlaufstelle
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Abb. 17: Zentrale Anlaufstelle (alle MaBangaben in Meter)

1 Miullsammelbehalter
3 Sanitareinrichtungen

5 Zuwegung

2 Baustellencontainer
4 PKW-Parkplatze

In jedem Windpark wird zentrale Infrastruktur benétigt. Zur zentralen
Infrastruktur zahlen unter anderem das Containerburo des
ENERCON CM, PKW-Parkplatze, Millsammelbehélter und Sanitéar-
einrichtungen. Daflir kann eine eigene Flache als zentrale Anlaufstel-
le geschaffen werden. Es kénnen auch bestehende Flachen genutzt
werden, die ggf. angepasst werden missen. Die Containerbilros und
die Mullsammelbehalter mUssen nicht auf derselben Flache stehen.
Die Mullsammelbehélter missen zum Be- und Entladen von LKW er-
reichbar sein.

Die Flache der zentralen Anlaufstelle ist geschottert oder mit Stahl-
oder Verbundplatten ausgelegt. Die Tragfahigkeit der Flache wird flr
Fahrzeuge mit einer Achslast von 12 t dimensioniert.

Die Baustellenausstattung, die Lage im Windpark sowie Abmessun-
gen und Abstande auf der Flache werden projektspezifisch mit dem
ENERCON GPM abgestimmt. Lokale Gegebenheiten und l&nderspe-
zifische Vorschriften sind zu bertcksichtigen.
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8 Zugang fiir Servicefahrzeuge nach Inbetriebnahme

Nach Inbetriebnahme der WEA bendtigt der Service einen Zugang
(Rampe) fur Servicefahrzeuge, um schwere Komponenten, wie z. B.
Azimutgetriebe, an die Anlage zu bringen. Diese Rampe kann im Zu-
ge des Ruckbaus der temporaren Montageflachen errichtet werden.
Hierzu ist die Technische Spezifikation D02768819 ,Anforderungen
Zusatzbelastung Fundamentanschittung und Fundamentauflast fr
Servicetatigkeiten® zu beachten, die nur fir den Service nach Inbe-
triebnahme der WEA gilt.

Eine Rampe in der Montagephase ist nicht zul&ssig!
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C.FProtec

. O R N W Y Schwertransportsicherung GmbH Wl

Realisierungspriifung 27432 Alfstedt S.013.24
09.05.2024

Seite 1 von 7

Hauptbericht

Fur den Transport: 2 x E-138 EP3 E3 / HT-160-ES-C-01

Projekt: CO 9200010208 / O - 10208

Projektleiter: Christoph Madena

Von: Verschiedene Abgangswerke

Nach: WP Alfstedt

Abmessungen: Lt. aktueller Packliste

Prifung am: 02.05.2024

Inhalt

Ubersichtskarte Seite 2

Transportkombinationen und Abmessungen Seite 3 bis 5

Hinweis zu den Simulationen in den betreffenden Anlagen Seite 6

Allgemeiner Hinweis Seite 7

Voraussetzungen, Verfahrensweisen und Ausbaumafnahmen kénnen der Anlage A
entnommen werden.

Anlagen

Anlage A:  Fahrtwegvorschlag mit Ausbaumalinahmen fur sdmtliche Anlagen-
komponenten
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Ubersichtskarte

>
i

nStreetMap \.\
—
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Transportkombinationen und Abmessungen

Transportkombination Nachlaufer 4 + 2 + 4

Transportabmessungen

Lange max.: 80.65 m davon 10.80 m Uberhang hinten

Breite max.: 4.00 m davon ca. 1.40 m Uberhang in Fahrtrichtung links
Hoéhe max.: 4.00 m

Transportkombination Ventum 5 + 4

Transportabmessungen

Lange max.: 78.90 m davon 9.80 m Uberhang hinten

Breite max.: 4.00 m davon ca. 1.40 m Uberhang in Fahrtrichtung links
Hoéhe max.: 4.20 m absenkbar auf 4.00 m

Es ist zwingend zu gewahrleisten, dass die genutzte Transportkombination Gber eine
Hoéhenregulierung verfligt, welche es erméglicht Hindernisse zwischen den Fahr-
werken bis mindestens 0.95 m Hoéhe in den betreffenden Bereichen zu Uber-
schwenken soweit Das in den Anlagen gefordert wird. Betrifft Nachldufersystem und
Telesattel.

C.F. Protec Schwertransportsicherung GmbH - Le-Havre-StraBe 6 - 28309 Bremen - Tel. 0421/16871-0
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Transportabmessungen Zugmaschine mit Freidreher 4+4+7 flr Stahlsektionen

Abmessungen max.:
Lange: 57.60 m
Breite: 4.38 m
Hoéhe: 4.53 m / Absenkbar auf 4.48 m

I o 000000

Es ist zwingend zu gewahrleisten, das die genutzte Transportkombination Uber eine
Hoéhenregulierung verfiigt, welche es ermdéglicht Hindernisse bis mindestens 0.40 m
mit der Ladung zu Uberschwenken.

Transportkombination Tiefbett mit Maschinenhaus

Transportabmessungen

Lange: 26.00 m
Breite: 5.00 m
Hoéhe: 448 m

C.F. Protec Schwertransportsicherung GmbH - Le-Havre-StraBe 6 - 28309 Bremen - Tel. 0421/16871-0
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Transportkombination Tiefbett mit Nabe

Transportabmessungen

Lange: 26.00 m
Breite: 5.00 m
Hoéhe: 448 m

Transportkombination Tiefbett mit Generator

Transportabmessungen

Lange: 26.00 m
Breite: 5.00 m
Hohe: 448 m

Es ist zwingend zu gewahrleisten, das die genutzte Transportkombination tber eine
Hoéhenregulierung verfiigt, welche es erméglicht Hindernisse bis mindestens 0.40 m
zu Uberschwenken. Giltig fur sédmtliche Transporte welche mit einem Tieflader
durchgefiihrt werden.
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Hinweis zu den Simulationen in der / den Anlagen

Aufgrund der Messungenauigkeit der Bestandsdaten aus Google Maps wurden in
einigen Bereichen 3D - Lasermessungen durchgeflihrt, aus denen die Messdaten
extrahiert wurden. Die Simulationen werden demnach, in den aus den Punktwolken
erstellten CAD — Dateien simuliert. Das Luftbild ist in den Simulationen lediglich zur
besseren Orientierung hinterlegt. Der jeweilige Link zu den entsprechenden
Simulationsvideos wird bei Bedarf zur Verfiigung gestellt.

Hinweis

Wegen der hohen Transportgewichte, insbesondere des Generatortransportes,
wird die Beantragung von Testgenehmigungen dringend empfohlen.

Die Simulationen beruhen auf den zur Verfligung gestellten technischen
Zeichnungen und Abmessung der Transportfahrzeuge. Selbst geringe Anderungen
hinsichtlich der Transportabmessungen sowie der seitlichen und hinteren
Ladungsiberhange oder abweichende Fahrzeugkombinationen kénnen dazu flhren,
dass die Simulationen nicht mehr zutreffen und in der Folge die festgelegten
AusbaumaBnahmen nicht mehr ausreichend sind.

Im Rahmen der notwendigen AusbaumafBnahmen sind Flachen betroffen,
welche sich moglicherweise in Privatbesitz befinden. Die rechtzeitige Aufnahme von
Verhandlungen hinsichtlich der Nutzung dieser Flachen wird angeraten.
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Allgemeiner Hinweis

Der vorgeschlagene Fahrtweg beruht auf der Prufung hinsichtlich des Licht-
raumprofils und der Kurvenradien. Voraussetzung fir die Eignung sind gleich-
bleibende Streckenbedingungen und die Umsetzung aller aufgefihrten Ausbau-
maflnahmen.

Eine Aussage hinsichtlich der Genehmigungsfahigkeit bezlglich der
Transportgewichte kann nicht oder nur eingeschrankt getroffen werden.

Der Fahrtweg ist nicht zwangslaufig in umgekehrter Fahrtrichtung geeignet.

Fur den Transport der jeweiligen Anlagenkomponenten wird von dem Einsatz
geeigneter Transportkombinationen ausgegangen. Sollten von Seiten der
ausfihrenden Spedition ungeeignete oder Uberdimensionierte Fahrzeug-
kombinationen eingesetzt werden, ist es mdglich, dass die von Seiten der Firma
Enercon geforderten Spezifikationen nicht ausreichen.

Soweit nicht anders im Bericht beschrieben sind alle Ausbaumalinhahmen
ausnahmeslos fur alle Transporte notwendig.

Beachtung des Bundesnaturschutzgesetzes hinsichtlich der Zeitrdume in denen
Baume und Buschwerk gefallt oder beschnitten werden durfen.

Die Inhalte dieses Berichtes sind urheberrechtlich geschitzt. Kopie, Weitergabe
sowie auch die auszugsweise Nutzung und Veréffentlichung durch Dritte ist
ausschlieBlich mit Einversténdnis der C.F.Protec Schwertransportsicherung GmbH
gestattet.

Die im Bericht verwendeten Aufnahmen, Karten und Luftbilder sind intern erstellt,
frei verfugbar oder durch Erwerb von Lizenzrechten legalisiert. Im Bericht wird
Kartenmaterial aus ,OpenStreetMap” verwendet.

Verfasser
Daniel Scheffer Fahrtwegprifung / Simulationen / Bericht
Valeri Schmidt Messdatenauswertung

Bremen den 09.05.2024
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Anlage A zum Hauptbericht S.013.24 fiir den Transport von
samtlichen Anlagenkomponenten

Inhalt

Geprufter Fahrtweg und Hinweis Seite 1

Karte mit Streckenfiihrung Seite 2
Maflnahmenaufstellung Seite 3
MalRnahmen und Verfahrensweisen Seite 4 bis 14

Fahrtwegvorschlag ab A 27 / AS Bremerhaven Wulsdorf

A 27 | AS Bremerhaven Wulsdorf links B 71 Richtung Bremervorde , nach ca. 36 km
links B 495 , Alfstedt , links Brokeschweg , Zufahrt zum Windpark / Ziel.

Hinweis

Der vorgeschlagene Fahrtweg ist fir Transporte mit den aufgefiihrten Abmessungen
unter Berlicksichtigung und Umsetzung der nachstehend aufgefiihrten, Malinahmen
und Voraussetzungen geeignet.

Bereiche im Zuge des Fahrtweges, welche sich hinsichtlich der Transport-
durchflihrung als unproblematisch darstellen, werden nachstehend nicht explizit
aufgefuhrt.
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Karte mit Ausbaumafnahmen
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Kartenquelle OpenStreetMap
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MaRnahmenaufstellung

MaRnahme 1 A A 27 | Bremerhaven Wulsdorf / B71 Seite 4 bis 8
Malnahme 2 A B 71/ OL Bexhdvede Seite 9
Malnahme 3 A B 71/ OL Beverstedt Seite 9
MalBnahme 4 A B71/B495 Seite 10 und 11
Malnahme 5 A Alfstedt / Brokeschweg Seite 12 und 13
MaBnahme 6 A Zuwegung gesamter Windpark Seite 14
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MaRRnahme 1 A
A 27 | AS Bremerhaven Wulsdorf zur B 71

Entfernen oder Versetzen eines Verkehrszeichens. Entfernen samtlicher Leitpfosten
auf der Leitplanke im Innenradius ( ca. 20 Stuck ) Anheben der Transporte zum
Uberschwenken der Leitplanke. ( Nur fir Rotorblatter )

| S
\\ : /25“‘)0‘
N =L

A A
RN

i ﬂremenhr’rlt\! /i Y
S h
tzgehiet=". B |

ing,’/ Ey
rJ B

53.4972N 061.97Kmh

c | 200m
14:16:23 500 1 Leaflet | DSM

Verkehrszeichen entfernen
oder um 5.00 m nach hinten
versetzen.
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Ausfahrt von der A 27 im weiteren Verlauf

Entfernen von zwei Verkehrszeichen ( nur fir Rotorblatter )

 ng

Leaflet | OSM
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Schleppkurvensimulation fir den Transport eines Rotorblattes

Voraussetzung

Anheben der Transporte und Einsatz der externen Nachsteuerung.
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Einmindung Ausfahrt / B 71 in Richtung Bremervérde
Abbiegen links des Verkehrsteilers entgegen der Fahrtrichtung im Gegenverkehr.

Entfernen eines Verkehrszeichens im hinteren Uberschwenkbereich.
( nur fur Transporte der Rotorblétter )

63.4955N 045.83Kmh
008.6291E
DS_PROTEC
202410505

14:16:47 Leafiet | OSM
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Schleppkurvensimulation fir den Transport eines Rotorblattes

Die Leitplanke braucht nicht
liberschwenkt werden.

Voraussetzung

Anheben der Transporte und Einsatz der externen Nachsteuerung
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MalRRnahme 2 A

B 71 OL Bexhovede / Verkehrsteiler

Entfernen von zwei Verkehrszeichen auf dem Verkehrsteiler. Sicherung durch
Holzkeile. ( Nur fir Transporte mit einer Breite von mehr als 4.00 m ) Die Transporte
fahren rechts des Verkehrsteilers.

wy
Leaflet | OSM

MaRnahme 3 A

B 71 / OL Beverstedt / Verkehrsteiler

Zwei Verkehrszeichen auf dem Verkehrsteiler entfernen. Sicherung durch Holzkeile.
Die Transporte fahren rechts des Verkehrsteilers.

(9

Beverstedt

oL  p— s
1km 2 i N
3000 ft i ! L Leafllet| OSM
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MalRnahme 4 A

B71/B495

i
Leaflet | OSM

E T

Bildaufmahme entgegen der Fahririchiung
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Abbiegen links des Verkehrsteilers entgegen der Fahrtrichtung im Gegenverkehr.
Entfernen von finf Verkehrszeichen. Das Vz. ist auf Fulplatte vierfach verschraubt.
( Nur Rotorblatter ) Bei Einsatz der externen Nachsteuerung ist es nicht notwendig
den Verkehrsteiler zu befahren. Zum Zeitpunkt der Prifung wies der Verkehrsteiler
bereits erhebliche Schaden auf.

Voraussetzung

Anheben der Transporte und Einsatz der externen Nachsteuerung.
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MaRRnahme 5 A

Alfstedt / Brokeschweg / Einfahrt zum Windpark / Wendemdoglichkeit B 495 / K 35

Transporte mit einer Lange von mehr als 35.00 m kdnnen nicht direkt links in den
Windpark einfahren.

Meistorey

Jacotistrag,

ere

Leaflet | OSM

Die Transporte fahren ca. 3000 m weiter in Richtung Lamstedt und wenden im

Einmindungsbereich B 495 und K 35. Herstellen einer Wendemdglichkeit nach
Spezifikation.

PR |

2RIEP

s

Fuannan WY

Ausbaubeispiel ( Spezifikation beachten )

Baum als Hindernis markiert
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Seite 13 von 14

Zufahrt zum Windpark aus Richtung der Wendeméglichkeit. ( Lamstedt )
Wiederherstellung der Zufahrt nach Spezifikation.
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MafRnahme 6 A

Zuwegung im gesamten Windpark. Herstellen des notwendigen Lichtraumprofils
durch Grinschnitt. Herstellen einer Fahrbahn hinsichtlich der Beschaffenheit, der

Kurvenradien und der Fahrbahnbreite nach Spezifikation.
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Leaflet | OSM
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Leaflet | OSM
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Gemeinde Alfstedt

-Der Biirgermeister-

Gemeinde Alfstedt. Schulstr. 1. 27432 Alfstedt
Landkreis Rotenburg (Wiimme) 19.01.2025
Herrn Herbricht

Repowering Vorhaben der Energie 3000 Energie- und Umweltgesellschaft mbH

Sehr geehrter Herr Herbricht,

hiermit bestéitigen wir [hnen, dass die geplante Zufahrt, wie im anliegenden Lageplan
dargestellt, von der B495 bis in den Windpark der 6ffentlichen Nutzung gewidmet ist.

Mit freundlichem Gruf3 /]
Gemeinde Alfstedt i

Thomas Lafrenz /’ L (-
Biirgermeister s

&

Gemeinde Alfstedt, Schulstr. 1, 27432 Alfstedt
Erstelldatum: 27.01.2025 Verdieh: 046t e mabalddl 522 571 4447 / tlafrenz@web.de 63/64
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Formular 16.1.7

16.1.7 Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Die Anlagen werden mit einer Farbkennzeichnung von Turm, Gondel und Rotorblattern geman
der Anischtszeichnung in Kapitel 3 ausgestattet.

Informationen zur bedarfsgerechten Kennzeichnung, Befeuerung, Sichtweitenmessgerat,
farbliche Kennzeichnung und zur Notstromversogung befinden sich im Kapitel 6.4.3.

Die Standortkoordianten sowie die Antrage auf eine Luftverkehrsrechtliche Genehmigung
befinden sich im Kapitel 17.1

Antragsteller: Energie 3000 Energie- und Umweltgesellschaft mbH

Aktenzeichen:

Erstelldatum: 23.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 K



Formular 16.1.8

16.1.8 Absténde / ErschlieBung (pro Anlage aus 16.1.1 ein Formblatt 16.1.8)

Anlagebezeichnung aus

Fbl. 16.1.1
Anlagentyp Antragsteller ETRS 89/UTM Koordinaten Ostwert Nordwert
Energie 3000
Energie- und U
mweltgesellsch
aft mbH
Anlagenstandort
Gemeinde Gemarkung Flur Flursttick Grundstuickeigentimer Zusti
Name, Vorname mmu
ng
Abstand nach LBauO
0
ErschlieBung
[
Gewasserquerung
0
Riickzubauende Anlage (Repowering)
1.
Anlagentyp ETRS 89/UTM Koordinaten Genehmigung Zusti
mmu
Betreiber Ostwert Nordwert Datum AZ.: ng
Gemeinde Gemarkung Flur Flurstiicke ]
Antragsteller: Energie 3000 Energie- und Umweltgesellschaft mbH
Aktenzeichen: 81/83
Erstelldatum: 27.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5



Formular 16.1.9

16.1.9 Daten der beantragten Anlage / Daten der Anlagen im Windpark

Betriebsinterne Bezeichnung WEA-Hersteller WEA-Typ Serie/ Narbenhdhe Rotordurch- Gesamthohe Leistung BNK-Funktionsart
Bezeichnung des Windparks/ Seriennummer (m) messer (m) (MW)
der Anlage Konzentrations- (m)
zone
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rep.. WP
Alfstedt
WEA 01
WEA 02
Antragsteller: Energie 3000 Energie- und Umweltgesellschaft mbH
Akt ichen:
enzeichen 82/83

Erstelldatum: 27.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5



Formular 16.1.10

16.1.10 Oktav-Schallleistungspegel (SLP) der beantragten Anlage / der Anlagen im Windpark

Betriebsinterne Betriebs- Rotor- 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Gesamtschall-
Bezeichnung der modus umdrehung (db [A]) (db [A]) (db [A]) (db [A]) (db [A]) (db [A]) (db [A]) (db [A]) leistungspegel
Anlage (1/min) (db [A])
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rep.. WP Alfstedt
WEA 01 tags 87,4 93,1 96,4 99,7 101,9 98,3 90,0 73,0 106,0
WEA 02 tags 87,4 93,1 96,4 99,7 101,9 98,3 90,0 73,0 106,0

Antragsteller: Energie 3000 Energie- und Umweltgesellschaft mbH

Aktenzeichen:

Erstelldatum: 27.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 K
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