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MaRnahmen zur Verminderung von Schallemissionen

Fir ENERCON Windenergieanlagen stehen verschiedene schallreduzierte Betriebsmodi zur Verfi-
gung. Die schallreduzierten Betriebsmodi unterscheiden sich in der Intensitét der Schallreduktion
und erfiillen jederzeit die am Standort geltenden Anforderungen in Bezug auf zulassige Schall-
emissionen.

Far die Aktivierung der schallreduzierten Betriebsmodi gelten unterschiedliche Bedingungen. Die
Bedingungen richten sich nach vordefinierten Zeitintervallen. Jedem Zeitintervall kann ein schallre-
duzierter Betriebsmodus zugeordnet werden, der die lokalen Anforderungen an die Schallemission
erflllt. Wenn die ortliche Zeit mit einer vordefinierten Tageszeit Uibereinstimmt, wechselt die Wind-
energieanlage in den entsprechenden schallreduzierten Betriebsmodus.

Bei Betrieb in einem schallreduzierten Betriebsmodus wird die Drehzahl der Windenergieanlage
reduziert, wodurch die Schallemission der Windenergieanlage abnimmt. Bekommt die Steuerung
der Windenergieanlage den Befehl, auf eine andere Betriebskennlinie zu wechseln, orientieren
sich die Drehzahl und somit auch die Leistung an den von dieser Betriebskennlinie vorgegebenen
Werten. Die Windenergieanlage passt daraufhin die Drehzahl des Rotors durch die Rotorblattver-
stellung an die geadnderten Drehzahl-zu-Windgeschwindigkeit-Verhaltnisse an und hélt diese Dreh-
zahl fir die jeweilige Windgeschwindigkeit konstant.

Die Konfiguration der schallreduzierten Betriebsmodi erfolgt individuell fir die entsprechende
Windenergieanlage. Der Status kann Gber das Ferniiberwachungssystem eingesehen werden.

MaRnahmen zur Verminderung von Schattenemissionen

Die Schattenabschaltung dient dazu, die Windenergieanlage bedarfsgerecht anzuhalten und so
Immissionen durch periodischen Schattenwurf an relevanten Orten zu verringern oder zu vermei-
den.

Periodischer Schattenwurf entsteht durch die wiederkehrende Verschattung des direkten Sonnen-
lichts durch die Bewegung der Rotorblatter der Windenergieanlage. Das Auftreten dieses Effekts
ist abhangig von der aktuellen lokalen Wetterlage, der Ausrichtung der Gondel entsprechend der
Windrichtung, dem Sonnenstand und den Betriebszeiten der Windenergieanlage.

Die Schattenabschaltung wertet die ermittelten Daten stédndig aus. Die Windenergieanlage halt an,
wenn an einem Immissionsort, beispielsweise an einem Wohnhaus, unzuléssiger periodischer
Schattenwurf zu erwarten ist.

Die Schattenabschaltungen werden im Ferniberwachungssystem als Statusmeldungen dokumen-
tiert.
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1 Einleitung

Fur ENERCON Windenergieanlagen stehen verschiedene schallreduzierte Betriebsmodi
zur Verfugung. Bei Betrieb in einem schallreduzierten Betriebsmodus wird die Drehzahl
der Windenergieanlage reduziert, wodurch die Schallemission der Windenergieanlage ab-
nimmt. Die schallreduzierten Betriebsmodi unterscheiden sich in der Intensitat der Schall-
reduktion und erfillen jederzeit die am Standort geltenden Anforderungen in Bezug auf
zulassige Schallemissionen.

Dieses Dokument ist gtiltig fir ENERCON Windenergieanlagen mit folgendem Steue-
rungstyp:
m PI-CS
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2 Funktionsweise

Gruppe 1

Bedingungstypen

Tageszeitraum

Wochentag/Zeitraum

Windrichtungssektor R
> Betriebsmodus 2

Windgeschwindigkeitsbereich

Datumsperiode

Regen

max. Temperatur

externes Signal

Betriebsmodi
digitaler Hardware-Eingang
Betriebsmodus 1
Gruppe 2
Bedingungstypen = Betriebsmodus 2
Tageszeitraum Priorisi
9 Betriebsmodus 3
Wochentag/Zeitraum
Windrichtungssektor Betriebsmodus 4 - 12
ﬂ Betriebsmodus 1
Windgeschwindigkeitsbereich
Datumsperiode
Regen
max. Temperatur
externes Signal
digitaler Hardware-Eingang
Gruppe 3 -15

Bedingungstypen

B

Abb. 1: Funktionsweise der Schallreduzierung

Zur Schallreduzierung stehen 12+1 Betriebsmodi zur Verfigung (12 Betriebsmodi, 1
Stopp).

Die verschiedenen Bedingungstypen werden zu einer Gruppe zusammengefasst. Die
Gruppen werden den Betriebsmodi zugewiesen.

Es kdénnen insgesamt 15 Gruppen mit jeweils 9 Bedingungstypen parametriert werden.

Falls die Bedingungen fur mehr als 1 Gruppe erfillt sind, besitzt Gruppe 1 die hdchste
Prioritat und Gruppe 15 die niedrigste.
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2.1

211

Bedingungstypen
Ein Bedingungstyp besteht aus einer oder mehreren Einzelbedingungen. Die Einzelbedin-
gungen werden Uber Parameter fir jede Windenergieanlage eingestellt.

Wenn die Parameter einer Einzelbedingung auf den gleichen Wert eingestellt werden, ist
diese Einzelbedingung deaktiviert (Ausnahme = Datumsperiode).

Damit ein Bedingungstyp ausgewertet wird, muss dieser durch einen Parameter aktiviert
werden.

Folgende Bedingungstypen kénnen ausgewahlt werden:
m Tageszeitraum

Wochentag/Zeitraum

Windrichtungssektor

Windgeschwindigkeitsbereich

Datumsperiode

Regen

max. Temperatur

externes Signal

digitaler Hardware-Eingang

Tageszeitraum

Uber den Bedingungstyp Tageszeitraum kann ein schallreduzierter Betriebsmodus tiber
einen Zeitraum aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfullt, wenn die Uhrzeit innerhalb des parametrierten Zeitraums
liegt.

Es kénnen 2 Zeitrdume pro Gruppe festgelegt werden.

Tab. 1: Beispiel Tageszeitraum

Gruppe Startzeit Endzeit

1 22:00 Uhr 06:00 Uhr
13:00 Uhr 15:00 Uhr

2 22:00 Uhr 06:00 Uhr
00:00 Uhr 00:00 Uhr
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2.1.2

21.3

Wochentag/Zeitraum

Uber den Bedingungstyp Wochentag/Zeitraum kann ein schallreduzierter Betriebsmodus
Uber einen Wochentag und einen Zeitraum aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfullt, wenn die Uhrzeit innerhalb des parametrierten Zeitraums
liegt.

Es kann 1 Wochentag und Zeitraum pro Gruppe festgelegt werden.

Tab. 2: Beispiel Wochentag/Zeitraum

Gruppe Startzeit Endzeit
1 Freitag 18:00 Uhr Montag 06:00 Uhr
2 Mittwoch 18:00 Uhr Donnerstag 06:00 Uhr

Windrichtungssektor

Uber den Bedingungstyp Windrichtungssektor kann ein schallreduzierter Betriebsmodus
Uber einen Windrichtungssektor aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfillt, wenn die Gondelposition innerhalb des parametrierten
Windrichtungssektors liegt und die Verzdgerungszeit abgelaufen ist.

Die Einzelbedingung ist nicht mehr erflllt, wenn die Gondelposition auerhalb des para-
metrierten Windrichtungssektors liegt und die Verzdégerungszeit abgelaufen ist.

Es kénnen 3 Windrichtungssektoren pro Gruppe festgelegt werden.
Die Anfangs- und Endwinkel werden als 1-s-Mittelwert gemessen.

Tab. 3: Beispiel Windrichtungssektor

Gruppe Anfangswinkel Endwinkel Verzégerungszeit
1 30° 60° 120 s

80° 105°

0° 0°
2 310° 15°

195° 270°

0° 0°
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21.5

Windgeschwindigkeitsbereich

Uber den Bedingungstyp Windgeschwindigkeitsbereich kann ein schallreduzierter Be-
triebsmodus Uber einen Windgeschwindigkeitsbereich aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfullt, wenn die Windgeschwindigkeit innerhalb des parametrier-
ten Windgeschwindigkeitsbereichs liegt und die Verzégerungszeit abgelaufen ist.

Die Einzelbedingung ist nicht mehr erfillt, wenn die Windgeschwindigkeit auRerhalb des
parametrierten Windgeschwindigkeitsbereichs liegt und die Verzégerungszeit abgelaufen
ist.

Es kann 1 Windgeschwindigkeitsbereich pro Gruppe festgelegt werden.

Die Anfangs- und Endwindgeschwindigkeit werden als 1-min-Mittelwert gemessen.

Tab. 4: Beispiel Windgeschwindigkeitsbereich

Gruppe Anfangswindge- Endwindgeschwindig- Verzdégerungszeit
schwindigkeit keit

1 4,5 m/s 5,5m/s 120 s

2 5,5m/s 6,5 m/s

Datumsperiode

Uber den Bedingungstyp Datumsperiode kann ein schallreduzierter Betriebsmodus (iber
eine Datumsperiode aktiviert werden.

Um einen einzelnen Tag zu parametrieren, muss fir die Start- und Endzeit das gleiche
Datum eingetragen und die jeweilige Einzelbedingung aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfiillt, wenn das Datum innerhalb der parametrierten Datumsperi-
ode liegt.

Es kdnnen 3 Datumsperioden pro Gruppe festgelegt werden.

Der Bedingungstyp sollte nur zusammen mit anderen Bedingungstypen, die die Grundbe-
dingungen (z. B. Tageszeitraum) definieren, verwendet werden.

Tab. 5: Beispiel Datumsperiode

Gruppe Startzeit Endzeit

1 01.05. 30.09.
01.10. 01.04.
01.01. 01.01.

2 01.06. 30.08.
01.09. 01.04.
01.01. 01.01.
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21.7

2.1.8

21.9

Regen

Uber den Bedingungstyp Regen kann der schallreduzierte Betriebsmodus tber die Inten-
sitdt des Regens deaktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfillt, wenn die Regenintensitat oberhalb des parametrierten Re-
genschwellwerts liegt und die Verzégerungszeit abgelaufen ist.

Die Einzelbedingung ist nicht mehr erfiillt, wenn die Regenintensitat unterhalb des para-
metrierten Regenschwellwerts liegt und die Verzdgerungszeit abgelaufen ist.

Es kann 1 Regenintensitat fir alle Gruppen festgelegt werden.

Der Bedingungstyp sollte nur zusammen mit anderen Bedingungstypen, die die Grundbe-
dingungen (z. B. Tageszeitraum) definieren, verwendet werden.

Tab. 6: Beispiel Regen

Gruppe Intensitat Verzégerungszeit

- 0,15 mm/min 60 s

Max. Temperatur

Uber den Bedingungstyp max. Temperatur kann ein schallreduzierter Betriebsmodus (iber
eine max. Temperatur aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erflllt, sobald die AuRentemperatur (1-Minuten-Mittelwert) inner-
halb des parametrierten Messintervalls oberhalb der parametrierten max. Temperatur
liegt. Die Einzelbedingung bleibt bis zum Startzeitpunkt des nachsten Messintervalls er-
fullt.

Es kann 1 max. Temperatur fir alle Gruppen festgelegt werden.
Der Bedingungstyp sollte nur zusammen mit anderen Bedingungstypen, die die Grundbe-
dingungen (z. B. Tageszeitraum) definieren, verwendet werden.

Tab. 7: Beispiel max. Temperatur

Gruppe Max. Temperatur Startzeitpunkt des Endzeit des Messinter-
Messintervalls valls
- 30 °C 21:00 Uhr 06:00 Uhr

Externes Signal

Uber den Bedingungstyp externes Signal kann ein schallreduzierter Betriebsmodus (iber
ein externes Signal (z. B. ENERCON SCADA) aktiviert werden.

Es kann 1 externes Signal pro Gruppe festgelegt werden.

Digitaler Hardware-Eingang

Uber den Bedingungstyp digitaler Hardware-Eingang kann ein schallreduzierter Betriebs-
modus uber ein digitales Hardware-Signal aktiviert werden. Der digitale Hardware-Ein-
gang kann als Offner- oder Schliel3erkontakt konfiguriert werden.

Fur jede Gruppe kann individuell festgelegt werden, ob der digitale Hardware-Eingang be-
ricksichtigt werden soll.
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3 Parameter

3.1 Aktivierung der Schallreduzierung
Parameter: WALV1/Snd1.ActSnd (Activate sound reduction)
Gibt an, ob der schallreduzierte Betrieb aktiviert oder deaktiviert ist.
Einstellmdglichkeiten Standard

ein/aus aus

3.2  Aktivierung von Gruppe X
Parameter: WALV 1/Snd1.ActGrX (Activate group X)
Gibt an, ob die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder deaktiviert ist.
Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

3.3  Schallbetriebsmodus Gruppe X

Parameter: WALV1/Snd1.0pModGrX (Operating mode group X)
Gibt an, welcher Schallbetriebsmodus fur die Gruppe X (X = 1 — 15) ausgefuhrt wird.

Einstellung Beschreibung

0 kein schallreduzierter Betrieb
1 Schallbetriebsmodus 1

2 Schallbetriebsmodus 2

3 Schallbetriebsmodus 3

4 Schallbetriebsmodus 4

5 Schallbetriebsmodus 5

6 Schallbetriebsmodus 6

7 Schallbetriebsmodus 7

8 Schallbetriebsmodus 8

9 Schallbetriebsmodus 9

10 Schallbetriebsmodus 10

11 Schallbetriebsmodus 11

12 Schallbetriebsmodus 12

99 Windenergieanlage anhalten
Einstellméglichkeiten Standard
0-99 0

ErbNRRUHD22.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 D02533651/2.0-de / DByy33
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3.4

Tageszeitraum

Aktivierung Tageszeit Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActDayTmGrX (Activate daily time group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Tageszeitraum fur die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder
deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Tages-Startzeit i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StrDayTmiGrX (Start daily time i group X)

Gibt die Aktivierungszeit flir den Bedingungstyp Tageszeitraum fir die Gruppe X (X =1 —
15) an.

Pro Gruppe kdnnen 2 Startzeiten (i = 1, 2) parametriert werden.
Einstellméglichkeiten Standard
00:00 — 23:59 Uhr 00:00 Uhr

Tages-Stoppzeit i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StopDayTmiGrX (Stop daily time i group X)

Gibt die Deaktivierungszeit fir den Bedingungstyp Tageszeitraum fur die Gruppe X (X = 1
—15) an.

Pro Gruppe kénnen 2 Endzeiten (i = 1, 2) parametriert werden.
Einstellmoglichkeiten Standard
00:00 — 23:59 Uhr 00:00 Uhr
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3.5 Wochentag/Zeitraum

Aktivierung Wochentags-Periode Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActWeekDayGrX (Activate weekday group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Wochentag/Zeitraum fiir die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Wochentag Startzeit Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StrWeekDayTmGrX (Start weekday time group X)
Gibt die Aktivierungszeit fiir den Bedingungstyp Wochentag/Zeitraum fir die Gruppe X (X

=1-15)an.

Einstellmdglichkeiten Standard

Montag 00:00 — Sonntag Montag 00:00 Uhr
23:59 Uhr

Wochentag Stoppzeit Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StopWeekDayTmGrX (Stop weekday time group X)
Gibt die Deaktivierungszeit fir den Bedingungstyp Wochentag/Zeitraum fir die Gruppe X

(X=1-15)an.

Einstellmdglichkeiten Standard

Montag 00:00 — Sonntag Montag 00:00 Uhr
23:59 Uhr
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3.6

Windrichtungssektor

Aktivierung Windrichtungssektor Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActNacPosGrX (Activate nacelle position group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Windrichtungssektor fiir die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Start Sektor i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StrNacPosiGrX (Start nacelle position i group X)

Gibt den Anfangswinkel flr den Bedingungstyp Windrichtungssektor fir die Gruppe X (X =
1-15)an.

Pro Gruppe kénnen 3 Anfangswinkel (i = 1 — 3) parametriert werden.
Einstellméglichkeiten Standard
0° —359° 0°

Ende Sektor i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StopNacPosiGrX (Stop nacelle position i group X)

Gibt den Endwinkel fir den Bedingungstyp Windrichtungssektor fur die Gruppe X (X =1 —
15) an.

Pro Gruppe kénnen 3 Endwinkel (i = 1 — 3) parametriert werden.
Einstellmoglichkeiten Standard
0° - 359° 0°

Verzégerungszeit Sektor
Parameter: WALV1/Snd1.NacPosTmDI (Nacelle position time delay)

Gibt die Verzdégerungszeit fir alle Einzelbedingungen des Bedingungstyps Windrichtungs-
sektor an.

Einstellméglichkeiten Standard
30s-600s 120 s
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3.7

Windgeschwindigkeitsbereich

Aktivierung Windgeschwindigkeitsbereich Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActWdSpdGrX (Activate wind speed group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Windgeschwindigkeitsbereich fur die Gruppe X (X =1 -
15) aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Start Windgeschwindigkeit Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StrWdSpdGrX (Start wind speed group X)

Gibt die Startwindgeschwindigkeit fir den Bedingungstyp Windgeschwindigkeitsbereich
fur die Gruppe X (X=1-15) an.

Einstellmdglichkeiten Standard
0 m/s —50 m/s 0 m/s

Stoppwindgeschwindigkeit Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StopWdSpdGrX (Stop wind speed group X)

Gibt die Stoppwindgeschwindigkeit fir den Bedingungstyp Windgeschwindigkeitsbereich
fur die Gruppe X (X =1 —-15) an.

Einstellméglichkeiten Standard
0 m/s — 50 m/s 0m/s

Verzégerungszeit Windgeschwindigkeit
Parameter: WALV1/Snd1.WdSpdTmDI (Wind speed time delay)

Gibt die Verzogerungszeit fur alle Einzelbedingungen des Bedingungstyps Windgeschwin-
digkeitsbereich an.

Einstellméglichkeiten Standard
10s-600s 120 s
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3.8

Datumsperiode

Aktivierung Datumsperiode i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActDatePeriGrX (Activate date period i group X)

Gibt an, ob die Einzelbedingung (i = 1 — 3) des Bedingungstyp Datumsperiode fiur die
Gruppe X (X =1 — 15) aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Datumsperiode Starttag i Gruppe X

Parameter: WALV1/Snd1.StrDatePeriGrX (Start date period i group X)

Gibt den Starttag fur den Bedingungstyp Datumsperiode fur die Gruppe X (X =1 - 15) an.
Pro Gruppe kdnnen 3 Starttage (i = 1 — 3) parametriert werden.

Einstellméglichkeiten Standard

01.01. - 31.12. 01.01.

Datumsperiode Endtag i Gruppe X

Parameter: WALV1/Snd1.StopDatePeriGrX (Stop date period i group X)

Gibt den Endtag fiir den Bedingungstyp Datumsperiode fur die Gruppe X (X =1 —15) an.
Pro Gruppe kdnnen 3 Endtage (i = 1 — 3) parametriert werden.

Einstellméglichkeiten Standard

01.01. - 31.12. 01.01.
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3.9

Regen

Aktivierung Regen Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActRnGrX (Activate rain group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Regen fiir die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder deakti-
viert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Regenschwellwert

Parameter: WALV1/Snd1.RnLim (Rain limit)

Gibt die Deaktivierungsschwelle fur den Bedingungstyp Regen fur alle Gruppen an.
Einstellmoéglichkeiten Standard

0,07 mm/min — 9,99 mm/min 0,15 mm/min

Verzégerungszeit Regen
Parameter: WALV1/Snd1.RnTmDI (Rain time delay)
Gibt die Verzogerungszeit des Bedingungstyps Regen an.
Einstellmdglichkeiten Standard
10s-600s 60 s
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3.10 Max. Temperatur

Aktivierung max. Temperatur Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActTmpGrX (Activate temperature group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp max. Temperatur fir die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Temperaturschwellwert
Parameter: WALV1/Snd1.TmpLim (Temperature limit)
Gibt den Schwellwert flr den Bedingungstyp max. Temperatur fir alle Gruppen an.

Einstellméglichkeiten Standard
-30°C-50°C 40 °C

Start Messintervall

Parameter: WALV1/Snd1.StrTmpMeasDayTm (Start temperature measurement daily ti-
me)

Gibt den Startzeitpunkt des Messintervalls fir den Bedingungstyp max. Temperatur fur al-
le Gruppen an.

Einstellmoéglichkeiten Standard
00:00 Uhr — 23:59 Uhr 00:00 Uhr

Ende Messintervall
Parameter: WALV 1/Snd1.StopTmpMeasDayTm (Stop temperature measurement daily ti-

me)

Gibt den Endzeitpunkt des Messintervalls fiir den Bedingungstyp max. Temperatur fir alle
Gruppen an.

Einstellmoéglichkeiten Standard

00:00 Uhr — 23:59 Uhr 00:00 Uhr
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3.11 Externes Signal

Aktivierung externes Signal Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActExSigGrX (Activate external signal group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp externes Signal fur die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder
deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

3.12 Digitaler Hardware-Eingang

Aktivierung digitaler Hardware-Eingang Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActDigSigGrX (Activate digital signal group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp digitaler Hardware-Eingang fur die Gruppe X (X =1 - 15)
aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Kontakttyp Externer Stopp
Parameter: WTUR1/Tur1.ExStopSwParam (External stop switch parameter)
Gibt an, ob der digitale Hardware-Eingang als Offner- oder SchlieRerkontakt konfiguriert

ist.
Einstellméglichkeiten Standard
ein = SchlielRerkontakt ein

aus = Offnerkontakt
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Typ Nr.

I 6:1
I 6:2
I 6:3
I 6:4
I 6:5
I 6:6
I 6:7
I 6:8
I 6:9
I 6:10
I 6:11
I 6:12
I 6:13

Statusmeldungen

Tab. 8: Statusmeldungen

Name

Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :
Schallreduzierung :

Schallreduzierung :

Schallreduzierung
ge angehalten

Betriebsmodus 1
Betriebsmodus 2
Betriebsmodus 3
Betriebsmodus 4
Betriebsmodus 5
Betriebsmodus 6
Betriebsmodus 7
Betriebsmodus 8
Betriebsmodus 9
Betriebsmodus 10
Betriebsmodus 11

Betriebsmodus 12

: Windenergieanla-

Erstelldatum: 22.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Beschreibung / Grund

Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 1 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 2 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 3 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 4 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 5 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 6 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 7 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 8 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 9 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 10 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 11 angefordert.
Die Schallreduzierung hat den Betriebsmodus 12 angefordert.

Die Schallreduzierung hat das Anhalten der Windenergieanla-
ge angefordert.

Ausgeldste An-
halteprozedur

Standard stop
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1 Allgemeines

Das Sektormanagement ist eine Standardfunktion der ENERCON Windenergieanlage, die
die Windenergieanlage abhangig von Windgeschwindigkeiten und Gondelpositionen abre-
gelt oder anhalt (Trudelbetrieb).

Anwendungsmoéglichkeiten des Sektormanagements:

m Reduzierung von Turbulenzen, die von der Windenergieanlage erzeugt werden und zu
unerwinschten Lasten an den sich in Windrichtung dahinter befindlichen Windenergie-
anlagen fuhren kénnen (Wake-Effekt)

m Reduzierung von Belastungen der Windenergieanlage zum Schutz besonderer Objek-
te (z. B. Gasleitungen, Tanks)

Aufgrund der resultierenden Ertragseinbuf3en wird empfohlen, die Notwendigkeit des Sek-
tormanagements standortbezogen zu prifen.

Dieses Dokument ist gtiltig fir ENERCON Windenergieanlagen mit folgendem Steue-
rungstyp:

= PI-CS

EANMRIL A 22.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 D02551657/1.1-de / DByg/33
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2 Parametrierung der Sektoren

Ein Sektor wird durch einen Start- und Stoppwinkel der Gondelposition sowie eine Start-
und Stoppwindgeschwindigkeit gebildet. Das Sektormanagement stellt 25 Sektoren zur
Verfligung. Jeder der 25 Sektoren kann durch einen Parameter aktiviert oder deaktiviert
werden. Zusatzlich kann das gesamte Sektormanagement durch einen Parameter akti-
viert oder deaktiviert werden.

Start- und Stoppwinkel eines Sektors

N (0°
() Startwinkel Sektor X
X Gondelposition

/X Stoppwinkel Sektor X

W (270°) 0 (90°)

S (180°)
Abb. 1: Start- und Stoppwinkel eines Sektors

Die Start- und Stoppwinkel der Gondelposition jedes Sektors kénnen zwischen 0° und
359° in 1°-Schritten parametriert werden. Der Bereich zwischen Start- und Stoppwinkel
wird im Uhrzeigersinn gebildet.

Start- und Stoppwindgeschwindigkeit eines Sektors

v Stoppwindgeschwindigkeit Sektor X

/\/R/ Verlauf der Windgeschwindigkeit
Startwindgeschwindigkeit Sektor X

s
N

t
Abb. 2: Start- und Stoppwindgeschwindigkeit eines Sektors

Die Start- und Stoppwindgeschwindigkeit jedes Sektors kann zwischen 0 m/s und 60 m/s
in 0,1-m/s-Schritten parametriert werden. Die Differenz zwischen Start- und Stoppwindge-
schwindigkeit eines Sektors muss mindestens 1 m/s betragen.

Die Windgeschwindigkeitsbedingung kann pro Sektor durch einen Parameter aktiviert
oder deaktiviert werden.

Sektorbetriecbsmodus

Fir jeden parametrierten Sektor kann ein Sektorbetriebsmodus ausgewahlt werden:
m Sektorbetriebsmodus 0 (kein begrenzter Betrieb)
m Sektorbetriebsmodus 1
= Windenergieanlage anhalten

Fir den Sektorbetriebsmodus kénnen folgende Begrenzungen parametriert werden:
m Begrenzung der Leistung

e Es kann eine maximale Leistung (Wirkleistung) parametriert werden, die die Wind-
energieanlage nicht Uberschreiten soll.

m Begrenzung des minimalen Blattwinkels

e Es kann ein minimaler Blattwinkel parametriert werden, den die Windenergieanla-
ge nicht unterschreiten soll.
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m Begrenzung der Drehzahl

e Es kann eine maximale Rotordrehzahl parametriert werden, die die Windenergie-
anlage nicht Uberschreiten soll.

Bei der Auswahl Windenergieanlage anhalten halt die Windenergieanlage bei Betreten
des Sektors an.

ERNMRIL A 22.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 D02551657/1.1-de / DByy/33
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3 Durchfahren von Sektorgrenzen

Die Windenergieanlage wird abgeregelt bzw. angehalten, wenn die Gondelposition inner-
halb eines parametrierten Start- und Stoppwinkels liegt und die Windgeschwindigkeit (10-
Minuten-Mittelwert) innerhalb der parametrierten Start- und Stoppwindgeschwindigkeit

liegt.

Verlasst die Windenergieanlage den Sektor, wird die Abregelung erst nach Ablauf von
60 s aufgehoben. Auf diese Weise wird verhindert, dass die Windenergieanlage z. B. bei
bdigen Windverhéltnissen stdndig zwischen normalem und abgeregeltem Betrieb wech-
selt.

Wenn zwei oder mehr Sektoren gleichzeitig aktiv sind, besitzt Sektor 1 die héchste und
Sektor 25 die niedrigste Prioritat.

() Das Sektormanagement hélt die Windenergieanlage nicht wahrend einer Turm-

1 kabelentdrillung und auch nicht wéhrend einer Positionierung der Gondel bei
Eisansatz an, da die Windenergieanlage dann bereits angehalten ist und die
Windrichtung nicht mehr mit der Gondelposition Ubereinstimmit.

Um Leistungsspriinge beim Durchfahren der Sektorgrenzen zu verhindern, sind Leis-
tungsgradienten definiert. Sie gelten fur alle Sektoren.
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4 Dokumentation

Fir jeden der 25 Sektoren wird aufgezeichnet, wie lange die Windenergieanlage im jewei-
ligen Sektor war. Die Daten kdnnen auf Wunsch zur Verfigung gestellt werden.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Parameter

Aktivierung Sektormanagement

Parameter: WALV1/Sect1/ActSectMgt (Activate sector management)
Gibt an, ob das Sektormanagement aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellmoglichkeiten Standard

ein/aus aus

Aktivierung von Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1/ActSectX (Activate sector X)
Gibt an, ob der Sektor X (X = 1 — 25) aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Startwinkel Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1/StrAngSectX (Start angle sector X)
Gibt den Startwinkel fur den Sektor X (X =1 — 25) an.

Einstellmoéglichkeiten Standard
0 —359° 0

Stoppwinkel Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1/StopAngSectX (Stop angle sector X)
Gibt den Stoppwinkel fir den Sektor X (X =1 —25) an.

Einstellméglichkeiten Standard
0 —359° 0

Aktivierung Windgeschwindigkeitsbedingung Sektor X

Parameter: WALV 1/Sect1/ActWdSpdSectX (Activate wind speed sector X)

Gibt an, ob die Windgeschwindigkeitsbedingung fur den Sektor X (X = 1 — 25) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einsteliméglichkeiten Standard

ein/aus aus
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5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

Startwindgeschwindigkeit Sektor X
Parameter: WALV1/Sect1/StrWdSpdSectX (Start wind speed sector X)
Gibt die Startwindgeschwindigkeit fir den Sektor X (X =1 — 25) an.
Einstellmdglichkeiten Standard

0-60m/s 0m/s

Stoppwindgeschwindigkeit Sektor X
Parameter: WALV1/Sect1/StopWdSpdSectX (Stop wind speed sector X)
Gibt die Stoppwindgeschwindigkeit flir den Sektor X (X =1 - 25) an.

Einstellméglichkeiten Standard
0-60m/s 0 m/s

Maximale Wirkleistung Sektor Y

Parameter: WALV1/Sect1/LimPwrSectY (Limit power sector Y)
Gibt die Begrenzung der maximalen Wirkleistung fiir den Sektorbetriebsmodus Y (Y = 1)

an.
Einstellmoéglichkeiten Standard

0 — 10000 kW 0 kW

Minimaler Blattwinkel Sektor Y

Parameter: WALV1/Sect1/LimBIAngSectY (Limit blade angle sector Y)
Gibt die Begrenzung des minimalen Blattwinkels fiir den Sektorbetriebsmodus Y (Y = 1)

an.
Einstellméglichkeiten Standard
-4 — +90° 90°

Maximale Rotordrehzahl Sektor Y

Parameter: WALV1/Sect1/LimRotSpdSectY (Limit rotor speed sector Y)
Gibt die Begrenzung der maximalen Rotordrehzahl fir den Sektorbetriebsmodus Y (Y = 1)

an.
Einstellmdglichkeiten Standard
0 — 16 U/min 0 U/min

D02551657/1.1-de / DByy/35
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5.11 Sektorbetriebsmodus X

Parameter: WALV 1/Sect1/ReqOpModSectX (Requested operating mode sector X)
Gibt an, welcher Sektorbetriebsmodus fur den Sektor X (X = 1 — 25) ausgefihrt wird.

Einstellung  Beschreibung

0 Sektorbetriebsmodus 0 (kein begrenzter Betrieb)
1 Sektorbetriebsmodus 1

99 Windenergieanlage anhalten
Einstellmoglichkeiten Standard

0-99 0

Erstelldald2920 99628 - V§8dnPCPErstelit mit: ELiA-2.8-b5 11 vippad2



¢l uongi

aa/sp-1'1/29915520d

6 Statusmeldungen
Tab. 1: Statusmeldungen
Typ Nr. Name
I 13:n Sector management : Sector n active
(n=1-25)
I 13:90 Sector management : Limitation due

to bad quality

E 13:91 Sector management : Turbine stop
due to bad quality

E 13:101 Sector management : Stop by sector

Erstelldatum: 22.01.2025 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Beschreibung

Das Sektormanagement hat einen begrenzten Be-
trieb fir Sektor n angefordert.

Das Sektormanagement hat einen begrenzten Be-
trieb wegen schlechter Qualitat angefordert.

Das Sektormanagement hat das Anhalten der Wind-

energieanlage wegen schlechter Qualitat angefor-
dert.

Mindestens ein aktiver Sektor hat das Anhalten der
Windenergieanlage angefordert.

Ausgeloste An-
halteprozedur

Standard stop

Standard stop
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