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1 Veranlassung und Auftrag

Die Kiesgruben GmbH Mdusleringen plant am Standort Musleringen in der Ge-
meinde Stolzenau die Neuaufnahme des Sand und Kiesabbaus. Lage und Aus-
dehnung der geplanten Abbaustatte sowie die geplante Seeflache flr den ersten
Teilabschnitt des Abbaus kdnnen Abbildung 1-1 entnommen werden.

| L s s e

] /Mi.isleringen

e %
Stammdaten
- @ Grundwassermessstelle

¥ Vorfluterpegel
rl’ ."r

O Aufschlussbohrung
%  Grundwassermessstelle inaktiv
Abblldung 11: Lage und Ausdehnung der geplanten Abbaustatte und der geplanten Seefla-
che (Plan 1).

eplante Abbaustétte
bgrenzung gem. Flurkarte)

‘geplante Seeflache

geplante Abbaustétte - 1. Schritt

Am 12.05.2016 beauftragte die Kiesgruben GmbH Mdusleringen das unterzeich-
nende Buro mit der Erstellung eines hydrogeologischen Gutachtens als Teil der
Planunterlagen fir die Beantragung der Nassabgrabung. Dieses Gutachten wird
hiermit vorgelegt.

Ziel des Gutachtens ist die Ermittlung der durch die geplante Nassabgrabung
verursachten hydrogeologischen und hydrologischen Veranderungen gegenuber
dem Ausgangszustand und deren Bewertung im Hinblick auf die Auswirkungser-
heblichkeit fir andere Schutzguter. Bei den zu erwartenden Auswirkungen han-
delt es sich im Wesentlichen um Grundwasserstandsveranderungen (unterstro-
miger Aufstau / oberstromige Absenkung), Verdunstungsverluste und die Verrin-
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gerung des Geschutztheitsgrades aufgrund der Freilegung der Grundwasser-
oberflache. Zur belastbaren Darlegung der Grundwasserverhaltnisse im Aus-
gangszustand sowie zur Prognose des sich einstellenden Seewasserspiegels
nach Beendigung der Abgrabung wurde daher auf eine detaillierte hydrostatisti-
sche Analyse zurlckgegriffen.
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2 Daten- und Bewertungsgrundlage

Zur Bewertung der hydrogeologischen Situation im Untersuchungsgebiet wurden
im Jahr 2016 die funf Grundwassermessstellen GWM 01/16 bis GWM 05/16 er-
richtet. FUr diese Messstellen liegen die Bohrprofile und Ausbauzeichnungen vor
(Anhang 4). An den Messstellen GWM 01/16, GWM 03/16 und GWM 05/16
wurden zusatzlich Pumpversuche durchgefuhrt. Deren Auswertungen, inklusive
kf-Wert-Berechnung, sind in Anhang 3 dokumentiert. Erganzend wurden 2016
vier Vorflutermesspunkte VP 01/16 bis VP 04/16 errichtet.

Grundwasserstande der oben genannten Messstellen liegen seit 2016 vor (An-
hang 2). Fur die Referenzmessstelle PH 1 Misleringen und weitere Messstellen
im Untersuchungsgebiet wurden von der Bezirksregierung Detmold Wasser-
standsdaten zur Verfligung gestellt. Fir die PH1 Musleringen liegen Daten seit
1975 vor. Fir die Konstruktion des Grundwassergleichen- (Plan 7) und Flurab-
standsplans (Plan 8) wurden Wasserstande des Monats Juni 2016 genutzt.

Bohrprofile von Aufschlussbohrungen im Untersuchungsgebiet wurden der
Bohrdatenbank des Landesamtes flir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)
des Landes Niedersachsen entnommen und fir die Erstellung der Plane zu
Aquiferbasis (Plan 3), Machtigkeit der quartaren Schichten (Plan 4), Unterkante
und Machtigkeit des Auelehms (Plan 5 und 6) sowie zur Machtigkeit der Sande
(Plan 9) verwendet.

Die Kenndaten der verwendeten Aufschlussbohrungen und Messstellen sind in
Anhang 1 aufgelistet.

Die Daten zur Grundwasserneubildung nach der Methode mMGROWA sind Teil
des Niedersachsischen Bodeninformationssystems (NIBIS) des LBEG.

Hoheninformationen der Gelandeoberflache wurden dem Digitalen Gelandemo-
dell (DGM10) des Bundesamts fur Kartographie und Geodasie enthommen und
in Plan 2 dargestellt.
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3  Allgemeiner Uberblick

3.1 Lage und Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Die geplante Abbaustatte befindet sich zwischen Mdusleringen im Osten und
Frestorf im Westen in der Gemeinde Stolzenau und hat eine Ausdehnung von
etwa 59 ha. Die Flache ist im Nordwesten durch die B 215, im Nordosten durch
den Musleringer Weserweg und im Osten durch den Bruchweg begrenzt. Die
sudliche Grenze orientiert sich am Verlauf der Flurstlicksgrenzen und folgt in et-
wa dem Verlauf des Bruchgrabens. Die geplante Flache fur den ersten Schritt
des Abbaus und deren geplante Seeflache befinden sich in der suddstlichen
Ecke der geplanten Abbaustatte. Die geplante Seeflache hat eine Ausdehnung
von ca. 6,3 ha. Die Gelandehdhe betragt an der nordwestlichen und nordostli-
chen Abgrabungsgrenze dieser Flache rd. 36 m+NN und fallt an der sudlichen
Abgrabungsgrenze auf 33,50 m+NN bis 34 m+NN ab (Plan 2).

—
-

/* ¥ ’ P/

Abbildung 3-1:  Hohe der Gelandeoberflache in m+NN im Bereich der geplanten Abrabungs-
flache.
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Das erweiterte Untersuchungsgebiet beinhaltet einen Teil der Weser sowie des
Schleusenkanals Schlisselburg im Sudosten als Hauptvorfluter. Die Topogra-
phie ist von einer Zweiteilung in einen hoher gelegenen nordwestlichen Teil
(34-36 m+NN) im Bereich der geplanten Abbaustatte und einen tiefer gelegenen
studostlichen Teil (32-33 m+NN) im Bereich der Weser gepragt (Abb. 3-1,
Plan 2).

3.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Im Untersuchungsbereich sind hauptsachlich die weichselkaltzeitlichen Ablage-
rungen aus Sanden und Kiesen der Weser-Niederterrasse abgelagert (Plan 1).
Diesen lagern im Bereich der Abgrabung holozane Auelehmschichten auf, die
eine Machtigkeit von 0-3 m aufweisen (Plan 6). Die Machtigkeit der gesamten
quartaren Schichtenfolge betragt zwischen 11 m im auflersten Sidosten und
14 m im Zentrum. Die mittlere Machtigkeit kann mit rd. 13 m angesetzt werden
(Plan 4). Die abbaubare Sand-/Kiesmachtigkeit betragt demzufolge ca. 11 m
(Plan 9).

Die pleistozéanen Ablagerungen lagern mesozoischen Schichten der Unterkreide
auf. Die Tiefenlage der Aquiferbasis liegt im Bereich der Abgrabungsflache zwi-
schen rd. 19 m+NN und 23 m+NN (Plan 3).

Die Auswertung der Pumpversuche an den Messstellen GWM 01/16,
GWM 03/16 und GWM 05/16 ergab mittlere kf-Werte im Bereich von
7,64-10° m/s bis 2,07-10* m/s. Fir die folgenden Berechnungen wurde ein mitt-
lerer kf-Wert von 1,5-10* m/s angesetzt.

3.3 Grundwasserstandsschwankungen, Grundwasserstands-
niveau und Grundwasserstandsentwicklung

Zur Ermittlung charakteristischer Grundwasserstandsniveaus wurden langjahrige
Grundwasserstandsdaten flr einzelne reprasentative und langjahrig gemessene
Grundwassermessstellen ausgewertet. Die Ganglinienanalyse der im Abgra-
bungsumfeld liegenden Grundwassermessstellen ist in Anhang 2 grafisch dar-
gestellt.
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Kiesgruben GmbH Miisleringen

Proj.-Nr.: 2398 SCHMIDT
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Abbildung 3-2: Grundwasserganglinie der Referenzmessstelle PH 1 Musleringen von 1975
bis 2017.

Die mittlere Grundwasserstandshéhe von 31,40 m+NN entspricht dem langjahri-
gen Mittel der Referenzmessstelle PH1 Musleringen und wird in Trockenzeiten
um 0,60 m unterschritten und in Nasszeiten um 0,86 m Uberschritten (Abb. 3-2,
vgl. Anhang 5). Die maximale Schwankungsbreite betragt damit 1,46 m. Die Flu-
rabstande in Bezug auf das mittlere Grundwasserstandsniveau betragen im Be-
reich der Abgrabung zwischen 2 und 3 m.

Die Ganglinie der Referenzmessstelle zeigt seit 1996 jedoch eine deutliche Ver-
anderung des Wasserstandsverlaufs. Die Schwankungsbreite ist seit dieser Zeit
mit etwa 0,6 m deutlich geringer als zuvor und es treten vermehrt Kleinst-
schwankungen auf. Das langjahrige Mittel verandert sich aber nicht (Abb. 3-2).

Die Messstellen westlich der geplanten Abbaustatte (GWM 01/16 bis
GWM 03/16) weisen im Vergleich zur Referenzmessstelle hohere Wasserstande
auf. Das Grundwasserstandsniveau der dstlichen Messstellen (GWM 04/16 und
GWM 05/16) entspricht nahezu dem der Referenz (Abb. 3-3).
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Abbildung 3-3: Grundwasserstandsverlauf im engeren Untersuchungsgebiet von Juni 2016
bis Juni 2017 im Vergleich zur Referenzmessstelle PH1 Musleringen.

3.4 Grundwasserstromung bei mittlerem Grundwasserstands-
niveau

Das mittlere Grundwasserstandsniveau wird als bewertungsrelevant fur die Er-
mittlung der vorhabensbedingten Auswirkungen sowie den sich einstellenden
Seewasserspiegel herangezogen. Hierzu wurde auf Basis der Stichtagsmessung
im Juni 2016 ein Grundwassergleichenplan erstellt, welcher eine Naherung an
das mittlere Grundwasserstandsniveau darstellt (Plan 7, Abb. 3-4).
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Abbildung 3-4: Ausschnitt aus Plan 7, Grundwassergleichen zum Stichtag 06/2016

Aus den Stichtagsmessungen im Zeitraum vom 08.06.2016 bis zum 29.06.2016
(vgl. Anhang 1) ergibt sich ein plausibles Bild, welches im Abgrabungsbereich
eine Grundwasserstromung von Nordwesten nach Sudosten zeigt. Bei mittlerem
Grundwasserstandsniveau betragt der Grundwasserstand an der oberstromigen
Ufergrenze des geplanten Sees 32,10 m+NN und an der unterstromigen Ufer-
grenze 31,35 m+NN. Das hydraulische Gefalle betragt etwa 0,2 %.
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4 Auswirkungen auf die Grundwasserstromungsver-
haltnisse

4.1 Grundlegendes

Der freie Wasserspiegel eines Sees wird sich in der Hohe einstellen, in der der
Schwerpunkt des Sees mit dem unbeeinflussten Grundwasserspiegel Uberein-
stimmt. Diese als Kippungslinie bezeichnete, unbeeinflusste Grundwasserglei-
che teilt die Wasserflache in einen oberstromigen und einen unterstromigen
Teilbereich, wobei in den oberstromigen Teilbereich die gleiche Wassermenge
einstromt, wie aus dem unterstromigen Bereich ausstromen kann. Der Wasser-
spiegel wird sich demzufolge immer hdher einstellen als der unbeeinflusste
Grundwasserstand im unterstromigen Teil und immer niedriger als der unbeein-
flusste Grundwasserstand an der oberstromigen Uferlinie.

Dies hat zur Folge, dass im oberstromigen Bereich des Sees eine Absenkung
(ho) eintritt und sich unterstromig ein Aufstau (hu) bildet, deren Gré3e und
Reichweiten (Ro, Ru) abhangig von der GroRe und der Form des Sees sowie
vom hydraulischen Gefalle und der Durchlassigkeit des Grundwasserleiters und
der Seesohle sind.

Grundlegend sind die hydraulischen Auswirkungen durch die Anlage eines Bag-
gersees umso geringer :

¢ je tiefer ein Baggersee im Verhaltnis zu seiner Flache ist,
¢ je geringer das primare hydraulische Gefalle ist,

¢ je kleiner das Verhaltnis zwischen der Ausdehnung des Sees in Grundwas-
serflierichtung (LS) gegenuber seiner Ausdehnung quer zur Grundwasser-
flieRrichtung (B) wird.

Die folgende Schemazeichnung verdeutlicht die geschilderte hydraulische Aus-
wirkung:
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Abbildung 4-1: Schemazeichnung zur hydraulischen Auswirkung von Baggerseen (verandert
nach Geofakten 10, LBEG /2/)

Eine bezuglich minimaler Auswirkungen ideale Seeform stellt demnach ein
maoglichst quadratischer bzw. quer zur GrundwasserflieRrichtung gestrecker See
mit einer Tiefe > 10 m dar, der in einem hydrogeologischen Bereich mit gerin-
gem hydraulischen Gradienten liegt.

4.2 Ergebnisse

4.2.1 Ermittlung

Die Ermittlung der zuklnftigen Seewasserspiegel und die daraus resultierenden
Auswirkungsreichweiten der unterstromigen Aufhéhung und der oberstromigen
Absenkung wurde konservativ-analytisch nach SICHARDT durchgefuhrt (An-
hang 5).

Der Seewasserspiegel ermittelt sich nach der Formel:

(GW-Potential obere Ufergrenze — GW-Potential unt. Ufergrenze) / 2 +
GW-Potential untere Ufergrenze
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Fir die Ermittlung der Reichweite der Absenkung wurden die von LUBBE (/3/)
nach SICHARDT entwickelten Formeln angewendet:

Reichweite (Ro) der Absenkung oberstrom Ro =S * ks *10.000
Reichweite (Ru) der Aufhéhung unterstrom Ru =S *~ kr* 3.000

Dabei ist S die Differenz zwischen oberstromigen bzw. unterstromigen Seerand.
Die Berechnung der Reichweite Ro und Ru erfolgte unter Zugrundelegung eines
kf-Wertes von 1,5:-10%4 m/s.

4.2.2 Bewertung

Die oben beschriebene Ermittlungsmethode ergibt flr die vorliegende Abbau-
planung einen zuklnftigen mittleren Seewasserstand von rd. 31,73 m+NN. Die
Schwankungsbreite des Seewasserstandes kann anhand der hydrostatischen
Auswertung in Anhang 2 zwischen 31,13 m+NN (NW) und 32,59 m+NN (HW)
angegeben werden. Ein Uberlaufen des Sees ist auf der Basis des vorliegenden
Gelandemodells somit nicht zu besorgen. Aus den prognostizierten Seewasser-
standen resultiert ein Absenkungs- bzw. Aufhéhungsbetrag von rund 0,4 m,
dessen Reichweite rd. 46 m im Oberstrom und 14 m im Unterstrom betragt. Ver-
nassungserscheinungen werden trotz geringerer Flurabstande (Plan 8) aufgrund
der flankierenden Vorfluter im Stiden und Sudosten nicht erwartet, da diese die
abgrabungsbedingte Anhebung im Sidden abpuffern. In Abb. 4-2 und Plan 10 ist
die Zusammenstellung der Auswirkungsanalyse dargelegt.
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\Absenkung-_

Abbildung 4-2: Prognostizierter zuklnftiger Seewasserstand und Reichweite der resultieren-
den Absenkung bzw. Aufhéhung.

4.3 Verdunstungsverluste

Durch die Freilegung der Grundwasseroberflache im Bereich des entstehenden
Baggersees andert sich fur diesen Teilbereich die Hohe der Verdunstung. Durch
die Mehrverdunstung geht dem ober- und unterirdischen Abfluss eine bestimmte
Wassermenge verloren; die Grundwasserneubildungsrate in dem besagten Be-
reich wird also reduziert. Dieser Vorgang wird als Verdunstungsverlust be-
zeichnet.

Maligebend fur die Hohe der auftretenden Verdunstung und damit fur die Be-
stimmung des Verdunstungsverlustes sind eine Uberaus groRe Anzahl von Para-
metern topographischer, meteorologischer, vegetationskundlicher und hydro-
logischer Art (z.B. Temperatur, Strahlungsintensitat, Jahreszeit, Vegetation,
Windgeschwindigkeit, Warmekapazitat, Luftfeuchtigkeit, Flurabstand, spezifi-
sche Warme, Dampfdruck, Intensitat der Wellenbewegung, Uferrandbewuchs
etc.), so dass die Bestimmung der Verdunstung mit Uberschlagigen Formeln
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(z.B. nach PENMAN, THORNTHWAITE, HAUDE, u.s.w.) immer nur eine Annaherung
darstellen kann.

Nach LUTTIG unterliegen die Ergebnisse der einzelnen Verfahren einer Gberaus
grolien Schwankungsbreite. Der Vergleich der Feldstudien zeigt, dass es gegen-
wartig keine allgemeinglltige Verfahrensweise zur zufriedenstellenden Be-
stimmung des Verdunstungsverlustes offener Wasserflachen gibt.

Als Uberschlagige Annahme wurde fir freie Wasserflachen im Untersuchungs-
gebiet neben einer fehlenden Grundwasserneubildung ein Verdunstungsverlust
aus dem Grundwasser in Hohe von 25 mm/a angesetzt.

Gemal Niedersachsischem Bodeninformationssystem sind fiur die teilweise au-
elehmbedeckte Weser-Niederterrasse im Untersuchungsbereich unter Zugrun-
delegung des Modelles mGROWA Grundwasserneubildungsraten zwischen 150
und 200 mm/a verzeichnet.

Bei Ansatz einer mittleren Grundwasserneubildungsrate von 175 mm/a betrige
der Verdunstungsverlust somit 200 mm/a.

Bei einer zukinftigen Seeflache von rd. 6,3 ha ergibt sich durch die geplante
Aussandung der Flachen demnach ein Verdunstungsverlust in Hohe von
12.600 m?/a.
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5 Qualitative Beurteilung und vorgeschlagenes
Grundwassermonitoring

5.1 Qualitative Beurteilung

Generelle Aussagen zu den potentiellen qualitativen Auswirkungen von Bagger-
seen auf das Grundwasser wurden unter anderem in einer Forschungsstudie
des Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (/1/) untersucht. Die Stu-
die, bei der acht reprasentative Baggerseen isotopenhydrologischen und hydro-
chemische uber einen Zeitraum von rund zwei Jahren untersucht wurden, kam
zu dem Ergebnis, dass die generellen qualitativen Auswirkungen auf den direk-
ten Grundwasserabstrom beschrankt bleiben und gering sind:

»In Bezug auf die untersuchten hydrochemischen Parameter zeigen die Ergeb-
nisse, trotz der unterschiedlichen Trophiezustdnde der untersuchten Bagger-
seen, keine nachhaltigen negativen Auswirkungen der Seen auf das unterstro-
mige Grundwasser. Auswirkungen auf die Temperatur und die Sauerstoff-
Konzentrationen des Grundwassers sind auf den direkten Nahbereich be-
schrénkt. Weiterreichende Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit in-
folge der Baggerseepassage sind eine Teilenthértung, bei oxidierenden Grund-
wasserverhéltnissen die Verringerung der Nitrat-Konzentrationen, in geringerem
Umfang der Sulfat-Konzentrationen, sowie bei reduzierenden Grundwasserver-
héltnissen ein Riickgang der Eisen- und Mangan-Konzentrationen. Unter be-
stimmten Randbedingungen kann ein Baggersee somit als effektive Stoffsenke
wirken und zu einer Verbesserung der Grundwasserqualitét fiihren. Diese Be-
funde stimmen (berein mit den Ergebnissen anderer, bisher durchgefiihrter Stu-
dien zu diesem Thema. (...) Lediglich ein massiver Schadstoffeintrag durch be-
lastete oberirdische oder oberflachennahe Randzufliisse und oberirdische Fliel3-
gewdsser kann zu einer nachhaltigen Verminderung der Seewasserqualitdt und
damit auch der Qualitét des unterstromigen Grundwassers fiihren.” (aus /1/)

Laut Planung wird keine Anbindung des Sees an andere Oberflachengewasser
bestehen. Das Risiko eines oberirdischen Schadstoffeintrags ist damit auf ober-
irdische Randzuflisse beschrankt.

Auf Grundlage der vorliegenden Planung und der vorhandenen Rahmenbedin-
gungen ist daher nicht von einer signifikanten qualitativen Beeintrachtigung des
Grundwassers auszugehen.
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5.2 Grundwassermonitoring

Als MonitoringmalRnahme wird die FortfUhrung der monatlichen Wasserstands-
messungen der Messstellen GWM 01/16 bis GWM 05/16 empfohlen. Zum jewei-
ligen Stichtag sollten ebenfalls die Wasserstande der Vorflutermesspunkte VP
01/16 bis VP 04/16 sowie der Seewasserstand durch einen entsprechend einzu-
richtenden Lattenpegel erfasst werden.

Das qualitative Monitoring sollte eine Beprobung der Anstrommessstelle
GWM 02/16, der Abstrommessstelle GWM 04/16 sowie des Seewassers mit der
Analyse auf einen noch abzustimmenden Parameterumfang beinhalten.
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6 Zusammenfassende Bewertung

Die geplante Flache fur den ersten Schritt des Abbaus und deren geplante See-
flache befinden sich in der siddstlichen Ecke der geplanten Abbaustatte. Die
geplante Seeflache hat eine Ausdehnung von ca. 6,3 ha. Die Gelandehdhe be-
tragt an der nordwestlichen und norddstlichen Abgrabungsgrenze dieser Flache
rd. 36 m+NN und fallt an der stdlichen Abgrabungsgrenze auf 33,50 m+NN bis
34 m+NN ab (Plan 2).

Die Machtigkeit der gesamten quartaren Schichtenfolge betragt zwischen 11 m
im aulersten Sudosten und 14 m im Zentrum. Die mittlere Machtigkeit kann mit
rd. 13 m angesetzt werden. (Plan 4). Im Bereich der Abgrabung sind Deck-
schichten in Form von Auenlehm ausgebildet und weisen eine Machtigkeit von
0-3 m auf. Es ist von einer durchschnittlichen Machtigkeit von 2 m auszugehen
(Plan 6). Die abbaubare Sand-/Kiesmachtigkeit betragt demzufolge 11 m .

Der Bereich wird von Nordwesten nach Sudosten vom Grundwasser durch-
stromt (Plan 7). Bei mittlerem Grundwasserstandsniveau betragt der Grund-
wasserstand an der oberstromigen Ufergrenze 32,10 m+NN und an der unter-
stromigen Ufergrenze 31,35 m+NN. Hieraus ergibt sich ein zuklnftiger See-
wasserstand von rd. 31,73 m+NN zu MW-Niveau (Anhang 5, Plan 10).

Die Schwankungsbreite des Seewasserstandes kann anhand der hydrostati-
schen Auswertung in Anhang 2 zwischen 31,13 m+NN (NW) und 32,59 m+NN
(HW) angegeben werden (Anhang 5, Plan 10). Hieraus resultiert ein Absen-
kungs- / Aufhdhungsbetrag von rund 0,4 m, dessen Reichweite rd. 46 m im
Oberstrom und 14 m im Unterstrom betragt (Anhang 5, Plan 10). Der Berech-
nung zugrunde liegt ein mittlerer kf-Wert von 1,5-10* m/s (vgl. Anhang 3)

Ein Uberlaufen des Sees ist auf der Basis des vorliegenden Gelandemodelles
somit nicht zu besorgen. Vernassungserscheinungen werden trotz geringerer
Flurabstéande (Plan 8) aufgrund der flankierenden Vorfluter im Suden und Sid-
osten nicht auftreten, da diese die abgrabungsbedingte Anhebung im Siuden ab-
puffern. Es wird empfohlen an der sudlichen Abgrabungsgrenze ein detailliertes
Gelandenivellement durchzufihren.

Vegetationsrelevante Flurabstande sind im Bereich der prognostizierten Ab-
senkung (Plan 10) nicht ausgebildet. Die Flurabstande betragen hier 3-4 m zum
mittleren Grundwasserstandsniveau (vgl. Plan 8). Landwirtschaftliche Ertrags-
einbulden treten somit durch vorhabensbedingte Grundwasserstandsabsenkun-
gen im nordlichen Auswirkungsbereich nicht ein.
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Unter Zugrundelegung einer mittleren Grundwasserneubildungsraten von
175 mm/a und einem Verdunstungsverlust von 25 mm/a betrige der Gesamtver-
lust somit 200 mm/a. Bei einer zuklnftigen Seeflache von rd. 6,3 ha ergibt sich
durch die geplante Aussandung der Flachen demnach ein Verlust in Hohe von
12.600 m?/a. Dieser kann als geringfligig eingeschatzt werden und hat vermut-
lich keinen signifikanten Einfluss auf die Grundwasserstandsentwicklung.

Auf Grundlage der vorliegenden Planung und der vorhandenen Rahmenbedin-
gungen ist nicht von einer signifikanten qualitativen Beeintrachtigung des
Grundwassers auszugehen.

Der Umfang fur ein moégliches hydraulisches und hydrochemisches Monitoring
wurden in Kapitel 5.2 dargelegt.

!

Bielefeld, den 27.09.2017

Dipl.-Geol. Frank Schmidt M.Sc. Florian Zaun
SCHMIDT ,.‘:'
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LOGE
BERATENDE INGENIEURE.VBI
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Projekt-Nr.: 2398 S‘IE’EIQTMNIEE —~
Abgrabung Musleringen i@ =y
Kenndaten der Grundwasser-Vorflutermessstellen e e el
. . . AQB (OK AQB (OK UK UK WST Grundwasserstand
Bezeichnung Art R-Wert H-Wert R-Wert H-Wert GO LG U Festgestein) | Festgestein) | Auelehm | Auelehm |angebohrt | Stichtag: 29.06.2016 SO
GauB-Kriiger (UTM ETRS) [m+NN] [m+NN] | [m u. GOK] [m u. GOK] [m+NN] [m u. GOK] [m+NN] [m u. GOK] | Abstich [m ]| Wst [m+NN ]
GWM 01/16] GWM 3500433 5816820 32500361 5814933 34,99 34,89 14,20 14,20 20,79 3,90 31,09 3,40 2,27 32,62(3,27 Fehler, Ruhewasserstand 2,25
GWM 02/16| GWM 3501024 5817165 32500951 5815278 36,30 36,20 12,90 12,90 23,40 4,60 3,76 32,44
GWM 03/16| GWM 3500556 5816369 32500484 5814483 34,56 34,46 13,10 12,80 21,76 3,20 31,36 3,20 2,03 32,43
GWM 04/16| GWM 3501326 5816444 32501253 5814558 32,83 32,73 8,50 8,30 24,53 1,60 31,23 1,60 1,40 31,33
GWM 0516 GWM 3501576 5816763 32501503 5814876 35,95 35,85 12,50 11,90 24,05 1,70 34,25 4,60 4,59 31,26
VP 01/16 VP 3501707 5817077 32501634 5815190 32,88 1,96 30,92
VP 02/16 VP 3501286 5816390 32501214 5814504 31,95 0,88 31,07
VP 03/16 VP 3501353 5816355 32501280 5814468 32,24 1,13 31,11
VP 04/16 VP 3500093 5816484 32500020 5814597 33,85 1,73 32,12
B1 (GWM 01/2001)[ GWM 3501353 5817271 32501280 5815384 36,49 15,50 20,99 1,20 35,29 4,22 32,27 kein SV, Siebanalyse
B2 (GWM 02/2001)[ GWM 3501009 5817126 32500936 5815239 36,10 15,50 20,60 1,10 35,00 kein SV, Siebanalyse
B3| GWM 3501550 5817103 32501477 5815216 36,32 12,30 24,02 1,20 35,12 4,36 31,96 kein SV, Siebanalyse
B4 (GWM 04/2001) GWM 3501369 5816854 32501296 5814967 35,37 15,50 19,87 1,00 34,37 4,42 30,95 kein SV, Siebanalyse
Frestorf 2/73 AB 3500830 5816750 32500757 5814864 35,81 15,00 >15 <20,81 NIBIS
Misleringen 2/73 AB 3501570 5817960 32501497 5816073 34,66 15,00 >15 <19,66 NIBIS
LO 19 (Diether Biilten)] _AB 3501210]  5816470| 32501137| 5814584 34,06 17,00 15,00 19,06 1,30 32,76 NIBIS
Frestorf LO 18 AB 3500010 5817220 32499938 5815333 36,46 29,00 22,00 14,46 0,50 35,96 NIBIS
Frestorf US 3 AB 3499970 5816745 32499898 5814859 36,91 29,00 23,00 13,91 NIBIS
Frestorf 1 AB 3501013 5817184 32500940 5815297 36,00 21,00 20,00 16,00 NIBIS
Frestorf 5 AB 3500631 5817134 32500559 5815247 35,00 20,00 19,00 16,00 1,10 33,90 NIBIS
Miisleringen KS 3520/07/92 AB 3501850 5817780 32501777 5815893 35,54 20,00 >20 <15,54 NIBIS
Miisleringen KS 3520/09/92 AB 3502530 5817790 32502457 5815903 36,24 20,00 >20 <16,24 NIBIS
Frestorf KS 3520 AB 3500650 5818310 32500578 5816423 34,56 20,00 >20 <14,56 1,80 32,76 NIBIS
Hibben KS 3520 AB 3502390 5818140 32502317 5816253 36,52 25,00 >25 <11,52 NIBIS
Frestorf LO 146 AB 3500500 5817030 32500428 5815143 34,82 32,00 18,50 16,32 1,00 33,82 NIBIS
Misleringen LO 152 AB 3501550 5817115 32501477 5815228 36,13 29,00 24,00 12,13 1,50 34,63 NIBIS
Frestorf 11 AB 3500003 5817271 32499931 5815384 36,50 26,00 25,00 11,50 0,60 35,90 NIBIS
Frestorf 6 AB 3500587 5817787 32500515 5815900 35,00 22,00 20,00 15,00 NIBIS
Frestorf 12 AB 3499992 5817584 32499920 5815697 36,25 24,00 23,00 13,25 NIBIS
Hibben LO 153 AB 3500780 5818245 32500707 5816358 35,43 32,00 25,00 10,43 0,50 34,93 NIBIS
Msleringen LO 117 AB 3502304 5817140 32502231 5815253 32,97 31,00 19,00 13,97 3,00 29,97 NIBIS
Nendorf LO 17 AB 3500140 5818290 32500068 5816403 34,22 29,00 23,00 11,22 NIBIS
Nendorf US 2 AB 3499880 5818040 32499808 5816153 35,79 31,00 25,00 10,79 NIBIS
Nendorf 1 AB 3499980 5818012 32499908 5816125 36,25 26,00 25,00 11,25 NIBIS
PH1 MUESLERING| GWM 3502220 5817520 32502147 5815633 35,98 37,00 5,51 31,49
PH2 HIBBEN GM 3502870 5817760 32502797 5815873 33,37 M lle inaktiv|
PH3n VORB KANAL| GWM 3503919 5816714 32503845 5814827 30,88 31,73 Wst bis 04/2016
PH4 VORBURG GM 3504660 5817380 32504586 5815493 30,69 M lle inaktiv
PH5 FRESTORF| GWM 3501730 5817047 32501657 5815160 31,78 32,73 0,89 31,84
PH6 ROEH KANAL GM 3503040 5816380 32502967 5814494 33,81 M lle inaktiv|
PH7 ROEHDEN GM 3504160 5816280 32504086 5814394 32,69 M lle inaktiv|
PH9 DIETHE WES| GWM 3501420 5815460 32501347 5813574 33,53 33,98 Wst bis 10/2015
PH 10 ILVESE WES GM 3502030 5815300 32501957 5813414 33,77 M lle besteht nicht mehr|
PH 11 HEIMSN WES GM 3502780 5815640 32502707 5813754 33,36 M lle besteht nicht mehr|
PH 12 HEIMSEN| GWM 3503306 5814785 32503232 5812899 31,90 32,42 3,02 29,40
PH 13n ROEHDN WES| GWM 3504123 5815466 32504049 5813580 31,90 32,60 Wst bis 10/2015
PH 14 LANGERN GM 3500315 5814673 32500243 5812787 37,33 M lle inaktiv|
PH 15 ILVESE GM 3502090 5814580 32502017 5812694 33,39 M lle besteht nicht mehr|
PH 16 STRAHLE| GWM 3500617 5813750 32500544 5811865 34,54 35,45 3,03 32,42
PH 17 ILVES GEHL GM 3501450 5813350 32501377 5811465 34,26 M lle besteht nicht mehr|
PH7N_ROEHDEN| GWM 3504147|  5816234] 32504073] 5814348 31,00] 32,49 3,04 29,45
WV 19 MUESLERING| GWM 3502540 5816550 32502467 5814664 36,57 Wst bis 04/2010
WV 20 MUESLERING| GWM 3503160 5817320 32503087 5815433 33,56 Wst bis 04/2010
WV 21 SCHLUESSEL| GWM 3503960 5817750 32503886 5815863 32,52 Wst bis 04/2010
WV 22 SCHLUESSEL| GWM 3504210 5818110 32504136 5816223 32,84 Wst bis 04/2010

29,45 Grundwasserstand Stichtag: 08.06.2016
29,45 Grundwasserstand Stichtag: 02.08.2016
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2 Auswertung der Grundwasserstandsbewegung im beantragten Abgrabungsbereich



32,0

w
—
(6]

Standrohrspiegelhdhe [m+NN]

31,0

30,5

30,0

Kiesgruben GmbH Miusleringen SCHMIDT =~
Proj.-Nr.: 2398 Grundwasserganglinie ¥ PARTNER
BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI
330 T
——PH1 MUESLERING
¢ Stichtagsmessung
32,5 08.06.2016 i

A

VA
PH1 MUESLERING

MIN zum Stichtag
1108.06.2016 -0,60

MAX zum Stichtag

08.06.2016 0,86

Mittel zum Stichtag

08.06.2016 -0,09
e £ g § 88 2 5 8 F 8% &8 % & 5 8 B 5 2 £ g ®© =~k
o a o N o o o a a o o o o i N o o o o a a A

2398-wst.xlsx, 2398-Dia-PH1 -Muesleringen




32,25

32,00

31,75

31,50

Standrohrspiegelhdhe [m+NN]

31,25

31,00

30,75

30,50

—o—GWM 05/16
PH 1

MUESLERING

Kiesgruben GmbH Miisleringen SCHMIDT | ==
Proj.-Nr.: 2398 Grundwasserganglinien + PARTNER
BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI
33,00 : —
——GWM 01/16 Stichtagsmessung
29.06.2016
—m—GWM 02/16 -
32,75
—4—GWM 03/16
g
——GWM 04/16 \ —
32,50 - /

Stichtagsmessung
08.06.2016

| *

~‘*\‘

01/16

03/16

05/16

07/16

09/16

11/16

01/17

03/17

05/17

07117

2398-wst.xlsx, 2398-Dia-PH1,GWM1 bis5-neu




Anhang

Anhang-Nr. _ Titel

3

Pumpversuchsauswertung




Kiesgruben GmbH Miisleringen
Projekt-Nr.: 2398

Auftraggeber: Kiesgruben GmbH Musleringen SCHMIDT
Projekt-Nr.: 2398 + PARTNER

Ort: Musleringen

oy,

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG

Bodenart: BERATENDE INGENIEURE VBI
MeRstellenbez.:  GWMO01/16

Bohrdurchmesser: 324 mm

Filterstrecken: 4,20-14,20 m u. GOK

Tiefe / Aquiferbasis: 142 m

GW-erflillte Machtigkeit: 11,95 m

Basis GW-Leiter 14,20 mu. GOK

MP 0,00 m U GOK MP: Annahme: GOK

Ruhewasserspiegel des Brunnens: 2,25 mu. MP

Datum Zeit d t t Wsp. s s' Q Q LOGAN LOGAN HOLTING Bemerkungen
h min S [s] [h] [m u. MP] (m) (m) [m3/h] [m?3/s] T [m?/s] kf [m/s] kf [m/s]
22.06.2016 8| 20 0 0,000 0 0,000 2,25 0,00 0,00 0,0 0,00E+00
22.06.2016 8| 25 0 0,003 300 0,083 2,55 0,30 0,30 2,0 5,56E-04| 2,28E-03 | 1,91E-04 1,567E-04 Ende Pumpversuch 1. Stufe
22.06.2016 8] 35 0 0,010 900 0,250 3,24 0,99 0,95 4,0 1,11E-03| 1,42E-03 | 1,19E-04 9,80E-05 Ende Pumpversuch 2. Stufe
22.06.2016 8| 50 0 0,021 1800 0,500 4,59 2,34 2,11 6,0 1,67E-03| 9,59E-04 | 8,03E-05 6,61E-05 Ende Pumpversuch 3. Stufe

1,30E-04 1,07E-04 | Mittel

8,03E-05 6,61E-05|MIN

1,91E-04 1,57E-04|MAX
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Kiesgruben GmbH Miisleringen

Projekt-Nr.: 2398
Auftraggeber:

Projekt-Nr.:

Ort:

Bodenart:
MelRstellenbez.:

Bohrdurchmesser:
Filterstrecken:

Kiesgruben GmbH Musleringen

2398
Musleringen

GWMO03/16

324 mm
2,80-12,80 m u. GOK

SCHMIDT
+ PARTNER

oy,

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI

Tiefe / Aquiferbasis: 12,8 m
GW-erfilllte M&chtigkeit: 10,70 m
Basis GW-Leiter 12,80 mu. GOK
MP 0,00 m U GOK MP: Annahme: GOK
Ruhewasserspiegel des Brunnens: 2,10 mu. MP
Datum Zeit d t t Wsp. s s' Q Q LOGAN LOGAN HOLTING Bemerkungen
h min S [s] [h] [m u. MP] (m) (m) [m3/h] [m?3/s] T [m?/s] kf [m/s] kf [m/s]
22.06.2016 9] 25 0 0,000 0 0,000 2,10 0,00 0,00 0,0 0,00E+00
22.06.2016 9] 30 0 0,003 300 0,083 2,22 0,12 0,12 1,5 4,17E-04| 4,24E-03 | 3,96E-04 3,26E-04 Ende Pumpversuch 1. Stufe
22.06.2016 9] 38 0 0,009 780 0,217 2,69 0,59 0,57 3,0 8,33E-04| 1,76E-03 | 1,65E-04 1,36E-04 Ende Pumpversuch 2. Stufe
22.06.2016 9] 51 0 0,018 1560 0,433 5,23 3,13 2,67 5,0 1,39E-03| 6,32E-04 | 5,90E-05 4,86E-05 Ende Pumpversuch 3. Stufe
2,07E-04|  1,70E-04|Mittel
5,90E-05 4,86E-05|MIN
3,96E-04 3,26E-04|MAX
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Kiesgruben GmbH Miusleringen

Projekt-Nr.: 2398
Auftraggeber:

Projekt-Nr.:

Ort:

Bodenart:
MelRstellenbez.:

Bohrdurchmesser:
Filterstrecken:

Kiesgruben GmbH Misleringen

2398

Musleringen

GWMO05/16

324 mm

2,80-11,80 m u. GOK

SCHMIDT
+ PARTNER

oy,

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI

Tiefe / Aquiferbasis: 11,9 m
GW-erfilllte M&chtigkeit: 740 m
Basis GW-Leiter 11,90 mu. GOK
MP 0,00 m U GOK MP: Annahme: GOK
Ruhewasserspiegel des Brunnens: 4,50 mu. MP
Datum Zeit d t t Wsp. s s' Q Q LOGAN LOGAN HOLTING Bemerkungen
h min S [s] [h] [m u. MP] (m) (m) [m3/h] [m?3/s] T [m?/s] kf [m/s] kf [m/s]
22.06.2016 1] 27 0 0,000 0 0,000 2,10 2,40 4,50 0,0 0,00E+00
22.06.2016 11 37 0 0,007 600 0,167 2,22 2,28 5,06 0,6 1,67E-04| 1,05E-04 | 1,42E-05 1,17E-05 Ende Pumpversuch 1. Stufe
22.06.2016 11 50 0 0,016 1380 0,383 2,69 1,81 5,89 1,2 3,33E-04| 2,55E-04 | 3,45E-05 2,84E-05 Ende Pumpversuch 2. Stufe
22.06.2016 12 4 0 0,026 2220 0,617 5,23 0,73 7,06 5 9,72E-04| 1,70E-03 | 2,30E-04 1,89E-04 Ende Pumpversuch 3. Stufe
9,29E-05 7,64E-05[Mittel
1,42E-05 1,17E-05|MIN
2,30E-04 1,89E-04|MAX
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4 Schichtenverzeichnisse und Ausbauplane der neu errichteten Grundwassermessstellen
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Bohrfirma : Klenke Bohrunternehmen GmbH MaRstab: 1:100
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Anhang

Anhang-Nr. _ Titel

5 konservativ analytische Ermittlung des Seewasserstandes und der
Auswirkungsreichweite



Kiesgruben GmbH Miusleringen

Projekt-Nr.: 2398 ;
Abgrabung Misleringen SCHMIDT T
g g g + PARTNER
Statistische Auswertung der Messstellen im engeren Untersuchungsraum (vgl. Anhang 2) preaTEOE InGEn ke Y
Mittelwert enger Untersuchungsraum [mMNN] 31,40
MIN zu Mittel [m] -0,60
MAX zu Mittel [m] 0,86
kf-Wert [m/s]: 1,5E-04

konservativ analytische Ermittlung des Seewasserstandes

See Geometrie und Seewasserspiegel zum geplanten Zustand
auf Basis des statistischen Mittelwasserstandsniveaus
See geplanter See i S o : B
Basis: Mittelwasserstand gem. ' M / '
statistischer Auswertung
[m+NN]
Oberstrom 32,10
Unterstrom 31,35
Diff -0,75
Prognostizierter
See-Wst zum MW-Niveau 31,73
Prognostizierter
See-Wst zum NW-Niveau 31,13
Prognostizierter
See-Wst zum HW-Niveau 32,59
s-Oberstrom (m) - Ostrand 0,38
s-Unterstrom (m) - Westrand 0,38
Reichweite-Oberstrom (m) 45,93
Reichweite-Unterstrom (m) 13,78

2398-see-wst.xlsx 2398-see-wst-110917
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