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Bodenlarm Nordholz

1 Anlass und Aufgabenstellung

Auf dem Marinefliegerstitzpunkt Nordholz ist der Austausch des derzeit u. a. genutzten Luft-
fahrzeugmusters Sea Lynx MK88A durch den Luftfahrzeugtyp NH90 MRFH (Multi Role Fri-
gate Helicopter) geplant. In diesem Zusammenhang sind verschiedene Anpassungen der
Infrastruktur auf dem Marinefliegerstitzpunkt Nordholz - vorwiegend im sogenannten Alpha-

Bereich des Flugplatzes - erforderlich.

Fur die geplanten Anderungen ist ein luftrechtliches Genehmigungsverfahren nach § 6 Abs.
4 Satz 2 Luftverkehrsgesetz (LuftVG) durchzufthren.

Im Einzelnen sind die folgenden MaRnahmen geplant, die Flugbetriebsflachen betreffen bzw.
unmittelbar flugbetriebsrelevant sind. Diese MaRnahmen sind Gegenstand des luftrechtli-

chen Genehmigungsverfahrens:

e Herrichten Taxiway Golf (Ersatzneubau Taxiway Golf, Errichtung Abstellflache, Kom-
pensierplattform und Be-/Entladeboxen)

e Neubau von zwei Abstellhallen mit entsprechenden Vorfeldern

¢ Neubau Wartungshalle mit entsprechendem Vorfeld

¢ Neubau Vorfeld Erweiterung Strukturinstandsetzung NH90 (Lackierhalle)

e Neubau Vorfeld Waschhalle 2 NH90

¢ Neubau Instandsetzungshalle NH90 und Anbindung an den Taxiway Golf

¢ Neubau Flugdeckausbildungsanlage

Darlber hinaus sind die folgenden Hochbauten und sonstigen MaRhahmen geplant. Diese
Mafinahmen sind nicht Gegenstand des luftrechtlichen Genehmigungsverfahren sind aber in
den Umweltgutachten zu bertcksichtigen und werden im luftrechtlichen Genehmigungsver-

fahren daher nachrichtlich dargestellt:

e Waschhalle 2 NH90

o Erweiterung Strukturinstandsetzung NH90 (Lackierhalle)
e AGE-Halle

e AGE-Halle 2

o Dienstgebdude Stab T/F

o Gebaude fur Cross Servicing

e Heizwerk

e Parkdeck

e Sportanlagen (Sportplatz und Kleinsportplatz)

e Verkehrsanlagen
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e Versickerungs- / Puffer- / Riickhaltebecken

e AbbruchmaflRhahmen

Zur Ermittlung moglicher vorhabenbedingter Anderungen werden im Rahmen der vorliegen-
den schalltechnischen Untersuchung des Bodenlarms die folgenden Szenarien betrachtet
und miteinander verglichen:
1. Vergleichsszenario 2016
Das ,Vergleichsszenario 2016“ stellt den aktuellen repréasentativen Flugbetrieb vor
der Stationierung des NH90 MRFH sowie vor den geplanten Baumafinahmen dar.

2. Nullszenario 2035
Das ,Nullszenario 2035 beschreibt den im Jahr 2035 zu erwartenden Flugbetrieb,

wie er sich ohne den Austausch des Sea Lynx MK88A durch den NH90 MRFH sowie
die in diesem Zusammenhang beabsichtigten Baumaflnahmen darstellen wirde. Zu-
dem werden in diesem Szenario alle vorhabenunabhingigen Anderungen, die be-
kanntermal3en bis zum Jahr 2035 eintreten werden, bertcksichtigt.

3. Prognoseszenario 2035
Im ,Prognoseszenario 2035“ ist der Flugbetrieb im Prognosejahr 2035 nach Ab-

schluss des Austauschs des Sea Lynx MK88A durch den NH90 MRFH sowie der in

diesem Zusammenhang beabsichtigten Baumaflinahmen beschrieben.

Das vorliegende Gutachten priift in diesem Zusammenhang mogliche mit den geplanten An-

derungen verbundene Auswirkungen beziglich des Bodenlarms.

Bei den Berechnungen wird bewusst von ungunstigen Annahmen beziglich Emission, Auf-
tretenshéaufigkeit und -dauer der Quellen ausgegangen. Auf diese Weise wird eine Unter-
schatzung der in der Nachbarschaft zu erwartenden Bodengerduschimmissionen vermieden.
Die Berechnungsergebnisse werden deshalb Uber den zukinftig messtechnisch ermittelba-

ren Beurteilungspegeln liegen.

2 Grundlagen der Untersuchung

2.1 Allgemeines zu Schallimmissionen

Lastig empfundene Gerduschimmissionen werden als LArm bezeichnet. Bei L&rm handelt es
sich also nicht um einen physikalischen Begriff, sondern um einen Ausdruck fiir ein subjekti-
ves Empfinden. Dieses ist abhangig von verschiedenen Einflissen, wie z.B. von Informati-
onsgehalt oder Spektrum (Frequenzzusammensetzung). Zur zahlenmé&Rigen Beschreibung
von zeitlich schwankenden Gerduschimmissionen wird der A-bewertete Mittelungspegel her-
angezogen. Diese MessgrofRe bertcksichtigt sowohl die Intensitat als auch die Dauer jedes

Schallereignisses wahrend des betrachteten Zeitraumes. Die A-Bewertung ist eine Fre-
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guenzbewertung, die dem menschlichen Horempfinden ndherungsweise angepasst ist. In
zahlreichen Untersuchungen wurde eine gute Korrelation des Mittelungspegels mit dem Las-
tigkeitsempfinden festgestellt. Daher dient diese GroRRe, getrennt nach Tageszeiten generell

als Bemessungsgrofe fur Gerduschimmissionen.

2.2 Einordnung des Gutachtens in das Gesamtkonzept
Die Auswirkungen der durch den Marinefliegerstutzpunkt Nordholz verursachten Gerausche

in der Nachbarschaft werden in getrennten Untersuchungen betrachtet:

*  Fluglarmgutachten
* Bodenlarmgutachten

* Bauldarmgutachten

Der Begriff Bodenlarm ist derzeit nicht eindeutig definiert und die Beurteilung des Boden-
larms von Flughéafen ist derzeit nicht gesetzlich geregelt. Nach derzeitiger Sichtweise um-
fasst Bodenlarm alle Gerdusche von einem Flughafengelande, die nicht im Gesetz zum

Schutz gegen Fluglarm [9] bereits erfasst sind.

Im Fluglarmgutachten werden alle Gerausche, welche im Gesetz zum Schutz gegen Flug-

larm erfasst sind untersucht.

2.3 Rechtliche Grundlagen und Untersuchungsmethodik

Im Juni 2007 ist das novellierte Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm in Kraft getreten. Mit
einer 1. Verordnung zu diesem Gesetz [2] wurde au3erdem ein neues Regelwerk zur Ermitt-
lung der Larmschutzbereiche (AzD: ,Anleitung zur Datenerfassung Uber den Flugbetrieb® [3]
und AzB: ,Anleitung zur Berechnung von Larmschutzbereichen® [4]) eingefuhrt. Bestandteil
dieses Regelwerkes sind erstmalig auch Methoden zur Berlicksichtigung von am Boden auf
Flugplatzen erzeugte Gerauschemissionen beim Rollen der Flugzeuge zum Start und nach
der Landung (taxiing) sowie beim Betrieb der Hilfsgasturbinen (auxiliary power unit - APU)

am Boden. Diese Quellen werden im Fluglarmgutachten bertcksichtigt.

AuBer den Roll- und APU-Gerauschen sind jedoch weitere, in der neuen Gesetzgebung nicht
erfasste Bodengerdusche relevant. Dies sind Gerausche durch technische Anlagen (Ener-
giezentralen, Liftungs- und Klimatechnik ...), durch Fahrzeugverkehr auf den Vorfeldern
(Tankzlge, push-back-Fahrzeuge, Busse und sonstige zur Abfertigung bendétigte Fahrzeuge
und Geratschaften) sowie durch Triebwerksprobelaufe. Hierbei kommt den Triebwerksprobe-
laufen aufgrund der Besonderheiten der akustisch wirksamen Randbedingungen eine Son-
derstellung zu. Eine einfache Adaption der fir den Fluglarm verwendeten Berechnungsme-

thoden, wie bei den Roll- und APU-Geréuschen, oder aber eine Adaption der im Immissions-
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schutz dblicherweise fur Anlagen- und Verkehrsgerausche verwendeten Berechnungsme-

thoden ist nicht ohne weiteres maoglich.

Standardisierte Untersuchungsmethoden sowie auch Immissionsgrenz-, Richt- oder Orientie-
rungswerte fiir die am Boden verursachten Gerausche von Flugplatzen existieren nicht. Das
deutsche Larmschutzrecht ist Uberaus vielfaltig und weitgehend quellenbezogen strukturiert.
So existieren unterschiedliche Regelungen fur unterschiedliche Larmarten (z. B. gewerbli-

cher Larmschutz nach TA Larm, Freizeitlarm, Verkehrslarm, Fluglarm usw.).

Fur Gewerbelarm wird nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm
[5]) der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel Uber die 16 Tagesstunden (von 6 Uhr
bis 22 Uhr) oder uber die lauteste Nachtstunde (zwischen 22 Uhr und 6 Uhr) gebildet.

Die Berechnung von Verkehrslarm gem&R Verkehrslarmschutzverordnung (16. Bundes-
Immissionsschutzverordnung) [12] beruht hingegen auf Jahresmittelwerten. Bei Stra3enver-
kehrslarm wird die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke bericksichtigt und bei Fluglarm

die Zahl der Flugbewegungen in den sechs verkehrsreichsten Monaten.

In Anbetracht der Tatsache, dass die relevanten Bodengerdauschemissionen aus dem Betrieb
von Flugzeugen und Hubschraubern stammen, werden bei Triebwerksprobelaufen die Jah-

resmittelwerte beriicksichtigt.

Mit dem energiedquivalenten Mittelungspegel, der zur akustischen Beurteilung der Larmbe-
lastungen genutzt wird, kdnnen nicht alle Larmwirkungen vollstandig erfasst werden. Viel-
mehr kénnen weitere akustische Faktoren wie Spitzenpegel und Ereignishaufigkeiten, aber
auch nicht-akustische, individuelle Faktoren fir die Larmwirkung bedeutsam sein. Deswegen
werden auch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen gemafl TA Larm betrachtet, auch wenn

dies fur Verkehrslarm unublich ist.

Die Berechnungen der Bodengerauschimmissionen in den hier beschriebenen Untersuchun-
gen erfolgten auf der Basis der anerkannten Methoden der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien" [6].

Die angegebenen Mittelungs- und Maximalpegel wurden auf der Grundlage der DIN 45641
"Mittelung von Schallpegeln™” [7] und der DIN 45645-1 "Ermittlung von Beurteilungspegeln
aus Messungen - Teil 1. Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft" [8], berechnet. Die

Ausbreitungsberechnung wurde mit frequenzselektiven Oktavpegeln durchgefihrt.

2.4 Beschreibung des Untersuchungsbereichs
Der Marinefliegerstutzpunkt Nordholz befindet sich ca. 25 km noérdlich von Bremerhaven und

ca. 11 km sudlich von Cuxhaven an der Autobahn A27 nahe der Nordseekiste. Das Gelande
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des Marinefliegerstitzpunkts ist umgeben von Teilorten der Gemeinde Wurster Nordseekds-

te, u.a. Nordholz, Nordholz Sid, Wursterheide, Deichsende und Kostersweg.

Das Untersuchungsgebiet ist fir die schalltechnischen Untersuchungen als weitestgehend
eben anzusehen. Die freie Ausbreitung des Schalls wird im Bereich der Immissionsorte nur
durch die lockere Bebauung in den Gemeinden behindert. Auf dem Flugplatzgelande wird

die freie Schallausbreitung durch die Bauten auf dem Flugplatz behindert.

Auch sind im Rahmen der vorliegenden Schallimmissionsprognose die in der vorliegenden
Situation zu bertcksichtigenden groRen Entfernungen zwischen der jeweiligen Schallquelle
und dem jeweiligen Immissionsort zu beachten. Die in diesem Gutachten verwendeten Re-
chenverfahren berlicksichtigen zwar die langfristig vorherrschenden Witterungsbedingungen.
In der Realitat sind jedoch insbesondere durch die Wirkung von Windrichtung und -

geschwindigkeit kurzfristig groRere Pegelschwankungen! maglich.

2.5 Nachweisorte

Die nachstgelegenen Wohnh&user befinden sich im Auf3enbereich bzw. in dorflicher Umge-
bung. Aus dem Katalog der Immissionsorte des Fluglarmgutachtens wurden fur die Beurtei-
lung des Bodenlarms nur die aus Sicht des Bodenlarms am starksten belasteten Immission-
sorte ausgewahlt (10 1, 2, 5, 6, 7, und 8). Zusatzlich wurden fir den Bodenlarm relevante
Immissionsorte ergdnzt (I0 83 bis 88). Hinsichtlich aller weiteren Immissionsorte (auch der
Immissionsorte, die im Rahmen des Fluglarmgutachtens betrachtet werden) wird aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten und aufgrund der akustischen GesetzmaRigkeiten vorausge-
setzt, dass die Larmimmission entweder gleich grof3 oder aber geringer als bei den berech-
neten Nachweisorten ist. Informationen Uber die Larmbelastung fir nicht explizit in den Ein-
zelpunktberechnungen untersuchten Immissionsorte kbnnen aus den zusatzlich berechneten
Schallimmissionsplanen entnommen werden. Die nachstgelegenen schutzbedirftigen

Wohnnutzungen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Immissionsorte

10-Nr. Immissionsort

Wanhoden, Wanhoddener StralRe 291

Wanhoden, Wanhoédener Stral3e 275

Nordholz-Sid, Sudstralle 1

Nordholz-Sud, Wanhddener Stral3e 1

Nordholz-Sid, Wanhddener Stral3e 2

0| Nl O g1 N| -

Nordholz, Knill 71

1 siehe VDI 2714, Bild 1
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IO-Nr. Immissionsort

83 Nordholz, Einzelhaus Ostende Sandweg
84 Nordholz, BundesstralRe 25

85 Nordholz, BundesstralRe 10

86 Kostersweg 87

87 Nordholz-Sud, Pickerstraf3e 40

88 Nordholz-Sud, Pickerstrafie 7

Eine Ubersicht iiber die Lage der Nachweisorte vermittelt der in Anlage 1 enthaltene Karten-

ausschnitt der Umgebung des Flugplatzgelandes.

2.6 Ubergebene Unterlagen, Plane, Informationen, Ausgangsdaten

Folgende Ausgangsdaten liegen dem Gutachten zu Grunde:

* Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Kataster-
verwaltung

* Masterplan ALPHA-Bereich Eingriffsflachen Rev.2

* Masterplan ALPHA-Bereich, 27.04.2022

« Zentrum Luftoperationen: Datenerfassungssysteme fir den Marinefliegerstitzpunkt
Nordholz (ETMN), DES Vergleichsszenario 2016, DES Nullszenario 2035, DES
Prognoseszenario 2035. Bericht zur Erstellung der Datenerfassungssysteme fiir den
Flugplatz Nordholz. Vergleichsszenario 2016, Nullszenario 2035, Prognoseszenario
2035. Frankfurt am Main, April 2022

» Luftrechtliches Genehmigungsverfahren am Marinefliegerstitzpunkt Nordholz (Aus-
bau- und Nutzungskonzept) - Erforderliche Angaben und Unterlagen fir die Fluglarm-
und Luftschadstoffgutachten. Zusammenstellung der erforderlichen Angaben

* Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH: MFIgStp Nordholz - Ausbau ALPHA-Bereich.
Luftrechtliches Genehmigungsverfahren - Verkehrsgutachten Sidtor. Oldenburg, Ap-
ril 2022

3 Emissionsberechnungen

Der Bodenlarm wird unter den vorliegenden Bedingungen im Wesentlichen durch die Trieb-
werksprobeldufe bestimmt. Schallemissionen aus anderen Bodenldrmquellen, wie z.B. Luf-
tungsanlagen, sind aufgrund der geringen Schallleistung und der groRen Entfernung zu den

Immissionsorten akustisch vernachlassigbar und werden deshalb nicht betrachtet.

3.1 Triebwerksprobelaufe

Ein Triebwerksprobelauf ist der Betrieb der Triebwerke eines Luftfahrzeuges zum Zwecke
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der Diagnose von Funktionen und Baugruppen des Luftfahrzeuges im Rahmen der routine-
mafigen Wartung des Luftfahrzeuges oder bei aul3erplanméRigen Kontrollen und Instand-
haltungsarbeiten. Das Luftfahrzeug wird hierbei auf einen hierzu bestimmten Stellplatz oder
in einer hierzu bestimmten Einrichtung positioniert. Die routineméafigen Kontrollen der Funk-
tionsfahigkeit des Luftfahrzeuges vor dem Start (auch wahrend des Rollens zum Start; Pre-

Takeoff Check) bzw. nach Landungen z&hlen nicht als Triebwerksprobelauf.

Triebwerksprobeldufe sind Bestandteil der Bodengerauschquellen im engeren Sinne. Sie
sind unerlasslich zur Gewéhrleistung einer sicheren Abwicklung des Luftverkehrs. Trieb-
werksprobelaufe werden planméaRig im Rahmen von Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
sowie zur auRerplanmaRigen Uberprifung von Funktionen der Triebwerke sowie anderer
Luftfahrzeugbaugruppen, fur die die Energieversorgung vom Triebwerk notwendig ist, durch-
gefluhrt.

Triebwerksprobelaufe kénnen nach Art und Umfang sehr unterschiedlich ablaufen. Einfluss-
faktoren sind die Art und der Typ des Triebwerkes sowie die Aufgabenstellung, fur die der
Triebwerksprobelauf durchgefiihrt werden muss. Fiir die auRerplanmafRige Uberpriifung von
Luftfahrzeugbaugruppen ist in vielen Fallen ein relativ kurzer Probelauf im Leerlauf (idle)
ausreichend. Wahrend der turnusméafRigen Wartung wird je nach abgelaufenen Flugstunden
ein mehr oder minder grof3er Prufplan abgearbeitet, wobei in aller Regel unterschiedliche

Laststufen der Triebwerke bis hin zur Volllast (max power, take off power) eingestellt werden.

3.1.1 Triebwerksprobelaufe von Flachenflugzeugen
Der derzeit genutzte Luftfahrzeugtyp P-3C wird bis zum Prognosejahr 2035 vorhabenunab-
hangig durch das Luftfahrzeugmuster P-8A ausgetauscht sein. Fir das Vergleichsszenario
2016 wird von 82 Triebwerksprobelaufen fir das Luftfahrzeugmuster P-3C pro Jahr mit einer
Durchschnittsdauer von 1,5 h ausgegangen. Unter Einbeziehen von Erfahrungswerten des
Marinefliegergeschwaders 3 wird derzeit von 60 Triebwerksprobeldufen im Nullszenario
2035 und im Prognoseszenario 2035 fir das Luftfahrzeugmuster P-8A auf Abstellflachen pro

Jahr mit einer Durchschnittsdauer von 1,5 h ausgegangen.

Fur Luftfahrzeuge des Typs Do 228 finden fir das Vergleichsszenario 2016, das Nullszena-
rio 2035 und das Prognoseszenario 2035 jahrlich 80 Triebwerksprobelaufe auf der Ramp 2

statt. Die Dauer der Triebwerksprobeléaufe betragt 0,8 h.

Da keine Messdaten zu Schallleistungspegeln der Triebwerksprobelaufe vorliegen, werden
fur die Betrachtung der Emissionen die entsprechenden Datenblétter der AzB fir den Start-
vorgang verwendet. Die Annahme ist insofern berechtigt, als dass beim Startvorgang die

maximale Schubleistung verwendet wird wie es Ublicherweise auch bei Triebwerksprobeldu-
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fen der Fall ist.

Unter Verwendung des AzB Datenblatts P 2.1-S ergibt sich eine A-bewertete Gesamtschall-
leistung des Do 228 von 150,9 dB(A). Die Emissionsdaten des P-8A werden dem AzB Da-
tenblatt S 5.2-S entnommen und es ergibt sich eine A-bewertete Gesamtschallleistung von
148,8 dB(A). Die Emissionsdaten des P-3C werden dem AzB Datenblatt P-MIL2-S entnom-

men und es ergibt sich eine A-bewertete Gesamtschallleistung von 160,3 dB(A).

Wahrend eines Triebwerksprobelaufes sind die Flugzeuge insgesamt 5 min unter Volllast. In
der restlichen Zeit befinden sie sich im Leerlauf. Da weder Messdaten noch AzB Datenblatter
fur den Leerlauf vorliegen, werden fur diese Emissionen die entsprechenden Datenblatter

der AzB fur den Landevorgang verwendet.

Die Triebwerksprobelaufe finden tberwiegend tagsiber statt. In Ausnahmen werden Trieb-
werksprobelaufe mit der P-3C und zukinftig der P-8A auch nachts durchgefiihrt. Nach An-

gaben des Marinefliegergeschwaders geschieht dies in 15% der Durchlaufe im Jahr.

Tabelle 2: Anzahl und Dauer der Triebwerksprobelaufe von Flachenflugzeugen

Vergleichsszenario Nullszenario Prognoseszenario
2016 2035 2035
[Anzahl/Jahr] [Anzahl/Jahr] [Anzahl/Jahr]
P 2.1 -Do 228 80a0,8h 80a0,8h 80a0,8h
P MIL-2 — P-3C 82415h - -
S 5.2 — P-8A Poseidon - 6041,5h 60a15h

3.1.2 Triebwerksprobeldufe von Hubschraubern
Fur die Luftfahrzeuge des Typs Sea King Mk41l und Sea Lynx MK88A befindet sich ein
Triebwerksteststand in Gebaude 98. Der Betrieb des Triebwerksteststands ist in einer ent-
sprechenden Genehmigung gemaf Immissionsschutzgesetz (BImSchG) geregelt. Die Emis-
sionen des Triebwerksteststands werden in diesem Gutachten nicht berlicksichtigt. Diese
wurden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens vom Akustik Labor Kiel untersucht (Be-
richtnummer ALK690.7132010 G/A), in welchem gezeigt wurde, dass die Emissionen ver-

nachlassigbar sind.

Neben den Tests im Triebwerksteststand finden zudem Bodenldufe mit Hubschraubern (oh-
ne Abheben) auf Flugbetriebsflachen statt, welche im luftrechtlichen Genehmigungsantrag

zu bertcksichtigen sind.

Im Vergleichsszenario 2016 werden jeweils 1040 Bodenlaufen/Jahr a 1 Stunde mit den Hub-
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schrauber Sea Lynx MK88A und Sea King MK41 durchgefuihrt

Im Nullszenario 2035 werden jeweils 500 Bodenlaufen/Jahr & 1 Stunde mit den Hubschrau-
ber Sea Lynx MK88A und NH90 durchgeftihrt.

Im Prognoseszenario 2035 werden 675 Bodenlaufen/Jahr & 1 Stunde mit den Hubschrauber
NH90 durchgefihrt.

Die Verortung der Triebwerksprobelaufe ist den entsprechenden Lagepléanen im Anhang 1 zu
entnehmen. Die Anzahl und Dauer der Bodenldufe der Waffensysteme auf Flugbetriebsfla-

chen kann folgender Tabelle entnommen werden.

Tabelle 3: Anzahl und Dauer der Triebwerksprobelaufe von Hubschraubern

Vergleichsszenario Nullszenario Prognoseszenario
2016 2035 2035
[Anzahl/Jahr] [Anzahl/Jahr] [Anzahl/Jahr]
H 2.2 - NH90 - 50041h 67541h
H 2.1 — SealLynx MK88A 1.04041h 50041h -
H 2.1 — SeaKing MK41 1.04041h - -

Im Prognoseszenario 2035 werden die Luftfahrzeuge des Typs Sea Lynx MK88A vollstéandig
durch die Luftfahrzeuge des Typs NH90 MRFH ersetzt.

Bei den Bodenlaufe mit dem Sea King MK41 und dem Sea Lynx MK8B8A treten folgende Zu-

stande auf:

e ACC-Drive: Turbine zur Stromversorgung des Hubschraubers lauft und die Rotoren
sind im Stillstand
e Fly/Main-Drive: beide Turbinen des Hubschraubers laufen und die Rotoren drehen

sich

Da fir die Betriebszustande ACC-Drive und Fly/Main-Drive keine Schallleistungsdaten zur
Verfiigung standen, wurden im Rahmen der Genehmigung zur Errichtung eines Helispots die
Schallemissionen wéahrend eines Probelaufes des Sea King Mk41 messtechnisch bestimmt.
Fur den ACC-Drive wurde eine Schallleistung von 128,9 dB bestimmt und fir den Fly-Drive
132,7 dB. Da Messungen mit Unsicherheiten behaftet sind, wird, um auf der sicheren Seite
zu liegen, ein Zuschlag von 5 dB vergeben. Die ermittelten Schallleistungsdaten werden
auch fir den kleineren und leichteren Sea Lynx MK88A verwendet. Es ist davon auszuge-

hen, dass die Schallemissionen dadurch tUberschéatzt werden.
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Im Prognoseszenario 2035 werden die Luftfahrzeuge des Typs Sea Lynx MK88A vollstandig
durch die Luftfahrzeuge des Typs NH90 MRFH ersetzt. FUr das Prognoseszenario wird von
einer gleichbleibenden Dauer der Bodenlaufe ausgegangen. Da das Luftfahrzeug des Typs
NH90 in Nordholz zum Messzeitpunkt nicht zur Verfiigung stand, konnten die Schallemissio-
nen dieses Typs nicht messtechnisch ermittelt werden. Um auf der sicheren Seite zu liegen,
wird davon ausgegangen, dass die Bodenlaufe beim NH90 um 3 dB lauter sind als beim Sea
King Mk41. Dieser Zuschlag lasst sich aus den entsprechenden Datenblattern der AzB fir
den Startvorgang ableiten. Unter Verwendung des AzB Datenblatts H 2.1-S ergibt sich eine
A-bewertete Gesamtschallleistung des Sea King Mk41von 146,7 dB(A) fur den Startvorgang.
Die Emissionsdaten des NH90 werden dem AzB Datenblatt H 2.2-S entnommen und es
ergibt sich eine A-bewertete Gesamtschallleistung von 149,7 dB(A) fur den Startvorgang.
Beim NH90 gibt es die Differenzierung "ACC-Drive - Fly/Main -Drive" nicht.

Da keine Aussagen zu der Verteilung Betriebszustande ACC-Drive und Fly/Main -Drive vor-
liegen, wird davon ausgegangen, dass es sich in 100% der Triebwerksprobeldufe um den
Fly/Main -Drive handelt. Dadurch werden die Schallemissionen zur sicheren Seite hin Uber-

schéatzt.

In 10% der Falle finden im Prognoseszenario Triebwerksprobeldufe des NH90 in der Nacht

statt.

Die Ausrichtung erfolgt bei allen Waffensystemen entsprechend der Windrichtung (Voraus-
richtung in den Wind). Laut Statistik der Windrichtungen (siehe Abschnitt 3.4) herrschen
Winde aus nordwestlichen bis siidwestlichen Richtungen vor. Deshalb wird von einer westli-

chen Ausrichtung der Waffensysteme ausgegangen.

3.2 Kfz Verkehr
Im Rahmen des Bodenlarmgutachtens sind auch mdgliche Anderungen des StralRenver-
kehrslarms durch die zuklinftig hoher frequentierte stidliche Zufahrt zu beriicksichtigen und

zu betrachten.

Die Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen aus dem Jahr 1990 (RLS-90) [11] sind Uber-
arbeitet und am 31.10.2019 durch das Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruk-
tur als RLS-19 amtlich bekannt gemacht worden. Im Planungsrecht wird auf die DIN 18005
zurickgegriffen. Bei Anwendung der DIN 18005 ist somit weiterhin die Berechnung des

StralRenverkehrslarms nach der RLS-90 durchzufiihren.

Grundlage der Berechnung von StraRenverkehrsgerauschen gemafl RLS-90 ist die Durch-

schnittliche Tagliche Verkehrsstarke DTV, gemittelt Uber alle Tage eines Jahres.

21-056-10 13



Bodenlarm Nordholz

In Hinblick auf das Verkehrsaufkommen liegt eine Kfz-Verkehrsprognose? vor. Entsprechend
der dortigen Erkenntnisse wurden die zu- und abfahrenden Verkehre Uber die PickerstralRe

West und Ost angesetzt.

Der vorhandene Fahrbahnbelag (Asphalt) wird mit einem Fahrbahnoberflachenkorrekturwert,
DStrO = 0 dB beriicksichtigt.

3.3 Maximalpegelbetrachtung
Die maximalen Schalldruckpegel Larmax, Werden unter den vorliegenden Bedingungen im
Wesentlichen durch die Triebwerksprobelaufe bestimmt. Zur Berechnung der Maximalpegel

wird der ohne Zeitbezug geltende Schallleistungspegel verwendet.

3.4 Statistik der Windrichtungen

Bei den Ausbreitungsberechnungen wurde die langfristig vorherrschende meteorologische
Situation durch die meteorologische Korrektur cmet Nach DIN 1SO 9613-2 bericksichtigt.
Grundlage hierflr ist eine langjahrige reprasentative Statistik der meteorologischen Daten
der Messstation des Deutschen Wetterdienstes (DWD) von der Station Marinefliegerstitz-

punkt Nordholz.

In der Tabelle in Anhang 4 sind die zur Berechnung der meteorologischen Korrektur Cme: er-
forderlichen statistischen Haufigkeiten aufgefiihrt. Danach herrschen Winde aus nordwestli-
chen bis sudwestlichen Richtungen vor. Die mittleren Windgeschwindigkeiten bewegen sich

zwischen 4,3 und 5,0 m/s.

Fur moderate Mitwindbedingungen, d.h. Mitwind innerhalb von £45° bei Geschwindigkeiten
zwischen 1 und 5 m/s auf 10 Meter Hohe und freie Ausbreitung ohne Hindernisse schatzt die
ISO 9613-2 die Genauigkeit fir Quellen-Empfangerabstande zwischen 100 und 1000 Meter
auf £3 dB(A). Im Falle von Hindernissen und abweichenden Wetterbedingungen vergréfert

sich die Unsicherheit entsprechend.

4 Immissionsberechnungen

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit dem Rechenprogramm Soundplan in der
Version 8.2. Hierfur wird ein Berechnungsmodell erstellt, das alle fiir die Schallausbreitung
bedeutsamen baulichen und topographischen Gegebenheiten enthélt. Das sind u. a. Gebau-

de, Immissionsorte, Beugungskanten, Héhenlinien und alle relevanten Schallquellen.

2 Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH: Verkehrsgutachten Suidtor. Oldenburg, April 2022
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Aus der koordinatenmafRig erfassten Geometrie und weiteren Kennwerten, wie z. B. Emissi-
onspegeln, wird dabei der Schallpegel an einem Immissionsort bestimmt. Die Schallausbrei-

tungsberechnung wird nach der ISO DIN 9613 durchgeftihrt.

Prognoseberechnungen unterliegen gewissen Unsicherheiten, die durch unterschiedliche
Unsicherheitsquellen verursacht werden. Dies betrifft einerseits Unsicherheiten, die durch die
Ermittlung der akustischen Ausgangsdaten (Schallleistungspegel u. &.) sowie durch die Idea-
lisierung der physikalischen Schallausbreitungsbedingungen innerhalb eines mathemati-
schen Ausbreitungsmodells hervorgerufen werden. Diese Unsicherheiten liegen bei Abstan-
den von Quelle zu Empfanger von bis zu 1000 m ublicherweise im Bereich + 1 dB(A) bis
+ 3 dB(A) (siehe auch DIN ISO 9613-2).

Wesentlich bedeutsamer als die 0. g. Unsicherheiten sind jedoch die Unsicherheiten, die die
Schallabstrahlung der einzelnen Gerauschquellen betreffen. Zur angemessenen Berucksich-
tigung dieser Unsicherheiten wird deshalb bei Prognoseberechnungen Ublicherweise be-
wusst von sehr ungunstigen Annahmen bezlglich Emission, Auftretenshaufigkeit und -dauer
der Quellen ausgegangen (siehe auch Erlauterungen zu den Berechnungsansatzen z. B. der

Bayerischen Parkplatzlarmstudie).

Vorhandene Aussageunsicherheiten hinsichtlich dieser Parameter werden auf diese Weise
so berucksichtigt, dass auch unter Einbeziehung der Unsicherheiten der akustischen Mess-
und Berechnungsverfahren eher eine Uber- statt eine Unterschatzung der Gerauschpegel

eintritt (Worst-Case-Betrachtung).

5 Untersuchungsergebnisse

Ausschlaggebend flr die Beurteilung sind die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung in Ta-

belle 4. Diese sind noch einmal in Anhang 2 dargestellt.

Im Anhang 3 sind die berechneten Schallimmissionspléne dargestellt. Bei den Schallimmis-
sionsplanen gilt es zu beachten, dass vor einem Gebaude die Werte gegentber den Einzel-
punktberechnungen um bis zu 3 dB hoher liegen kénnen, da bei der Einzelpunktberechnung

die Reflexion der eigenen Fassade nicht bertucksichtigt wird.

Die in den Schallimmissionsplanen abgebildeten Beurteilungspegel wurden fir eine Hohe
von 10 m Uber dem jeweiligen Geldndeniveau berechnet. In der Darstellung der Schallaus-
breitung als Schallimmissionsplan wird die flachenhafte Schallausbreitung innerhalb des un-
tersuchten Gebietes grafisch durch unterschiedliche Farben symbolisiert. Die Zuordnung der
Farben zu den Pegelklassen ist aus der Legende auf der Grafik ersichtlich. Die Werte dienen

nur der Orientierung, da sie fur die Darstellung interpoliert wurden.
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Tabelle 4: Beurteilungspegel LrT (tags) und LrN (nachts) sowie Maximalpegel LT,max (tags) und LN,max (nachts)
in dB(A) von Triebwerksprobelaufen

10 Vergleichsszenario 2016 Nullszenario 2035 Prognoseszenario 2035
Nr.
Name

LrT LT,max LrN|LN,max LrT LT,max |[LrN LN,max|LrT LT,max |LrN LT,max

01 | Wanhoden, Wanhodener
StralRe 291

02 | Wanhtden, Wanhddener 29 49 |19 49 |20 52 |25 52 |26 52 |23 52
Stralle 275

05 | Nordholz-Siid, SiidstraBe 1 |56 75 |20 50 |5 75 |27 53 |43 64 |34 64

06 | Nordholz-Sid, Wanhodener | o1 g5 | 13 47 |51 65 |24 51 |48 59 |41 59

35 50 19 49 35 55 27 55 35 61 29 61

Stralle 1
07 gt?;dghé)g-sm, Wanhodener | 9 g5 |20 50 | 49 60 26 53 |45 59 |38 57
08 | Nordholz, Knill 71 41 54 |20 49 |41 56 24 52 |39 56 |32 54
83 | Nordholz, Sandweg 35 40 54 |22 52 |40 55 |26 54 |38 55 |31 54

84 | Nordholz, BundesstralRe 25 39 55 26 55 39 57 30 57 37 57 31 57
85 | Nordholz, BundesstraRe 10 40 57 28 57 39 58 31 58 38 58 32 58
86 | Kostersweg 87 35 57 28 57 34 59 30 59 31 59 27 59
87 | Nordholz-Sid, PickerstralRe
40

88 | Nordholz-Siid, Pickerstral3e
7

Weiterhin wurde die Anderung des StraRenverkehrslarms auf Grund der starkeren Frequen-

tierung des Sidtors betrachtet.

Tabelle 5:Beurteilungspegel LiT (tags) und LrN (nachts) Stralenverkehrslarm Pickerstral3e

10 Name Nullszenario 2035 Prognoseszenario 2035 Anderung
Nr. LT LrN LrT LrN Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)] dB

05 Nordholz-Siid, Stdstrae 1 53 43 53 43 0,4 -

06 Nordholz-Sud, Wanhédener Stra- 50 44 52 46 2,2 2,5
RBel

07 Nordholz-Siid, Wanhddener Stra- 28 22 30 24 2,1 2,4
Be 2

88 Nordholz-Sud, Pickerstral3e 7 48 39 49 39 0,4 0,1

Fur das Vergleichsszenario 2016 liegen keine Verkehrszahlen vor. Es ist aber davon auszu-
gehen, dass die Schallimmissionen unterhalb des Nullszenarios 2035 liegen.

6 Vergleich und Beurteilung

In allen betrachteten Szenarien treten bei Triebwerksprobeldufen an keinem Immissionsort
Uberschreitungen der Werte der Tag-Schutzzone 2 von 58 dB(A) sowie der Werte der
Nacht-Schutzzone von 50 dB(A) fur neue oder wesentlich erweiterte militarische Flugplatze
gemal Fluglarmgesetz auf. Wie schon in Abschnitt 2.1 dargelegt, geschieht das Heranzie-
hen der Werte des Fluglarmgesetzes nur hilfsweise und zu Vergleichszwecken, da keine

rechtsverbindlichen Vorschriften vorliegen.

Ein Vergleich des Prognoseszenarios 2035 mit dem Nullszenario 2035 zeigt, dass die Beur-

teilungspegel LrT am Tag an den Immissionsorten 10 01 und IO 88 gleichbleiben und an
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allen anderen Immissionsorten sinken.

Ein Vergleich der Beurteilungspegel LrN in der Nacht zeigt hingegen einen Anstieg um bis zu

17 dB(A) im Prognoseszenario. Grund hierflr ist die Durchfiihrung von Triebwerksprobelau-
fen des NH90 in der Nacht.

Durch die starkere Frequentierung des Sudtors kommt es an der unmittelbar benachbarten

Wohnbebauung im Prognoseszenario 2035 gegeniiber dem Nullszenario 2035 zu einem
Anstieg von 2,2 dB am Tag und 2,5 dB in der Nacht. Die Richtwerte der Verkehrslarm-

schutzverordnung fur Dorf- und Mischgebiete von 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts und fir

reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete von 59 dB(A) tags und 49

dB(A) nachts werden an allen Immissionsorten sicher eingehalten.
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8 Anhéange

Anhang 1

Ubersichtsplane
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Beurteilungspegel der Triebwerksprobelaufe
Vergleichsszenario 2016 Nullszenario 2035 Prognoseszenario 2035
10 tags nachts tags nachts tags nachts
Nr. Name [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
LrT LT,max LrN LN,max LrT LT,max LrN LN,max LrT LT,max LrN LN, max

01 Wanhoden, Wanhodener Stralke 291 35 50 19 49 35 55 27 55 35 61 29 61
02 Wanhdden, Wanhodener Stral’e 275 29 49 19 49 29 52 25 52 26 52 23 52
05 Nordholz-Siid, Stdstrale 1 56 75 20 50 56 75 27 53 43 64 34 64
06 Nordholz-Siid, Wanhdédener StralRe 1 51 65 18 47 51 65 24 51 48 59 41 59
07 Nordholz-Siid, Wanhédener Strale 2 49 60 20 50 49 60 26 53 45 59 38 57
08 Nordholz, Knill 71 41 54 20 49 41 56 24 52 39 56 32 54
83 Nordholz, Sandweg 35 40 54 22 52 40 55 26 54 38 55 31 54
84 Nordholz, BundesstralRe 25 39 55 26 55 39 57 30 57 37 57 31 57
85 Nordholz, Bundesstralle 10 40 57 28 57 39 58 31 58 38 58 32 58
86 Kostersweg 87 35 57 28 57 34 59 30 59 31 59 27 59
87 Nordholz-Siid, PickerstraRe 40 36 49 15 44 35 51 23 51 34 54 28 54
88 Nordholz-Siid, Pickerstrale 7 53 73 20 49 48 56 25 52 48 66 41 66

KSZ Ingenieurbliro GmbH Bihringstral’e 12 13086 Berlin

Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 95
www.ksz-akustik.de

Seite 1 von 1
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i A\ Bodenlarm Nordholz
« ) Beurteil | StraBenverkehrslirm Siid
@ ) eurteilungspegel StraBenverkehrslarm Sudtor
Nullszenario 2035 und Prognoseszenario 2035
10 Nullszenario 2035 Prognoseszenario 2035 Anderung
Nr. Name LT | LN LT | LN Tag | Nacht
[dB(A)] [dB(A)] dB
05 Nordholz-Sid, Sidstralie 1 53 43 53 43 0,4 -
06 Nordholz-Sid, Wanhddener StralRe 1 50 44 52 46 2,2 2,5
07 Nordholz-Sid, Wanhddener Stralle 2 28 22 30 24 2,1 2,4
88 Nordholz-Sid, Pickerstralle 7 48 39 49 39 0,4 0,1
Projekt-Nr.: 21-056-10 KSZ Ingenieurblro GmbH Blhringstralle 12 13086 Berlin Seite 1 von 1
Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 95
www.ksz-akustik.de
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Bodenlaufe Vergleichsszenario 2016
Beurteilungspegel Tag
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Auftraggeber:
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Pegelwerte

LrT
in dB(A)

45 <

50 <
55 <
60 <
65 <
70 <
75 <
80 <
85 <
90 <

Erstellt: 21.09.2022

Projekt-Nr.: 21-056-10
Vergleichsszenario 2016 tags




Bodenlarm Nordholz

Bodenlaufe Vergleichsszenario 2016
Beurteilungspegel Nacht

Auftragnehmer:
KSZ Ingenieurbiro GmbH ,
BiihringstralRe 12, 13086 Berlin

Auftraggeber:
Staatliches Baumanagement Elbe-Weser

Zeichenerklarung

- Hauptgebaude

“ Immissionsort

Pegelwerte

LrN
in dB(A)

30 <

35 <
40 <
45 <
50 <
55 <
60 <
65 <
70 <
75 <

Erstellt: 22.09.2022

Projekt-Nr.: 21-056-10
Vergleichsszenario 2016 nachts




Bodenlarm Nordholz

Bodenlaufe Nullszenario 2035
Beurteilungspegel Tag

Auftragnehmer:
KSZ Ingenieurbiro GmbH
BuhringstraRe 12, 13086 Berlin

Auftraggeber:
Staatliches Baumanagement Elbe-Weser

Zeichenerklarung

- Hauptgebaude

“ Immissionsort

Pegelwerte

LrT
in dB(A)

45 <

50 <
55 <
60 <
65 <
70 <
75 <
80 <
85 <
90 <

Erstellt: 21.09.2022

Projekt-Nr.: 21-056-10
Nullszenario 2035 tags




Bodenlarm Nordholz

Bodenlaufe Nullszenario 2035
Beurteilungspegel Nacht

Auftragnehmer:

KSZ Ingenieurbiro GmbH KSZ

BiihringstralRe 12, 13086 Berlin

Auftraggeber:
Staatliches Baumanagement Elbe-Weser

Zeichenerklarung

- Hauptgebaude

&  Immissionsort

Pegelwerte

LrN
in dB(A)

25<
30 <
35 <
40 <
45 <
50 <
55 <
60 <
65 <
70 <
75 <

Erstellt: 22.09.2022

Projekt-Nr.: 21-056-10
Nullszenario 2035 nachts




Bodenlarm Nordholz

Bodenlaufe Prognoseszenario 2035
Beurteilungspegel Tag

Auftragnehmer:
KSZ Ingenieurbiro GmbH
BuhringstraRe 12, 13086 Berlin

Auftraggeber:
Staatliches Baumanagement Elbe-Weser

Zeichenerklarung

- Hauptgebaude

“ Immissionsort

Pegelwerte

LrT
in dB(A)

45 <

50 <
55 <
60 <
65 <
70 <
75 <
80 <
85 <
90 <

Erstellt: 21.09.2022




Bodenlarm Nordholz

Bodenlaufe Prognoseszenario 2035
Beurteilungspegel Nacht

Auftragnehmer:

KSZ Ingenieurbiro GmbH KSZ

BiihringstralRe 12, 13086 Berlin

Auftraggeber:
Staatliches Baumanagement Elbe-Weser

Zeichenerklarung

- Hauptgebaude

&  Immissionsort

Pegelwerte

LrN
in dB(A)

25<
30 <
35 <
40 <
45 <
50 <
55 <
60 <
65 <
70 <
75 <

Erstellt: 22.09.2022

Projekt-Nr.: 21-056-10
Prognoseszenario 2035 nachts




Bodenlarm Nordholz

KSZ:

INGENIEURBURO GmbH

Anhang 4

Meteorologische Daten

21-056-10
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Bodenlarm Nordholz

KSZ:

INGENIEURBURO GmbH

Windge-
schw.klasse
(m/s)/
Windrich-
tung
355-5
5-15
15-25
25-35
35-45
45 - 55
55-65
65 - 75
75-85
85-95
95-105
105-115
115-125
125-135
135-145
145 - 155
155 - 165
165-175
175-185
185 - 195
195 - 205
205 - 215
215-225
225-235
235-245
245 - 255
255 - 265
265 - 275
275 - 285
285 - 295
295 - 305
305 - 315
315-325
325-335
335-345
345 - 355
Zwischen-
summe
Windstille

O 0o NOULL B WN -

W W W W W W WNNNNNNNNMNNNRPRRRPRPRERRRERRRRPR
O Uk, WNPEFPOOUONOULPEE WNREROOOONOULPEAEWNEO

<14

0,103
0,046
0,023
0,011
0,091
0,057
0,034
0,023
0,068
0,057
0,034
0,057
0,046
0,091
0,034
0,080
0,023
0,046
0,114
0,057
0,068
0,068
0,023
0,057
0,046
0,023
0,068
0,057
0,126
0,057
0,091
0,068
0,057
0,034
0,080
0,034

2,055

umlaufender Wind
Fehlt / unvollstan-

dig

1.4-
1.8
0,103
0,080
0,057
0,046
0,171
0,068
0,080
0,080
0,148
0,126
0,160
0,194
0,183
0,126
0,251
0,183
0,126
0,183
0,228
0,091
0,148
0,297
0,160
0,103
0,126
0,137
0,148
0,160
0,103
0,137
0,183
0,148
0,228
0,183
0,228
0,080

5,251

19-
2.3
0,228
0,137
0,091
0,091
0,137
0,171
0,148
0,365
0,263
0,365
0,297
0,183
0,354
0,342
0,308
0,217
0,160
0,068
0,137
0,114
0,171
0,297
0,285
0,171
0,228
0,205
0,137
0,114
0,194
0,068
0,148
0,137
0,171
0,126
0,148
0,148

6,929

2.4 -
3.8
0,525
0,491
0,502
0,388
0,468
0,411
0,605
0,639
1,119
1,518
1,358
1,221
1,336
1,005
1,062
0,845
0,833
0,719
0,765
0,731
1,279
1,176
1,450
1,176
0,845
0,651
0,719
0,457
0,605
0,400
0,616
0,799
0,868
0,548
0,537
0,434

29,09

3.9-
5.4
0,411
0,422
0,365
0,240
0,502
0,491
0,548
0,365
0,594
0,982
0,662
0,674
0,822
0,616
0,559
0,422
0,457
0,548
0,639
0,559
1,027
1,164
0,936
0,845
1,427
1,130
0,856
0,468
0,594
0,765
0,845
0,548
0,765
0,400
0,342
0,183

23,17

55- 7.0- 85- Gesamt
6.9 8.4 100 >10 (%)
0,205 0,263 0,068 0,034 1,941
0,205 0,148 0,000 0,023 1,553
0,274 0,046 0,034 0,034 1,427
0,228 0,046 0,000 0,000 1,050
0,217 0,057 0,000 0,046 1,690
0,285 0,091 0,000 0,000 1,575
0,514 0,308 0,091 0,011 2,340
0,377 0,388 0,160 0,011 2,409
0,537 0,171 0,034 0,000 2,934
0,468 0,274 0,011 0,011 3,813
0,331 0,183 0,000 0,000 3,025
0,171 0,114 0,023 0,000 2,637
0,263 0,011 0,000 0,023 3,037
0,263 0,046 0,000 0,023 2,511
0,068 0,046 0,000 0,034 2,363
0,171 0,080 0,000 0,011 2,009
0,251 0,046 0,000 0,011 1,906
0,228 0,034 0,000 0,000 1,826
0,171 0,046 0,000 0,034 2,135
0,148 0,011 0,000 0,011 1,724
0,365 0,057 0,000 0,034 3,151
0,936 0,297 0,137 0,011 4,384
1,187 0,605 0,183 0,114 4,943
0,947 0,411 0,103 0,046 3,858
0,833 0,479 0,171 0,057 4,212
0,788 0,479 0,251 0,160 3,824
0,925 0,822 0,148 0,114 3,938
0,422 0,285 0,171 0,160 2,295
0,537 0,594 0,297 0,160 3,208
0,719 0,731 0,400 0,297 3,573
0,982 0,582 0,354 0,228 4,030
0,708 0,331 0,263 0,034 3,037
0,377 0,240 0,331 0,068 3,105
0,137 0,080 0,160 0,091 1,758
0,205 0,091 0,011 0,011 1,655
0,160 0,080 0,000 0,023 1,142

15,60 8,573 3,402 1,929 96,016
0,080
0

3,90411

21-056-10
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Bodenlarm Nordholz

KSZ:

INGENIEURBURO GmbH

Gesamt

Anhang 5

Emissionsdaten

100

21-056-10
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Q3

Legende

Q = Querschnitt

M = durchschnittliche stiindliche Verkehrsstarke
p = Schwerverkehrsanteil

t = tags (06:00 - 22:00 Uhr)

n = nachts (22:00 - 06:00 Uhr)

Staatliches Baumanagement Elbe-Weser
Elfenweg 17

27474 Cuxhaven

Planung: Ingenieurgesellschaft
Nordwest mbH

FrieslandstraBe 2

26125 Oldenbur,
€ Beratende Ingenieure

Zertifiziert nach 1SO 9001
Zertifiziert nach SCC

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST I

Telefon: +49 4 41/ 9 6193-0
Fax: +49 4 41 [ 9 6193-18

E-Mail: info@ing-nordwest.de www.ing-nordwest.de

MFIgStp Nordholz

Ausbau Flugbetriebsbereich ALPHA

Verkehrsuntersuchung Sudtor

Verkehrsmengen DTV fur schalltechnische Berechnung
Nullszenario 2035 + Prognoseszenario 2035

| (1) |
| PickerstraRe West u PickerstraRe Ost |
Q1 Q2
Nullszenario 2035
Kfz / 24h | SV-Anteil v v
(DTV) | (DTV) t " 2 P
1132 0,7% 63 18 0,8% 0,0%
325 2,5% 20 3 2,6% 0,0%
929 0,0% 50 18 0.0% 0,0%
Prognoseszenario 2035
Kfz / 24h | SV-Anteil v v
OTV) | (DTV) t " E Pr
1999 0,4% 110 32 0,5% 0.0%
386 2,1% 23 3 2,2% 0.0%
1858 0,0% 99 36 0,0% 0.0%

Luftrechtl. Genehmigungsverfahren

Datum: 02.06.2022 gez.: Specht
Plan-Nr:  L4-04] Mafstab:  ohne 0441/ 96193-938

. — gepr.: i. A. Hartmann
Plan-Index: 00 BlattgroRe: 420 x 297 0441 | 96193-865

Datei-Code: Verkehrsuntersuchung-220007  Layout: Schallgrundlagen
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S )

Bodenlarm Nordholz
Messung Bodenlauf Sea King MK41

INGENIEURBURO GmbH ACC Drive
7 : ACC Drive
Lw =133,9 dB

Frequenz [Hz]

Einheit 20Hz 25Hz 31Hz 40Hz 50Hz 63Hz 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz
dB/Lw/Anlage 117,2 114,9 113,1 111,1 119,1 113,1 113,7 116,6 120,7 128,5
Einheit 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1.25kHz | 1.6kHz
dB/Lw/Anlage 126,1 122,7 119,2 119,4 116,0 115,1 116,8 118,9 117,2 114,9
Einheit 2kHz 2.5kHz | 3.15kHz 4kHz 5kHz 6.3kHz 8kHz 10kHz [ 12.5kHz | 16kHz
dB/Lw/Anlage 114,8 113,1 114,9 116,3 118,0 115,1 114,6 116,1 106,8 97,4
Einheit 20kHz | Summe
dB/Lw/Anlage 90,2 133,9

Eigenschaften

Richtwirkung: H 2.1-S AzB Richtwirkung
Hoéhe Uber Grund [m]: 3,8
Standardabweichung [dB]: -

Projekt-Nr.: 21-056-10

KSZ Ingenieurbiro GmbH BihringstraBe 12 13086 Berlin

Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 95

SoundPLAN 8.2
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Bodenlarm Nordholz
Messung Bodenlauf Sea King MK41

INGENIEURBURO GmbH Fly Drive
8 : Fly Drive
Lw_=137,7 dB

Frequenz [Hz]

Einheit 20Hz 25Hz 31Hz 40Hz 50Hz 63Hz 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz
dB/Lw/Anlage 121,4 113,8 122,5 114,3 122,0 117,2 1171 122,3 122,9 129,9
Einheit 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1.25kHz [ 1.6kHz
dB/Lw/Anlage 129,3 1251 124,6 125,8 124,3 123,4 123,5 123,7 123,3 122,2
Einheit 2kHz 2.5kHz [ 3.15kHz 4kHz 5kHz 6.3kHz 8kHz 10kHz 12.5kHz 16kHz
dB/Lw/Anlage 119,8 118,1 118,4 118,3 118,3 117,3 122,1 121,8 118,7 102,3
Einheit 20kHz Summe
dB/Lw/Anlage 91,9 137,7

Eigenschaften

Richtwirkung: H 2.1-S AzB Richtwirkung
Hoéhe Uber Grund [m]: 3,8
Standardabweichung [dB]: -

Kommentare

Lw = Lp + 10 log(A) = Lp + 44,0 dB

Schallleistung aus Schalldruck berechnet mit den folgenden Parametern:
Halbraum: Punktquelle, die in den Halbraum abstrahlt (vom Boden aus)
Messabstand D [m] = 63,0

Projekt-Nr.: 21-056-10

KSZ Ingenieurbiro GmbH BihringstraBe 12 13086 Berlin

Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 95

SoundPLAN 8.2




KSZ:

Bodenlarm Nordholz

Emissionsdaten
INGENIEURBURO GmbH
L 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Nr. Elementname Einheit Art Hy Hy Hz Hz Hz Hz Hz Hz Summe
1| P-MIL 2-5 AzB dB/ | oktav 159,0 152,0 1415 139,5 1435 1435 146,0 137,0 160,3
Lw/Anlage
2| P21-S AzB dey/ Oktav 147,5 146,0 142,0 137,5 134,0 130,0 130,0 125,0 150,9
Lw/Anlage
3|H2.1-S AzB de/ Oktav 141,5 137,5 140,5 140,5 135,5 129,5 121,5 119,5 146,7
Lw/Anlage
4 H2.2-S AzB dey/ Oktav 1445 140,5 143,5 143,5 138,5 132,5 124,5 122,5 149,7
Lw/Anlage
5(P21-LAzB de/ Oktav 138,0 132,5 134,0 135,0 131,5 130,0 132,0 121,0 142,6
Lw/Anlage
6 | P-MIL 2-L AzB dey/ Oktav 150,0 143,0 132,5 130,5 134,5 134,5 137,0 128,0 151,3
Lw/Anlage
dB/
71S5.2-S AzB Lw/Anlage Oktav 143,6 147,2 145,4 144,2 142,0 140,6 142,2 137,9 152,7
Projekt Nr: 21-056-10 KSZ Ingenieurbiiro GmbH BuhringstraBe 12 13086 Berlin Seite: 1

Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 95
www.ksz-akustik.de
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KSZ:

Bodenlarm Nordholz

Richtwirkung
INGENIEURBURO GmbH
1 : P-MIL 2-S AzB Richtwirkung
135°
2250
Richtwirkungstyp Rotationssymmetrisch
Winkelschrittweite 10 [deg]
Frequenzauflésung Oktaven
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KSZ:

Bodenlarm Nordholz

Richtwirkung
INGENIEURBURO GmbH
2 : P 2.1-S AzB Richtwirkung

135°

2250
Richtwirkungstyp Rotationssymmetrisch
Winkelschrittweite 10 [deg]
Frequenzauflésung Oktaven

Projekt-Nr.: 18-006-10
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Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 95
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KSZ:

Bodenlarm Nordholz

Richtwirkung
INGENIEURBURO GmbH
3 : H 2.1-S AzB Richtwirkung

135° 450

225° 315°
Richtwirkungstyp Rotationssymmetrisch
Winkelschrittweite 10 [deg]
Frequenzauflésung Oktaven
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KSZ:

Bodenlarm Nordholz

Richtwirkung
INGENIEURBURO GmbH
4 : H 2.2-S AzB Richtwirkung

135° 450

2250 315D
Richtwirkungstyp Rotationssymmetrisch
Winkelschrittweite 10 [deg]
Frequenzauflésung Oktaven

Projekt-Nr.: 18-006-10

KSZ Ingenieurbiro GmbH BihringstraBe 12 13086 Berlin
Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 95
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