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1 Allgemeines

Windenergieanlagen mussen abhangig von ihrer HOhe, ihrer exponierten Lage und den
jeweils gultigen nationalen Vorschriften gegebenenfalls als Luftfahrthindernis gekenn-
zeichnet werden.

Die Ausflihrung der Kennzeichnung richtet sich nach den vor Ort geltenden behdérdlichen
Bestimmungen und kann durch Befeuerung und/oder farbliche Kennzeichnung realisiert
werden.

ENERCON bietet Befeuerung an, die den Anforderungen der ICAO entspricht. Auch lan-
derspezifische Vorschriften, wie die deutsche AVV zur Kennzeichnung von Luftfahrthin-
dernissen, die britischen Spezifikationen des MOD, die Spezifikationen der finnischen Be-
horde Trafi oder des franzdsischen STAC werden berlicksichtigt.
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2 Befeuerungsleuchten

ENERCON bezieht zertifizierte Befeuerungsleuchten von Zulieferern. Eingesetzt werden
ausschlief3lich Leuchten, bei denen die Abstrahlung nach unten mittels hochwertiger Opti-
ken sehr stark reduziert ist und nur minimal Uber den geforderten Lichtstarken liegt. Als
Leuchtmittel werden Leuchtdioden verwendet.

Die Befeuerungsleuchten sind an einem zentralen Steuerschrank, dem Steuerschrank Be-
feuerung, angeschlossen. Der Steuerschrank Befeuerung befindet sich in der Gondel der
Windenergieanlage. Akkumulatoren tbernehmen die Stromversorgung bei Netzausfall.

Je nach konfigurierter Befeuerung ist eine Notstromversorgung bis zu 24 h mdéglich; die
jeweils geltenden nationalen Vorschriften zur Notstromversorgung werden erfullt.

2.1 Befeuerungsleuchten Gondel

Abb. 2: Befeuerung auf der Gondel EP3

E@t}émt&g: 16.10.2020 Version: 0 D02483643§/16/3DB
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Abb. 3: Befeuerung auf der Gondel EP5

Die Befeuerungsleuchten sind auf der Gondel der Windenergieanlage angebracht. Die
Befeuerungsleuchten sind in der Regel doppelt ausgeflihrt, um aus keiner Richtung von
einem Hindernis verdeckt werden zu kénnen.

Die Befeuerungsleuchten auf der Gondel kénnen als Hindernisfeuer oder Gefahrenfeuer
ausgefuhrt sein.

Hindernisfeuer sind bei Nacht rot leuchtende Rundstrahl-Festfeuer mit einer mittleren
Lichtstarke von mindestens 10 cd im horizontalen Strahlbereich (-2° bis +8°).

Gefahrenfeuer sind bei Nacht rot blinkende und bei Tag weil’ blinkende Rundstrahler. Bei
einer moglichen Gefahrdung des Luftverkehrs missen Gefahrenfeuer installiert werden.

2.2 Befeuerungsleuchten Turm

Abb. 4: Befeuerungsleuchte am Turm

Durch behordliche Vorschriften kann eine Befeuerung des Turms gefordert werden. Dazu
wird der Turm mit einer, seltener mit zwei Befeuerungsebenen mit jeweils 4 Stableuchten
ausgerustet. Eine Nachristung von Leuchten am Turm ist nur mit sehr hohem Aufwand
moglich.
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3 Befeuerungsmanagement

Die nachfolgenden Erlauterungen beziehen sich auf Windenergieanlagen der Plattformen
EP1 bis EP4. Bei Windenergieanlagen der Plattform EP5 kann die technische Umsetzung
abweichen.

Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung

Eine bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung beschrankt die Lichtemissionen von Wind-
energieanlagen auf jenen Zeitraum, in dem Luftfahrzeuge den sicherheitsrelevanten Be-
reich der Windenergieanlagen durchqueren. In Genehmigungsbescheiden zum Betrieb
von Windenergieanlagen kdnnen entsprechende MalRnahmen zur bedarfsgerechten
Nachtkennzeichnung gefordert werden.

Parksynchronisation

Blinkende Gondelbefeuerungen von Windenergieanlagen kdnnen innerhalb eines Wind-
parks zentral Uber einen Parkrechner synchronisiert werden. Mehrere Windparks kénnen
Uber ein GPS-System der einzelnen Parkrechner synchronisiert werden.

Mit der Parksynchronisation erflllt ENERCON den Punkt 4 der Handlungsempfehlung des
LArbeitskreises Kennzeichnung des Bundesverbands WindEnergie e.V.“. Die Parksyn-
chronisation der Befeuerung von ENERCON Windenergieanlagen und die Systeme ande-
rer Windenergieanlagen-Hersteller sind kompatibel.

Sichtweitenmessung

Die Befeuerung einer Windenergieanlage kann mit einem Sichtweitenmessgerat und einer
Lichtstarkenregelung ausgeristet werden. Bei klarer Luft wird die Lichtstarke der Befeue-
rung reduziert. Dadurch wird Energie eingespart und eventuelle Beeintrachtigungen der
Umgebung durch die Befeuerung werden verringert. Eine Vernetzung der Sichtweiten-
messgerate an Windenergieanlagen in verschiedenen Windparks ist nicht mdglich.

Ferniiberwachung

Warn- und Stérmeldungen der Befeuerung werden automatisch Uber die Ferniberwa-
chung ENERCON SCADA System erfasst. Uberwacht werden der Ausfall der Versor-
gungsspannung, der Ausfall der Befeuerungsleuchten, der Ausfall der Akkumulatoren der
Notstromversorgung sowie Stérungen am Sichtweitenmessgerat oder am Ladegerat fur
die Akkumulatoren.

Meldung von Ausféllen der Befeuerung

Totalausfalle der Befeuerung, die nicht sofort behoben werden kénnen, und deren Aufhe-
bung muissen der zustandigen Luftfahrtstelle, in Deutschland der NOTAM-Zentrale der
Deutschen Flugsicherung in Frankfurt/Main, bekannt gegeben werden.

Bei abgeschlossenem ENERCON PartnerKonzept (EPK) benachrichtigt der technische
Innendienst des ENERCON Service die zustandige Luftfahrtstelle Gber solche Stérungen
und deren Aufhebung.

ERMAAR: 16.10.2020 Version: 0 D024836457,1450B
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4 Farbliche Kennzeichnung

Behordliche Vorschriften am jeweiligen Standort machen gegebenenfalls eine farbliche
Kennzeichnung der Windenergieanlage erforderlich. Die farbliche Kennzeichnung dient
der Kennzeichnung der Windenergieanlage am Tag. Sie kann mit Befeuerung kombiniert
werden.

Die Ausfuhrung der farblichen Kennzeichnung richtet sich nach den im Land oder in der
Region geltenden Regelungen. In Deutschland kann die farbliche Kennzeichnung bei
Windenergieanlagen in den Farben Achatgrau (RAL 7038) oder Lichtgrau (RAL 7035) mit
einer verkehrsroten Kennzeichnung (RAL 3020) wie folgt realisiert werden.

Rotorblatt

Abb. 5: Farbliche Kennzeichnung am Rotorblatt

Zur farblichen Kennzeichnung werden 6 m breite Streifen an den Rotorblattern ange-
bracht.

Gondel

Abb. 6: Farbliche Kennzeichnung an der Gondel, beispielhafte Darstellung

Zur farblichen Kennzeichnung wird ein 2 m hoher, umlaufender Farbstreifen an der Gon-
del angebracht.
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Turm

| E N '

Abb. 7: Farbliche Kennzeichnung am Turm, beispielhafte Darstellung

Zur farblichen Kennzeichnung wird ein 3 m hoher Farbstreifen in 40 m 5 m Hohe am
Turm angebracht.

In anderen Landern und Regionen werden gegebenenfalls andere farbliche Kennzeich-
nungen der Windenergieanlage gefordert. Informationen dazu sind auf Anfrage verfugbar.
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Abkirzungsverzeichnis

ASCII American Standard Code for Information Interchange (amerikanischer Standard-
Code fiur Informationsaustausch)

BNK Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung

CRC Cyclic redundancy check (zyklische Redundanzprifung)

TCP Transmission Control Protocol (Ubertragungsprotokoll)

TLS Transport Layer Security (Netzwerkprotokoll zur sicheren Datenulbertragung)
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1 Einleitung

Befeuerung

ﬁ% :

7

Befeuerungs- Sensordaten und
steuerung Antwortdatensatze
+l + Steuerwerte
»| ENERCON SCADA »|  Steuerung der
BNK-System < Server < Windenergieanlage

Abb. 1: Ubersicht BNK-Schnittstelle, schematisch

Eine bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung beschrankt die Lichtemissionen von Wind-
energieanlagen auf jenen Zeitraum, in dem Luftfahrzeuge den sicherheitsrelevanten Be-
reich der Windenergieanlagen durchqueren. In Genehmigungsbescheiden zum Betrieb
von Windenergieanlagen kénnen entsprechende Mallinahmen zur bedarfsgerechten
Nachtkennzeichnung gefordert werden.

ENERCON bietet fur die Integration von BNK-Systemen in die Windpark-Infrastruktur eine
BNK-Schnittstelle an.

Die BNK-Schnittstelle wird als Softwarelésung auf dem ENERCON SCADA Server reali-
siert. Die Kommunikation der BNK-Systeme mit den Windenergieanlagen erfolgt zentral
uber die BNK-Schnittstelle des ENERCON SCADA Servers.

ERNMAthM: 16.10.2020 Version: 0 D06668552450B
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2 Voraussetzungen

Allgemein
Folgende Voraussetzungen mussen fiir einen ordnungsgemalfien Betrieb erflllt sein:

= Die Kommunikationsgeschwindigkeit im Windpark-Bus muss mindestens 28 800 Bd
betragen.

m Es dirfen maximal 10 Windenergieanlagen je physikalischem Bussystem angebunden
sein.

= Die ENERCON Windenergieanlagen' miissen vom Typ E-44, E-48, E-53, E-70 E4
(Achtung: nur mit Steuerungstyp CS82), E-82, E-82 E2, E-82 E3, E-82 E4, E-92,
E-101, E-101 E2, E-103 EP2, E-112 (Achtung: nur mit Steuerungstyp CS126), E-115,
E-115 E2, E-115 EP3 E3, E-126, E-126 EP3, E-138 EP3, E-138 EP3 E2, E-126 EP4
oder E-141 EP4 sein.

m Der Datenbus im Windpark muss in Form von Lichtwellenleitern ausgefuhrt sein.

m Die Befeuerung der Windenergieanlagen muss entsprechend den behordlichen Be-
stimmungen ausgefihrt sein.

'Die Unterstltzung der Windenergieanlagen der EP5-Plattform wird zurzeit entwickelt.

BNK-System

Folgende Voraussetzungen muss ein BNK-System fir die Anbindung an die Schnittstelle
erflllen:

m Das BNK-System muss die Anforderungen der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur
Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen erfiillen.

m Das BNK-System muss mit dem ENERCON SCADA Server kommunizieren kénnen,
siehe Kap. 3, S. 8.

m Das BNK-System muss die Anforderungen von ENERCON an ein BNK-System erful-
len, siehe D0611773 ,Anforderungen an Systemhersteller®.
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3 Schnittstellendefinition

Die Schnittstelle zwischen dem BNK-System und dem ENERCON SCADA System wird
bidirektional ausgefiihrt. Basis ist hierbei eine TCP-Socket-Verbindung, die mit TLS aus-
geflhrt wird. Die Authentifizierung und Autorisierung erfolgt zertifikatbasiert.

Daten vom BNK-System an ENERCON SCADA

Zur Steuerung der bedarfsgerechten Nachtkennzeichnung wird der folgende Steuerdaten-
satz vom BNK-System an den ENERCON SCADA Server Ubertragen:

Tab. 1: Steuerdatensatz

Byte-Nr. Bit-Nr.

0 0-7

1 8-15
16-23
24

3 25

3 26

3 27-28
29-31

4-6 32-55

Information

Versionsnummer (SCADA-
Schnittstelle)

eindeutiger Paket-Identifier

Ifd. Pakethnummer

Befeuerung unterdrticken

aktiver BNK-Betrieb

Fehler des BNK-Systems
(z. B. keine verlassliche De-
tektion maoglich)

Startsequenz der Befeue-
rung

nicht verwendet

CRC-Prifsumme (Uber die
Bytes 1-3; ohne Versions-
nummer in Byte 0)

Giiltige Werte

0x42 (ASCII-Code fi
IIBII)

0-255

0: Befeuerung nicht
unterdricken

1: Befeuerung unter-
drlcken

0: passiver BNK-Be-
trieb; Befeuerung sol
nicht bedarfsgerecht
gesteuert werden

(z. B. auBerhalb des
zulassigen Zeitfens-
ters)

1: aktiver BNK-Be-
trieb; Befeuerung sol
bedarfsgerecht ge-
steuert werden (z. B.
innerhalb des zulass
gen Zeitfensters)

0: kein Fehler
1: Fehler

Ungiiltige
Werte

Sonstige

r Sonstige

Bit28 Bit27 Vari- 11

ante
0 A
B
1 0 C

000

Sonstige

ERNMAtAM: 16.10.2020 Version: 0
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Daten von ENERCON SCADA an das BNK-System

Der ENERCON SCADA Server antwortet mit dem folgenden Antwortdatensatz umgehend
auf den Steuerdatensatz des BNK-Systems:

Tab. 2: Antwortdatensatz

Byte-Nr.
0
1-6

7-8

10

11

12

13

14

15

16

Information
Versionsnummer

gespiegelte Daten vom BNK-
System

aktuelles Jahr vom SCADA Sys-
tem

aktueller Monat vom SCADA
System

aktueller Tag vom SCADA Sys-
tem

aktuelle Stunde vom SCADA
System

aktuelle Minute vom SCADA
System

aktuelle Sekunde vom SCADA
System

Anzahl vorhandener Windener-
gieanlagen im Windpark

Anzahl der Windenergieanlagen
mit Kommunikationsstérungen

Anzahl der Windenergieanlagen
mit gestorter Befeuerung

Giiltige Werte

1

Ungiiltige Werte

Sonstige

siehe Steuerdatensatz des BNK-Systems
(Byte 1-6)

0-65535

1-12

1-31

0-23

0-59

0-59

0-255

0-255

0-255

Sonstige

Sonstige

Sonstige

Sonstige

Sonstige

Daten von ENERCON SCADA an die Windenergieanlagen
Der ENERCON SCADA Server sendet folgenden Datensatz zyklisch an die Windenergie-

anlagen:

Tab. 3: Datensatz

Byte-Nr.

Bit-Nr. Information

0-7 Anzahl Bytes des folgenden
Byte-Arrays

8-15 eindeutiger Paket-ldentifier

16-23 Ifd. Pakethummer

24 Befeuerung unterdriicken

Giiltige Werte Ungiiltige
Werte

0-8 Sonstige

0x42 (ASCII-Code fur Sonstige

!’B“)

0-255 -

0: Befeuerung nicht -

unterdricken

1: Befeuerung unter-

dricken

ErstelldaQQ@qgﬁéb&é P@sion: 0
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Byte-Nr. Bit-Nr. Information

(keine verlassliche Detektion

3 25 aktiver BNK-Betrieb
3 26 Fehler BNK
maoglich)
& 27-28  Taktfolge der Befeuerung

29-31 nicht verwendet
4-6 32-55 CRC-Prifsumme

Giiltige Werte Ungiiltige
Werte

0: Passiver BNK-Be- -

trieb

(Befeuerung soll nicht

bedarfsgerecht ge-

steuert werden, z. B.
da aufRerhalb des zu-
Iassigen Zeitfensters)

1: Aktiver BNK-Betrieb

(Befeuerung soll be-
darfsgerecht gesteuert
werden, z. B. da inner-
halb des zulassigen
Zeitfensters)

0: Kein Fehler -
1: Fehler

Bit28 Bit27 Vari- 11

ante
0 A
B
1 0 C
000 Sonstige

ErsMRUE 16.10.2020 Version: 0
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#~) ENERGIE FUR DIE WELT

4 Lieferumfang

Der Lieferumfang umfasst die folgenden Software-Updates:
m ENERCON SCADA Server Software
m Steuerungssoftware der Windenergieanlagen
m Software der Befeuerungssteuerungen

Durch das Update des ENERCON SCADA Servers wird die zur Anbindung eines BNK-
Systems an den ENERCON SCADA Server bendétigte Schnittstelle aufgespielt. Die Instal-
lation und Konfiguration erfolgt durch ENERCON.

ErstelidaldM08888 k26 PBsion: o 15011631 von 12



Technische Beschreibung ¥ ENERCON

Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung 7 ENERQIE FOR DIE WELT

5 Wartung

5.1 Wartungsbedarf

Solange die BNK-Schnittstelle stérungsfrei arbeitet, ist keine Wartung erforderlich.

5.2 ENERCON PartnerKonzept

Ob und wie die Schnittstelle zur bedarfsgerechten Nachtkennzeichnung von ENERCON
durch das ENERCON PartnerKonzept (EPK) abgedeckt wird, muss projektspezifisch fest-
gelegt werden.

ErseMUut? 16.10.2020 Version: 0 D066685:2450B
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P10Z NLStBY SOL SG14 §§12ff LuftVG 04.2012x

Antrag auf luftverkehrsrechtliche Zustimmung gem. §§ 12 ff. LuftvVG
zur Errichtung eines Luftfahrthindernisses

Niedersachsische Landesbehorde
fur Strallenbau und Verkehr
Geschaéftsbereich Oldenburg

- Luftfahrtbehdrde -
Kaiserstralle 27
26122 Oldenburg

FUR VERSAND IM FENSTERUMSCHLAG (DIN LANG) AN DIESER LINIE FALTEN

Antragsteller(in)’

Frau, Herr, Firma (genaue Bezeichnung des Unternehmens und
Name des gesetzlichen Vertreters)

Windpark Krimpenfort GmbH & Co. KG

Bitte beachten Sie beim Ausflllen die
Hinweise auf der Riickseite!

Bauvorhaben

Genaue Bezeichnung des Vorhabens

Errichtung und Betrieb von einer
Windenergeianlage des Typs ENERCON E-147
EP5 E2 mit einer Nabenh&he von 126m.

Anschrift (Stralke, Nr., PLZ, Ort)

Krimpenforter Stralke 10a
49393 Lohne

E-Mail
martin.laudenbach@gmx.de

Telefon Fax

0171-6065778 04442-803363

Kostenschuldner(in)?

Frau, Herr, Firma (genaue Bezeichnung des Unternehmens und
Name des gesetzlichen Vertreters)

Anschrift (StralRe, Nr., PLZ, Ort)

E-Mail Telefon Fax
Hindernisdaten
. = . : . = — S —
‘ Hindernisart standort3

Windenergieanlage

e ———— - —

Gemarkung Vechta, Flur 25, Flurstiick 101/2

bis 2052

| Zeitraum® von 2022
i B _ .
permanent [] temporir [] unbekannt (bitte Zutreffendes ankreuzen)
Koordinaten (Messung mit WGS 84)

Hoéhe uber NN5 Hohe tliber Grunds Bt—zmerkungen9

230,80 m 199,80 m WEA 05

: T ; . . Ubersichtsplan im Kapitel 2
Filan:hamstiiok Nord Ost Baubeschreibung im Kapitel 3
25101/2 52°42'27.305" 8°14'26.419"
Z % J Ubersichtsplan
Ort, Datum, Unterschrift ( = / Baubeschreibung
o« | ¥ __| — .

L2289 4022 2

Informationen tber den/die zum Einsatz
kommenden Kran/Kréne (falls vor-
handen)

Erstelldatum: 16.10.2020 Version: 0
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Hinweise zum Antrag auf Errichtung eines Luftfahrthindernisses

Ein Luftfahrthindernis ist ein Objekt, das durch seine Hohe oder seinen Standort ein Hin-
dernis fur den Luftverkehr darstellt. Hindernisse kbnnen neben Bauwerken wie z. B. Wind-
kraftanlagen oder Funktirme auch Baume, Freileitungen, Masten, Krane, Damme oder Auf-
schittungen sein.

Vor der Errichtung von Luftfahrthindernissen

- in Bauschutzbereichen von Flugplatzen

- und allgemein mit Gesamthdhen von > 100 m Uber Grund
ist die Zustimmung der Luftfahrtbehtérde gem. §§ 12 ff. des Luftverkehrsgesetzes erforder-
lich.

Bei Luftfahrthindernissen < 100 m Gber Grund, die in der Nahe von Segelfluggelanden oder
Landeplatzen (auch Hubschrauber-Sonderlandeplatzen) geplant werden, nehmen Sie bitte
telefonisch Kontakt mit der zustandigen Luftfahrtbehdrde (Oldenburg oder Wolfenbduttel) auf.

1. Bitte tragen Sie hier den Antragsteller mit den entsprechenden Adressdaten in die
daflr vorgesehenen Felder ein. Das Feld ,Telefon® ist ein Pflichtfeld.

2. Falls nicht identisch mit Antragsteller: Bitte tragen Sie hier den Kostenschuldner mit
den entsprechenden Adressdaten in die dafiir vorgesehenen Felder ein. Das Feld
,1elefon” ist ein Pflichtfeld.

3. Bitte geben Sie hier die Adresse oder einen anderen eindeutigen geografischen
Bezugspunkt an (z. B. bei Gebduden 123 oder auf Anhdhe, etc.) Fir die Flur- und
die Flurstiick-Nr. sind die ebenso bezeichneten Felder im Bereich "Koordinaten" zu
verwenden. Werden die Angaben zur Flur Nr. nur hier vorgenommen, kénnen Sie
nicht automatisch ausgewertet werden.

4. Bitte geben Sie hier einen genauen Zeitraum (von ... bis ...) an.

5. Bitte geben Sie hier die maximale Hohe des Hindernisses uiber NN ein.

6. Bitte geben Sie hier die maximale Hohe des Hindernisses uiber Grund ein.

7. Bitte geben Sie die Koordinaten (Nord) nach folgender Systematik ein: Grad Minu-
ten Sekunden (z B.: 51 32 48,1234).

8. Bitte geben Sie die Koordinaten (Ost) nach folgender Systematik ein: Grad Minuten
Sekunden (z. B.: 8 12 4,99).

9. Hier sollen Sie zusatzliche Angaben zum Hindernis machen, z. B. Auslegerlange bei

Kranen, Art des Kranes (z. B. Mobilkran, Autokran etc.) oder kurze Beschreibungen
zu Besonderheiten (z. B. Landebahnsperrung).

Folgende Unterlagen sind dem Antrag beizufugen:

Ubersichtsplan
Baubeschreibung
Informationen Uber den/die zum Einsatz kommenden Kran/Krane (falls vorhanden)

Erstelldatum: 16.10.2020 Version: 0 159/163
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Datenblatt
Angabe von Luftfahrthindernissen

Art des Hindernisses:

Standort:

Hohe des Hindernisses Uber Grund:

Hohe Hindernisses tUber NN:

Bauzustand:

1 Windenergieanlage
49377 Vechta

199,8 Meter

230,8 Meter

beabsichtigter Neubau

UTM Koordinaten Geographische Koordinaten
ERTS89 Zone 32 WGS 84
Lfd.-Nr.: Typ: Rechtswert Hochwert Lange Breite
weaos  o'*7EPO 448608 5840013 8°14'26, 419"  52°42'27,305"
Dokument-ID: SL_AU_Angabe_Luftfahrthindernisse_rev001_ger-ger.doc 1von 1
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