Technische Beschreibung
N ENERCON Verminderung von Emissionen

# ENERGIE FUR DIE WELT

MaRnahmen zur Verminderung von Schallemissionen

Fir ENERCON Windenergieanlagen stehen verschiedene schallreduzierte Betriebsmodi zur Verfi-
gung. Die schallreduzierten Betriebsmodi unterscheiden sich in der Intensitat der Schallreduktion
und erflllen jederzeit die am Standort geltenden Anforderungen in Bezug auf zulassige Schall-
emissionen.

Fur die Aktivierung der schallreduzierten Betriebsmodi gelten unterschiedliche Bedingungen. Die
Bedingungen richten sich nach vordefinierten Zeitintervallen. Jedem Zeitintervall kann ein schallre-
duzierter Betriebsmodus zugeordnet werden, der die lokalen Anforderungen an die Schallemission
erflllt. Wenn die 6rtliche Zeit mit einer vordefinierten Tageszeit Ubereinstimmt, wechselt die Wind-
energieanlage in den entsprechenden schallreduzierten Betriebsmodus.

Bei Betrieb in einem schallreduzierten Betriebsmodus wird die Drehzahl der Windenergieanlage
reduziert, wodurch die Schallemission der Windenergieanlage abnimmt. Bekommt die Steuerung
der Windenergieanlage den Befehl, auf eine andere Betriebskennlinie zu wechseln, orientieren
sich die Drehzahl und somit auch die Leistung an den von dieser Betriebskennlinie vorgegebenen
Werten. Die Windenergieanlage passt daraufthin die Drehzahl des Rotors durch die Rotorblattver-
stellung an die geanderten Drehzahl-zu-Windgeschwindigkeit-Verhaltnisse an und halt diese Dreh-
zahl fir die jeweilige Windgeschwindigkeit konstant.

Die Konfiguration der schallreduzierten Betriebsmodi erfolgt individuell fiir die entsprechende
Windenergieanlage. Der Status kann Uber das Ferniiberwachungssystem eingesehen werden.

MafRnahmen zur Verminderung von Schattenemissionen

Die Schattenabschaltung dient dazu, die Windenergieanlage bedarfsgerecht anzuhalten und so
Immissionen durch periodischen Schattenwurf an relevanten Orten zu verringern oder zu vermei-
den.

Periodischer Schattenwurf entsteht durch die wiederkehrende Verschattung des direkten Sonnen-
lichts durch die Bewegung der Rotorblatter der Windenergieanlage. Das Auftreten dieses Effekts
ist abhangig von der aktuellen lokalen Wetterlage, der Ausrichtung der Gondel entsprechend der
Windrichtung, dem Sonnenstand und den Betriebszeiten der Windenergieanlage.

Die Schattenabschaltung wertet die ermittelten Daten standig aus. Die Windenergieanlage halt an,
wenn an einem Immissionsort, beispielsweise an einem Wohnhaus, unzulassiger periodischer
Schattenwurf zu erwarten ist.

Die Schattenabschaltungen werden im Ferniberwachungssystem als Statusmeldungen dokumen-
tiert.
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# ENERGIE FUR DIE WELT

1 Einleitung

Fir ENERCON Windenergieanlagen stehen verschiedene schallreduzierte Betriebsmodi
zur Verflgung. Bei Betrieb in einem schallreduzierten Betriebsmodus wird die Drehzahl
der Windenergieanlage reduziert, wodurch die Schallemission der Windenergieanlage ab-
nimmt. Die schallreduzierten Betriebsmodi unterscheiden sich in der Intensitat der Schall-
reduktion und erflillen jederzeit die am Standort geltenden Anforderungen in Bezug auf
zulassige Schallemissionen.

Dieses Dokument ist giiltig fir ENERCON Windenergieanlagen mit folgendem Steue-
rungstyp:

= PI-CS
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2 Funktionsweise

Gruppe 1

Bedingungstypen

Tageszeitraum

Wochentag/Zeitraum

Windrichtungssektor K
> Betriebsmodus 2

Windgeschwindigkeitsbereich

Datumsperiode

Regen

max. Temperatur

externes Signal

Betriebsmodi

digitaler Hardware-Eingang

Betriebsmodus 1

Gruppe 2

Bedingungstypen Betriebsmodus 2
2 Horisierung Betriebsmodus 3

Wochentag/Zeitraum

Windrichtungssektor
> Betriebsmodus 1

Windgeschwindigkeitsbereich

Betriebsmodus 4 - 12

Stopp

Datumsperiode

Regen

max. Temperatur

externes Signal

digitaler Hardware-Eingang

Gruppe 3-15

B

Bedingungstypen

Abb. 1: Funktionsweise der Schallreduzierung

Zur Schallreduzierung stehen 12+1 Betriebsmodi zur Verfigung (12 Betriebsmodi, 1
Stopp).

Die verschiedenen Bedingungstypen werden zu einer Gruppe zusammengefasst. Die
Gruppen werden den Betriebsmodi zugewiesen.

Es kénnen insgesamt 15 Gruppen mit jeweils 9 Bedingungstypen parametriert werden.

Falls die Bedingungen fir mehr als 1 Gruppe erfillt sind, besitzt Gruppe 1 die héchste
Prioritat und Gruppe 15 die niedrigste.
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# ENERGIE FUR DIE WELT

2.1

2.1.1

Bedingungstypen
Ein Bedingungstyp besteht aus einer oder mehreren Einzelbedingungen. Die Einzelbedin-
gungen werden Uber Parameter fir jede Windenergieanlage eingestellt.

Wenn die Parameter einer Einzelbedingung auf den gleichen Wert eingestellt werden, ist
diese Einzelbedingung deaktiviert (Ausnahme = Datumsperiode).

Damit ein Bedingungstyp ausgewertet wird, muss dieser durch einen Parameter aktiviert
werden.

Folgende Bedingungstypen kénnen ausgewahlt werden:
m Tageszeitraum
= Wochentag/Zeitraum

Windrichtungssektor

Windgeschwindigkeitsbereich

|

Datumsperiode

= Regen
max. Temperatur

externes Signal
digitaler Hardware-Eingang

|

Tageszeitraum

Uber den Bedingungstyp Tageszeitraum kann ein schallreduzierter Betriebsmodus (iber
einen Zeitraum aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfiillt, wenn die Uhrzeit innerhalb des parametrierten Zeitraums
liegt.

Es kdnnen 2 Zeitraume pro Gruppe festgelegt werden.

Tab. 1: Beispiel Tageszeitraum

Gruppe Startzeit Endzeit

1 22:00 Uhr 06:00 Uhr
13:00 Uhr 15:00 Uhr

2 22:00 Uhr 06:00 Uhr
00:00 Uhr 00:00 Uhr
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#~ ENERGIE FUR DIE WELT

2.1.2

213

Wochentag/Zeitraum

Uber den Bedingungstyp Wochentag/Zeitraum kann ein schallreduzierter Betriebsmodus
Uber einen Wochentag und einen Zeitraum aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfiillt, wenn die Uhrzeit innerhalb des parametrierten Zeitraums
liegt.

Es kann 1 Wochentag und Zeitraum pro Gruppe festgelegt werden.

Tab. 2: Beispiel Wochentag/Zeitraum

Gruppe Startzeit Endzeit
1 Freitag 18:00 Uhr Montag 06:00 Uhr
2 Mittwoch 18:00 Uhr Donnerstag 06:00 Uhr

Windrichtungssektor

Uber den Bedingungstyp Windrichtungssektor kann ein schallreduzierter Betriebsmodus
Uber einen Windrichtungssektor aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfiillt, wenn die Gondelposition innerhalb des parametrierten
Windrichtungssektors liegt und die Verzdgerungszeit abgelaufen ist.

Die Einzelbedingung ist nicht mehr erflllt, wenn die Gondelposition auerhalb des para-
metrierten Windrichtungssektors liegt und die Verzégerungszeit abgelaufen ist.

Es kénnen 3 Windrichtungssektoren pro Gruppe festgelegt werden.
Die Anfangs- und Endwinkel werden als 1-s-Mittelwert gemessen.

Tab. 3: Beispiel Windrichtungssektor

Gruppe Anfangswinkel Endwinkel Verzégerungszeit
1 30° 60° 120 s

80° 105°

0° 0°
2 310° 15

195¢ 270°

0° 0°
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214

2.1.5

Windgeschwindigkeitsbereich

Uber den Bedingungstyp Windgeschwindigkeitsbereich kann ein schallreduzierter Be-
triebsmodus Uber einen Windgeschwindigkeitsbereich aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfillt, wenn die Windgeschwindigkeit innerhalb des parametrier-
ten Windgeschwindigkeitsbereichs liegt und die Verzégerungszeit abgelaufen ist.

Die Einzelbedingung ist nicht mehr erflllt, wenn die Windgeschwindigkeit auRerhalb des
parametrierten Windgeschwindigkeitsbereichs liegt und die Verzégerungszeit abgelaufen
ist.

Es kann 1 Windgeschwindigkeitsbereich pro Gruppe festgelegt werden.

Die Anfangs- und Endwindgeschwindigkeit werden als 1-min-Mittelwert gemessen.

Tab. 4: Beispiel Windgeschwindigkeitsbereich

Gruppe Anfangswindge- Endwindgeschwindig- Verzégerungszeit
schwindigkeit keit

1 4.5 m/s 5,5 m/s 120 s

2 5,5 m/s 6,5 m/s

Datumsperiode

Uber den Bedingungstyp Datumsperiode kann ein schallreduzierter Betriebsmodus (iber
eine Datumsperiode aktiviert werden.

Um einen einzelnen Tag zu parametrieren, muss fir die Start- und Endzeit das gleiche
Datum eingetragen und die jeweilige Einzelbedingung aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfiillt, wenn das Datum innerhalb der parametrierten Datumsperi-
ode liegt.

Es kénnen 3 Datumsperioden pro Gruppe festgelegt werden.
Der Bedingungstyp sollte nur zusammen mit anderen Bedingungstypen, die die Grundbe-
dingungen (z. B. Tageszeitraum) definieren, verwendet werden.

Tab. 5: Beispiel Datumsperiode

Gruppe Startzeit Endzeit

1 01.05. 30.09.
01.10. 01.04.
01.01. 01.01.

2 01.06. 30.08.
01.09. 01.04.
01.01. 01.01.
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2.1.6

21.7

2.1.8

21.9

Regen

Uber den Bedingungstyp Regen kann der schallreduzierte Betriebsmodus tiber die Inten-
sitat des Regens deaktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfiillt, wenn die Regenintensitat oberhalb des parametrierten Re-
genschwellwerts liegt und die Verzdgerungszeit abgelaufen ist.

Die Einzelbedingung ist nicht mehr erfillt, wenn die Regenintensitat unterhalb des para-
metrierten Regenschwellwerts liegt und die Verzégerungszeit abgelaufen ist.

Es kann 1 Regenintensitat fur alle Gruppen festgelegt werden.

Der Bedingungstyp sollte nur zusammen mit anderen Bedingungstypen, die die Grundbe-
dingungen (z. B. Tageszeitraum) definieren, verwendet werden.

Tab. 6: Beispiel Regen

Gruppe Intensitat Verzégerungszeit

- 0,15 mm/min 60 s

Max. Temperatur

Uber den Bedingungstyp max. Temperatur kann ein schallreduzierter Betriebsmodus {iber
eine max. Temperatur aktiviert werden.

Die Einzelbedingung ist erfiillt, sobald die AuRentemperatur (1-Minuten-Mittelwert) inner-
halb des parametrierten Messintervalls oberhalb der parametrierten max. Temperatur
liegt. Die Einzelbedingung bleibt bis zum Startzeitpunkt des nachsten Messintervalls er-
fullt.

Es kann 1 max. Temperatur fur alle Gruppen festgelegt werden.

Der Bedingungstyp sollte nur zusammen mit anderen Bedingungstypen, die die Grundbe-
dingungen (z. B. Tageszeitraum) definieren, verwendet werden.

Tab. 7: Beispiel max. Temperatur

Gruppe Max. Temperatur Startzeitpunkt des Endzeit des Messinter-
Messintervalls valls
- 30 °C 21:00 Uhr 06:00 Uhr

Externes Signal

Uber den Bedingungstyp externes Signal kann ein schallreduzierter Betriebsmodus (iber
ein externes Signal (z. B. ENERCON SCADA) aktiviert werden.

Es kann 1 externes Signal pro Gruppe festgelegt werden.

Digitaler Hardware-Eingang

Uber den Bedingungstyp digitaler Hardware-Eingang kann ein schallreduzierter Betriebs-
modus Uber ein digitales Hardware-Signal aktiviert werden. Der digitale Hardware-Ein-
gang kann als Offner- oder SchlieRerkontakt konfiguriert werden.

Fur jede Gruppe kann individuell festgelegt werden, ob der digitale Hardware-Eingang be-
ricksichtigt werden soll.
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3 Parameter

3.1 Aktivierung der Schallreduzierung

Parameter: WALV1/Snd1.ActSnd (Activate sound reduction)
Gibt an, ob der schallreduzierte Betrieb aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

3.2  Aktivierung von Gruppe X

Parameter: WALV1/Snd1.ActGrX (Activate group X)
Gibt an, ob die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

3.3  Schallbetriebsmodus Gruppe X

Parameter: WALV1/Snd1.0pModGrX (Operating mode group X)
Gibt an, welcher Schallbetriebsmodus fiir die Gruppe X (X = 1 — 15) ausgeflihrt wird.

Einstellung Beschreibung

0 kein schallreduzierter Betrieb
1 Schallbetriebsmodus 1

2 Schallbetriebsmodus 2

3 Schallbetriebsmodus 3

4 Schallbetriebsmodus 4

5 Schallbetriebsmodus 5

6 Schallbetriebsmodus 6

7 Schallbetriebsmodus 7

8 Schallbetriebsmodus 8

G Schallbetriebsmodus 9

10 Schallbetriebsmodus 10

11 Schallbetriebsmodus 11

12 Schallbetriebsmodus 12

99 Windenergieanlage anhalten
Einstellméglichkeiten Standard
0-99 0
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#~ ENERGIE FUR DIE WELT

3.4

Tageszeitraum

Aktivierung Tageszeit Gruppe X
Parameter: WALV 1/Snd1.ActDayTmGrX (Activate daily time group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Tageszeitraum fur die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder
deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Tages-Startzeit i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StrDayTmiGrX (Start daily time i group X)

Gibt die Aktivierungszeit flir den Bedingungstyp Tageszeitraum flr die Gruppe X (X =1 —
15) an.

Pro Gruppe kénnen 2 Startzeiten (i = 1, 2) parametriert werden.
Einstellméglichkeiten Standard
00:00 — 23:59 Uhr 00:00 Uhr

Tages-Stoppzeit i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StopDayTmiGrX (Stop daily time i group X)

Gibt die Deaktivierungszeit flr den Bedingungstyp Tageszeitraum fir die Gruppe X (X =1
—15) an.

Pro Gruppe kénnen 2 Endzeiten (i = 1, 2) parametriert werden.
Einstellméglichkeiten Standard
00:00 - 23:59 Uhr 00:00 Uhr

ErstelidaldP2 PP892358- Vel8nPRep Ebersdorf 5xE-138 EP3 E3 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 11 vpsi9

Freigabe: 2023-03-15 11:43



Technische Beschreibung
Schallreduzierung i ENERCON

# ENERGIE FUR DIE WELT

3.5

Wochentag/Zeitraum

Aktivierung Wochentags-Periode Gruppe X
Parameter: WALV 1/Snd1.ActWeekDayGrX (Activate weekday group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Wochentag/Zeitraum flr die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Wochentag Startzeit Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StrWeekDayTmGrX (Start weekday time group X)

Gibt die Aktivierungszeit fir den Bedingungstyp Wochentag/Zeitraum fir die Gruppe X (X
=1-15)an.

Einstellméglichkeiten Standard
Montag 00:00 — Sonntag Montag 00:00 Uhr
23:59hr

Wochentag Stoppzeit Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StopWeekDayTmGrX (Stop weekday time group X)

Gibt die Deaktivierungszeit fir den Bedingungstyp Wochentag/Zeitraum fir die Gruppe X
(X=1-15) an.

Einstellméglichkeiten Standard
Montag 00:00 — Sonntag Montag 00:00 Uhr
23:59 Uhr
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3.6

Windrichtungssektor

Aktivierung Windrichtungssektor Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActNacPosGrX (Activate nacelle position group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Windrichtungssektor fir die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Start Sektor i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StrNacPosiGrX (Start nacelle position i group X)

Gibt den Anfangswinkel fir den Bedingungstyp Windrichtungssektor fur die Gruppe X (X =
1-15) an.

Pro Gruppe kénnen 3 Anfangswinkel (i = 1 — 3) parametriert werden.
Einstellméglichkeiten Standard
0° — 359° 0°

Ende Sektor i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StopNacPosiGrX (Stop nacelle position i group X)

Gibt den Endwinkel fir den Bedingungstyp Windrichtungssektor fir die Gruppe X (X =1 —
15) an.

Pro Gruppe kénnen 3 Endwinkel (i = 1 — 3) parametriert werden.
Einstellméglichkeiten Standard
0° — 359° 0°

Verzdgerungszeit Sektor
Parameter: WALV1/Snd1.NacPosTmDI (Nacelle position time delay)

Gibt die Verzégerungszeit fir alle Einzelbedingungen des Bedingungstyps Windrichtungs-
sektor an.

Einstellméglichkeiten Standard
30s-600s 120 s
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3.7

Windgeschwindigkeitsbereich

Aktivierung Windgeschwindigkeitsbereich Gruppe X
Parameter: WALV 1/Snd1.ActWdSpdGrX (Activate wind speed group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Windgeschwindigkeitsbereich fir die Gruppe X (X =1 —
15) aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Start Windgeschwindigkeit Gruppe X
Parameter: WALV 1/Snd1.StrWdSpdGrX (Start wind speed group X)

Gibt die Startwindgeschwindigkeit fur den Bedingungstyp Windgeschwindigkeitsbereich
fur die Gruppe X (X =1 -15) an.

Einstellméglichkeiten Standard
0 m/s — 50 m/s 0 m/s

Stoppwindgeschwindigkeit Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.StopWdSpdGrX (Stop wind speed group X)

Gibt die Stoppwindgeschwindigkeit flir den Bedingungstyp Windgeschwindigkeitsbereich
fur die Gruppe X (X =1 -15) an.

Einstellméglichkeiten Standard
0 m/s — 50 m/s 0 m/s

Verzégerungszeit Windgeschwindigkeit
Parameter: WALV 1/Snd1.WdSpdTmDI (Wind speed time delay)

Gibt die Verzégerungszeit fur alle Einzelbedingungen des Bedingungstyps Windgeschwin-
digkeitsbereich an.

Einstellméglichkeiten Standard
10s-600s 120 s
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3.8

Datumsperiode

Aktivierung Datumsperiode i Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActDatePeriGrX (Activate date period i group X)

Gibt an, ob die Einzelbedingung (i = 1 — 3) des Bedingungstyp Datumsperiode flr die
Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Datumsperiode Starttag i Gruppe X

Parameter: WALV1/Snd1.StrDatePeriGrX (Start date period i group X)

Gibt den Starttag flr den Bedingungstyp Datumsperiode flir die Gruppe X (X =1 —15) an.
Pro Gruppe kénnen 3 Starttage (i = 1 — 3) parametriert werden.

Einstellméglichkeiten Standard

01.01. - 31.12. 01.01.

Datumsperiode Endtag i Gruppe X

Parameter: WALV1/Snd1.StopDatePeriGrX (Stop date period i group X)

Gibt den Endtag fir den Bedingungstyp Datumsperiode flr die Gruppe X (X =1 —15) an.
Pro Gruppe kénnen 3 Endtage (i = 1 — 3) parametriert werden.

Einstellméglichkeiten Standard

01.01. - 31.12. 01.01.
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3.9

Regen

Aktivierung Regen Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActRnGrX (Activate rain group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp Regen flr die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder deakti-
viert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Regenschwellwert

Parameter: WALV1/Snd1.RnLim (Rain limit)

Gibt die Deaktivierungsschwelle flr den Bedingungstyp Regen fiir alle Gruppen an.
Einstellméglichkeiten Standard

0,07 mm/min — 9,99 mm/min 0,15 mm/min

Verzégerungszeit Regen

Parameter: WALV 1/Snd1.RnTmDI (Rain time delay)

Gibt die Verzégerungszeit des Bedingungstyps Regen an.
Einstellméglichkeiten Standard

10 s -600 s 60 s
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3.10 Max. Temperatur

Aktivierung max. Temperatur Gruppe X
Parameter: WALV 1/Snd1.ActTmpGrX (Activate temperature group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp max. Temperatur fir die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Temperaturschwellwert
Parameter: WALV1/Snd1. TmpLim (Temperature limit)
Gibt den Schwellwert flir den Bedingungstyp max. Temperatur fir alle Gruppen an.

Einstellméglichkeiten Standard
-30°C-50 °C 40 °C

Start Messintervall

Parameter: WALV 1/Snd1.StrTmpMeasDayTm (Start temperature measurement daily ti-
me)

Gibt den Startzeitpunkt des Messintervalls fiir den Bedingungstyp max. Temperatur fur al-
le Gruppen an.

Einstellméglichkeiten Standard
00:00 Uhr — 23:59 Uhr 00:00 Uhr

Ende Messintervall
Parameter: WALV1/Snd1.StopTmpMeasDayTm (Stop temperature measurement daily ti-

me)

Gibt den Endzeitpunkt des Messintervalls fir den Bedingungstyp max. Temperatur fir alle
Gruppen an.

Einstellméglichkeiten Standard

00:00 Uhr — 23:59 Uhr 00:00 Uhr
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3.11 Externes Signal

Aktivierung externes Signal Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActExSigGrX (Activate external signal group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp externes Signal fur die Gruppe X (X = 1 — 15) aktiviert oder
deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

3.12 Digitaler Hardware-Eingang

Aktivierung digitaler Hardware-Eingang Gruppe X
Parameter: WALV1/Snd1.ActDigSigGrX (Activate digital signal group X)

Gibt an, ob der Bedingungstyp digitaler Hardware-Eingang fir die Gruppe X (X =1 —15)
aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Kontakttyp Externer Stopp
Parameter: WTUR1/Tur1.ExStopSwParam (External stop switch parameter)
Gibt an, ob der digitale Hardware-Eingang als Offner- oder SchlieRerkontakt konfiguriert

ist.
Einstellméglichkeiten Standard
ein = SchlieRerkontakt ein

aus = Offnerkontakt

ErbE N2 17.02.2025 Version: 0_Rep Ebersdorf 5xE-138 EP3 E3 Erstellt mit; ELiA-2.8-4802533651/2.0-de / DByy/33

Freigabe: 2023-03-15 11:43



e¥:LL GL-£0-£20Z -8qebiel

Technische Beschreibung
Schallreduzierung

yi ENERCON

#~ ENERGIE FUR DIE WELT

dojs piepuels

JAnpazoadajjey

-uy ?j)sojabsny

GO-g'Z-VIT3 MW JjI8lsi3 €3 €43 8EL-IXG Hopsieq3 dey 0 :UOISIA G20Z'Z0"LL ‘wnjep|ie)si3

‘1apJojebue ab

-ejuealbiauapulp) Jop uajeyuy sep jey Buniaiznpal|eyos aiq
‘Uaplojebue g| snpowsgallag uap jey bunisiznpalljeyos aiq
‘Hapiojebue | | snpowsgallag uap jey bBuniaiznpaljeyss aiq
‘Uaployebue | snpowsgallag uap jey Bunisiznpalljeyos aiq
‘Japlojebue g snpowsgaliag usp ey Bunisiznpal||eyos aiq
‘Woplojebue g snpowsgaliiog usp jey Buniaiznpal||eyos aiq
‘Jeplojebue ; snpowsgaliieg usp jey Bunisiznpal||eyos aiq
"Weplojebue g snpowsgallag usp jey Buniaiznpal||eyos aiq
‘Weplojebue g snpowsgaliieg usp jey Bunisiznpal||eyos aiq
"‘Waplojebue  snpowsgaliiag usp jey Buniaiznpal|eyoas aiq
‘Joplojebue ¢ snpowsgaliieg usp jey Bunisiznpal|eyos aiq
‘Japlojebue g snpowsgaliieg usp jey Bunisiznpal||eyos aiq

‘Woplojebue | snpowsgaiiieg usp jey Bunisiznpal|eyos aiq

punug ; Bunqiaiyossag

-e|uealbIauUspuUIpN :

Z| snpowsgaieg

|| snpowsgaujeg :
0l shpowsgaliag :
6 snpowsgalyeg :
g shpowisgallag :
J shpowisgauleg :
9 shpowisgallag :
G snpowisgauleg :
¥ snpowsgalleg :

€ snpowsgalleg :

Z shpowsqaulag

| snpouwsgaueg :

ua)jeyabue ab
Buniaiznpal|eyos

: Buniaiznpal|leyos

Buniaiznpaljieyos
Buniaiznpaljjeyos
Buniaiznpaljieyos
Buniaiznpaljieyos
Buniaiznpaljeyos
Buniaiznpaljeyos
Buniaiznpaljjeyos
Buniaiznpaljieyos

Bunusiznpaljjeyos

: Bunieiznpaljeyos

Bunusiznpaljjeyos

awepN

€9 I
¢l9 I
L1:9 I
0L-9 I
6:9 I
8:9 I
19 I
9:9 I
g9 I
¥:9 I
£9 I
¢9 I
-9 I

N dAL

uabunpjawisnjels :g ‘gel

uabunpjawsnjels

v

19 von 19

D02533651/2.0-de / DB



Technische Beschreibung

Sektormanagement
ENERCON Platform Independent Control System (PI-CS)




Technische Beschreibung
Sektormanagement xd ENERCON

# ENERGIE FUR DIE WELT

Herausgeber ENERCON GmbH = Dreekamp 5 = 26605 Aurich = Deutschland
Telefon: +49 4941 927-0 = Telefax: +49 4941 927-109
E-Mail: info@enercon.de = Internet: http://www.enercon.de
Geschéftsflhrer: Dr. Jlrgen Zeschky, Dr. Martin Prillmann, Dr. Michael Jaxy
Zustandiges Amtsgericht: Aurich = Handelsregisternummer: HRB 411
Ust.Id.-Nr.: DE 181 977 360

Urheberrechtshinweis Die Inhalte dieses Dokuments sind urheberrechtlich sowie hinsichtlich der sonstigen
geistigen Eigentumsrechte durch nationale und internationale Gesetze und Vertrage
geschlitzt. Die Rechte an den Inhalten dieses Dokuments liegen bei der ENERCON
GmbH, sofern und soweit nicht ausdrticklich ein anderer Inhaber angegeben oder
offensichtlich erkennbar ist.

Die ENERCON GmbH rdumt dem Verwender das Recht ein, zu Informationszwe-
cken fiir den eigenen, rein unternehmensinternen Gebrauch Kopien und Abschriften
dieses Dokuments zu erstellen; weitergehende Nutzungsrechte werden dem Ver-
wender durch die Bereitstellung dieses Dokuments nicht eingerdumt. Jegliche sons-
tige Vervielfaltigung, Veranderung, Verbreitung, Verdffentlichung, Weitergabe, Uber-
lassung an Dritte und/oder Verwertung der Inhalte dieses Dokuments ist — auch
auszugsweise — ohne vorherige, ausdriickliche und schriftliche Zustimmung der
ENERCON GmbH untersagt, sofern und soweit nicht zwingende gesetzliche Vor-
schriften ein Solches gestatten.

Dem Verwender ist es untersagt, flr das in diesem Dokument wiedergegebene
Know-how oder Teile davon gewerbliche Schutzrechte gleich welcher Art anzumel-
den.

Sofern und soweit die Rechte an den Inhalten dieses Dokuments nicht bei der
ENERCON GmbH liegen, hat der Verwender die Nutzungsbestimmungen des jewei-
ligen Rechteinhabers zu beachten.

Geschiitzte Marken Alle in diesem Dokument ggf. genannten Marken- und Warenzeichen sind geistiges
Eigentum der jeweiligen eingetragenen Inhaber; die Bestimmungen des anwendba-
ren Kennzeichen- und Markenrechts gelten uneingeschrankt.

Anderungsvorbehalt Die ENERCON GmbH behélt sich vor, dieses Dokument und den darin beschriebe-
nen Gegenstand jederzeit ohne Vorankiindigung zu andern, insbesondere zu ver-
bessern und zu erweitern, sofern und soweit vertragliche Vereinbarungen oder ge-
setzliche Vorgaben dem nicht entgegenstehen.

Dokumentinformation

Dokument-ID D02551657/1.1-de

Vermerk Originaldokument

Datum Sprache DCC Werk / Abteilung

2024-03-20 de DB WRD Wobben Research and Development GmbH / Documentation De-
partment

E%tgmtﬂl%: 17.02.2025 Version: 0_Rep Ebersdorf_5xE-138 EP3 E3 Erstellt mit: ELiA-2.8—l;J302551 657/1.1-de / DBZ3/33



Technische Beschreibung
xd ENERCON Sektormanagement

#~ ENERGIE FUR DIE WELT

Inhaltsverzeichnis
1 PAANCYOINYGHIVES: 5 mcsesmsmcoensssso st L5055 5 S S KO R SR 4
2 Parametrierung der SEKtOren ... s 5
3 Durchfahren von SeKtOrgreNzZen ..cussssssssssssssssssssenssssisivamssssssnnisssisssstnsssssmssmmmais 7
4 (D Xo /(BT ¢ 0 1= g = £ o o 5 8
5 = = T 1= = 9
5.1 Aktivierung Sektormanagement ............ooo e 9
52 AKIerOng VO BOIKEON K mmmsmmmssssssssmsmmssssnonsmssmsmm .55 ssyss s s 9
5.3  Startwinkel SeKtOr X ... iiiiiiieeccsereressesssssssssss s e e e s ssnn e e e s nnnn e e e e nanan 9
5.4  StoppWinkel SEKLOr X .......eeeeiiiiieeeccccsecere e s e s s s sssnre e e e e s s s s ssmnsn e e e e e s s e smmne e e e e ennanen 9
5.5 Aktivierung Windgeschwindigkeitsbedingung Sektor X ........ccccccceieiimreerrnnnnnnes 9
5.6 Startwindgeschwindigkeit Sektor X .......ccccoiiiiccirnrcmrmrrnns s 10
5.7 Stoppwindgeschwindigkeit Sektor X .........cccccoiirmmmrrirssssssccrrr e essssssssmsseseesennas 10
5.8 Maximale Wirkleistung Sektor Y ... ccseeeee e 10
5.9 Minimaler Blattwinkel SEKtOr Y ... s 10
5.10 Maximale Rotordrehzahl SeKtor Y ........iiciccccrrre e e 10
511 SeKtOrDEITICDSIMOUTUS X  umsssmssiissuinoswsmsmssnssaissms s ssssE s AR 11
6 51 107 40 T=] [ 11T 4 Vo - o 12

Erstelidald?2?P052643 - V8dnPRep Ebersdorf 5xE-138 EP3 E3 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 3 voiki2



Technische Beschreibung s ENERCON

Sektormanagement #~ ENERGIE FUR DIE WELT

1 Allgemeines

Das Sektormanagement ist eine Standardfunktion der ENERCON Windenergieanlage, die
die Windenergieanlage abhangig von Windgeschwindigkeiten und Gondelpositionen abre-
gelt oder anhalt (Trudelbetrieb).

Anwendungsmaoglichkeiten des Sektormanagements:

m Reduzierung von Turbulenzen, die von der Windenergieanlage erzeugt werden und zu
unerwinschten Lasten an den sich in Windrichtung dahinter befindlichen Windenergie-
anlagen flihren kdnnen (Wake-Effekt)

m Reduzierung von Belastungen der Windenergieanlage zum Schutz besonderer Objek-
te (z. B. Gasleitungen, Tanks)

Aufgrund der resultierenden ErtragseinbufRen wird empfohlen, die Notwendigkeit des Sek-
tormanagements standortbezogen zu prifen.

Dieses Dokument ist giltig fir ENERCON Windenergieanlagen mit folgendem Steue-
rungstyp:

m PI-CS
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2 Parametrierung der Sektoren

Ein Sektor wird durch einen Start- und Stoppwinkel der Gondelposition sowie eine Start-
und Stoppwindgeschwindigkeit gebildet. Das Sektormanagement stellt 25 Sektoren zur
Verfigung. Jeder der 25 Sektoren kann durch einen Parameter aktiviert oder deaktiviert
werden. Zusatzlich kann das gesamte Sektormanagement durch einen Parameter akti-
viert oder deaktiviert werden.

Start- und Stoppwinkel eines Sektors

N (0°
(0%) §tartwinkel Sektor X

Gondelposition

7.X Stoppwinkel Sektor X

S (180°)

W (270°)

(1o

Abb. 1: Start- und Stoppwinkel eines Sektors

Die Start- und Stoppwinkel der Gondelposition jedes Sektors kénnen zwischen 0° und
359° in 1°-Schritten parametriert werden. Der Bereich zwischen Start- und Stoppwinkel
wird im Uhrzeigersinn gebildet.

Start- und Stoppwindgeschwindigkeit eines Sektors

v Stoppwindgeschwindigkeit Sektor X

/\/R/ Verlauf der Windgeschwindigkeit
AN Startwindgeschwindigkeit Sektor X

o gt

t
Abb. 2: Start- und Stoppwindgeschwindigkeit eines Sektors

Die Start- und Stoppwindgeschwindigkeit jedes Sektors kann zwischen 0 m/s und 60 m/s
in 0,1-m/s-Schritten parametriert werden. Die Differenz zwischen Start- und Stoppwindge-
schwindigkeit eines Sektors muss mindestens 1 m/s betragen.

Die Windgeschwindigkeitsbedingung kann pro Sektor durch einen Parameter aktiviert
oder deaktiviert werden.

Sektorbetriebsmodus

Fur jeden parametrierten Sektor kann ein Sektorbetriebsmodus ausgewahlt werden:
m Sektorbetriebsmodus 0 (kein begrenzter Betrieb)
m Sektorbetriebsmodus 1
m Windenergieanlage anhalten

Fur den Sektorbetriebsmodus kénnen folgende Begrenzungen parametriert werden:
m Begrenzung der Leistung

e Es kann eine maximale Leistung (Wirkleistung) parametriert werden, die die Wind-
energieanlage nicht Uberschreiten soll.

m Begrenzung des minimalen Blattwinkels

e Es kann ein minimaler Blattwinkel parametriert werden, den die Windenergieanla-
ge nicht unterschreiten soll.
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m Begrenzung der Drehzahl

e Es kann eine maximale Rotordrehzahl parametriert werden, die die Windenergie-
anlage nicht Uberschreiten soll.

Bei der Auswahl Windenergieanlage anhalten halt die Windenergieanlage bei Betreten
des Sektors an.
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3 Durchfahren von Sektorgrenzen

Die Windenergieanlage wird abgeregelt bzw. angehalten, wenn die Gondelposition inner-
halb eines parametrierten Start- und Stoppwinkels liegt und die Windgeschwindigkeit (10-
Minuten-Mittelwert) innerhalb der parametrierten Start- und Stoppwindgeschwindigkeit
liegt.

Verlasst die Windenergieanlage den Sektor, wird die Abregelung erst nach Ablauf von

60 s aufgehoben. Auf diese Weise wird verhindert, dass die Windenergieanlage z. B. bei
bdigen Windverhéaltnissen standig zwischen normalem und abgeregeltem Betrieb wech-
selt.

Wenn zwei oder mehr Sektoren gleichzeitig aktiv sind, besitzt Sektor 1 die héchste und
Sektor 25 die niedrigste Prioritat.

Das Sektormanagement halt die Windenergieanlage nicht wahrend einer Turm-
kabelentdrillung und auch nicht wahrend einer Positionierung der Gondel bei
Eisansatz an, da die Windenergieanlage dann bereits angehalten ist und die
Windrichtung nicht mehr mit der Gondelposition Ubereinstimmt.

Um Leistungsspriinge beim Durchfahren der Sektorgrenzen zu verhindern, sind Leis-
tungsgradienten definiert. Sie gelten fiir alle Sektoren.
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4 Dokumentation

Fur jeden der 25 Sektoren wird aufgezeichnet, wie lange die Windenergieanlage im jewei-
ligen Sektor war. Die Daten kénnen auf Wunsch zur Verfligung gestellt werden.
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5.1

5.2

5.3

54

5.5

Parameter

Aktivierung Sektormanagement

Parameter: WALV 1/Sect1/ActSectMgt (Activate sector management)
Gibt an, ob das Sektormanagement aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Aktivierung von Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1/ActSectX (Activate sector X)
Gibt an, ob der Sektor X (X = 1 — 25) aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Startwinkel Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1/StrAngSectX (Start angle sector X)
Gibt den Startwinkel fur den Sektor X (X =1 — 25) an.

Einstellméglichkeiten Standard
0 - 359° 0

Stoppwinkel Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1/StopAngSectX (Stop angle sector X)
Gibt den Stoppwinkel flr den Sektor X (X =1 — 25) an.

Einstellméglichkeiten Standard
0 - 359° 0

Aktivierung Windgeschwindigkeitsbedingung Sektor X

Parameter: WALV 1/Sect1/ActWdSpdSectX (Activate wind speed sector X)

Gibt an, ob die Windgeschwindigkeitsbedingung flr den Sektor X (X = 1 — 25) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus
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5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

Startwindgeschwindigkeit Sektor X

Parameter: WALV 1/Sect1/StrWdSpdSectX (Start wind speed sector X)
Gibt die Startwindgeschwindigkeit fur den Sektor X (X = 1 — 25) an.
Einstellméglichkeiten Standard

0—-60 m/s 0 m/s

Stoppwindgeschwindigkeit Sektor X
Parameter: WALV1/Sect1/StopWdSpdSectX (Stop wind speed sector X)
Gibt die Stoppwindgeschwindigkeit flir den Sektor X (X =1 — 25) an.

Einstellméglichkeiten Standard
0—-60 m/s 0 m/s

Maximale Wirkleistung Sektor Y

Parameter: WALV 1/Sect1/LimPwrSectY (Limit power sector Y)
Gibt die Begrenzung der maximalen Wirkleistung fir den Sektorbetriebsmodus Y (Y = 1)

an.
Einstellméglichkeiten Standard
0 — 10000 kW 0 kW

Minimaler Blattwinkel Sektor Y

Parameter: WALV1/Sect1/LimBIAngSectY (Limit blade angle sector Y)
Gibt die Begrenzung des minimalen Blattwinkels flr den Sektorbetriebsmodus Y (Y = 1)

an.
Einstellméglichkeiten Standard
-4 — +90° 90°

Maximale Rotordrehzahl Sektor Y

Parameter: WALV1/Sect1/LimRotSpdSectY (Limit rotor speed sector Y)
Gibt die Begrenzung der maximalen Rotordrehzahl fiir den Sektorbetriebsmodus Y (Y = 1)

an.
Einstellméglichkeiten Standard
0—16 U/min 0 U/min

el Vu217.02.2025 Version: 0_Rep Ebersdorf 5xE-138 EP3 E3 Erstellt mit; ELiA-2.8-4802551657/1.1-de / DBgy/33



Technische Beschreibung

i ENERCON Sektormanagement

#~ ENERGIE FUR DIE WELT

5.11 Sektorbetriebsmodus X

Parameter: WALV 1/Sect1/ReqOpModSectX (Requested operating mode sector X)
Gibt an, welcher Sektorbetriebsmodus fir den Sektor X (X = 1 — 25) ausgeflhrt wird.

Einstellung Beschreibung

0 Sektorbetriebsmodus 0 (kein begrenzter Betrieb)
1 Sektorbetriebsmodus 1

99 Windenergieanlage anhalten
Einstellméglichkeiten Standard

0-99 0
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