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Allgemeine gutachterliche Erkléarung

Dieses Gutachten ist nur vollstandig gultig. Auszugweise entnommene Abschnitte kénnen
die Gesamtaussage verfalschen. Das Gutachten darf daher nur vollstandig und unveréandert
vervielfaltigt werden.

Die Vervielfaltigung darf nur innerhalb des Anliegens erfolgen, das dem Zweck der
Beauftragung entspricht.

Getroffene Aussagen beziehen sich nur auf den Zeitpunkt der Probenahme und der
Ausfihrung der Feldarbeiten sowie der Messungen im bodenmechanischen Labor.

Die in diesem Gutachten enthaltenen Aussagen beziehen sich auch nur auf den direkten Ort
der Probenahme bzw. der Ausfiihrung von Feldarbeiten. Ubertragungen auf ibergeordnete
Flacheneinheiten stellen daher Interpretationen dar. Diese konnen von den in der
Bauausfuihrung real aufgefundenen Verhaltnissen, z. B. in Baugruben, Schirfen, abweichen.
Sollten sich Abweichungen von den getroffenen Aussagen ergeben, sollte Riicksprache mit
den Verfassern dieses Gutachtens erfolgen.

Eine Veroffentlichung dieses Gutachtens bedarf der schriftichen Genehmigung der Geonovo
OHG, Leer.
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1. Formalia
1.1 Veranlassung und Beauftragung

Die Samtgemeinde Emlichheim plant dstlich der Ortschaft Emlichheim eine Verkehrsflache in
Verlangerung der Straf’e “Obenholt” zu bauen.

Die Geonovo OHG, Leer, wurde beauftragt, die drtlichen Boden- und Baugrundverhaltnisse
im Verlauf der geplanten Trasse zu erkunden und Empfehlungen zur bautechnischen
Ausflihrung zu erarbeiten.

Die Beauftragung umfasst folgenden Leistungsumfang:

o Aufschluss der drtlichen Baugrundverhéltnisse nach DIN 4021 und DIN 4094

e Beschreibung der angetroffenen Bodenarten nach DIN 4022

e Ermittlung der Grundwassersténde

¢ Angabe der bodenmechanischen Kennwerte der aufgeschlossenen Béden

¢ Ermittlung von Kornverteilungen nach DIN 18123

¢ Klassifizierung der Baugrundschichten nach DIN 18196, DIN 18300, ATV A 127, ZTVE
¢ Empfehlungen zur Bauausfihrung

1.2 Unterlagen

Zur Angebotsabgabe, Planung und Durchfiihrung der Baugrunduntersuchung wurden
folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

e Ubersichtsplan als Anlage zur Verordnung “Uberschwemmungsgebiet der Vechte®
(Blatt 7), Bezirksregierung Weser-Ems, Oldenburg, vom 26.09.2003 im Malf3stab
1:5.000

o Projektubersichtslageplan DWG-Datei VP609_2014 11 18 (Vermessung, Versorger,
Trassenfuhrung), Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH, Nordhorn

e Ubersichtslageplan PDF-Datei VP607c0301_2014 10 29  (Ausschnitt  A4),
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH, Nordhorn

e Ubersichtskarte Verlangerung der StraRe “Obenholt‘ von der L44 bis zur B 403, IPW
Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst, vom 26.03.2012 im Malfstab
1:25.000

e Ubersichtslageplan Verlangerung der Strale “Obenholt‘ von der L44 bis zur B 403,
IPW Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst, vom 26.03.2012 im Malf3stab
1:5.000
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e StralRenquerschnitt Verlangerung der Strale “Obenholt* von der L44 bis zur B 403,
IPW Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst, vom 26.03.2012 im Mal3stab
1:50

Anm.: Die Ubersichtslagekarten und Plane der IPW Ingenieurplanung GmbH & Co. KG vom
26.03.2012 zeigten nicht mehr den aktuellen Stand der geplanten Trassenfuhrung.

Von der Geonovo OHG wurden vor Aufnahme der Sondierarbeiten Plane zur Lage von Ver-
und Entsorgungsleitungen eingeholt.

1.3 Angaben zu Bauvorhaben und Bauwerk
1.3.1 Lokalitat des Bauvorhabens

Das Untersuchungsgebiet befindet sich 6stlich von der Gemeinde Emlichheim und erstreckt
sich Uber eine Lange von ca. 1.000 m in stidwest -nordgstlicher Richtung (s. Bild 2).

Die StralRe soll von der Einmindung der Stra3e “Obenholt® in die Landesstralle L44 “Ringer
Stralde” bis zur Abzweigung der Kreisstralle K16 “Haftenkamper Diek” von der Bundesstralie
B403 “Wilsumer StralRe” verlaufen und quert dabei die Niederung und FluRaue der Vechte.

Bild 1 Blick von Sondierpunkt 06 tber die Vechte nach Nordost
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Bild 2 Uberschwemmungsgebiet der Vechte mit geplanter Trassenquerung

Bild 2 zeigt die geplante Trassenfiihrung der StraRe Obenstrohe durch das Uberschwem-
mungsgebiet der Vechte.

1.3.2 Regionale Ubersicht und Einordnung

Die Samtgemeinde Emlichheim stellt die westlichste Gemeinde Niedersachsens dar, die sich
auf Hohe der Stadte Lingen (Ems) und Meppen ca. 23 km spornartig nach Westen erstreckt.
Die Gemeinde Emlichheim bildet hierbei einen mittleren Teil dieses Flachenvorsprungs.

Dieser Flachenvorsprung lasst sich historisch auf die Niedergrafschaft Bentheim
zurtckfihren, die sich entlang der Vechte erstreckt. Die Region wird auch als unteres
Vechtetal bezeichnet.

Die Vechte entspringt im westlichen Minsterland und stromt dem ljsselmeer zu (Lange: 182
km). Auf H6he von Rheine durchstdlit die Vechte einen bis zu 40 m hohen Endmorénenzug
und verlauft weiter in Talsandniederungen weitlaufiger Urstromtéler.
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Auf Bild 2 (Uberschwemmungsgebiet der Vechte) ist gut noch eine alte FluRschleife zu
erkennen, die auf dem topographischen Kartenwerk als Teich ausgewiesen ist. In der
Niederung der Vechte sind somit weiter verdeckt gelagerte alte FluRschleifen anzunehmen,
die sich auch Uberschneiden kdénnen (Verlagerung des FluBbetts in geologischen Zeiten).
Eine weitere Erklarung fir dieses Erscheinungsbild kann auch eine durchgefihrte
FluRbegradigung sein.

1.3.3 GroRRe des geplanten Bauwerks

Die geplante Trasse ist ca. 1.000 m lang. GemalR dem vorliegenden Trassenquerschnitt
betragt die Breite der Trasse ca. 20 m. Relativ mittig der geplanten Trasse ist ein
Briickenbauwerk zur Querung der Vechte geplant.

2. Durchgefihrte Untersuchungen

Folgende Leistungen wurden am 02. und 03. Dezember 2014 durchgefihrt:

e Geotechnische  Erkundung gemals  DIN EN ISO  22475-1  durch
Rammkernsondierungen zur Erkundung der Bodenschichtung einschl. Erstellung von
Bodenprofilen sowie Beschreibung der Bodenarten nach DIN EN ISO 14688-1.
Probenahme nach DIN EN ISO 22475-1.

7 Stuck mit Aufschlusstiefe Tpax = 5,0 m

o Geotechnische Erkundung gemaf DIN EN ISO 22476-2 durch Rammsondierungen
DPH 15 zur Erkundung der Baugrundlagerungsdichte.
7 Stiick mit Aufschlusstiefe T =5,0 m

e Bestimmung der Kornverteilung (Sieblinie) durch Nass-/Trockensiebung gemaf DIN
18123.
7 Stick

Die jeweiligen Sondieransatzpunkte sind in der Lageskizze der Anlage zu dieser
Baugrunduntersuchung eingetragen.
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3. Bodenaufbau und Grundwasserverhéaltnisse
3.1 Boden

3.1.1 Bodengrof3landschaft

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gemafl den Kartenwerken des Geodatenzentrums
Hannover (NIBIS Kartenserver) im Verbreitungsgebiet von Talsanden (grun s. Bild 03) der
Talsandniederungen und Urstromtéler. Im unmittelbaren Umfeld der Vechte werden auch
Talsedimente (allgemein) ausgewiesen (blau s. Bild 2). Die Talsedimente kénnen auch
feinkdrniges Material (Schluffe und Tone) beinhalten.

Die hellbraun gefarbten Flachen stdwestlich und nordéstlich von Emlichheim verweisen auf
insulare Moorvorkommen.
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Gerasterte Topografien mit freundlicher Genehmigung der Landesvermessung und Geobasisinformation Niedersachsen (LGN)
Bild 3 Bodenlandschaften im Untersuchungsgebiet (Quelle: Datenserver NIBIS LBEG Hannover)

3.1.2 Lokale Boden- und Baugrundverhdltnisse

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden am 02. und 03. Dezember 2014 unter einem bis
zu 0,5 m machtigen humosen Oberboden eine Abfolge von Fein- und Mittelsanden
erschlossen.
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In der Rammkernsondierung RKS 02 wurde abweichend von den lUbergeordnet sandigen
Ablagerungen zusatzlich auch eine Torfschicht von 0,7 m Machtigkeit erbohrt, die bei 1,5 m
unter Gelandeoberkante (u. GOK) einsetzte und bis 2,2 m u. GOK reichte. Gemal} den
vorliegenden geologischen Karten wird dieses Torfvorkommen als lokal begrenzt (insulares
Vorkommen) bewertet.

In RKS 03 wurden oberflachennah bis 1,20 m u. GOK vereinzelte Schlufflagen
(Schlufflinsen) vorgefunden, die den allgemeinen, rezenten Talsedimenten zugeordnet
werden kdénnen.

An der Basis der Rammkernsondierungen RKS 03, RKS 04 und RKS 07 wurden auch
feinkérnige Sedimente (Schluffe und untergeordnet Tone) erbohrt. Die Méachtigkeit dieser
Schicht betragt in RKS 03 1,0 m, in RKS 04 0,3 m und in RKS 07 0,2 m (Anm.: Die
Schichtméchtigkeit kann hier gréRRer sein, da dieser Horizont nicht durchortert wurde.) Diese
feinkdrnigen Sedimente verweisen auf schlammige Ablagerungen alter Flu3schleifen.

Die folgende Tabelle zeigt die erschlossenen Bodenschichten mit Tiefenlage und
Machtigkeit.

Tabelle 1: Erschlossene Bodenschichten und geologische Ansprache

Tiefe Machtigkeit Bodenschicht Kurzzeichen Gruppe Eignung als
[m u. GOK] [m] DIN 4022-1 DIN 18196 Baugrund
[min. / max.] [min. / max.]
0,0 0,3/0,5 Oberboden fS, u, h OH nicht
0,3/0,5 3,6/45 Feinsand fS, ms, u’, gs“ SuU mafig bis gut
1,5*% 0,7 Torf H HN nicht
4,0/4,8* >0,2 Schluff U, fs', t' UL nicht bis magig
(Beckensediment)

* lokal begrenztes Vorkommen

3.2 Lagerungsdichten und Konsistenzen

Die parallel zu den Rammkernsondierungen ausgefiihrten Rammsondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH) zeigen nur an den &ufReren Rammsondierungen DPH 01
(nordéstliches Untersuchungsgebiet) und DPH 07 (stdwestliches Untersuchungsgebiet)
Schlagzahlen N3, von 9 bis maximal 16 Schlagen, die auf eine gute mitteldichte Lagerung
der Sedimente schliel3en lassen (s. Tabelle 2).

In den dazwischen ausgefiuhrten Rammsondierungen DPH 02 bis DPH 06 wurden mit
Schlagzahlen Nj; von (vereinzelt) 0 bis 4 Schlagen eine Uberwiegend lockere
Lagerungsdichte ermittelt.
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Tabelle 2 Gegeniberstellung technisch / empirisch ermittelter Lagerungsdichten mit Schlagzahlen Nig einer
schweren Rammsondierung DPH (u.a. aus: Prinz und Strauss (2006) fur nichtbindige Béden)

Lagerung sehr locker locker mitteldicht dicht sehr dicht

Schlagzahlen Nyq 0-1 1-4 4-13 13-24 >24

Fur die liegenden schluffigen Bodenhorizonte in den Rammsondierungen DPH 03, DPH 04
und DPH 07 wurde mit Schlagzahlen N;, von 3 bis 4 Schlagen eine weiche Konsistenz
nachgewiesen (s. Tabelle 3).

Tabelle 3 Gegeniiberstellung technisch / empirisch ermittelter Konsistenzen mit Schlagzahlen N1 einer schweren
Rammsondierung DPH (u.a. aus: Prinz und Strauss (2006) fir bindige Béden)

Konsistenz breiig weich steif halbfest fest

Schlagzahlen Nyq 0-2 2-5 5-9 9-17 > 17

Die Bohrprofile und die Rammdiagramme sind diesem Bericht als Anlage beigeflgt.

3.3 Grundwasser

Das Untersuchungsgebiet verfligt Gber eine Gelandemorphologie, die durch die Niederung
der Vechte gepréagt ist. GemalRl den topographischen Kartenwerken befindet sich das
Untersuchungsgebiet in einer Hohenlage von 14,9 m . NN (L44 Ringer Straf3e) bis ca. 12,3
m U. NN an dem geplanten Brickenbauwerk tber die Vechte. An dem sudwestlichen Rand
des Untersuchungsgebiets besteht wieder eine Geldndehdhe von ca. 14,0 m (. NN.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber den ermittelten Grundwasserstand.

Tabelle 4 Grundwasserstande in m u. GOK am 02.12.2014

Station Gelandehohe Grundwasserstand Grundwasserstand
[m U. NN] [m u. GOK] [m G. NN]

RKS 01 14,9

RKS 02 12,9 19 11,0

RKS 03 12,5 2,0 10,5

RKS 04 12,3 1,9 10,4

RKS 05 12,6 1,6 11,0

RKS 06 12,9 1,8 11,1

RKS 07 13,8 2,1 11,7
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Die angegebenen Grundwasserstande beziehen sich auf eine einmalige Messung am
02.12.2014 und geben weder den héchsten Stand noch einen Schwankungsbereich des
Grundwassers wieder.

In den hydrogeologischen Kartenwerken des LBEG Hannover (Datenserver NIBIS) wird in
unmittelbarer Nahe zur Vechte der Grundwasserstand mit > 7,5 m bis 10,0 m 0. NN
ausgewiesen, in den Randbereichen mit > 10 m bis 12,5 m @. NN.

Die Messungen wurden im Winterhalbjahr durchgefiihrt, in dem hydrogeologisch eher von
Grundwasserhochstanden ausgegangen werden kann. Dies wird dadurch bestétigt, dass die
ermittelten Grundwasserstande hdher anstehen als in den zitierten Kartenwerken.

Unter Berlcksichtigung der zurlickliegenden Witterungsbedingungen und der
Gelandebeschaffenheit sollte fir die Bauwerksbemessung eine Grundwasser-
bemessungshohe von 1,0 m u. GOK angenommen werden. Bei ungunstigen
Bedingungen kann es zu Uberflutungen der Flachen kommen. Samtliche Bauwerke sind
daher unter Auftrieb zu berechnen.

Die Sande unterhalb der bindigen und organogenen Bodenarten kénnen als sickerfahig
betrachtet werden. Sie eignen sich grundsatzlich zur dauerhaften Aufnahme von
Oberflachenwasser. Sofern an eine Versickerung von Oberflachenwasser gedacht wird,
empfehlen wir einen  Versickerungsversuch vor Ort zur Bestimmung der
Wasseraufnahmefahigkeit der Sandschicht.

3.4 Bodenmechanische Untersuchungen

3.4.1 Sieblinie

Von den gewonnenen Bodenproben wurden exemplarische Proben ausgewahlt, um im
bodenmechanischen Labor die Kornsummenkurve (Sieblinie) zu bestimmen (NaR-
/Trockensiebung geman DIN 18123). Aus der Sieblinie kann der Anteil an Feinstkorn < 0,063
mm direkt abgelesen werden, aus dem sich der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) und die
Frostempfindlichkeit ableiten lasst.

Aus der Sieblinie ergibt sich auch die Zuordnung in die Bodengruppe geméaf DIN 18196.

Die folgende Tabelle stellt die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchung dar.
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Tabelle 5 Ergebnisse der NaR-/Trockensiebung nach DIN 18123

novo

Sondierung | Probe Tiefe Bodengruppe Feinstkorn k-Wert Cu Frostempfindlich
[m u. GOK] | DIN 18196 <0,063mm | [m/s] deo/dio | "KeitZTV E-StB

RKS 01 1.2 05-24 SuU 6,62 % 2,8+10° 2,45 F1

RKS 02 22+23 |1 03-15 SuU 12,35 % 1,610° 3,60 F1

RKS 03 3.2 04-172 SuU* 24,38 % (5,8 +10°)* | --- F3

RKS 04 4.2 0,3-3,7 SE 255% 4,8+10° 1,44 F1

RKS 05 5.2+53 | 0,3-2,0 SuU 10,34 % 3,0+10° 3,40 F1

RKS 06 6.2+6.3 | 0,3-1,9 SuU 15,18 1,3+10° - F3

RKS 07 7.4 0,7-14 SE 4,08 4,1 10°® 1,89 F1

* Bis auf die Probe 3.2 der RKS 03 konnten die Durchlassigkeitsbeiwerte nach dem
Verfahren USBR/Bialas berechnet werden, die die in-situ Bedingungen relativ gut
wiedergeben. Bei Probe 3.2 der RKS 03 musste wegen dem hohen Schluffanteil von fast 25
% das Verfahren nach Seelheim angewendet werden, das zu deutlich erhdhten
Durchlassigkeitsbeiwerten fuhrt. Dieses Ergebnis wird als nicht reprasentativ bewertet. Nach
empirischen Erfahrungen ist hier ein Durchléssigkeitsbeiwert von 1 « 10°® m/s bis 1 + 107 m/s
anzunehmen.

Bewertung der Frostempfindlichkeit

e F 1 nicht frostempfindlich
e F 2 gering bis mittel frostempfindlich
o F 3 sehr frostempfindlich

5 A
s
£ F3
E155}—— ——
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Vv
T 10 F2
T F1
c
<

5
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0 6 ‘ .
1 5 10 15 -

Ungleichférmigkeitszahl cu = d‘50 I d10 [dimensionslos]

Bild 4 Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 09
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Tabelle 6 Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 fiir Wasser

Durchlassigkeitsbeiwert ks Durchlassigkeit

>107% m/s sehr stark durchlassig

1072 bis 10 m/s stark durchléssig

107 bis 10™° m/s durchlassig

107 bis 10® m/s schwach durchléssig

1078 bis 10° m/s sehr schwach durchlassig

<10 m/s nahezu vollig wasserundurchlassig

Die untersuchten Bodenproben sind mit den ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten ks von 5 «
107 m/s (gemittelter empirischer Wert fiir Probe 3.2) bis 4,8 + 10° m/s als schwach durch-
lassig bis durchlassig zu bewerten.

4. Klassifizierung gemaf DIN 18300 (Bodenklassen) und DIN 18196 (Bodengruppen)

Gemall DIN 18300 und DIN 18196 erfolgt eine Einteilung der ortlich aufgeschlossenen
Bdden in Bodenklassen und Bodengruppen wie folgt:

Tabelle 7 Klassifizierung der Béden

Bodenart Bodenklasse DIN 18300 Bodengruppe DIN 18196
Oberboden 4 OH
Feinsand, schluffig 3 SuU
Torf maRig zersetzt 2 HN
Feinsand, schluffig 3 SuU
Schluff, feinsandig, tonig 4 UL

Bodenklasse 2: FlieRende Bodenarten; von flissiger bis zahflissiger Beschaffenheit, die das
Wasser schwer abgeben
hier: Torf, H = Bodengruppe HN

Bodenklasse 3: Leicht losbare Bodenarten; nichtbindige bis schwachbindige Sande, Kiese
und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gewichtsprozent Beimengungen an Schluff und Ton
und mit hochstens 30 Gew.-% Steinen lUber 63 mm KorngréRe und bis zu 0,01 m3
Rauminhalt.

hier: Feinsand fS, ms, u’, gs“ = Bodengruppe SU
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Bodenklasse 4: Mittelschwer losbare Bodenarten; Gemische von Sand, Kies, Schluff und
Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-%, sowie bindige Bodenarten von leichter bis
mittlerer Plastizitdt und hochstens 30 Gew.-% Steine von tUber 63 mm KorngréfRe bis zu 0,01
m?3 Rauminhalt.

hier: Beckensediment U, fs, t = Bodengruppe UL

5. Bodenkennwerte

Den erschlossenen  Bodengruppen  konnen  folgende  Bodenkennwerte  aus
Laboruntersuchungen und Fachliteratur fir statische und planerische Berechnungen
zugeordnet werden:

Tabelle 8: Bodenkennwerte fiir Feinsande (empirische Werte, Fachliteratur)

Feinsand
grobkdrnige Boden, gemischtkornige Boden,
Sande enggestuft Sand-Schluff-Gemisch
Bodengruppe SE SuU
Messwert Einheit
Kornverteilung fS, v’ fS,u‘—u
Konsistenz
Lagerungsdichte sehr locker — dicht sehr locker — dicht
Kornform eckig rauh — gut gerundet eckig rauh — gut gerundet
Bodenklasse DIN 18300 3 3-4
Frostempfindlichkeit sehr gering gering
Erosionsempfindlichkeit groi3 mittel - grof3
Zusammendriickbarkeit vernachlassigbar klein vernachlassigbar klein
Tragfahigkeit mittel — gut mittel
Durchlassigkeitsbeiwert ki | m/s 10*-10° 10°-10°
I;gg(\;vri]c;hte y des feuchten KN/ m3 19.0 19.0
Wichte unter Auftrieb y* kN / m3 11,0 11,0
30,0 locker 30,0 locker
Reibungswinkel ¢ ° 32,5 mitteldicht 32,5 mitteldicht
37,5 dicht 37,5 dicht

Kohésion ¢’ kN / m®

20 — 80 locker 20 — 50 locker
Steifemodul Es MN / m?2 50 — 150 mitteldicht 40 — 100 mitteldicht

150 — 250 dicht 100 — 180 dicht
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Tabelle 9 Bodenkennwerte fiir bindige Béden (empirische Werte, Fachliteratur)
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Bindige Boden unterschiedlicher Genese bzw. mit und ohne Organik

Leichtplastischer Schluff Organogener Schluff

Bodengruppe UL ou
Messwert Einheit
Kornverteilung U, fs, t U, t fs', h-h'
Konsistenz breiig - weich breiig - weich
Lagerungsdichte
Bodenklasse DIN 18300 4-5 4-5
Frostempfindlichkeit mittel — sehr groR mittel — sehr groR
Erosionsempfindlichkeit mittel — sehr groR mittel — sehr groR
Zusammendrickbarkeit mittel mittel — grof3
Tragfahigkeit gering gering — sehr gering

. . . =1 -9 -7 -9
Durchlassigkeitsbeiwert k m/s 107 -10 107 -10
Rohwichte y kN / m3 17,5-18,5 15,5-17,0
Wichte wassergesattigt yr KN/ m3 19,0 - 20,0 155-17,0
Wichte unter Auftrieb y* KN/ m3 9,0-10,0 55-7,0
Reibungswinkel ¢ © 20,0 15-20
Kohasion c¢* kN / m? 10 - 15 10
Steifemodul Es MN / m2 3 2-5

6. Umweltchemische Untersuchungen

Von den bei den Rammkernsondierungen RKS 01 bis RKS 07 gewonnenen Bodenproben
wurde eine Mischprobe des Oberbodens (Proben: 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 und 6.1) sowie bei
RKS 07 (StraRenober- und Unterbau) eine Mischprobe der Auffillung und des obersten
Horizonts des anstehenden Bodens (Probe: 7.3 und 7.4) zusammengestellt und im
umweltanalytischen Labor Eurofins Umwelt Nord GmbH, Oldenburg, gemaf
Parameterumfang LAGA M20 TR Boden Mindestumfang bei unspezifischem Verdacht
(Tabelle 11.1.2-1) untersucht.
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Tabelle 10 Ergebnisse der chemischen Untersuchung gemal LAGA M20 TR Boden fiir die Mischprobe RKS 01 -

06 aus dem Horizont des Oberbodens

Feststoff im Original

Parameter Einheit Messwert zo* Z1 Z2 Einstufung
TOC Ma.-% 1,7 0,5 (1,0) 15 5,0 Z2**
PAK ¢ mg/kg TS 2,86 3 3(9) 30 Z0
Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 Z1l1 Z1.2 Z2 Einstufung
pH-Wert ohne 6,0 6,5-95|65-95| 6-12 | 55-12 Z1.2
resultierende Einstufung Z1.2

# far Bodengruppe Sand

** TOC Gehalte die auf biogene Massen (Humus, Wurzelwerk, etc.) zuriickgefuihrt werden kdnnen,
stellen keinen Schadstoff im eigentlichen Sinn dar und stellen somit auch kein Ausschlusskriterium
dar.

Tabelle 11 Ergebnisse der chemischen Untersuchung gemafd LAGA M20 TR Boden fir die Mischprobe RKS 07
aus dem Horizont der Auffiillung und des anstehenden Bodens

Feststoff im Original

Parameter Einheit Messwert zo” Z1 Z2 Einstufung
keine auffalligen Parameter !

Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 Z11 Z1.2 Z2 Einstufung
keine auffalligen Parameter !

resultierende Einstufung Z0

# fur Bodengruppe Sand

Zusatzlich wurden zwei Asphaltbohrkerne im Bereich der VechtetalstraBe an der
Asphaltschnittfuge am Ende der Verkehrsinsel entnommen um im umweltanalytischen Labor
auf PAKs und Asbest (quantitativ) untersucht.

e Asphaltbohrkern BK 01 6stlich der Schnittfuge (weiterer Verlauf der Vechtetalstral3e)
e Asphaltbohrkern BK 02 westlich der Schnittfuge (zur Verkehrsinsel)
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Bild 5 Asphaltbohrkern BK 01 6stlich der Asphaltsch
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nittfuge

Tabelle 12 Schichtdicken und Schadstoffgehalte in BK 01

www.maul.de

Schichtdicke / Bemerkungen
Koérnung
Deckschicht 5,0 cm 0/8 offenporig
Binderschicht 2,0cm 0/16
Tragschicht 10,5 cm 4/22
Gesamtstarke 17,5cm

Umweltrelevante Parameter

PAK 6

Unterhalb der Bestimmungs-
grenze von 0,5 mg/kg

Asbest

kein Asbest nachweisbar
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Bild 6 Asphaltbohrkern BK 02 westlich der Asphaltschnitt
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Tabelle 13 Schichtdicken und Schadstoffgehalte in BK 02

Schichtdicke / Bemerkungen
Koérnung
Deckschicht 5,0 cm 0/4 offenporig, Abscherung nach
3,0cm
Binderschicht
Tragschicht 10 cm 4/22
Gesamtstarke 15cm
Umweltrelevante Parameter
PAK;4 3,6 mg/kg OS
Asbest kein Asbest nachweisbar

Die entsprechenden Ergebnisprotokolle der Analysen vom 22.12.2014 (Prufbericht Nr.
3004195001 Eurofins Umwelt Nord GmbH, Oldenburg) liegen diesem Bericht als Anlage bei.
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Gemal der Richtlinie fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau,
RUVA-StB 01-2005 gelten Strallenausbaustoffe mit weniger als 25 mg/kg PAK ;s als teerfrei.

7. Zusammenfassung und Empfehlungen
7.1 Ergebnisse Feldarbeiten

In dem Untersuchungsgebiet stehen feinsandige, schluffige Ablagerungen (Talsande) der
Talsandniederungen und Urstromtaler an, die auf die letzte Kaltzeit zurlickgefihrt werden
kénnen.

Oberflachennah (bis maximal 0,5 m u. GOK) hat sich aus den schluffigen Feinsanden ein
humoser Oberboden entwickelt.

In vereinzelten Senken dieser Talsandniederungen konnten sich lokal begrenzte Moore
ausbilden. Ein Beispiel hierfur liegt in der Sondierung RKS 03 vor, in der in einer Tiefe von
1,5 m u. GOK eine 0,7 m machtige Torflage erschlossen wurde.

Vereinzelt und raumlich getrennt konnten unterhalb der schluffigen Feinsande auch
schluffige, schwach tonige Schichten erbohrt werden, die auf Fillungen ehemaliger
FluBschleifen eines maandrierenden Flusses hindeuten.

Die schluffigen Feinsande sind nur gering konsolidiert (lockere bis mafig mitteldichte
Lagerungsdichte).

Als Profilschnitt Gber das Untersuchungsgebiet ergibt sich eine weitstdndige Talniederung.
Der tiefste Punkt des Profils ist durch die rezente Lage der Vechte gegeben, deren
Uferboschung bei ca. 12,3 m 0. NN gelagert ist. Zu den Randbereichnen des
Untersuchungsgebiets steigt das Gelande auf ca. 15 m 4. NN (Norden) bzw. 14 m . NN
(Siden) an.

Das Grundwasser wurde im tiefsten Bereich der Talniederung bei ca. 1,6 m u. GOK
erschlossen. Zu den ansteigenden Talflanken vergroBert sich auch der
Grundwasser/Flurabstand auf ca. 2,0 m.
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7. 2 Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen

Die durchgefihrten Siebungen ergaben Anteile an Feinstkorn < 0,063 mm von minimal 2,5 %
bis maximal 25 %. Die errechneten Ungleichférmigkeitszahlen sind zwar gering, jedoch
missen gemischtkdrnige Boden mit mehr als 15 % Feinstkorn als sehr frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F 3) eingestuft werden. Eine Ubergeordnete Abgrenzung von
nicht frostempfindlichen Ablagerungen zu sehr frostempfindlichen Sedimenten ist nicht
moglich und muss vor Ort durch Fingerprobe gepriift werden.

Fir die untersuchten Bodenproben wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert von 1 - 6 « 10° m/s
ermittelt. Damit sind die Lockergesteine als durchléssig zu bewerten. Die Tendenz geht
hierbei eher zu einer geringeren Durchlassigkeit.

7.3 Ergebnisse der umweltchemischen Untersuchungen

Die Ergebnisse der umweltchemischen Untersuchung sind soweit unaufféllig. In der
Mischprobe des Oberbodens aus RKS 01 bis RKS 06 sind lediglich die Werte flr den TOC
(Gesamter organischer Kohlenstoff) und den pH-Wert erhoht.

Der erhdohte Wert fur den TOC kann auf enthaltene humose Anteile und Biomasse
zurtickgefihrt werden und stellt somit kein Ausschlusskriterium dar.

Die Verwertung des Bodenaushubs ist bzgl. des geringfligig erniedrigten pH-Werts mit den
aufsichtfihrenden Behorden abzustimmen.

7.4 Empfehlungen

Die geplante Trasse der Verkehrsflache Obenstrohe quert das Uberflutungsgebiet der
Vechte. Es ist daher davon auszugehen, dass diese Trasse im Niveau angehoben werden
muss (Dammlage), um die Gefahr von Uberflutungen und Unterspillungen der
Verkehrsflachen zu unterbinden. Das folgende Bild 7 zeigt noch den gelandeebenen Aufbau
der Verkehrsflachen. Dieser misste auf Dammlage abgeé&ndert werden.
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10 cm Oberboden

Oberbau Fahrbahn, gem. RStO 01 Oberbau Geh-/Radweg, gem. RStO 01

Bauklasse lll, Tafel 1, zeile 1 Tafel 1, Zeile 1

2,56 cm Asphaltbeton 0/5

6,0 cm Asphalttragschicht 0/22 C

15,0 cm Schotter-,Splitt- Sandgemisch 0/45
16,5 cm Frostschutzschicht nach Erfordernis

4,0 cm Asphaltbeton 0/11 S

5,0 cm Asphaltbinder 0/15 S

13,0 cm Asphalttragschicht 0/32 CS

15,0 cm Schotter-,Splitt- Sandgemisch 0/45
33,0 cm Frostschutzschicht nach Erfordemis 40,0 cm Gesamtaufbau

70,0 cm Gesamtaufbau

Bild 7 Trassenquerschnitt (StralBenoberbau)

Durch den erforderlichen Damm wird die Rickhaltekapazitat fir das Uberflutungsgebiet
reduziert und die Strémungsverhéltnisse bei Uberflutungen verandert. Nach Auskunft des
Auftraggebers wird diesbeziglich bereits ein wasserrechtlicher Antrag bei den
aufsichtsfihrenden Behorden gestellt.

Durch die ermittelte geringe Konsolidierung der anstehenden Lockergesteine ist mit
Setzungen im dm-Bereich zu rechnen. Zudem besteht bei Aufbringung einer Auflast die
Gefahr eines Grundbruchs.

Die Grundbruchsicherheit der nachfolgen aufgefihrten Griindungsvarianten sollte
daher durch einen Statiker nachgewiesen werden.

Fur die Grindung der Verkehrsflichen bestehen grundsatzlich unterschiedliche
Mdoglichkeiten, die sich in Aufwand (Kosten), aber besonders in den Bauzeiten
unterscheiden.
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7.3.1 Uberhohte Dammschiittung auf Geogewebe

Die wirtschaftlich gunstigste aber zeitlich langfristigste Griindungsvariante stellte eine
Uberhthte Dammschittung dar. Hierzu sollte der humose Oberboden bis ca. 0,5 m u. GOK
abgetragen werden. Dieser Bodenaushub kann anschlieBend zur Andeckung an den
Bdschungsflanken verwendet werden.

Auf dem erstellten Sandplanum sollte dann ein Geogewebe z.B. Sefitec (Hersteller: Huesker
Synthetic GmbH, Gescher, oder gleichwertig) ausgelegt werden, um den Baugrund zu
stabilisieren und die Gefahr eines Grundbruchs zu verringern. Die Zugfestigkeit des
Geogewebes ist nach statischen Berechnungen zu wéhlen. Das gewéhlte Geogewebe muss
hinreichend wasserdurchlassig sein.

Auf dem ausgelegten Geogewebe kann dann Fillsand in mehreren Lagen (dpax = 0,3 m)
optimal lagerungsdicht eingebaut werden. Die Hohe des Damms richtet sich nach
planerischen Vorgaben zzgl. einer Uberh6hung von ca. 1/3 der Gesamtdammhohe. Durch
die Auflast wird der Baugrund konsolidiert und der Damm wird sich setzen. Fir die
Konsolidierung ist ein Zeitraum von mind. 1 Jahr anzusetzen. Danach kann der Damm auf
die erforderliche Bauhthe abgetragen werden.

Referenz: BundesstralRe B212 Ortsumgehung Berne

7.3.2 Baugrundverbesserung (Dammschittung auf Rittelstopfsaulen)

Der Baugrund kann durch den Einbau von Ruttelstopfsdulen verbessert und stabilisiert
werden. In sandigen Boden wirken die Ruttelstopfsaulen umgehend nach Einbau. In den
Zwischenrdaumen koénnen sich dennoch geringfiigigere Setzungen einstellen, so dass zur
Homogenisierung ein stabiles Geogewebe auf den Riittelstopfsaulen ausgelegt werden
sollte, auf dem dann die einzelnen Dammlagen optimal lagerungsdicht eingebaut werden
kénnen. Eine Uberhohung ist hierbei nicht erforderlich.

Die Anzahl und die Dimensionierung der Ruttelstopfsdulen richtet sich nach statischen
Berechnungen.

7.3.3 Grindung mit Leichtbauweise

Um die Setzungen des Baugrunds zu reduzieren, kann auch die Auflast verringert werden.
Dies kann durch Verwendung von Leichtbaustoffen erfolgen.
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7.3.3.1 Einsatz von EPS Hartschaumbldcken

Um den Damm zu errichten kénnen auch Bldocke aus EPS Hartschaum aufgestapelt werden.
In der Frosteinwirkungstiefe von ca. 0,8 m unter OK der erforderlichen Dammkrone kénnen
dann Ubliche mineralische Baustoffe (Fullsand und Schotter 0/32) verwendet werden, um die
vorgegeben Schichten des Stral3enoberbaus nach RStO (12) zu erfillen.

An den Flanken des Damms kann auf den zurlckspringenden Blockiberstidnden
Bodenmaterial aufgetragen werden.

Ein eventueller Auftrieb bei Uberflutungsbedingungen ist in den statischen Berechnungen zu
bertcksichtigen.

Referenz: Teststrecke VW-Werk Emden

7.3.3.2 Einsatz von blahtongefillten Big Bags

Vergleichbar mit der Verwendung von EPS Hartschaumbldcken ist der Einsatz von mit
Blahton geflllten Big Bags. Die gebrannten Tonpellets kdnnen kein Wasser aufnehmen.

Referenz: BundesstrafRe B437 Wesertunnel; Jade-Weser-Port, Wilhelmshaven

7.4 Empfehlungen zum Grundwasser / Wasserhaltung

Das Grundwasser wurde am 02./03. 12. 2014 bei ca. 1,6 m u. GOK ermittelt. Als
Grundwasserbemessungshohe wurde 1,0 m u. GOK angegeben. In unginstigen Fallen kann
es zu Uberflutungen der Flachen kommen.

Bei Arbeiten unter “normalen® Bedingungen wird der Grundwasserhorizont nicht
angeschnitten. Niederschlagswasser kann in den durchlassigen Sanden der Talniederung
versickern.
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Die ortlich anstehenden Bodenschichten eignen sich nach unserer Einschatzung fur eine
dauerhafte Aufnahme bzw. Versickerung von Oberflachenwasser. Wir empfehlen jedoch, zur
Bestimmung der Wasseraufnahmefahigkeit der Sande einen Versickerungsversuch vor Ort

durchzufihren.

Aufgestellt

Leer, den 09. Januar 2015

/ TX~pl

“Carsten Germakowsky i. A. Dipl.-Geol. Frauke Menzel
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Innevative Losungen far den Grundbau

EisenstraBe 1a
26789 Leer

Telefon : 0491/ 454 20 990
Fax 10491/ 454 20 999

Prifungs-Nr. : 14120518-12

Anlage :
zu : G-1403-093.2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

nach DIN 18123

Prafungs-Nr. : 14120518-12 Entnahmestelle : 01.2
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Station : RKS 01
Entnahmetiefe : 0,5- 2,4 m unter GOK
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Bodenart :
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : RKS, gestort
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 389,50 g %%-Anteil der Siebsirwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil« 0,063 mmma: 0,00 g %%-Anteil < 0,063 mmma'= 100- me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mi: 388,50 g
Siebdurchmesser Rickstand Riickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0.00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
2] 4,000 0.10 0,03 100,0
G 2,000 0,10 0,03 99,9
7 1,000 0.30 0,08 99,9
2] 0,500 5.80 1,49 98,4
9 0,250 66,60 17,10 81,3
10 0,125 235,40 60,44 20,8
" 0,083 55,40 14,22 6,6
Schale 25,80 6,62 0,0
Summe aller Siebriickstande : S= 389,50 g GréBtkorn [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S= 0.00 g
SV'={me-S)/ me*100= 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil DVGW - W113
Ton ki 2,817-10°  [m/s]
Schluff 6,60 dy 0,188 [mm]
Sandkorn 93,30 F 7,455
Feinsand 60,66 b, 1,398 [mm]
Mittelsand 32.47 Korn-Gr. 1.0 .20
. C':robsand g,:; T 2,45
ieskorn
i : d 0,08
Feinkies 0,10 10 ey
Mittelkies 0,00 dsg 019 [mm]
Grobkies 0,00 G 1,554
Steine 0,00 n 39,2
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Prafungs-Nr. @ 14120518-12 , . , Entnahmestelle : 01.2 I
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Bestimmung der KorngroBenverteilung Station : RKS 01 2
Entnahmetiefe : 0,5- 2,4 m unter GOK 2
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH MNaB-/Trockensiebu ng BEodenart : e
am : 5 (P
0 2
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : RKS, gestart LR
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe S -
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Innovative Losurgen fur dan Grundbau

EisenstraBe 1a
26789 Leer

Telefon ; 0491 /
Fax : 0491

454 20 990
/ 454 20 999

Profungs-Nr. :
Anlage :

14120518-13

zu : G-1403-093.2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Profungs-Nr. : 14120518-13 Entnahmestelle : 02.2-02.3
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Station : BRKS 02
Entnahmetiefe : 03-15 m unter GOK
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Bodenart :
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : RKS, gestért
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe
Siebanalyse :
Eirwaage Siebanalyse me: 417,70 g st-Anteil der Siebsirwaage me'= 100-ma’ me': 100,00
Anteil« 0,068 mmma: 0,00 g %-Anteil « 0,063 mmma'= 100 - me'" ma': 0,00
Gesamigewicht der Probe  mt: 417,70 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0.00 0,00 100,0
3 16.000 0.00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,10 0,02 100,0
8 2,000 0,40 0,10 99,9
T 1,000 1,10 0,26 99,6
8 0,500 3,90 0,93 98,7
9 0,250 4570 10,94 877
10 0,125 257,20 61,58 26,2
11 0,063 57,70 13,81 12,4
Schale 51,60 12,35 0,0
Summe aller Siebrickstande : S= 41770 g GréBtkomn [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S5= 0,00 g
SV'={me-S)/me*100= 0,00 Ya
Fraktionsanteil Prozentanteil DVGW - W113
Yot ks 1,644-107 [m/s]
Schluff 12,40 dg 0,188 [mm]
Sandkomn 87,50 ks 5,000
Feinsand 62,38 D, 0,938 [mm]
Mittelsand 24,31 KomGr.| 071.1.25
a Cl;nrobsand g.?; T 0,00
ieskorn :
Feinkies 0,10 dig en ol
Mittelkies 0,00 deo e Jmm]
Grobkies 0,00 G; 0,000
Steine 0,00 n 0,0
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StraPs

StraRenbau Prifstelle GmbH

EisenstraBe 1a
26789 Leer

Telefon : 0491 / 454 20 990
Fax 10491/ 454 20 999

Profungs-Nr. : 14120518-14
Anlage :
zu : G-1403-093.2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prafungs-Nr. @ 14120518-14 Entnahmestelle : 03.2
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Station : BKS 03
Entnahmetiefe : 0,4-1,2 m unter FOK
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Bodenart :
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : RKS, gestért
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe
Siebanalyse :
Eimwaage Siebanalyse me : 370,40 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100-ma' me': 100,00
Anteil< 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma' = 100 - me' ma': 0,00
Gesamigewicht der Probe  mt : 370,40 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0.00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
& 4,000 0,60 0,16 99,8
6 2,000 1,60 0,43 99,4
7 1,000 2,00 0,54 98.9
8 0,500 3,00 0,81 ag,1
9 0,250 9,90 2,67 95,4
10 0,125 171,90 46,41 49,0
1 0,063 91,10 24,60 24,4
Schale 90,30 24,38 0,0
Summe aller Siebrickstande : S= 370,40 g Graftkom [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S= -0,00 g
SV'=({me-5)/ me*100= -0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil DVGW - W113
T k  |5.82810° [m/g]
Schiuff 24,40 dy 0,188 [mm]
Sandkorn 75,00 F 5,000
Feinsand 64,76 D, 0,938  [mm]
Mittelsand 9,21 KomGr.| 071.125
. C':robsand ;.gﬁ U 0.00
ieskorn ]
Feinkies 0,57 Ao 0.00 [mm]
Mittelkies 0,03 deo Bils: [mm]
Grobkies 0,00 Ge 0,000
Steine 0,00 n 0,0
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Prafungs-Nr. 1 14120518-14 , . ) Entnahmestelle : 03.2 w
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Bestimmung der KorngroBenverteilung Station : RKS 03 E‘C’iﬂ
Entnahmetiefe : 0,4 - 1,2 m unter FOK L
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH NaB—.i'Tmckenmehu ng Bodenart : &
X7
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : RKS, gestart §h =
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe % -
=
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StraPs

Strafenbau Prifstelle GmbH

Eisenstralfe 1a
26789 Leer

Telefon : 0491 / 454 20 990
10491 [ 454 20 999

Fax

Profungs-Nr. : 14120518-15
Anlage :
zu : G-1403-093.2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 14120518-15 Entnahmestelle : 04.2
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Station : BKS 04
Entnahmetiefe : 0,3-3,7 m unter GOK
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Bodenart :
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : RKS, gestért
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 559,80 g “t-Anteil der Siebsirwaage me'= 100-ma’ me': 100,00
Anteil« 0,063 mmma: 0,00 g Y%-Anteil « 0,063 mm ma' = 100 - me' ma': 0,00
Gesamigewicht der Probe  mt : 558,80 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0.00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,20 0,04 100,0
i 1,000 0,70 0,13 99.8
8 0,500 4,00 0,71 99,1
9 0,250 83,40 14,90 842
10 0,125 423,30 75,62 8,6
11 0,063 33,90 6,06 2,6
Schale 14,30 2,55 0,0
Summe aller Siebrickstande : 5= 559,80 g GréBtkom [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-5= 0,00 g
SV'=({me-S)/ me*100= 0,00 Y
Fraktionsanteil Prozentanteil DVGW - W113
Toi ke |4,78310° [mis]
Schluff 2,60 dy 0,188 [mm]
Sandkomn 97,40 E; 6,444
Feinsand 64,14 D, 1,208 [mm]
Mittelsand 32,68 KomGr.| 071.1.25
c Cl;nrobsand g.gﬁ T 1.44
ieskorn ]
Feinkies 0,00 dig B2 Jmm]
Mittelkies 0,00 dsg 018 jmm)
Grobkies 0,00 G 1,066
Steina 0,00 n 41.1
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Bodengruppe (DIM 18136)

SE

Geologische Bazeichnung

kf-Weart

4783° 10° [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

01900 f5,ms"

Prafungs-Nr. : 14120518-15 , . . Entnahmestelle : 04.2 L
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Bestimmung der KorngroBenverteilung Station : RKS D4 {?oi«:
Entnahmetiefe : 0,3- 3,7 m unter GOK L]
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH NaB-.frTFDCkenS[EbU ng Bodenart : =
7
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : RKS, gestart §h F=n
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe % -
=
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Innowvative Losungen flr den Grundbau

Eisenstralie 1a
26789 Leer

Telefon : 0491 / 454 20 990
10491 [ 454 20 999

Fax

Profungs-Nr. : 14120518-16

Anlage :

zu : (3-1403-093.2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Profungs-Nr. : 14120518-16 Entnahmestelle : 05.2-05.3
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Station : RKS 05
Entnahmetiefe : 0,3- 2,0 m unter GOK
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Bodenart :
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : RKS, gestért
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 523,10 g %-Anteil der Siebeirwaage me'= 100-ma' me': 100,00
Anteil« 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil = 0,063 mm ma' = 100 - me' ma': 0,00
Gesamigewicht der Probe  mt : 523,10 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
! 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0.90 0,17 99,8
i 1,000 1,00 0,19 99,6
8 0,500 1,90 0,36 99,3
9 0,280 11,30 2,16 97,1
10 0,125 404,10 77,25 19,9
11 0,083 49,80 8,62 10,3
Schale 54,10 10,34 0,0
Summe aller Siebrickstande : S= 523,10 g GréBtkorn [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 g
SV'={me-8)/me*100= 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil DVGW - W113
T ke |3,048-107 [m/s]
Schiuff 10,30 dy 0,188 [mm]
Sandkomn 89,50 Ea 5,000
Feinsand 72,37 D, 0,838 [mm]
Mittelsand 16,76 KomGr.| 071.125
. Ci-:robsand g,g; T 0,00
ieskorn :
L d 0,00
Feinkies 0,20 10 LB
Mittelkies 0,00 deo B, Jmuy
Grobkies 0,00 C; 0,000
Steine 0,00 n 0,0
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Profungs-Nr. : 14120518-16 ; 5 : Entnahmestelle : 05.2-05.3 I
Bauvorhabean : Emlichheim, Obenhaolt Bestimmung der KorngréBenverteilung Station : RKS 05 2
Entnahmetiefe : 0,3- 2,0 m unter GOK :n
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH NaB-/Trockensiebu ng Bodenart : b o
am : 1"
L
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : BKS, gestart S W
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe -
20
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Innovative Losungen fir den Grundbau

EisenstraBe 1a Prifungs-Nr.
26789 Leer Anlage :
Telefon : 0491 / 454 20 980

Fax 10491/ 454 20 999

: 1412051817

zu : G-1403-093.2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

nach DIN 18123

Priafungs-Mr. : 14120518-17 Entnahmestelle : 06.2-06.3
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Station : AKS 06
Entnahmetiefe : 0,3-1.9 m unter GOK
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Bodenart :
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : RKS, gestért
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe
Siebanalyse :
Eirwaage Siebanalyse me: 492,60 g %-Anteil der Siebsirwaage me'= 100-ma’ me': 100,00
Anteil= 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil « 0,063 mmma' = 100 - me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mit : 462,60 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [35] [25]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 5,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
G 2,000 0,20 0,04 100,0
T 1,000 0,20 0,04 99,9
g 0,500 0,10 0,02 99,9
o 0,250 4,10 0,83 29,1
10 0,125 352,00 71,46 27,6
11 0,063 61,20 12,42 15,2
Schale 74,80 15,18 0,0
Summe aller Siebrockstande : S= 49260 g GréBtkorn [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 a
SV'=({me-5)/me*100= 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil DVGW - W113
T ky 1,27410°  [m/g]
Schiuff 15,20 dy 0,188 [mm]
Sandkom 84,80 E: 5,000
Feinsand 71,56 D, 0,938 [mm]
Mittelsand 13,14 KomGr.| 071.125
. (Erobsand g,;g T 0,00
ieskorn
S i d 0,00
Feinkies 0,00 10 : L.
Mittelkies 0,00 deo ST [mm
Grobkies 0,00 Ge 0,000
Steine 0,00 n 0,0
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Prafungs-Nr. : 14120518-17

am:
Bemerkung :

Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt

Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH

Bestimmung der KorngréBenverieilung

NaB-/Trockensiebung

nach DIN 18123

Entnahmestelle :
Station :
Entnahmetiefe :
Bodenart :

Art der Entnahme :
Entnahme am :

06.2-06.3

REKS 06

03-19 m unter GOK
RKS, gestort

02.12.2014 durch : J. Grabe
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¥ StraPs

Stralenbau Priifstelle GmbH

EisenstraBs 1a
26789 Leer

Telefon : 0491/ 454 20 990
: 0491 / 454 20 999

Fax

Profungs-Nr. : 14120518-18
Anlage :

zu : G-1403-093.2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prafungs-Nr. : 14120518-18 Entnahmestelle : 07.4
Bauvorhaben : Emlichheim, Obenholt Station : BKS 07
Entnahmetiefe : 0,7- 1,4 m unter GOK
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Bodenart :
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : RKS, gestort
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe
Siebanalyse :
Eirwaage Siebanalyse me: 382,40 g %-Anteil der Siebsirwaage me'= 100-ma' me': 100,00
Anteil« 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil « 0,063 mmma' = 100 - me'" ma': 0,00
Gesamigewicht der Probe  mt : 38240 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%2] [22]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0.00 0,00 100,0
3 16,000 0.00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,20 0,05 99,9
i 1,000 0.30 0,08 99,9
8 0,500 2,80 0,73 99,1
g 0,250 51,80 13,55 856
10 0,125 273,30 71,47 14,1
11 0,063 38,40 10,04 41
Schale 15,60 4,08 0,0
Summe aller Siebrickstande : S= 382,40 g GréBtkomn [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 g
SV={me-5)/me”100= 0,00 Ya
Fraktionsanteil Prazentanteil DVGW - W113
Ton ks 4074107 [m/s]
Schluff 4,10 dy 0,188 [mm]
Sandkorn 95,80 Fg 6,893
Feinsand 65,48 D, 1,202 [mm]
Mi“elsand 30.25 Kﬂrn'Gr. 10 = 20
. C':robsand g.?i U 1.89
ieskorn
R : d 0,10
Feinkies 0,10 Ll [mm]
Mittelkies 0,00 dso L L
Grobkies 0,00 Co 1,341
Steine 0,00 n 39.8
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Prifungs-Nr. : 14120518-18 . = g Entnahmestelle : 07.4 wn
Bauvorhaben : Emlichheim , Obenholt Bestlmmung der Kﬁmgmﬂemenellung Station : RKS 07 E'L_i)
Entnahmetiefe : 0,7- 1,4 m unter GOK ©
Auftraggeber : Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH NaB—fTrackenssebu ng Bodenart : =3
7
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : RKS, gestart gh iy
Entnahme am : 02.12.2014 durch : J. Grabe % o
D
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Nr. 3004195001 Seite 1von 4

EUROFINS Umwelt Nord GmbH - Stedinger Str. 45a - D-26135 Oldenburg

Geonovo oHG
Eisenstralle 1a

26789 Leer

Titel: Prufbericht zu Auftrag 31431070
Prufberichtsnummer: Nr. 3004195001
Projektnummer: Nr. 3004195
Projektbezeichnung: G-1403-093.2 (BV: Emlichheim Verlangerung der Stral? e Obenholt)
Probenumfang: 4 Proben

Probenart: Boden, Asphalt
Probenahmezeitraum: 02.12.2014

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 12.12.2014

Prifzeitraum: 12.12.2014 - 22.12.2014

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:
(WE)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB konnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuhrten Priufverfahren.

Oldenburg, den 22.12.2014

VA G
Mathias Simon

Prifleiter
IERBITA ST

EUROFINS Umwelt Nord GmbH Tel. +49 (0) 441 218 300 Geschéftsfiihrer: Olaf Meyer Bankverbindung: NORD LB
Stedinger Str. 45a Fax +49 (0) 441 218 3012 Amtsgericht Oldenburg HRB 141387  BLZ 250 500 00 Kto 150 784 890
D-26135 Oldenburg www.eurofins-umwelt.de USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE30 250 500 00 0150 784 890

info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Steuernummer 57/202/02966 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt

Projekt: G-1403-093.2 (BV: Emlichheim Verlangerung der Stral3e

Obenholt)
-08 MP  |-09 MP RKS
Probenbezeichnung Oberboden 07
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum 02.12.2014  02.12.2014
Labornummer 314124831 | 314124832
Parameter Einheit $G Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (WE) Ma.-% 0,1 |DINEN 14346 85,8 88,6
TOC (WE) Ma.-% TS 0,1 DIN EN 13137 1,7 0,4
EOX (WE) mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 <1 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (WE) mg/kg TS 40 DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WE) mg/kg TS 40  DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40
Naphthalin (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen (WE) mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (WE) mg/kg TS 0,05 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <0,05 <0,05
Fluoren (WE) mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05
Phenanthren (WE) mg/kg TS 0,05 | DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 0,3 <0,05
Anthracen (WE) mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,06 < 0,05
Fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,6 <0,05
Pyren (WE) mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,4 < 0,05
Benz(a)anthracen (WE) mg/kg TS 0,05 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,3 <0,05
Chrysen (WE) mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,3 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,4 <0,05
Benzo(k)fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1 < 0,05
Benzo(a)pyren (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,2 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (WE) mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (WE) mg/kg TS 0,05 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen (WE) mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1 < 0,05
Summe PAK (EPA) (WE) mg/kg TS berechnet 2,86 (n. b.¥)
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen (WE) mg/kg TS 0,8 | DINENISO 17294-2 4,5 <0,8
Blei (WE) mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 16 4
Cadmium (WE) mg/kg TS 0,2 | DINENISO 17294-2 <0,2 <0,2
Chrom gesamt (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 9 3
Kupfer (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 9 3
Nickel (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 2 1
Quecksilber (WE) mg/kg TS 0,07 | DINEN ISO 16772/DIN EN 1483 <0,07 <0,07
Zink (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 19 7
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Umwelt

Projekt: G-1403-093.2 (BV: Emlichheim Verlangerung der Stral3e

Obenholt)
-08 MP  |-09 MP RKS
Probenbezeichnung Oberboden 07
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum 02.12.2014  02.12.2014
Labornummer 314124831 | 314124832
Parameter Einheit $G Methode
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert (WE) ohne DIN 38404-C5 / DIN EN ISO 10523 6,0 7,0
el. Leitfahigkeit (25 C) (WE) uS/cm 1 DIN EN 27888 36,3 22,2
Chlorid (WE) (*1) mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 <5 <5
Sulfat (WE) (*2) mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 <5 <5
Arsen (WE) mg/l 0,001 |DINEN ISO 17294-2 0,002 0,001
Blei (WE) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 0,002
Cadmium (WE) mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,0003 < 0,0003
Chrom gesamt (WE) mg/| 0,001 | DINEN ISO 17294-2 <0,001 <0,001
Kupfer (WE) mg/l 0,005 |DINEN ISO 17294-2 < 0,005 < 0,005
Nickel (WE) mg/l 0,001 |DINENISO 17294-2 0,002 < 0,001
Quecksilber (WE) mg/l 0,0002 |DIN EN 1483/DIN EN ISO 12846 < 0,0002 <0,0002
Zink (WE) mg/l 0,01 |DINENISO 17294-2 0,02 <0,01
Anmerkung:
Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab
aufgrund

(*1 - *2) von Matrixstérungen

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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Umwelt

Projekt: G-1403-093.2 (BV: Emlichheim Verlangerung der Stral3e Obenholt)

-10BK 01 | -11 BK 02

Probenbezeichnung bei RKS 07

Probenart Asphalt Asphalt

Probenahmedatum 02.12.2014 | 02.12.2014

Labornummer 314124833 | 314124834
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Naphthalin (WE) mg/kg OS 0,5 |DINEN 15527 / DIN ISO 18287 <055 <05
Acenaphthylen (WE) mg/kg OS 0,5 | DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 <0,5 <0,5
Acenaphthen (WE) mg/kg OS 0,5 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 <05
Fluoren (WE) mg/kg OS 0,5 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 <05
Phenanthren (WE) mg/kg OS 0,5 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 <05
Anthracen (WE) mg/kg OS 0,5 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 <05
Fluoranthen (WE) mg/kg OS 0,5 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 11
Pyren (WE) mg/kg OS 0,5 |DINEN 15527 / DIN ISO 18287 <0,5 0,8
Benz(a)anthracen (WE) mg/kg OS 0,5 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 0,5
Chrysen (WE) mg/kg OS 0,5 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <0,5 0,6
Benzo(b)fluoranthen (WE) mg/kg OS 0,5 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 0,6
Benzo(k)fluoranthen (WE) mg/kg OS 0,5 | DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 <0,5 <0,5
Benzo(a)pyren (WE) mg/kg OS 0,5 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 <05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (WE) mg/kg OS 0,5 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <0,5 <0,5
Dibenz(a,h)anthracen (WE) mg/kg OS 0,5 | DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 <05
Benzo(g,h,i)perylen (WE) mg/kg OS 0,5 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05 <05
Summe PAK (EPA) (WE) mg/kg OS berechnet (n. b.¥) 3,6
Bestimmung des Asbestmassengehaltes gem. BIA-Verfah ren 7487*(F)
Effektive Filterflache mm2 BIA 7487, Kap.5 380 380
Anzahl der gezéhlten Bildfelder BIA 7487, Kap.5 39 39
Ausgewertet Filterflache mm2 BIA 7487, Kap.5 0,51 0,51
Nachweisgrenze BIA 7487, Kap.5 % BIA 7487, Kap.5 0,008 0,008
Amphibol-Asbest, Gesamtgehalt % BIA 7487, Kap.5 <NWG <NWG
Chrysotil-Asbest, Gesamtgehalt % BIA 7487, Kap.5 <NWG <NWG
I\A/I:Sessetr;gehalt Asbest (Amphibol- und Chrysotil- % BIA 7487, Kap.5 < NWG < NWG
Amphibol-Asbest, lungenpersistenter* Anteil % BIA 7487, Kap.5 <NWG <NWG
Chrysotil-Asbest, lungenpersistenter* Anteil % BIA 7487, Kap.5 <NWG <NWG
AI\/rIT?;si(Er;gl]—eS:(Ijt éﬁtr;essotti(llfsgbeenspt)erS|stenter Anteil % BIA 7487, Kap.5 < NWG < NWG

* Rasterelektronenmikroskopie mit gekoppelter energiedispersiver Réntgenmikroanalyse (REM/EDXA) gem. BIA-Verfahren 7487

(F): Analytik erfolgte in einem akkr. Fremdlabor

*) KenngrofRen lungenpersistenter Anteil: L > 5 pum, D < 3 um, L/D> 3:1

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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