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Veranlassung

Im Rahmen der Herstellung der Basisbauabschnitte (BA) 7/8 Stid und BA 7 West ist
die geordnete Ableitung des Niederschlags- und des Sickerwassers von der Abdich-
tungsflache sicherzustellen.

In den nachfolgenden Kapiteln werden die geplanten Entwasserungssysteme und
hydraulisch wirksamen zugehdrigen Einzelelemente der beiden Basisbauabschnitte
sowie deren Bemessung beschrieben. Die zugehorigen Berechnungen sind den Anla-
gen zu entnehmen.

Die Beschreibungen und Berechnungen beziehen sich ausschlieBlich auf die neu her-
zustellenden Entwasserungselemente des BA 7/8 Sud bis zum Vorlageschacht des
neu geplanten Pumpwerks (PW) Std II. Der Vorlageschacht, das PW Sud II sowie die
weitere Ableitung des gefassten Wassers in einer separaten Druckrohrleitung bis zur
bestehenden Sickerwasserbehandlungsanlage ist Gegenstand des Erlauterungsbe-
richtes B, welcher Teil der Antragsunterlagen ist.

In Bezug auf den BA 7 West wird ausschlieBlich die Ableitung des Sickerwassers bis in
das bestehenden Sickerwasserfassungssystem der Deponie Ihlenberg beschrieben
und nachgewiesen. Eine Betrachtung der hydraulischen Auskdmmlichkeit des Ge-
samtsystems zur Sickerwasserfassung und -ableitung am Standort der Deponie
Ihlenberg ist Gegenstand des Anhangs 17.2 der Antragsunterlagen. Ausnahme bildet
der Nachweis der hydraulischen Auskdmmlichkeit des vorhandenen Sickerwasservor-
lagebeckens 1 (Ausgleichsvorlage 1), welches zukiinftig zusatzlich mit Wassern aus
dem BA 7 West beaufschlagt wird. Die entsprechende Bemessung ist Bestandteil des
vorliegenden Berichtes.

Ebenfalls nicht Bestandteil der hier vorliegenden hydraulischen Berechnungen sind
die temporar zu schaffenden Einrichtungen zur Ableitung von Niederschlagswasser in
der Bauphase zur Errichtung der Basisabdichtungssysteme. Fiir die Niederschlagswas-
serableitung wahrend der Bauphase wird durch die bauausfiihrende Firma entspre-
chende Technik vorzuhalten sein.

Der vorliegende Bericht beschrédnkt sich auf die hydraulischen Aspekte des Entwasse-

rungssystems der Basisbauabschnitte BA 7/8 Siid und BA 7 West. Eine bautechnische
Beschreibung ist den Erlauterungsberichten A und B zu entnehmen.
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Systembeschreibung
Basisentwasserungssystem BA 7/8 Siid

Die Fassung des Sickerwassers im BA 7/8 Suid erfolgt tber eine Entwasserungsschicht
entsprechend den Vorgaben der DepV /2/. Die Kontur des Basisabdichtungssystems
(einschlieBlich der Entwasserungsschicht) orientieren sich am Regelprofil der GDA-
Empfehlung E 2-14 /7/. Ein Quergefalle nach Setzungen von > 3 % und ein Langsge-
falle nach Setzungen von > 1 % wird gemaB den im Planungsprozess erfolgten Set-
zungsabschatzungen eingehalten. Das in der Entwasserungsschicht abflieBende Was-
ser wird in drei Teilsickerrohrleitungen, den sogenannten Sickerwassersammlern
(bzw. Saugern) Nr. 808, 809 und 810, gefasst. Am &stlichen Rand des Basisbauab-
schnittes erfolgt eine Dichtungsdurchdringung. Im Weiteren wir das Sickerwasser in
einem doppelwandigen Vollrohrsystem bestehend aus einem Medien- und einem
Mantelrohr drei neu zu errichtenden Kontrollschachten (S8.8, S 8.9 und S8.10) zuge-
fuhrt. Die Kontrollschachte sind mittels Vollrohrleitungen verbunden. Das Sickerwas-
ser wird in stidliche Richtung Uber einen Vorlageschacht dem neuen Sickerwasser-
pumpwerk Std II zugefiihrt und von hier in die Sickerwasserbehandlungsanlage ge-
pumpt.

Zu Kontrollzwecken werden die 0.g. Sickerwassersammler auch am westlichen Rand
des Basisbauabschnittes BA 7/8 Sid durch die Basisabdichtung bis in die dort vor-
handenen Schachte (GS7.1, GS 7.2, GS7.3 und GS7.4) gefiihrt. Diese Verbindungen
haben keine hydraulische Funktion.

Ausgehend vom neuen Schacht S8.8 wird eine Vollrohrleitung als Nottberlauf bis in
den vorhandenen Schacht S8.7 geflihrt. Der Schacht S8.7 ist mit dem vorhandenen
Pumpwerk PW Siid verbunden, so dass bei einem Ausfall des Pumpwerks PW Sud II
eine Redundanz gegeben ist.

Bei Betriebsbeginn, d.h. bei fehlender oder nur geringer Abfallliiberdeckung wird der
Niederschlag praktisch unmittelbar an die Entwasserungsschicht abgegeben. Im Be-
triebszustand vergleichmaBigt und verringert sich der Niederschlagsabfluss mit fort-
schreitender Abfallmachtigkeit maBgeblich. Um eine Uberdimensionierung der Ele-
mente zur Sickerwasserfassung im Betriebszustand zu vermeiden, sollen deshalb
folgende MaBnahmen getroffen werden:
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Der Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid wird auf einer Teilflache sukzessive mit seiner Er-
richtung mit einer vollflachig verschweif3ten Witterungsschutzfolie abgedeckt, so dass
Niederschlagswasser vor Versickerung in die Entwasserungsschicht aufgefangen wird.
Zur Inbetriebnahme des Basisbauabschnittes BA 7/8 Stid wird maximal lediglich ein
Drittel der Ablagerungsflache ,offen liegen”, d.h. nicht mit Witterungsschutzfolie
belegt sein.

Durch die Ausgestaltung eines Riickhalteraums oberhalb der Witterungsschutzfolien
kann das gefasste und unbelastete Niederschlagswasser retentioniert abgefihrt wer-
den. Die Ausbildung des Riickhalteraums erfolgt tber z.B. mineralische Damme, wel-
che unterhalb der Witterungsschutzfolie auf die Schutzschicht des Basisabdichtungs-
systems aufprofiliert werden.

Aus dem Riickhalteraum wird das unbelastete Niederschlagswasser tiber mobile
Pumpen und fliegende Leitungen in das neu geplante Oberflachenwassersystem
stdlich des Basisbauabschnittes BA 7/8 Siid gepumpt und im Weiteren in den Vorflu-
ter eingeleitet 1.

Zur Vermeidung einer Uberdimensionierung von Rohrleitungen und Pumpen wird
neben der Reduzierung des Eintrags von Niederschlagswasser in das Basisentwésse-
rungssystem ein planmaBiger Rickstau von Sickerwasser innerhalb des Ableitungs-
systems bis in die Entwasserungsschicht in der Phase des Betriebsbeginns in Kauf
genommen. Durch die Erhéhung der Méachtigkeit der Entwasserungsschicht im Riick-
staubereich wird gewahrleistet, dass es im Bemessungsfall nicht zu einem Riickstau in
die Uber der Entwasserungsschicht angeordnete Schutzschicht bzw. in das Deponat
kommt.

Eine zeichnerische Darstellung des Entwasserungssystems kann dem Lageplan
2550GP120 entnommen werden (vgl. Anhang 2.1 der Antragsunterlagen). Detail-
zeichnungen zu wesentlichen Entwésserungselementen sind ebenfalls diesem An-
hang zu entnehmen.

Die bauliche Umgestaltung sowie die hydraulische Dimensionierung des neu geplanten Oberflachen-
wassersystem sidlich des Basisbauabschnittes BA 7/8 Sud sowie die Einleitung in die Vorflut ist Ge-
genstand des Erlauterungsberichtes B. Mit den hiermit vorliegenden Berechnungen wurde ausschlieB3-
lich die Rickhaltung auf dem Basisbauabschnitt BA 7/8 Std dimensioniert (vgl. Anlage 6).
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Basisentwasserungssystem BA 7 West

Die Fassung des Sickerwassers im BA 7 West erfolgt tiber eine Entwasserungsschicht
entsprechend den Vorgaben der DepV /2/. Die Kontur des Basisabdichtungssystems
(einschlieBlich der Entwasserungsschicht) ist derart gestaltet, dass ein Sickerwasserab-
fluss in Richtung Osten in die Entwéasserungsschicht des vorhandenen Basisbauab-
schnittes BA 7 erfolgt. Das Sickerwasser wird iber die vorhandenen Sickerwasser-
sammler (701, 702, 703 und 704) gefasst und in westliche Richtung Uber Transportlei-
tungen (Vollrohrleitungen) den vorhandenen Schéchten (GS7.1, GS7.2, GS7.3 und
GS7.4) zugefihrt. Wahrend die Ableitung zwischen Sammler S704 und Schacht GS7.4
Uber die vorhandene Transportleitung erfolgt, werden die Transportleitung zwischen
den Ubrigen 0.g. Sammlern und Schéchten im Zuge des Basisausbaus neu verlegt.
Die Verlegung erfolgt analog zum BA 7/8 Siid als Doppelrohrsystem. Uber die vor-
handenen Schachte und vorhandenen weiterflihrenden Transportleitungen wird das
Sickerwasser der Ausgleichsvorlage 1, einem Retentionsbecken fiir Sickerwasser, zu-
gefiihrt. Von hier wird es liber das Pumpwerk (PW) West zur Sickerwasserbehand-
lungsanlage gepumpt.

Die Basiskontur des BA 7 West weist ein durchgangiges Gefalle von 5 % vor Setzun-
gen auf, so dass ein Gefalle von > 3 % nach Setzungen sicher eingehalten wird.

Aufgrund der geringen FlachengroBe des Basisbauabschnittes BA 7 West sind keine
MaBnahmen zur temporaren Retentionierung von unbelastetem Niederschlagswasser
geplant. Die Deponiebetreiberin behalt sich jedoch vor, zeitweilig eine WeiBwasser-
fassung (Abdeckung mit Witterungsschutzfolien) im Zuge des reguldren und bereits
genehmigten Betriebs auf der Deponie einzurichten.

Eine zeichnerische Darstellung des Entwasserungssystems kann dem Lageplan
2550GP120 entnommen werden (vgl. Anhang 2.1 der Antragsunterlagen). Detail-
zeichnungen zu wesentlichen Entwésserungselementen sind ebenfalls diesem An-
hang zu entnehmen.
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2.3 Entwasserungselemente
2.3.1 Entwésserungsschicht

Oberhalb der Dichtungslagen des Basisabdichtungssystems wird im Ba 7/8 Stid und
Ba 7 West eine mineralische Entwasserungsschicht entsprechend DIN 19667 /6/ aus
Kies oder doppelt gebrochenem Splitt der Kérnung 16/32 mm oder gleichwertig
eingebaut. Im BA 7/8 Siid wird die Entwdsserungsschicht in den Béschungsbereichen
mit Neigungen > 10 % in einer Machtigkeit von 30 cm, in den Gbrigen, flacheren
Bereichen mit Neigungen < 10 % in einer Méachtigkeit von 50 cm aufgebracht. Da es
bei Betriebsbeginn zu einem Riickstau des abzuleitenden Sickerwassers in die basis-
abgedichtete Flache kommen kann, ein Riickstau in das Deponat sowie die Schutz-
schicht oberhalb der Entwasserungsschicht jedoch vermieden werden soll, wird die
Entwasserungsschicht in den Tiefpunktbereichen des BA 7/8 Sud kleinrdumig in einer
Machtigkeit von bis zu ca. 1,10 m eingebaut (vgl. Anlage 12).

Im BA 7 West wird die Entwasserungsschicht vollflachig in einer Machtigkeit von 50
c¢m eingebaut. Auch die vorhandene Entwasserungsschicht im BA 7 weist eine Mach-
tigkeit von 50 cm auf.

Die Bemessung der mineralischen Entwasserungsschicht erfolgt gemaB GDA-
Empfehlung E 2-20 /8/ nach dem Berechnungsansatz von Schmidt /9/ (BA 7/8 Sud
vgl. Anlage 3 und BA 7 West vgl. Anlage 8).

2.3.2 Rohrleitungen

Als Sickerwassersammler (Sauger) werden im BA 7/8 Std PEHD-
Teilsickerrohrleitungen verlegt. Die Bettung und Uberdeckung der Sammler erfolgt in
Anlehnung an DIN19667 /6/ gemaB Detailzeichnung 2550GP510 (vgl. Anhang 2.1 der
Antragsunterlagen).

Als Transportleitungen werden PEHD-Vollrohrleitungen verlegt. Ausgehend von den
Tiefpunkten der Basisbauabschnitte zwischen Durchdringungsbauwerken und
Schachtbauwerken werden diese Transportleitung als doppelwandige Rohrleitungen
ausgefiihrt. Die Transportleitungen zwischen den Schachten $8.8, S 8.9 und S8.10, die
Transportleitung bis zum PW Sid II sowie die Transportleitung, welche als ,Notiber-
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lauf” zwischen Schacht S8.8 und S8.7 eingebaut wird, werden als einfache Rohrleitun-
gen ohne Mantelrohr (kein Doppelrohrsystem) verlegt.

Der Anschluss der Sickerwassersammler an die vorhandenen Kontrollschachte an der
Westseite des BA 7/8 Siid erfolgt ebenfalls ohne Mantelrohr (kein Doppelrohrsys-
tem), da diese Anschlussrohre kein Sickerwasser fihren.

Um eine Uberdimensionierung der Transportleitungen im BA 7/8 Siid im Betriebszu-
stand zu vermeiden, werden diese so ausgelegt, dass es bei Betriebsbeginn bei ent-
sprechenden Niederschlagsereignissen zu einem Rickstau im Rohrleitungssystem
sowie im Bereich der Entwasserungsschicht des BA 7/8 Siid kommen kann.

Die Bemessung der Rohrleitungen erfolgt gemal DWA-Arbeitsblatt A 110 /5/ als
geschlossenes Gerinne bei Vollfillung (BA 7/8 Sid vgl. Anlage 4 und BA 7 West vgl.
Anlage 9). Die neu zu verlegenden Rohrleitungen kénnen der folgenden Tabelle ent-
nommen werden.

Tab. 1: Rohrleitungen - Querschnittabmessungen und Material

Innen /
AuBen-
durchmes-
Haltung / Rohrleitungstyp ser Material Druckstufe 2
di/da
[mm ]
808 / Teilsickerrohr 258/355 PE100-RC SDR7,4
809 / Teilsickerrohr 258/355 PE100-RC SDR7,4
810 / Teilsickerrohr 258/355 PE100-RC SDR7,4
808 bis Schacht S8.8 / Vollrohr 3 278/315 PE100 SDR17
2 Die statischen Nachweise fiir die Rohrleitungen sind durch das bauausfiihrende Unternehmen zu
erbringen, Die hier aufgefihrten Druckstufen verstehen sich als vorlaufige Annahme.
3 Die Verlegung erfolgt als Doppelrohrsystem. Die Angaben beziehen sich auf das Medienrohr (Innen-
rohr).
Seite 6/27

U:\25h\U255017_IAG_Basis_BA_7_8\05_BGT\Berichte\BEO16_Hydraulik_GP\U255017_BE016_Hydraulik_20230913.doc

02 - 2097



Umtec —
-

Deponie Ihlenberg, Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Innen /
AuBen-
durchmes-

Haltung / Rohrleitungstyp ser Material Druckstufe 2

di/da

[mm]
808 bis Schacht S8.8 / Vollrohr 3 278/315 PE100 SDR17
808 bis Schacht S8.8 / Vollrohr 3 278/315 PE100 SDR17
Schacht S8.8 bis S8.9 / Vollrohr 291/355 PE100 SDR11
Schacht S8.9 bis S8.10 / Vollrohr 291/355 PE100 SDR11
Schacht S8.10 bis PW Sud II / Vollrohr 291/355 PE100 SDR11
Schacht S8.8 bis S8.7 4 / Vollrohr 291/355 PE100 SDR11
701 bis Schacht GS7.1 / Vollrohr 3 258/355 PE100 SDR17
702 bis Schacht GS7.2 / Vollrohr 3 258/355 PE100 SDR17
703 bis Schacht GS7.3 / Vollrohr 3 258/355 PE100 SDR17
704 bis Schacht GS7.4 / Vollrohr 258/355 PE100 SDR11

2.3.3 Schiachte

Es werden drei neue Kontrollschachte am stlichen Rand des Basisbauabschnittes BA
7/8 Sid gesetzt. Die Schachte werden als runde PEHD-Bauwerke ausgebildet. (vgl.
Plan Nr. 530, Anhang 2.1 der Antragsunterlagen). Die Schachte werden analog zu den
Im Bereich der Basisbauabschnitten vorhandenen Schachten mit einem Gerinne ent-
sprechend den Leitungsdurchmessern der Zu- und Ablaufleitungen hergestellt. Ein
planmaBiger Einstau bei Starkniederschldgen in der Phase des Betriebsbeginns kann

4 Es handelt sich um den Notiiberlauf zwischen Schacht $8.8 und dem vorhandenen Schacht S8.7. Die
Querschnittsabmessungen wurden konstruktiv gewahlt. Eine hydraulische Bemessung erfolgt nicht.
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von den Schachten schadlos aufgenommen werden. Weitere Planungshinweise kon-
nen dem Erlduterungsbericht A entnommen werden.

Sowohl fiir die neuen als auch fiir die vorhandenen Schachte sind keine hydrauli-
schen Berechnungen erforderlich.

234 Durchdringungsbauwerke

Samtlich neu herzustellenden Durchdringungsbauwerke haben keine hydraulische
Funktion und werden aus deponiebautechnischen Griinden eingebaut. Bzgl. einer
technischen Beschreibung wird auf den Erlauterungsbericht A verwiesen.

2.3.5 Pumpwerk (PW) Siid II, Vorlageschacht und weiterfiihrende Druckrohrleitung

Die Beschreibung und Bemessung des PW Siid II, des Vorlageschachtes und der wei-
terfihrenden Druckrohrleitung bis zur Sickerwasserbehandlungsanlage ist Gegen-
stand des Erlauterungsberichtes B.

2.3.6 Riickhalterdaume
2.3.6.1 Riickhalteraum Pumpwerk PW Siid II

Wie unter Kapitel 2.1 beschrieben wird zur Vermeidung einer Uberdimensionierung
der neuen Rohrleitungen und des PW Siid II in der Phase des Betriebsbeginns ein
planmaBiger Rickstau in die Entwasserungselemente des BA 7/8 Sud in Kauf ge-
nommen.

Als Riickhalteraum wird in den beiliegenden Berechnungen vereinfachend ausschlieB3-
lich des Luftporenvolumen der Entwasserungsschicht angenommen. Rohrleitungs-
und Schachtvolumina bleiben unberiicksichtigt. Sonstige bauliche Einrichtungen wer-
den nicht erforderlich. Die Dimensionierung des Riickhalteraums fiir Sickerwasser
innerhalb der Entwasserungsschicht des BA 7/8 Sid liegt als Anlage 5 anbei. Eine
Darstellung des Riickhalteraums findet sich in Anlage 12. Die Bemessung erfolgt ge-
mal DWA-Arbeitsblatt A 117 /3/ nach dem einfachen Verfahren.
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2.3.6.2 Riickhalteraum Niederschlagswasser BA 7/8 Siid

Zur Reduzierung des Sickerwasserabfluss soll zudem eine gezielte Fassung von unbe-
lastetem Niederschlagswasser iber verschweilite Witterungsschutzfolien erfolgen
(vgl. Kap. 2.1). Die Dimensionierung des erforderlichen Ruckhalteraumes liegt als
Anlage 6 anbei. Eine exemplarische Darstellung des Riickhalteraums findet sich in
den Anlage 11. Die Bemessung erfolgt gemal DWA-Arbeitsblatt A 117 /3/ nach dem
einfachen Verfahren.

2.3.6.3 Riickhalteraum Ausgleichsvorlage I

Die Ausgleichsvorlage 1 dient derzeit als Riickhaltebecken des Olschlammfangs bzw.
des Pumpwerks West und fihrt das Sickerwasser aus verschiedenen Bereichen dem
Pumpwerk West mittels zwei Freigefalleleitungen zu. Die Pumpleistung im Pumpwerk
West betradgt ca. 6,67 /s beim Betrieb von zwei Pumpensétzen. Die Ausgleichsvorlage
2 ist durch eine Pendelleitung mit der Ausgleichsvorlage 1 verbunden und dient als
Notausgleichsbecken. Bei einer Uberlastung der Ausgleichsvorlage 1 wird das gefass-
te Sickerwasser in die Ausgleichsvorlage 2 abgefiihrt. Nachdem die Ausgleichsvorlage
1 leer gepumpt wurde, wird die Ausgleichsvorlage 2 tber mobile Pumpen in die Aus-
gleichsvorlage 1 entleert.

Die Ableitung des Sickerwassers aus dem BA 7 West erfolgt ebenfalls Gber die vor-
handene Ausgleichsvorlage 1 (vgl. Kap. 2.2) Es handelt sich um ein vorhandenes ab-
gedichtetes Speicherbecken. Der Nachweis, dass das Beckenvolumen auch fir eine
zusatzliche Beaufschlagung aus dem BA 7 West ausreichend dimensioniert ist, liegt
als Anlage 10 anbei. Eine Darstellung der Ausgleichsvorlage findet sich in den Anlage
11 und Anlage 12. Die Bemessung erfolgt gemaR DWA-Arbeitsblatt A 117 /3/ nach
dem einfachen Verfahren.
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Berechnungsgrundlagen und -methoden
Niederschlagsabfluss It. Arbeitsblatt DWA-A 118

Das Zeitbeiwertverfahren ist die meisteingesetzte hydrologische Berechnungsmetho-
de fur den Kanalabfluss, die auf empirischen Ansatzen beruht. Gemal3 des Arbeits-
blattes DWA-A 118, wird mit dem Zeitbeiwertverfahren der gréf3te Regenabfluss un-
ter der Annahme ermittelt, dass die Fliezeit im Kanalnetz gleich der ma3gegebenen
Regendauer ist.

GL1] Q&= rpy * We* Azie

&, ..maBgeblicher Regenabfluss in /s

»n ...Regenspende bei einer bestimmten Regendauer D und Regenhaufig-
keit n in 1/(s*ha)

i, ...Spitzenabflussbeiwert

Az ...Einzugsgebietsflache in ha

Entwésserungsschicht It. GDA-Empfehlung E 2-20

GemaB der GDA Empfehlung E 2-20 wird die Bestimmung des maximalen Aufstaues
bei stationdren Verhéltnissen folgendermaBen definiert: , Auf der Basis der 1. Nahe-
rungslésung von Boussinesq (hangparallele Strémung) wurde von SCHMID, 1993 eine
explizite Losung fir die Bestimmung des maximalen Aufstaues bei der Ableitung der
Drénspende in einen talseitigen Drén, z.B. ein Sickerrohr oder Entwédsserungsgraben
aufgestellt. Bei der Lésung sind 3 Falle von Parameterkonstellationen zu unterschei-
den.”

Fall A: & = 4 (;5:'-} ot =gr 2= 0

Lt

In diesem Fall gilt:

—_
B oo [
Jh i E‘A.p‘[[ T

i Faeten’a-2e TRmIET
& arctanm ———— - — arctan ———

[GL.2] o = R vtanialed® )

Seite 10/27

U:\25h\U255017_IAG_Basis_BA_7_8\05_BGT\Berichte\BEO16_Hydraulik_GP\U255017_BE016_Hydraulik_20230913.doc

02 - 2101



3.3

Umtec —
-

Deponie Ihlenberg, Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Fall B: &= 43 (:i"-j— tan e = 0

In diesem Fall gilt:

[GL. 3] apg, = JfL: Tg = 2 e =Euler'sche Zahl

FallC: &= 4= {%‘l-j—t:m:nf = 0

In diesem Fall gilt:

|--rﬁ.,+n.,'-tu.|:r'srf--tu.u's:'f J=8t  tanfed+ S5 tmmig
[“zen + o stamialentaniate =) tamial- yoDil ' 2e0=T

e
[GL.4] Gy = \ll%“ﬁ-sf

A ..maximaler Aufstau bei stationaren Verhaltnissen
@y -.Maximaler Aufstau Gber der Sohle in m

x" ..Koordinate, hangparallel in m

[; ..maximale Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) in m
gs; ..Dranspendein m/s

f, ..Durchlassigkeitsbeiwert in x-Richtung in m/s

& ..Bdschungsneigung in °

Geschlossene Gerinne bei Vollfiillung It. Arbeitsblatt DWA-A 110

Laut Arbeitsblatt DWA-A 110 /5/ orientiert sich die Dimensionierung von Abwasser-
leitungen und -kanélen ,normalerweise an der Vollfiillung, wobei diese nicht voll
ausgenutzt werden sollte. Erreicht der Bemessungsabfluss 90 % des Abflussverma-
gens, wird empfohlen, den néchstgréBeren Querschnitt zu wahlen.”

Dieser rechnerische Abschlag bericksichtigt

e zulassige NenngroBenunterschreitungen (vgl. DIN 4263)
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e Querschnittsverringerung bis 3 % der Querschnittsflache durch Ablagerun-
gen, auch wenn die Rohrleitungen regelmaBig gewartet werden,

e Gleichsetzung der wirklichen Kanallange mit ihrer Projektion in die zweidi-
mensionale Ebene.

Der maximal mogliche Abfluss in Rohrleitungen ergibt sich aus der allgemeine Ab-
flussformel furr Kreisprofile wie folgt:

- o 2BL+w E | B )
[GL.5] @= = ¥ ( Zlg [—:h r;'m.h E.-'F"J.a:i‘] kA 2g t?*,.fg:l* R

@ ..maximal mdgliche Abfluss in I/s
el ..Kreisrohrdurchmesser in m
v ..FlieBgeschwindigkeit in m/s

[z ..Energieliniengefalle in %, vereinfachend wird das Energieliniengefélle
dem Sohlengefille gleichgesetzt

k  ..Wandrauheit in m gemaB Tabelle 4, DWA-A 110
m  ..Kreiszahl

09 ..rechnerischer Abschlag

Die FlieBgeschwindigkeit wird dabei aus dem Quotienten aus Abfluss und Quer-
schnittsflache gebildet.

- &
[GL6] w— <

v ..FlieBgeschwindigkeit m/s

...Abfluss in m3/s

o

A .FlieBquerschnitt in m?
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Regenriickhalteraumen It. Arbeitsblatt DWA-A 117

Die Ermittlung des erforderlichen Regenriickhaltevolumens kann nach Arbeitsblatt
DWA-A 117 /3/ mit dem einfachen Verfahren durchgefiihrt werden, wenn zur Bemes-
sung kein Berechnungsverfahren vorgeschrieben ist, das Einzugsgebiet eine GroBe
von 200 ha nicht iberschreitet, die FlieBzeiten nicht mehr als 15 Minuten betragen
und eine Drosselabflussspende von 2,0 I/(s*ha) nicht unterschritten wird. Alternativ
kann eine Niederschlag-Abfluss-Langzeit-Simulation durchgefiihrt werden.

Im hier vorliegenden Fall wird das einfache Verfahren angewandt. Bei der Bemessung
wird u.a. Uber die Flache, die FlieBzeit und einen Belastungsansatz fiir den Nieder-
schlag das erforderliche Rickhaltevolumen festgelegt.

Das spezifische Volumen, bezogen auf die undurchlassige Flache A, wird wie folgt
berechnet.

GL7] By=lmp— Goral 0§ » =006

7. ..Spezifisches Volumen des Riickhalteraumes, bezogen auf die un-
durchlissige Flache 4, inm?/ ha

»n -.-Regenspende bei einer bestimmten Regendauer D und Regenhaufig-
keit n in I/(s*ha)

Fors --Regenteil der Drosselabflussspende fir die undurchlassige Flache
A, inl/(s*ha)

D ..Dauerstufe bzw. Regendauer in min
fz  ..Zuschlagsfaktor
fa  ...Abminderungsfaktor

0,06 ...Dimensionsfaktor

Das Volumen des Riickhalteraums ergibt sich dann mit:

[GL.8] VPmE,+d. inm?
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¥ ..Volumen des Riickhalteraums in m3

K. ..spezifisches Volumen, bezogen auf die undurchlassige Flache 4, in
m?/ ha

A, ..undurchlassige Flache in ha

u

Die Drosselabflussspende ist der reduzierte Abfluss am Ablauf eines Regenriickhalte-
raums, der sich auf eine bestimmte Flache bezieht. Die Drosselabflussspende ergibt
sich wie folgt:

[GL 9] g = &5

gpr ...Drosselabflussspende in I/(s*ha)
&... ...Drosselabfluss in I/s

A ..Bezugsflache in ha

Der Regenanteil der Drosselabflussspende berechnet sich mit:

G — e

[GL.10] qpug = =

¢pr5 Regenanteil der Drosselabflussspende in 1/(s*ha)
&, ...Drosselabfluss in I/s
@T.d.alf ..mittlerer taglicher Trockenwetterabfluss im Jahresmittel in I/s

A ...Bezugsflache in ha

Laut Arbeitsblatt DWA- A 117 /3/, werden Zuflussganglinien zu Regenriickhalterau-
men durch Abflusskonzentrations- und Transportprozesse gedampft. Dieser Damp-
fungsprozess beeinflusst das erforderliche Volumen in Abhangigkeit von der FlieB-
zeit, der Drosselabflussspende und der Uberschreitungshaufigkeit und wird durch
den Abminderungsfaktor ( i ) berlcksichtigt. Da es sich hierbei um eine empirische
Formel handelt, wird folgender Giiltigkeitsbereich definiert:

e OUming & = 30 mn
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o Zifiss hal = gprg = 40 E (s = hall

e Olfa=nsl0f

Bei Werten auBerhalb dieses Bereiches ist die Anwendung der empirischen Funktion
nicht zuldssig.

Der Abminderungsfaktor ergibt sich wie folgt.
[GL. 1] fy = (0.6134 » n+$ 0,3866) » £ — (0.6134 s n — 0.6134)

fa ...Abminderungsfaktor (empirische Funktion)
n ...Uberschreitungshaufigkeit in 1/a
fi  ...Hilfsfunktion mit:

‘ﬁ_ =
1=(1.00% 107 x tf = 8.00% 107%s ¢f + 1.00x 107%x ) gl-5 +
{160+ 107%s ef— QU5+ 1077 + 114 » 107 » )5 Ghraq +
(1.80% 1077 8§ — 1,255 107F « F + 1565 107% = £} s gpr g
1-(1,00% 107 5 tf =800 107"+ tf + 1.00% 107%s ) s gl 5 +
(L60s 107%« tf =015+ 1077 + 114 = 107% = )5 ghrpun +
(180 1077s tf — 1,255 107% 5 ¢f + 1,565 207F = te) s Gprp

t; ..FlieBzeit in min

Gpra ---Regenanteil der Drosselabflussspende der undurchlassigen Flache
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Bemessungsansitze
Niederschlags- und Dranspende

Bei der Bemessung der Entwasserungselemente fir die Basisbauabschnitte BA 7/8
Siid und BA 7 West werden zwei Lastfalle zu unterschieden:

Lastfall 1 - Ausbauzustand zu Einlagerungsbeginn im BA 7/8 Sud:

In diesem Ausbauzustand liegen die Schutzschicht und die Entwasserungsschicht
offen, d.h. auf der Flache liegt keine oder nur eine geringe Abfalliiberdeckung vor.
Die Schutzschicht ist nicht mit einer temporaren Witterungsschutzfolie abgedeckt, so
dass Niederschlagswasser durch die Schutzschicht versickern kann.

Die Fassungselemente sind zur Ableitung von belastetem Wasser entsprechend DIN
19667 /6/ fiir einen einjahrlichen Bemessungsniederschlag mit einer 15-minitigen
Niederschlagsdauer zu bemessen. GemaB dem KOSTRA-DWD, 2020 /1/ (vgl. Anlage
1) betragt die Bemessungsregenspende flr den Standort Deponie Ihlenberg (Schén-
berg, Mecklenburg-Vorpommern) unter Berlicksichtigung eines Toleranzwertes von
13 % gemaB Anlage 1:

Frs = 101,17 1/(s * ha) *1,13 = 114,24 1/(s * ha)

Aufgrund der zum Einlagerungsbeginn bereits mindestens flachig auf 30 cm Méach-
tigkeit aufgebrachten Schutzschicht, wird diese Regenspende nicht unmittelbar als
Dranspende (qoran) der Entwasserungsschicht zuzuordnen sein. In den Berechnungen
zum Lastfall 1 wurden daher folgende Annahmen zur Abschatzung der Dranspende
getroffen:

e Der Anteil des Oberflachenabflusses oberhalb der Frost-/Schutzschicht wird
unter Berlicksichtigung des DWA-Arbeitsblattes 117 /3/ bzw. DWA-
Arbeitsblattes 118 /4/ mit einem mittleren Abflussbeiwert (ym) abgeschétzt.
Fir z.B. lehmige Sandbdden auf Banketten (in Anlehnung an die zu erwar-
tende vergleichbare Wasserdurchlassigkeit des Materials fir die Frost-
/Schutzschicht) wird ein mittlerer Abflussbeiwert von ymn = 0,4 benannt.
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e Dieses oberflachig abflieBende Wasser wiirde zunachst oberhalb des einge-
bauten Abfalls (zu Beginn nur Frost-/Schutzschicht) abflieBen und sich im
Entwasserungstiefpunkt des BA 7/8 Sld kurzzeitig aufstauen.

e Anteile der Verdunstung werden auf der sicheren Seite liegend vernachlas-
sigt.

Die Dranspende ergibt sich damit zu:

Dréin = r151* (1,0- ym) = 114,24 * (1,0 - 0,4) = 68,5 1/(s x ha)

Lastfall 2 - Ausbauzustand Verfiillphase:

In diesem Ausbauzustand ist die betrachtete Basisabdichtungsflache bereits mit Ab-
fall beaufschlagt. Fiir diesen Ausbauzustand wird gemaB GDA-Empfehlung E2-14 /7/
das 10-fache der durchschnittlichen Dranspende angesetzt (stationarer Berechnungs-
ansatz unter Bertcksichtigung einer erschdpften Speicherkapazitdt im Deponiekorper
sowie einer langeren abflussreichen Niederschlagsperiode). Demnach ergibt sich die
Dranspende zu:

Jorén =100 m3/(hax d) = 1,2 1/(s x ha)

Fur die Nachweise wurde zu Grunde gelegt, dass die Verfiillung des Basisbauab-
schnitts BA 7/8 Sid in drei Verflllabschnitten mit etwa gleich groBer FlachengroBe
erfolgt. Weiterhin wurde angenommen, dass vor Beginn der Verfillung eines weite-
ren Verfiillabschnittes der jeweils zuvor hergestellte Verfillabschnitt bereits maBgeb-
lich mit Deponat beaufschlagt wurde. Hieraus ergeben sich die in folgender Tabelle
dargestellten Bemessungsszenarien.

Tab. 2: Bemessungsszenarien fiir die Verflllabschnitte (VA) in Abhdngigkeit der Aus-
baustufen und Lastfélle (LF)

Ausbaustufe / Verfullabschnitt VA 1 VA 2 VA 3

Ausbaustufe 1 LF1 - -

Ausbaustufe 2 LF2 LF1 -
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Ausbaustufe / Verfullabschnitt VA 1 VA 2 VA 3
Ausbaustufe 3 LF2 LF2 LF1
Ausbaustufe 4 LF2 LF2 LF2

Aus Tabelle 1 ergibt sich als hydraulisch mal3gebend das Szenario der Ausbaustufe 3
mit einer Lastfallkombination aus einem Drittel der Abdichtungsflache im Lastfall 1
und zwei Drittel im Lastfall 2. Im Sinne einer Maximalwert-Betrachtung und damit auf
der sicheren Seite liegend, wird in den hydraulischen Berechnungen die Ausbaustufe
3 betrachtet. Als Vergleichswert erfolgt eine Berechnung fiir den Lastfall 4 (Betriebs-
phase). Eine Tabelle mit der Zusammenstellung der Einzugsgebiete und der spezifi-
schen Abfllsse sowie eine Darstellung der Einzugsgebiete kann der Anlage 2 ent-
nommen werden.

Die Entwéasserung des BA 7 West erfolgt tiber die Entwésserungselemente des vor-
handenen Basisbauabschnittes BA 7. Insofern werden bei den hydraulischen Nach-
weisen auch die Abflisse aus dem BA 7 bericksichtigt. Der BA 7 ist bereits maBgeb-
lich mit Abfall belegt. Es ergeben sich die in folgender Tabelle dargestellten Lastfall-
kombinationen fiir die Verfillzustande 1 (Betriebsbeginn) und 2 (Betriebsphase)

Tab. 3: Bemessungsszenarien fur die Verfillabschnitte (VA) in Abhédngigkeit der Aus-
baustufen und Lastfalle (LF)

Verfillzustand / Verfiillabschnitt BA 7 West BA 7

Verfillzustand 1 LF1 LF2

Verfillzustand 2 LF2 LF2
4.2 Entwasserungsschicht

Zur Dimensionierung der Entwasserungsschicht wurden folgende Anséatze getroffen:
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e Im Lastfall 1 wurden die Neigungsverhéltnisse vor Setzungen und im Lastfall
2 die Neigungsverhaltnisse nach Setzungen beriicksichtigt.

e Zu Beginn der Einlagerungsphase wurden die zuldssigen Wasserdurchlassig-
keitsbeiwerte gemaB Tabelle 1 der DIN 19667 /11/ berlcksichtigt. Entspre-
chend der in DIN 19667 /6/ dokumentierten Systematik zur Verdnderung der
Wasserdurchlassigkeit iber die langfristige Betriebsdauer der Deponie wurde
fur den Lastfall 2 eine um den Faktor 10 reduzierte Wasserdurchlassigkeit
angesetzt.

e Es wurde ausschlieBlich die jeweils langste FlieBstrecke je Lastfall und Bereich
betrachtet.

Fur den Basisbauabschnitt BA 7/8 Stid und den Basisbauabschnitt BA 7 West ergeben
sich folgende Bemessungsansatze:

Tab. 4: Bemessungsansatze fiir die Entwasserungsschicht im BA 7/8 Sid

. J k-Wert ds I's
Lastfall |Bereich
[%] [m/s] [I/(s*ha)] [m]
Boschungsbereich 333 22,00
Lastfall 1 1,00 * 1072 68,5
flachgeneigter Bereich 4,0 43,00
Bbdschungsbereich 30,0 22,00
Lastfall 2 1,00 * 1073 1,2
flachgeneigter Bereich 3,0 43,00

mit J...Bdschungsneigung k-Wert...Durchldssigkeitsbeiwert gs...Dranspende I's... maximale Zulaufstre-
cke zum Drén

Tab. 5: Bemessungsansatze fur die Entwdsserungsschicht im BA 7 West

. J k-Wert ds I's
Lastfall |Bereich
| [%] /s | /sha) | [m]
Bb&schungsbereich 333 9,00
Lastfall 1 1,00 * 107 68,5
flachgeneigter Bereich 5.0 68,00
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. J k-Wert s I's
Lastfall |Bereich
[%] [m/s] [I/(s*ha)] [m]
B&schungsbereich 30,0 9,00
Lastfall 2 1,00 * 1073 1,2
flachgeneigter Bereich 3,0 68,00

mit J...Bdschungsneigung k-Wert...Durchldssigkeitsbeiwert gs...Dranspende I's... maximale Zulaufstre-
cke zum Drén

Da die langste Zulaufstrecke im BA7 West teilweise auf der schon mit Abfall beauf-
schlagten Flache des vorhandenen Basisbauabschnittes BA 7 verlauft (zum Sickerwas-
sersammler 704), wird fur die Bemessung ein gemittelte Drdnspende angenommen.
So wird fur die FlieBstrecke im Bereich des BA 7 West der Lastfall 1 und fiir die FlieB3-
strecke im Bereich des BA 7 der Lastfall 2 angenommen.

Die Dimensionierung der Entwasserungsschicht im BA 7/8 Sid kann der Anlage 3
entnommen werden. Der Nachweis der Entwasserungsschicht im BA 7 liegt in Anlage
8 anbei.

Riickhalterdume
Riickhalteraum Pumpwerk PW Siid II

Fur den Nachweis des Riickstauvolumens erfolgten folgende Annahmen:

e Der Berechnung wurde ein Drosselabfluss von 10 I/s entsprechend der ge-
wahlten Pumpenleistung fir das neue PW Sud II zu Grunde gelegt.

e  Fir die Berechnung des Riickstauvolumens wurde ausschlieBlich das freie Po-
renvolumen (Luftporenvolumen) innerhalb der Basisentwasserungsschicht
angenommen. Das Porenvolumen wird fir einen Kies 16/32 mm oder
gleichwertig mit 40 % angesetzt.

e Die Berechnung erfolgt in Anlehnung an DIN 19667 /6/fir ein einjadhrliches
Niederschlagsereignis sowie in Anlehnung an DWA-A 118 /4/ fiir ein finf-
jahrlichen Regenereignisses.
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e Auf eine Uberflutungspriifung wurde aufgrund des geplanten Notiiberlaufes
und des gegeniiber dem berechneten Rickhalteraum tatsachlich weit groBe-
ren vorhandenen Riickhalteraum (siehe unten) verzichtet.

e Angesetzt wird die Ausbaustufe 3 ( vgl. Kap. 4.1) mit einer Lastfallkombinati-
on aus einem Drittel der Abdichtungsflache im LF 1 und zwei Drittel im LF 2.

Die Berechnung des notwendigen Riickstauvolumens kann der Anlage 5 entnommen
werden. Ein Lageplan mit Kennzeichnung des Riickstaubereiches innerhalb der Ba-
sisentwdsserungsschicht liegt in Anlage 12 anbei. Folgendes kann festgestellt werden:

Fur den Fall einer Havarie durch Versagen der redundanten Pumpen im PW Sid II
wird zwischen dem neuen Schacht $8.8 und dem vorhandenen Schacht S8.7 eine
Uberlaufleitung verlegt, so dass ggf. eine Ableitung liber das vorhandenen Pumpwerk
PW Siid erfolgen kann. Die Uberlaufhéhe (Rohrsohlhéhe der Freigefalleleitung am
Zulauf) betragt 43,07 m NHN. Der Tiefpunkt der Basisabdichtungsflache des BA 7/8
Sud auf dem Niveau der Kunststoffdichtungsbahn betragt 47,40 m NHN. Im Fall einer
Havarie steht also weit mehr als das 0.g. Riickstauvolumen zur Verfiigung. Ein Uber-
tritt von Sickerwasser aus dem BA 7/8 Sud in angrenzende Bereiche des Deponiege-
landes ist damit weitestgehend ausgeschlossen. Vor dem Hintergrund des dann zur
Verfligung stehenden enormen Riickhalteraumes (Einstau der gesamten ,wannen-
formig” ausgebildeten Basisabdichtungsflache) wurde hier auf eine weitergehende
hydraulische Betrachtung verzichtet.

4.3.2 Riickhalteraum Niederschlagswasser BA 7/8 Siid

Fur den Nachweis des Riickstauvolumens erfolgten folgende Annahmen:

e Aufgrund der insbesondere in der anfanglichen Betriebsphase vorherrschen-
den geometrischen Randbedingungen werden die als Riickhaltevolumen
ausgebildeten Flachen mittels Pumpbetrieb entwassert. Der Drosselabfluss
aus dem Riickstauraum der Ausgleichsvorlagen wurde mit einer vorzuhalten-
den Pumpenleistung von 30 I/s gleichgesetzt.

e Die Pumpenleistung ist so zu wahlen, dass eine Entleerung des Riickstaube-
reiches innerhalb von maximal 24 h mdglich ist.

e Die Berechnung erfolgt in Anlehnung an DWA-A 118 /4/ fur ein funfjahrli-
ches Regenereignisses.
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Das erforderliche Riickstauvolumen wird durch die in Beckenform ausgebildete Ver-
legung der Witterungsschutzfolie oberhalb der Frost-/Schutzschicht erzielt. Die Er-
mittlung des vorhandenen Stauvolumens erfolgt anhand der in Anlage 11 dargestell-
ten Hohenplanung. Dargestellt sind dort die Planumshdhen bezogen auf OK Entwés-
serungsschicht. Die beschriebene Witterungsschutzfolie wird in Verbindung mit dem
gewahlten Aufbau der Basisabdichtung 0,3 bzw. 0,5 m® oberhalb der Entwésserungs-
schicht verlegt werden.

In Anlage 11 ist der Riickhalteraum bei einer Wasserspiegelhdhe von + 43,52 m NHN
graphisch dargestellt. Hierbei ergibt sich ein ,Beckenvolumen” oberhalb der Witte-
rungsschutzfolie von 2.800 m?. Das mindestens erforderliche Riickstauvolumen von
2.022 m? ist damit gegeben. Ergénzend sei darauf hingewiesen, dass die Witterungs-
schutzfolie im Bereich der Ablagerungsgrenze (vgl. Regeldetail (d), Plan Nr. 420 in
Anhang 2.1) gemaB vorliegender Planung am tiefsten Punkt der Randanbindung auf
einer Hohe von ca. 46,95 m NHN liegt und somit ein Freibord von > 3,4 m zur rech-
nerisch berticksichtigten Wasserspiegelhéhe von + 43,52 m NHN existiert.”

Das tempordr im BA 7/8 Sid anfallende unbelastete Oberflachenwasser soll in das
neu geplante Niederschlagswassersystem sudlich des Basisbauabschnittes eingeleitet
werden. Eine Beschreibung und Bemessung des Oberflaichenwassersystems ist Ge-
genstand des Erlauterungsberichtes B.

4.3.3 Riickhalteraum Ausgleichsvorlage I

Fur den Nachweis des Riickstauvolumens erfolgten folgende Annahmen:

e Der Drosselabfluss aus dem Riickstauraum der Ausgleichsvorlagen wurde mit
der vorhandenen Pumpenleistung des PW West von 6,67 /s gleichgesetzt.

e Die Berechnung erfolgt in Anlehnung an DIN 19667 /6/ fir ein einjahrliches
Niederschlagsereignis sowie in Anlehnung an DWA-A 118 /4/ fiir ein dreiBig-
jahrliches Regenereignisses.

5 Machtigkeit der Frost-/Schutzschicht in flachgeneigten Bereichen: 30 cm und in Bereichen mit Neigun-

genvon 1:3: 50 cm.
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e Mit Ansatz des dreiBigjahrlichen Regenereignisses wird der laut DWA-A 118
/4/ geforderten Uberflutungspriifung Rechnung getragen.Folgende Einzugs-
flachen des PW West bzw. der vorgeschalteten Ausgleichsvorlage wurden in
Abhangigkeit der maBBgebenden Niederschlagsdauer bei 0.g. Starkregener-
eignissen bertcksichtigt:

- Verkehrsflache auf der Deponie sowie im Nahbereich der Becken mit Befes-
tigung aus Betonplatten, Asphalt, Schotter etc. (rund 31.500 m?)

- die Beckenflachen selbst (rund 6.000 m?)

- das Einzugsgebiet des neu errichteten BA 7 West (rund 3.000 m?)

GemaB den Berechnungen ist ein ausreichendes Speichervolumen lber die Aus-

gleichsvorlagen 1 gegeben (vgl. Anlage 10). Die Ausgleichsvorlage 2 wird rechnerisch
nicht in Anspruch genommen.
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Zusammenfassung und Ergebnisse

Im Zuge der Planung der Basisbauabschnitte BA 7/8 Siid und BA 7 West ist die Di-
mensionierung der zugehorigen Entwasserungselemente erforderlich. Dies sind:

e die Entwasserungsschicht
e die Sickerwassersammler und Transportleitungen sowie
o die erforderlichen Riickhalteraume.

Die Entwasserungsschicht ist je nach Einbaubereich in einer Machtigkeit von 30 cm
oder 50 cm herzustellen (vgl. 2.3.1). Zusatzlich ist sie im Bereich der Tiefpunkte der
Basisabdichtungsflache des BA 7/8 Sud auf bis zu 1,10 m zu Uberhéhen (vgl. Anlage
12).

Eine Ubersicht der neu zu verlegenden Rohrleitungen ist der Tab. 1 (vgl. Kap. 2.3.2) zu
entnehmen. Um eine Uberdimensionierung der Rohrleitungen in der Betriebsphase
zu vermeiden, wurden diese derart dimensioniert, dass bei betriebsbeginn ein zeit-
weiliger Riickstau in den Rohrleitungen bis in die Basisabdichtungsflache bei
Starkniederschldgen in Kauf genommen wird. Schadigende Einwirkungen durch die-
sen Rickstau auf das Entwésserungssystem sowie das Gesamtbauwerk werden nicht
erwartet.

Das Niederschlagswassermanagement sieht in der Phase bei Betriebsbeginn eine
Fassung von unbelastetem Niederschlag liber verschweiBte Witterungschutzfolien
vor. Das auf den Witterungsschutzfolien gefasste Wasser wird im Bemessungsfall fir
eine Dauer von bis zu 24 Stunden auf der Basisabdichtungsflache zurtickgehalten
und retentioniert in das Oberflachenwasserfassngssystem siidlich des Basisbauab-
schnittes abgefiihrt. Dieses Oberflachenwasserfassungssystem ist Gegenstand des
Erlduterungsberichtes B.

Durch die Abdichtung des Basisbauabschnittes BA 7 West wird die vorhandenen
Ausgleichsvorlage 1, welche bereits im Bestand als Sickerwasserrlickhaltebecken
dient mit zusatzlichen Wasserfrachten beaufschlagt. Das Becken ist ausreichend grof3
diese Wassermengen im bemessungsfall aufzunehmen.
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Die Planung und Dimensionierung des neuen Pumpwerks Siid II ist sowie der Druck-
rohrleitungen bis zur Sickerwasserbehandlungsanlage sind Gegenstand des Erlaute-
rungsbereichtes B.

Eine hydraulische Uberpriifung des Gesamtsystems zur Sickerwasserableitung auf der
Deponie Ihlenberg erfolgt innerhalb des Anhangs 17.2 der Antragsunterlagen.

Bearbeiter: M.Sc. Ronald Soundy
Dipl.-Ing. Folke Becker

Umtec, Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB
Bremen, den 11. September 2023
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Niederschlagsh6hen und -spenden It. KOSTRA-DWD
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 155, Zeile 76
Ortsname : Selmsdorf (MV)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 6,0 7,5 8,3 9,5 11,2 12,9 14,1 15,5 17,7
10 min 7,9 9,8 10,9 12,5 14,7 16,9 18,4 20,4 23,2
15 min 9,1 11,2 12,5 14,3 16,8 19,4 21,1 23,4 26,6
20 min 9,9 12,3 13,7 15,7 18,4 21,3 23,1 25,6 29,1
30 min 11,2 13,8 15,5 17,6 20,8 24,0 26,1 28,8 32,8
45 min 12,5 15,5 17,3 19,8 23,3 26,9 29,2 32,3 36,7
60 min 13,5 16,8 18,8 21,4 25,2 29,0 31,6 34,9 39,7
90 min 15,1 18,7 20,9 23,8 28,0 32,3 35,2 38,9 44,2
2h 16,2 20,1 22,5 25,7 30,2 34,9 37,9 41,9 47,7
3h 18,0 22,3 25,0 28,5 33,5 38,7 42,1 46,5 52,9
4h 19,4 24,0 26,9 30,6 36,0 41,6 45,3 50,1 56,9
6h 21,5 26,6 29,8 33,9 39,9 46,1 50,2 55,5 63,1
9h 23,8 29,5 33,0 37,6 44,2 51,1 55,5 61,4 69,8
12h 25,6 31,7 35,4 40,4 47,5 54,9 59,7 66,0 75,0
18h 28,3 35,0 39,2 44,7 52,6 60,7 66,0 73,0 83,0
24 h 30,4 37,6 42,1 48,0 56,5 65,2 71,0 78,5 89,2
48h 36,1 44,7 50,1 57,1 67,1 77,5 84,3 93,2 106,0
72h 40,0 49,5 55,4 63,1 74,3 85,8 93,3 103,1 117,3
4d 42,9 53,2 59,5 67,8 79,8 92,1 100,2 110,8 126,0
5d 45,4 56,2 62,9 71,7 84,3 97,4 105,9 117,1 133,2
6d 47,5 58,8 65,8 75,0 88,2 101,9 110,8 122,6 139,4
7d 49,3 61,1 68,4 77,9 91,7 105,9 115,2 127,3 144,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 155, Zeile 76
Ortsname : Selmsdorf (MV)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 200,0 250,0 276,7 316,7 373,3 430,0 470,0 516,7 590,0
10 min 131,7 163,3 181,7 208,3 245,0 281,7 306,7 340,0 386,7
15 min 101,1 124,4 138,9 158,9 186,7 215,6 234,4 260,0 295,6
20 min 82,5 102,5 114,2 130,8 153,3 177,5 192,5 213,3 242,5
30 min 62,2 76,7 86,1 97,8 115,6 133,3 145,0 160,0 182,2
45 min 46,3 57,4 64,1 73,3 86,3 99,6 108,1 119,6 135,9
60 min 37,5 46,7 52,2 59,4 70,0 80,6 87,8 96,9 110,3
90 min 28,0 34,6 38,7 44,1 51,9 59,8 65,2 72,0 81,9
2h 22,5 27,9 31,3 35,7 41,9 48,5 52,6 58,2 66,3
3h 16,7 20,6 23,1 26,4 31,0 35,8 39,0 43,1 49,0
4h 13,5 16,7 18,7 21,3 25,0 28,9 31,5 34,8 39,5
6h 10,0 12,3 13,8 15,7 18,5 21,3 23,2 25,7 29,2
9h 7,3 9,1 10,2 11,6 13,6 15,8 17,1 19,0 21,5
12h 5,9 73 8,2 9,4 11,0 12,7 13,8 15,3 17,4
18h 4,4 5,4 6,0 6,9 8,1 9,4 10,2 11,3 12,8
24 h 3,5 4,4 4,9 5,6 6,5 7,5 8,2 9,1 10,3
48h 2,1 2,6 2,9 33 3,9 4,5 4,9 5,4 6,1
72h 1,5 1,9 2,1 2,4 2,9 33 3,6 4,0 4,5
4d 1,2 1,5 1,7 2,0 2,3 2,7 2,9 3,2 3,6
5d 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 3,1
6d 0,9 1,1 13 1,4 1,7 2,0 2,1 2,4 2,7
7d 0,8 1,0 1,1 1,3 1,5 1,8 1,9 2,1 2,4
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 155, Zeile 76
Ortsname : Selmsdorf (MV)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 12 11 11 12 12 13 13 13 14
10 min 11 13 14 15 16 17 17 18 18
15 min 13 15 16 17 18 19 20 20 21
20 min 13 16 17 18 19 20 21 22 22
30 min 14 17 18 19 21 22 22 23 24
45 min 15 17 18 20 21 22 23 24 24
60 min 14 17 18 20 21 22 23 24 24
90 min 14 17 18 19 21 22 23 23 24
2h 13 16 17 19 20 21 22 23 23
3h 12 15 16 18 19 20 21 22 22
4h 12 14 16 17 18 20 20 21 22
6h 11 13 15 16 17 18 19 20 20
9h 10 12 14 15 16 17 18 18 19
12h 10 12 13 14 15 16 17 18 18
18h 10 11 12 13 14 15 16 17 17
24h 10 11 12 13 14 15 15 16 17
48h 11 11 11 12 13 13 14 14 15
72h 12 11 11 12 12 13 13 14 14
4d 12 12 12 12 13 13 13 14 14
5d 13 12 12 12 13 13 13 14 14
6d 14 13 13 13 13 13 14 14 14
7d 15 13 13 13 13 13 14 14 14
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+%]
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Deponie Ihlenberg
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West

Hydraulische Berechnungen

Anlage 2:

Zusammenstellung der Einzugsgebiete und spezifischen Abfliisse im BA 7/8 Siid

Ermittlung der spezifischen Abflisse gemaB GDA-Empfehlungen E2-14 "Basis-Entwésserung von Siedlungsabfalldeponien”, April 2011 in Verbindung mit DWA-

Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 118 "Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwéasserungssystemen”, Marz 2006

Lastfall 1 Lastfall 2 Ausbau- | Ausbau-
stufe3 | stufe4
Einzugs- Teil- Ein Bemes | Anteil der | Anteil der | Abfluss- Ober- Dran- Dréan- Dran- Dran- Dran-
gebiet einzugs- Drittel sungs- Bereiche | Bereiche | beiwert flachen- abfluss spende abfluss abfluss abfluss
gebiets- der regen- |Neigungen|Neigungen abfluss
flache Flache spende 1% < > 10 % (1-wyy)
Ig
<A
A Ag A /3 F15,1 (Gruppe 2) [(Gruppe 4) Vs QRegen Qoran q Qoran Qorin Qbran
[Nr.] [m?] [m*] | [l/(s*ha)] [%] [%] [-] [I/s] [I/s1 | [l/(s*ha)] [I/s] [I/s] [I/s]
01.1 13.100 4367 114,24 62% 38% 04 59,862 29,931 1,20 0,524 30,979 1,572
01.2 10.700 3.567 114,24 96% 4% 04 16,298 24,447 1,20 0,428 25,303 1,284
> 01 23.800 56,282 2,856
02.1 12.500 4.167 114,24 96% 4% 04 19,040 28,560 1,20 0,500 29,560 1,500
02.2 10.100 3.367 114,24 95% 5% 04 15,384 23,076 1,20 0,404 23,884 1,212
> 02 22.600 53,444 2,712
03.1 11.100 3.700 114,24 95% 5% 04 16,908 25,361 1,20 0,444 26,249 1,332
03.2 11.900 3.967 114,24 58% 42% 04 18,126 27,189 1,20 0,476 28,141 1,428
> 03 23.000 54,390 2,760

Hinweis: Die Summe der hier genannten Flachen Uberschreiten die im Erlauterungsbericht A genannte FlachengréBen des Basisbauabschnittes BA 7/8 West. Grund ist die hier
erfolgte Aufrundung der FlachengréBe der Teilflachen sowie die Differenz zwischen der hydraulisch zu berticksichtigen abgedichteten Flache und der (etwas kleineren) effektiv zur
Verfligung stehenden Ablagerungsflache).
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Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Darstellung der Einzugsgebiete
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Deponie Ihlenberg, Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Anlage 3

Nachweis der Entwasserungsschicht im BA 7/8 Sid
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Deponie Ihlenberg I
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West ' '
Hydraulische Berechnungen

Anlage 3:
Nachweis der Entwasserungsschicht im BA 7/8 Siid

Nachweis gemal GDA-Empfehlungen E2-14 "Basis-Entwasserung von Siedlungsabfalldeponien”,
April 2011 bzw. GDA-Empfehlung E2-20 "Entwasserungsschichten in
Oberflachenabdichtungssystemen", Mai 2015

3.1 Nachweis Entwésserungsschicht - Lastfall 1
3.1.1 Boschungsbereich

Dranspende (vgl. Erlauterungsbericht) s = 68,5 I/(s*ha)

= 6,85E-06 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert k = 1,00E-02 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's = 22,00 m
minimales Gefalle vor Setzungen J = 3333 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 3,00
Bdschungswinkel a = 18,43 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -1,08E-01
mit A < 0
maBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhdhe im Fall A a'max, Fall A = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall B a'max, Fall B = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall C @' max, Fall ¢ = 0,04 m
maximal vorhandene Aufstauhohe A" max = 0,04 m
Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m

doran > 2’ max Nachweis erbracht !
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Deponie Ihlenberg
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

3.1.2 flachgeneigter Bereich

Dranspende (vgl. Erlduterungsbericht) s 68,5 I/(s*ha)
6,85E-06 m/s

Durchlassigkeitsbeiwert k 1,00E-02 m/s

maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's 43,00 m

minimales Gefalle vor Setzungen J 4,00 %

bei einer Neigung 1 : n mit n 25,00

Bdschungswinkel a 2,29 °

Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A 1,14E-03

mit A 0

maBgebender Bemessungsfall: Fall A

Aufstauhohe im Fall A a'max, Fall A 0,49 m

Aufstauhohe im Fall B a'max, Fall B nicht maBgebend

Aufstauhohe im Fall C ' max Fall C nicht maBgebend

maximal vorhandene Aufstauhohe A" max 049 m

Machtigkeit Flachenfilter dpran 0,50 m

| dbrin > A’ max Nachweis erbracht !
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Deponie Ihlenberg
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

3.2. Nachweis Entwésserungsschicht - Lastfall 2
3.2.1 Boschungsbereich

Dranspende (vgl. Erlauterungsbericht) ds = 1,200 I/(s*ha)

= 1,20E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert k = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's = 22,00 m
minimales Gefalle nach Setzungen J = 30,00 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 3,33
Boschungswinkel = 16,70 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -8,95E-02
mit A < 0
maBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A a'max, Fall A = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall B ' max Fall B = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall C ' max, Fall C = 0,01 m
maximal vorhandene Aufstauhohe a'max = 001 m
Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dorin > ' max Nachweis erbracht !

U:\25h\U255017_IAG_Basis_BA_7_8\05_BGT\Berichte\BE016_Hydraulik_GP\U255017_BE016_Hydraulik_20230913.xIsx

Anlage 3 - Seite 3 vo(51 4

2-2130



Deponie Ihlenberg
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

3.2.2 flachgeneigter Bereich

Dranspende (vgl. Erlduterungsbericht) s = 1,200 1/(s*ha)

= 1,20E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert k = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's = 43,00 m
minimales Gefalle nach Setzungen J = 3,00 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 33,33
Boschungswinkel a = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,20E-04
mit A < 0
maBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhdhe im Fall A a'max, Fall A = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall B a'max, Fall B = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall C @' max, Fall ¢ = 0,14 m
maximal vorhandene Aufstauhdhe ' max = 0,14 m
Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| doran > & e Nachweis erbracht !
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Deponie Ihlenberg, Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Anlage 4

Nachweis der Sickerwassersammler und -transportleitungen im BA 7/8 Siid
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Deponie Ihlenberg I
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Anlage 4:
Nachweis der Sickerwassersammler und -transportleitungen im BA 7/8 Siid

Nachweis gemal GDA-Empfehlungen E2-14 "Basis-Entwasserung von Siedlungsabfalldeponien”, April 2011 in Verbindung mit DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt
DWA-A 110 "Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserleitungen und -kanalen", August 2006

Bau- Einzugs- Lastfall maximal AulBen- Innen- Mindest- Rauig- FlieB- Abminde- maximal
abschnitt gebiet vorh. durch- durch- gefalle keits- geschwin- | rungsfaktor | mdglicher
Abfluss messer messer nach beiwert digkeit Quer- Abfluss
Rohrleitung | Rohrleitung | Setzungen schnitts-
BA A Quorh. da d; J ke Vyoll verringerung Quoll
[N ] [Nr.] [Nr.] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [-] [I/s]

4.1 Sickerwassersammler (Sauger) in der Ausbaustufe 3 (vgl. Bericht)

| 808 | 01.1+012 | 3 | 56282 | 355 | 258 10 | o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

[ 809 | 021+02.2 | 3 | 53444 | 355 | 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

[ 810 | 03.1+03.2 | 3 | 54390 | 355 [ 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

4.2 Sickerwassersammler (Sauger) in der Ausbaustufe 4 (vgl. Bericht)

| 808 | 1 | 4 | 2856 | 355 | 258 10 | o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

[ 809 | 021+02.2 | 4 | 2712 | 355 | 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

[ 810 | 03.1+03.2 | 4 | 2760 | 355 [ 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht
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Deponie Ihlenberg
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

.

Bau- Einzugs- Lastfall maximal AuBen- Innen- Mindest- Rauig- FlieB- Abminde- maximal
abschnitt gebiet vorh. durch- durch- gefélle keits- geschwin- | rungsfaktor | moglicher
Abfluss messer messer nach beiwert digkeit Quer- Abfluss
Rohrleitung | Rohrleitung | Setzungen schnitts-
BA A Quorh. da d; J kp Vvoll verringerung Quoll
[Nr.] [Nr.] [Nr.] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [-] [I/s]
4.3 Sickerwassertransportleitung in der Ausbaustufe 3 (vgl. Bericht)
| 808-s88 | 1 | 3 | 56282 | 315 [ 278 10 | o075 | 145 | 09 | 79334
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| $88-s89 | 01.1+01.2 | 3 | 56282 | 355 | 291 10 | o75 | 150 [ 09 | 89523
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| 809-s89 | 2 | 3 | 53444 | 315 | 278 10 [ o075 | 145 [ 09 | 79334
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| s8.9-s810 | 01+02 | 3 | 109,727 | 355 | 291 10 | o735 | 150 [ 09 | 89523
Quorh. > Quoll Nachweis nicht erbracht
In der Ausbaustufe 3 kommt zu einem kurzzeitigen Riickstau in die Entwésserungsschicht (vgl. Anlage 5.1)
| 809-s89 | A03 | 3 | 54390 | 315 | 278 10 [ o7 | 145 [ 09 | 79334
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
In der Ausbaustufe 3 kommt zu einem kurzzeitigen Riickstau in die Entwdsserungsschicht (vgl. Anlage 5.7)
[ $8.9-PWgy4y | 01bis03 | 3 | 164117 | 355 | 291 o5 | o7 [ 105 | 09 63,073
Quorh. > Quoll Nachweis nicht erbracht

In der Ausbaustufe 3 kommt zu einem kurzzeitigen Rliickstau in die Entwésserungsschicht (vgl. Anlage 5.1)
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Deponie Ihlenberg
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

.

Bau- Einzugs- Lastfall maximal AuBen- Innen- Mindest- Rauig- FlieB- Abminde- maximal
abschnitt gebiet vorh. durch- durch- gefélle keits- geschwin- | rungsfaktor | moglicher
Abfluss messer messer nach beiwert digkeit Quer- Abfluss
Rohrleitung | Rohrleitung | Setzungen schnitts-
BA A Quorh. da d; J kp Vvoll verringerung Quoll
[Nr.] [Nr.] [Nr.] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [-] [I/s]
4.4 Sickerwassertransportleitung in der Ausbaustufe 4 (vgl. Bericht)
| 808-s88 | 01 3 | 2856 | 315 [ 278 1,0 0,75 1,45 09 [ 79334
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| $88-s89 | 01.1+01.2 | 3 | 2856 | 355 | 291 1,0 0,75 1,50 09 [ 89523
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| 809-s89 | 02 | 3 | 2712 | 315 | 278 1,0 0,75 1,45 09 | 79334
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| s8.9-s810 | 01+02 | 3 | 5568 | 355 | 291 1,0 0,75 1,50 09 [ 89523
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| 809-s89 | 03 | 3 | 2760 | 315 [ 278 1,0 0,75 1,45 09 | 79334
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
[ $8.9-PWgy4y | 01bis03 | 3 | 8328 | 355 [ 291 0,5 0,75 1,05 09 [ 63,073
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
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Deponie Ihlenberg, Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Anlage 5

Nachweis Riickstauvolumen Pumpwerk PW Siid II
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Deponie Ihlenberg
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Anlage 5.1:

Nachweis Riickstauvolumen Pumpwerk PW Siid II

bei einem einjdhrlichen Niederschlagsereignis und Ausbaustufe 3
Nachweis gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 117 "Bemessung von
Regenriickhalteraumen”, 02/2014, Anwendung des einfachen Verfahrens

5.1.1 Abflusswirksame Flache

Einzugsgebiet > A01 = 23.800 m?
> A02 = 22.600 m?
> A03 = 23.000 m?
> A01-03 = 69.400 m?
effektives Einzugsgebiet (Ausbaustufe 3 = 1/3 der Flache) = 23.133 m?
Abflussbeiwert (lehmiger Sandboden) W = 04
Anteil der Dranspende = 0,6
Abflusswirksame Flache A, = 13.880 m?
5.1.2 Drosselabfluss und spezifisches Riickstauvolumen
Drosselabfluss des PW West Qurmax = 10,00 I/s
Drosselabflussspende der
abflusswirksamen Flache Qdrru = 7,20 1/(s*ha)
Zuschlagfaktor f, = 1,15
Abminderungsfaktor fa = 0,979
FlieBzeit t; = 15 min
Uberschreitungshaufigkeit [a] = 1 n = 1,00 1/a
Anwendung des einfachen Verfahrens fiir ausgewahlte Dauerstufen
D h, "'o(n) G- Dimensions- Vs Zuflussvol. | Abflussvol.
min mm l/s*ha l/s*ha faktor m*/ha m? m?
45 12,5 46,3 7,20 0,06 118,88 173,50 27,00
60 13,5 37,5 7,20 0,06 122,83 187,38 36,00
920 15,1 28 7,20 0,06 126,47 209,59 54,00
120 16,2 22,5 7,20 0,06 124,02 224,86 72,00
180 18,0 16,7 7,20 0,06 115,49 249,84 108,00
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Deponie Ihlenberg I
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West '
Hydraulische Berechnungen

5.1.3 Riickstauvolumen aus Einzugsgebieten im Lastfall 1
(Ausbauzustand bei Einlagerungsbeginn)

Bemessungsdauerstufe Deem. = 90 min
spezifisches Riickstauvolumen Vs, bem. = 126,47 m*/ha
erforderliches Riickstauvolumen Vert. zufl = 176 m?

5.1.4 Riickstauvolumen aus Einzugsgebieten im Lastfall 2 (Ausbauzustand Verfiillphase)
Dranspende ds = 1,200 I/s ha
erforderliches Riickstauvolumen Vert, zuf = 30 m?

5.1.5 Nachweis
erforderliches Rickstauvolumen Vert. = 206 m?

Das vorhandene Riickstauvolumen innerhalb der Entwésserungsschicht betragt laut
Vergleichsberechnung mittels digitalem Gelandemodell:

Viorh. = 390 m’

Die maximale Flache, in welcher die Entwasserungsschicht potenziell eingestaut werden kann, ohne
dass es zu einem Einstau in die darliber eingebaute Schutzschicht kommt, ist der Anlage 12 zu
entnehmen. Um das erforderliche Rickstauvolumen zu erreichen, wird die Entwéasserungsschicht an
den Tiefpunkten des BA 7/8 Siid liberhéht eingebaut (vgl. Bericht sowie Anlage 12).

| Vert. < Vge.  Nachweis erbracht !

5:42:31 h:min:s
= 0,24 d

Entleerungszeit te
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Deponie Ihlenberg
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Anlage 5.2:
Nachweis Riickstauvolumen Pumpwerk PW Siid II

bei einem fiinfjahrlichen Niederschlagsereignis und Ausbaustufe 3

Nachweis gemal DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 117 "Bemessung von

Regenriickhalteraumen”, 02/2014, Anwendung des einfachen Verfahrens

5.2.1 Abflusswirksame Flache

Einzugsgebiet > A01 = 23.800 m?
> A02 = 22.600 m?
> AO3 = 23.000 m?
> A01-03 = 69.400 m?
effektives Einzugsgebiet (Ausbaustufe 3 = 1/3 der Flache) = 23.133 m?
Abflussbeiwert (lehmiger Sandboden) W = 04
Anteil der Dranspende = 0,6
Abflusswirksame Flache A, = 13.880 m?
5.2.2 Drosselabfluss und spezifisches Riickstauvolumen
Drosselabfluss des PW West Qur.max = 10,00 I/s
Drosselabflussspende der
abflusswirksamen Flache Qdrru = 7,20 1/(s*ha)
Zuschlagfaktor f, = 1,15
Abminderungsfaktor fa = 0,989
FlieBzeit t; = 15 min
Uberschreitungshaufigkeit [a] = 5 n = 0,20 1/a
Anwendung des einfachen Verfahrens fiir ausgewahlte Dauerstufen
D h, "'o(n) G- Dimensions- Vs Zuflussvol. | Abflussvol.
min mm l/s*ha l/s*ha faktor m*/ha m? m?
90 23,8 44,1 7,20 0,06 226,70 330,34 54,00
120 25,7 357 7,20 0,06 233,45 356,72 72,00
180 28,5 26,4 7,20 0,06 235,89 395,58 108,00
240 30,6 21,3 7,20 0,06 230,96 424,73 144,00
360 339 15,7 7,20 0,06 208,80 470,53 216,00
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Deponie Ihlenberg I
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West '
Hydraulische Berechnungen

5.2.3 Riickstauvolumen aus Einzugsgebieten im Lastfall 1
(Ausbauzustand bei Einlagerungsbeginn)

Bemessungsdauerstufe Deem. = 180 min
spezifisches Riickstauvolumen Vs u bem. = 235,89 m3/ha
erforderliches Riickstauvolumen Vert. zufl = 327 m?

5.2.4 Riickstauvolumen aus Einzugsgebieten im Lastfall 2 (Ausbauzustand Verfiillphase)
Dranspende ds = 1,20 I/s ha
erforderliches Riickstauvolumen Vert, zuf = 60 m3

5.2.5 Nachweis
erforderliches Rickstauvolumen Vert. = 387 m?

Das vorhandene Riickstauviolumen innerhalb der Entwasserungsschicht betragt laut
Vergleichsberechnung mittels digitalem Gelandemodell:

Viorh. = 390 m’

Die maximale Flache, in welcher die Entwasserungsschicht potenziell eingestaut werden kann, ohne
dass es zu einem Einstau in die darliber eingebaute Schutzschicht kommt, ist der Anlage 12 zu
entnehmen. Um das erforderliche Rickstauvolumen zu erreichen, wird die Entwéasserungsschicht an
den Tiefpunkten des BA 7/8 Siid liberhéht eingebaut (vgl. Bericht sowie Anlage 12).

| Vert. < Vge.  Nachweis erbracht !

Entleerungszeit te = 10:45:38 h:min:s
= 045d
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Deponie Ihlenberg, Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West

Hydraulische Berechnungen

Anlage 6

Berechnung des erforderlichen Retentionsraumes auf dem Basisbauabschnitt
BA 7/8 Siid zur Riickhaltung von Oberflachenwasser
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Deponie Ihlenberg

Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West

Hydraulische Berechnungen

Anlage 6:

Berechnung des erforderlichen Retentionsraumes auf dem Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid zur
Riickhaltung von Oberflachenwasser (WeiBwasser), fiinfjahrlicher Niederschlag

Nachweis gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 117 "Bemessung von

Regenriickhalteraumen”, 02/2014, Anwendung des einfachen Verfahrens

6.1 Einzugsgebiete

Einzugsgebiet A = 75.000 m?

(BA7/8 Sud zzgl. ggf. Randbereiche)

Abflussbeiwert (Witterungsschutzfolie) W = 0,95

Abflusswirksame Flache A, = 71.250 m?

6.2 Drosselabfluss und spezifisches Riickstauvolumen

Drosselabfluss Qurmax = 30,00 I/s

Drosselabflussspende der

abflusswirksamen Flache Qdrru = 4,21 1/(s*ha)

Zuschlagfaktor f, = 1,15

Abminderungsfaktor fa = 0,995

FlieBzeit t; = 15 min

Uberschreitungshaufigkeit [a] = n = 0,20 1/a

Anwendung des einfachen Verfahrens fiir ausgewahlte Dauerstufen

D h, o) Gl Dimensions- Vs Zuflussvol. | Abflussvol.

min mm I/s*ha l/s*ha faktor m>/ha m? m?
180 28,5 26,4 4,21 0,06 274,11 2.030,63 324,00
240 30,6 21,3 4,21 0,06 281,48 | 2.180,25 432,00
360 33,9 15,7 4,21 0,06 283,86 | 2.415,38 648,00
540 37,6 11,6 4,21 0,06 273,85 2.679,00 972,00
720 40,4 9,4 4,21 0,06 256,42 | 2.878,50 1.296,00

6.3 Nachweis

Bemessungsdauerstufe Diem. = 360 min

spezifisches Riickstauvolumen Vs u bem. = 283,86 m*/ha

erforderliches Riickstauvolumen Vert. zufl = 2.022 m?

Der Riickhalteraum wird durch die Verlegung einer Witterungsschutzfolie auf der Frost-
/Schutzschicht hergestellt. Das auf diese Weise hergestellte "Becken" im Tiefbereich der
Abdichtungsflache des Basisbauabschnittes BA7/8 Siid kann der Anlage 11 entnommen werden. Das

Rickhaltevolumen betragt:

Vyorh. = 2.800 m?
Ve, < Vies. Nachweis erbracht !
Entleerungszeit te = 18:43:37 h:min:s

0,78 d
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Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West
Hydraulische Berechnungen

Anlage 7:
Zusammenstellung der Einzugsgebiete und spezifischen Abfliisse im BA 7 West

Ermittlung der spezifischen Abflisse gemaB GDA-Empfehlungen E2-14 "Basis-Entwasserung von Siedlungsabfalldeponien”, April 2011 in Verbindung mit DWA-
Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 118 "Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwéasserungssystemen", Marz 2006

Lastfall 1 Lastfall 2 Ausbau- | Ausbau-
stufe1 | stufe?2
Einzugs- Teil- Bemes | Anteil der | Anteil der | Abfluss- Ober- Drén- Drén- Drén- Drén- Drén-
gebiet einzugs- sungs- Bereiche | Bereiche beiwert flachen- abfluss spende abfluss abfluss abfluss
gebiets- regen- | Neigungen|Neigungen abfluss
flache spende 1% < > 10 % (1-wyy)
Ig
< A%

A AE l15,1 (GrUppe 2) (Gruppe 4) Vs QRegen QDr'an q QDr'an QDrén QDr'an
[Nr.] [m?] [l/(s*ha) ] [%] [%] (-] [I/s] [I/s] | [l/s*ha)] [1/s] [I/s] [I/s]
A,01.1 3.300 114,24 90% 10% 0,4 15,080 22,620 1,20 0,396 0,396 0,396
A,01.2 4.000 114,24 88% 12% 0,4 18,278 27,418 1,20 0,480 0,480 0,480
A,e01.3 425 114,24 98% 2% 04 1,942 2,913 1,20 0,051 2,913 0,051
> 01 7.725 3,789 0,927
A,02.1 3.000 114,24 96% 4% 0,4 13,709 20,563 1,20 0,360 0,360 0,360
A,02.2 3.100 114,24 96% 4% 0,4 14,166 21,249 1,20 0,372 0,372 0,372
Anen02.3 350 114,24 98% 2% 0,4 1,599 2,399 1,20 0,042 2,399 0,042
A,e,02.4 310 114,24 98% 2% 04 1,417 2,125 1,20 0,037 2,125 0,037
> 02 6.760 5,256 0,811
A,:03.1 3.180 114,24 95% 5% 0,4 14,531 21,797 1,20 0,382 0,382 0,382
A,03.2 3.225 114,24 96% 4% 0,4 14,737 22,105 1,20 0,387 0,387 0,387
Anel03.3 700 114,24 98% 2% 0,4 3,199 4,798 1,20 0,084 4,798 0,084
A, 034 730 114,24 98% 2% 04 3,336 5,004 1,20 0,088 5,004 0,088
> 03 7.835 10,570 0,940
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N

Lastfall 1 Lastfall 2 Ausbau- | Ausbau-
stufe1 | stufe2
Einzugs- Teil- Bemes | Anteil der | Anteil der | Abfluss- Ober- Dréan- Drén- Drén- Drén- Drén-
gebiet einzugs- sungs- Bereiche | Bereiche beiwert flachen- abfluss spende abfluss abfluss abfluss
gebiets- regen- | Neigungen|Neigungen abfluss
flache spende 1% < > 10 % (1-wyy)
Ig
< 4%

A Ac I1s5,1 (Gruppe 2) | (Gruppe 4) Vs Q~regen Qbran q Qbrin Qbran Qbran
[Nr.] [m?] [l/(s*ha) ] [%] [%] [-] [I/s] [I/s] [l/(s*ha) ] [I/s] [I/s] [I/s]
A,;04.1 3.400 114,24 96% 4% 04 15,537 23,305 1,20 0,408 0,408 0,408
A,;04.2 3.275 114,24 96% 4% 04 14,965 22,448 1,20 0,393 0,393 0,393
A,e04.3 360 114,24 98% 2% 04 1,645 2,468 1,20 0,043 2,468 0,043
Ane04.4 50 114,24 98% 2% 04 0,228 0,343 1,20 0,006 0,343 0,006
> 04 7.085 3,611 0,850
> Aned 2.925 13,366 20,049 8,40 0,351 20,049 0,351
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Darstellung der Einzugsgebiete
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Anlage 8:
Nachweis der Entwasserungsschicht im BA 7 West

Nachweis gemal GDA-Empfehlungen E2-14 "Basis-Entwasserung von Siedlungsabfalldeponien”,
April 2011 bzw. GDA-Empfehlung E2-20 "Entwasserungsschichten in
Oberflachenabdichtungssystemen", Mai 2015

8.1 Nachweis Entwésserungsschicht - Lastfall 1
8.1.1 Boschungsbereich

Dranspende (vgl. Erlauterungsbericht) s = 68,5 I/(s*ha)

= 6,85E-06 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-02 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's = 9,00 m
minimales Gefalle vor Setzungen J = 3333 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 3,00
Bdschungswinkel a = 18,43 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -1,08E-01
mit A < 0
maBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhdhe im Fall A a'max, Fall A = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall B a'max, Fall B = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall C @' max, Fall ¢ = 0,02 m
maximal vorhandene Aufstauhohe A" max = 0,02 m
Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m

dbrin > A’ max Nachweis erbracht !
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8.1.2 Zulaufstrecke 2

Zulaufstrecke 2 =68 m L2 = 68 m
Zulaufstrecke im BA7 West L2 BA7 et = 36 m
Zulaufstrecke in BA7 L2 BA7 = 32 m

Anpassung der Dranspende (Dranspende It. Bericht, Kap. 5.2)

(63,4 1/(s*ha) x 36 m + 1,2 l/(s*ha) x 32 m)

d pran = 68 = 34,2 l/(s*ha)

= 3,42E-06 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-02 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's = 68,00 m
minimales Gefalle vor Setzungen J = 5,00 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 20,00
Boschungswinkel a = 2,86 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -1,13E-03
mit A < 0
maBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A a'max, Fall A = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall B ' max Fall B = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall C ' max, Fall C = 0,37 m
maximal vorhandene Aufstauhdhe a'max = 037 m
Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| doriin > ' max Nachweis erbracht !
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8.2. Nachweis Entwésserungsschicht - Lastfall 2
8.2.1 Boschungsbereich

Dranspende (vgl. Erlauterungsbericht) ds = 1,20 1/(s*ha)

= 1,20E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's = 9,00 m
minimales Gefalle nach Setzungen J = 30,30 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 3,30
Boschungswinkel = 16,86 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -9,13E-02
mit A < 0
maBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A a'max, Fall A = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall B ' max Fall B = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall C ' max, Fall C = 0,004 m
maximal vorhandene Aufstauhohe a'max = 0,004 m
Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dorin > ' max Nachweis erbracht !
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8.2.2 flachgeneigter Bereich

Dranspende (vgl. Erlduterungsbericht) s = 1,20 1/(s*ha)

= 1,20E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's = 68,00 m
minimales Gefalle nach Setzungen J = 3,00 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 33,33
Boschungswinkel a = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 D = -4,20E-04
mit D < 0
maBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhdhe im Fall A a'max, Fall A = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall B a'max, Fall B = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall C @' max, Fall ¢ = 0,22 m
maximal vorhandene Aufstauhdhe ' max = 0,22 m
Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dbrin > Q' max Nachweis erbracht!
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Anlage 9:
Nachweis der Sickerwassersammler und -transportleitungen im BA 7/8 Siid

Nachweis gemal GDA-Empfehlungen E2-14 "Basis-Entwasserung von Siedlungsabfalldeponien”, April 2011 in Verbindung mit DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt
DWA-A 110 "Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserleitungen und -kandlen", August 2006

Bau- Einzugs- Lastfall maximal AulBen- Innen- Mindest- Rauig- FlieB- Abminde- maximal
abschnitt gebiet vorh. durch- durch- gefalle keits- geschwin- | rungsfaktor | mdglicher
Abfluss messer messer nach beiwert digkeit Quer- Abfluss
Rohrleitung | Rohrleitung | Setzungen schnitts-
BA A Quorh. da d; J K Vyoll verringerung Quoll
[N ] [Nr.] [Nr.] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [-] [I/s]

9.1 Sickerwassersammler (Sauger) in der Ausbaustufe 1 (vgl. Bericht)

[ 704 {01.01-01.03 | 1 | 3789 | 355 | 258 10 [ o7s | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

[ 703  |0201-02.04 | 1 | 5256 | 355 | 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

[ 702 {03.01-03.04 | 1 | 10570 | 355 [ 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

| 701 | 04.01-04.04 | 1 | 3611 | 355 | 258 10 | o75 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht
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Bau- Einzugs- Lastfall maximal AuBen- Innen- Mindest- Rauig- FlieB- Abminde- maximal
abschnitt gebiet vorh. durch- durch- gefélle keits- geschwin- | rungsfaktor | moglicher
Abfluss messer messer nach beiwert digkeit Quer- Abfluss
Rohrleitung | Rohrleitung | Setzungen schnitts-
BA A Quorh. da d; J kp Vvoll verringerung Quoll
[Nr.] [Nr.] [Nr.] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [-] [l/s]
9.2 Sickerwassersammler (Sauger) in der Ausbaustufe 2 (vgl. Bericht)
[ 704 |01.01-01.03 | 2 | 0927 | 355 [ 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
[ 703  |02.01-02.04 | 2 | 0811 [ 355 | 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
[ 702 |03.01-03.04 | 2 | 0940 | 355 [ 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
[ 701 | 04.01-04.04 | 2 | 0850 [ 355 | 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht

9.3 Sickerwassertransportleitung in der Ausbaustufe 1 (vgl. Bericht)

| 704-GS7.4 | 01.01-01.03 | 1 | 3789 | 355 | 258 10 [ o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

| 703-GS7.3 | 02.01-02.04 | 1 | 5256 | 355 | 258 10 [ o7s | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

| 702-GS7.2 | 03.01-03.04 | 1 | 10570 | 355 [ 258 10 [ o7s | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht

| 701-GS7.1 | 04.01-04.04 | 1 | 3611 | 355 | 258 10 | o7 | 138 | 09 | 65117
Quorh. < Quol Nachweis erbracht
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.

Bau- Einzugs- Lastfall maximal AuBen- Innen- Mindest- Rauig- FlieB- Abminde- maximal
abschnitt gebiet vorh. durch- durch- gefélle keits- geschwin- | rungsfaktor | moglicher
Abfluss messer messer nach beiwert digkeit Quer- Abfluss
Rohrleitung | Rohrleitung | Setzungen schnitts-
BA A Quorh. da d; J kp Vvoll verringerung Quoll
[Nr.] [Nr.] [Nr.] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [-] [I/s]
9.4 Sickerwassertransportleitung in der Ausbaustufe 2 (vgl. Bericht)
| 704-GS7.4 | 01.01-01.03 | 2 | 0927 | 355 [ 258 1,0 0,75 1,38 09 | 65117
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| 703-GS7.3 | 02.01-02.04 | 2 | 0811 | 355 | 258 1,0 0,75 1,38 09 | 65117
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| 702-GS7.2 | 03.01-03.04 | 2 | 0940 | 355 [ 258 1,0 0,75 1,38 09 | 65117
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
| 701-GS7.1 | 04.01-04.04 | 2 | 0850 | 355 [ 258 1,0 0,75 1,38 09 | 65117
Quorh. < Quoll Nachweis erbracht
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Berechnung des erforderlichen Retentionsraumes der Ausgleichsvorlage
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Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West '
Hydraulische Berechnungen

Anlage 10.1:

Berechnung des erforderlichen Retentionsraumes der Ausgleichsvorlagen
bei einem einjahrlichen Niederschlagsereignis

Nachweis gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 117 "Bemessung von
Regenriickhalteraumen”, 02/2014, Anwendung des einfachen Verfahrens

10.1.1 Abflusswirksame Fliache

angeschlossene Verkehrsflachen A = 31.500 m?
Abflussbeiwert (StralSen, Betonplatten) s = 0,95
Beckenflache Ausgleichsvorlagen A = 6.000 m?
Abflussbeiwert (StralSen, Asphalt) s = 1,00
Einzugsgebiet der BA 7 West (gerundet) A = 3.000 m?
Abflussbeiwert (siehe Bericht) s = 0,60
Abflusswirksame Flache A, = 37.725 m?

10.1.2 Drosselabfluss und spezifisches Riickstauvolumen

Drosselabfluss des PW West Qudr,max = 6,67 /s
Drosselabflussspende der

abflusswirksamen Flache Adrru = 1,77 1/(s*ha)
Zuschlagfaktor f, = 1,15
Abminderungsfaktor fa = 0,996
FlieBzeit t = 15 min
Uberschreitungshéufigkeit [a] = 1 n = 1,00 1/a

Anwendung des einfachen Verfahrens fir ausgewahlte Dauerstufen

D h, o) Gl Dimensions- Vs Zuflussvol. | Abflussvol.
min mm I/s*ha |/s*ha faktor m3/ha m? m?
240 19,4 13,5 1,77 0,06 193,52 731,87 96,05
360 21,5 10 1,77 0,06 203,68 811,09 144,07
540 23,8 7.3 1,77 0,06 205,32 897,86 216,11
720 25,6 59 1,77 0,06 204,47 965,76 288,14

1.080 28,3 4,4 1,77 0,06 195,37 1.067,62 432,22

10.1.3 Zufluss Niederschlag und Sickerwasser aus o.g. Einzugsgebieten

Bemessungsdauerstufe Dpem. = 540 min
spezifisches Riickstauvolumen Vsu, bem. = 205,32 m*/ha
erforderliches Rickstauvolumen Vert, zufl = 775 m?
Zufluss Q = 23,91 I/s

10.1.4 Zufluss Sickerwasser aus Einzugsgebiet West (vgl. Anhang 17.2, Anlage 1)

Zufluss Einzugsgebiet West Q = 2,26 /s
(ohne BA 7 West)
erforderliches Rickstauvolumen Verf., zuf = 73 m?

U:\25h\U255017_IAG_Basis_BA_7_8\05_BGT\Berichte\BE016_Hydraulik_GP\U255017_BE016_Hydraulik_20230913.xIsx

Anlage 10.1 - Seite 1 von 2
02 - 2157



Deponie Ihlenberg I
Basisbauabschnitt BA 7/8 Siid und BA 7 West ' '
Hydraulische Berechnungen

10.1.5 Nachweis

erforderliches Rickstauvolumen Vert. = 848 m?
Beckenvolumen der Ausgleichsvorlage 1 Viorh. = 3.300 m?

| Vet < Viorh. Nachweis erbracht !
Entleerungszeit te = 35:18:37 h:min:s

= 1,47 d
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Anlage 10.2:

Berechnung des erforderlichen Retentionsraumes der Ausgleichsvorlagen bei einem
dreiBigjahrliches Niederschlagsereignis

Nachweis gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 117 "Bemessung von
Regenriickhalteraumen”, 02/2014, Anwendung des einfachen Verfahrens

10.2.1 Abflusswirksame Fliache

angeschlossene Verkehrsflachen A = 31.500 m?
Abflussbeiwert (StralSen, Betonplatten) s = 0,95
Beckenflache Ausgleichsvorlagen A = 6.000 m?
Abflussbeiwert (StralSen, Asphalt) s = 1,00
Einzugsgebiet der BA 7 West (gerundet) A = 3.000 m?
Abflussbeiwert (siehe Bericht) s = 0,60
Abflusswirksame Flache A, = 37.725 m?
10.2.2 Drosselabfluss und spezifisches Riickstauvolumen

Drosselabfluss des PW West Qudr,max = 6,67 /s

Drosselabflussspende der

abflusswirksamen Flache Adrru = 1,77 1/(s*ha)
Zuschlagfaktor f, = 1,15
Abminderungsfaktor fa = 0,998
FlieBzeit t = 15 min
Uberschreitungshaufigkeit [a] = 30 n = 0,03 1/a
Anwendung des einfachen Verfahrens fir ausgewahlte Dauerstufen
D h, o) Gl Dimensions- Vs Zuflussvol. | Abflussvol.
min mm I/s*ha I/s*ha faktor m3/ha m3 m?
720 59,7 13,8 1,77 0,06 596,80 2.252,18 288,14
1.080 66 10,2 1,77 0,06 627,35 2.489,85 432,22
1.440 71 8,2 1,77 0,06 638,06 | 2.678,48 576,29
2.880 84,3 49 1,77 0,06 621,39 3.180,22 1.152,58
4.320 93,3 3,6 1,77 0,06 545,20 3.519,74 1.728,86
10.2.3 Zufluss Niederschlag und Sickerwasser aus o.g. Einzugsgebieten
Bemessungsdauerstufe Dpem. = 1.440 min
spezifisches Riickstauvolumen Vsu. bem. = 638,06 m*/ha
erforderliches Rickstauvolumen Vert, zufl = 2407 m?
Zufluss Q = 27,86 I/s
10.2.4 Zufluss Sickerwasser aus Einzugsgebiet West (vgl. Anhang 17.2, Anlage 1)
Zufluss Einzugsgebiet West Q = 2,26 /s
(ohne BA 7 West)
erforderliches Rickstauvolumen Verf., zuf = 196 m?
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10.2.5 Nachweis

erforderliches Rickstauvolumen Vert. = 2.603 m?
Beckenvolumen der Ausgleichsvorlage 1 Viorh. = 3.300 m?

| Vet < Viorh. Nachweis erbracht !
Entleerungszeit te = 108:23:16 h:min:s

= 4,52 d
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Anlage 11

Lageplan Riickstauvolumen oberhalb Witterungsschutzfolie
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