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1. Vorbemerkungen

Das Ingenieurbiro Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf wurde beauftragt, die Baugrundunter-
suchung und -bewertung vorzunehmen und den Qualitatssicherungsplan fur die Errichtung
der Bauabschnitte 7.1 — 7.4 und 8.5 — 8.7 aufzustellen.

Fur diese Bauabschnitte ist durch die Fremdiberwachung ein Qualitatssicherungsplan ein-
schlie3lich Dokumentation des Versuchsfeldes aufzustellen um die erforderlichen Einbaupa-
rameter und -ablaufe fur alle Beteiligten festzulegen. Das mineralische Dichtungsmaterial
stellt der Auftraggeber in Form standorteigener Bodenentnahmeflachen zur Verfligung. Die
Materialgewinnung obliegt dem ausfihrenden Unternehmen.

Die Anforderungen an die Errichtung des Ablagerungsbereiches sind fiur die vorliegende De-
ponie der Klasse Il in den Abschnitten Nr. 9.1 bis 9.6 der TA Abfall festgelegt. Eignungs- und
Qualitatsbeurteilungen der Materialien erfolgen nach dem Anhang E der Zweiten Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (TA-Abfall, 1991); die konkreten Anforderungen wer-
den im Leistungsverzeichnis gemal Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (DepV,
2007) fur die Deponieklasse 11l angegeben.

In diesem Qualitatssicherungsplan werden die allgemeingiltigen Rahmenbedingungen fir
den Einbau der mineralischen Bauteile gemaR LV definiert sowie die Ergebnisse der Probe-
verdichtungen im GroRmalfstab (Versuchsfeld) nach den Material- und Prifanforderungen bei
der Herstellung von Deponieabdichtungssystemen mitgeteilt und bewertet.

2. Bodenentnahmeflachen (mineralisches Dichtungsmat erial)

Die Bodenentnahmestellen liegen fir die vorgesehenen Bauabschnitte

. in der Bauflache selbst (Abtragsmaterial, s. Bericht D 23608/1 vom 12.02.2008)
. im Sudbereich des Deponiestandortes (s. Bericht D 23006/1 vom 21.02.2006)

. an der westlichen Randstralle (Liefermaterial Fa. Palmberg, Schonberg)

In den Entnahmeflachen sind die fur mineralisches Dichtungsmaterial geeigneten Horizonte
ortlich von ungeeigneten Béden (Sanden, Mischbdden) Uberlagert. Aul3erdem treten lokal na-
turliche Sandlinsen auf. Beim Abbau ist daher besondere Sorgfalt auf die laufende Begutach-
tung des Materials im Zuge der Eigentiberwachung erforderlich.

Erfahrungsgemal muss das gewonnene Geschiebematerial beim Einbau gefrast und von
Grobkies und Steinen befreit werden. Bei der Zwischenlagerung ist zu beachten, dass es sich
bei den Geschiebebdden um wasserempfindliches Material handelt, das unter Nieder-
schlagseinwirkung rasch aufweicht, also seine aufgrund der natirlichen Wassergehalte giins-
tige Konsistenz bzw. Einbaufahigkeit verliert. Ebenso besteht bei direkter Sonneneinstrahlung
in Verbindung mit Wind die Gefahr des Austrocknens. Es sind AbdeckmalRnahmen der Zwi-
schenlager und deren Profilierung vorzusehen.

Fur die Baumassnahme nicht benétigter Boden muss in Mieten aufgesetzt werden.
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3. Materialspezifikation

3.1. Aufbau und Eignungsprifungen

Das Basisabdichtungssystem besteht aus mineralischen Dichtungs- und Entwéasserungs-
schichten sowie polymeren Baustoffen mit folgendem Aufbau (von unten):

Auffullungen : Gelandeauffullung unterhalb der technischen Barriere

technische Barriere : maximal 5,0 m Machtigkeit bis zum Deponieplanum als
Verflllung von Stdrzonen (z.B. Sandlinsen) und Fehlstellen
ausschlieBlich mit dem mineralischen Dichtungsmaterial,
Durchlassigkeit k; < 1 x 10° m/s

mineralische Dichtung : in mindestens 0,50 m Starke mit mineralischem Dich-
tungsmaterial, Durchlassigkeit k; < 5 x 10™° m/s

(Kunststoffdichtungsbahn und

geotextile Schutzlage: s. Qualitatssicherungsplan fur polymere Baustoffe)
mineralische Schutzschicht in 15 cm Starke mit der Kérnung 0/ 8 mm

(geotextile Trennlage s. Qualitatssicherungsplan fur polymere Baustoffe)
mineralische Dranageschicht : in 0,50 m Dicke mit der Kérnung 22/63 mm oder 16/32 mm

Mit der Durchfiihrung des Versuchsfeldes (Eignungsprifung im Grol3malistab) werden alle
bodenmechanischen Kennwerte des Dichtungsmaterials gemaR TA-Abfall, Anhang E, ermit-
telt.

Laborversuche — mineralische Dichtung gemafd TA Abfa Il Abs. 2.1.2.1-2.1.2.4

a) Bestimmung der KorngréfRenverteilung (DIN 18123)

b)  Bestimmung des Wassergehaltes (DIN18121, T. 1)

c) Bestimmung der Konsistenzgrenzen und der abgeleiteten Werte (DIN 18122, T.1 u. T.2)
d) Bestimmung der Wasseraufnahme nach ENSLIN/NEFF (Grundbau-Taschenbuch)

e) Bestimmung des Gehaltes an organischen Bestandteilen (DIN 18128)

f) Bestimmung des Kalkgehaltes nach SCHEIBLER (DIN 18129, Schultze / Muhs)

g) Geologische Beschreibung, Gesteinsbeschreibung, Bestimmung der Tonminerale (quali-
tativ)

h)  Bestimmung der Proctordichte (DIN 18127)
)] Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (DIN 18130, T. 1)
) Bestimmung der Festigkeit (DIN 18136, DIN 18137)

k)  Bestimmung der Zusammendrickbarkeit (Grundbau-Taschenbuch)

Laborversuche — Entwéasserungsschicht gemafl TA Abfal | Abs. 2.1.2.1 a, e-g
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3.2. Anforderungen und Priifungsumfang

Fur die mineralischen Baustoffe und Bauteile bei der Einrichtung der Bauabschnitte 7.1 — 7.4
u. 8.5 — 8.7 der Deponie lhlenberg sind folgende Anforderungen zu erflllen:

Auffullungen

. bindige (feinkdrnige) und homogene Bodenzusammensetzung, nachgewiesen durch
KorngréRenverteilung nach DIN 18123, Priifraster je Lage alle 3.500 gm

. bei Fremdmaterial: Zuordnungskriterien nachgewiesen durch chemische Analyse nach
der Deponie-Verwertungsverordnung Tabelle 2 Spalte 4 sowie Eignungsprifung, Prif-
raster je Lage alle 3.500 gm

. Hoéhenlage und Schichtdicke, nachgewiesen durch Vermessung, Prifraster je Lage alle
3.500 gm

. Wassergehalt, Verdichtungsgrad (wpr < W < Wos, Dp; 2 95 %) sowie Verformungsmodul
(Ev2), Nachweis durch Untersuchung nach DIN 18121, 18125 und 18127 bzw. 18134,
Prifraster je Lage alle 3.500 gm

Technische Barriere

. Méchtigkeit mindestens 5,0 m in Lagen mit maximal 0,25 m Stérke, nachgewiesen
durch laufende Vermessung

. bindige (feinkdrnige) und homogene Bodenzusammensetzung ohne Grobkies, Steine,
Holz und Wurzeln oder &hnliche Fremdkoérper, Bodensticke mit maximal 32 mm
Durchmesser, Feinstkornanteil (< 2 pm) mindestens 10 M.-%, Tonmineralanteil mind. 5
M.-%, im Boden verteilte organische Substanz max. 5 M.-%, nachgewiesen durch Be-
stimmung von Glihverlust (DIN 18128) und KorngréR3enverteilung nach DIN 18123,
Prifraster je Lage alle 3.500 gm, sowie Proctorversuch nach DIN 18127 nach Erforder-
nis, je Lage alle 7.000 gm

. Wassergehalt und Verdichtungsgrad (wWp; < W < Wgs Dp, 2 95 %), Nachweis durch Unter-
suchung nach DIN 18121 sowie 18125, Prifraster je Lage alle 1.000 gm, mindestens
aber je Teilflache und Einbautag 1 Probe

. Durchlassigkeit gem&R DIN 18130 an ungestdrten Proben, Randbedingungen nach
ZTV (ki< 1,0 x 10° m/s bei Dp, = 95 %), Priifraster je Lage alle 3.500 gm, mindestens
aber jede 3. Probe (Wassergehalt u. Dichte)

Deponieauflager

. Wassergehalt und Verdichtungsgrad (wWp; < W < Wgs Dp, 2 95 %), Nachweis durch Unter-
suchung nach DIN 18121 sowie 18125, Prufraster auf dem gewachsenen Deponieauf-
lager alle 1.000 gm
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Mineralische Dichtung
. Starke 2 Lagen je = 0,25 m Starke, nachgewiesen durch laufende Vermessung

. bindige (feinkdrnige) und homogene Bodenzusammensetzung ohne Grobkies, Steine,
Holz und Wurzeln oder &hnliche Fremdkérper, Bodensticke mit maximal 32 mm
Durchmesser, Feinstkornanteil (< 2 um) mindestens 20 M.-%, Tonmineralanteil mind.
10 M.-%, im Boden verteilte organische Substanz max. 5 M.-% und Karbonatanteil max.
15 M.-%, nachgewiesen durch Bestimmung von Glihverlust (DIN 18128), Kalk- / Kar-
bonat- Gehalt (DIN 18129) und KorngroRenverteilung nach DIN 18123, Prifraster je
Lage alle 3.500 gm, sowie Proctorversuch nach DIN 18127 nach Erfordernis, je Lage al-
le 3.500 gm

. Wassergehalt, Verdichtungsgrad (wWe, < W < Wgs, Dpr = 95 %) sowie Luftporenanteil (n, <5
%, Nachweis durch Untersuchung nach DIN 18121 sowie 18125, Prifraster je Lage alle
1.000 gm, mindestens aber je Teilflache und Einbautag 1 Probe

. Durchlassigkeit gemaf? DIN 18130 an der ungestorten Probe, Randbedingungen nach
ZTV (ki< 5,0 x 10" m/s bei Dp, = 95 %), Priifraster je Lage alle 1.000 gm, mindestens
aber je Teilflache und Einbautag 1 Probe

Mineralische Schutzschicht

. eine Lage mit 0,15 m Starke, nachgewiesen durch laufende Vermessung
. im Rohrauflager mindestens 10 cm unter Rohrauf3enwandung
. Kornzusammensetzung 0 — 8 mm und Kalziumcarbonatanteil maximal 20 M.-%, nach-

gewiesen durch Bestimmung von Kalk- / Karbonat- Gehalt nach DIN 18129 und Korn-
groRenverteilung nach DIN 18123, Priifraster je Lage alle 3.500 gm

Mineralische Dranageschicht
. eine Lage mit 0,50 m Stérke, nachgewiesen durch laufende Vermessung

. Kornzusammensetzung 22 — 63 mm aus gewaschenem Material und Kalziumcarbonat-
anteil maximal 20 M.-%, nachgewiesen durch Bestimmung von Kalk- / Karbonat- Gehalt
nach DIN 18129 und KorngroRRenverteilung nach DIN 18123, Prifraster je Lage alle
3.500 gm

. Durchlassigkeit gemaf DIN 18130 an der ungestdrten Probe, Randbedingungen nach
ZTV (ki= 1,0 x 10° m/s), Priifraster je Lage alle 3.500 gm

. Chemische Analyse nach Deponie-Verwertungsverordnung Tabelle 2, Spalte 9
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4. Versuchsfeld

4.1. Versuchsfeldaufbau

Das Versuchsfeld fir die Probeverdichtung wurde vom 12.06.2008 im Bereich der Sohle drei-
lagig hergestellt. In der Anlage 1.1 ist eine Systemskizze des Versuchsfeldes mit Abmessun-
gen des Priffeldes und der angelegten Prifachsen A bis D aufgetragen.

Das eingesetzte Dichtungsmaterial fir die technische Barriere wurde aus dem Bereich des
aufgehaldeten Materials und fir die mineralische Dichtung aus der Bodenenthahme einge-
baut. Um den Zuwachs der Verdichtung bei unterschiedlicher Anzahl der Verdichtungsiber-
gange feststellen und dokumentieren zu kénnen, wurde das Versuchsfeld spurbezogen mit 4
und 6 Verdichtungsibergangen aufgebaut. Dabei gilt eine Vor- und Rickfahrt des Verdich-
tungsgerates als 2 Verdichtungsibergange. Um noch einen méglichen Unterschied im La-
genverbund zwischen StampffuBwalze und Glattmantelwalze feststellen zu kdénnen, wurde
noch eine Differenzierung fur die jeweiligen Walzen durchgefuhrt.

Fur den Versuchsfeldaufbau wurden folgende Gerate fur den Dichtungseinbau eingesetzt:
Dumper Volvo BM A30C 6x6
Kettendozer D6N LGP Caterpillar
Hydraulikbagger 320D L Caterpillar
Stabilisierungsfrdse MJC 2,5 DT
Walzenzug Bomag BW 213 DH-3 mit Glattmantelbandage
Walzenzug Bomag BW 213 DH-4 mit Stampfful3bandage u. Anbauplatte

Die Datenblatter der Gerate sind der Anlage 1.2 zu entnehmen. Auf die einzelnen Arbeits-
schnitte der lagenweisen Herstellung wird in Abschnitt 7.2 eingegangen.

Nach dem Einschieben des Materials und nach den jeweiligen Verdichtungen wurden die Ho-
hen zur Bestimmung der Zusammendrickbarkeit des Materials gemessen. In der Anlage 1.3
ist die Auswertung des Nivellements in Abhéngigkeit der Verdichtungsubergange fur alle drei
Lagen aufgetragen.

Vor der Uberbauung der nachsten Lage wurden ungestorte Bodenproben zur Bestimmung
des Verdichtungsgrades und der Durchlassigkeit zwischen den Prifachsen A und D unter Be-
ricksichtigung der Verdichtungsiibergéange und der Walzenart enthommen. Folgender Prif-
umfang wurde durchgefihrt:

4 Ubergange 6 Ubergange
Dichtebe- Durch- Dichtebe- Durch-
stimmung lassigkeit stimmung lassigkeit
1. Lage — technische Barriere 2 1 2 1
1. Lage —
mineralische Dichtung 2 1 2 1
2. Lage —
mineralische Dichtung 2 1 2 1

Seite 7 von 15

02 - 1361



Ingenieurbiro fiir geotechnische Beratung Dr-Ing. Christoph Lehne

Deponie lhlenberg — Ausbau Basisabdichtung BA 7.1 — 7.4 + 8.5 - 8.7 Panung und Projekiabmilun Dipling. Niels Wittorf VB
Qualitatssicherungsplan

Bericht D 23608/2.1 vom 04.07.2008

4.2. Planum

Das Planum des Versuchsfeldes besteht aus einem tonigen, sandigen, schwach kiesigen
Schluff (Anlage 1.4.1).

Die Proctordichte betragt per = 1,990 g/cm3 bei einem optimalen Wassergehalt von 10,4 %
(Anlage 1.4.2), der geforderte Verdichtungsgrad von 95 % wurde demnach bei allen Proben
erreicht (Anlage 1.4.3).

5. Bodenmechanische Untersuchungen

5.1 Klassifizierung

5.1.1 KorngroRenverteilung

Die Ermittlung der Kornverteilung erfolgte mittels kombinierter Sieb- und Schlammanalyse.
Dabei wurde fur den anstehenden Boden folgende Bandbreite der Fraktionen festgestellt
(siehe Anlagen 2.1, 3.1, 4.1):

Tonanteil 17,7 - 22,1 M.-%
Schluffanteil 35,7-37,4 M.-%
Sandanteil 38,6 —42,0 M.-%
Kiesanteil 32— 39M.-%

Der Boden ist gemaR der Kornverteilung als Schluff, stark tonig, sandig, schwach kiesig an-
zusprechen. Nach der Entstehungsgeschichte handelt es sich um einen Geschiebemergel.

5.1.2 Wassergehalt

Der nach DIN 18123 bestimmte Wassergehalt der untersuchten Bodenproben betragt:

naturlicher Wassergehalt: w = 8,81 — 14,57 M.-%

5.1.3 Konsistenzgrenzen

Die Konsistenzgrenzen nach Atterberg gemaf DIN 18122 bestimmt (Anlagen 2.3, 3.3, 4.3):

Ausrollgrenze: wp= 81-90%
FlieRgrenze: w, = 20,6 -25,4%
Plastizitatszahl: lp= 11,6 -16,7 %

Der Boden hat bei natirlichem Wassergehalt eine weiche bis steife Konsistenz (Ic = 0,66 —
0,90).

Nach dem Plastizitatsdiagramm aus DIN 18196 und der ermittelten Kornverteilung handelt es
sich um ein Sand-Ton-Gemisch und einen leicht plastischen Ton. Damit kann der Boden der
Gruppe ST - TL nach DIN 18196 zugeordnet werden. Weiterhin ist die Probe der Bodenklas-
se 4 nach DIN 18300 (mittelschwer losbare Bodenarten) zuzuordnen.

Seite 8 von 15

02 - 1362



Ingenieurbiiro fiir geotechnische Beratung Dr-Ing. Christoph Lehne

Deponie lhlenberg — Ausbau Basisabdichtung BA 7.1 — 7.4 + 8.5 - 8.7 P und Proraabriokim Dipling. Niels Witorf V&
Qualitatssicherungsplan

Bericht D 23608/2.1 vom 04.07.2008

5.1.4 Schrumpfgrenze

Die Schrumpfgrenze wurde an drei Mischproben nach dem Verfahren von Schultze/Muhs er-
mittelt (Anlage 2.8, 3.8, 4.8):

Schrumpfgrenze: ws=11,7-12,2 %
Lineares Schrumpfmal3: Sin=8,8%

Bezieht man das Schrumpfmalfd auf den Bereich, in dem Wassergehaltsanderungen Volu-
menanderungen bewirken, ergibt sich ein bezogenes Schrumpfmal von:

Spez = % - Volumenanderung / % — Wassergehaltsanderung = 0,61

5.1.5 Wasseraufnahme

Zur Bestimmung des maximalen Wasseraufnahmevermdgens wurde die Wasseraufnahme in
24 h mit dem Versuch nach ENSLIN/NEFF durchgefuihrt (Anlagen 2.4, 3.4, 4.4):

maximale Wasseraufnahme: Wmax = 25,1 -29,5 %

Der Boden hat eine mittlere Wasseraufnahmefahigkeit.

5.1.6 Anteil organischer Bestandteile

Der Gehalt an organischen Bestandteilen wurde als Glihverlust (DIN18128) ermittelt und in
Anlagen 2.2, 3.2, 4.2 aufgetragen:

Gluhverlust: Vg = 3,0-3,6 M.-%

5.1.7 Korndichte

Die Korndichte wurde mittels Kapillarpyknometer nach DIN 18124 ermittelt
Korndichte: ps= 2,616 — 2,640 g/cm?3

5.1.8 Kalkgehalt

Die Ermittlung der Kalkgehaltes nach Scheibler ergab eine Bandbreite zwischen
Karbonatgehalt: Vea= 9,10 - 10,27 M.-%

Die Ergebnisse sind auch der Anlage 2.2, 3.2, 4.2 zu entnehmen.

5.1.9 Geologische Beschreibung, Bestimmung der Tonminerale (qualitativ)

Auf eine genaue Bestimmung der Tonminerale wurde verzichtet. Der Anteil der Tonminerale
einer Mischprobe wurde im Rahmen der gutachtlichen Stellungnahme zu den Baugrundver-
haltnissen und zur Gleichwertigkeit der mineralischen Abdichtungssysteme fiir den Bauab-
schnitt 8 der Deponie Ihlenberg, Bericht D22204/1 durch unser Buro veranlasst und vom Insti-
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tut fir Umweltgeologie der Technischen Universitat Braunschweig ermittelt. Demnach liegen
die Gesamttonminerale in der Schluff- und Tonfraktion bei 17 - 18 % (Gesamtmasse).

5.2 Verdichtungsfahigkeit

5.2.1 Proctorversuch

Im Proctorversuch (grafische Darstellung in den Anlagen 2.5, 3.5, 4.5) wurden folgende Wer-
te ermittelt:

100 % Proctordichte: ppr = 1,932 — 2,041 g/cm3

optimaler Wassergehalt: wp, = 9,8 — 12,6 %

95 % - Proctordichte: pPpr = 1,835 — 1,939 g/cm3

max. Wassergehalt: Whax = 12,7 - 15,8 %

5.2.2 Einbaufdhigkeit

Der optimale Wassergehalt liegt im Bereich der weichen bis steifen Zustandsform.

Der Wassergehalt bei dem geforderten Einbauverdichtungsgrad von Dp, = 95 % liegt im Be-
reich der weich-steifen Konsistenz. Das heif3t, das Material muss im weich-steifen Konsis-
tenzbereich auf dem nassen Ast der Proctorkurve eingebaut werden. Der maximale natirliche
Wassergehalt von 9,8 — 14,6 % sollte somit nicht Uberschritten werden. Durch die in der TA-
Abfall festgeschriebenen Einbauwassergehalte wp, < We < W(q g5 iSt von einem mittleren Was-
sergehalt von ca. 12,0 % fir den Einbau auszugehen.

5.3 Durchlassigkeit

Der Durchlassigkeitswert wurde an Proben mit Wassergehalten von 8,8 bis 14,6 % und un-
terschiedlichen Verdichtungstibergdngen ermittelt. Die berechneten zugehdrigen Verdich-
tungsgrade lagen zwischen 94,8 — 100,4 % (Anlagen 2.7, 3.7, 4.7). Die Proben wurden bei
einem hydraulischen Gefalle von i = 30 von unten nach oben durchstromt. Es wurden folgen-
de einaxiale Durchlassigkeiten ermittelt:

ki=1,1*10"°—-4,6 * 10" m/s
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5.4 Festigkeit und Zusammendriickbarkeit

Zur Beurteilung der Festigkeit und Zusammendruckbarkeit wurden drei direkte Scherversuche
und drei Kompressionsversuche durchgefihrt.

5.4.1 Konsolidierte und drainierte Scherfestigkeit

Zur Bestimmung der Scherfestigkeit im Endzustand (Verfullung der Deponie) wurden drei di-
rekte Scherversuche nach DIN 18137 bei 95 % - Proctordichte durchgefihrt (Anlagen 2.9,
3.9,4.9):

Reibungswinkel: ¢ =30,7 - 34,5°
Kohéasion: ¢’ =6,0- 20,0 kN/m2

5.4.2 Kompressionsversuch

In drei Druck-Setzungs-Versuchen mit Belastung, Entlastung und Wiederbelastung wurden
folgende Steifemoduln Es gemessen (Anlagen 2.10, 3.10, 4.10):

Erstbelastung:

Auflastbereich 50 — 100 kN/mz: Es= 3,5- 6,1 MN/m?
Auflastbereich 100 — 200 kKN/m2: Es= 4,7— 7,7 MN/m?
Auflastbereich 200 — 400 kN/m2: Es= 9,0-10,0 MN/m?2
Auflastbereich 400 — 800 kKN/m2: Es = 15,6 — 15,9 MN/m?
im Mittel: Es= 8,2— 9,9 MN/m2

Der Einbauwassergehalt der Proben betrug 10,1 — 14,3 M.-%.
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Deponie lhlenberg — Ausbau Basisabdichtung BA 7.1 — 7.4 + 8.5 - 8.7 Flanung und Proekiabmiiong

6. Bewertung

In nachfolgender Tabelle sind die Ergebnisse der Laboruntersuchungen zusammengefasst
und den geforderten Werten der TA-Abfall gegenlbergestellt.

malfigeb.

Kennwert Dim. Materialprobe Anforderung nach

TA-Abfall / Dep.VO
KorngroRenverteilung
Feinstkornanteil % 17,7-22,1 min. 10,0%) / 20,0%)
Schlufffraktion % 35,7-37,4
Sandfraktion % 38,6 —42,0
Kiesfraktion % 3,2-39
nat. Wassergehalt % 8,8—-14,6 Wpr < W < W(g,95)
Konsistenzgrenzen
FlieRRgrenze % 20,6 — 25,4
Ausrollgrenze % 8,1-9,0
Plastizitatszahl % 11,6 — 16,7
Konsistenzzahl - 0,66 — 0,90 min. 0,75
Schrumpfgrenze % 11,7-12,2
lineares Schrumpfmali % 8,8
bez. Schrumpfmaf - 0,61
Wasseraufnahme % 25-29
Gluhverlust % 3,0-3,6 max. 5,0
Korndichte g/cm3 2,616 — 2,640
Karbonatanteil % 9,1-10,3 max. 15,0
Tonmineralien % 17 -18%) min. 5,0/ 10,0
Proctordichte g/cm3 1,932 — 2,041
opt. Wassergehalt % 9,8-12,6
Bandbreite Einbauwassergehalt % 10,1 - 14,3
Durchlassigkeitsbeiwert k; m/s 1,1*10™°/3,2*10" | 1,0*10°/5,0 * 10™

') Anforderungen technische Barriere - %) Anforderungen mineralische Dichtung

*) Wert enthommen aus der gutachtlichen Stellungnahme, Bericht D 22204/1
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Der untersuchte Boden erflllt im Allgemeinen die Anforderungen gemaf Planung und Anfor-
derung der TA-Abfall an das mineralische Dichtungsmaterial.

Die Ubrigen Mindest- und Grenzwerte werden von den untersuchten Proben allgemein gut er-
fullt bzw. mit ausreichendem Sicherheitsabstand eingehalten.

7. Qualitatslenkung

7.1 Verantwortlichkeiten

Die Qualitatssicherung der Arbeiten an den mineralischen Bauteilen wird durch die Fremd-
uberwachung (FU) als Vertreter des Bauherrn und von der Eigeniiberwachung (EU) als Ver-
treter des Auftragnehmers durchgefinhrt.

Die Fremdiuberwachung wird vertreten durch das

Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Christoph Lehners + Dipl.-Ing. Niels Wittorf
An der Déanischburg 10
23569 Lubeck

vertreten durch: Dr.-Ing. Christoph Lehners als Projektleiter
Dipl.-Ing. Michael Jeske als Projektingenieurin

Thomas Stenzel u.a. als Baustoffprifer

und die Eigenuberwachung durch die

bausausfiihrende Firma, Heilit Umwelttechnik GmbH, Bereich Potsdam

vertreten durch: Herr Droop / Herr Sasse / Mitarbeiter der Baustelle

Die im Abs. 7.2 dargestellte Einbauvorschrift und das Herstellungsverfahren sind durch die
Baufirma und durch die EU sicherzustellen und auf der Baustelle umzusetzen. Wahrend der
Baudurchfiihrung sind die Untersuchungsergebnisse der EU fortlaufend in einer Akte auf der
Baustelle als Vorabzug zu fihren und missen standig fir die Genehmigungsbehérden bzw.
die Fremduberwachung einsehbar sein.

Fehlversuche sind unverziiglich der FU mitzuteilen und in der Dokumentation deutlich zu
kennzeichnen. Eine Wiederholungsprifung ist mit dem Zusatz ,a“ zu beschriften.

Die Freigabe von Einbaulagen und Teilflachen erfolgt endgultig erst nach Vorlage aller bo-
denmechanischen Ergebnisse der EU und der FU durch die Fremdiiberwachung. Die ab-
schlieRende Dokumentation der Qualitatssicherung obliegt der Fremdiberwachung. Inhalt der
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Dokumentation sind alle unter Punkt 3.2 durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchun-
gen der EU (eigenstandige Zusammenstellung als beigefiigte Anlage) und der FU.

7.2 Einbauvorschrift und Herstellungsverfahren

Bei der Herstellung des Versuchsfeldes sind aufgrund der natirlichen Wassergehalte und un-
terschiedlicher Verdichtungsenergien in allen Lagen ausreichende Verdichtungsgrade erzielt
worden. Es sind mindestens 4 Verdichtungsibergange notwendig.

Zur Sicherstellung und Einhaltung der Qualitatsanforderungen sind die nachfolgenden Vorga-
ben ohne Einschrankungen auf der Baustelle durch den Auftragnehmer umzusetzen, der Ge-
rateeinsatz entspricht dem im Versuchsfeld, weiterhin werden wesentliche Merkmale des Ein-
bauverfahrens bereits in den ZTV angegeben:

®»  Hohen und Lagenstarken

a) samtliche mineralische Bauteile sind entsprechend den festgelegten Lagendicken und
Kennwerten profilgerecht mit einer Starke von max. 30 cm einzubauen mit einer Tole-
ranz von £ 2,5 cm

b) die Planumshdéhen missen den planméRigen Niveaus entsprechen, ausgenommen
hiervon sind Ausformungen. Die Herstellung der obersten Lage erfolgt als Feinpla-
num; das Setzen von HOhenlehren ist unzulassig

®»  Einbau und Verdichtung

c) generell erfolgt eine Homogenisierung durch einmaliges Frasen und Entfernen von
Grobkies, Steinen und anderen Fremdstoffen, das aufbereitete Material ist ohne lan-
gere Zwischenlagerung mdaglichst direkt einzubauen und zu verdichten

d) bei augenscheinlich erh6htem Steinanteil und/oder trockenen/nassen Brocken ist zu
frasen und Steine zu sammeln

e) bei Verwendung der Glattmantelwalze ist die untere Lage grundsatzlich anzufrésen
f) das mineralische Dichtungsmaterial ist grundsatzlich zu frasen

g) das mineralische Dichtungsmaterial ist mit walkenden, stampfenden Geraten in vier
Uberfahrten zu verdichten (technische Barriere und mineralische Dichtung) - verdich-
tete Lagenstéarke 25 cm

h) ein guter Haft- und Lagenverbund der einzelnen Dichtungslagen ist sicherzustellen,
dafur ist jeweils die angetrocknete oder aufgeweichte Oberflache der darunter befind-
lichen Lage bis zur Tiefe der Eindriicke der Bandagenprofile der Walze (5 — 10 cm)
mit geeigneten Verfahren wieder aufzulockern und anzufrasen. Diese Vorgehenswei-
se ist auch im Ubergang vom Planum der geologischen Barriere zur unteren Lage der
mineralischen Dichtung anzuwenden
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i) die Ubergéange von aneinander stoRenden Dichtungsabschnitten sind besonders sorg-
faltig zu verdichten, bei mehrlagigen Anschlissen sind sie entsprechend der Lagendi-
cke abgetreppt herzustellen

J) verbleibende Feinkieskdrner mussen allseits von bindigem Material umgeben sein, an
der Oberflache sichtbare Kieskérner oder groRere Korner sind vollstandig zu entfernen

k) die Oberflache muss frei von unstetigen und abrupten HOhenanderungen sein, die
maximal zulassige Hohenstufe darf 1,0 cm nicht Gberschreiten

[) die Unebenheiten der Oberflache der mineralischen Dichtung darf + 2,5 cm auf einer
Horizontaldistanz von 4,0 m nicht Giberschreiten

m) unmittelbar vor der Verlegung der Dichtungsbahn ist die Oberflache der mineralischen
Dichtung als Feinplanum vom AG abzunehmen und freizugeben, der Umfang der
Freigabe bezieht sich auf die Flachengrof3e, auf der die Dichtungsbahn an einem Ar-
beitstag verlegt und verschweil3t werden kann

®»  Witterungsschutz

n) fertiggestellte Lagen / Bereiche sind vor Witterungseinflissen zu schitzen, eine aus-
reichende Entwéasserung dieser Oberflachen ist bauseits durch den AN zu gewéahrleis-
ten

0) die entsprechende Vorhaltung von Gerat, Material, Wasser usw., der Einsatz und die
Durchfiihrung von Witterungs- Schutzmaf3nahmen ist Sache des AN

p) Austrocknungen, Schrumpfrisshildungen, Vernassung und Erosionen sind zu verhin-
dern

q) bei starker Sonneneinstrahlung ist der geforderte Einbauwassergehalt durch Bewas-
serung sicherzustellen, in diesem Fall ist das Material mittels Hochleistungsfrasen zu
homogenisieren

r) der Einbau ist einzustellen, wenn aufgrund der Witterung (z.B. ergiebige Regenfdlle,
Frost) die geforderten Kennwerte (Wassergehalt, Verdichtungsgrad, Durchlassigkeit)
nicht eingehalten werden kdnnen

s) ein ausreichender Frostschutz nach Fertigstellung des Gesamtsystems ist sicherzu-
stellen

ei Bdschungen,
Grundwasser)

Sachbearbeiter Dipl.-Ing. M. Jeske Dr.-Ing. C. Le
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Bodendruck Kettendozer

BODENDRUCK _
Driicke, die aus vorher in diesem Abschnitt in den i .
phanp 4 : . Breite der  Auflage- Boden-
DTG Spezifikationen angegebenen Einsatzgewichten errechnet il
nder-Getrishe . wurden. MASCHINE Bodenplatte fliche - gruck
‘ . : . "
Breite der  Aufiage- Boden- mm il kba
km/h © MASCHINE Bodenplatte fiache druck DGRXL  «| 560 316 60
35 D " 610 344 - 58
48 : mn L kPa DBR XL (G}
5.6 D3C Seris HI 406 1,54 447 ' 762 430 44 -
6.4 5 _D3GHystat 408 1,54 45.2 D6R XR < 560 3,08 60 .-
72 D3C XL Serie Il 408, - 1,67 495 810 3,36 56
S0 ; D3C XL Hystat 406 1,67 429 DSR LGP 760 493 41
Serie It 635 261 287 1000 649 32
‘;’g ' TDacLGPHystat | 635 2,61 29,0 Dra@ « gg : g,gi : gg
) - <
2 L i a7 ¥
6.8 ¢ b a‘” le il ﬁ : 2: - 610 3,31 80
7.6 D4C Hystat_ 2 ; D7R 510 2,4 82
- D4C XL Serie 457 2,02 36,2 < 560 324 - 75
—_ D4C XL Hystat 457 2,02 365 610 3,53 . 69
B4C LGP . 860 3,82 654
Serie I 635 2,61 28,0 D7R XR - 560 3,43 715
- D4C LGP Hystat 635 2,61 292 < 610 375 . 659
Nenndrehzahl D5C Serie ! 457 1,96 421 680 4,06 61,2
. 12580 DS5C Hystat__ 457 1,96 42,4 D7RLGP 760 480 54
5 8700 DSCXL SerieM | - 508 2,35 365 -
DBR -4 560 3,58 1011
1 7110 D5C X)L Hystat | . 508 2,35 36,7 810 3,91 68
5 6170 D5C LGP : ~ . 660 4,23 85,9
7 5190 Serie Il 660 - 2,83 308 - 710 4,55 79,7
1 | 4460 DSCLGP Hystat | 660 2,83 31,1 D8R LGP 965 620 58,6
t. bei Oberlast D5M XL <! B0 2,44 48 DaR 560 3,86 1211
b} 16 080 - 560 2,67 44 < 610 4,24 1108
7 11260 D5M LGP 610 3,18 40 685 4,74 98,7
4, 0270 4 760 3,96 32 760 5,26 .88,8
A 8040 : 770 4,01 31 Di10R < 810 4,73 136,4
3 6670 D5E 405 1,77 62 710 5,50 17,1
] 5960 -« 457 1.99 55 880 6,66 96,7
1. Ein Korrekurfaktor fr den DEM XL 560 2.89 52 D11R < 710 i 6,31 | 158,8
Zugkraft hiingt von der Aus- _ < 600 3,08 . 48 810 7,20 139,2
D&M LGP 710 4,38 37 915 B13 1232
-« 860 6,30 3 «f Standard-Bodenplatte,
865 5,33 30
DsG < .
< gg; g;f ?,2 Anmetkung: Bodenaufiagefliche = Breite der Bodenplatte
. X .
560 .98 % tragende Kettenléinge x 2
610 3,25 45 Einsatzgewicht
beR Bodendrugk = —-—m———S———
R « 560 2,92 61 Bodenaufiagefiache
610 3,18 56

“8landard-Bedanpiatie,

1-23




Abmessungen
Bei allen MaBangaben handelt es sich um Zirkawerte.

~ XL-Maschine - LGP-Maschine
mnm mm
1 Spurweite 1890 2160
2 Maschinenbreite '
~ hei folgender Ausriistung:” :
Standard-Bodenplatten (kein Schild) 2500 3000
Bodenplatten 840 mmi (ohne Schild) 2450 2870
Standard-Bodenplatten (VPAT-3child 25° geschwenkt) 2972 3706
3 Maschinenhihe (ab Bodenplattensteg)
bei folgender Ausriistunag:
ROPS-Schutzdach 3040 3144
ROPS-Fahrerkabine . 095 3200
4 Héhe bis Mitte Zugvorrichtung .
ah Bodenplattensohle 565 669
5 Tragende Kettenlinge 2581 3z
§ Lénge der Grundmaschine {mit Zugvorrichtung) 3740 4165
Mehriange durch Ausriistung: _
AufreiBer ) 1026
Seilwinde PASS 3m
VPAT-3chiid, gerade 1163
VPAT-Schild, 25° geschwenkt 1787
SU-Schild . 1417
7 -Hiihe diber Auspuffrohr {ab Bodenplattensteq) 2979 3083
8 Bodenplatten-Steghihe ' ' 66 57
392 507

3 Bodenfreiheit ab Bodenplattensohle (gem#B SAE J1234)

Kettendozer D6N — Technische Daten
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Dieselmotor Gewichte

E€at Sechszylindermotor C6.6 mit ACERT-Konzept Einsatzgewicht .

Nennleistung bei 2200/min XL-Maschine 16 955 kg
IS0 9249 112kW/152 PS LGP-Maschine _ < T ke
80/1269/EWG 12KW52PS = Einsatzgewicht: Maschine mit Feinplanierausriistung,

Bohrung 1685 mm Betriebsstoffen, ROPS-Fahrerkabine, Klimaanlage,

Hub 127 mm Beleuchtung, VPAT-Schild, Zugvorrichtung,

Hubrauﬁ_l 661 Motorraumklappen, Dreikreishydraulik und Fahrer

- Die _arigege_bgnen Nennleistungen wurden am Schwungrad
gemessen. Bei der Messung war der Motor mit Liifter,

» Die automatische H8henkorrektur bewirkt eine Anpassung
der Motorleistung ab 3000'm

Luftfilter, Schallddmpfer und Drehstromgenerator ausgeriistet

Gesamtlnge (mit Zugvorrichtung)

Planeten-Lastschaltgetriehe Laufwerk SystemOne™
vorwarts km/h  Bodenplattenbreite
1.5 o 31 XL-Maschine 610 mm
20 : 4,6 LGP-Masching 840 mm
25 _ ) 57 - Bodenplattenzahl {pre Seite)
30 . 5 Xt-Maschine - _ 40
35 10 LGP-Maschine : : . A
.. riickwarts o ' Spurweite - o
15 ' . 31 Xl-Maschine 1890 mm -
20 ‘ : : 5,1 LGP-Maschine 2180 ram
25 64  Tragende Kettenliinge .
30 86 XL-Maschine 317 mm
35 : 118 LGP-Maschine 3117 mm
Zugkraft bei Vorwértsfahrt ' - Bodenaufstandsfidche :
15 : 320 kN XL-Maschine 3,80
20 175 kN LGP-Maschine 524 m*
39 97kN  Bodendruck .
XL-Maschine 0,44 bar
T ——— LGP-Maschine 0,33 bar
Fﬁllmengen Laufrollen pro Seite
XL-Maschine -
Liter LGP-Maschine
Kraftstofftank' 22
Kihlsystem 35
Seitenantriehe 7
Hydraulikeank ' ' 295
Kettendozer D6N — Technische Daten 19
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Abmessungen
Bei allen MaBangaben handelt es sich um Zirkawerte.

Y

-« 2

1
)4
< >

1 Transporththe (mit Loffel) 3 Transportbreite 6 Bodenfreiheit 450
Stiel 2500 mm ' 3050 Bodenplatten 600 mm 2980 1 Spurweite - 2380
Stief 2020 mm ' 3120 Bodenplatten 800 mm 3180 8 Heckschwenkradius 2750
2 Transportlinge - 4 Tragende Kettenldnge 3650 § Hohe tiber Kabine .. - 2050
Stiel 2500 mm- 8960 5 Laufwerkslinge 4455 10 Lichte Hohe bis Gegengewicht 1020

Stiel 2920 mm 8960

Grabkurven und Betriebsdatn - tandardausleger

Stieltyp R2581 R2.9B1
Stielldnge ) e 2500 2920
1 Maximale Grabtiefe mm 6270 6690
2 Maximale Reichweite auf
Standebene : mm 9430 9330
3 Maximale Einstechhdhe mm 9320 9520
4 Maximale Ladehtthe mm 6320 6320
5 Minimale Ladehthe wmm 2620 2200
6 Maximale Grabtiefe bei 2,50 m
Sohlenbreite mm 6080 6520
7 Maximale vertikale Grabtiefe min 5760 6180
Loffelschwenkradius mm 1554 1554
Losbrechkraft (ISO 6015) KN 141 141
ReiBkraft (ISO 6015) kN 118 106
Hydraulikbagger 326D L — Technische Daten 13
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Dieselmotor Hydrauliksystem
Cat Vierzylindermotor C6.4 mit Hochstgeschwindigkeit 55kmh  Hauopthydraulik
ACERT-Konzept Maximale Zngkraft 206kN . Max. Pumpenférderstrom 2x 205 Fmin
Nennleistung bei 1800/min - ‘ Max: Betriehsdruck
1SO 9249 103kW/140PS g Arbeitshydraulik 350 bar
- 80/1269EWG 103 kW/140PS Schwenkwerk Fahrhydraulik 350 bar
Bohrung 10Zmm _ Schwenkhydraulik 250 bar
Hub - 130 mm : ‘ . Vorst Aol .
Hubramn ga) ~ Max. Oberwagen-Drehzabl =~ 11.5/min O;:;le?fdmf;% — oyl
7 Max. Schwenkmoment 62 KNm — m.pe rersirom in
« Dieangegebenen Nennleistungen ™ - Max. Betriebsdruck 39 bar -
wurden am Schwungrad gemessenund = Auslegerzylinder _
gelten fiir Finsatzhdhen bis 2300 m. e = Bohrung. 120 mim
Bei der Messung war der Motor mit SCha"pegBI Hub seomm
Liifter, Luftfilter, Schalldimpfer und : - . - : .
. s _ Stielzylinder
Drehstromgenerator ausgeriistel _ " ) - .
« Die Abgasemissionen liegen untet den Der dynan!l-sche SchalIlFtstungspegeI Bohrung 140 mm
Grenzwerten der EU-Stufe [UA  {Boliengertusch) ensproht BU- . Hub . 1518mm
. Richtinie 20S/BYEG Gcheauch Eaftlzglindor Groppe BT)
nzeichnu .
ennzeichnung an der chine) Bohrang 20 mm
Hub 1104 mm

ahre.rkahme

Kabine entspricht ISO 10262.

Maschinen- und Kompenentengewichte
Die effektiven Gewichte und Bodendriicke hingen von der Maschinenansriistung ab.

Der Steinschlagschutz (FOGS) der

Standardausleger
5680 mm

Stieltyp R2.5B1 R2.98B1
Stielliinge mm 2500 2920
Loffelgewicht ko 784 700
Laffelinhalt m 11 69 .
Litfelbreite/-typ mm | 1200/X 1B0/X
Maschinen-Einsatzgewicht®

Bodenplatten 600 mm kg 71 240 21180

Bodenplatten 800 mm kg1 21918 21 850
Bodendruck

Bodenplatten 600 mm bar 0.47 0.47

Bodenplatten 800 mm bar 0.36 0.36
Stielgewicht (mit Loffelzylinder) kg B70 690
Auslegergewicht {mit Stielzylinder) kg 1380
Oberwagen (ohne Gegengewicht) kg B110
Unterwagen

Bodenplaiten 600 mm kg B650

Bodenplatten 800 mm kg 7860
Gegengewicht ) kg 3300
* it Betricbsstoffen, Schnellwechsler, Liffel, Gegengewicht und Fahrer
12 Hydraulikbagger 320D L — Technische Daten

Fiillmengen
Liter -
" Kraftstofftank 410
Kiihlsystem 25
Diesclmotor 30
Schwenkgetriche 8
Secitenantriebe 3
Hydrauliksystem (inkl. Tank) 260
Hydrauliktank 120

02 - 1378




Abmessungen

Bei allen MaBangaben handelt es sich um Zirkawerte,

mm mm
A Transporththe {mit Liffel) B Transportliinge C Breite iiber Ketten .

Standardausleger Standardausleger L (Bodenplatten 800 mum) 3390
Stiel 2000 mm 3180 Stiel 2000 mm 10 560 LN (Bodenplatten 600 mm) 2990 -
Stiel 2650 mim 3190 Stiel 2650 mm 10420 D Laufwerkslinge 4860
Stiel 3200 mm 3180 Stiel 3200 mm 10410  E Tragende Kettenlinge 3990

Massenaushub-Ausleger Massenaushub-Ausleger F Heckschwenkradius 3080
Stiel 2500 mm 3250 Stiel 2500 9860 G Bodenfreiheit 480

Verstellausleger Verstellausleger H Hohe iiber Oberwagen 2610
Stiel 2000 mm 3370 Stiel 2000 mm 10620  J Hobe tiber Kabine 3170
Stiel 2650 mm 3390 Stiel 2650 mm 10480 K Oberwagenbreite 2900
Stie! 3200 mm 3420 Stiel 3200 mm 10480 L Spurweite

325DL 2590
325DIN 2350

M Lichte Hohe bis Gegengewicht 1080

Laufwerk Fahrantrieb Fiillmengen
Standard — Dreisteg-Bodenplaiten Hbchstgeschwindigkeit 5,3 km/h Liter
- L-Lanfwerk NE600mm  Maximale Zugkraft 240kN  Krafistofftank 520
LN-Lavfwerk NE 600 mm Kiihlsystem 30
Option — Dreisteg-Bodenplatten ) Motorsl 30
L-Laufwerk  SE600,SE700mmn o o e Schwenkgetriebe je 10
LN Laufwerk SEeo0 sEq00.  ochwenkwerk Secitenaniricbe jc6
NE 800 mm Hydrauliksystem (inkl. Tank) 310
NE = Normaleinsatz Max. Oberwagen-Drehzahi 102/min  Hydrauliktank 57

SE = Schwereinsatz Max. Schwenkmorment 82,2 kNm

Hydraulikbagger 325D — Technische Daten 15
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Dieselmotor Schallpegel
Cat C7 mit ACERT-Konzept Schalldruckpeget Haupthydraulik
Nennleistung bei 1800/min ® Bei geschlossener Fahrerkabine Max. Pumpenforderstrom 2% 235 Ymin
IS0 9249 152 KW/207 PS bﬁag‘ dj; fcgﬂif“d%kf:)gd Max. Betriebsdruck 4
CTIEE! SC. gemessen
30/1269/EWG 152 I;W(zm PS nach ISO 6304:1998 Nonnaliast . 350 bar
Bohrung 110mm  u Bejm Betrieb der Maschine mit Schwerlast 360 bar
Hub 127 mm gc'offncten Tiiren/Fenstern oder in Fahlhydraulik ) 350 bar
Hubraum . 7.21. . . ‘lauoter Umgebung muss der Fahrer Schwenkhydraulik 275 bar
w Dié Abgasemissioris Grenzwerte g gegebenenfalls einen Gehdrschutz Vorsteverhydraufik

miB EU-Stufe Ta werden unterschritien
» Die angegebenen Nennleistungen
‘wurden am Schwungrad gemessen.
Bei der Messung war der Motor mit
Lisfter, Luftfilter, Schallddmpfer und
_Drehstromgenerator ausgeriistet
= Der Hohensensor bewirkt eine auto-
 matische Anpassung der Motorleistung
in Héhenlagen fiber 2300 m

" verwenden

- Schaflleistungspegel

» Der Schallleisnmgspegel (Aufien-
gerfiusch) betrdigt 104 dB(A) gemessen
nach 2005/88/EC (siehe auch Kenn-
zeichnung an der Maschine)

. :_- T ———

Der Steinschlagschutz (FOGS) der
Kabine entspricht ISO 10262, '

Max. Pumpenfdrderstrom. - 32 I/mm ._:

Max. Betricbsdruck .. 39.bar
Auslegerzylinder ; :
Bohrung 140 mm
Hub 1407 ram
Stelzylindér
. Bohrung 150 mm
Hub . -  1646mm
Loffelzylinder (Gruppe CB2)
Bohrung 135 mm
Hub 1156 mm
Lofielzylinder (Gruppe DB) :
Bohrung 150 mm
" Hub 1151 mim

Maschinen- und Komponentengewichte

Die effektiven Gewichte und Bodendriicke hiingen von der Maschinenausriistung ab.

Standardausieger MAA Verstellausieger
6150 mm 5550 mm 5850 min
Steltyp R2.00B | R26CB2j R32CB2{ M25DB| R20DB | R2.6CB2| R32CB2
¢ stiellinge mm| 2000 | 2650 2200 | 2500 { 2000 | 2650 | 3200
~ Laffelgewicht kg| 1314 925 884 1436 | 1314 925 884
' Loffelinhalt w 18 15 1,35 16 . 1.6 1.5 1,35
Loffelbreite/-typ mm | 1350/TL{ 1400/TL 1300/TL{ 1350/HD| 1350/TL| 1400/TL| 1300/TL
Maschinen-Einsatzgewicht™*
325D L (Bodenplatten 800 mm) kg( 30760 | 29430 ! 29560 | 30110 31350 | 30620 30750
325D LN (Bodenplatten 600 mm) kg| 29140 ] 28410 28540 ) 29100} 30330 § 29600 | 29730
Bodendruck
325D L. (Bedenplatten 800 mimn) bar; 044 043 0,43 0,44 045 0,44 0,44
‘325D LN (Bodenplatten 600 mm) bar| 057 0,56 056 0,57 6,58 0,57 0,57
Stielgewicht (chne Liffelzylinder) kg| 900 840 945 980 900 840 945
Auslegerpewicht (ohne Stielzylinder) kg 1770 1830 2650
Oberwagen (ohne Gegengewicht) kg 6770 8710 6770
Unterwagen
325D L (Bedenplatten 800 mm) kg 11 400 1400 11400
325D LN (Bodenplatten 608 mm) kg 10 380 14 380 10380
Gegengewicht kg 5810 5810 5810
* Mit Betriebsstoffen, Schnellwechsler, Liffel, Gegengewicht und Fahrer
14 Hydraulikbagger 3250 — Techrische Daten
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Betriebs-

und Wartungsanleitung

produkthafangs ,
s;cherhembesgtrf'_"“”ge" -

BW 177 DH-3

BW 213 DH-3/ BW 213 PDH-3

- BW225D-3

S/N 101581 10 ... S/ 101 580 38 ...
SN 10158062 ... S/N 101 58093 ...
« SN 101 58065 ....

......

.....

BRI
......

VARIOCONTROL BVC

Katalog Nr.
008 162 60

0372002

02 -

1381




Technische Daten

H2
H
¥
) g 01 B-—-—-—-h- 02

M -1 ml

B H S W

BW 213 DH-3 2868 2250 1500 2970 2268 490 6581 50 60 35 2130

" BW213DH-3
Gewichte
Betriebsgewicht (CECE) mit kg 14680
ROPS und Kabine
Achslast Bandage (CECE) kg 7610
Achsiast Rader (CECE) kg 7070
Statische Linienlast kg/cm 35,7

- Fahreigenschafien
Fahrgeschwindigkeit (1) km/m 0..35
Fahrgeschwindigkeit (2) km/h 0..6,3
Fahrgeschwindigkeit (3) km/h 0..12
Max.. Steigfahigkeit (Boden- % 50
abhéngig)
Vibration Maschine
Antriebsart hydrostatisch
.Frequenz Hz 28
Amplitude mm max. 2,4
_Vibration Platten
Antriehsart hydrostatisch
‘Frequenz Hz 32..58
Amplitude rmm max. 2,4
Technische Anderungen vorbehalten
2 BOMAG BW 213 DH-3
02 - 1382} .
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Betriebs-
~ und Wartungsanleitung

BW 213 DH-4/ PDH-2
BVC mit Anbauplatte

S/N 101 BB3 06 ...

ce

Walzenzug

01/2007
02 - 1383




=

- Bremsen

Betriebsbremse
Feststellboremse

Lenkung
Art der Lenkung
Lenkbetatigung

Vibration Bandage T
~ Antriebsart - . *hydrostatisch
Frequenz Hz : - -
Amplitude mm 0..24

Vibration Anhéngepiat-

e T G . e o
Aniriebsart _ hydrostatisch
Frequenz Hz ' : 40 ... 55
Bereifung

_ReifengroBe , o 23.1/18-26/12PR
Luftdruck bar 1,8
Fillmengen
Motor Liter 15.
- Kraftstoff : Liter 340
Hydraulikai Liter : o S 60

~* Technische Anderungen vorbehalten

BW 213 DH-4/PDH-4 BVC BOMAG 11

02 - 1384
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BVC/P

Gewichte
Betriebsgewicht (CECE)
mit ROPS und Kabine
Achslast Bandags (CE-
CE)

Achslast Rader (CECE)
Statische Linieniast

_+ Fahreigenschaften
Fahrgeschwindigkeit
Max. Steigféhigkeit (Bo-
denabhéngig)

Triebwerk
Motorhersieller

Typ

Kiihiung

Anzahl der Zylinder
Leistung 1SO 3046
Drehzahl

Elekirische Ausriistung
Antriebsart
Angetriebene Achsen

10

‘BW 213 DH-4 2060 2950 1500 2268 2972 490

kg

. «
kg/em

km/h
%

kw
1/min

BOMAG

5808 50

BW 213 DH-4 BVC/P

15785
7598

8187
35,7

0..13
50

7 Deutz
TCD 2013 Lo4 2V
Wasser
4
119
2200
12
hydrostatisch
2

BW 213 DH-4/PDH-4 BVC




TABILISIERUNGSFRASE
MJC25DT

i
i
!
i BEDIENUNGSANLEITUNG
E
i
!

ERSATZTEILLISTE
BAU JAHR:
SERIEN NUMER

Grand Kohlberg - 68430 LUCELLE - Tél.: 03.89.40.86.17 - Fax.: 03.89.08.10.31 Lf
Postfach 2151 - 79556 WEIL AM RHEIN - Tel.: 07621 /79 93 79 - Fax.: 07621/79 93 90
Postfach - 4242 LAUFEN - Tel.: 061 / 761 55 00 - Fax.: 061 / 761 28 &1

info@d-gutzwiller.com [ www.d-gutzwiller.com
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3. TESCHNICHEN DATEN.

MIC-25DT i
@@- . [
i
3 = [
H-
i |8
. rL 2500 ,
2850 B

TESCHNICHEN DATEN:

 3- Punktmontage Kategone L
- Transmission

Minimum Kraﬁbedarf ,
Max. Leistungsrekommendation ST
Max. Lelsmngsrekommendatlon DT
Zapfwellendrehzahl St
Zapfwelle
Hydraulanschluﬁstuck
. Arbeltsgeschmnd1gkelt
: " rbeitstiefe o

Arbeitstiefe (frei) -~
Anzahl Friszihne - MIC-2. 5
Gewicht MJC-2.5 DT

157

140

k5]

_2350

I/ III : B
Mechanisch oder lr_;ydrauhsch
90 kW (122 PS)

150 kW (204 PS)

200 kW (270 PS)

1 600 U/Min

31°%” z=6

2 x Doppelwirkend

0,5 - 3,0 km/h

0 - 400 mm

0-250 mm

116 pcs

3900 kg

02 - 1385
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Ingenisurbiro fu;geotechr:ische Beratung Dr.-Ing. Christoph Lehners
Planung und Projeidabwickiung + Dip Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 1.3
Nivellement - Lagenstérke
Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7
Bearbeiter: Jeske Datum: Juni 2008
Entnahmestelle: Versuchsfeld; Technische Barriere Bodenart: Schiufi, t, s, g' (Mg)
und Mineralische Dichtung Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18198
Entnahmetiefe: 1. - 3. Einbaulage Entnahmedatum: |12.06.2008
F §
0,95
0,9
0,85
0.8
€ o074 2. Einbaulage
o Mineral. Dichtung %4
< 0.
g
2 0,64
S [Ah=ca. 25cm
£ 0,
1]
w
0,5
M 7
0,5 %%% i. Einbaulage ¥
- |Mineral. Dichiung
0,45
o4
0,35
0.3
0,259 1. Einbaulage s
Techn. Barriere >
4 6
Anzahl der Uberginge

02 - 1388
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Irgerizum iro 1 geate dinisans Berstung
Plareng und P rogeitateaickiung

Dr-dy. Christoph Lefiners
gl isls Witorf A/E

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 1.4.2

Proctorkurve nach o 18127

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-4 + 8.5-7

Bearbeiter: Jes.

Datum: Juni 2008

Proctorkurve - Nr.: 0

Entnahmestelle: MP Achse A bis D
Entnahmetiefe: OK Planum

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196
Entnahmedatum: 12.06.2008

2.0

p,=2.640 gfom?
S, =1000%

1.99

na = 0.05

1.97

1.95

1.83

1.9

Trackendichte [g/cm?)

1.89

1.87

1.85

1.83

\

1.81

A

I

8.0 9.0

10.0 11.0 12.0 13.0

14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p, =1.990 g/cm?®

Optimaler Wassergehalt w p = 104 %

87.0 % der Proctordichte p 4 = 1.930 giems

min/max Wassergehaltw= - /127 %

95.0 % der Proctordichte p . = 1.890 g/om?

min/max Wassergehalt w= - /13.7 %
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ingenieurbiio fiir geolechnische Berakung Dr -ing. Christoph Lefinars Bericht: D 23808/2.1
Planuhg und Projektabwicklung Wfitterf '

Anlage: 1.4.3

Bestimmung der Dichte des Bodens Bereich: Planum
Ballonverfahren Entnahmestelle:  Probefeld
nach DIN 18125, Teil 2 Entnahmetiefs: ~ OK Planum
Deponie fhlenberg Bodengruppe:  ST-TL nach DIN 18196
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-4 + 8.5-7 Entnabmedatum:  12. Juni 2008
Prifungsnummer: D 23808/.2.1 Probennehmer:  Jeske / Stenzel
Bestimmung der Feuchtdlchte Probe1Prob92 st L
'Entnahmestelle ".:""":Achse.'-' e A D
Walzenart:
4
2521
621
869,0
2,186
1184
1104 1077
Behater 125 150
Wassergehal 10,42 11,54
Bestimmung der Trockendlchte und des Luftporenanteils:
Trockendichte st pa— PI (T + w): g/cma} 1,954 1,960
orndicht : feme}l 2,640 2,640
get. Luftporsnantil ol
errLuftporenanteal n;_e;n7p;m'f§:t+'wn_:ﬁo:i~1gé e -
Proctorwerte:
Proctorkurv”= ' o) 0 0
100 % Proctordlchte caln P {glcm3] 1,990 1,990
optlmaler Wassergehalt | wnpt [%} 10,40 10,40
Bestimmung der Verdlchtunq
gef. Verdichtungsgrad : Dpr [%] | 9500 95,00
err_..Verd_iph_t_t:ngsgrad.-._ Dp, = [%] 9810 0849 T
Beprobungsumfang;:
z"u'_s:é.'i'tzl_icﬁe. Versiiche: |

'ate]

Tz




Ingenieurbiro ir geotechnische Beratung Dr.-ing. Chrisioph Lehners
Pianung und Projektabwicklung + Di iols Wittorf-

Bericht: D 23608/2.1

BaumaBnahme: Deponie Ihlenberg, Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7

QUALITATSSICHERUNGSPLAN

Anlagenblock 2

1. Lage - technische Barriere

02 - 1392
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Ingenieurbiro fir geotachnische Beratung Dr-lng. Christoph Lehiners
Planung und Projektabwickiung + Dipl.-Ing. Niels Wittorf VB

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 2.2

Bauvorhaben: Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA7.1-74+85-8.7

Wassergehalt / Glithverlust / Kalkgehalt

Entnahmestelle: Probefeld Probe entnommen am: 12.06.2008
Entnahmetiefe: Technische Barriere Bodenart: ST-TL nach DIN 18196

~feuchte Probe | trockene Probe | Behalter | Porenwasser | getrocknete | Wassergehall
© ¥Behaiter +Behélter Probe ‘ .
¢]] [al [9] Ig] [g]
893 221 68 672

'Qe"[rbc'kﬁé'té"Prdbé T “'geg.lﬂh.te' T Behalter G]ﬁhgéﬁ{rich;t T .g.é.t.roc.:kneté
+Behilter Probe Probe
(9] +Be[hiilter (9] [a] [g]
d

60,25 26,84

Trockenmasse Temperatur absoluter abgelesenes

der Probe Luftdruck Gasvolumen
el [*C] [kPa] [cm?]
1 23 101,4 43,6
1 24 101,5 39,4
Mittelwert:

02 - 1394



Iespznieuthirn 1y geotechnische Berafung
Pianurg urid Projekishwickiung

Dr-Ing. Christoph Lehners

+

Bericht: D 23608/2.1
Antage: 2.3

Wittorf4/Df

Zustandsgrenzen nach bin 18 122

Deponie Ihlenberg

Ausbau Basisabdichtungssystem 7.1-7.4 / 8.5-8.7

Bearbeiter: Jes.

Datum: Juni 2007

Beresich: Technische Barriere
Eninahmestelle: Probefeld
Entnahmetiefe: OK Technische Barriere
Art der Entnahme: gestért
Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196
Probe enthommen am: 12.06.2008

24.0 \
T 2380 ~ Wassergehalt w = 10.1 %
2 9o \Q\\ FlieBgrenze w, = 20.6 %
®
£ 210 o’\\ Ausrollgrenze w, = 9.0 %
o - - T
% A Plastizitatszahl I, = 11.6 %
B...20.0 P
© \\ Konsistenzzahl [ = 0.90
2 190 <
18.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l; = 0.90 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig l fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
w W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Piastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt /
'B_Q' plastische
[a ¥
- 30
L .
© mittelplastische
E Tone TM
-g Tone mit crganischen
_j_\f-: 20 ) "1 Belmengungen, organische Tone OT — |
0 leicht und ausgepragt
5 plastische Schiuffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
0. Tone TL / mit organi-
10 T~ '_“"g;n'é . schen Beimen-
- gungen und organo-
7 F - Gem|§che 2T > gene Schluffe QU
B Zwmchenberel?h o~ und mitielplastische
Sand-Schiuff- | leicht plasti- 1 Schiuffe UM
0 Gemische SU | sche Schiuffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w %]
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Ingenleurbiiro fir geotechnische Beratung Dr-ing. Christoph Lehners Bericht: D 23608/21
Planung urid Projektabwickiung + Dipl.-ing. Niels Wittori-VB
Anlage: 2.4
Bestimmung des Entnahmestelle: Probefeld
Wasseraufnahmevermédgens Entnahmetiefe: 1. Lg Technische Barrierd
nach Enslin / Neff Entnahmedatum: 12.06.2008
Deponie ihlenberg Probennehmer: Stenzel
Ausbau Basisabdichtung BA7.1-7.4 + 8.5-8.7 | peaeitungsdatum:  Juni 2008
Prifungsnummer: D 23608/L.2.1 Bearbeiter: Jeske
| Wassermenge |. aufnahme. -
Comuldl | wainl
- |Bodenart:  Schluff, t-s.g" --0,400 - 10,0 |
Massenanteil < 0,4 mm; 87% 0,400 10,0
Trockenmasse my: 2,0 g 0,400 10,0
Raumtemperatur: 20 ° 0,400 10,0
' 0,400 10,0
0,400 10,0
0,405 10,1
0,415 10,4
0,425 10,6
0,465 11,6
0,520 13,0
. Wasseraufnahmevermogen 0,660 16,5
CwWar203% 1,170 20,3
100,0
80,0 1
= 80,0
[ i
S
% 40,0
& I
20,0 | * !
1 | | -‘-—-"‘f
| anuy mamdhi i
0,0 | 1 i | | | ‘ ‘ | :
0,1 1 10 100 1000 10000
Versuchsdauer [min]
S’ O 6




ingariewhine iy geotedhnische Berdtung Dy-ng, Christoph Lehners Bericht: D 23608/2.1
Planung L P rojeklehvicklang + Digd -1, Mieds Wittord &
Anlage: 2.5

Proctorkurve - Nr.: 1

PI’OC’[O!’ku F'VE nach DN 18127 Entnahmestelle: MP Achse Bund D

Deponie lhlenber Entnahmetiefe: 1. l.age Technische Barriere
P g Art der Entnahme: gestért

Bearbeiter: Jes. Datum: Juni 2008 Entnahmedatum: 12.06.2008

p,=2640 g/em?

=100.0 %
209 Sr 1 o
na = 0.05 \
2.07 &B101.5 %
2.05 : ~@100.5% ———X

“
ol AN

1.99
= A
g = G %%
k= 1.97
@ .
ey
]
s
E 1.95 \
[+
o - \
|_
1.93

N
\

\
NI

1.83 I ! I
7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

@ 4 Verdichtungsiibergénge Wassergehalt [%]
@ 6 Verdichtungsiibergénge

100 % der Proctordichte p oy = 2.041 glem? Optimaler Wassergehalt w o =9.8%
97.0 % der Proctordichte p | =1.979 g/cm?® min/max Wassergehaliw = - /11.8%
95.0 % der Proctordichte p = 1.939 g/em? min/max Wassergehaltw= - /127 %

02 - 1397




Piaming und Projacaistimy o i e e Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 2.6
Bestimmung der Dichte des Bodens Bergich: Technische Barriere
Ballonverfahren Entnahmestelle:  Probefeld
nach DIN 18125, Teil 2 Entnahmetiefs:  1.Lg Technische Barriere
Deponie Ihienberg Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-4 + 8.5-7 Entnahmedatum: 12, Juni 2008
Prafungsnummer: D 23608/.2.1 Probennehmer:  Jeske / Stenzel
Bestimmung der Feuchtdichte: " Probe 1| Pr Ob_é'z_ P"Ob93 E P'r_bi_ie 4.
:Entnahmestelle L b Achse - A G A C
; | | stampttuB | StampffuB Stampffu3 | Stampffuf3
4 4 6 6
2514 | - o544 o526 | pBey
619 609 638 616
: 866,0 866,0 865,0 866,0
p=miv, 2,188 2,234 2,183 2,253
Bestimmung des Wassergehaltes:
I : 100 295 -~ 01
1037 467 893 284
352 144 221 91
%] 10,51 8,98 10,12 8,81
ndichte und des Luftporenanteils:
-p/ (1+w) [[gfome]| 1,980 2,050 1,982 2,071
Komdichte: = ireml[ 2640 | 2640 | 2640 | 2640
get. Lufporenantell: |nowvmwone] %] |~ | <600 |~ | <600
Proctorwerte:
Proctorkurve Nr _ 1 1 1 1
100 % Proctordrchte - |laremeyl 2,041 2,041 2,041 2,041
optimaler Wassergehalt "1;..%,,{_ A [%] 9,80 9,80 9,80 9,80
Bestimmung der Verdschtung_
gef. Verdichtungsgrad: | . D | [%] | 9500 95,00 95,00 95,00
orr. Verdichtungsgrad: o, | e | eror | dooas | enit | ioi AT
Beprobungsumfang:
zuséitzliche Versuche: -
Q2 .13

98



Ingsniaurbiro fir gectechnische Beralung
Planung und Projektabwickiung

Dr-lng. Christoph Lehnars
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf-VBA

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 2.7

Wasserdurchlassigkeit Bereich: Technische Barriere
nach DIN 18130 Entnahmestelle: Probefeld

Deponie lhienberg Entnahmetiefe: 1.Lg Technische Barriere
Ausbau Basisabdichtung BA7.1-7.4 +8.5-8.7 |Bodengruppe ST-TL nach DIN 18196
Bearbeiter:  Stenzel Datum Juni 2008 Probe entnommen am: 12.06.2008

Achse: A - 4 Ubert. Durchigssigkeit [m/s]

Feuchtdichte: 2,188 glems b || ||

Wassergghalt: _ 10,_5_1 %

Trockendichte: 1,980 g/lom? e

Verdichtungsgrad: 97,01 % rocos 1209 HOER0 I
Achse: C - 8 Uber.

Feuchtdichte: 2,253 gfem®

Wassergehalt: 8,81 %

Trockendichte: 2,071 glom® =1 IEERE
Verdichtungsgrad: 101,47 % 1.08-08 1’0é'09 1.08-10 1,0E-11

e kael‘t[m/S]

: . 1010
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Ingenieurbilro filr geotechnische Beratung

Planung und Projeltabwickiung

Dr-ing. Christoph Lehners
+ Dipt.-ing. Niels Wittorf VB!

Bericht: D 23808/2.1
Anlage: 2.8

Schrumpfgrenze nach schuitzs / Muhs

Deponie lhienberg

Ausbau Basisabdichtung BA 7.1.-7.4 + 8.5-8.7

Bereich:

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Art der Entnahme:

Techniche Barriere
Probefeid
1. Lage Technische Barriere

gestort

Bodengruppe: ST - TL nach DIN 18196
Bearbeiter: Jes. Datum: Juni 2008 [Entnahmedatum: 12.06.2008
Lange Wasser- - Langen- ' Wassergehalt [%]
T gehalt | “anderung 0 10 20 30
L w e=AL/L, '
[cm] [%] [%]
25,0 29,8 0,0
25,0 26,4 0,0
- 24,9 259 0,4
248 25,1 -0,8
24,7 24,1 1,2
24,6 23,1 -1,6
245 | 224 2,0 £
24,3 21,2 2,8 T
24,2 20,7 -3,2 '§_
24,1 19,8 -3,6 S
24,0 19,4 -4,0 §
23,9 19,1 -4,4
23,8 18,2 -4,8
23,5 17,2 -6,0
23,4 15,8 -6,4
232 14,9 7,2
23,1 13,9 -7,6
23,0 13,2 -8,0
22,9 12,6 -8,4 o0 L
22,8 11,9 -8,8
22,8 0,0 -8,8
 Wassergehalt der Schnumpigrenze ws <] 119 | %
| WassergehaltmaxVolumeﬂWm= 264 | %
Imerares SchrumpfmaB Sl,n = 8,8 %
bezogenes SchrumpfmaB Sbez = 0,61 [-]
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Irggenigur e fiv gecischnizths Seratung Qr-Ing. Chrisioph Lehners
Plzrung und Projekisk wickiung < Hist-lnn. Miels YWittod V&)

Bericht: D 23508/2.1
Anlage: 2.9

Scherversuch nach pin 18137

Deponie lhienberg
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4/ 8.5-8.7

Bearbeiter: Jes. Datum: Juni 2008

Bereich:

Entnahmestelle: Probefeld

Entnahmetiefe: 1. Lage Technische Barriere

Art der Entnahme: ungestért

Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 12.06.2008

Scherspannung [kN/m?]

pd

300

250 /

600

200 /
150 %
100
50 /
0
0 100 200 300 400 500
Normalspannung [kN/m?2]
Versuch-Nr. 14 2 0 3 X
Normalspannung [kN/m2] 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [kN/m?2] 94.0 146.0 294.0
Reibungswinkel = 34.1 Grad
Kohdsion = 20.0 kN/mz?
Korrelation = 0.997

02 - 1401




Irmanieurhlro fir geotechinlste Beratung

Blarung und Projektabeickiung

Dr-Ing. Christoph Lehners
+Dipl-tng. Miels Wittorf &8l

Bericht: D 23608/2.1

Anlage: 2.10

Druck-Setzungs-Versuch

Deponie Ihlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA7.1-7.4 + 8.5-8.7

Bearheiter: Jes.

Datum: Juni 2008

Bereich: Technische Barriere
Entnahmestelle: Probefeld

Art der Entnahme: ungestort
Bodengruppe: ST -TL nach DIN 18196
Probe entnemmen am: 12.06.2008

Entnahmetiefe: 1. Lg Technische Barriere

10

20

Normalspannung [KN/m?2] (logarithmisch)

50 100 200 500 1000
0
2 \
._o' \\\G
&, 4 [ =@ Erstelastung
POV ¥ SN
3 Erstentlastung
N .
e 6 ] ——i— Zweitbelastung
v
8
10
Normalspannung [kN/m2] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000
80
N
£
Z 60 \
=,
=
5 40 A =5
(3]
E
£ of
=
@
o
7w ____,._,—;h—-a—-a?"‘”
0
Varsueh-Nr. 1 2 3 4 & 6 7 8 g 10 " 12 13 14 15 15 17 18 19 20
Normalspannung [kN/m2) 00 | 117 | 274 | 489 | 97.7 | 1974 (390.8 |734.8 |8080.8{197.4| 977 | 489 | 254 | 117 | 235 | 508 97.7 |168.3 |3928]732.8
MeBuhrablesung [mm] 0.00010.620[0.680 | 0.800 [ 1.040 [ 1.430 |2.010{2.670 |2.510f2.370 }2.260]2.180 | 2.140[2.110| 2120 | 2.130 [ 2.190 2300 2.450]2.710
Steifemaodul [MN/mz] I 0.6 , 7.8 ’ &4 | 6.1 I 7.7 | 10.0 | 15.8 | 64.5 l 41.4 I 27.2 I 18.3 I 17.6 ' 137 I 35.4 | 81.8 | 23.4 I 277 I 387 I 39.2 '
Einbauhdhe [mm] = 30.000 w (vorher} [%] = 10,1
Probendurchmesser [mm} = 50,2 w {nachher [%1 = 10,1
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Ingenieurbiiro fr geotechnische Baratung Dr.-ing. Christoph Lehners
Pianung und Projskiabwickiung +Di iels Wittorf

Bericht: D 23608/2.1

BaumaBnahme: Deponie lhlenberg, Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7

QUALITATSSICHERUNGSPLAN

Anlagenblock 3

1. Lage — mineralische Dichtung

02 - 1403



T CIL e ZEIL 0T galiETiaTEN
050 079 ¢ “ELOIPUIOY
NS IR
e %1e TENEAGTID
al Buniyoig syoss|eiduIp T BT —BUGIasSER B0 ]
o % @ BUniaIg sl3sielauny ebeq ¢ ‘Bjelsryeuilg
m O 7 Pun y o502y aqoidyosif ENEICET N IE]
- & g . 96181 NI Uo80 LIS ~SHaNIGUS50G
MmO <o :uaBumyiawag BISETH UoBM0s 'BIRUES "BIu0) %1618 "HNuoS . o
I BlUngsounyongeun |
WLl Ui P IgSSalY2INPLIcy
00l 09 0z ol 9 1 9'0 Z0 1'C 800 200 L0 8000 Z00°0 LOG'0
L) T 1 1 1L 1 1 1 il 1 [ 1 UL T | D
ot
L | =
\ oz %
L1 m
] @
- =
A ¢z
o 5
\\ a
\ m@.
\ or =
o
\ z
@
N
0s A
\ 5
2
09 £
A ]
y @
\ %
0L 3
3
(1]
>
(=]
\ og ©
\\.\ 06
\‘\I\
| i1
3 [ I e, o MR
-qorn BTN -uray -qoI5 el -3 4 -qoig e -u1s4 001
allag I HEER]
LIoysery UIoYpPUBES HIONYNIYOS
U10YQ8|S. UIOMWILIBIYOS

8SARUBLWIWEUYIS pUN ~gBIS BSIaMSHBQY
Hgiseb awyeuuZ Jop LY

8002 90'21L 'We uawweulue eqoig
L'27/809¢82 (1 HRwwnusbuninig

8- 78 /¥ 2~ "2 ¥a Bumuoipqesiseg negsny 800 1WA ruinvEa

Biaqusy| ewodeq
alulsbunuioy

154 - P { i3+
FIDIRT YOS Bur g

T BlrRiay) &

'sar Llelegleag

02 - 1404



Ingenieurbiro fir geotechnische Beratung Dr.-lng. Christoph Lehners
Planung und Projeklabwicklung -+ D jels Wiitorf v

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 3.2

Bauvorhaben: Deponie [hlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA7.1 —7.4 + 8.5-8.7

Wassergehalt / Gliihverlust / Kalkgehalt

Entnahmestelle: Probefeld Probe entnommen am: 12.06.2008

Entnahmetiefe: 1. Lage Minaralische Dichtung Bodenart: ST-TL nach DIN 18196

Wassergehalt nach DIN18121-1: © 00 ey
~ feuchte Probe | trockene Probe | Behélter | Porenwasser | getrooknets
+Behélter +Behalter Probe

gl [a] [af (9] [a]
200 84 652

'gétfééi.kr'iét’e -'P‘rolb"é geg'.il'jh'té: ééh:éltef — Gluhg'e'wicht ""getrlbc':'kheie :
+Behalier Probe Probe
gl +Behalter g [g] ig]

[l

23,65 1,29 40,16

éBsquter T abgel'é‘seﬁ.eé= -
der Probe Luftdruck Gasvolumen
g1 [°C] [kPa] [cm?]

1 24 101,5 33,9
1 24 101,5 33,9
Mittelwert: |2

Temperatur |

02 - 1405



et eyt fOr geolechnizsoh e Baratummg
Franang und Projektaisaickiung

Dr-In

+ Dipl-Eng. Riels Wyittod VB

4. Christoph Lehners

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nachpin 18 122

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtungssystem 7.1-7.4 / 8.5-8.7

Bearbeiter: Jes.

Prifungsnummer: Mineralische Dichtung
Entnahmestelle: Probefeld

Entnahmetiefe: 1. Lage Mineralische Dichtung
Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196

Probe entnrommen am: 12.06.2008
Datum: Juni 2007

28.0
< 270 Wassergehalt w = 12.9 %
= 260 ™~ FlieBgrenze w, = 23.7 %
‘©
< \\ Ausrollgrenze w, = 8.1%
@ 250 \O\ P
O) ] g um
o N Plastizitatszahl |, = 15.6 %
. 240 Bt 4 . AR o "~ .
o 240 [ .
S N Konsistenzzahl |, = 0.69
.
23.0 \\
22.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l, = 0.69
f halbfest | steif | weich | breiig Hiissig —|
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w, bis w,} [%]
W
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
o Tone TA
_ﬂ.
—_ 30
=
[u mittelplastische
N Tone TM .
g .\('\\0\? Tone mit organischen
N 20 ) w\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
7 {eicht und ausgepragt
8 e -—- & olastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o j Fone TL / mit organi-
! schen Beimen-
10 gand_ch;n- S[T gungen und organo-
— - emlé_c__e_“r = gene Schiuffe OU
R Zwischenbereich v und mittelplastische
Sand-Schluff- | leicht plasti- 1 Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]

02 - 1406
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Framing und Proicabmisiang o D Crristoph Leners Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 3.4
Bestimmung des Entnahmestelle: Probefeld
Wasseraufnahmevermédgens Entnahmetiefe: 1. Lg Mineral. Dichtung
nach nach Enslin / Neff Entnahmedatum: 12.06.2008
Deponie Ihlenberg Probennehmer: Stenzel
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7 Bearbeitungsdatum:  Juni 2008
Prifungsnummer: D 23608/L2.1 Bearbeiter- Jeske
Versuchszeit | aufgesaugte | Wa: |
L Wassermenge | aufnahme
| ngg}
..|Bodenart: . Schluff, st. t, s,.¢" 0,430
Massenanteil < 0,4 mm: 88% 0,440
Trockenmasse my: 2,0 g 0,445
Raumtemperatur: 20 ° 0,445
' 0,445
0,450
0,455
0.460 11,5
0,475 11,9
0,495 12,4
0,545 13,6
 Wasseraufnahmevermbgen 0,680 17,0
LW 2Bt 1,005 25,1
100,0 i | | o
80,0 | ;
£ "
geo,o _
2 40,0 |
; i
20,0 | - | — _®
&H-Y—_ﬁf__v—e__.——‘?“’-k*’
oo [ L il |l | | |
0,1 1 10 100 1000 10000
Versuchsdauer [min]

S2mdd 07




e risuibare i geotechnisahs Beeatuneg
Flanung end Peojektawicklung

Or-lry. Christoph Lehners
Dipl-Ing. Miels Wittarf &l

Anlage: 3.5

Bericht: D 23608/2.1

Proctorkurve nach o 15127

Deponie ihienberg

Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-4 + 8.5-7

Datum: Juni 2008

Bearbeiter: Jes.

Proctorkurve - Nr.: 2

Art der Entnahme: gestort

Entnahmedatum: 12.06.2008

Entnahmestelle: MP Achse B und D
Entnahmetiefe: 1. Lage Mineralische Dichtung

Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196

p,=2.640 g/om®

1.98

Sr= 100.0 %

1.97

1.96 . Y B

1.95

1.94

1.93

@oro%n

1.92

1.91

97.0%

Trockendichte [g/ems®]

1.90

1.89

1.88

1.87

o439

1.86 I

10.0 11.0 12.0

® 4 Verdichtungsiiberginge
@ 6 Verdichtungsiibergénge

13.0 14.0 15.0
Wassergehalt [%)]

16.0

17.0

100 % der Proctordichte p pr = 1.973 glem?

Optimaler Wassergehalt w o =11.6%

97.0 % der Proctordichte p | = 1.914 g/cm3

min/max Wassergehaltw = - /13.8 %

95.0 % der Proctordichte p , = 1.874 g/cm?

min/max Wassergehalt w= - /14.8 %

02 - 1408




ingenieurblire fir geotschinische Beraiung

Planung und Projeidabwicklung

Dr-ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-ing. Nisls WiV

Bericht: D 23808/2.1

Anlage: 3.6

Bestimmung der Dichte des Bodens

Ballonverfahren
nach DIN 18125, Teil 2

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-4 + 8.5-7

Prufungsnummer:

D 23608/1.2.1

Bereich:
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:
Bodengruppe:

Entnahmedatum:

Probennehmer:

Mineralische Dichtung
Probefeld

1.L.g Min. Dichtung
ST-TL nach DIN 18196
12, Juni 2008

Jeske / Stenzel

Probes |

Probes |

‘Probe7 | Probes

Bestimmung der Feuchtdichte:

A c

A C

- | Stampffu3

Glattmantel

Glattmantel| Stampffui3

4 4

6 6

2479 | - 2511

- 2484 - 2499

608 623

612 636

866,5 868,0

866,0 869,7

2,159 2,175

2,162 2,142

958 312

1039 316

874 287

845 286

ol |

222 88

223 79

Wassergehalt: =~ .

o

12,88 12,56

13,02 14,51

renanteils:

Bestimmung der Trocke

ndichte und des Luftpo

1,913 1,932

1,913 1,871

2,840 2,640

2,640 2,640

get. Luftporenantei)

.-._: o [%}

™ é-(i-éd‘(‘lfpgi‘_ﬂiﬁﬂﬂij'-_l'd{ >

Proctorwerte:

100% Procirdionte: |

o igem

1,973 1,973

1,973 1,973

Optlmaler Wasge,—gehalt A

: [%]

e wopt. EO

11,60 11,60

11,60 11,60

Bestimmung der Verdlchtuqu_

gef Verdlchtungsgrad

: Dpr [%]

95,00 95,00

95,00 95,00

er.r-. \{e_rdicht_ungsgr_aq_. :

Dy

9695 ] 97,94 -

-""_'96,94:_:' 1 '9'4,81_" _.: .

Beprobungsumfang:

z'uséi_t"_zfic_h:e_Ve'r_s__u'cﬁé: b

e 09



Ingenieurbiiro fiir geotechnische Beratung Dr-ihg. Christoph Lehners
Nigls Wittorf VB Bericht: D 23608/2.1

Planung und Projektabwicklung + Dipl.-|

Anlage: 3.7

Wasserdurchlésgigkeit Bereich: Mineralische Dichtung
nach DIN 18130 Entnahmestelle: Probefeld

Deponie lhlenberg Entnahmetiefe: 1.Lg Min. Dichtung
Ausbau Basisabdichtung BA7.1-7.4 +8.5-8.7 Bodengruppe ST-TL nach DIN 18196
Bearbeiter: Stenzel Datum Juni 2008 Probe entnommen am: 12.06.2008

Achse: A - 4 Uberf. Durchlassigkeit [m/s]

Probenkennwerte.. . =~ coo . o0 AR

Feuchtdichte: 2,159 g/cms

Wassergehalt: 12,88 %

Trockendichte: 1,913 g/lem?®

Verdichtungsgrad: 96,95 %

Achse: C - 6 Uberf.

Durchidssigkeit [m/s]
1

Feuchtdichte: 2,142 glem®

S o ko
. Grenzwert = 5,0E-10

EEEA L o EE O R e e

Wassergehalt: 14,51 %
Trockendichte: 1,871 gfem® _
Verdichtungsgrad: 94,81 % 1.08-08
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Ingenieurblro flir geotechnische Beratung Dr.-Ing. Chrsstaph Lehners

Planung und Projektabwickiung

+ Dij Wittort:

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 3.8

Schrumpfgrenze nach schuitze / Muhs

Deponie lhienberg
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1.-7.4 + 8.5-8.7

Bereich:
Entnahmestelle:
Entnahmetisfe:

Art der Entnahme:

Mineralische Dichtung
Probefeld
1. Lage Mineralische Dichtung

gestort

Bodengruppe: ST - TL nach DIN 18196
Bearbeiter: Jes. Datum: Juni 2008 |Entnahmedatum: 12.06.2008
: Lange E Wasser- 1 Langen- Wassergehalt [%]
.| <.gehalt | anderung 0 10 20 30
L w e=AL/L, '
[cm] [%] [%]
25,0 29,5 0,0
25,0 26,1 0,0
24,9 257 04
24,8 24,7 -0,8
24,7 237 1,2
24,6 22,8 -1,6
24,6 21,9 1,6 2
24,3 21,2 -2,8 S
24,2 20,5 -3,2 "E.
24,1 19,7 -3,6 s
24 19,3 -4,0 ﬁ
23,9 18,9 -4,4
23,8 18,2 -4,8
23,6 17,2 -5,6
23,4 15,7 -6,4
23,2 14,7 7,2
23,1 13,7 -7,6
23,0 13,0 -8,0
22,9 12,4 -8,4 a0 dsi e
22,8 11,7 -8,8
22,8 0,0 -8,8
- Wassergehalt der Schrumpfgrenze ws'=| 11,7 | %
wassérgéhan_max'v_am'mién‘wm-;;; 261 | %
Imerares SchrumpfmaB S,,n = 8,8 %
bezogenes SchrumpfmaB Sbez =| 0,61 -]
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IngEniethire flr gectecnnische Seratung
Dhanung ured P roisktabieiokhing

Dy-trg. Christaph Lehiners
+ gl - als YWittor vl

Bericht: D 23608/2.1

Anlage: 3.9

Scherversuch nach DIN 18137

Deponie lhienberg

Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 / 8.5-8.7

Bearbeiter: Jes.

Datum: Juni 2008

Bereich:

Eninahmestelle: Probefeld

Entnahmetiefe: 1. Lage Mineralische Dichtung

Art der Entnahme:

ungestort

Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 12.06.2008

660

300 /
250
o /
£
P
= 200
o
=
2
c 150
©
(a8
o
[4b]
5100
73]
50 /
0
¢ 100 200 300 400 500
Normalspannung [kN/m?}
Versuch-Nr. 1 A 20 3 X
Normalspannung [kN/m?) 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [khN/m2) 78.0 156.0 288.0
Reibungswinkel = 34.5 Grad
Kohédsion = 13.0 KN/m?
Korrelation = 0.929
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ingenteuthire flr geatechnische Beratung
Flanung und Pratektabenick g

Or-ing. Christopdy Lehners
+ [ipl.-tng. Miels Wittor /B

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 3.10

Druck-Setzungs-Versuch

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7

Bearbeiter; Jes.

Patum: Juni 2008

Entnahmestelle: Probefeld

Bereich: Mineralische Dichtung

Art der Enfnahme: ungestdrt
Bodengruppe: ST- TL nach DIN 18196
Probe entnommen am: 12.08.2008

Entnahmetiefe: 1. Lg Mineralische Dichtung

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100 200 500 1000
0 Y
2 \
32
e 4 | ——@—— Erstbelastung B T FE—
% e Egtentiasiung
N )
D 6 — e 7wi5ithalastung
w L T e ), \\
8
10
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000
80 /
~
£
=z 60
=3 B
3 /
S 40 o 7
=
[4})
=
D
=
[4)]
Versuch-Nr. tfefpajats|efris | ootz w|w|ls]w]iz]|s]we]ea
Normalspannung kN/m? | 0.6 | 117 | 25.4 | 468 | 07.7 |197.4|s04.7 728 003047 2032 977 | 469 ) 28 [ 117 | 25.4 | 460 | 97.7 [100.2|2cza [7ans
MeBuhrablesung [mm] | 0,000 | 0.080 | 0.100 |0.260 [6.700 | 1.340 [ 2.000 | 2.630 | 2570 | 2.470 | 2.330 | 2.190 [ 2.080 } 1.950 | 1.960 | 2.020 |2 140 | 2.320 | 2.500 | 2,690
Steilamaodul [MMN/m?] | 5.8 I 10.3 I 40 | 35 I 47 l 9.0 , 169 |157.1 ’ 57.5 Iez.s | 109 I 4.8 l 41 |41.1 | 52 , 138 I 16.8 | a2 I 537 |

Einbauhdhe [mm] = 30.000

w (vorher) [%] = 12,9

Probendurchmesser [mm] = 50,2

w {nachher [%] = 12,0
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ingenisurhiiro Hir geotechnische Beratuny Dr-lng. Christoph Lehners
Pianung und Projekiabwicklung + Dipt.-Ing. Niels Wittorf v

Bericht: D 23608/2.1

BaumaBnahme: Deponie thlenberg, Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7

QUALITATSSICHERUNGSPLAN

Anlagenblock 4

2. Lage — mineralische Dichtung

02 - 1414
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ingenieurbiro iy geotechnische Beratung
Planung und Projektabwicklung

+ Di

Dr-ing. Christoph Lehners
iels Wittorf v

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 4.2

Bauvorhaben:

Deponie Ihlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA7.1 -7.4 +8.5-8.7

Wassergehalt / Gliihverlust / Kalkgehalt

Entnahmestelle: Probefeld

Probe entnommen am: 12.06.2008

Entnahmetiefe: 2. Lage Mineralische Dichtung

Bodenart:

ST-TL nach DIN 18196

"~ feuchte Probe
+Behilter
[q]

‘trockene Probe

+Behélter
ie]]

[9]

"~ Behalter |

(9]

Porenwasser |

“getrocknete

Probe
[g]

1894

1331

69

494

Gliihverlust nach DI

getrocknete Probe
+Behélter
[g]

Probe
+Behdlter

[g]

geglihte |

Behalter

[g]

Glihgewicht

“getracknets |

Probe
{g]

67.15

65,81

1,34

36,06

der Probe
[a]

Trockenmasse

[°C]

'Téhperét'ur' T

absolter
Luftdruck
[kPa]

abgelesenes

Gasvolumen
[cm3]

1

24

101,5

36.8

1

24

101,65

36,8

Mittelwert:
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ngarisuhiiro fy geotechnizch s Beratung

Planung und Feajekisbwickiung

Dr-Ing. Christoph Lehners
+Dipl -Ing. Miefs Ytior %/E

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen nachbin 18 122

Deponie thlenberg

Ausbau Basisabdichtungssystem 7.1-7.4 / 8.5-8.7

Bearbeiter: Jes.

Bereich: Mineralische Dichiung
Entnahmestelle: Probefeld

Entnahmetiefe: 2. Lage Mineralische Dichtung
Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 12.06.2008
Datum: Juni 2007

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahi |, [%)]

30.0

29.0

28.0

27.0

26.0

25.0

24.0

50

40

30

20

Wassergehalt w = 14.3 %
FlieBgrenze w = 25.4 %
- Ausroligrenze w,, = 87 %
e Plastizitatszahl I, = 16.7 %
———————————— LB\ Konsistenzzahi |, = 0.66
~
10 15 20 25 30 35 40
Schiagzah!
Zustandsform I, = 0.66
| halbiest | steif | weich | breiig flilssig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
ausgepragt
plastische
mittelplastische
Tone TM
Tone mit organischen
T Beimengungen, organische Tone OT
_________________ A— it und ausgeprigt
~--.stische Schluffe ; zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
! schen Beimen-
ganq-Tin- ST: gungen und organo-
— - emls_,c e == gene Schiuffe QU
= Zwischenbereich l// und mittelplastische
Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]
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Panung und Prafaabming e B N WS Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 4.4
Bestimmung des Entnahmestelle: Probefeld
Wasseraufnahmevermédgens Entnahmetiefe: 2. Lg Mineral. Dichtung
nach nach Enslin / Neff Entnahmedatum: 12.06.2008
Deponie lhlenberg Probennehmer: Stenzel
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7 Bearbeitungsdatum:  Juni 2008
Prufungsnummer: D 236808/1L.2.1 Bearbeiter: Jeske
hszeit | aufgesaugte | ' Wasser-
Bodenart: Schluff, st. 1,5, g' 0,440 11,0
Massenanteil < 0,4 mm: 89% 0,440 11,0
Trockenmasse mq: 2,0 g 0,440 11,0
Raumtemperatur: 20 ° 0,440 11,0
0,440 11,0
0,440 11,0
0,445 11
0,450 11,3
0,470 11,8
0,505 12,6
0,585 14,6
. Wasseraufnahmevermagen 0,720 18,0
— - — -~ 1180 205
100,0 ‘ m e
80,0 |
2 i
é 60.0
S i .
# 400 |
= | e
20,0 ; i d a1l
L oo ' - —o—+—-*-"*"" ol ‘
001 il L Tir il | ‘| ;
0,1 1 10 100 1000 10000
Versuchsdauer [min]

e

18




Inganieutais Wy gestethrieche Beraturg

Plarung und Frojektabwick ing +0j

Dr-lng. Christoph Lehnzrs
i fels Wyittosf

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 4.5

Proctorkurve nachom 18127

Deponie |hlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-4 + 8.5-7

Datum: Juni 2008

Bearbeiter: Jes.

Proctorkurve - Nr.: 3

Entnahmestelle: MP Achse Bund D
Entnahmetiefe: 2. Lage Mineralische Dichtung
Art der Entnahme: gestént

Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196
Entnahmedatum: 12.06.2008

p, =2616 glom®
S, =100.0 %

na = 0.05

Trockendichte [g/icm3]

$oco%n

1.82

10.0 11.0 12.0

@ 4 Verdichiungsiibergénge
@ 6 Verdichtungslberginge

13.0

14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p b, = 1,932 glem®

Optimaler Wassergehatt w o =126 %

87.0 % der Proctordichte p | = 1.874 g/cm?

min/max Wassergehalt w= - /14.8%

95.0 % der Practordichte p 4 = 1835 glem?®

min/max Wassergehaltw= - /158 %
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o i Proraabatetg e Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 4.6
Bestimmung der Dichte des Bodens Bersich: Mineralische Dichtung
Ballonverfahren Entnahmestelle:  Probefeld
nach DIN 18125, Teil 2 Entnahmetiefe: 2. Lg Min. Dichtung
Deponie Ihienberg Bodengruppe:  ST*-TL nach DIN 18196
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-4 + 8.5-7 Entnahmedatum: 12, Juni 2008
Prifungsnummer: D 23608/.2.1 Probennehmer:  Jeske / Stenzel
Bestlmmu_q_der Feuchdichte: ProbeQProbew “Probe 11 | Probe 12
_Entnahmestelle:.' s "A'Ch.sé A o A C
StampffuB3 | Glattmantel | Glattmante! | Stampffu
4 4 6 6
0487 0506 | - 2474 | D517 -
619 622 636 637
866,0 871,8 869,3 864,6
2,157 2,161 2,114 2,174
742 325 1894 2006
676 297 1825 1929
| 223 89 1331 1331
Wassergehalt: .« | wamyimg [ %] | 14,57 13,44 13,97 12,88
Bestimmung der Trockendlchte und des Luftporenanieils:
ckendichte: < - {1+w) {[gfeme]| 1,883 1,905 1,855 1,026
Korndic o {lglem?| 2,640 2,640 2,640 2,640
gef. Luftporenanteil: =~ npw»»wnmnm A —
errLuftporenanten EpE n;=:(1-'p:(_fjé,;v@.nﬁp)_)‘j'aﬁ AR - - - -
Proctorwetrte:
Proctorkurve Nr _ FOSE B 3 3 3 3
100% Proctordlchte e |lgrems| 1,032 1,032 1,032 1,932
optnmaler Wassergehalt wo,,t T [%] | 12,60 12,60 12,60 12,60
Bestimmung der Verdschtung_
gef Verdichtungsgrad DPr ' ﬁj[%]' <| 95,00 95,00 95,00 95,00
err. .verd.-chtungssrad-- oo el | 9745} ese0 | 9603 o971
Beprobungsumfang:
zusétzliche Versuche: ©
Q2

140




Ingenieurblro i geotechnische Beratung
Pianung und Projektabwicklung

Dr-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 4.7

Wasserdurchlassigkeit

nach DIN 18130
Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA7.1-7.4 +8.5-8.7

Bearbeiter:  Stenzel

Bereich:

Datum Juni 2008

Enthahmestelle:
Entnahmetiefe:
Bodengruppe

Probe entnommen am: 12.06.2008

Mineralische Dichtung
Probefeld

2. Lg Min. Dichtung
ST*-TL nach DIN 18196

Achse: A

Probenkennwerie '

4 (perf.

Durchiassigkeit [m/s]

Feuchtdichte: 2,157

g/em?

Wassergehait: 14,57

%

Trockendichte: 1,883

glems

A e TR T
renzwert = 5,0E-1_0

Verdichtungsgrad: 97,45

%

1,0E-11

Achse: C

Probenkennwerte

& Uberf.

Durchlédssigkeit [m/s]

Feuchtdichte:

2,174 glcm?

Wassergehalt: 12,88

%

Trockendichte: 1,926

g/cms3

T )
G nzwert = 50E-10 "k

RGN I T o sttt o

Verdichtungsgrad: 89,71

%

1,0E-11
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Ingenieurbiro fir geotechnische Beratung
Planung und Projekiabwickiung

Dr-ng. Christoph Lehners .
Dipi.-ing. Nisis Wittorf- VB! Bericht: D 23608/2.1

Anlage: 4.8

Schrumpfgrenze nach schuttze / Muhs

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA 7.1.-7.4 + 8.5-8.7

Bearbeiter:

Jes. Datum: Juni 2008 |Entnahmedatum: 12.06.2008

Bereich: Mineralische Dichtung
Entnahmestelle: Probefeld

Entnahmetiefe: 2. Lage Mineralische Dichtung
Art der Entnahme: gestért

Bodengruppe: ST - TL nach DIN 18196

-yyasser e Langen- Wassergehalt [%5]
.} gehalt | dnderung 0 10 20 30

[cm]

w e=AL/L,

[%] [%]

25,0

30,2 0,0

25,0

26,8 0,0

TR E

64 | 04

24.8

25,5 -0,8

24,7

24,5 -1,2

24,6

23,7 -1,6

24,5

22,9 2.0

24,3

21,3 -2,8

24,2

20,7 -3,2

241

19,9 -3,6

24

19,5 -4,0

Schrumpfmal [%]

23,9

19,1 -4.4

23,8

18,4 -4,8

23,6

17.4 -5,8

234

16,0 -6,4

23,2

15,0 -7,2

23,1

14,1 7.6

23,0

13.4 -8,0

22,9

12,9 -8,4

40,0 L

22,8

12,2 -8,8

22,8

0,0 -8.,8

 linerares SchrumpfmaB Sy, =| 88 | %

~ bezogenes SchrumpfmaB Sy, =| 0,60 | [
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Ingsniswbire 1l gectechnische Beratung
Planinn Wnd Frojekiabeickiung

Dr-lng. Christaph Lehners
+ Dipl Migls Vitor Y]

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 4.9

Scherversuch nach DN 18137

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4/8.5-8.7 Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18196

Bearbeiter: Jes.

Datum: Juni 2008

Bereich:
Entnahmestelle: Probefeld
Entnahmetiefe: 2. Lage Minesalische Dichtung

Art der Entnahme: ungestst

Probe entnommen am: 12.06.2008

240 /V
—. 200 //
[\
£
< /
= 160
o
-
: /
g 120
o
] /
@D
oy /
L]
-
) /,
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Normalspannung [kN/m?2]

Versuch-Nr. 1 A 20 3 X
Normalspannung [kN/m?] 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [KN/m2] 62.0 130.0 242.0

Reibungswinkel = 30.7 Grad

Kohéasion = 6.0 KN/m2

Korrelation = 0.999
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ingenieubiiro fir geotechnische Beratuny
Planung und Projektabricklung

Dr-ing. Christoph Lehners
+DiplAng. Miefs Wittorf /8l

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 4.10

Druck-Setzungs-Versuch

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7

Bearbeiter: Jes.

Datum: Juni 2008

Bereich: Mineralische Dichtung

Eninahmestelle: Probefeld

Entnahmetiefe: 2. Lage Mineralische Dichtung

Art der Entnahme: ungestort
Bodengruppe: ST-TL nach DIN 18796

Probe entnommen am: 12.06.2008

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

o 10 20 50 100 200 500 1000
iy
) 4 = Crsihelastung
-n-nu%-nn—-n—
':3 Erstentlastung
D 6 |— =—=f=——  Zweitbelastung
8 \:
10
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000
80 ‘/
o
£
= 60
=,
=
3 40 /,m
oy
= p
D o
et
D0
/.—‘9
o)
Varsuch-Nr. 1 2 3 | 4 5 8 7 | s g |10 | 1)z 2[4 )15 ] 1817118 15] =20
Nermalspannung [kN/m?] | 0.0 | 11.7 | 26.4 } 479 | 97.7 [197.4 |202.8{7s1.9|302.8|2003| 977 | 47.9 | 274 | 117 | 245 | 489 | 977 [190.3 |2026 7228
MeBuhrablesung [mm]  [0.00010.340 |0.390 | 0.530 {0.670 1.580 1 2.000 | 2.650 [ 2.640 | 2.420 | 2.300 | 2.190 | 2.110 | 2.080 { 2.040 | 2.080 | 2.170 | 2310 | 2.380 | 2.700
Staifamodul [MN/m?2] | 10 | 8.8 I 4.6 J 4.4 | 5.8 I 2.5 ‘ 157 ] 825 |4e,1 Ies.ﬁ | 138 I 77 | 589 I ag.4 | 18.3 | 183 | 218 ’ 344 |46.4 I

Einbauhdhe [mm] =

30,0

w (vorher) [%] = 14,3

Prabendurchmesser fmm] = 50,2

w (nachher [%}= 14,3
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Ingenisurblire fir gsotechnische Beratung Dr.-ing. Christoph Lehners
Planung und Projektabwisklung + Dipl el Wittorf

Bericht: D 23608/2.1

BaumaBnahme: Deponie Ihlenberg, Ausbau Basisabdichtung BA 7.1-7.4 + 8.5-8.7

QUALITATSSICHERUNGSPLAN

Anlagenblock 5

Fotodokumentation
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Ingenieurbiiro fiir gectechnische Beratung Dr.-Ing. Christoph Lehners
Planung und Projektabwicklung + Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 5.1

Fotodokumentation Versuchsfeld
Foto 1-3

Verdichten mit StampffuBwalze
1. Lage Technische Barriere
“mit 4 /6 Ubergéngen

1. Lage Mineralische Dichtung,
gefrast und Steine gesammelt

StampffuBwalzenzug
beim Verdichten der
1. Lage Mineralische Dichiung
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Planung und Projektabwicklung + Dipl.-Ing. Niels Wittorf VB|

Bericht: D 23608/2.1
Anlage: 5.2

Fotodokumentation Versuchsfeld
Foto 4-6

1. Lage Mineralische Dichtung
Verdichtung mit 4/6 Ubergéngen
mit Stampfful bzw. Glattmantel
anschlieBende Probennahme

Frasen und Steine sammeln
2. l.age Mineralische Dichtung

2. Lage Mineralische Dichtung
Verdichtung mit 4/6 Ubergéangen
mit StampfiuB bzw. Glattmantel
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Bericht; D 23608/2.1
Anlage: 5.3

Fotodokumentation Versuchsfeld
Foto 7-9

Herstellung eines Schurfes
mittig im Probefeld

sehr homogene
Materialzusammensetzung

Es wurde ein sehr guter
Lagenverbund festgestellt,
sowohl mit der Glattmantel-

als auch mit der StampffuBwaize
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