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1. Vorbemerkungen

Das Ingenieurbtiro Dr.-Ing. Christoph Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf, Liibeck, wurde be-
auftragt, die Fremduberwachung fir mineralische Baustoffe im Rahmen der Einrich-
tung des Bauabschnittes 4.9 — 4.11 der Deponie lhlenberg durchzufihren.

Fur diesen Bauabschnitt ist durch die Fremdiberwachung ein Qualitatssicherungs-
plan einschlieBlich Dokumentation des Versuchsfeldes aufzustellen um die erforderli-
chen Einbauparameter und -ablaufe fir alle Beteiligten festzulegen. Das mineralische
Dichtungsmaterial stellt der Auftraggeber in Form standorteigener Bodenentnahme-

flachen zur Verfiigung. Die Materialgewinnung selbst obliegt dem ausfiihrenden Un-
ternehmen.

Die allgemeine Eignungsbeurteilung der Materialien erfolgt nach dem Anhang E der
Zweiten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (TA-Abfall, 1991); die
konkreten Anforderungen werden im Leistungsverzeichnis gemafl Verordnung UGber
Deponien und Langzeitlager (DepV, 2002) fur die Deponieklasse 11l angegeben.

In diesem Qualitatssicherungsplan werden die allgemeingiitigen Rahmenbedingun-
gen fiir den Einbau der mineralischen Bauteile gemal LV definiert sowie die Ergeb-
nisse der Probeverdichtungen im GrofmaRstab (Versuchsfeld) nach den Material-
und Prifanforderungen bei der Herstellung von Deponieabdichtungssystemen mitge-
teilt und bewertet.

2. Bodenentnahmeflichen (mineralisches Dichtungsmaterial)

Die Bodenentnahmestellen liegen im Sldbereich des Deponiestandortes sowie auf-
gefulltes Dichtungsmaterial an der westlichen Randstralie (Liefermaterial Ludersdorf).
Zahlreiche Bodenprofile der anstehenden Boden sind dem vorangegangenen Bau-
grundgutachten unseres Instituts (Bericht D 23006/1 vom 21.02.2006) zu entnehmen.
Aus den vergangenen Jahren liegen weitere Aufschliisse und Eignungsuntersuchun-
gen von unserem Biiro sowie vom Ingenieurbiro fur Erd- und Grundbau Dr.-ing. Hans
Radloff + Partner, Lubeck, vor.

In den Entnahmeflachen sind die fir mineralisches Dichtungsmaterial geeigneten Ho-
rizonte ortlich von ungeeigneten Bdden (Sanden, Mischbdden) tiberlagert. Auerdem
treten lokal natirliche Sandlinsen auf. Beim Abbau ist daher besondere Sorgfalt auf
die laufende Begutachtung des Materials im Zuge der Eigentiberwachung erforderlich.

ErfahrungsgemaRk muss das gewonnene Geschiebematerial beim Einbau gefrast und
von Grobkies und Steinen befreit werden. Bei der Zwischenlagerung ist zu beachten,
dass es sich bei den Geschiebebdden um wasserempfindliches Material handelt, das
unter Niederschlagseinwirkung rasch aufweicht, also seine aufgrund der natlrlichen
Wassergehalte glinstige Konsistenz bzw. Einbauféahigkeit verliert. Ebenso besteht bei
direkter Sonneneinstrahlung in Verbindung mit Wind die Gefahr des Austrocknens. Es
sind AbdeckmafRnahmen der Zwischenlager und deren Profilierung vorzusehen.

Fiir die Baumassnahme nicht bendtigter Boden muss in Mieten aufgesetzt werden.
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3. Materialspezifikation

3.1. Aufbau und Eignungspriifungen

Das Basisabdichtungssystem besteht aus mineralischen Dichtungs- und Entwasse-
rungsschichten sowie polymeren Baustoffen mit folgendem Aufbau (von unten):

Auffiillungen: Gelandeauffullung unterhalb der technischen Barriere
sowie in den Randbereichen

technische Barriere: von maximal 5,0 m Machtigkeit bis zum Deponiepla-
num als Verflllung von natlrlichen Stérzonen (z.B.
Sandlinsen) und Fehlstellen ausschlieBlich mit dem
mineralischen Dichtungsmaterial

mineralische Dichtung: in 0,50 m Starke mit mineralischem Dichtungsmaterial
(Kunststofidichtungsbahn und

geotextile Schutzlage: s. Qualitatssicherungsplan fiir polymere Baustoffe)
mineralische Schutzschicht: in 15 cm Starke mit der Kérnung 0 / 8 mm

(geotextile Trennlage s. Qualitatssicherungsplan fiir polymere Baustoffe)
mineralische Dranageschicht: in 0,50 m Dicke mit der Kérnung 16 / 32 mm

Mit der Durchfithrung des Versuchsfeldes (Eignungsprifung im GroRmalstab) wer-
den alle bodenmechanischen Kennwerte des Dichtungsmaterials geméafll der TA-
Abfall, Anhang E, ermittelt.

Laborversuche — mineralische Dichtung gemiB TA Abfall Abs. 2.1.2.1 - 2.1.2.4 (s. ZTV)

a) Bestimmung der Korngréfienverteilung (DIN 18123)

b) Bestimmung des Wassergehaltes (DIN18121, T. 1)

¢) Bestimmung der Konsistenzgrenzen und der abgeleiteten Werte (DIN 18122, T. 1
und T. 2)

d) Bestimmung der Wasseraufnahme nach ENSLIN/NEFF (Grundbau-Taschenbuch)

e) Bestimmung des Gehaltes an organischen Bestandteilen (DIN 18128)

f)  Bestimmung des Kalkgehaltes nach SCHEIBLER (DIN 18129, Schultze / Muhs)

g) Geologische Beschreibung, Gesteinsbeschreibung, Bestimmung der Tonminerale
(qualitativ)

h) Bestimmung der Proctordichte (DIN 18127)

i)  Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (DIN 18130, T. 1)

) Bestimmung der Festigkeit (DIN 18136, DIN 18137)

k)  Bestimmung der Zusammendriickbarkeit (Grundbau-Taschenbuch)

Laborversuche — Entwéasserungsschicht gemén TA Abfall Abs. 2.1.2.1 a, e-g (s.0.)

3.2. Anforderungen und Prifungsumfang

Fur die einzelnen mineralischen Baustoffe und Bauteile bei der Einrichtung des Bau-
abschnittes 4.9 — 4.11 der Deponie Ihlenberg sind die folgenden Anforderungen zu er-
fillen:
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Auffiillungen

e bincige (feinkornige) und homogene Bodenzusammensetzung, nachgewiesen
durch KorngroRenverteilung nach DIN 18123, Prifraster je Lage alle 3.500 gm

e bei Fremdmaterial: Zuordnungswert < Z 1.1, nachgewiesen durch chemische
Analyse nach LAGA M 20 (Boden: Eluat und Feststoff) sowie Eignungspriifung,
Priifraster je Lage alle 3.500 gm

¢ Hoéhenlage und Schichtdicke, nachgewiesen durch Vermessung, Prifraster je
Lage alle 3.500 gm

¢ Wassergehalt, Verdichtungsgrad (wpr < W < wgs, Dpr 2 95 %) sowie Verfor-
mungsmodul (Ey2), Nachweis durch Untersuchung nach DIN 18121, 18125 und
18127 bzw. 18134, Prifraster je Lage alle 3.500 gm

Technische Barriere

™

e Machtigkeit maximal 5,0 m in Lagen mit maximal 0,25 m Stérke, nachgewiesen
durch laufende Vermessung

e bindige (feinkérnige) und homogene Bodenzusammensetzung ohne Grobkies,
Steine, Holz und Wurzeln oder dhnliche Fremdkorper, Bodenstlicke mit maxi-
mal 32 mm Durchmesser, Feinstkornanteil (< 2 um) mindestens 10 Gew.-%,
Tonmineralanteil mindestens 5 Gew.-%, im Boden verteilte organische Sub-
stanz maximal 5 Gew.-%, nachgewiesen durch Bestimmung von Glihverlust
(DIN 18128) und KorngréRenverteilung nach DIN 18123, Priifraster je Lage alle
3.500 gm, sowie Proctorversuch nach DIN 18127 nach Erfordernis, je Lage alle
7.000 gm

e Wassergehalt und Verdichtungsgrad (wpr < W < wgs, Dpr = 95 %), Nachweis
durch Untersuchung nach DIN 18121 sowie 18125, Prifraster je Lage alle
1.000 gm

e Durchlassigkeit gemal DIN 18130 an der ungestdrten Probe, Randbedingun-
' gen nach ZTV (ks< 1,0 X 10 m/s bei Dp; =95 %), Priifraster je Lage alle 3.500
£y am

Mineralische Dichtung

e Starke 2 Lagen je = 0,25 m Starke, nachgewiesen durch laufende Vermes-
sung

 bindige (feinkérnige) und homogene Bodenzusammensetzung ohne Grobkies,
Steine, Holz und Wurzeln oder ahnliche Fremdkérper, Bodenstiicke mit maxi-
mal 32 mm Durchmesser, Feinstkornanteil (< 2 um) mindestens 20 Gew.-%,
Tonmineralanteil mindestens 10 Gew.-%, im Boden verteilte organische Sub-
stanz maximal 5 Gew.-% und Karbonatanteil maximal 15 Gew.-%, nachgewie-
sen durch Bestimmung von Gliihverlust (DIN 18128), Kalk- / Karbonat- Gehalt
(DIN 18129) und KorngréRenverteilung nach DIN 18123, Prifraster je Lage alle
3.500 gm, sowie Proctorversuch nach DIN 18127 nach Erfordernis, je Lage alle
3.500 gm
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e Wassergehalt, Verdichtungsgrad (wpr < W < wWes, Dpr> 95 %) sowie Luftporenan-

teil (na < 5 %, Nachweis durch Untersuchung nach DIN 18121 sowie 18125,
Prufraster je Lage alle 1.000 gm

o Durchlassigkeit gema DIN 18130 an der ungestorten Probe, Randbedingun-

gen nach ZTV ( ki< 5,0 x 10™° m/s bei Dpr = 95 %), Priifraster je Lage alle
1.000 gm

Mineralische Schutzschicht
e eine Lage mit 0,15 m Starke, nachgewiesen durch laufende Vermessung
« im Rohrauflager mindestens 10 cm unter Rohraufenwandung

e Kornzusammensetzung 0 — 8 mm und Kalziumcarbonatanteil maximal 20
Gew.-%, nachgewiesen durch Bestimmung von Kalk- / Karbonat- Gehalt nach

, DIN 18129 und KorngroRenverteilung nach DIN 18123, Prifraster je Lage alle
™ 3.500 gm

Mineralische Dranageschicht
¢ eine Lage mit 0,50 m Starke, nachgewiesen durch laufende Vermessung

e Kornzusammensetzung 16 — 32 mm aus gewaschenem Material und Kalzium-
carbonatanteil maximal 20 Gew.-%, nachgewiesen durch Bestimmung von
Kalk- / Karbonat- Gehalt nach DIN 18129 und KorngréRenverteilung nach DIN
18123, Priifraster je Lage alle 3.500 gm

« Durchlassigkeit gemar DIN 18130 an der ungestorten Probe, Randbedingun-
gen nach ZTV (ks> 1,0 x 10" m/s), Priifraster je Lage alle 3.500 gm

e Chemische Analyse nach LAGA M 20 (Boden: Eluat und Feststoff)

™ 4. Versuchsfeld
o 4.1. Versuchsfeldaufbau

Das Versuchsfeld fir die Probeverdichtung wurde vom 04.07.2006 im Bereich der
Sohle vierlagig hergestellt. Auf der Anlage 1.1 ist eine Systemskizze des Versuchs-
feldes mit Abmessungen des Priffeldes und der angelegten Prufachsen A bis D
aufgetragen.

Das eingesetzte Dichtungsmaterial wurde fur die technische Barriere aus dem Be-
reich des aufgehaldeten Materials und fur die mineralische Dichtung direkt aus der
Bodenentnahme eingebaut. Um den Zuwachs der Verdichtung bei unterschiedli-
cher Anzahl der Verdichtungstibergange feststellen und dokumentieren zu kénnen,
wurde das Versuchsfeld spurbezogen mit 4 und 5 Verdichtungsiibergéngen aufge-
baut. Dabei gilt eine Vor- und Riickfahrt des Verdichtungsgerates als 2 Verdich-
tungstibergange.

Fir den Versuchsfeldaufbau wurden folgende Gerate fur den Dichtungseinbau ein-
gesetzt:

Kettendozer D6N Caterpillar
Volvo-Bagger EC 290B LC
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Komatsu Bodenstabilisator auf Raupen CS 360-2
Stubbenfrase

Walzenzug Bomag BW 213 D-2 mit Glattmantelbandage
Vibrations-Walzenzug 3412 HAT Hamm

Hydrostatische Vibrations-Walze RD 25

Die einzelnen Datenblatter der Geréte sind der Anlage 1.2 zu entnehmen. Uber die
einzelnen Arbeitsschnitte der lagenweisen Herstellung wird in Abschnitt 7.2 einge-
gangen.

Nach dem Einschieben des Materials und nach den jeweiligen Verdichtungen wur-
den die Hohen zur Bestimmung der Zusammendriickbarkeit des Materials gemes-
sen. Auf der Anlage 1.3 ist die Auswertung des Nivellements in Abhangigkeit der
Verdichtungsiibergange fur alle vier Lagen aufgetragen.

Vor der Uberbauung der néchsten Lage wurden ungestorte Bodenproben zur Be-
stimmung des Verdichtungsgrades und der Durchléssigkeit zwischen den Prufach-
sen A und D unter Beriicksichtigung der Verdichtungstibergédnge entnommen. Fol-
gender Prufumfang wurde durchgefuhrt:

‘
i

4.2. Planum

Das Planum des Versuchsfeldes besteht aus einem stark tonigen, schwach sandi-
gen, schwach kiesigen Schluff (Anlage 4.1.1).

Die Proctordichte betragt per = 1,923 g/cm? bei einem optimalen Wassergehalt von
13,3 % (Anlage 4.1.2), der geforderte Verdichtungsgrad von 95 % wurde demnach
bei allen Proben erreicht (Anlage 4.1.3).
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5. Bodenmechanische Untersuchungen

5.1 Klassifizierung

5.1.1 Kornaroflenverteilung

Die Ermittiung der Kornverteilung erfolgte mittels kombinierter Sieb- und Schlamm-
analyse. Dabei wurden fiir das Liefermaterial und den anstehenden Boden folgen-
de Bandbreite der Fraktionen festgestellt (siehe Anlagen 2.1, 3.1, 4.1, 5.1.):

Tonanteil 17,0 — 23,4 Gew.-%
Schiuffanteil 30,4 - 36,5 Gew.-%
Sandanteil 36,4 — 50,3 Gew.-%
Kiesanteil 1,6 - 3,6 Gew.-%

Der Boden ist gemaR der Kornverteilung als Schluff, tonig, stark sandig, schwach
kiesig anzusprechen. Nach der Entstehungsgeschichte handelt es sich um einen
Geschiebemergel.

5.1.2 Wassergehalt

Der nach DIN 18123 bestimmte Wassergehalt der untersuchten Bodenproben be-
tragt:

nattirlicher Wassergehalt:w = 13,28 — 15,24 Gew.-%

5.1.3 Konsistenzgrenzen

Die Konsistenzgrenzen nach Atterberg gemaR DIN 18122 bestimmt (Anlagen 2.3,
3.3,4.3,5.3):

Ausrollgrenze: wp= 9,4-148 %
Fliehgrenze: w, = 19,6 —27,7 %
Plastizitatszahl: Ip=10,2-142%

Beim festgestellten natiirlichen Wassergehalt hat der Boden eine steife bis halbfes-
te Konsistenz (Ic = 0,68 — 1,07).

Nach dem Plastizitatsdiagramm aus DIN 18196 und der ermittelten Kornverteilung
handelt es sich um ein Sand-Ton-Gemisch und einen leicht plastischen Ton. Damit
kann der Boden der Gruppe ST - TL nach DIN 18196 zugeordnet werden. Weiter-
hin ist die Probe der Bodenklasse 4 nach DIN 18300 (mittelschwer |6sbare Boden-
arten) zuzuordnen.

5.1.4 Schrumpfgrenze

Die Schrumpfgrenze wurde an einer Mischprobe nach dem Verfahren von Schult-
ze/Muhs ermittelt (Anlage 6.1). Die Versuchsergebnisse liegen zur Zeit noch nicht
vor, werden aber nach Versuchende nachgereicht.
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5.1.5 Wasseraufnahme

Zur Bestimmung des maximalen Wasseraufnahmevermdgens wurde die Wasser-

aufnahme in 24 h mit dem Versuch nach ENSLIN/NEFF durchgefiihrt (Anlagen 2.4,
3.4,44,54).

maximale Wasseraufnahme:  Wmax = 23 -40,0 %
Der Boden hat eine mittlere Wasseraufnahmeféhigkeit.

5.1.6 Anteil organischer Bestandteile

Der Gehalt an organischen Bestandteilen wurde als Gluhverlust (DIN18128) ermit-
telt und in Anlagen 2.2, 3.2, 4.2, 5.2 aufgetragen:

Gluhverlust: Vg = 1,9 -3,1 Gew.-%
™ 5.1.7_Korndichte
Die Korndichte wurde mittels Kapillarpyknometer nach DIN 18124 ermittelt
Korndichte: ps = 2,627 — 2,649 g/lcm?®

5.1.8 Kalkgehalt

Die Ermittlung der Kalkgehaltes nach Scheibler ergab eine Bandbreite zwischen
Karbonatgehalt: Vea = 3,20 7,51 Gew.-%

Die Ergebnisse sind auch der Anlage 2.2, 3.2, 4.2, 5.2 zu entnehmen.

5.1.9 Geologische Beschreibung, Bestimmung der Tonminerale (qualitativ)

Auf eine genaue Bestimmung der Tonminerale wurde verzichtet. Der Anteil der
Tonminerale einer Mischprobe wurde im Rahmen der gutachtlichen Stellungnahme
. zu den Baugrundverhéltnissen und zur Gleichwertigkeit der mineralischen Abdich-
s tungssysteme fiir den Bauabschnitt 8 der Deponie lhlenberg, Bericht D22204/1
durch unser Biiro veranlasst und vom Institut fir Umweltgeologie der Technischen
Universitat Braunschweig ermittelt. Demnach liegen die Gesamttonminerale in der
Schluff- und Tonfraktion bei 17 - 18 % (Gesamtmasse).

5.2 Verdichtungsfahigkeit
5.2.1 Proctorversuch

Im Proctorversuch (grafische Darstellung auf den Anlagen 2.5, 3.5, 4.5, 5.5, 6.5)
wurden folgende Werte ermittelt:

100 % Proctordichte: ppr = 1,899 — 1,953 g/em?®
optimaler Wassergehalt :wp; = 11,2 -12,3 %

95 % - Proctordichte: ppr = 1,804 — 1,856 g/cm?
max. Wassergehalt: Wmax = 15,0 —16,0 %
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5.2.2 Einbaufahigkeit

Es lasst sich erkennen, dass der optimale Wassergehalt im Bereich der steifen bis
halbfesten Zustandsform liegt.

Der Wassergehalt bei dem geforderten Einbauverdichtungsgrad von Dy > 95 %
liegt im Bereich der steifen Konsistenz. Das heiflt, das Material muss im steifen
Konsistenzbereich auf dem nassen Ast der Proctorkurve eingebaut werden. Der
maximale naturliche Wassergehalt von 13,3 — 15,2 % sollte somit nicht Giberschrit-
ten werden. Durch die in der TA-Abfall festgeschriebenen Einbauwassergehalte wp,
< WE < W(o,05) ist von einem mittleren Wassergehalt von ca. 14,0 % fir den Einbau
auszugehen.

5.3 Durchlassigkeit

Der Durchléssigkeitswert wurde an Proben mit Wassergehalten von 13,3 bis 15,3
% und unterschiedlichen Verdichtungsibergéangen ermittelt. Die berechneten zu-
gehorigen Verdichtungsgrade lagen zwischen 94,2 — 101,7 % (Anlagen 2.7, 3.7,
4.7, 5.7). Die Proben wurden bei einem hydraulischen Gefalle von i = 30 von unten
nach oben durchstrdmt. Es wurden folgende einaxiale Durchlassigkeiten ermittelt:

k=3,0%10""-58*10" m/s

5.4 Festigkeit und Zusammendriickbarkeit

Zur Beurteilung der Festigkeit und Zusammendriickbarkeit wurden ein direkter
Scherversuch und ein Kompressionsversuch durchgefthrt. Da es sich bei diesen
Versuchsbedingungen um langfristig ablaufende Konsolidierungsvorgéange handelt,
werden die Ergebnisse zu gegebener Zeit nachgeliefert.
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6. Bewertung

In nachfolgender Tabelle sind die Ergebnisse der Laboruntersuchungen zusam-
mengefasst und den geforderten Werten der TA-Abfall gegenlibergestellt.

Kennwert

~|maRgeb. Anforderung
__|n. TA-Abfall / Dep.VO

KorngroBenvertellung
Femstkornantell
Schlufffraktion

Kiesfraktion

Sandfrakton

;  %

G :

%

30,4 - 36,5
- 36,4-50,3
15-3,6

| min. 10,0")/20,0% |

nat. Wassergehalt

:1;’1133 152 |

Wpp S W < W95

Kon5|stenzgrenzen
FlieRgrenze
Ausrollgrenze 3
Plastizitatszahl
Konsistenzzahl

i k.:;,;'ﬂ,%

94—-148
‘3102-—142‘

o

Schrumpfgrenze
lineares Schrumpfmafd

bez. Schrumpfmah | .

0,68-1,07

" min. 0,75

Wasseraufnahme
GItherIust : :
Korndichte
Karbonatanteil
Tonmineralien

%
g/cm?

%

23 4o ]
19-31
2,638 - 2,649

17 -18 %)

- 320-751

max. 50

max. 15,0 '
min. 5,0/ 10,0

Proctordichte .~
opt. Wassergehalt

Bandbreite Einbauwassergehalt

e

%

11,2-12,3

- e |

M11,0- 1509”

Du-chlassigkeitsbeiwert ks

m/s

J|14*1o1°/19 107

10%10°/50*107°

') Anforderungen technische Barriere -

*) Wert entnommen aus gutachtlichen Stellungnahme, Bericht D 22204/1

%) Anforderungen mineralische Dichtung

Der untersuchte Boden erflllt im allgemeinen die Anforderungen gemaf Planung

und Anforderung der TA-Abfall.

Die ibrigen Mindest- und Grenzwerte werden von den untersuchten Proben allge-
mein gut erfilllt bzw. mit ausreichendem Sicherheitsabstand eingehalten.
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7. Qualitatslenkung
7.1 Verantwortlichkeiten

Die Qualitatssicherung der Arbeiten an den mineralischen Bauteilen wird durch die
Fremduberwachung (FU) als Vertreter des Bauherren und von der Eigenliberwachung
(EU) als Vertreter des Auftragnehmers durchgefiihrt.

Die Fremduberwachung wird vertreten durch das

Ingenieurbtro Dr.-Ing. Christoph Lehners + Dipl.-Ing. Niels Wittorf
An der Danischburg 10
23569 Lubeck

vertreten durch: Dr.-Ing. Christoph Lehners als Projektleiter
Dipl.-Ing. Kristin Schuster als Projektingenieurin
Thomas Stenzel u.a. als Baustoffprifer

und die Eigentiberwachung durch die

bausausfihrende Firma, Tiefbau Davids GmbH

Die in Abs. 7.2 dargestellite Einbauvorschrift und das Herstellungsverfahren sind
durch die Baufirma und durch die EU sicherzustellen und auf der Baustelle umzuset-
zen.

Wahrend der Baudurchfiihrung sind die Untersuchungsergebnisse der EU fortlaufend
in einer Akte auf der Baustelle als Vorabzug zu fithren und missen standig fur die
Genehmigungsbehorden bzw. Fremdiberwachung einsehbar sein. Fehlversuche sind
unverziglich der FU mitzuteilen und in der Dokumentation deutlich zu kennzeichnen.
Eine Wiederholungsprifung ist mit dem Zusatz ,a-Versuch® zu beschriften.

Die Freigabe von Einbaulagen und Teilflachen erfolgt endglltig erst nach Vorlage al-
ler bodenmechanischer Ergebnisse der EU und der FU durch die Fremduberwa-
chung. Die abschlieBende Dokumentation der Qualitétssicherung obliegt der Fremd-
{iberwachung. Inhalt der Dokumentation sind alle unter Punkt 3.2 durchgefiihrten bo-
denmechanischen Untersuchungen der EU (eigenstandige Zusammenstellung als
beigefiigte Anlage) und der FU.

7.2 Einbauvorschrift und Herstellungsverfahren

Bei der Herstellung des Versuchsfeldes sind aufgrund der natirlichen Wassergehalte
und unterschiedlicher Verdichtungsenergien in allen Lagen ausreichende Verdich-
tungsgrade erzielt worden. Es sind mindestens 4 Verdichtungsibergénge notwendig.

Zur Sicherstellung und Einhaltung der Qualitatsanforderungen sind die nachfolgenden
Vorgaben ohne Einschrankungen auf der Baustelle durch den Auftragnehmer umzu-
setzen, der Gerateeinsatz entspricht dem im Versuchsfeld, weiterhin werden wesent-
liche Merkmale des Einbauverfahrens bereits in den ZTV angegeben:
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Héhen und Lagenstarken

a) sarmtliche mineralische Bauteile sind entsprechend den festgelegten Lagendi-

cken und Kennwerten profilgerecht mit einer Starke von max. 30 cm einzubau-
en mit einer Toleranz von + 2,5 cm

b) die Planumshdhen missen den planungsgemafen Héhen entsprechen, aus-

c)

d)

K)

1)

genommen hiervon sind planungsgemafe Ausformungen. Die Herstellung der
obersten Lage erfolgt als Feinplanum; das Setzen von H6henlehren ist unzu-
l&ssig

Einbau und Verdichtung

generell erfolgt eine Homogenisierung durch einmaliges Frasen und Entfernen
von Grobkies, Steinen und anderen Fremdstoffen, das aufbereitete Material ist
ohne langere Zwischenlagerung mdglichst direkt einzubauen und zu verdichten

das mineralische Dichtungsmaterial ist mit walkenden, stampfenden Geraten in
vier Uberfahrten zu verdichten (technische Barriere und mineralische Dichtung)
- verdichtete Lagenstarke 25 cm

ein guter Haft- und Lagenverbund der einzelnen Dichtungslagen ist sicherzu-
stellen, dafiir ist jeweils die Oberflache der darunter liegenden Lage bis zur Tie-
fe der Eindriicke der Bandagenprofile der Walze (5 — 10 cm) mit geeigneten
Verfahren wieder aufzulockern, anzufrésen

die Ubergange von aneinander stolenden Dichtungsabschnitten sind beson-
ders sorgfaltig zu verdichten, bei mehrlagigen Anschliissen sind sie entspre-
chend der Lagendicke abgetreppt herzustellen

verbleibende Feinkieskdrner miissen allseits von bindigem Material umgeben
sein, an der Oberflache sichtbare Kieskorner sind vollstédndig zu entfernen

die Oberflache muss frei von unstetigen und abrupten Hohenanderungen sein,
die maximal zulassige Hohenstufe darf 1,0 cm nicht Gberschreiten

die Unebenheiten der Oberflache der mineralischen Dichtung darf + 2,5 cm auf
einer Horizontaldistanz von 4,0 m nicht Gberschreiten

unmittelbar vor der Verlegung der Dichtungsbahn ist die Oberflache der mine-
ralischen Dichtung als Feinplanum vom AG abzunehmen und freizugeben, der
Umfang der Freigabe bezieht sich auf die FlachengroRe, auf der die Dich-
tungsbahn an einem Arbeitstag verlegt und verschweifst werden kann

Witterungsschutz

fertiggestellte Lagen / Bereiche sind vor Witterungseinflissen zu schitzen, ei-
ne ausreichende Entwasserung dieser Oberflachen ist bauseits durch den AN
zu gewahrleisten

die entsprechende Vorhaltung von Gerat, Material, Wasser usw., der Einsatz
urd die Durchfiihrung von Witterungs- Schutzmalnahmen ist Sache des AN

m) Austrocknungen, Schrumpfrissbildungen und Erosionen sind zu verhindern

n)

bei starker Sonneneinstrahlung ist der geforderte Einbauwassergehalt durch
Bewasserung sicherzustellen, in diesem Fall ist das Material mittels Hochleis-
tungsfrasen zu homogenisieren
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o) der Einbau ist einzustellen, wenn aufgrund der Witterung (z.B. ergiebige Re-
genfalle, Frost) die geforderten Kennwerte (Wassergehalt, Verdichtungsgrad,
Durchlassigkeit) nicht eingehalten werden kénnen

p) ein ausreichender Frostséhutz nach Fertigstellung des Gesamtsystems ist si-
cherzustellen ‘

Sachbearbeiterin Dipl.-Ing. K. Schuster

AT
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- Bearicht : D L3006 |2
,Ankqae : A&

VOLVO-BAGGER

EC2908 LC
EC2908 NLC

]

MONOBLOCK:VERSTELLAUSLEGER

* Motorleistung, brutto: * Contronics, erweiterte * Robuste, robotergeschweiBite
153 kW (208 PS) Betriebsartenwahl| und Grabausriistung
+ Betriebsgewicht: Steuerelektronik * Hohe Hub-, Losbrech-
LC: 28,7 ~30,0t *» 2 Axialkolben-Verstellpumpen. und ReiBkrafte fur
NLC: 28,5 ~ 29,7 t Die Hydraulikleistung fur schwerste Einsitze
+ Léffelinhalt (SAE): die unabhéngigen und * LC: Langer Unterwagen
950 ~ 21001 simultanen Bewegungen fir gute Stabilitt
der Grabausriistung wird * NLC: Schmaler Unterwagen
* VOLVO-Turbodieselmotor automatisch angepaBt. fur einfachen Transport
mit Direkteinspritzung und * Kabine * Zusétzliche Ventilschieber
Ladeluftktihlung erflllt die - Ergonomische Gestaltung ftir Sonderhydraulik
EU-Anforderungen der - Niedriger Geréuschpegel * Vorgerustet flr weitere
Stufe-1lA - Luftfilterung Optionen
- Hydrolagerung

VOLVO
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MOTOR
Die besonders schadstoffarmen Stufe-IlIA-Motoren mit der
neuen Verbrennungstechnik von Volvo, dem V-ACT-System,
entwickeln hervorragende Leistung und sind dabei sparsam
im Kraftstoffverbrauch. Die Volvo-Motoren der neuen
Generation arbeiten mit Common Rail-Einspritzung, interner
Abgasrtickfihrung (I-EGR) und elektronischer
Motorsteuerung und liefern einen entscheidenden Beitrag
zur Optimierung der Maschinenleistung.

Luftfilterung: zweistufig mit Vorreiniger

Automatisches Leerlaufsystem: Reduziert die
Motordrehzahl auf Leerlaufniveau, wenn Hebel und Pedale
nicht betétigt werden, was zur Senkung des
Kraftstoffverbrauchs und des Gerduschpegels in der Kabine
fuhrt,

Niederemissionsmotor:

Hersteller -+« oo ov v VOLVO
Modell <« vvvrerie, D7E EAE3
Leistung bei» -« oot 30 U/s (1 800 U/min)
Netto (ISO 9249/

£ DIN6271) ++vvevvn 143 KW (195 PS)

' Brutto (SAEJ1995) ... ... 153 kW (208 PS)
Max. Drehmoment -+ -« -+ ... .. 965 Nm bei 1 350 U/min
Anzahi Zylinder -+ - oo v v 6
HUDIBUM v v e v vennennnns 711
Zylinderbohrung «+ - e e 108 mm
HUD » v vrveveieiia s 130 mm

D ELEKTRISCHE ANLAGE

Gut geschtitztes Elektrosystem mit hoher Kapazitét.

Einsatz wasserfester Sicherheitsstecker zur Gewéhrleistung
korrosionsfreier Verbindungen. Abgeschirmte Hauptrelais
und Magnetventile zur Vermeidung von Schéden.

Ein Batteriehauptschalter gehért zur Standardausriistung.

Contronics-System zur umfassenden Uberwachung

#™der Maschinenfunktionen und Bereitstellung wichtiger

Diagnoseinformationen.

Spannung ........................... 24 \Y
Batteren «« vv v v i 2x12V
Batteriekapazitdt « - oo 200 Ah
Drehstromgenerator « -+« 28V /80A
FULLMENGEN
Kraftstofftank -+« v+« v iin i i e 470 |
Hydraulikanlage, insgesamt «« -« ovvvveevennn 400 |
Hydraulikdlbehdlter - oo 195 |
Motordl -+ v v 30 |
Motorkilhimittel -+« v v e e e 36 |
Schwenkgetriebe ............................. 111
Fahrgetriebe ............................. 2 X 5’0 |

Der Oberwagen wird mittels Axialkolbenmotor und
Planetengetriebe geschwenkt, Automatische Schwenkbremse
und RickstoB-Démpfungssystem serienméBig.

' SCHWENKWERK

Max. Schwenkgeschwindigkeit « -« +vv oot 10,2 U/min

FAHRWERK

Jede Laufwerkseite wird durch einen automatischen
zweistufigen Fahrmotor angetrieben. Die Raupenbremsen
sind Mehrscheibenbremsen, die mit Federkraft vorgespannt
und hydraulisch gelést werden. Fahrmotor, Bremse und
Planetengetriebe sind im Laufwerkrahmen gut geschiitzt.

Max. Zugkraft <« v o v 230,5 kN
Max. Fahrgeschwindigkeit <+« .o 3,3/5,2 km/h
Steigfahigkeit « oo 35° (70%)

UNTERWAGEN

Unterwagen mit robustem X-férmigem Rahmen.
Dauergeschmierte und abgedichtete Kettenbolzen
serienmaBig.

LCc
Anzahl der Kettenglieder ---. .- 2 x50
Mittenabstand, Kettenglieder - -+ 203 mm
Breite, Dreisteg-Bodenplatten - - 600 / 700 / 800 / 900 mm
Breite, Zweisteg-Bodenplatten - - 700 mm

Anzahl der Laufrollen « -+ -+« 2x9

Anzahl der Stiitzroflen - <+ -+ -« -« 2x2
NLC

Anzahl der Kettenglieder «-..-- 2x50

Mittenabstand, Kettenglieder - - - 203 mm

Breite, Dreisteg-Bodenplatten - - 600 / 700 / 800 / 900 mm
Anzahl der Laufrollen -+ - ... ... 2x9

Anzahl der Stitzrollen - - -« -+ - - 2x2
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HYDRAULIKANLAGE @ KABINE

Die Hydraulikanlage zeichnet sich durch hohe Produktivitét, Eine groBe Tursffnung ermdéglicht den sicheren Einstieg in
hohe Grableistung, ausgezeichnete Mandvriergenauigkeit die Kabine. Schwingungsdédmpfende Hydrolager reduzieren
und sparsamen Energieverbrauch aus. Erschutterungen und Vibrationen und sorgen in Verbindung
Doppelbeaufschlagung mit Ausleger-, Stiel- und mit der Verwendung schalldémmender Materialien fiir einen
Schwenkprioritét und Regenerationssystem fiir den niedrigen Gerduschpegel in der Kabine. Die Kabine bietet
F orderstrom in Ausleger und Stiel sorgen fur optimale eine ausgezeichnete Rundumsicht, Die obere Frontscheibe
Leistung. 148t sich einfach unter das Dach schieben, und die untere

Wichtige Funktionen der Hydraulikanlage: Scheibe kann abgenommen und in der Tir verstaut werden.

Doppelbeaufschlagung: Kombination der Férderstrdme beider Integrierte Heiz-, Liiftungs- und Klimaanlage:
Hydraulikpumpen zur Gewahrleistung kurzer Takizeiten und hoher Ein automatisch gesteuertes Gebldse leitet gefilterte Luft mit
Produktivitét. leichtem Uberdruck in die Kabine. Die Luftverteilung erfolgt

tber 13 Luftdiisen.
Auslegerprioritét: Vorrangschaltung fiir den Ausleger zum Hoer Hiratsen

sohnelleren Anheben beim Laden oder bei groBer Grabtiefe. Ergonomischer Fahrersitz: Der Sitz und die Bedienkonsole

Stielprioritat: Vorrangschaltung fur den Stiel zwecks kiirzerer lassen sich fiir maxima]en P_(om_fort ungbhéingig vonginander
Takizeiten beim Planieren und héherem Léffelfiiligrad beim verstellen. Der Fahrersitz mit Sicherheitsgurt erméglicht
Graben. neun verschiedene Einstellungen und somit eine stets

kérpergerechte Arbeitshaltung.
Schwenkprioritat: Vorrangschaltung fiir die Schwenkfunktion

fur eine hdhere Schwenkgeschwindigkeit bei gleichzeitiger Gerauschpegel:
% Betétigung anderer Hydraulikfunktionen. Innenschallpegel nach ISO 6396 -...... LpA 71 dB(A)
AuBenschallpegel nach ISO 6395 ... ... LwA 104 dB(A)

Regenerationssystem: Vermeidung von Kavitationsschéden
und Gewshrleistung maximaler Produktivitét bei gleichzeitiger
Ausflihrung verschiedener Bewegungen.

(Richtlinie 2000/14/EC)

Kraftverstérker: Verstérkung aller Grab- und Hubkréfte.

Lasthalteventile: Halteventile fir Ausleger und Stiel verhindem
das Wandern der Grabausrlstung.

Power Max: Die Geschwindigkeit aller Funktionen wird erhtht.

Hauptpumpe: .
Typ ceee 2 Axialkolben-Verstellpumpen
Max. Férdermenge « -« -+ 2 x 250 |/min
Vorsteuerpumpe:
Typ e Zahnradpumpe
Max. Fordermenge » -+« -+ 1 x 19 I/min

Hydraulikmotoren:

Fahrbetrieh «+ -+ oo Axialkolben-Verstellmotor mit
mechanischer Bremse
Schwenkwerk -+« oo v v v Axialkolben-Konstantmotor mit

mechanischer Bremse

Einstellung des Sicherheitsdrucks:

Arbeitsausrlistung - -« 31,4 / 34,3 Mpa
Fahren - vocvovvennnnn 34,3 Mpa
Schwenken «« - vvvvvee 26,5 Mpa
Vorsteuerkreis « <« - - -+ o oo 3,9 Mpa
Hydraulikzylinder:
Monoblockausleger -« 2
Bohrung x Hub ««« e v v 2140 x 1 480 mm
1. Ausleger des Verstellauslegers - - - - - 2
Bohrung x Hub + v vvvevvevvnnn 2140 x 1 480 mm
2. Ausleger des Verstellauslegers - - - - - 1
BohrungxHub + v vvvvvennnn 2170 x 1 300 mm
Stie] ............................ 1
Bohrung x Hub +++ e oo ens 2150 x 1 745 mm
LBFFEl « v v oo 1
Bohrung x Hub « v o v oo 2140 x 1 140 mm
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a BODENDRUCK

¢ LC-Version mit: Monoblockausleger 6,2 m, Stiel 3,05 m, Léffel 1 240 | (975 kg) und Gegengewicht 5 800 kg.

Beschreibung Bodenplatten Betriebsgewicht Bodendruck Gesamtbreite
600 mm . 28670kg |  B42kPa 3190 mm
Bodenplatten 800mm | 20600kg 1 . 420KPa | 3390mm
900 mm 29970 kg 37,8 kPa 3 490 mm
Zweisteg- 700 mm 29 230 k | 474kPa 3290 mm
J
Bodenplatten ; ol i St

® NLC-Version mit: Monoblockausleger 6,2 m, Stiel 3,05 m, Loffel 1 240 | (975 kg) und Gegengewicht 5 800 kg.

Beschreibung Bodenplatten Betriebsgewicht Bodendruck Gesamtbreite
600 mm ' 28470kg 58,9kPa ©7-2990 mm
Dreisteg- 700 mm 29 030 kg 47,1 kPa o 3 090 mm

(™ Bodenplatten 800 mm 99 380 kg . #gKkPa | 3190mm
900 mm 29 740 kg 37,5 kPa | 3 290 mm

M
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MAX. ZULASSIGE LOFFELINHALTE

Hinweis: 1. Loffelinhalt nach ISO 74517 gehéduftes Material, Haufungsfaktor 1:1.
2. Maximal zuldssige Loffelinhalte gelten nur als Richtlinien, vom Hersteller nicht lieferbar.

® Max. zuldssiger Léffelinhalt bei Direktanbau:
LC-Version mit Gegengewicht 5 800 kg

Ausleger 6,2 m
Beschreibung MaBeinheit Stiel 2,55 m Stiel 3,05 m Stiel 4,0 m
GP Léffel 1,5 t/m® Lot e emnoes s b o R ey
GP Léffel 1,8 t/m? N 125 1650 1498
HD Loffel 1,8 t/m® e 1600 | 140 | o050
HD Léffel 2,0 t/m? | 1500 | 1350 | 1150

® Max. zuldssiger Loffelinhalt bei Anbau an Schnellwechsler:
LC-Version mit Gegengewicht 5 800 kg

Ausleger 62 m

Beschreibung MaBeinhelt Stiel 2,55 m Stiel 3,05 m Stiel 4,0 m
™ [ap Lot 1.5 v l , 2000 | . 10 | 1805
GP Loffel 1,8 t/m* | 1750 1575 | 1325
HD Léffel 1,8 t/m? B CliEge D L e 1
HD Léffel 2,0 t/m* | 1425 | 1275 | 1075
® Max. zuldssiger Léffelinhalt bei Direktanbau:

NLC-Version mit Gegengewicht 5 800 kg

Ausleger 6,2 m
Beschreibung MaBeinheit Stiel 2,55 m Stiel 3,05 m Stiel 4,0 m
GP Léffel 1,5 t/m® | | 1875 ' 1700 RE 1425
GP Léfel 1,8 t/m? | 1625 1475 | 1250
HD Loffel 1,8 t/m? | 1480 . fso0 |} 1100
HD Léffel 2,0 t/m? | 1325 1200 1025

® Max. zulassiger Loffelinhalt bei Anbau an Schnellwechsler:
NLC-Version mit Gegengewicht 5 800 kg

Ausleger 6,2 m
Beschreibung MaBeinheit Stiel 2,55 m Stiel 3,05 m Stiel 4,0 m
GP Léffel 1,5 t/m® ! 1ms 1600 132
GP Léffel 1,8 t/m? o 1 550 1400 1175
HD Lsffel 1,8 t/m?® [ ; 1375 i 1225 1025
HD Léffel 2,0 t/m? | 1275 1150 950
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ABMESSUNGEN

L 2 ,
D
()
[
M / e
nrar ey : :
J
| - e
|
v
¢ LC-Version
Ausleger 6,2 m
Beschrelbuing MaBeinheit Sl 255 m | Stiel 3,05 m Stiel 4,0 m
A. Gesamtbreite, Oberwagen | omm f . 2800 f 2 890 | 21890
B. Gesamtbreite mm 3190 3190 3190
C. Gesamthohe, Kabinendach ' Cemme 3:030 - 3-030 0 8080
D. Schwenkradius hinten ' mm 3 000 3 000 3000
E. Gesamthshe, Oberkante Motorhaube = mm 2400 ' 2 400 2400
F Freiraum, Gegengewicht * mm 1145 1145 o 1145
G. Abstand Leitrad - Antriebsrad ; : ommo 4015 . 4015 o 40’1’5
H. Gesamtldnge, Laufwerk | | mm | 4870 4870 4870
. Spurweite ; LT 2500 | 2500 | 2590
J. Breite, Bodenplatten mm 600 600 600
K. Bodenfreiheit, min. * o wmmo | a0 | 480 480
L. Gesamtlénge mm 10 500 10 420 10 460
L. Gesamtlénge : mm 10600 10.450 - ©-210 420
M. Gesamthdhe, Oberkante Ausleger mm 3430 3 290 3 680
M'. Gesamthshe, Oberkante Ausleger , Smme : 3360 -8:300" : 3730

* Bodenplatten ohne Steg
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ABMESSUNGEN

@ NLC-Version
Ausleger 6,2 m
Beschreibung MaBeinheit I il 2565 m | Stiel 3,05 m Stiel 4,0 m
A. Gesamtbreite, Oberwagen omm : 2890 2890 2890
B. Gesamtbreite mym 2990 2 990 2 990
C. Gesamthdhe, Kabinendach o mm . 3030 : 3030 3080
D. Schwenkradius hinten mm 3.000 3 000 3 000
E. Gesamthéhe, Oberkante Motorhaube Cmm 2400 2400 2 400
F. Freiraum, Gegengewicht * mm 1145 1145 1145
G. Abstand Leitrad - Antriebsrad mm 4015 4015 4015
H. Gesamtldnge, Laufwerk mm 4 870 4 870 '4 870
l. Spurweite i 2300 2 390 2 390
J. Breite, Bodenplatten mm 600' 600 600
K. Bodenfreiheit, min. * Cmm 480 480 480
N L. Gesamtlinge mm 10 k500 ’ 10;420 ; ;10 480
| L. Gesamtlinge mm: +10:500 10450 10420
M. Gesamththe, Oberkante Ausleger m’m 3430 3 29’0 ' 3 680
M'. Gesamththe, Oberkante Ausleger mm 3 360 3800 3730
* Bodenplatten ohne Steg
o Ausleger
Beschreibung 6,2 m Verst%I,I;trx:Ieger
Hahe Lénge ©6.480 mm 6 430 mm
z | 'the 1 680 mm 1 590 mm
N Breite 770 mm : 770 mm
el Lange Gewicht 2 480 kg | 3 000 kg
! * einschlieBlich Zylinder, Umlenkhebel und Rohrleitungen
o Stiel

Beschreibung 2,55 m 3,06 m 40m
lange | 3710 mm 4150mm | 5100 mm
Héhe 1 610 mm | 1010 mm 1 \070 mm
Breite | 545mm | 845mm | 545 mm
Gewikcht 1’475 kg 1 540 kg ’1 740 kg

* einschlieBlich Zylinder, Rohrleitungen und Gesténge
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ARBEITSBEREICHE UND GRABKRAFTE

o Monoblockausleger 6,2 m mit direkt montiertem Loffel

2 440 mm

0 {m)

] . ] Monoblockausleger 6,2 m
Beschreibung MaBeinheit Stlel2,55 0 B
A. max. Reichweite mm -10°1860 10:690 14670
B. max. Reichweite am Boden mm 9 950 10 490 11400
C. max. Grabtiefe ‘ Cmr’n 6830 7_3‘201" - 8280
D. max. Aushubtiefe (2,44 m Sohlenlénge) mm 6 590 7 >1 40 ‘ 8180
E. max. vertikale Abstectitiefe :‘:mm 5440 ; 6200 L . 7110 ,
F. max. Einstichh&he mm 9620 10 O40k 10 460
G. max. Schtthshe mm 6 690 7050 | 7470
H. min. Schwenkradius vorn mm 4 220 4180 4 280

@ Grabkréfte mit direkt montiertem Loffel

_ ) _ Monoblockausleger 6,2 m
Beschreibung MaBeinhelt ™ Giiel 2,55 m Stiel 3,05 m Stiel 4,0 m
Drehradius, Loffel mm 1600 1600 +:1600
Losbrechkraft
(normal/kraftverstarkt SAE kN 157,8/172,6 157,8/172,6 157,8/172,6
Losbrechkraft ‘ i b . o s
(normal/kraftverstarkt) 15O K. 18141 198"4«  ' f181745’~/*1 98?4 = 181'4/ 1984
zi?nl::}?kraﬂverstéirkt) SAE kN 145,0/1568,7 1234 /1349 102,3/111,9
iilfnl::jtkraﬁvers’térkt) ISO kN 1562,9/ 167,2 127,6 /1395 1056,0/114,8
Drehwinkel, Léffel ° 179 179 179
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ARBEITSBEREICHE UND GRABKRAFTE
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® Verstellausleger 6,2 m mit direkt montiertem Léffel

2 440 mm

1 0 {m)

Verstellausleger 6,2 m
Beschreibung MaBeinheit B
A. max. Reichweite mm 10220 10750 11650
B. max. Reichweite am Boden mm 10020 10 560 11 480
C. max. Grabtiefe ‘ ‘ ~mm 6 200 v : 6720 S ‘ = 7 660
D. max. Aushubtiefe (2,44 m Sohlenlinge) mm 6100 6 630 7 580
E. max. vertikale Abstechtiefe k mm: 4530 ‘ ' 5640 L B 550 :
F. max, Einstichhthe mm 11 550 12 050 12790
G. max. Schitthshe mm 8370 | 8860 9600
H. min. Schwenkradius vorn mm 2 750 | 2 580 2 870

o Grabkrafte mit direkt montiertem Léffel

Verstellausleger 6,2 m
Beschreibung MaBeinhelt ™ el 2,55 m Stiel 3,05 m Stiel 4,0 m
Drehradius, Léffel mm : 1600 1600 1600
(L:jrt;::jtg?serstérkﬂ SAE kN 167,8/172,6 157,8/172,6 157,81 172,6
Losbrechkraft G e o
(normal/kraftverstarkt) 180 kN | 1814/ 198’4 A 1 81'4/198'4 5 1 Bl,411064
ReiBkraft | o | o
(normal/kraftverstirkt) SAE kN 145,0/ 168,7 123,4/134,9 102,3/111,9
Ei?ﬁ:?kraﬁverstérkﬁ IS0 N 152,9/167,2 127,6/ 1305 1050/ 1148
Drehwinkel, L&ffel ° 179 179 179
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TRAGFAHIGKEIT (an der Stielspitze)

Hinweis: Fur die Tragfahigkeit einschiiefBlich Loffel ist das tatséchliche Loffelgewicht von den folgenden Werten abzuziehen.

EC290BLC
(B Quer Hoho bis 3,0m 45 m. 6,0'm 7.5 m 9,0m Max. Reichweite
. Lasthaken g
o b [ b o[ b o] ble] b el b
BOm kg 7620  *7620 *7440 5430 7460 5370 7540
Bodenplatten 45m kg M0 740 *10.740° - *B 850 - 7.620: 7730 5330 . CULLIT970 7 480078170
600 mm 30m kg 13720 10760 *10000 7120 8170 5140 6730 4250 8490
Gegengewicht 15m kg ME760° 10150 1190 6790 79807 14970, . Lol 8570 4190" 8540
5 800 kg CWT om kg *16320 9950 10980 6590 7850 4850 6770 4200 8310
Ausleger 6,2 m A8m . kg 11670 11570 . *15920 . 9960 . 10920 . 6530 7830 4830 = - , 7430 4800 7780
+ Stiel 2,66 m 80m kg *19830 *19830 *14620 10100 11020 6620 8950 5500 6890
-45m. kg *15820 16820 *11790 10480 i S o470 7880 5460
60m kg 6820 5630 5540 4790 8140
Bodenplatten 45m kg 8050 7640 *7270 - 6390 *$530 4180 . 8730
600 mm 30m kg *12700 11020 - *9460 7220 *7980 5190  *5Q70 - 3900 *5700 3880 9030
Gegengewicht 15m kg <5110 10800 *10790° - 6860 - BOT0. . 4990° 6080 3810 - 6010 - 3770 9070
: 5 800 kg CWT om kg *16180 9970 11000 - 6600 7840 4840 6160 3840 8860
Ausleger 6,2 m 1Bm kg *10'580 - *10580  *16150 9900 10890 6800 " 7780 - 4780 6660 . 4140 8360
+ Stiel 3,06 m 80m kg *17570 *17570 *16210 9990 10930 . 6540 7850 4850 7790 4810 7540
45m kg *17890- *17890. *13000 . 10260 9600 6760 " e %8870 6'390° " 6260
60m kg 5720 5670 4460 4100 3980 3980 9120
Bodenplatten 45m- kg , ; S '62900 . B4BO - 5960 4030 *3970 - 3550 9650
600 mm 30m kg *10540 *10540 8240 7870 *7110 5230 6200 3910 *4080 3310 9920
Gegengewicht 15m kg 13440 10510 9770 - 6910  *7980 4980 6050 8770 4810 3210 9050
5 800 kg CWT Om kg *6540 *6540 *16200 9930 10970 6660 7790 4780 . . 5930 3660 *4710 3240 9760
Ausleger 6,2 m AB5m kg 9780 *9780  *16000 - 9680 10750 6360 7650 4650 5870 3600 5370 8440 9320
+ Stiel 4,0 m -30m kg *14200 *14200 *16730 9670 10690 6310 7620 4620 6290 3860 B850
45m kg *20760 19880 *14430 = 9830 10750 . 6410 7760, 4750 7780 4750 7600
75m kg *10690 *10690  *9500 7980 8470 6740 6590
Bodenplatten e .
600 80m kg *10960 . *J09B0 *11610 . 1610 ~ *9730. 7840 . 8520 - 5390 - S g070. 7 B030 7600
mm
_ 45m kg *13490 11670 *10480 7480 8890 5270 7160 4490 8240
Gegengewicht . . .
30m kg *15480° 10640, *11340 - 7050 : 8170 1 5070 6630 4130 . 8560
5 800 kg CWT
15m kg 11190 6680 7960 4890 6480 4000 8600
Verstellausleger ;
60 m+ om kg 5820 9780 10950 6480 7820 4770 , 6670 . 4100 - 8380
" A5m kg “13520 9810 *10620 6430 7810 4780 7320 4480 7860
Stiel 2,55 m . ; : T
30m kg 0670 9990 8430 . 6540 BRe C6B00° E370.° 6970
75m kg 8250  *B250  *8440  B150 5860 *5790 7270
Bodenplatten o o : ) .
600 mm 60m kg 8740 - *B740 . *9°180 - 79801 *8180 . 5BOO . e o YBE0- - 4860 8210
; 45m kg *10670 11980 *10030 7610 8470 5350 5510 4070 8800
Gegengewicht 30m 'k *14850 10930 11000 7160 8930 5180 6160 3840 « *5640 8770 9090
5 800 kg CWT 9 ' o
15m kg *16060 10150 11270 6750 7990 4910 6080 ~ 3750 5920 3660 9130
Verstellausleger . ; 3 : : : e
69 m+ om kg *15790. ‘9800 10970 8490 . 7820 4760 : 6080 3730 8920
S'ﬁel 805 m 45m kg *9820 *9820 *14370 9740 10880 6390 7760 4700 8580 4030 8430
' 80m kg 111900 1 9870 *9290 . 6450°*6610 4790 S 6290 4690 7620
Bodenplatt 75m kg %210 *6210 ‘5920 5740 *4180  *4180 8380
odenpilal . : C . s e
500 patten 8Om kg : , 64007 *6400 6510 . 5660 4810 . 4060 #4000 3870 9210
mm g 8 : Y
G ot 45m kg *6390 6390  *7370 7370 7640 *7640 *7400 5460 *65140 3990 3960 3440 9730
52%‘2“88‘/\(/3"\3m 80m kg . +189800 {1440 *10120 7340 8820 5190 © 6200 8860 *4040 3200 10000
9 16m kg *15210 10400 *11100 6830 8010 4920 6040 ~ 3710 *4240 3110 10030
Verstellausleger . o . s S - SR i T N 140
60 Om kg *6840  *5840  *15870 9770 10950 6450 7770 4700 ~ 5910 83590 *4590 3140 9840
' Stt'nl 40 45m kg *9080 *9080 *15270 9620 10720 = 6250 7620 4560 - 5850 3540 ‘5160 3340 9400
+ Stiel m - . o . e x Ly ; .
e 30m kg 136107 *13610 © *13560 T 9500 - 10320 6210 " 76007 (4850 - ioloot oo 450407 376008680

Hinweise: 1. Maschine in der Betriebsart ,F-Mode" mit Power Boost-Funktion.
2. Obige Lastwerte entsprechen den SAE J1097- und ISO 10567-Normen hinsichtlich der Tragféhigkeit von Hydraulikbaggern.
3. Die Traglasten liberschreiten weder 87% der hydraulischen Hubleistung noch 75% der Kipplast.
4. Die mit einem Sternchen markierten (*) Traglasten werden eher durch die Hydraulikleistung als durch die Kipplast eingeschrankt.
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TRAGFAHIGKEIT (An der Stielspitze)

#
Hinweis: Fir die Tragféhigkeit einschiieBlich Léffel ist das tatsachliche Loffelgewicht von den folgenden Werten abzuziehen.
EC290BNLC
(S Quer : 30m 45m 6,0m 75m 9,0m -7 -Max.-Reichweite
Hohe bis )
. Lasthaken ) = Max.
thy oo R o B I I I o e T e o
80m kg *7620 7220  *7440 5000 7450 4940 7540
Bodenplatten 45m kg *10740.° 10650 B850 . 69007 *7.730 = 4890 - : 7240 " 4040 8170
600 mm 30m kg *13720 9740 *10000 6510 8150 4710 6700 3830 8490
Gegengewicht 15m- kg e P B 760- 9180 114707 T 6180 7950 4640 e 6650" 3760 8540
5 800 kg CWT om kg *16820 8980 10940 5990 7820 4420 6740 3850 8310
Ausleger 6,2m+ . 15m kg *118700 *11670° *15020 " 8960 10880 . 5930 78O0 44007 ‘ 7400 .. 4200 .7 780
Stiel 2,556 m -80m kg *19830 © 18000 *14620 9110 10980 6020 8920 6020 6890
-45m kg 16820 15820 *11.790. 9450 : G o '9470 7170~ 6460
60m kg 6820 5090 5540 4400 8140
Bodenplatten 600  45m g *80BO - 70107 - *7270: . 4950 *5530 . 3840 = 8730
mm 30m kg *12700 10000  *9460 6610 *7980 4750  *5970 3570 *5700 3560 9030
Gegengewicht 15m kg *B110 9800 .*10790 6240 7980 4560 " 6060 3480 5990 . 3440 9070
/M%\ 5 800 kg CWT om kg *16180 8980 10960 6000 7820 4410 6140 3500 88850
’ Ausleger 6,2 m 5m kg *10580. *10580  *16150. B0 . 10850 5900, 7750. 47350 6640 3770 8360
+ Stiel 3,05 m -30m kg *17570 *17570 *15210 9000 10890 - 5940 7820 4420 7760 4390 7540
“45m kg *17890 17890 < *13000 9260 *9500 6150 ol ‘8870 5820 6260
60m kg 6720 5220  *4460 . 3760 *3980 3660 9120
Bodenplatten 600 . 45m kg , ol S 60907 50407 B 960 8 690 3970739407 9650
mm 30m kg *10540 10420 *B240 6750 *7110 4800 6170 8570 *4080 3010 9920
Gegengewicht 15m kg 13440 9500 9770 6300 7980 4550 6020 3440  *4810 2020 9950
5 800 kg CWT Om kg *6B540 *6540 *15200 8940 10920 5950 7760 4850 5900 3330 *4710 2950 9760
Ausleger 8,2 m 15m kg *9730  *9730 - *16000 - 8700 10690 - 5760 7800 - 4220 - EBI0 270 5370 31207 9820
+ Stiel 4,0 m -30m kg *14200 *14200 *16730 8680 10630 5710 7580 4200 6250 3510 8590
46m kg 20760 17430 *14480 - 8B40 10760 -5810: 7 7720 4820 7720 4320 7500
75m kg *10690 *10690  *9500 7340 *8470 6200 6590
Bodenplatten : . e ; o
600 60 kg *10960- 10960 11610 11460 . *9730 7 7900 . 8490 4040 1w : *8070 14800 - 7'620
mm : 0. ° =
, 45m kg 13490 10610 *10480 6850 8360 4830 7140 4110 8240
Gegengewicht ‘ g , e ‘ . :
3om kg v 15480 - 96107 *11'840 6420 81407 4630 Sl 6600 87760, - 8 560
5 800 kg CWT : ; i
15m kg 11150 6070 7930 4450 6450 3640 8600
Verstellausleger e : - " o i : e
62 ma om kg *16320 8780 109107 5860 7800 4330 L BEB0 T 3780, 6380
2m .
) A8m kg 13520 8810 *10820 © 5820 7780 4320 7300 4070 7860
Stiel 2,56'm ) L .- P :
30m - kg *10670 - 8990 " *8430" 5930 : : Y6500 4880 6970
75m kg *80250  *B2B0 ‘8440 7510 5860 5320 7270
Bodenplatten : :
600 mm 60m kg *8740- - *8740  *Q180 " 7340 *@1B0 5060 - : *5560. . 4270 8210
) 45m kg *12670 10910 *10030 6980 8450 4900 *6510 8720 8800
Giegengewicht 30m. Kk 14850 9900 *11000 - '6580. 8200 - 4680 6140 3500 6640 . 3430 - 9080
om * : : :
5 800 kg CWT ¢ '
1,5m kg *16060 9130 11280 6130 7960 4470 6040 3410 5900 3330 9130
Verstellausleger : . :
6.2 m+ om . kg , *15780 .. 8B00 . 10930 " - 5880 7790 4820 . il 80803390 8920
S’ﬁe] 505 m “15m kg  *9820 *9820 *14370 8740 10820 5780 7730 4260 6550 ~ 3660 8430
’ 30m - kg o M1900- 0 BB60° " *9290° 5830 6610 4860l ogg0’ 4970 7620
75m kg 6210 *6210 *5920 5280 *4180  *4180 8380
Bodenplatten . T S ; o e
600 mm 60m kg U 64007 B 400 *8BT0 5210 M BI0 - L8710 4000735630 9210
. 45m kg  *6890  *6390  *7870 *7370 *7640 7210 7400 5010 5920 3640 *3960 3130 9730
Gegengewicht o i : o n
5 500 ky CWT 30m . kg 13260 10380 . *10120 6700 7740 4740 6780 3510 *4040 © 2910 10000
g 15m kg *15210 9370 10630 6210 7450 4470 5620 3370 *4240 2810 10030
Verstellausleger . . K . . . e
69 ma Om kg~ *5840 5840 *15870° 8760 10100 5840 - 7900 460 5490 3250  *46G0 . 2840 9840
S't_ 140 -16m kg  *9080  *9080 *15270 8520 9870 5640 7060 4130 5430 3200 5120 3020 9400
iel 40 m e ; : L : .
30m kg 13610 - *8610". *13550" 8520 9830 E600 i 7040 4110 e *5.760° 34008680

Hinweise: 1. Maschine in der Betriebsart ,F-Mode" mit Power Boost-Funktion.
2. Obige Lastwerte entsprechen den SAE J1097- und ISO 10867-Normen hinsichtlich der Tragfahigkeit von Hydraulikbaggern.
3. Die Traglasten berschreiten weder 87% der hydraulischen Hubleistung noch 75% der Kipplast.
4. Die mit einem Sternchen markierten (*) Traglasten werden eher durch die Hydraulikleistung als durch die Kipplast eingeschrankt.
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mV
‘Motor
Wassergekihlter Viertakt-
Turbodieselmotor mit
Direkteinspritzung und
Ladeluftkiihlung, der die EU-

Anforderungen der Stufe-lllA erfill,
Zweistufige Luftfiltereinheit mit

Verschmutzungsanzeige und

Vorreiniger
Vorzyklonabscheider
Ansaugluftvorwirmung
Elektrische Motorabstellung
Kraftstoffilter und Wasserabscheider
Betankungspumpe:

50 I/min mit Uberlaufschutz
Kihlwasserfilter
Drehstromgenerator, 80 A

Elektrisches/elektronisches
Steuersystem
Contronics:
- Advanced Mode Control System
~ Eigendiagnosesystem
Maschinenstatus-Anzeige
Mrehzahlwahlsohalter mit integrierter
__'Betriebsartenwahl
wPower Max* Maximale Leistung
Automatische Leertaufschaltung

Kabine und
Innenausstattung
Fahrersitz:
-~ Fahrersitz mit Stoffbezug
- Beheizter Fahrersitz mit
Stoffbezug
- Luftgefederter und beheizter
Sitz mit Stoffbezug

SONDERAUSRUSTUNG (Auf bestimmten Mérkten serienm

Motor

Vorwérmanlage, 240 V
Olbadvorfilter
Dieselbetriebene Standheizung

-...vasserabscheider mit Heizelement

Elektrische Anlage
Zusatzscheinwerfer:
- 3 an der Kabine
(2 vorn, 1 hinten)
- 1 am Gegengewicht
Uberlast-Warneinrichtung
Rundum-Kennleuchte

Akustischer Fahralarm
Diebstahlschutz

 STANDARDAUSRUSTUNG

Kraftverstérkung auf Knopfdruck
Elektronische Grenzlastregelung
Verstellbares Display
Batteriehauptschalter
WiederanlaBsperre
Leistungsstarke

Halogenscheinwerfer:

- 2 am Rahmen

- 4 am Ausleger
Batterien, 2 x 12 V / 200 Ah
Anlasser, 24 V / 4,8 KW

Hydraulikanlage
Automatische Hydraulikanlage:

- Doppelbeaufschlagung

- Auslegerprioritit

- Stielprioritit

~ Schwenkprioritat
Regenerationssystem fiir

Ausleger- und Stielhydraulik
RuckstoB-Dampfungssystem
Lasthalteventile fir Ausleger

und Stiel
Mehrstufen-Filtersystem
Endlagendampfung der Zylinder
Zylinder mit Schmutzabstreifringen
Zusatz-Ventilschieber fiir

Sonderhydraulik

Schlauchbruchventil: Ausleger

Gerader Fahrhydraulikkreis

Automatische zweistufige
Fahrmotoren

Hydrauliksl, ISO VG 46

Oberwagen

Einstieg mit Handlauf

Stauraum fur Werkzeuge

Rutschfeste Metalltrittflichen

Gegengewicht, 5 800 kg

Unterboden-Schutzblech
(4,5 mm fir Schwereinsatz)

Kabine und
Innenausstattung
Automatische Heiz- und Klimaanlage
Hydrolagerung der Kabine
Fahrersitz und Bedienkonsole

individuell verstellbar
Flexible Antenne
Hydraulik-Sicherheitssperrhebel
Bedienhebel mit 5 Mikroschaltern
Weitere Ausstattung der

schallisolierten Kabine:

- Aschenbecher

~ Getrinkehalter

- Zigarettenanziinder

ALTERNATIVE AUSRUSTUNG

Bodenplatten

600/ 700/800/900 mm
Dreisteg-Bodenplatten

700 mm Zweisteg-Bodenplatten

Hydraulikanlage
Schlauchbruchventil: Stiel
Hydraulikleitungen
- Hammer und Schere:
1-oder 2-Pumpen-Schaltung
Pumpenschaltung fir Hammer
und Schere
Zusstzliches Riicklauffilter
Zusatzleitung flr Neigungs- und
Rotationsfunktion
- Neigung und Rotation
- Greifer
- Leckdlleitung
- Schnellwechslerleitungen
Hydraulischer Schnellwechsler
(Modell: Volvo $2)
Hydrauliksl, ISO VG 32
Hydrautikdl, ISO VG 68
Bio-Hydrauliks! 32
Bio-Hydrauliks! 46

Grabausriistung

Ausleger: Monoblockausleger 6,2 m
Verstellausleger 6,2 m

Stiel: 2,55/ 3,05/ 4,0 m

Ausleger-Schwimmstellung
Geradeausfahrpedal

Oberwagen
Wartungstrittflichen
Kabineneinstiegsstufe
Hydraulisch entfernbares
Gegengewicht

Kabine und
Innenausstattung
Steinschlagschutzdach (FOGS)
Kabine mit Schutzgitter

iber Dachfenster (FOPS)
Regenschutz, vorn
Sonnenschutz, Dach (Stahl)
Schutzgitter fur Frontscheibe
Scheibenwischer fiir untere Scheibe
Vandalismusschutz
Kombinationsschilissel

- AbschlieBbare Tur
- Colorverglasung
~ Bodenmatte
- Hupe
- GroBe Aufbewahrungsbox
~ Hochschiebbares oberes
Frontfenster
~ Abnehmbare
untere Steckscheibe
- Sicherheitsgurt
- Sicherheitsverglasung
- Scheibenwischer mit
Intervallschaltung
- Sonnenblende vorn, Dach, hinten
- Stereo-Kassettenradio
Vorrlstung flir Vandalismusschutz
Einschlusselsystem

Unterwagen
Hydraulischer Kettenspanner
Dauergeschmierte Kettenbolzen
Laufwerkschutz
Unterboden-Schutzblech

(10 mm fir Schwereinsatz)

Service
Werkzeugsatz, tagliche Wartung

Unterwagen
LC-Version
NLC-Version (Schmalspur)

4Big)

Unterwagen
Kompletter Laufwerkschutz

Service
Werkzeugsatz, komplett

Nicht alle Produkte sind auf allen Mdrkten verfiighar. Anderungen der Ausfiihrung und Daten behalten wir uns ohne besondere Benachrichtigung im
Sinne der kontinuierlichen Produktverbesserung vor. Die Abbildungen stellen nicht immer die serienmdfige Ausfithrung der Maschine dar.

VOLVO

Construction Equipment
www.volvo.com

Ref. No. 25 E 435 1643 German
Printed in Sweden 2005.12-1,0 EXB

Volvo, Eskilstuna
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Ingenieurbiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf-VBI X
Bericht: D 23006/2
Anlage: 1.3
23569 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 (5 92 \?'5}“00"7‘}:&)(.5;04 515 9;2/,9,8‘29
Nivellement - Lagenstarke
Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11
Bearbeiter: Schuster Datum: Juli 2006
Entnahmestelle: |Versuchsfeld; technische Barriere Bodenart: Schluff, t, S, g' (Mg)
und mineralische Dichtung Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 1. - 4. Einbaulage Entnahmedatum: (04.07.2006
1,1
1,05
1 »
A
0,95
0,9
[Ah =ca. 28 cm |
0,85
0,8
E 0,75 | 3. Einbaulage I
()
x 0
i
)
2 o649
S 6I [Ah=ca.25cm |
L 0,
3]
(7}
0,5
: 4
0,5 A
0,45
0,4
[Ah =ca.27cm |
0,35
0,3
o — 1. Einbaulage v
0,25
4 5 >
Anzahl der Uberginge
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Ingenieurbiiro fir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 23006/2

Anlage: 1.4.2

23669 Labeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Proctorkurve nachom 1s 127

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Juli 2006

Proctorkurve - Nr.: 1
Entnahmestelle: Planum

Art der Entnahme: gestort

Entnahmedatum: 04.07.2006

Entnahmetiefe: OK geologische Barriere

Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

p,=2.650g/cm?®
Sr =100.0 %

71

\

Trockendichte [g/cm3]

10.0 11.0 12.0

13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
Wassergehalt [%]

18.0

100 % der Proctordichte p , =1.923 g/cm?®

Optimaler Wassergehalt w o = 13.3%

97.0 % der Proctordichte p | = 1.865 g/cm?®

min/max Wassergehalt w= - /15.4 %

95.0 % der Proctordichte p | = 1.827 g/cm?

min/max Wassergehaltw= -/ - %
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Ingenieurbiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Iing. Niels Wittorf-VB}

28569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 1.4.3

Dichtebestimmung (Zylinder)

nach DIN 18 125
Deponie Ihlenberg

Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Juli 2006

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: Planum

Bodenart: Dichtungsmaterial
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort
Entnahmedatum: 04.07.2006

Entnahmestelle:

1 2
Achse: Achse A/4U | AchseC/5U
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2549.00 2521.00
Zylinder [g]: 599.00 620.00
Feuchte Probe [g]: 1950.00 1901.00
Volumen Zylinder [cm?]: 855.00 866.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.281 2.195
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behalter [g]: <599:00 2426.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 2384.00 2212.00
Behalter [g]: 651.00 533.00
Porenwasser [g]: 215.00 214.00
Trockene Probe [g]: 1733.00 1679.00
Wassergehalt [%)] 12.41 12.75
Besiimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/cm?] 2.029 1.947
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.923 1.923
opt. Wassergehalt [%]: 13.30 13.30
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%)] 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 105.51 101.25

Proctorwerte vom 04.07.2006

02 - 1199




S'1/€°09/7'0E/8° L1 I
<Wo/D 2¥9°C TBIUOIPUIOY
%Sy Jeysbreuoqiey] |
% 16 TSNIBAUNTD
N %MD L TTBUoDIoSSE M, 1eu
o % P sbemnequig | R R ENTE]
hnw o o 5bUEbIBq[) G ¥ 2G0IAYOSIN Blesewyeuiug
s & s _ SBTET NIG U080 1L -1 53amIBUSHog
. . BISen] UOBMUDS DIPUES SIEls DIuo} JNjyos Tieuspog
mAa<a :usebumyieweg - T
WWw Ul p 18SS8WYDINPUIOD]
001 09 02 ot 9 4 b 9'0 z0 1'0 90°0 200 100 9000 200°0 100'0
1 : i I 1 1 1 i 1 Pt 1 1 1 L 1 1 O
ok
\
— ! -
" 0z 5
1]
L+ @
L <
e 2
\ 0¢ =
ol
\ &
= Fv
> or =
d &
L .
/ N
/| os A
/ 5
®
09 &
o)
o
3
0L 3
g
(o)
-
P &
\ 08 @
\\\ 06
\\\k\
1]
-qoin -JoTHIN -ule -qo1n eI -uie4 -qoJD -l -ule4 DO
aulels sojsuled
uloysary uloypues uIoqNYosS
uioMgels uioywwe|yos

osAjeuegeisusy001] ‘N -geN :oSIoMSHaqIY
Hoiseb ewyeuug Jop Uy
9002°20° 70 :We usWwoujus 8qoid

uswwinusBunynid

L'y - 67 g Buniyolpgesiseg neqgsny
Biequay| siuoda

alulsbunuIQy

900g¢ lInf :wnieq

6286265/ 1S ¥0 X84 . 008626

0

/18 %0

‘nyog :elleqiesg

:uo4 , 01 Binquosiueq 1op UY , 02017 695£7

02 - 1200



Ingenieurbiro fir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf-VBI

23560 LObock ~ An der Danisohburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

D 23006/2

Anlage: 2.2

Wassergehalt / Glihverlust / Kalkgehalt

Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11
Datum: Juli 2006

Bearbeiter: Schu.

Entnahmestelle: |Versuchsfeld Bodenart: Schluff, t, 8, g' (Mg)
technische Barriere Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage Entnahmedatum: [04.07.2006
Wassergehalt nach DIN 18121-1:
feuchte Probe trockene Probe Behalter Porenwasser getrocknete Wassergehalt
+ Behalter + Behdlter Probe
gl gl ¢]] la] ] [%]
106,9 100 52,2 6,9 47,8 14,4
Gliihverlust nach DIN 18128:
getrocknete Probe | geglihte Probe Behalter Glihgewicht getrocknete Glihverlust
+ Behalter + Behalter Probe
lal [l [l gl ldl [%]
43,61 42,95 22,49 0,66 20,46 3,1
Kalkgehalt nach Scheibler:
Trockenmasse Temperatur absoluter abgelesenes Kalkgehalt Karbonatgehalt
der Probe Luftdruck Gasvolumen CaCoO, CO,
] [°C] [kPa] [em?] [%] [%%]
2 27 102,2 34,3 7,05 4,23

02 -1201



Ingenieurbtiro filr Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-ing. Niels Wittorf VBI

23569 Libeck * Ander Dénischburg 10 * Fon: 04 51/6 92 98 G0 * Fax: 04 51 /5 92 98 20

Bericht: D 23006/2
Anlage: 2.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - technische Barriere

Entnahmetiefe: 1. Einbaulage
Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 04.07.2006

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006

28.0
@ 270 Wassergehalt w = 13.9 %
2 260 FlieBgrenze w, = 241 %
IS
S 250 \\ Ausroligrenze w,, = 11.0 %
(@]
@ O~9| Plastizitatszahl |, = 131 %
® 240 pem==—==1 S ¢
2 . o .
© T~ Konsistenzzahl |, = 0.78
= 230 Ca

22.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l,=0.78 Zustandsform
halbfest | steif | | weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatszahl I, [%]

Plastizitatsbereich (w  bis w;) [%]

Wp Wi,

0 10 20 30 40

50 60 70 80

Plastizitdtsdiagramm

50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
Py
30 - @\/
mittelplastische [
Tone TM >
\Q/
.\('\\‘a Tone mit organischen
20 . T Beimengungen, organische Tone OT
leicht und ausgepragt
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
_________________ L——{g oneTL / mit organi-
. i schen Beimen-
10 ganq T(:]n S'T gungen und organo-
7 _ e S gene Schiuffe OU
a Zwischenbereich | - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurblro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VBI .
Bericht: D 23006/2
o Anlage: 2.4
23560 LUboGKk * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 08 00 * Fax: 04 51 /5 02 98 29
Bestimmung des Wasseraufnahmevermogens  nach Enslin/Neff
Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11
Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006
Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
technische Barriere Wassermenge | aufnahme
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage t [min] m,q [9] Wy [%]
Bodenart: Schiuff, t, s, g' (Mg) 0,25 0,700 17,50
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 0,5 0,720 18,00
Entnahmedatum: 04.07.2006 1 0,720 18,00
2 0,720 18,00
Trockenmasse my [g]: 2,0 4 0,720 18,00
8 0,720 18,00
15 0,715 17,88
30 0,710 17,75
60 0,710 17,75
120 0,730 18,25
240 0,750 18,75
480 0,800 20,00
1440 0,950 23,75
120,00 e
100,00 4
2 80,00 |
T
.g L
) 60,00 +
0
0
o] i
; 40,00 I
wy = 23,8 %
- e
20,00 o—-—-——F——%————C——T—-i*—-O-——Q——-O-—-—F::F"“
0,00 + :
0,1 1 10 100 1000 10000
Versuchsdauer [min]
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Ingenieurbiiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-ing. Niels Wittorf VBI

238569 LObeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 2.5

Proctorkurve nachpin1s 127

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006

Entnahmestelle: Versuchsfeld - techn. Barriere
Entnahmetiefe: Mischprobe 4 + 5 Ubergange
Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Entnahme: gestort - 1. Einbaulage
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196
Entnahmedatum: 04.07.2006

,=2.642g/cm?®

S,=100.0 %

1.94 A \

\

®-.-

Trockendichte [g/cm3]

@ oss%

. 95.9 % \
A

4 VerdichtungsUbergéngg
5 Verdichtungs(ibergéngg

1.85 l

T

9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0
Wassergehalt [%]

© Dichteprufungen

100 % der Proctordichte p , =1.947 g/cm?®

Optimaler Wassergehaltw , =11.8 %

97.0 % der Proctordichte p , = 1.889 g/cm®

min/max Wassergehaltw = - /14.4 %

95.0 % der Proctordichte p , = 1.850 g/cm?®

min/max Wassergehaltw= -/ - %
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Ingenieurbiiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-ing. Niels Wittorf-VB

28569 Lubeck * Ander Dénischbuig 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 2.6

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage
Bodenart: Dichtungsmaterial
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort
Entnahmedatum: 04.07.2006

technische Barriere

Entnahmestelle: 1 2 3 4
Achse: Achse A/4U | Achse C/4U | AchseC/5U | AchseA/5U
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2487.00 2498.00 2466.00 2450.00
Zylinder [g]: 615.00 637.00 608.00 618.00
Feuchte Probe [g]: 1872.00 1861.00 1858.00 1832.00
Volumen Zylinder [cm?]: 561.60 867.00 854.20 866.00
Feuchtdichte p [g/cm®]: 2.173 2.146 2.175 2115
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behélter [g]: 2600.00 2513.00 2508.00 3165.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 2380.00 2291.00 2269.00 2950.00
Behalter [g]: 729.00 728.00 653.00 1331.00
Porenwasser [g]: 220.00 222.00 239.00 215.00
Trockene Probe [g]: 1651.00 1563.00 1616.00 1619.00
Wassergehalt [%] 13.33 14.20 14.79 13.28
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/om?] 1.917 1.880 1.895 1.867
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 124+ 1.947 1.947 1.947
opt. Wassergehalt [%]: 11.80 11.80 11.80 11.80
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 9848 96.53 97.32 95.92

Proctorwerte vom 04.07.2006

Q2 - 1205




Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf - VBI

Beratende Ingenieure
Sachverstandiger der IHK Libeck

GEFUHAT IM VERZEICHN 8 DER INSTITUTE FUR ERD- UND GRUNDBAU BEIM DEUTSCHEN INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Bericht: D 23006/2
Anlage: 2.7

Wasserdurchlassigkeit

Einbaubereich:

Versuchsfeld
technische Barriere

nach DIN 18130 Einbaulage: 1. Einbaulage
Deponie Ihlenberg Bodenart: Dichtungsmaterial
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11 Art der Probenahme:  ungestort
Bearbeiter:  Schuster Datum: 13.07.2006 Probe entnommen am: 04.07.2006
Achse: A - 4 Ubergénge Durchlissigkeit [m/s]
[

P T | | B
Probenkennwerte Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,173 g/cm?
Wassergehalt: 13,33%
Trockendichte: 1,917 g/cm?
Verdichtungsgrad: 98,48% TG rokos okt L

ke-Wert [m/s]: 2,1E-10

Achse: C - 5 Ubergénge Durchlassigkeit [m/s]

R | I | NN
Probenkennwerte 1 ' TSIt L OB
Feuchtdichte: 2,175 g/cm?
Wassergehalt: 14,79%
Trockendichte: 1,895 g/cm3 ‘ _ NS .

- 1,0E- 1,0E-10 1,0E-11
Verdichtungsgrad: 97,32% 1.0 =0
ke-Wert [m/s]: 8,2E-11

02 - 1206
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Ingenieurblro fir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipli-ing. Niels Wittorf VB!

23569 Libeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax:704 51/5 929829

D 23006/2
Anlage: 3.2

Wassergehalt / Gluhverlust / Kalkgehalt

Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11
Datum: Juli 2006

Bearbeiter: Schu.

Entnahmestelle: |Versuchsfeld Bodenart: Schiuff, t, 5, g (Mg)
technische Barriere Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage Entnahmedatum: |04.07.2006
Wassergehalt nach DIN 18121-1:
feuchte Probe trockene Probe Behélter Porenwasser getrocknete Wassergehalt
+ Behélter + Behalter Probe
[g] [l la] [¢]] ldl [%]
199,6 181,6 52,4 18 129,2 13,9
Gluhverlust nach DIN 18128:
getrocknete Probe | gegliihte Probe Behélter Glihgewicht getrocknete Glihverlust
+ Behélter + Behalter Probe
ldal gl [e]] [¢]] [g] [%]
65,42 64,2 25,82 1,22 38,38 3,1
Kalkgehalt nach Scheibler:
Trockenmasse Temperatur absoluter abgelesenes Kalkgehalt Karbonatgehalt
der Probe Luftdruck Gasvolumen CaCoO, CO,4
al [°Cl [kPa] [cm?] [%] [%]
2 27 102,2 26 5,34 3,2

02 - 1208



Ingemieurbiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl-ing. Niels Wittorf-VBI

23569 Libeck * Ander Dénischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 3.3

Bearbeiter: Schu.

Zustandsgrenzen nach DN 18 122

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Datum: Juli 2006

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - technische Barriere
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage

Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 04.07.2006

28.0
§ 270 \ Wassergehalt w = 14.1 %
2 260 ~ FlieBgrenze w, = 24.9 %
= \\o\
0 — [
P ) T T— T~ Ausroligrenze w, = 10.7 %
o %\ i
o T~ Plastizitatszahl I, = 14.2 %
% 24.0
@ Konsistenzzahl I = 0.76
= 230
22.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l, = 0.76 Zustandsform
halbfest | steif ||  weich | breiig | flassig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
0 10 20 30 40 50 60 70 80
PlastizitAtsdiagramm
50
40
ausgepragt
.»\3—- plastische
o Tone TA
_a ’Q/Q\
= 30 _ . Ly
© mittelplastische )
y) Tone TM >
= \¢
g %~ Tone mit organischen
i< 20 _ W "7 Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht und ausgepragt
L N D | stische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o QD e TL / mit organi-
! schen Beimen-
10 gand.—T?]n—ST! gungen und organo-
- - em|§c & T = gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich | .~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 &chluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
s




Ingenieurbiro fir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VBI .
Bericht: D 23006/2
: Anlage: 3.4
238569 Labeck " An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 08 00 * Fax: 04 5175 92 98 20
Bestimmung des Wasseraufnahmevermdgens nach Enslin/Nefs
Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11
Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006
Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
technische Barriere Wassermenge | aufnahme
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage t [min] myq [g] W, [%]
Bodenart: Schiuff, t, s, g' (Mg) 0,25 0,650 16,25
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196 0,5 0,690 17,25
Entnahmedatum: 04.07.2006 1 0,710 17,75
2 0,720 18,00
Trockenmasse mq [g]: 2,0 4 0,750 18,75
8 0,795 19,88
15 0,800 20,00
30 0,810 20,25
60 0,820 20,50
120 0,880 22,00
240 0,980 24,50
480 1,130 28,25
1440 1,400 35,00
120,00 ¢
100,00
g 80,00 +
T
L L
& 60,00
2
(7] L WA = 35,0 %
g 40,00 .
rell
L el
L] @@ L L@ttt @
20,00 i oo He—o——9 10
0,00 +
0,1 1 10 100 1000 10000
Versuchsdauer [min]
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ina. Niels Wittorf VBI

23569 Libeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 68 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 3.5

Proctorkurve nachom 18 127

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Entnahmestelle: Versuchsfeld - techn. Barriere
Entnahmetiefe: Mischprobe 4 + 5 Ubergange
Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Entnahme: gestort - 2. Einbaulage
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006 Entnahmedatum: 04.07.2006

p, =2638 g/cm?®

— o,
i 7 S =100.0 %
195 [ R
/ N @7
1.93 /
\

1.91 4
£ \
(&]
2
@ ™ @97,0%
< 1.89
S
c
O]
X
3
= @ o0

1.87

1.85

@94.2%
1.83
4 Verdichtungsibergénge
5 Verdichtungstbergange
1.81 1
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

@ Dichteprifungen

Wassergehalt [%)]

100 % der Proctordichte p , =1.953 g/cm®

Optimaler Wassergehalt w o =11.2%

97.0 % der Proctordichte p , = 1.895 g/cm3

min/max Wassergehaltw= -/ - %

95.0 % der Proctordichte p | = 1.856 g/cm?

min/max Wassergehaltw= - / - %
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Ingenieurblro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf-VB!

28560 Libeck * An der Dinischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 3.6

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage
Bodenart: Dichtungsmaterial
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006 Entnahmedatum: 04.07.2006
technische Barriere

Entnahmestelle: 5 6 7 8
Achse: Achse A/4U | AchseC/4U | AchseA/5U | AchseC/5U
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2515.00 2462.00 2539.00 2469.00
Zylinder [g]: 639.00 639.00 616.00 622.00
Feuchte Probe [g]: 1876.00 1823.00 1923.00 1847.00
Volumen Zylinder [cm?]: 869.00 869.70 863.00 866.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.159 2.096 2.228 2.133
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behalter [g]: 2562.00 2042.00 2369.00 2532.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 2337.00 1819.00 2153.00 2315.00
Behalter [g]: 728.00 223.00 653.00 729.00
Porenwasser [g]: 225.00 223.00 216.00 217.00
Trockene Probe [g]: 1609.00 1596.00 1500.00 1586.00
Wassergehalt [%] 13.98 13.97 14.40 13.68
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/em?] 1.894 1.839 1.948 1.876
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.953 1.953 1.953 1.953
opt. Wassergehalt [%]: 11.20 11.20 11.20 11.20
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 96.98 94.17 99.73 96.06

Proctorwerte vom 04.07.2006
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Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf - VBI

Beratende Ingenieure
Sachverstindiger der IHK Libeck

GEFUHRT IM VERZEICHNIS DER INSTITUTE FUR ERD- UND GRUNDBAU BEIM DEUTSCHEN INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Bericht: D 23006/2
Anlage: 3.7

Wasserdurchlassigkeit
nach DIN 18130

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem

Einbaubereich:

Versuchsfeld
technische Barriere

Einbaulage: 2. Einbaulage

Bodenart: Dichtungsmaterial

BA 4.9 -4.11 Art der Probenahme:  ungestort

Bearbeiter: Schuster Datum: 13.07.2006 Probe entnommen am: 04.07.2006
Achse: C - 4 Ubergange Durchlissigkeit [m/s]
|
e B i i I

Probenkennwerte Grenzaert= 1,059
Feuchtdichte: 2,096 g/cm3
Wassergehalt: 13,97%
Trockendichte: 1,839 g/cm?
Verdichtungsgrad: 94,17% 1,0E-08 rodos 10E10 1,9E1

ki-Wert [m/s]: 1,1E-10
Achse: A - 5 Ubergange Durchlissigkeit [m/s]

]
FEATE T | | N
Probenkennwerte Eifefizwat = 1053
Feuchtdichte: 2,228 g/cm3
Wassergehalt: 14,40%
Trockendichte: 1,948 g/cm3
1,0E-08 10[:[(.); o 1,0E-10 1,0E-11

Verdichtungsgrad: 99,73% e ’ ’ ’

ke-Wert [m/s]: 1,6E-10
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Ingen eurblro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph lLehners
+ Diplt-Ing. Niels Wittorf VBI

D 23006/2
Anlage: 4.2

23560 Labesx * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Wassergehalt / Gluhverlust / Kalkgehalt

Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006

Entnahmestelle: |Versuchsfeld Bodenart: Schiuff, t, s, g' (Mg)
mineralische Dichtung Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 3. Einbaulage Entnahmedatum: |04.07.2006
Wassergehalt nach DIN 18121-1:
feuchte Probe trockene Probe Behélter Porenwasser getrocknete Wassergehalt
+ Behalter + Behélter Probe
(¢]] [¢]] (gl 0] [e]] [%]
237,1 219,3 79,5 17,8 139,8 12,7
Gluhverlust nach DIN 18128:
getrocknete Probe | gegliihte Probe Behalter Glihgewicht getrocknete Gliihverlust
+ Behalter + Behdlter Probe
[l (9] g] [e]] [l [%]
36,88 36,6 22,27 0,28 14,33 1,9
Kalkgehalt nach Scheibler:
Trockenmasse Temperatur absoluter abgelesenes Kalkgehalt Karbonatgehalt
der Probe ‘ Luftdruck Gasvolumen CaCoO;, CO,
9] [°C] [kPa] [cm?] [%] [%]
2 27 102,2 34,3 12,11 7,26
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Ingenieurbro fir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VBl

23569 Libeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51/6 9298 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/2

Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen nach bin 18 122

Deponie lIhlenberg

Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Juli 2006

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - mineralische Dichtung

Entnahmetiefe: 3. Einbaulage

Art der Enthahme: gestort

Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 04.07.2006

22.0
21.6
L 212 Wassergehalt w = 12.6 %
3 20.8 FlieBgrenze w, = 19.6 %
o 204 p=
©
< o~ Ausrollgrenze w, = 9.4 %
o [ e [¢] N o
@) THE [eresrmcwmmiy e Plastizitatszahl I, = 10.2 %
B 192 ~
© o Konsistenzzahl |, = 0.68
= 188
18.4
18.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform . =0.68
| halbfest | steif weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
Y plastische
2 Tone TA
o 29)
= 30 <& g
< . . AN >
© mittelplastische
E Tone T™M
*g Tone mit organischen
b 20 . "~ Beimengungen, organische Tone OT
) leicht und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
a Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 (Saar@ :ln_ST gungen und organo-
L _ oo . gene Schiuffe OU
5 Zwischenbereich .~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- | leicht plasti- 1 Schluffe UM
- Gemische SU || sche Schluffe UL l
0 10 20 30 3 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipli-Ing. Niels Wittorf VB! .
Bericht: D 23006/2
: Anlage: 4.4
‘ 238569 Ll‘,‘lbe()k;’ An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 88 00 “Fax: 04 51 /5 92 98 29
Bestimmung des Wasseraufnahmevermdgens nach Enslin/Nef
Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11
Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006
Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
minealische Dichtung Wassermenge | aufnahme
Entnahmetiefe: 3. Einbaulage t [min] m,q [g] Wy [%]
Bodenart: Schiuff, t, s, g' (Mg) 0,25 0,400 10,00
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 0,5 0,570 14,25
Entnahmedatum: 04.07.2006 1 0,650 16,25
2 0,655 16,38
Trockenmasse mgy [g]: 2,0 4 0,655 16,38
8 0,660 16,50
15 0,665 16,63
30 0,670 16,75
60 0,680 17,00
120 0,725 18,13
240 0,800 20,00
480 0,920 23,00
1440 1,320 33,00
120,00 T
100,00 |
%X 80,00
%
< i
$ 60,00
o
@
‘;" 40,00 [wa=33,0% |
/’/.
| 1
20,00 et —e
i | @O0 O —O——0 &
.,/
0,00 +
0,1 1 10 100 1000 10000
Versuchsdauer [min]
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Ingenieurbiro flir Geotechnik Dr.~lng. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lilbeck * An der Déanischburg 10 * Fon: 04 5§1/5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 4.5

Proctorkurve nach o 18 127

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Entnahmestelle: Versuchsfeld - min. Dichtung
Entnahmetiefe: Mischprobe 4 + 5 Ubergénge
Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Entnahme: gestoért - 3. Einbaulage
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006 Entnahmedatum: 04.07.2006
p,=2.649 g/om®
1.95 Sr=100.0%
na = 0.05
1.94 \
101.7%
1.93
1.92
1.91
£
e 1.90
:9—" f \ o @7
= @ oo
: / A |
S 1.89
X
(&)
e
'_
1.88 / X
1.87
1.86
1.85
@ 4 Verdichtungstibergange
@5 Ve‘rdichtuncsi)ber ange
1.84 T 9ang
9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

@ Dichteprifungen

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , =1.906 g/cm®

Optimaler Wassergehaltw , =12.0 %

97.0 % der Proctordichte p | = 1.848 g/cm®

min/max Wassergehaltw= -/ - %

95.0 % der Proctordichte p , = 1.810 g/cm®

min/max Wassergehaltw= -/ - %
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Ingenieurbiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf-VBI

28569 Labeck * An der Ddnischbuig 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 4.6

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie |hlenberg

Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 3. Einbaulage
Bodenart: Dichtungsmaterial
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006 Entnahmedatum: 04.07.2006
mineralische Dichtung

Entnahmestelle: 9 10 11 12
Achse: Achse A/4U | AchseC/4U | AchseA/50U | AchseC/50
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2508.00 2509.00 2499.00 2512.00
Zylinder [g]: 638.00 613.00 615.00 612.00
Feuchte Probe [g]: 1870.00 1896.00 1884.00 1900.00
Volumen Zylinder [cm?]: 868.30 863.00 866.00 868.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.154 2.197 2.176 2.189
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behélter [g]: 2587.00 2111.00 2023.00 2619.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 2365.00 1888.00 1791.00 2368.00
Behalter [g]: 720.00 221.00 224.00 721.00
Paranwasssr [ 222.00 223.00 232.00 251.00
Trockene Probe [g]: 1645.00 1667.00 1567.00 1647.00
Wassergehalt [%] 13.50 13.38 14.81 15.24
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/cm?] 1.898 1.938 1.895 1.899
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.906 1.906 1.906 1.906
opt. Wassergehalt [%]: 12.00 12.00 12.00 12.00
Luftporengehalt [%]: 2.85 0.91 0.40 0.00
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 99.56 101.67 99.42 99.66

Proctorwerte vom 04.07.2006
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Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf -

Beratende Ingenieure

Sachversténdiger der IHK Lubeck

Vel Bericht: D 23006/2

Anlage: 4.7

GEFUHRT IM VERZEICHNIS DER INSTITUTE FUR ERD- UND GRUNDBAU BEIM DEUTSCHEN INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Wasserdurchlassigkeit

nach DIN 18130

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11

Art der Probenahme:

Versuchsfeld
mineralische Dichtung

3. Einbaulage

Einbaubereich:
Einbaulage:
Bodenart: Dichtungsmaterial

ungestort

Bearbeiter:  Schuster Datum: 13.07.2006 Probe entnommen am: 04.07.2006
Achse: A - 4 Ubergange Durchlassigkeit [m/s]
|
Probenkennwerte b T
Grenzwert = 5,0E-10
Feuchtdichte: 2,154 g/cm?
Wassergehalt: 13,50%
Trockendichte: 1,898 g/cm3
Verdichtungsgrad: 99,63% LiE-® e e OB
k¢-Wert [m/s]: 9,8E-11
Achse: C - 5 Ubergénge Durchlassigkeit [m/s]
I I TTTTT T
Probenkennwerte Grenzwert = 5,0E-10
Feuchtdichte: 2,189 g/cm3
Wassergehalt: 15,24%
Trockendichte: 1,899 g/cm? Ll
i 3 - E-11
Verdichtungsgrad: 99,66% 1.0£-08 LoE0s UHEIE b
ke-Wert [m/s]: 6,6E-11
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Ingenieurblro fur Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-ing. Niels Wittorf VBI

D 23006/2
Anlage: 5.2
23569 Libeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29
Wassergehalt / Gluhverlust / Kalkgehalt
Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11
Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006
Entnahmestelle: |Versuchsfeld Bodenart: Schluff, t, s, g (Mg)
mineralische Dichtung Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 4. Einbaulage Entnahmedatum: |04.07.2006
Wassergehalt nach DIN 18121-1:
feuchte Probe trockene Probe Behalter Porenwasser getrocknete Wassergehalt
+ Behalter + Behélter Probe
[l ] [l [a] o]l [%]
228,9 212,2 65,8 16,7 146,4 11,4
Glihverlust nach DIN 18128:
getrocknete Probe | geglihte Probe Behélter Gluhgewicht getrocknete Glihverlust
+ Behélter + Behalter Probe
ldl [l [d] gl ldl [%]
29,8 29,48 18,78 0,32 10,7 2,9
Kalkgehalt nach Scheibler:
Trockenmasse Temperatur absoluter abgelesenes Kalkgehalt Karbonatgehalt
der Probe Luftdruck Gasvolumen CaCoO, CO,
[l [°C] [kPa] [cm?] [%] [%]
2 27 102,2 61 12,54 7,51
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Inganieurbtro filr Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl-Ing. Niels Wittorf-VBI

23569 Lubeck * Ander Dénischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 *

Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 5.3

Zustandsgrenzen

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtungs

Bearbeiter: Schu.

nach DIN 18 122

system 4.9-4.11

Datum: Juli 2006

Prafungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - mineralische Dichtung
Entnahmetiefe: 4. Einbaulage

Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 04.07.2006

30.0
29.6
= — o
X 202 Wassergehalt w = 13.9 %
= 288 FlieBgrenze w, = 27.7 %
T 284
< — Ausrollgrenze w,, = 14.8 %
o 280 —o—] P
9 ———————————— B\Q___ e
o 276 el Plastizitatszahl I, = 12.9 %
@ 272
[} . ‘
cu Konsistenzzahl |, = 1.07
= 268
26.4
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = E 07 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
" 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
‘EEJ Tone TA
- ’Qp\
= 9 O
© mittelplastische )
D‘J Tone TM >
o
‘© o™ . .
- o Tone mit organischen
N 20 y:\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
7 leicht und ausgepragt
S plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o TO@ e / mit organi-
| schen Beimen-
10 Sand.-Ton— ] gungen und organo-
— - Gem|s.che al : = gene Schluffe OU
Zwischenbereich und mittelplastische
4T Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]
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Ingenieurblro fir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipli-Ing. Niels Wittorf VBI .
Bericht: D 23006/2
i Anlage: 5.4
23569 lLibeck * An der Déinisc‘t"liurg 10 * Fon: 04 51 /5 92 88 OC “Fax: 04 51/5 92 98 29
Bestimmung des Wasseraufnahmevermégens  nach Enslin/Net
Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11
Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006
Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
minealische Dichtung Wassermenge | aufnahme
Entnahmetiefe: 4. Einbaulage t [min] my,q [g] Wy [%]
Bodenart: Schiuff, t, s, g' (Mg) 0,25 0,560 14,00
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196 0,5 0,740 18,50
Entnahmedatum: 04.07.2006 1 0,850 21,25
2 0,900 22,50
Trockenmasse mgy [g]: 2,0 4 0,910 22,75
8 0,920 23,00
15 0,925 23,13
30 0,930 23,25
60 0,945 23,63
120 1,000 25,00
240 1,110 27,75
480 1,260 31,50
1440 1,650 41,25
120,00
100,00 -
® 8000+
T
% L
> 60,00 +
% Wp = 41 ,3 %
) I
§ 40,00 -+ /’/‘
-r”'./
L Ll le | L @O
20.00 | g—0——@ 10— 0——0—
3 L /i.‘-
@
0,00 +
0,1 1 10 100 1000 10000
Versuchsdauer [min]
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lilbeck * An der Dédnischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 08 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 5.5

Proctorkurve nachom 18 127

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Entnahmestelle: Versuchsfeld - min. Dichtung
Entnahmetiefe: Mischprobe 4 + 5 Ubergange
Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Entnahme: gestort - 4. Einbaulage
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006 Entnahmedatum: 04.07.2006
p,=2.627 g/cm®
= o,
192 Sr-100.0 Yo
na = 0.05
100.8 %
1.91
‘ 100.3 %, -
1.90 X © 1001 %
N . ‘\
1.89 \
£
o
2
: \
= 1.88 /
2
| <
[0]
X
[&]
(S
'_
1.87 \
1.86
1.85
@ 4 Verdichtungdslibergange
n ®5 Ve|rdichtungsulbergénge
1.84
9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

@ Dichtepriifungen

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , = 1.899 g/cm®

Optimaler Wassergehaltw , =12.3 Y%

97.0 % der Proctordichte p | = 1.842 g/cm®

min/max Wassergehaltw= -/ - %

95.0 % der Proctordichte p , = 1.804 g/cm®

min/max Wassergehaltw= -/ - %
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Ingenieurblro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-ing. Niels Wittorf-VBI

238569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/2

Anlage: 5.6

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11
Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 4. Einbaulage
Bodenart: Dichtungsmaterial

Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196

Art der Entnahme: ungestort
Entnahmedatum: 04.07.2006

mineralische Dichtung

Entnahmestelle: 13 14 15 16
Achse: Achse A/4U | Achse C/4U | Achse A/50U | AchseC/5U
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2519.00 2514.00 2485.00 2511.00
Zylinder [g]: 637.00 623.00 621.00 626.00
Feuchte Probe [g]: 1882.00 1891.00 1864.00 1885.00
Volumen Zylinder [cm3]: §70.00 865.00 863.00 868.00
Feuchtdichte p [g/cme]: 2.163 2.186 2.160 2172
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behalter [g]: 2098.00 2114.00 2510.00 2539.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 1870.00 1879.00 2289.00 2306.00
Behalter [g]: 224.00 224.00 647.00 653.00
Porenwasser [q]: 228.00 235.00 221.00 233.00
Trockene Probe [g]: 1646.00 1655.00 1642.00 1653.00
Wassergehalt [%] 13.85 14.20 13.46 14.10
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/cm?] 1.900 1.914 1.904 1.903
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.899 1.899 1.899 1.899
opt. Wassergehalt [%]: 12.30 12.30 12.30 12.30
Luftporengehalt [%]: 1.36 0.00 1.89 0.73
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 100.05 100.81 100.25 100.23

Proctorwerte vom 04.07.2006
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Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf - VBI

Bericht: D 23006/2

Sachveratandioer der IMK Lobeck Anlage: 5.7
GEFUHRT IM VERZEICHMIS DER INSTITUTE FUR ERD- UND GRUNDBAU BEIM DEUTSCHEN INSTITUT FUR BAUTECHNIK
s . . g . Versuchsfeld
Wasserdurchlassigkeit Einbaubereich: I ——
nach DIN 18130 Einbaulage: 4. Einbaulage
Deponie lhlenberg Bodenart: Dichtungsmaterial

Ausbau Basisabdichtungssystem BA 4.9 - 4.11

Art der Probenahme:

ungestort

Bearbeiter: Schuster Datum: 13.07.2006 Probe entnommen am: 04.07.2006
Achse: C - 4 Ubergénge Durchléssigkeit [m/s]
Probenkennwerte Pl T
Grenzwert = 5,0E-10
Feuchtdichte: 2,186 g/cm3
Wassergehalt: 14,20%
Trockendichte: 1,914 g/cm?3
Verdichtungsgrad: 100,81% 1iPE08 ok R LEET
k¢-Wert [m/s]: 3,0E-10
Achse: A - 5 Ubergange Durchlassigkeit [m/s]
I
™ I
Probenkennwerte Grenzwert = 5,0E-10
Feuchtdichte: 2,160 g/cm?3
Wassergehalt: 13,46%
Trockendichte: 1,904 g/cm3
Verdichtungsgrad: 100,25% L 1.08-09 1, T
k-Wert [m/s]: 5,8E-11

02 - 1227




e

Dr.-Ing Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf Bericht: D 23006/2
Ingenieurbdiro fiir Geotechnik, Libeck

BaumafRnahme: Deponie Ihlenberg — Ausbau Basisabdichtungssystem
Bauabschnitt 4.9 — 4.11

Anlage 6.1 Schrumpfgrenze
Anlage 6.2 Direkter Scherversuch
Anlage 6.3 Druck-Setzungsversuch
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Ingenieurbliro fiir Geotechnik

Di~Ing. Chyistoph Lehners

+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VB

- 23568 Luheck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 82 96 00 *Faoc 04 51/ 5 92 98 28

Bericht: D 23006/2
Anlage: 6.1.1

Sch rumpfg FenNZe nach Schultze / Muhs

Deponie lhlenberg

Prifungsnummer:

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Art der Entnahme: gestort

Versuchsfeld
Mischprobe 1. - 2. Einbaulage

Ausbau Basisabdichtungssystem 4.9-4.11 Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196
Bearbeizer: Schu. Datum: Juli 2006 | Entnahmedatum: 04.07.2006
gehalt anderung 0 10 20 3 40
L w e=AL/L, e g
[cm] [%] [%]
25,0 252 0,0
24,8 21,7 -0,8 /
24,7 20,4 1,2 2l
23,8 16,5 -4,8 /
23,6 14,9 -5,6
23,4 4.8 -6,4
23,4 0,0 -6,4 X 40
(o]
«©
=
s
€
2
L
(% 6,0 RESHEEE |
4:7
-8,0
-10,0
Wassergehalt der Schrumpfgrenze ws =| 15,0 %
Wassergehalt max Volumen w,,,, =| 25,2 %
linerares SchrumpfmaB S, =| 6,2 %
bezogenes SchrumpfmaB Sy, =[ 0,41 [-]
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Ingenieurbiiro fir Gectechnik

Di~Ing. Clyistoph, Lehners
P ing, Mes Witort VB

23569 Lubeck * An der Danischburg 10 *Fon: 04 51 /592 9800 *Fae D4 51/ 5 92 98230

Bericht: D 23006/2
Anlage: 6.1.2

Schrumpfgrenze nach schuitze / Muhs

Prafungsnummer:

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Versuchsfeld
Mischprobe 3. - 4. Einbaulage

Deponie Ihlenberg Art der Entnahme: gestort
Ausbau Basisabdichtungssystem 4.9-4.11 Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196
Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006 | Entnahmedatum: 04.07.2006
Lange Wasser- Langen- Wassergehalt [%]
gehalt adnderung 0 10 20 30 40
L w e=AL/L, Ao
[cm] [%] [%]
25,0 17,9 0,0
24,8 15,2 -0,8
24,1 11,4 -3,6 &0
23,9 10,1 -4,4
23,8 2,4 -4,8
23,8 0,0 -4,8
S
[o0]
©
E
Q.
€
2
L
& 60
-8,0
-10,0
Wassergehalt der Schrumpfgrenze wg =| 9,8 %
Wassergehalt max Volumen w,,, =| 17,9 %
linerares SchrumpfmaB S;, =| 4,8 Yo
bezogenes SchrumpfmaB Sy, =| 0,49 [-]
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Ingenieurbiiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VBI Bericht: D 23006/2
23569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29 An Iage. 6 2 " 1
Prifungsnummer:
S Ch erversuc h nach DIN 18137 Entnahmestelle: Versuchsfeld - Mischprobe

Entnahmetiefe: technische Barriere

Deponie lhlenberg Art der Entnahme: gestort
Ausbau Basisabdichtung 4.9-4 11 Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

) : Prob t 1 04.07.2
Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006 robe entnommen am: 04.07.2006

350

300

250 ]

200

0/
150

100
/

Scherspannung [kN/m?3]

50
0
0 100 200 300 400 500 600
Normalspannung [KN/m?2]
Versuch-Nr. 14 20 3 X
Normalspannung [KN/m?2] 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [kN/m?] 109.1 161.1 2235
Feuchtdichte 97 % [g/cm?] 2,159 2,159 2,159
Trockendichte 97 % [g/cm?3] 1,894 1,894 1,894
Reibungswinkel = 20.4 Grad
Kohéasion = 77.9 kN/m?
Korrelation = 0.991
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Ingenieurbiro fir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

28669 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 GO * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/2
Anlage: 6.2.2

Scherversuch nach DIN 18137

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung 4.9-4.11

Bearbeitar: Schu.

Datum: Juli 2006

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - Mischprobe

Entnahmetiefe: mineralsiche Dichtung

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: ST*-TL nach D

Probe entnommen am: 04.07.

IN 18196
2006

350
300 //
— /
S 250
Sy
prd
=
= 200
-
C
e
S 150
2]
& ]
S A
52
J
0 100 200 400 500 600
Normalspannung [KN/m?2]
Versuch-Nr. 1A 2 0 3 X
Normalspannung [KN/m?2] 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [KN/m?] 114.0 135.0 244.0
Feuchtdichte 97 % [g/cm?3] 2,176 2,176 2,176
Trockendichte 97 % [g/cm?] 1,895 1,895 1,895
Reibungswinkel = 24.2 Grad
Kohasion = 59.5 kN/m2
Korrelation = 0.983
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Ingenisurbliro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners . .
+ Dipl-ing. Niels Wittorf VBI Bericht: D 23006/2
Anlage: 6.3.1
23569 Libeck * Ander Déanischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29
Priifungsnummer:

Druck-Setzungs-Versuch

Entnahmestelle: Versuchsfeld - Mischprobe

Entnahmetiefe: technische Barriere

DepOnle Ihlenberg Art der Entnahme: gestort
Ausbau Basisabdichtung 4.9 - 4.11 Bodengruppe: ST*TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 04.07.2006

Bearbeiter: Schu. Datum: Juli 2006

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000

N
.3 T~
o | \

e Erstbelastung N

Setzung [%]

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000

(o))

Steifemodul [MN/m?2]

\e]

—

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Normalspannung [kN/m?] 0.0 10.0 30.0 50.0 100.0 | 200.0 | 400.0 | 800.0
MeBuhrablesung [mm] 0.000 | 0.180 | 0.300 | 0.470 | 0.550 | 0.710 | 1.000 | 1.330

(6]

Steifemodul [MN/m?] [ 07 [ 22 | 15 | 81 | 81 | 90 | 158 |
Einbauhthe [mm] = 13.000 w (vorher) [%] = 13,98
Probendurchmesser [mm] = 70,0 w (nachher [%] = 13,98
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Ingenieurbiiro flir Geotechnik

Dr.-lng. Chri
+ Dif ¢

ot A der Dinischbueg 10 ¢ Fon ¢4 5 800 ¢ Fw 045175920820

Bericht: D 23006/2
Anlage: 6.3.2

Bearbeiter: Schu.

Druck-Setzungs-Versuch

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9 - 4.11

Datum: Juli 2006

Prafungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - Mischprobe
Entnahmetiefe: mineralische Dichtung

Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 04.07.2006

Setzung [%]

Steifemodul [MN/m?]

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50

0 100 200 500 1000
, \\
e Erstoelastung
s Erstentlastung
4
e = Zweitbelastung \
6 ™.
-
8
10
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000
200
160
120
/M@-mwwmé(
80 -
40 \\
-
0 \\/ - Qe
Versuch-Nr., 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Normalspannung [kN/m? | 50.0 [100.0]209.0|400.0 | 800.0

400.0 (200.0100.0| 50.0 | 10,0 | 50.0

100.0 ( 200.0 {400.0 | 800.0

MeRuhrablesung [mm] 0.14010.310]0.510}0.850 1.215

1.2001.180|1.1601.120| 1.050 [ 1.060 [ 1.130 | 1.150 | 1.180 | 1.240

Steifemodul [MN/m?]

|4.4!7.5|8.8]16.4| - l - | - { - | - }60.0'10.7175.0I100.0|100.0|

Einbauhdhe [mm] = 15.000

w (vorher) [%] = 14,81

Probendurchmesser [mm] = 70,0

w (nachher [%] = 14,81
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Ingenieurbliro flir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-ing. Niels Wittorf VBI

23569 Libeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 > Fax: 04 51 /5 92 98 20

Bericht: D 23006/2
Anlage: 6.3.2

Druck-Setzungs-Versuch

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtung 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Juli 2006

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - Mischprobe

Entnahmetiefe: mineralische Dichtung

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 04.07.2006

Setzung [%]

Steifemodul [MN/mZ]

50

40

30

20

10

Normalspannung [kN/m2] (logarithmisch)

10 20 50 100 200 500 1000
‘ﬂ)\
e Erstbelastung
\\
Normalspannung [kN/m2] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000
N - —_—
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Normalspannung [kN/m2] 0.0 10.0 30.0 50.0 100.0 | 200.0 | 400.0 | 800.0
MeBuhrablesung [mm] 0.000 | 0.050 | 0.090 | 0.140 | 0.250 | 0.510 | 1.300 | 2.000
Steifemodul [MN/m?] | 54 [ 135 [ 108 [ 123 [ 104 | 68 | 154 |

Einbauhthe [mm] = 27.000

w (vorher) [%] = 14,81

Probendurchmesser [mm] = 70.0

w (nachher [%] = 14,81
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Ingenieurbliro fir Geotechnik . Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 23006/2
Anlage: 6.4

Fotodokumentation vom 4. Juli 2006

Versuchsfeld,
im Siuden des
Baufeldes

% b Sy 20

Auffrasen des Planums bzw. im weiteren Verlauf der zu
verdichtenden Lagen
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Ingenieurbliro fir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 23006/2
Anlage: 6.4

Einschieben einer
neuen Lage mit
Dichtungsmaterial

.M"”T Ll

Einschieben einer
neuen Lage mit
Dichtungsmaterial

Beprobung der
gefrasten und 4
bzw. 5 mal
verdichteten
Lage
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TIEFBAU DAVIDS

TIEFBAU
Erdbau
Tiefbav Davids GmbH - Schiebrookstr. 2 - 23816 Neversdorf StraBenbau
ErschlieBungen
Pflasterarbeiten (Handwerk)

Ihlenberger Abfall- KANALBAU
Stadtischer Kanalbau
Entsorgungsgesellschaft mbH Rohrlsitungsbau
IhIenberg 1 Wasserwirtschaftliche MaBnahmen
UMWELTBAU
23923 Selmsdorf Deponiebau

Altlastensanierung
Biotoplenkende Maf3nahmen
Meliorationen

15.07.2006
Projekt: 062090

Eigeniiberwachung des Versuchsfeldes im Zuge des Ausbaus
des Basisabdichtungssystems Abschnitt 4.9 - 4.11 der Deponie lhienberg

Untersuchungsergebnisse:

Die Firma Tiefbau Davids GmbH fuhrt die Eigenliiberwachung fir den Ausbau des
Basisabdichtungssystems der Deponie Ihlenberg fir mineralische Baustoffe aus.

Die Auswertung der Beprobungen aus dem Versuchsfeld sind auf den folgenden
Anlagen zusammengestellt. Es wurde stichprobenartig zur Bestatigung der Ergeb-
nisse der Fremdiiberwachung eine Korngréf3enverteilung und ein Proctorversuch
jeweils fur das Material der technischen Barriere und der mineralischen Dichtung
durchgefuhrt.

Die Kornverteilungen fiir den Bereich der 1. und 3. Einbaulagen wurde mittels einer
kombinierten Sieb- und Schlammanalyse ermittelt. Die KorngréRenverteilungen
haben ergeben, Anlagen 1 und 2, dass es sich um einen tonigen, stark sandigen,
schwach kiesigen Schluff handelt. Der natirliche Wassergehalt liegt bei 14,0 %
und der Gliihverlust betragt 2,5 und 4,4 %. Der Kalkgehalt liegt bei 5,1 und 8,2 %
und die Korndichte hat eine Grofke von 2,645 und 2,635 g/cm>.

Die Proctordichte wurde in einem Proctorversuch, Anlagen 3 + 4, bestimmt. Die
100% Proctordichte liegt bei 1,947 und 1,898 g/cm?® bei einem optimalen Wasser-
gehalt von 11,3 und 12,1 %. Die Proctordichte bei 95 % liegt in einer Grolenord-
nung von 1,850 und 1,803 g/cm?® bei einem maximalen Wassergehalt von 15,0 und
17,0 %.

Auf den Anlagen 5.1 — 5.4 sind die Dichtebestimmungen der einzelnen Einbaula-
gen und verschiedenen Verdichtungstibergdngen zusammengestellt. Die berech-
neten Verdichtungsgrade lagen zwischen 96 - 101 %.

Geschéiftsfihrer 23816 Neversdorf - Schiebrookstrafe 2 24994 Medelby - Griner Weg 9 Banken
Volker Davids Telefon (04552) 9976-0 Telefon (046 05) 18 00-0 Nord-Ostsee Sparkasse
Amtsgericht Telefax (045 52) 9976-10 Telefax (046 05) 18 00-20 (BLZ 217 500 00) 50 091

Flensburg HRB 2019 email neversdorf@tiefbaudavids.de email medelby@tiefbaudavids.de Kreissparkasse SUdhC’ng -1
Internet www.tiefbaudavids.de (BLZ 23051030) 473




Die Wasserdurchlas&gkeﬂen sind auf den Anlagen 6 1 — 6.8 aufgetragen und lie-
gen in einem Bereich von k;=1,8*10 " - 4,8 * 10 " m/s.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass der Geschiebemergel die Anforderun-
gen des Qualitétssicherungsplans des Ingenieurbiros fiir Geotechnik Dr.-Ing. C.
Lehners und Dipl.-Ing. N. Wittorf erfiillt.

Anlagen:

Anlage 1 + 2
Anlage 3 + 4
Anlage 5.1 - 5.4
Anlage 6.1 - 6.8

KorngréRenverteilung 1. + 3. Einbaulage
Proctorversuch 1. + 3. Einbaulage
Dichtebestimmungen 1. — 4. Einbaulage
Wasserdurchlassigkeiten 1. — 4. Einbaulage
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Tiefbau Davids GmbH
Schiebrookstrale 2
23818 Neversdorf

Projekt: 062090
Anlage: 3

Proctorkurve nach o 18 127

Ausbau Basisabdichtung
Deponie Ihlenberg

Entnahmestelle; Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage - techn.Barriere
Bodenart: Geschiebemergel

Art der Entnahme: gestért

Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196

Bearbeiter: Alt Datum: 10.07.2006 Entnahmedatum: 04.07.2006
p, =2.645g/cm?®
= 0
1.96 S =100.0 %
1.95
1.94 // AN
1.93 /
1.92
% 1.91
(&)
3
2
5 1.90
°
o
£
8 1.89
|_.. -
1.88
1.87
1.86
1.85
1.84 i
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
Wassergehalt [%]
100 % der Proctordichte p o 1.947 g/om® Optimaler Wassergehalt w o = 11.3 %
97.0 % der Proctordichte p, =1.889 glem? min/max Wassergehaltw = - /14.0 %
95.0 % der Proctordichte Py = 1.850 g/cm? min/max Wassergehaltw= -/ - % 02 - 1242




Tiefbau Davids GmbH
Schiebrookstrale 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090
Anlage: 4

Proctorkurve nach DIN 18 127

Ausbau Basisabdichtung
Deponie Ihlenberg

Bearbeiter: Alt Datum: 10.07.2006

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 3. Einbaulage - min. Dichtung
Bodenart: Geschiebemergel

Art der Entnahme: gestért

Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196
Entnahmedatum: 04.07.2006

1.91

p, =2.635g/cm?®
Sr =100.0 %

na =‘O.65

1.90

1.89 /

1.88

1.87

1.86

Trockendichte [g/cm?]

1.85

184

1.83

1.82

1.81 |

9.0 10.0 11.0 12.0

13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p = 1.898 g/cm?®

Optimaler Wassergehalt w, =121%

97.0 % der Proctordichte p, =1841 glem®

min/max Wassergehaltw = - /157 %

95.0 % der Proctordichte p g = 1.803 g/em?

min/max Wassergehaltw= -/ - %
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Tiefbat Davids GmbH
Schiebrookstralie 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090

Anlage: 5.1

Dichtebestimmung (Zylinder)

nach DIN 18 125

Ausbau Basisabdichtung
Deporie Ihlenberg
Bearbeiter: Alt

Datum: 10.07.2006

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage
Art der Entnahme: ungestért
Bodenart: Geschiebemergel
Entnahmedatum: 04.07.2006

Technische Barriere

*Qoarsinoe | 4 Qberganae | 5 Ubergange | 5 Ubergang
Feucate Probe + Zylinder [g]: 2564.00 2504.00 2524.00 2514.00
Zylinder [g]: 638.00 624.00 636.00 603.00
Feuchte Probe [g]: 1926.00 1880.00 1888.00 1911.00
Voluren Zylinder [cm?]; 872.70 871.70 868.00 866.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.207 2.157 2.175 2.207
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behalter [g]: 2656.00 2611.00 3264.00 3262.00
Trockene Probe + Behaiter [g]: 2416.00 2369.00 3027.00 3038.00
Behater [g]: 732.00 729.00 1328.00 1332.00
Porenwasser [g]: 240.00 242.00 237.00 224.00
Trockene Probe [g]: 1684.00 1640.00 1699.00 1706.00
Wassergehalt [%] 14.25 14.76 13.95 13.13
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/cm?] 1.932 1.879 1.909 1.951
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.947 1.947 1.947 1.947
opt. Wassergehalt [%]: 11.30 11.30 11.30 11.30
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 99.21 96.53 96.04 100.18
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Tiefbau Davids GmbH
SchiebrookstralRe 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090
Anlage: 5.2

Dichtebestimmung (Zylinder)

nach DIN 18 125

Ausbau Basisabdichtung
Deponie thlenberg
Bearbeiter: Alt

Datum: 10.07.2006

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage
Art der Entnahme: ungestért
Bodenart: Geschiebemergel
Entnahmedatum: 04.07.2006

Technische Barriere

Achsenbezeichnung: 4 %Zi;geégge 4 lit;ﬁ;%égge S %Zirsgeégge 5 %téﬁ;%égge
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2526.00 2518.00 2579.00 2498.00
Zylinder [g]: 639.00 611.00 619.00 611.00
Feuchte Probe [g]: 1887.00 1907.00 1960.00 1887.00
Volumen Zylinder [cm?]: 868.00 851.00 868.00 858.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.174 2.241 2.258 2.199
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behalter [g]: 2618.00 2635.00 2686.00 3216.00
Trockene Probe + Behilter [g]: 2393.00 2402.00 2445.00 2978.00
Behlter [g]: 732.00 732.00 728.00 1329.00
Porenwasser [g]: 225.00 233.00 241.00 238.00
Trockene Probe [g]: 1661.00 1670.00 1717.00 1649.00
Wassergehalt [%] 13.55 13.95 14.04 14.43
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/icm?] 1.915 1.967 1.980 1.922
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.947 1.947 1.947 1.947
opt. Wassergehalt [%]: 11.30 11.30 11.30 11.30
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 98.34 101.00 101.70 98.71
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Tiefbau Davids GmbH
SchiebrookstralRe 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090
Anlage: 5.3

Dichtebestimmung (Zylinder)

nach DIN 18 125

Ausbau Basisabdichtung
Deponie Ihlenberg
Bearbeiter: Alt

Datum: 10.07.2006

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 3. Einbaulage
Art der Entnahme: ungestért
Bodenart: Geschiebemergel
Entnahmedatum: 04.07.2006

Mineralische Dichtung

e | o | Sl | ey
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2487.00 2512.00 2523.00 2477.00
Zylinder [g]: 624.00 618.00 639.00 612.00
Feuchte Probe [g]: 1863.00 1894.00 1884.00 1865.00
Volumen Zylinder [cm?]: 857.00 866.00 868.00 866.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.174 2.187 2.171 2.154
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behalter [g]: 2559.00 2701.00 2354.00 2522.00
Trockene Probe + Behilter [g]: 2330.00 2455.00 2110.00 2284.00
Behalter [g]: 658.00 737.00 460.00 656.00
Porenwasser [g]: 229.00 246.00 244.00 238.00
Trockene Probe [g]: 1672.00 1718.00 1650.00 1628.00
Wassergehalt [%] 13.70 14.32 14.79 14.62
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/cm?] 1.912 1.913 1.891 1.879
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.898 1.898 1.898 1.898
opt. Wassergehalt [%]: 12.10 12.10 12.10 12.10
Luftporengehalt [%]: 1.24 0.01 0.27 1.22
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 100.74 100.80 99.63 98.99
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Tiefbau Davids GmbH
SchiebrookstralRe 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090
Anlage: 5.4

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125
Ausbau Basisabdichtung

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 4. Einbaulage
Art der Entnahme: ungestért

Deponie Ihlenberg
Bearbeiter; Alt

Datum: 10.07.2006

Bodenart: Geschiebemergel
Entnahmedatum: 04. Juli 2006

Mineralische Dichtung

e | e | oo | 8 Qe
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2489.00 2526.00 24786.00 2528.00
Zylinder [g]: 608.00 636.00 610.00 615.00
Feuchte Probe [g]: 1881.00 1890.00 1866.00 1913.00
Volumen Zylinder [cm?): 866.00 869.30 862.70 867.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2172 2.174 2.163 2.206
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behalter [g]: 3183.00 2483.00 2516.00 2137.00
Trockene Probe + Behaiter [g]: 2965.00 2267.00 2278.00 1900.00
Behalter [g]: 1331.00 651.00 651.00 224.00
Porenwasser [g]: 218.00 216.00 238.00 237.00
Trockene Probe [g]: 1634.00 1616.00 1627.00 1676.00
Wassergehalt [%] 13.34 13.37 14.63 14.14
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/cm?] 1.916 1.918 1.887 1.933
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.898 1.898 1.898 1.898
opt. Wassergehalt [%]: 12.10 12.10 12.10 12.10
Luftporengehalt [%]: 1.73 1.57 0.78 0.00
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 100.97 101.04 99.42 101.85
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Tiefbau Davids GmbH | ‘ Projekt: 062090
Schiebrookstralle 2 ‘ Anlage: 6.1

23816 Neversdorf

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach bin 18130
Ausbau Basisabdichtung
Deponie Ihlenberg

Bearbeiter:  Alt Datum: 14.07.2006
Probenhohe [cm]: 50 Entnahmestelle: Versuchsfeld - Achse B
Wassergehalt [%]: 14,25 Entnahmetiefe: 1. Einbaulage - 4 Ubergénge
Trockendichte [g/cm®]: 1,932 Art der Entnahme: ungestort
Porenanteil [%]: 26,96 Bodenart: Geschiebemergel
Durchldssigkeitsversuch
technische Barriere
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Tiefbau Davids GmbH
Schiebrookstralte 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090
\ Anlage: 6.2

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach bin 18130
Ausbau Basisabdichtung

Deponie lhlenberg

Bearbeiter:  Alt Datum: 14.07.2006

Probenh&he [cm]: 5,0 Entnahmestelle: Versuchsfeld - Achse D
Wassergehalt [%]: 13,13 Entnahmetiefe: 1. Einbaulage - 5 Ubergénge
Trockendichte [g/cm?®]: 1,951 Art der Entnahme: ungestort

Porenanteil [%]: 26,24 Bodenart: Geschiebemergel

Durchlassigkeitsversuch
technische Barriere
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Tiefbau Davids GmbH
Schiebrookstrale 2
23816 Neversdorf

D,

Projekt: 062090
Anlage: 6.3

Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit nach bin 18130

Ausbau Basisabdichtung

Deponie lhlenberg
Bearbeiter;  Alt

Datum:

14.07.2006

Probenhdhe [cm]:
Wassergehalt [%]:
Trockendichte [g/cm?]:

Porenanteil [%]:

5,0
13,55
1,915

27,60

Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:
Art der Entnahme:

Bodenart:

Versuchsfeld - Achse B
2. Einbaulage - 4 Ubergange
ungestort

Geschiebemergel

Durchlassigkeitsversuch
technische Barriere
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Tiefbau Davids GmbH D
Schiebrookstrale 2 :

23816 Neversdorf

Projekt: 062090
Anlage: 6.4

Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit nach bin 18130
Ausbau Basisabdichtung
Deponie Ihlenberg

Bearbeiter:  Alt Datum: 14.07.2006

Probenh&he [cm]: 5,0 Entnahmestelle: Versuchsfeld - Achse D
Wassergehalt [%]: 14,43 Entnahmetiefe: 2. Einbaulage - 5 Ubergénge
Trockendichte [g/cm?]: 1,922 Art der Entnahme: ungestort

Porenanteil [%]: 27,33 Bodenart: Geschiebemergel

Durchldssigkeitsversuch
technische Barriere
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Tiefbau Davids GmbH
Schiebrookstrafle 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090
Anlage: 6.5

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach bin 18130

Ausbau Basisabdichtung

Deponie lhlenberg
Bearbeiter:  Alt

Datum:

14.07.2006

Probenhéhe [cm]:
Wassergehalt {%]:
Trockendichte [g/cm?]:

Porenanteil [%]:

5,0
13,70
1,912

27,44

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Art der Entnahme:

Bodenart:

Versuchsfeld - Achse B
3. Einbaulage - 4 Ubergénge
ungestort

Geschiebemergel

Durchlassigkeitsversuch
mineralische Dichtung
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Tiefbau Davids GmbH
Schiebrookstralie 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090
Aniage: 6.6

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach bin 18130

Ausbau Basisabdichtung
Deponie lhlenberg

Bearbeiter:  Alt Datum: 14.07.2006
Probenhé&he [cm]: 5,0 Entnahmestelle: Versuchsfeld - Achse D
Wassergehalt [%]: 14,62 Entnahmetiefe: 3. Einbaulage - 5 Ubergénge
Trockendichte [g/cm?]: 1,879 Art der Entnahme: ungestért
Porenanteil [%]: 28,69 Bodenart: Geschiebemergel
Durchlédssigkeitsversuch
mineralische Dichtung
1,00E-08 - -
1,00E-09
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Tiefbau Davids GmbH
Schiebrookstralie 2
23816 Neversdorf

GD;

Projekt: 062090
Anlage: 6.7

Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit nach bin 18130

Ausbau Basisabdichtung
Deponie thlenberg

Bearbeiter:  Alt Datum: 14.07.2006
Probenhéhe [cm]: 5,0 Entnahmestelle: Versuchsfeld - Achse B
Wassergehalt [%)]: 13,34 Entnahmetiefe: 4. Einbaulage - 4 Ubergénge
Trockendichte [g/cm?]: 1,916 Art der Entnahme: ungestort
Porenanteil [%)]: 27,29 Bodenart: Geschiebemergel
Durchléssigkeitsversuch
mineralische Dichtung
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Tiefbau Davids GmbH
SchiebrookstralRe 2
23816 Neversdorf

Projekt: 062090
Anlage: 6.8

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach bin 18130

Ausbau Basisabdichtung
Deponie Ihlenberg

Bearbeiter:  Alt Datum: 14.07.2006
Probenhéhe [cm]: 5,0 Entnahmestelle: Versuchsfeld - Achse D
Wassergehalt [%]: 14,14 Entnahmetiefe: 4. Einbaulage - 5 Ubergénge
Trockendichte [g/cm?]: 1,933 Art der Entnahme: ungestort
Porenanteil [%]: 26,64 Bodenart: Geschiebemergel
Durchldssigkeitsversuch
mineralische Dichtung
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QUALITATSSICHERUNGSPLAN

fir mineralische Baustoffe beim Ausbau des Basisabdichtungssystems Abschnitt
4.9 — 4.11 der Deponie Ihlenberg / Mecklenburg — Vorpommern
- Erganzung -

Sehr geehrte Damen und Herren,

als Erganzung zum Qualitatssicherungsplan vom 17.07.2006 erhalten Sie die Kapitel
5.1.4 zur Schrumpfgrenze und das Kapitel 5.4 Uber die Festigkeit und Zusam-
mendrickbarkeit des Geschiebemergels.

5.1.4 Schrumpfgrenze

Die Schrumpfgrenze wurde an einer Mischprobe nach dem Verfahren von Schult-
ze/Muhs ermittelt (Anlage 6.1.1 + 6.1.2):

Schrumpfgrenze: ws = 15,0 / 9,8 % (technische Barriere / minerali-
sche Dichtung)

Lineares SchrumpfmaR: Si, =6,2/4,8 %

Bezieht man das Schrumpfmal auf den Bereich, in dem Wassergehaltsdnderun-
gen Volmenanderungen bewirken, ergibt sich ein bezogenes Schrumpfmafd von:

Spez = % - Volumenanderung / % — Wassergehaltsanderung = 0,41/ 0,49

Dlr‘—lng. Christoph Lehners Dipl.-Wirtsch.-Ing. An der Danischburg 10 Willinghusener Landstr. 57 S-E-B Bank Libeck Dresdner Bank Liubeck
Dipl.-Ing. Niels Wittorf 23569 Lubeck 22885 Barsblttel BLZ 230 101 11 BLZ 230 800 40
Partnerschaftsgesellschaft Beratender Ingenieure Telefon 04 51 /5 92 98 00 Telefon 040 /66 97 74 31 Kto. 1 215 988 700 Kto. 304 024 000

Partnerschaftsreg.-Nr.: PR 117 Kl beim AG Kiel Telefax 04 51 /5 92 98 29 Telefax 040 /66 97 74 58 info@geo-technik.com wweq—tﬁi@gﬁgﬂ
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5.4 Festigkeit und Zusammendrlickbarkeit

Zur Beurteilung der Festigkeit und Zusammendriickbarkeit wurden zwei direkte
Scherversuche und zwei Kompressionsversuche durchgefiihrt.

5.4.1 Konsolidierte und drainierte Scherfestigkeit

Zur Bestimmung der Scherfestigkeit im Endzustand (Verfillung der Deponie) wur-
den zwei direkte Scherversuche nach DIN 18137 bei 97 % - Proctordichte durchge-
fuhrt (Anlagen 6.2.1 und 6.2.2):

Reibungswinkel: ¢ =204 +24,2°
Kohéasion: ¢ =779 + 59,5 kN/m?

5.4.2 Kompressionsversuch

In zwei Druck-Setzungs-Versuchen mit Belastung, Entlastung und Wiederbelastung
wurden folgende Steifemoduln Es gemessen (Anlagen 6.3.1 und 6.3.2):

Erstbelastung:
Auflastbereich 50 — 100 kN/m?: Es=0,7-12,3 MN/m?
Auflastbereich 100 — 200 kN/m?: Es = 8,1 - 10,4 MN/m?
Auflastbereich 200 — 400 kN/m?: Es = 6,8 — 9,0 MN/m?
Auflastbereich 400 — 800 kN/m?: Es =15,4 — 15,8 MN/m?
im Mittel: Es=7,8-11,9 MN/m?

Der Einbauwassergehalt der Proben betrug 13,98 — 14,81 %.

Mit freundlichen Griifien

Lo -
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