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1. Vorbemerkungen

Das Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners + Dipl.-Ing. Niels Wittorf
VBI, Libeck, wurde im Rahmen der Deponieplanung (Pr.-Nr.: 06/02) beauftragt ein
Baugrundgutachten fiir mineralische Abdichtungssysteme zum Bauabschnitt 4.9 —
4.11 der Deponie Ihlenberg zu erarbeiten.

Inhalt dieses Berichtes ist die Darstellung und Auswertung der Baugrundaufschliisse
und der bodenmechanischen Laboruntersuchungen.

2. Baugrundverhaitnisse
2.1. Erkundung und Aufbau

Im Bereich des Bauabschnittes 4.9 — 4.11 wurden im &stlichen und siidlichen Rand-
bereich insgesamt 6 Schirfgruben bis ca. 3,0 m Tiefe niedergebracht, zur Begutach-
7 tung der Bodenfeinstrukturen vor Ort sowie zur Entnahme von ungestorten Proben flr
A die detaillierten Untersuchungen der Kornzusammensetzung, Durchléssigkeit, Scher-
festigkeit und Zusammendriickbarkeit der Béden. Weiterhin um den Ubergang der be-
reits fertiggestellten mineralischen Dichtung zu der geologischen Barriere festzustel-
len. Die Lage der Schuirfgruben ist dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Wei-
terhin sind in diesem Lageplan Altbohrungen vom Institut fiir Erd- und Grundbau Dr.-

Ing. Hans Radloff, Lubeck dargestellt.

Die Ergebnisse der Schirfgrubenaufnahme sind auf der Anlage 2.1 aufgetragen. Die
alten Baugrundaufschliisse im Bereich des 6stlichen Randdammes sind auf der Anla-
ge 2.2 zusammengetragen.

Deponieflache:
Demnach stehen die folgenden Bodenverhélinisse an:

Oberflachennah wurden annéhernd flachendeckend bis zu einer Tiefe von 0,5m
o unter GOK steife aufgefiillte Geschiebebéden (tonig- sandig- kiesigen Schluf-
N fen) angetroffen, die in diesem Bereichen durch Witterungseinfliisse (Frost) bis
ca. 0,7 m Tiefe inhomogen bzw. gestért sind.

Unterhalb dieser Zone wurde weiterhin bis zu einer Tiefe von ca. 2,0 -2,3mun-
ter Gelénde aufgeflliter (ehemalige mineralische Dichtung, jetzt technische Bar-
riere) steifer bis halbfester Geschiebemergel, zum Teil mit Steinen durchzogen,
festgestellit.

Im Bereich des Schurfes 6 befinden sich ab einer Tiefe von 2,0 m unter Gelande
Sandlagen.

Die Schiirfe wurden bis auf den gewachsenen anstehenden Geschiebemergel
(geologische Barriere) abgeteuft. Der anstehende Geschiebemergel wurde beim
Schurf 5 unterhalb des Mutterbodens angetroffen.

In den Altbohrungen sind an der Gelandeoberflache Oberbéden (Mutterboden)
ausgewiesen, wobei es sich nach eigener Ortskenntnis um durchwurzelte Auffiil-
lungen bzw. anstehende Geschiebebdden handelt.

AnschlieBend steht generell steifer bis halbfester Geschiebemergel bis zu den
Endteufen an. Das Geflige dieses Bodens ist durchweg homogen und intakt.
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Strukturbildungen oder mégliche Wasserwegsamkeiten durch unterschiedliche
Kornzusammensetzungen bzw. Hohlrdume (Kliifte, Trennflachen) sind nicht er-
kennbar, abgesehen von sehr kleinen und isolierten Kalkeinschliissen.

Die Fotodokumentation der Schiirfgruben auf den Anlagen 3.1 bis 3.8 gestattet Ein-
blicke in die Feinstruktur der Boden: deutlich erkennbar sind die gestorten oberfla-
chennahen Boden und der weitestgehend homogene und intakte aufgefiilite Ge-
schiebemergel (Untergrundverbesserung bzw. technische Barriere).

Bodenentnahme:

Weitere Bodenuntersuchungen wurden im Siiden der Deponie im Bereich der Boden-
entnahme bis zu einer Tiefe von 3,0 bis 5,0 m abgeteuft. Die Lage der Untersu-
chungspunkte und die Bewertung der Flachen sind auf der Anlage 4.1 dargestellt.

Die Bodenprofile sind auf der Anlage 4.2 héhengerecht aufgetragen, es haben sich
folgende Bodenverhaltnisse ergeben:

Oberflachennah wurde flachendeckend steifer Geschiebelehm (tonig-sandig-
kiesigen Schiuffen) bzw. anstehender Geschiebemergel in durchwurzeltem Zu-
stand angetroffen, ortlich mit Sandlagen. Die Méchtigkeit dieser Boden liegt zwi-
schen 0,4 - 0,8 m.

AnschlieBend folgen bis zur Endteufe Geschiebelehm und —mergel mit weich —
steifer bis steifer Konsistenz. Im Bereich der Sondierbohrung 1, 6, 8, 9 und 10
wurden Sandlagen erbohrt, die Machtigkeiten bis 0,4 m aufweisen. Am Sondier-
punkt 7 steht unterhalb der Auffilllung ein steifer Beckenschluff mit Feinsandla-
gen bis zu einer Tiefe von 1,8 m unter GOK an. Darunter ist zwischengelagert
ein 0,8 m méchtiger Feinsand.

Stau- bzw. Schichtenwasser wurde zur Jahreszeit allgemein mittlerer Wasser-
stdnde ausschlieBlich an den Sondierpunkten 4 und 7 ca. 1,5 m unter Gelande
festgestelit.

Bodenlager:

Zusatzliche Bodenuntersuchungen zur Bestimmung von Wassergehalten wurden im
Sldwesten der Deponie im Bereich des Bodenlagers aus angeliefertem Geschiebe-
mergel bis zu einer Tiefe von 3,0 bis 5,0 m (Mutterboden bzw. anstehender Geschie-
bemergel) abgeteuft. Die Lage der Untersuchungspunkte ist auf der Anlage 5.1 dar-
gestellt. ‘

Die Bodenprofile sind auf der Anlage 5.2 héhengerecht aufgetragen, die Wasserge-
halte sind tiefenabhéngig links an die Profile angetragen. Dabei haben sich Wasser-
gehalte von 11,6 — 17,5 % ergeben. Im Zuge der Eignungsuntersuchung dieses Mate-
rials aus dem April 2005 (Bericht D 22205/2.5) liegt der optimale Wassergehalt fir
das Material bei 10,9 % mit einer 100 %-igen Proctordichte von pp, = 1,942 g/cm3. Der
maximale Wassergehalt hat einen Wert von 15,6 % (95 % Proctordichte pp, = 1,845
g/cm®). Die Werte zeigen, dass das Material in den oberen 1 bis 2 m im Bereich des
maximalen Wassergehaltes liegen, das Material ist ohne zusatzliche Trocknungs-
maBnahmen bei gutem Wetter einbauféhig. In den tieferen Lagen ist das Material
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zum Teil mit einem zum Einbau zu hohem natiirlichen Wassergehalt vorhanden. Da-
her ist vor dem Einbau eine Trocknung des Materials erforderlich.

2.2. Homogenitat und Dichte

Die natirlichen Wassergehalte der Bdden wurden tiefenabhéngig an ungestérten Bo-
denproben aus den Sondierungen und Schirfgruben ermittelt und links an den Bo-
denprofilen angetragen (Anlagen 2.1 und 4.2). Je nach Ton- und Sandanteil im Ge-
schiebemergel und Nahe zur Gelandeoberflache schwanken die Wassergehalte zwi-
schen w = 11,22 und 17,70 % bei praktisch gleichméaBiger Konsistenz.

Untersuchungen der ungestérten Bodenproben im bodenmechanischen Labor erga-
ben Feuchtdichten von p = 2,122 bis 2,253 g/cm? (Anlagen 6.16 — 6.20).

Die Dichte ist damit sehr gleichmaBig und sehr hoch. In diesem Zustand weist das
kompakte Bodengefiige einen Porenanteil von nur n = 24,50 bis 31,59 % auf und ist
damit sehr gering porig und durch die Kornabstufung auch sehr feinporig.

Es wurden an vier unterschiedlichen Bodenproben fiir die technische Barriere (ehe-
malige mineralische Dichtung) und die geologische Barriere (anstehender Boden)
Proctorversuche (grafische Darstellung auf den Anlagen 6.12 — 6.14) nach DIN 18127
durchgefiihrt. Die auf den Proctorkurven dargestellte 100%-ige Sattigungskurve bei

einer Korndichte von 2,665 ist ein aus den Ergebnissen des Bauabschnittes 8 gemit-
telter Wert.

Es wurden folgende Proctorwerte fiir die technische Barriere ermittelt:
100 % Proctordichte: ppr = 1,950 g/cm3
optimaler Wassergehalt: wep, = 12,5 %
95 %- Proctordichte: ppr = 1,852 g/cm3
max. Wassergehalt: Wmax = 16,0 %

Es wurden folgende Proctorwerte fiir die geologische Barriere ermittelt:
100 % Proctordichte: per = 1,919 — 2,005g/cm3
optimaler Wassergehalt: wp, = 11,0-13,8 %
95 %- Proctordichte: ppr = 1,823 — 1,905 g/om?
max. Wassergehalt: Wmnax = 14,2 - 17,0 %

Die ermittelten Trockendichten liegen in einem Bereich von ppr = 1,823 bis 2,012
g/cm3. Der erreichte Verdichtungsgrad von Dy, > 95 % erfilllt bei fast allen Untersu-

chungsproben, ausgenommen die geologische Barriere des Schurfes 6, den vorge-
schriebenen Wert.
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2.3. Durchléassigkeit und Kornzusammensetzung

Die an ungestérten Bodenproben ermittelten Durchléssigkeitswerte (nach DIN 18130)
sind auf den Anlagen 6.21 bis 6.25 aufgetragen. Es ergaben sich Messwerte fiir die
technische Barriere von k= 2,9 * 107% bis 3,7 * 10" und fiir den anstehenden Ge-
schiebemergel von ki= 6,3 *10™"" bis 3,1 * 107",

Auf den Anlagen 6.1 bis 6.11 sind die KorngréBenverteilungen aus der Schurfbepro-
bung und der Bodenentnahme dargestellt.

Die Ermittlung der Kornverteilung erfolgte mittels kombinierter Sieb- und Schlamm-
analyse nach DIN 18123. Dabei wurden folgende Fraktionen fiir die technische Bar-
riere der Schurfbeprobung festgestellt (Anlagen 5.1, 5.3, 5.5):

Tonanteil 18,0 - 21,6 Gew.-%
Schluffanteil 34,4 - 40,6 Gew.-%
Sandanteil 36,9 — 45,3 Gew.-%
Kiesanteil 1,0 -2,3 Gew.-%

Weiterhin hat sich fir den anstehenden Geschiebemergel folgende Bandbreite erge-
ben (Anlagen 5.2, 5.4, 5.6):

Tonanteil 20,5 - 26,6 Gew.-%
Schiuffanteil 31,7 - 43,1 Gew.-%
Sandanteil 28,4 — 44,1 Gew.-%
Kiesanteil 1,1-41 Gew.-%

Im Bereich der Bodenentnahme wurden folgende Fraktionen festgestellt (Anlagen 5.7
-5.11).

Tonanteil 14,0 - 27,2 Gew.-%
Schluffanteil 29,3 - 43,9 Gew.-%
Sandanteil 28,0 — 50,5 Gew.-%
Kiesanteil 0,8 - 5,9 Gew.-%

Der Boden ist gemaf der Kornverteilung als Schluff, schwach tonig bis tonig, sandig
bis stark sandig, schwach kiesig anzusprechen. Nach der Entstehungsgeschichte
handelt es sich um einen Geschiebemergel.

2.4. Tragféhigkeits- und Formé&nderungseigenschaften

An den ungestorten Bodenproben wurden keine Flugelscherfestigkeiten aufgrund
der steifen bis halbfesten Konsistenz durchgefiihrt! Die c,-Werte liegen erfahrungs-
geman in einem Bereich von > 150 kN/mz.

Auf den Anlagen 6.26 + 6.27 sind die Ergebnisse von zwei Scherversuchen am un-
gestorten und vollsténdig konsolidierten Geschiebemergel aufgetragen. Dabei wur-
den Reibungswinkel von ¢'= 29,6 und 33,7° (technische und geologische Barriere)
und eine Kohésion von ¢’= 36,3 und 36,8 kKN/m2 erhalten.
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Das Ergebnis von einem Kompressionsversuch an einer ungestorten Probe des Ge-
schiebemergels fir die technische Barriere ist der Anlage 6.28 zu entnehmen. In dem
fur die Belastung aus der geplanten Deponie relevanten Belastungsbereich (Normal-
spannung) von ¢ = 100 bis 800 kN/m2 wurde in der Erstbelastungsphase ein Steife-
module von Eg = 15 bis 45 MN/m2 erhalten.

2.5. Tonmineralogie

Auf eine erneute tonmineralische Analyse wurde aufgrund der Ahnlichkeiten der Ma-
terialien verzichtet. Die KorngréBenverteilung der damaligen Untersuchungen (Bericht
D 22204/1) haben einen Tonanteil von 18,3 — 19,5 Gew.-%, einen Schluffanteil von
43,0 - 53,4 Gew.-%, einen Sandanteil von 25,4 — 34,6 Gew.-% und einen Kiesanteil
von 1,7 — 4,1 Gew.-% ergeben.

Der Anteil der Tonminerale einer Mischprobe wurde im Rahmen der gutachtlichen
Stellungnahme fir den Bauabschnitt 8 der Deponie lhienberg, Bericht D 22204/1
durch unser Biiro veranlasst und vom Institut fiir Umweltgeologie der Technischen U-
niversitét Braunschweig ermittelt. Demnach liegen die Gesamttonminerale in der
Schluff- und Tonfraktion bei 17 — 18 %, davon allein 10 bis 11 % in der Tonfraktion.
Die Tonminerale sind zum Uberwiegenden Teil die nicht quellfahigen lllite (Drei-
schicht-Minerale) und Kaolinite (Zweischicht-Minerale) mit hohem Adsorptionsvermé-
gen. Der Tonanteil der neuen Untersuchungen liegt bei 14 — 27 % es wiirde sich bei

einer neuen Analyse voraussichtlich ein noch gréBerer Anteil an Tonmineralen erge-
ben.

2.6. Bodenmechanische Kennwerte

Fir die Ausschreibungen der Erdarbeiten sowie die geotechnischen Nachweise kén-

nen die in der folgenden Tabelle auf
(Bemessungswerte nach DIN 4020) a

geflhrten Bodenklassen und Bodenkennwerte
ngesetzt werden.

 Bodenart | Boden- | Boden- | Raum- | Rei- Koha- Steife- | Durch-
| gruppe | Kklasse gewicht bungs- | sion | modul lassig-
- DIN DIN18300| y winkel [cy/c’| E; keit
18196 (KNIm®) | ou/@” | (kPa) | (MPa) |k (m/s)
- | 8 g '
Oberboden OH 1 - - - - -
Auffillungen | A[U, S] 2-4 18—-21| 0/25 - - -
_Sande SU - SE 3 18 32/32 | 0/0 | 60 10 °*
- Geschiebe- 200 /
‘mergel, an- | TL-ST 4 22 0/275 | “ 2" |25-45|5%10 "
stehend
Geschiebe- %10 "
mergel, auf- | TL-ST 4 22 | 0s275 | 90/ | 1545 |< 3]0
bereitet
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2.7. Bestandsaufnahme

Auf den Lageplanen der Anlagen 7.1 bis 7.5 sind die Bau- und PrifmaBnahmen im
Bereich des Bauabschnittes 4.9 bis 4.11 aus den vergangenen Jahren aufgetragen.

Im Jahr 1994 wurde im Bereich der Sammler 9 bis 11 im Baufeld eine Untergrund-
verbesserung (Sandlinsen, Stérungen) bis zu ca. 2,5 m unter Unterkante der ehema-
ligen mineralischen Dichtung durchgefiihrt. Weiterhin sind in diesem Bereich sechs
Sondierbohrungen bis 5,0 m unter UK Basisabdichtung abgeteuft worden (Anlage
7.2).

Eine 1,25 m starke mineralische Dichtung wurde gemaB Prifbericht aus dem Friih-
jahr 1995 im Bereich der Sammler 9 und 10 hergestellt (Anlage 7.3). Eine Nachbe-
probung dieser mineralischen Abdichtung, die durch Witterungseinfliisse an einigen
Stellen zerstort war, erfolgte im Jahr 1997 (Anlage 7.4).

Der Beprobungsumfang und die Lage der Untersuchungspunkte der eben genannten
MaBnahmen sind den Lageplénen der Anlagen 7.2 — 7.4 zu entnehmen. Diese MaB3-
nahmen sind in einem LAngsschnitt auf der Anlage 7.5 zusammengetragen.

Generell hat die Schurfbeprobung ergeben, dass die oberflachennahen Bereiche der
vorgesehen Bauflache durch Witterungseinfliisse ca. 0,75 m aufzuarbeiten sind. Die
oberen 0,5 m sind abzutragen und umzulagern, weitere 0,25 m sind durchzufriasen
und nachzuverdichten. Es wird empfohlen die gesamte zur Bebauung vorgesehene
Flache nach dem planmaBigen Bodenabtrag durch den Unterzeichner begutachten
zu lassen um Stérungen aufdecken und beseitigen zu kbnnen.

Im Bereich des Schurfes 6 sind Sandlinsen angetroffen worden, diese sind im Zuge
des Bauablaufes mit geeignetem Dichtungsmaterial bis zu einer Tiefe von ca. 5,5 m
unter OK mineralische Dichtung auszutauschen. Zusatzliche Erkundungsbohrungen
zur Eingrenzung der Sandlinsen sind unseres Erachtens nicht sinnvoll, da dadurch
die gesamte geologische Barriere beschéadigt wird.

Bei Betrachtung des Léngsschnittes ist erkennbar, dass im Bereich des Sammers 9
die Hohe der technischen Barriere bereits erreicht ist und dass dadurch nach einer
Untergrundverbesserung von 0,75 m und dem Aufbringen der mineralischen Dich-
tung von 0,5 m ein Dichtungspaket von ca. 4,2 m erreicht wird. Unterhalb dieses
Dichtungspaketes befindet sich der anstehende Geschiebemergel. Im Bereich der
Sammler 10 und 11 sind fir die Erstellung der technische Barriere nach der Nach-
besserung der 0,75 m starken gestorten Zone noch 0,8 — 1,1 m Dichtungsmaterial
einzubringen. Ab dem Sammler 11 (Richtung Stden) befindet sich nach Aktenlage
nur noch eine vorbereitete Untergrundverbesserung im Baufeld. Die geologische Bar-
riere verlauft ca. in einer Tiefe von 4,0 m unter GOK ist dann aber ausstreichend in
Richtung Geléandeoberflache. Am Schurf 5 (Baugrenze) befindet sich die geologische
Barriere direkt unterhalb des Oberbodens. Im stidlichen Teil des Baufeldes ab dem
Sammler 11 ist fiir die Herstellung der technischen Barriere noch ca. 1,0 bis 2,0 m
Dichtungsmaterial einzubringen.

Bei Herstellung der Begrenzung zum néchsten Baufeld im Stden der Deponie ist die
technische Barriere entsprechend weit herzustellen und sorgféltig zu dokumentieren
um bei Erstellung eines weiteren Abschnittes die genaue Lage und Starke der tech-
nischen Barriere zu kennen.

Ein Nachweis fiir einen Dichtungseinbau im westlichen Randdamm zur RingstraBe
liegt nicht vor und konnte aus den alten vorliegenden Unterlagen nicht herausgefun-
den werden. In diesem Bereich sind am 16. Februar 2006 drei zusatzliche 7,0 — 9,0
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m tiefe Erkundungsbohrungen abgeteuft worden, um den genauen Aufbau des Rand-
dammes zu erhalten. Diese Bohrungen sind nach Beendigung der Untersuchung mit
Tonkugeln verfullt worden, um ein einheitliches Dichtungspaket zu behalten. Die La-
ge der Sondierbohrungen ist der Anlage 7.1 zu entnehmen. Die Bodenprofile sind
hohengerecht auf der Anlage 8.2 dargestellt. Danach haben sich folgende Bodenver-
haltnisse ergeben: ‘

Unterhalb des Mutterbodens wurde bis zu einer Tiefe von 4.2 — 5,7 m unter Ge-
lande ein aufgefliliter Geschiebemergel weich — steifer bis steifer Konsistenz
angetroffen, der im Bereich von der Sondierbohrung 2 und 3 (Sammler 10 — 11)
zum Teil mit Sandlagen durchzogen ist. Darunter befindet sich bis zur Endteufe
der anstehende Geschiebemergel steifer Konsistenz.

Schichtenwasser wurde in Tiefen von 1,9 — 5,2 m unter Gelande erbohrt.

Bei Betrachtung der Sondierergebnisse ist festzustellen, dass es sich bei dem Rand-
damm um einen verdichteten Dichtungskérper handelt. Die angetroffenen Sandlagen
haben Mé&chtigkeiten von 1 — 2 cm und kénnen somit nicht als Dichtungselement be-
rlcksichtigt werden. Der Randdamm ist somit ab Sammler 10 zu erneuern und zwar
durch einen horizontalen Einbau des Dichtungspaketes von mindestens 3,0 m Breite
(Béschungsneigung 1 : 2).

Nach Festlegung einer Bodenentnahmeflache fiir das mineralische Dichtungsmaterial
im Stdbereich des Deponiegeldndes ist dort das gewinnbare Geschiebematerial vor
dem Einbau zu frasen und von Grobkies und Steinen zu befreien. Bei der Zwischen-
lagerung ist zu beachten, dass es sich bei den Geschiebebdden um wasserempfind-
liches Material handelt, das unter Niederschlagseinwirkung rasch aufweicht, also sei-
ne aufgrund der natiirlichen Wassergehalte glinstige Konsistenz bzw. Einbaufahigkeit
verliert. Ebenso besteht bei starker Sonneneinstrahlung in Verbindung mit Wind die
Gefahr des Austrocknens. Es sind AbdeckmaBnahmen der Zwischenlager und deren
Profilierung vorzusehen. '

3. Bewertung Gleichwertigkeit der Abdichtungssysteme

3.1. Anforderungen

An die Geologische Barriere und die Mineralische Dichtung im Basisabdichtungssys-
tem werden die folgenden Anforderungen gestellt:

DeponieVO (2002)

Geologisché Barriere ~ TA Abfall (1991) . i
, , . Deponieklasse Ill

Méchtigkeit d (m) 3.0 5.0

mit hohem Schadstoffriick-
halte- / Adsorptionsvermé- -
gen

Beschaffenheit mog-
lichst homogen

y | Gebirgsdurchlassigkeit <

Durchléssigkéit ks (’m'/S) 1107 Laborwert < 1.10 ~°

Tonmineralbestand >10% -
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. S DeponieVO (2002) ,
Mineralische Dichtung - TA Abfall (1991) o ,
' : o Deponieklasse i
~ Méchtigkeit d (m) 1,50 0,5
Durchléssigkeit ki (m/s) <510

Bei einem Vergleich der neuen Bodenparameter mit den Ergebnissen aus dem Be-
richt D 22204/1 (Gutachtliche Stellungnahme fiir den Bauabschnitt 8 der Deponie Ih-
lenberg) ist erkennbar, dass das Material groBe Ahnlichkeiten aufweist und somit ver-
gleichbar ist.

.  ;IU:ntéjrsUChijhngérz: 2004 | Untersuchung Januar 2006

Wassergehalt[%]  [10,2-16,3 11,2-17,7
Feuchtdichte [g/om?]  |2,13-2,21 2,12-2,25
Porenanteil[%]  |25-30 25 — 32
Durchiassigkeit[m/s]  [2,6*10™°-53* 10"  |2.0+10™.3.1 * 10"
Tongehalt[%]  |175-230 14,0 - 27,0
Reibungswinkel[] |22, 29,6 + 33,2
Kohasion[kN/m3 |65 36,3 + 46,8

Fur eine Gleichwertigkeitsbetrachtung des eingebauten Dichtungspaketes im Bezug
auf die TA Abfall und die DeponieVO wurde ein Vergleichsparameter eingefiihrt, der
die Durchldssigkeit des Materials und dessen Schichtméchtigkeit berticksichtigt. Die-
ser Parameter wird als ,Durchflusswiderstand® bezeichnet:

Ao =2 di/ ki [8]

Fir eine Betrachtung des Dichtungspaketes nach TA Abfall mit den vorgegeben An-
forderungen (siehe Tabelle oben) ergibt sich ein Durchflusswiderstand von mindes-
tens 3,0 * 10°. Fur die DeponieVO liegt der Wert bei 6,0 * 10°. Mit diesen Anhaltswer-
ten ist zu prifen ob das vorhandene Dichtungspaket, inklusive vorgesehenen Aufbau,
mit den unterschiedlichen Méchtigkeiten und Durchlassigkeiten im Bereich dieser An-
forderungen liegt.

Fir die folgenden Berechnungen werden fiir die technische Barriere und die minera-
lische Dichtung die ungiinstigsten Werte der letzten Untersuchungsergebnisse aus
dem Bauabschnitt 8 eingesetzt.

Die folgende Tabelle stellt den Aufbau des vorhanden Dichtungspaketes abschnitts-
weise fir den Schnitt A-A zusammenfassend dar:
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Béjreidhi vorhan- | alte | tech neue . ‘;Geé.‘ajm‘i'-"f"':,’Durcﬁhfl',usys-kf; Anforderung
| dene | mineral- | nische | mineral- | Schicht- | Widerstand DeponieVO |
| Unter- | ische | Barriere, | _ische | starke | k }Lp .

| grunag- ‘1"[DiChtl,'Jn‘gf,{i.:bzw'.'Auf:f,Dichitungy,, e [s] Q,*e”i 9
| Verbes- | noch | arbeitung | neues .
| serung | verblei- | alte min. | Material | TAAbfall
s e .
| Rest [ . | . ,fo*erf' 9.
= 6,00710°s
4.8 2,50m 0,50 m 0,75 m 0,50 m bis Aq = erfallt! v
49 k= 6,6* | k=21%k=21"|k=22%| #2°M 4,61 *10'"
107 | 107 | 40710 | 100
nach alten
Unterlagen
4.9 — 250m 0,50 m 0,75 m — 0,50 m 425m - Ag= erfallt! v
10~ 10~ ki=2,1* 10~
PP -1,55 * 10'°
nach alten
Unterlagen
410 — 2,50 m - 2,00 m~— 0,50 m 510 m - rq= erfalit! v
4.11 kf=1,;1* 2,40 m 6,70 m 1,36 * 10
10~ Kk=2,1"|k=22* 10
—10 - - *
nach alten 10 10 10 1’55 10
Unterlagen
ab4.11 - - 1,40 m — 0,50 m 2,40 m — Ag = erfallt! v
2,40 m 6,70 m
o211 8,94 *10'°
=, * = 2’2 *
,( Yoo | LS -1,37 %10
Schurf | 1,55 m 2,75 m 0,50 m 4,80 m Aq= erfullt! v
2
ki=2,9" k=2,1" k=22 2,07 *10'°
10~ 10~ 10~
nach neuen Z:{‘CD
Untersu-
chungen
churf 1,35 m 325m | 050m | 510m Aq = erfullt! v/
k=14 ki=2,1 k=22 2,74 * 10
10~ 10~ 10~
nach neuen
Untersu-
chungen
SCZurf 1,55 m 270m | 0,50m | 4,75m Aq = erfallt! v
ki=3,7* ki=2,1*|k=22"* 5,70 * 10
10 " 107 | q1o-10 ’
nach neuen
Untersu-
chungen
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3.2. Empfehlung

Die DeponieVO gestattet in ihrem Anhang 1 die Wahl und die Kombination von
gleichwertigen Systemkomponenten der geologischen Barriere und der Basisabdich-
tung. Der Vergleich mit der o.a. Anforderungstabelle an die Geologische Barriere
zeigt, dass bei Voraussetzung der unter Pkt. 2.7 dieses Berichtes empfohlenen Maf3-
nahmen der anstehende Geschiebemergel bzw. die gegen aufbereiteten Geschiebe-
mergel ausgetauschten Stérzonen die Anforderungen an die Durchlassigkeit (Labor-
wert der DeponieVO) erflillen.

Die Ergebnisse der Berechnungen des Durchflusswiderstandes haben ergeben, dass
sie die Anforderung der DeponieVO einhalten.

AuBerdem wird durch die im Bericht D 22204/1 (Gutachtliche Stellungnahme fiir den
Bauabschnitt 8 der Deponie lhlenberg) dargestellten Befunde ein hoher und adsorpti-
onsfahiger Tonmineralbestand in dem Geschiebemergel des Standortes nachgewie-
sen. Unter den o.a. Voraussetzungen wird es daher fiir ausreichend erachtet, die
Starke der mineralischen Dichtung auf 0,5 m (in zwei Lagen) festzusetzen. Die Mate-
rial- und Priifanforderungen an das einzubauende Dichtungsmaterial (aufbereiteter
Geschiebemergel) missen jedoch denen des mineralischen Dichtungsmateriales ent-
sprechen.

Im Bereich der Randddmme sowie an die Anschliisse an fertiggestellte Deponiekdr-
per ist besonders auf die Anarbeitung an das bestehende Bauwerk zu achten bzw.
diese baubegleitend zu tberpriifen und abzunehmen. Fiir diese Nacharbeiten sind im
Leistungsverzeichnis besondere Eventualpositionen vorzusehen.

Der Randdamm ist aufgrund seiner sehr geringen hydraulischen Belastung mit Si-
ckerwasser in den Anforderungen an die Machtigkeit geringer auszubilden.

4. Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht werden fiir den geplanten Bauabschnitt 8 der Deponie Ihlen-
berg die Ergebnisse von alten Bohrungen, neuen Aufschliissen als Sondierbohrungen
und Schiirfgruben sowie die von bodenmechanischen Laboruntersuchungen darge-
stellt und ausgewertet.

Demnach steht unter der Deponieflache und in den moglichen Bodengewinnungsstel-
len Geschiebemergel hoher Tragfahigkeit und sehr geringer Durchlassigkeit an.

Ortlich sind unter dem Deponieplanum Fehlstellen (Schurf 6 und Randdamm) auszu-
bessern bzw. das Geldnde noch mit Dichtungsmaterial aufzufiillen, so dass dann ein

ausreichend méchtiger und stérungsfreier Untergrund (geologische Barriere bzw.
technische Barriere) vorhanden ist.

Unter diesen Voraussetzungen wird die Herstellung einer Mineralischen Dichtung von
0,5 m Stérke gem. Deponieklasse Il der DeponieVO fir ausreichend erachtet, die
Details dafiir werden bereichsweise angegeben.

-, 997 7. W

Sachbearbeiterin Dipl.-Ing. K. Schuster
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50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00
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42.00
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40.00

Mutterboden
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73

HN +53,30 m

Mutterboden

Geschiebemergel

tr.

S1

HN +50,50 m

w(%)

15,1 A Schluff, t, s, @'
Wurzelreste

11,5 .
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153 . g' (Mg)
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bearbeiter: Schu.

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Datum: Januar 2006

Kornungslinie

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Prifungsnummer:

Probe enthommen am: 17.01.2006

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunki: : 1 : __ Bemerkungen: o >0w
Bodenart: Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig oS3 (_13
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 8 8 g_
Entnahmestelle: Schurf 1 - Probe 1 Proctorkurve Nr. 1 @ ]
Entnahmetiefe: 0,90 m - technische Barriere =
T/U/SIG: 21.6/40.6/36.9/1.0
U/Cc: -/- 02 - 17
Wassergehalt: 15,0 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006

Kornungslinie

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
L1
90 /
o 80 /
(2]
S L
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© L~
o //
o /
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o 1
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5 1
X 40 /
3 v
° 4
£ 30 A
2 | —
1
©
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10
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunki: : 2 : __ Bemerkungen: o >0w
Bodenart: Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig N3 (_13
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 8 8 g_
Entnahmestelle: Schurf 1 - Probe 3 Proctorkurve 2 @ ]
Entnahmetiefe: 1,90 m - geologische Barriere =
T/U/SIG: 26.6/42.4/29.9/1.1
U/Cc: -/- 02 - 17
Wassergehalt: 14,3 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Kornungslinie

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Deponie Ihlenberg

Prifungsnummer:
Probe enthommen am: 17.01.2006

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006 Bauabschnitt 4.9 - 4.11 Arbeitsweise: Naf- u. Trockensiebanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/ !
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o 80 pd
=] /
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunki: : 3 : __ Bemerkungen: o >0w
Bodenart: Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig w3 o (_13
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 8 8 g_
Entnahmestelle: Schurf 2 - Probe 1 @ 8 -+
Entnahmetiefe: 1,70 m - technische Barriere =
T/U/SIG: 18.0/34.4/45.3/2.3
U/Cc: -/- 02 - 17

Wassergehalt:

12,6 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Bearbeiter: Schu.

Datum: Januar 2006

Kornungslinie

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/// I
90 -1
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/
o 80 pd
(2]
c
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E 70 /
%]
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o
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o 50 ol
) P
c
5 /
¥
S 40
3 L~
o 1
£ 30 g
©
5 prd
@
g 20 ]
1
10
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunki: : 4 : __ Bemerkungen: o >0w
Bodenart: Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig NGNS (_13
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 8 8 g_
Entnahmestelle: Schurf 2 - Probe 3 Proctorkurve Nr. 3 @ ]
Entnahmetiefe: 2,30 m - geologische Barriere =
T/U/SIG: 20.5/31.7/44.1/13.7
U/Cc: -/- 02 - 17
Wassergehalt: 13,1 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Kornungslinie

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Bearbeiter: Schu.

Deponie Ihlenberg
Datum: Januar 2006 BauabSChnitt 49 - 41 1

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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60 100

Untersuchungspunki:

5

Bemerkungen:

Bodenart:

Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig

Bodengruppe:

ST* - TL nach DIN 18196

Entnahmestelle:

Schurf 4 - Probe 1

Entnahmetiefe:

1,10 m - technische Barriere

T/U/S/G:

20.8/35.6/41.4/2.2

U/Cc:

/-

Wassergehalt:

12,8 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Bearbeiter: Schu.

Datum: Januar 2006

Kornungslinie

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
ot I
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunkt: 6 Bemerkungen: o >0 W
Bodenart: Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig o ;::_, B g.
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 % 8 %
Entnahmestelle: Schurf 6 - Probe 3 Proctorkurve Nr. 4 o
Entnahmetiefe: 2,20 m - geologische Barriere -
TIU/S/G: 24.4/43.1/28.4/4.1 02 - 1]

U/Cc:

v
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29
Datum: Januar 2006

Bearbeiter: Schu.

Kornungslinie

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
I
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90 //
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o /
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunki: 7 Bemerkungen: o> 0w
Bodenart: Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig ’ N 3 N (_13
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 8 8 g_
Entnahmestelle: Sondierbohrung 1 - 06 @ 8 -
Entnahmetiefe: 1,70+ 2,70 m =
T/U/SIG: 27.2/43.9/28.0/0.8
U/Cc: -/- 02 - 17
Wassergehalt: 16,2 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Kornungslinie

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Bearbeiter: Schu.

Deponie Ihlenberg
Datum: Januar 2006 BauabSChnitt 49 - 41 1

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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P

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Untersuchungspunki:

8

Bemerkungen:

Bodenart:

Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig

Bodengruppe:

ST* - TL nach DIN 18196

Entnahmestelle:

Sondierbohrung 5 - 06

Entnahmetiefe:

1,30+ 2,30 m

T/U/S/G:

17.5/34.8/45.3/2.3

U/Cc:

/-

Wassergehalt:

12,5 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Bearbeiter: Schu.

Datum: Januar 2006

Kornungslinie

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunki: : 9 : __ Bemerkungen: o >0w
Bodenart: Schluff, schwach tonig, stark sandig, schwach kiesig © 3 o (_13
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 8 8 g_
Entnahmestelle: Sondierbohrung 8 - 06 @ 8 -
Entnahmetiefe: 1,60 m =
T/U/SIG: 14.5/29.3/50.3/5.9
U/Cc: /- 02 - 17
Wassergehalt: 13,3 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Kornungslinie

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29

Bearbeiter: Schu.

Deponie Ihlenberg
Datum: Januar 2006 BauabSChnitt 49 - 41 1

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

v

60

50

40

30

20

1 —
10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Untersuchungspunki:

10

Bemerkungen:

Bodenart:

Schluff, schwach tonig, stark sandig, schwach kiesig

Bodengruppe:

ST* - TL nach DIN 18196

Entnahmestelle:

Sondierbohrung 9 - 06

Entnahmetiefe:

0,50 + 1,50 m

T/U/S/G:

14.0/30.1/50.4/5.5

U/Cc:

/-

Wassergehalt:

15,1 %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Liibeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51/ 5 92 98 29
Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006

Kornungslinie

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.01.2006
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaB- u. Trockensiebanalyse

100
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

vd

1 —

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Untersuchungspunki:

11

Bemerkungen:

Bodenart:

Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig

Bodengruppe:

ST* - TL nach DIN 18196

Entnahmestelle:

Sondierbohrung 9 - 06

Entnahmetiefe:

2,50 m

T/U/S/G:

18.0/29.5/50.5/2.0

U/Cc:

/-

Wassergehalt:

13,1 %
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Ingenieurbiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.12

23569 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Proctorkurve nachpin 18 127

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Januar 2006

Proctorkurve - Nr.: 1

Entnahmetiefe: 0,90 m u. GOK

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196
Entnahmedatum: 17.01.2006

Entnahmestelle: Schurf 1 - techn. Barriere

p,=2665g/cm?®

- o
1 06 S =100.0 %
1.95 |

ZER
1.94 / \A\
1.93

1.92 /

E
2
2
g
S 1.91
/
c
9]
X
(]
e
= 1.90

1.89 [

1.88

1.87

1.86 1

10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p _— 1.950 g/cm?® Optimaler Wassergehalt w _— 125 %
97.0 % der Proctordichte p = 1.891 g/cm?® min/max Wassergehaltw = -/ - %
95.0 % der Proctordichte p = 1.852 g/cm?® min/max Wassergehaltw = -/ - % 02 - 1144




Ingenieurbiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners i .
+ Bipling. Niels Wittor VB! Bericht: D 23006/1

Anlage: 6.13

23569 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

P t k Proctorkurve - Nr.: 2
FOCLOIrKUIVe nach DIN 18 127 Entnahmestelle: Schurf 1 - geolog. Barriere

. Entnahmetiefe: 1,90 m u. GOK
DepOnle Ihlenberg Art der Entnahme: gestort

Bauabschnitt 4.9 - 4.11 Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196
Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006 Entnahmedatum: 17.01.2006

p,=2665g/cm?®

- o
194 Sr 100.0 %

1.93

1.92
1.91 \A\

1.90

1.89

Trockendichte [g/cm?]

1.88

1.87

1.86 [

1.85

1.84 1
12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p _— 1.919 g/cm? Optimaler Wassergehalt w, = 13.8 %

97.0 % der Proctordichte p = 1.861 g/cm® min/max Wassergehaltw = -/ - %

.9 02-114

95.0 % der Proctordichte p g - 1.823 g/cm? min/max Wassergehalt w =




Ingenieurbiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf'VBI

23569 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.14

Proctorkurve nachpin 18 127

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Proctorkurve - Nr.: 3

Entnahmestelle: Schurf 2 - geolog. Barriere
Entnahmetiefe: 2,30 m u. GOK

Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006 Entnahmedatum: 17.01.2006

p,=2665g/cm?®

- o
205 Sr 100.0 %

2.03

2.01

1.99 /

1.97

1.95

Trockendichte [g/cm?]

1.93

1.91

1.89

1.87

1.85 ]

9.0 10.0 11.0 12.0

13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , =2.005 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w, = 11.0 %

97.0 % der Proctordichte p = 1.945 g/cm?®

min/max Wassergehaltw = - /13.3 %

95.0 % der Proctordichte p = 1.905 g/cm?®

min/max Wassergehaltw = - /142 % 02 -115




Ingenieurbiro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners i .
+ Bipling. Niels Wittor VB! Bericht: D 23006/1

Anlage: 6.15

23569 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

P t k Proctorkurve - Nr.: 4
FOCLOIrKUIVe nach DIN 18 127 Entnahmestelle: Schurf 6 - geolog. Barriere

. Entnahmetiefe: 2,20 m u. GOK
DepOnle Ihlenberg Art der Entnahme: gestort

Bauabschnitt 4.9 - 4.11 Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196
Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006 Entnahmedatum: 17.01.2006

p,=2665g/cm’

- o,
195 Sr 100.0 %
1.94
1.93 /
1.92 \
_ 1.91 \ \
S
2
2
2
S 1.90
2
c
]
X
(8]
e
(= 1.89
1.88
1.87
1.86
1.85 ] ]
11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
Wassergehalt [%]
100 % der Proctordichte p _— 1.935 g/cm?® Optimaler Wassergehalt w, = 13.2 %
97.0 % der Proctordichte Py = 1.877 glcm? min/max Wassergehaltw = - /15.2 %

.9 02-115

95.0 % der Proctordichte p g - 1.838 g/cm? min/max Wassergehalt w =




Ingenieurbiro fur Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf-VBI

23569 Liibeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.16

Dichtebestimmung (Zylinder)

nach DIN 18 125
Deponie Ihlenberg
Bausbschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Januar 2006

Bereich: Schurf 1

Entnahmestelle: s. Tabelle
Entnahmetiefe: s. Tabelle
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort
Entnahmedatum: 17.01.2006

technische Barriere

geologische Barriere

Entnahmestelle: 1 2 3 4
Tiefe [m u. GOK]: 0,90 0,90 1,90 1,90
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2488.00 2544.00 2491.00 2466.00
zylinder [g]: 617.00 611.00 613.00 587.00
Feuchte Probe [g]: 1871.00 1933.00 1878.00 1879.00
Volumen Zylinder [cm?]: 867.00 858.00 864.00 859.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.158 2.253 2174 2.187
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1421.00 1321.00 1422.00 1366.00
Trockene Probe + Behilter [g]: 1321.00 1258.00 1335.00 1274.00
Behalter [g]: 653.00 733.00 728.00 651.00
Porenwasser [g]: 100.00 63.00 87.00 92.00
Trockene Probe [g]: 668.00 525.00 607.00 623.00
Wassergehalt [%] 14.97 12.00 14.33 14.77
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/cm?] 1.877 2.012 1.901 1.906
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.950 1.950 1.919 1.919
opt. Wassergehalt [%]: 12.50 12.50 13.80 13.80
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 96.26 103.16 99.07 99.32
62

Proctorwerte entnommen aus der Proctorkurve Nr. 1 + 2
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Ingenieurbdro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf-VBI

23569 Liibeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.17

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie Ihlenberg
Bausbschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006

Bereich: Schurf 2

Entnahmestelle: s. Tabelle
Entnahmetiefe: s. Tabelle
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort
Entnahmedatum: 17.01.2006

technische Barriere

geologische Barriere

Entnahmestelle: 1 2 3 4
Tiefe [m u. GOK]: 1,70 1,70 2,30 2,30
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2502.00 2513.00 2557.00 2550.00
zylinder [g]: 599.00 617.00 611.00 612.00
Feuchte Probe [g]: 1903.00 1896.00 1946.00 1938.00
Volumen Zylinder [cm?]: 866.00 861.00 865.00 869.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.197 2.202 2.250 2.230
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1299.00 1403.00 1308.00 1111.00
Trockene Probe + Behilter [g]: 1226.00 1316.00 1223.00 1072.00
Behalter [g]: 647.00 651.00 533.00 726.00
Porenwasser [g]: 73.00 87.00 85.00 39.00
Trockene Probe [g]: 579.00 665.00 690.00 346.00
Wassergehalt [%] 12.61 13.08 12.32 11.27
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/cm?] 1.951 1.947 2.003 2.004
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.950 1.950 2.005 2.005
opt. Wassergehalt [%]: 12.50 12.50 11.00 11.00
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 100.07 99.86 99.90 99.96
62

Proctorwerte entnommen aus der Proctorkurve Nr. 1 + 3

115

b3




Ingenieurbdro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf-VBI

23569 Liibeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.18

Dichtebestimmung (Zylinder)

nach DIN 18 125
Deponie Ihlenberg
Bausbschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Januar 2006

Bereich: Schurf 3

Entnahmestelle: s. Tabelle
Entnahmetiefe: s. Tabelle
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort
Entnahmedatum: 17.01.2006

technische Barriere

Entnahmestelle: 1 5
Tiefe [m u. GOKI: 1,70 2,10
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2510.00 2418.00
Zylinder [g]: 640.00 600.00
Feuchte Probe [q]: 1870.00 1818.00
Volumen Zylinder [cm?]: 867.00 851.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.157 2.136
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behlter [g]: 1456.00 1091.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 1362.00 1039.00
Behalter [g]: 728.00 647.00
Porenwasser [g]: 94.00 52.00
Trockene Probe [g]: 634.00 392.00
Wassergehalt [%] 14.83 13.27
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/cm?] 1.878 1.886
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.950 1.950
opt. Wassergehalt [%]: 12.50 12.50
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 96.33 96.72
62

Proctorwerte entnommen aus der Proctorkurve Nr. 1

115
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Ingenieurbdro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf-VBI

23569 Liibeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.19

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie Ihlenberg
Bausbschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006

Bereich: Schurf 4

Entnahmestelle: s. Tabelle
Entnahmetiefe: s. Tabelle
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort
Entnahmedatum: 17.01.2006

technische Barriere

geologische Barriere

Entnahmestelle: 1 2 3
Tiefe [m u. GOKI: 1,10 1,10 2,30
Feuchte Probe + Zylinder [q]: 2507.00 2552.00 2552.00
Zylinder [g]: 606.00 621.00 618.00
Feuchte Probe [g]: 1901.00 1931.00 1934.00
Volumen Zylinder [cm?]: 865.00 863.00 869.00
Feuchtdichte p [g/cm?: 2.198 2.238 2.226
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behilter [g]: 1129.00 1392.00 1295.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 1067.00 1325.00 1223.00
Behdilter [q] 583.00 728.00 650.00
Porenwasser [g]: 62.00 67.00 72.00
Trockene Probe [q]: 484.00 597.00 573.00
Wassergehalt [%] 12.81 11.22 12.57
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/cm?] 1.948 2.012 1.977
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.950 1.950 2.005
opt. Wassergehalt [%]: 12.50 12.50 11.00
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 99.90 103.17 98.61
62

Proctorwerte entnommen aus der Proctorkurve Nr. 1 + 3
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Ingenieurbdro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf-VBI

23569 Liibeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.20

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie Ihlenberg

Bausbschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu. Datum: Januar 2006

Bereich: Schurf 6

Entnahmestelle: s. Tabelle
Entnahmetiefe: s. Tabelle
Bodengruppe: ST*-TL n. DIN 18196
Art der Entnahme: ungestort
Entnahmedatum: 17.01.2006

technische Barriere

geologische Barriere

Entnahmestelle: 1 2 3
Tiefe [m u. GOKI: 1,50 2,20 2,20
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2463.00 2480.00 2440.00
Zylinder [g]: 624.00 637.00 609.00
Feuchte Probe [g]: 1839.00 1843.00 1831.00
Volumen Zylinder [cm?: 857.00 867.00 863.00
Feuchtdichte p [g/cm?: 2.146 2.126 2.122
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behilter [g]: 1318.00 1218.00 210.70
Trockene Probe + Behélter [g]: 1229.00 1149.00 190.70
Behdilter [q]: 658.00 733.00 66.60
Porenwasser [g]: 89.00 69.00 20.00
Trockene Probe [g]: 571.00 416.00 124.10
Wassergehalt [%] 15.59 16.59 16.12
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/cm?] 1.856 1.823 1.827
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.950 1.935 1.935
opt. Wassergehalt [%]: 12.50 13.20 13.20
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.20 94.23 94.43
62

Proctorwerte entnommen aus der Proctorkurve Nr. 1 + 4

115
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Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf - VBI

Bericht: D 23006/1

Sachverstancigar dor IHK Libeck Anlage: 6.21
Wasserdurchlassigkeit Bereich: Schurf 1
nach DIN 18130 Tiefe: 0,90 + 1,90 m u. GOK
Deponie Ihlenberg Bodenart: Geschiebemergel

Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Art der Probenahme:  ungestért

Bearbeiter: Schuster Datum: 01.02.2006 Probe entnommen am: 17.01.2006
Bereich: technische Barriere Durchlissigkeit [m/s]
]
N T
Probenkennwerte Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,158 g/cm?
Wassergehalt: 14,97%
Trockendichte: 1,877 g/cm?3
Verdichtungsgrad: 96,26% 1.05:08 tog09 10810 1oE
ki-Wert [m/s]: 1,5E-10
Bereich: geologische Barriere Durchléassigkeit [m/s]
[ [ I
Probenkennwerte Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,174 g/cm?
Wassergehalt: 14,33%
Trockendichte: 1,901 g/cm3
1,0E-08 1,0E-09 1,0E-10 1,0E-11
Verdichtungsgrad: 99,07%
ki-Wert [m/s]: 3,1E-11

02 - 1157




Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf - VBI

Bericht: D 23006/1

e Anlage: 6.22
Wasserdurchlassigkeit Bereich: Schurf 2
nach DIN 18130 Tiefe: 1,70 + 2,30 m u. GOK
Deponie Ihlenberg Bodenart: Geschiebemergel
Bauabschnitt 4.9 - 4.11 Art der Probenahme:  ungestort
Bearbeiter: Schuster Datum: 01.02.2006 Probe entnommen am: 17.01.2006
Bereich: technische Barriere Durchlissigkeit [m/s]
|
Probenkennwerte MTTITT T 1 ITT
Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,202 g/cm?
Wassergehalt: 13,08%
Trockendichte: 1,947 g/cm3
Verdichtungsgrad: 99,86% 1.05:08 10809 1OE-0 1OE
ki-Wert [m/s]: 2,9E-10
Bereich: geologische Barriere Durchléassigkeit [m/s]
[ | T

Probenkennwerte Grenzwert - 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,230 g/cm?
Wassergehalt: 11,27%
Trockendichte: 2,004 g/cm?

1,0E-08 1,0E-09 1,0E-10 1,0E-11
Verdichtungsgrad: 99,96%

ki-Wert [m/s]: 6,3E-11

02 -1158



Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf - VBI

Bericht: D 23006/1

Sachverstancigar dor IHK Libeck Anlage: 6.23
Wasserdurchlassigkeit Bereich: Schurf 3
nach DIN 18130 Tiefe: 1,70 + 2,10 m u. GOK
Bodenart: Geschiebemergel

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Art der Probenahme:  ungestért
Bearbeiter: Schuster Datum: 01.02.2006 Probe entnommen am: 17.01.2006
Bereich: technische Barriere Durchlissigkeit [m/s]
]
T T T 1 T
Probenkennwerte Grenzwert - 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,157 g/cm?
Wassergehalt: 14,83%
Trockendichte: 1,878 g/cm3
Verdichtungsgrad: 96,33% 1.05:08 10809 10810 OB
ki-Wert [m/s]: 6,1E-11
Bereich: technische Barriere Durchléassigkeit [m/s]
R TTTT
Probenkennwerte Grenzwert  1,0E-9
Feuchtdichte: 2,136 g/cm?
Wassergehalt: 13,27%
Trockendichte: 1,886 g/cm3
1,0E-08 1,0E-09 1,0E-10 1,0E-11
Verdichtungsgrad: 96,72%
ki-Wert [m/s]: 1,4E-10

02 -1159




Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf - VBI Bericht: D 23006/1
SacverorndIgar der IHK Libeck Anlage: 6.24
Wasserdurchlassigkeit Bereich: Schurf 4
nach DIN 18130 Tiefe: 1,10 + 2,30 m u. GOK
Deponie lhlenberg Bodenart: Geschiebemergel

Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Art der Probenahme:  ungestért

Bearbeiter: Schuster Datum: 01.02.2006 Probe entnommen am: 17.01.2006
Bereich: technische Barriere Durchlissigkeit [m/s]
]
1 T
Probenkennwerte Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,198 g/cm?
Wassergehalt: 12,81%
Trockendichte: 1,948 g/cm?3
Verdichtungsgrad: 99,99% 1.05:08 tokos 10810 1oE
ki-Wert [m/s]: 3,7E-11
Bereich: geologische Barriere Durchléassigkeit [m/s]
R TTTT
Probenkennwerte Grenzwert - 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,226 g/cm?
Wassergehalt: 12,57%
Trockendichte: 1,977 g/cm3
1,0E-08 1,0E-09 1,0E-10 1,0E-11
Verdichtungsgrad: 98,61%
ki-Wert [m/s]: 4,9E-11

02 -1160



Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf - VBI

Bericht: D 23006/1

e Anlage: 6.25
Wasserdurchlassigkeit Bereich: Schurf 6
nach DIN 18130 Tiefe: 1,50 + 2,20 m u. GOK
Deponie lhlenberg Bodenart: Geschiebemergel
Bauabschnitt 4.9 - 4.11 Art der Probenahme:  ungestort
Bearbeiter: Schuster Datum: 01.02.2006 Probe entnommen am: 17.01.2006
Bereich: technische Barriere Durchlissigkeit [m/s]
|
0 I
Probenkennwerte Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,146 g/cm?
Wassergehalt: 15,59%
Trockendichte: 1,856 g/cm3
Verdichtungsgrad: 95,20% 1.05:08 1.05:09 10810 OB
ki-Wert [m/s]: 1,4E-10
Bereich: geologische Barriere Durchléassigkeit [m/s]
I I ITT1

Probenkennwerte Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,126 g/cm?
Wassergehalt: 16,59%
Trockendichte: 1,823 g/cm3

1,0E-08 1,0E-09 1,0E-10 1,0E-11
Verdichtungsgrad: 94,23%

ki-Wert [m/s]: 6,9E-11

02 -1161




Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lubeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/1

Anlage: 6.26

Scherversuch nach DIN 18137

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Januar 2006

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Schurf 4 - Probe 1

Entnahmetiefe: 1,10 m u. GOK - techn. Barriere

Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 17.01.2006

Scherspannung [kN/m?]
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rd
//
7
100 200 300 400 500

600

Versuch-Nr. 1 A 20 3 X
Normalspannung [kN/m?] 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [kN/m?] 98.8 177.5 301.5
Feuchtdichte {g/cm?] 2,198 2,198 2,198
Trockendichte [g/cm?] 1,948 1,948 1,948

Reibungswinkel = 33.7 Grad

Kohasion = 36.8 kN/m?

Korrelation = 0.998
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Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lubeck * An der Dénischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/1

Anlage: 6.27

Scherversuch nach DIN 18137

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu.

Prifungsnummer:

Datum: Januar 2006

Entnahmestelle: Schurf 6 - Probe 3

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: ST*-TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 17.01.2006

Entnahmetiefe: 2,20 m u. GOK - geolog. Barriere

)

600

350 /
300 /
N
£ 250
> /
=
2 200 -
S
c
& 0
g)- 150
)
<
)
® 100 v
/A
50 /
0
0 100 200 300 400 500
Normalspannung [kN/m?]
Versuch-Nr. 14 20 3 X
Normalspannung [kN/m?] 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [kN/m?] 85.8 161.1 260.0
Feuchtdichte {g/cm?] 2,122 2,122 2,122
Trockendichte [g/cm?] 1,827 1,827 1,827

Reibungswinkel = 29.6 Grad
Kohasion = 36.3 kN/m?
Korrelation = 0.994
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Ingenieurbliro fir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.28

Kompressionsversuch

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Februar 2006

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Schurf 2 - Probe 2 - techn. Barriere

Tiefe: 1,70 m u. GOK

Bodenart: Geschiebemergel

Art der Enthahme: ungestort

Probe entnommen am: 17.01.2006

Setzung [%]

10
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40

Steifemodul [MN/m?]

20

Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100 200 500 1000
N;\e
i - J \S\
Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000
X s
P
?___e’/—e'/
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Normalspannung [kN/m?] | 10.0 | 30.0 | 50.0 [ 100.0 [200.0 [ 400.0 | 800.0 |400.0|200.0|100.0| 50.0 | 30.0 | 10.0 | 30.0 | 50.0
MeRuhrablesung [mm] 0.030(0.130(0.210{0.340 |0.520 ({0.710 | 0.920 | 0.900 | 0.880 | 0.860 | 0.840 [ 0.830 [ 0.790 | 0.800 | 0.800
Steifemodul [MN/m?] | 53 | 6.6 | 10.2 | 14.6 | 27.5 | 49.4 | - | | | - | - | - | 51.7 | - |
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Ingenieurbliro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29

Bericht: D 23006/1
Anlage: 6.29

Kompressionsversuch

Deponie Ihlenberg
Bauabschnitt 4.9 - 4.11

Bearbeiter: Schu.

Datum: Februar 2006

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Schurf 6 - Probe 2 - geolog. Barriere
Tiefe: 2,20 m u. GOK

Bodenart: Geschiebemergel

Art der Entnahme: ungestort

Probe entnommen am: 17.01.2006

Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
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Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
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X
__ 80
N
E
Z X
= 60
El X
©
g
0] 40 X
[0
» X /
20 X P
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Normalspannung [kN/m?] | 10.0 | 30.0 | 50.0 |100.0200.0 (400.0[800.0|400.0[200.0|100.0 | 50.0 | 30.0 | 10.0 | 30.0 | 50.0 |100.0|200.0|[400.0|800.0
MeRuhrablesung [mm] 0.0100.100{0.160|0.340|0.610 | 0.920 | 1.260 | 1.240 | 1.200 | 1.150 | 1.090 | 1.050 [ 0.940 | 0.970 [ 0.980 | 1.040 (1.110 [ 1.190 [ 1.300
Steifemodul [MN/m?] | 5.9 | 8.8 | 7.3 | 9.7 | 16.8 | 30.2 | - | - | | - | - | - | 171 | 51.3 | 21.4 | 36.5 | 63.8 | 924 |
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5 Lagen mineralische Dichtung a 0,25 m, Februar 1995
Untergrundverbesserung 10 Lagen a 0,25 m, April 1994

® Sondierbohrungen bis 5,0 m unter UK Basisdichtung (Mg), April 1994
Nachbeprobung mineralische Dichtung, November 1997
$ Altaufschlisse (Sondierungen)
$ Sondierbohrungen Randdamm, Februar 2006
- Schurfgruben

Plangrundlage:
Ihlenberger Abfallentsorgungsgesellschaft mbH, Selmsdorf
Plane erhalten: Januar 2006

e
Stdnd 16.09.2002

"
8779
Schurfstelld
2 45.45
47847 80

Nr. Art der Anderung Datum Name
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________J
Projekt: Projekt-Nr.: | D 23006/1
Deponie Ihlenberg
. Anlage: 71
Bauabschnitt 4.9 - 4.11
Blatt:

Stand 16.09.2002

Darstellung: Datum Name
Ubersichtslageplan gezeichnet: | 16.02.2006 | Gérss
Bestand :
bearbeitet: | 16.02.2006 Schuster
S Sandlagen,
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