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1. Versuchsfeld
1.1. Versuchsfeldaufbau

Das Versuchsfeld fur die Probeverdichtung wurde vom 08.09. — 10.09.2004 im Be-
reich der Sohle sechslagig hergestellt. Auf der Anlage 1.1 ist eine Systemskizze
des Versuchsfeldes mit Abmessungen des Priiffeldes und der angelegten Prifach-
sen A bis D aufgetragen.

Das eingesetzte Dichtungsmaterial wurde direkt aus der Bodenentnahme und in
unterschiedlichen Lagenstérken eingebaut. Um den Zuwachs der Verdichtung bei
unterschiedlicher Anzahl der Verdichtungslibergange feststellen und dokumentie-
ren zu kdnnen, wurde das Versuchsfeld spurbezogen mit 2, 4 und 6 Verdichtungs-
Ubergéngen aufgebaut. Dabei gilt eine Vor- und Ruckfahrt des Verdichtungsgerates
als 2 Verdichtungstibergange.

Fur den Versuchsfeldaufbau wurden folgende Gerate fiir den Dichtungseinbau ein-
gesetzt:

Panierraupe D 58 von Komatsu

Walzenzug Bomag BW 213 PH D-2 mit Glattmantelbandage
Hydraulikbagger mit Grabenschaufel

Ammann Tandemwalze DTV 233, 2,5 to

Die einzelnen Datenblétter der Gerate sind der Anlage 1.2 zu entnehmen. Uber die
einzelnen Arbeitsschnitte der lagenweisen Herstellung wird in Abschnitt 4.1 einge-
gangen.

Nach dem Einschieben des Materials und nach den jeweiligen Verdichtungen wur-
den die Hohen zur Bestimmung der Zusammendriickbarkeit des Materials gemes-
sen. Auf der Anlage 1.3 ist die Auswertung des Nivellements in Abhangigkeit der
Verdichtungsiibergange fur alle sechs Lagen aufgetragen.

Vor der Uberbauung der nachsten Lage wurden ungestdrte Bodenproben zur Be-
stimmung des Verdichtungsgrades und der Durchlassigkeit zwischen den Prifach-
sen A und D unter Berlicksichtigung der Verdichtungsiibergange entnommen. Fol-
gender Prifumfang wurde durchgefiihrt:
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Nach Fertigstellung des Versuchsfeldes wurde zwischen den Priifachsen ein
Schurf Gber den gesamten Schichtenaufbau angelegt, um die Homogenitat, den
Schichtenverbund der einzelnen Lagen und die Verdichtung in den Ubergangen zu
prufen.

1.2. Planum

Das Planum des Versuchsfeldes besteht aus einem stark tonigen, schwach sandi-
gen, schwach kiesigen Schluff (Anlage 4.1.1).

Die Proctordichte betragt ppr = 1,881 g/cm® bei einem optimalen Wassergehalt von
13,9 % (Anlage 4.1.2), der geforderte Verdichtungsgrad von 100 % wurde dem-
nach bei allen Proben erreicht (Anlage 4.1.3).

2. Bodenmechanische Untersuchungen

2.1 Klassifizierung

2.1.1_Korngréenverteilung

Die Ermittlung der Kornverteilung erfolgte mittels kombinierter Sieb- und Schlamm-
analyse. Dabei wurden folgende Bandbreite der Fraktionsanteile festgestellt (siehe
Anlagen 2.1, 3.1,4.1,5.1. 6.1 und 7.1):

Tonanteil 25,7 - 28,2 Gew.-%
Schluffanteil 38,5 — 41,5 Gew.-%
Sandanteil 29,7 - 33,0 Gew.-%
Kiesanteil 0,9- 3,1 Gew.-%

Der Boden ist gemal der Kornverteilung als Schluff, stark tonig, schwach sandig,
schwach kiesig anzusprechen. Nach der Entstehungsgeschichte handelt es sich
um einen Geschiebemergel.

2.1.2 Wassergehalt

Der nach DIN 18123 bestimmte Wassergehalt der untersuchten Bodenproben be-
tragt:

natirlicher Wassergehalt: w = 14,2 — 16,2 Gew.-%

2.1.3 Konsistenzgrenzen

Die Konsistenzgrenzen nach Atterberg gemaR DIN 18122 bestimmt (Anlagen 2.3,
3.3,4.3,5.3,6.3und 7.3 ):

Ausrollgrenze: wp= 13,7-15,5%
FlieBgrenze: wL= 279-325%
Plastizitatszahl: Ip=126-17,0%

Beim festgestellten nattrlichen Wassergehalt hat der Boden eine steife bis halbfes-
te Konsistenz (Ic = 0,89 — 1,07).
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Nach dem Plastizitatsdiagramm aus DIN 18196 und der ermittelten Kornverteilung
handelt es sich um einen leicht plastischen Ton. Damit kann der Boden der Gruppe
TL nach DIN 18196 zugeordnet werden. Weiterhin ist die Probe der Bodenklasse 4
nach DIN 18300 (mittelschwer I6sbare Bodenarten) zuzuordnen.

2.1.4 Schrumpfgrenze

Die Schrumpfgrenze wurde an einer Mischprobe nach dem Verfahren von Schult-
ze/Muhs ermittelt (Anlage 8.4). Die Versuchsergebnisse liegen zur Zeit noch nicht
- vor, werden aber nach Versuchende sofort nachgereicht.

- 2.1.5 Wasseraufnahme

Zur Bestimmung des maximalen Wasseraufnahmevermégens wurde die‘Wasser-
aufnahme in 24 h mit dem Versuch nach ENSLIN/NEFF durchgefihrt (Anlagen 2.4,
34,4.4,54,6.4und7.4):

maximale Wasseraufnahme:  wWnax = 99,0 %
Der Boden hat eine hohe Wasseraufnahmefahigkeit.

2.1.6 Anteil organischer Bestandteile

Der Gehalt an organischen Bestandteilen wurde als Glithverlust (DIN18128) ermit-
- telt und in Anlagen 2.2, 3.2, 4.2, 5.2, 6.2, 7.2 aufgetragen:

Glihverlust: Vg = 3,2 Gew.-%

2.1.7_Korndichte
. Die Korndichte wurde mittels Kapillarpyknometer nach DIN 18124 ermittelt
Korndichte: ps = 2,663 — 2,673 g/cm?

2.1.8 Kalkgehalt

Die Ermittlung der Kalkgehaltes nach Scheibler ergab eine Bandbreite zwischen
Kalkgehalt: Vea = 7,89 — 18,06 Gew.-%

Die Ergebnisse sind auch der Anlage 2.2, 3.2, 4.2, 5.2, 6.2 und 7.2 zu enthehmen.

5.1.9 Geologische Beschreibung, Bestimmung der Tonminerale (qualitativ)

Auf eine genaue Bestimmung der Tonminerale wurde verzichtet. Der Anteil der
Tonminerale einer Mischprobe wurde im Rahmen der gutachtlichen Stellungnahme
™ zu den Baugrundverhaltnissen und zur Gleichwertigkeit der mineralischen Abdich-
tungssysteme fiir den Bauabschnitt 8 der Deponie thlenberg, Bericht D22204/1
durch unser Biro veranlasst und vom Institut fur Umweltgeologie der Technischen
% Universitat Braunschweig ermittelt. Demnach liegen die Gesamttonminerale in der
Schiuff- und Tonfraktion bei 17 - 18 %.
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2.2 Verdichtungsfahigkeit
2.2.1 Proctorversuch

Im Proctorversuch (grafische Darstellung auf den Anlagen 2.5, 3.5, 4.5, 5.5, 6.5
und 7.5) wurden folgende Werte ermittelt:

100 % Proctordichte: ppr = 1,858 — 1,898 g/cm?
optimaler Wassergehalt :wp, = 12,8 — 14,7 %

95 % - Proctordichte: ppr = 1,765 — 1,803 g/cm?3
max. Wassergehalt: Wmax = 17,0 — 18,0 %

2.2.2 Einbaufahigkeit

Es lasst sich erkennen, dass der optimale Wassergehalt im Bereich der steifen bis
halbfesten Zustandsform liegt.

Der Wassergehalt bei dem geforderten Einbauverdichtungsgrad von Dy, > 95 %
liegt im Bereich der steifen Konsistenz. Das heilt, das Material muss im steifen
Konsistenzbereich auf dem nassen Ast der Proctorkurve eingebaut werden. Der
maximale natirliche Wassergehalt von 14,2 — 16,2 % sollte somit nicht Uberschrit-
ten werden. Durch die in der TA-Abfall festgeschriebenen Einbauwassergehalte wp,
< We < W(o,05) ist von einem mittleren Wassergehalt von ca. 15,0 % fiir den Einbau
auszugehen.

2.3 Durchlassigkeit

Der Durchlassigkeitswert wurde an Proben mit Wassergehalten von 14,2 bis 16,2
% und unterschiedlichen Verdichtungstibergéngen ermittelt. Die berechneten zu-
gehorigen Verdichtungsgrade lagen zwischen 94,0 — 101,7 % (Anlagen 2.7, 3.7,
4.7, 3.7, 6.7 und 7.7). Die Proben wurden bei einem hydraulischen Gefalle von i =
30 von unten nach oben durchstromt. Es wurden folgende einaxiale
Durchlassigkeiten ermittelt:

ki=1,5*10""~5,0* 10" m/s

2.4 Festigkeit und Zusammendriickbarkeit

Zur Beurteilung der Festigkeit und Zusammendriickbarkeit wurden ein direkter
Scherversuch und ein Kompressionsversuch durchgefiihrt. Da es sich bei diesen
Versuchsbedingungen um langfristig ablaufende Konsolidierungsvorgéange handelt,
werden die Ergebnisse zu gegebener Zeit nachgeliefert.
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3. Bewertung

In nachfolgender Tabelle sind die Ergebnisse der Laboruntersuchungen zusam-
mengefasst und den geforderten Werten der TA-Abfall gegeniibergestellt.

Ken n‘wer’t'f o ' ’ “ ‘, ,im;V o Materjé'lfprob‘e ':agiekbg“ffgde(:‘cg
Korngrdfenverteilung ‘

Feinstkornanteil | o | 257_9277 | min 10,0")/20,0%
Schiufffraktion % 38,5-41,5

Sandfraktion o 1% | 297-330

Kiesfraktion % 0,9-31

nat. Wassergehalt S %o - 14,2-16,2 Wpr < W < Wo .05
Konsistenzgrenzen

Biéfgrenze ol e gl il s

Ausrollgrenze % , 13,7 -15,5

Plastizittszahl ‘ i

Konsistenzzahl - 0,89 - 1,07 min. 0,75
Schrumpfgrenze Lo % oo o ‘ '

lineares Schrumpfmafd %

bez. Schrumpfmafi : e e s ,

Wasseraufnahme % , 99,0

Glwerdsst L b e L Bga e 0 - max. 5,0
Korndichte glem? 2,663 —-2,673

Karbonatanteil | % |789-1806-iM.148 max. 15,0
Tonmineralien % 17-18%) min. 5,0/ 10,0
Proctordichte | glem® |  1858- 1898 '
opt. Wassergehalt % ‘ 12,8 - 14,7

Bandbreite Einbauwassergehalt | % |  128-180 :
Durchlassigkeitsbeiwert k m/s ;;g . 18;: 1,0*10°/5,0* 107

" Anforderungen technische Barriere - ?) Anforderungen mineralische Dichtung

*) Wert entnommen aus gutachtlichen Stellungnahme, Bericht D 22204/1

Der untersuchte Boden erflillt im allgemeinen die Anforderungen gemaf Planung
und Qualitatssicherungsplan im Bericht D 22204/2.1 vom 20.07.2004 (1. Bericht).

Der natiirliche Wassergehalt des Materials liegt durchgehend in der zulassigen
Bandbreite von 12,08 bis 18,0 %

Die Ubrigen Mindest- und Grenzwerte werden von den untersuchten Proben allge-
mein gut erflillt bzw. mit ausreichendem Sicherheitsabstand eingehalten. Beim Kar-
bonatgehalt liegt der Mittelwert von 14,8 im zuldssigen Bereich.
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4. Qualitiatslenkung

4.1 Einbauvorschrift und Herstellungsverfahren

Bei der Herstellung des Versuchsfeldes sind aufgrund der natiirlichen Wasserge-
halte und unterschiedlicher Verdichtungsenergien in allen Lagen ausreichende
Verdichtungsgrade erzielt worden. Durch die zum Teil unzureichenden Verdich-
tungsergebnisse bei nur 2 Ubergéngen und den erhohten Luftporengehalt sind
mindestens 4 Verdichtungstibergénge notwendig.

Zur Sicherstellung und Einhaltung der in Bericht D 22204/2.1 Abs. 3 formulierten
Qualitatsanforderungen sind die nachfolgenden Vorgaben ohne Einschrankungen
auf der Baustelle durch den Auftragnehmer umzusetzen, der Gerateeinsatz ent-
spricht dem im Versuchsfeld:

v
v

v

Einschieben der Dichtungslage mit einer Starke von max. 30 cm

Zweifaches Frasen der eingeschobenen Lage, Grobkies und Steine groRer &
20 mm héandisch absammeln (mindestens 2 Personen)

Verdichtung der Lage mit der Glattmantelwalze in 4 Verdichtungstibergangen
- verdichtete Lagenstarke 25 cm.

Bei angetrockneten oder glatten Oberflachen (Arbeitsabschnitte) sind die o-
bersten 5 — 10 cm anzufrasen, um den erforderlichen Haft- und Lagenver-
bund zur folgenden Lage zu erhalten.

Bei trockener Witterung oder nach der Profilierung der Dichtung in der Bo-
schung ist das Material ggf. vor Wiedereinbau zu wassern.

Sowohl Austrocknungen als auch Aufweichungen mussen ausgetauscht und
nachgearbeitet werden. Diese Arbeiten sind zuvor mit der FU abzustimmen.

Die endgdltige Profilierung der Mineralischen Dichtung vor der Belegung mit
der Kunststoffdichtungsbahn erfolgt mit dem Hydraulikbagger und anschlie-
Rendem Wiederandriicken mit der Kleinwalze.

Die baubegleitende Qualitatssicherung der EU und FU ist auf den Lageplan
der beigefligten Beilage dieses Qualitatssicherungsplanes aufzubauen.

Tk

Sachbearbeiterin Dipl.-Ing. K. Schuster

Dr.-Ing. < ehne ‘
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LEISTUNG NACH DIN 6270: 97 XW (132 PS) BE{ 1200/min
» __ BETRIEBSGEWICHT: 15.8 1
STATISCHE BODENSELASTUNG; 300 g/em:

B Ausgewogene Planierraupe mit extra langem und
yreitem Moortaufwerk fiir schweren Dauereinsatz auf
¥enig tragfahigen Béden,

#l Moderner, elastischer 8-Zylinder XOMATSU-
Jieselmator mit Direkteinspritzung. Leistungsstark
ind wirtsehatlich.

B <OMATSU-TORQFLOW-Getriete ilr herausiz-
jende Schub- und ReiBleistung.

Slz Axklicungan Xdnmen van der medgadichen
SEMgaraqusTisiung acewsichan,

B Robusies Laufwerkskopzept flir exzallents
Hangsicherheit und hervorragende Feinplaniersigen-
schaften.

# Olgeschmiente Ketten verringern Fahrgsriuseh,
Reibung und Verschleis.

B Auferst robuste Konstruktion, extrem langlehig,
aufersrdentlich bedienungs- und warungsireundlich
- und selbstyersiandlich im metrischen Madsystem,
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MOTOR

Der Komatsu 801251, ist ain wassergekihitae 8§ Zvlinder 4-Taxt-
Diesalmator mit Olrextainspritzung. Mit sinern Hus wan 180 mm und
emer1 ?%h(ung ¥an 125 mm verflgt der Mater Gber einen Hubraum
vort 11,0,

37 KW (132 PS) bei 1900 min (DIN §270)

Merkmale: Oirskisinsprilzung; 4 Veniite pra Zylinder, Einzsizylin-
derkdpfe; mechanischer, stifenloser Oeshzahiregler; Druckum-
laufschmieruag mit Zahnradpumpe, und Ha'ucts(rommter:
Sehraubpatronentiiter zur ginfachsn Wartung; Trackenluftiitar mit
Sleherheitsalernsnt und aulomatischar Staubverabschsidung idr
vertldngane Serviceintervalle, Yarschmutzungsanzeige; Koresions-
senuizfilter im Xdhlwasserxralsiaut: 2uvarldsslges elextrische Sehel
zung der Ansaugluft fiir sxzelants Kallstarsigenschaflen: 7.5 XW/
24 ¥V Anlassar; 24 V(13 A Orehstromlichtmaschine, 2 x 12 V/1530
Ah-Banterten,

TORQFLOW-KRAFTUBERTRAGUNG

P KCMATSU—TORQFLOWSysiem kombinier, grofs Schubkrat,

k hen Wirkungsgrad und cptimalen Bedianungskemicn. Es testeht
sus alnem dlgexidhitan, drsitsiiigan Drahmomentwandler (sinsw-
fig, einphasig] und aus slnem zwangsgeschmiertan Planstsn.
Lasischaligetriebe mit hydrautiseh gestausrien Menrscheibankupe-
lungen. Qle Fahrrichtungs- und Fahrstufenwahl arfclgt oropiem-
les mit nue sinem 3chaltherel, Sin Nagativ-Gaspedal erméglicht
sina getthlvalle Verringarung der Geschwindigkeil ahne zssitaii-
chan Schahautwand.

Fahrgsschwindigkaht . { <
tal Matamenndrehzan ! Yorwins Alckwins
1. Fahretute 0-2,8%m/m | 0- 3,3 xmn 1'
2. Fahrstute 0-53kmh | 0. 84 xmh |
2. Fahrstute i 9-8,5 km/h | 0-10,2 xm/h
Zugkratt-Olagramm
- h ~ ac —
3 LIorirTi IRER
£ = YRR =
¢ ; = A vy i : s
.,.:; A\‘ ) 1 H o I . .gh
K ARENRN L i 3
ool Y4 iy T ; 20
LA T e !
i f\,:\ ; T T
AV N
NY T : |1
10g 1 '\i P i Py 10
TN
L 8521 ; |
T R
na N EEE
al ! Y NG a
G 2 4 § 8 1C 12 dxmmn

# ARRGESCERINGIGKEIT (xmit)

Cle nutzbacr Zughakenkral 13) von den lewolilcan Slasalztadingungen 16admgig)

LENK-BREMSSYSTEM

Oie massan, hydraclisch betdtigten, nachsiallfraisn Menrscheiben-
kugsiungen und dig in Ollauferiden Bandbramssa sind zur Bedis-
rungsvarsinfachung dter die Lankhsbel cekopgpeil. Qis hdagand
ingecrdneten Bremspedale sind auBgrdem insinancer verschrankt

und artauken durch leichl anssrachends Servountarstitiung zu-
@htTlimb Ao sirhaca Ahmramaan Aae Maartina oA aimarm R,

;Mmm@mﬁ A e,

158P-1

ENDANTRIER

Qe doppelt umarsatzean Siimrad-Endantrishe mindern dia Bela-
stungsn auf dle kraftdbertragenden Bauteile arhablicn, Die aut ex-
lreme Bsanspouchung ausgelegian Kattenantriebsrider haben
adfgescnrausle Ssgmeamta, dia laicht austauschnar sind.

LAUFWERK

Oie grade Spurweite von 2080 mm in Vertindung mit zinem lisl-
liegandan Schwerpunk! vereiht der Mzsching sine Uberragends
Hangslcherhait,

Lauirollenratimen und Authdngung

Cie aus hochwertigen Stahiprefilen in Xastenbauweiss verschweis-
ten Ladlrollenranmen sind deer gine hechysrgliete, fegernde Pen-
daitraversz und Uberdimensicnierts Faustlagar mit dem
Hauptrahmen vertunden, Harte S$id8e wardan Tusatsilch duscn wear
tungsfreie Gummiglemente angaiangen.

Xettenrollen und Laitrader

Die Laut- und Stltzrallen sowis dis LaitrAder sind durch Gleitring-
dichwungan vollstdngdiy abgeciciel und somit lebensdauer-
geschmiar. '
Anzahi der Lautrellen je Seite
Anzahl dec Sulizrollen jo Seite ... ... ...
Cie In glnem Stdck gegessenen, axtrem verschisiBlesten Lailci.
cer sind it Gleitkuten Im Laufwarksrahmen gefChrt und werdan
dier hycraufische Katienspannzylincer und slarke Fuckpraillecern
gesgannt.

mn

Lautwerkskaile
Ole speziell entwlekelte, digeschmierte Xena mit lgiltaren Encglle-
dern 87 laicht zu demontiargn Sow. U montiersn,

Anzahl der 3ceenplatten je Seite ... ... ... . ... 43
Steghdhs der Binsisg-8ccunplanen .. ... ..... .. .
Bedenglattenbraite (Standard) ..., .. .. ...
Bedenauflagefldehe ... ..., ... B
Stalische Bedeneelastung ... ... ... . . . ...

SCHMIER- UND KUHLMITTEL

Machitliimengen)

Xlhisystem
Kraitseitanx
Mctor .
Campler ... ... . 0 0L

Wandler und Getrlebe . ... ... .. .. ...,
Lenkklpplungs- urd Teller-Kagsiradgshause ... ... .. ..
Endanmirléb lo Ssitg ...
HydrauliitanX . oo

[

P on It AN G

[T N R e I

(e s

BETRIEBSGEWICHT

Setrehsgewicht einschligdlich ROF3-Xasine, Qrust-Til-Schild
3510 mm Bredl, SceAmiermittal, Kdnbswzsszer und KrefisicH ca.

= X

13800 kg

HYDRAULIKSYSTEM

Die Hydraunliksteusrachiener und Yentla sefincen sich im Hydraus
fixank. Ofg Zatnradpumoe der Armedshyarsulik ist am SMatar an-
geflanschl, ) . , )
Farderigistung tel Mciornenndrapzant ... .. 18: lermin
) ; ne
Uberaruckventlleingiallung ... oL a 14C nar
Cie Einhevel-Steusrung cas Schilces macht feinldniiges und ge-
naues Planieren mdagticn. ] o o
Dis Kolbenstangen der dopeell wirkenden Hydraulikzylinder sind
fartvarenreme,
Hubzylinder .., .. ...
Titeslincar |

]

&

2 80 mm Kalzen
x 18C mm Keiten ¢

AAAAA W2
o

©
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Abmassiinger in mm
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KABINE

i Die grodrdumige Sicherhaitskabing (ROPS + FOPS) armaglicht

9ine einwandireie Rundumsicht. Cucch die fsichTgéngigen und %&r-

Lergerecht angsordnetan

dem gegcistenen Schwingsitz, der siah In welten Bereichen auf Fah-
rergriBa und ~gewicht sinsisten [2at, wird dis geriuschisciiora Xa-
24 elnem angenshmen Arbeitsplatz - sine

Bing

Sedianungsalements in Varaindung mit

wichlige

Woraussatzung fir konzentriera

Urer die gritfglnstly angecrdnete

Arceitgleistung.
n Lenk-8ramshatel und die nén-

end angabrachien,

ineinancar varschranxy

en Bremspedals, is dig

Maschine ialchl und prazise zy steuern,

Giz narwercigen Anzaigeinsgumente sawia xemrelleuchten sind

gdnstly im Blickleld des Fahrars angecrdnet,

STANDARDAUSRUSTUNG

TORQFLOW-Gstriste
* Einphasiger Orenmomentwandler
Brust-Th-Schild 3510 mm

£

s

KattenlGhrung Mitte
Turas mit aufgeschrackien Segmenten
Gasrsduziarpedal

Trockeniufttiiter mit aumomatischer VYor-
abscheidung und Verschmylzungsanzsi-
ge im Armaturennret

* Ioline-XQhler, an Schamiersn tefesticier  » Varstirxte vordare Eadenwanne mlit  + Ausrisiung gem3d TBG
Khlergnil Frontzughakan * ROPS und FOFS-Kabine
» OruckiGiter » 24 V(2 2 72 V) 15C Ah-Balterlen » Kabinanheizung

880 mm Einstag-Bodanglaltan
Bigeschmisrnte Ketten
¢ Hydraulische Xeflensganner

24 ¥ 13 A-Orehstremiichtrnascnine
24V, 7.8 KA “Aniassar
4 Frant- und 1 Heckseheinwerar

Cigadémpher, verstzlibarer Fahrargiiz
Anhangeyarrichiung
Markzsugsaw

ARBEITSAUSRUSTUNG

Cer Schild hat durch szine besondera Farm
vielfach varstdrxten Kastenkanstruiiion, (Gr
che Gelenks dar Schildausrisiung sind robusts, spharischa Lagsr, die nur afle 2
Tiltlsitungsn sind 2elm Standard-Flanierschild im linken Sen

gebung audergawdhalichs Schneic-, Flanier.
aig hoohaugfeste StaMaualititan verwendet

und Abroileigensenaften. £¢ restent aus sinef

werden, die extram verschleififest sind. Samtti-
20 Bevigussiunten gewarts! warzen missen. Die
Jbarm vertegt und dacureh vellkemman geschutz,

Gosamiiangs]  Scaile- | Schild- | Hubhéhe | Schurtele | Titweg | AusrOstungsgewicnt  Adteii an dar |
mit Schild | xagazit® Breile x MaheiGber Manum umer Planum| Schilg- Hydraulix- 1 s1ar. Seder- |
[ {mm) (m3 ] {rrn) e} {memy (mm) | (mm}) ausristung ginheilen | belastung |
! , ! : | | *g) g lgem®
; ’ " ? : —
| ! ' 1 | i i
| SruseTie | ! : | | B : A ;
i Senile | 170 | 3,0 1381¢C % 1025, 1033 440 ! 820 1580 450 : aC i
! ! i :
- x | i ; E
| Schwanx. | I ! ! H o i
! Senild i ¢ | 238  lsosx 8sgl t1zec 448 ; lse) 1730 3ec : v
. | | ' ! ) :
T memmem TAC ) R
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D 22204 [2. 2

Technische Daten

=y

|
! L;

/i

M

ﬂm

iy

h
)

;éin!cee 4.2

Anlage 2 —V73699/1

| BOMAG

MaBeinmm . A B oD

BW 172 D-2 2428 1816 1208

BW 172 D-2 2428 1208

(2 Amplituden)

BW 172 AD-2 = 2428 1200

{2 Amplituden)

Gewichte

Eigengewicht kg

Betriebsgewicht (CECE) kg

Achslast, Bandage (CECE) kg

Achslast, hinten (CECE) kg

Statische Linienlast kg/cm

Radlast (CECE) kg
" Fahreigenschaften

Fahrgeschwindigkeit (1) km.h

Fahrgeschwindigkeit (2) km.h

Max. Steigfahigkeit %

- mit Vibration %

Max. zulassige Steigung %

Triebwerk

Motorhersteller

Typ

Kihlung

Anzahl der Zylinder

Leistung DIN 6271 IFN kW

Drehzahl 1/min

Kraftstofftankinhalt I

Elektrische Ausristung v

Antriebsart '

Angetriebene Achsen

12

1840 340 4
1840 340

1840 340
BW 172 D-2

6124
6300
3600
2700
21,4
1350

0-7,2

40
40
40

Deutz

BF4L 1011
Ol-Luft

4

51

2650

120

12
hydrostatisch
vorne/hinten

BOMAG

e

520004

L0 oz sl we

67 87 25 1882

87 67 25 1682

70 70 21 1676

BW 172 D-2 BW 172 AD-2

(2 Amplituden)

(2 Amplituden)

6124 6224

8300 8550
3600 3830
2700 2720

21,4 22,9

. 1350 1360
0-7,2 0-8,5

- 0-15

40 40

40 40

40 40

Deutz Deutz
BF4L 1011 BF4L 1011
Ol-Lutt Ol-Luft

4 4

51 51

2650 2650

120 120

12 12
hydrostatisch hydrostatisch

vorne/hinten vorne/hinten

BW 172 D/D2A/AD/PD/PDB
02 - 1050
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Ingenieurbiiro fur Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph Lehners

+ Dipli-ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lobeck " An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax. 04 51/ 5 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 1.3

Nivellement - Lagenstérke

Deponie Inlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Bearbeiter: Schuster Datum: 17. September 2004
Entnahmestelle: |Versuchsfeld; technische Barriere Bodenart; Schiuff, t,’s', g' (Mg)
und mineralische Dichtung Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 1. - 6. Einbaulage Entnahmedatum: |09.09. - 10.09.04
180
170
160
[ ————
150 o um—— 6. Einbaulage
A
149 |Ah=ca.25cm |
(D
e ——————] 5. Einbaulage X
120
Ah = ca. 26 cm
110
e A\
o 100 4. Einbaulage A
Hewrrasll
)
£ 90 Ah =ca. 25 cm
g
= o]0 . — v
L2 A
uf; 70
60 Ah = ca. 26 cm
50 X
40
Ah =ca. 28 cm
30
\
20 i 1. Einbaulage v
10
= >
Anzahl der Uberginge
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Ingenieurblro fiir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners

+ Dipl.-Ing, Niels Wittorf VBI, |

23650 Lubeck * An der Danischburg 10 » Fon 04 81/592 98 00 * Fax: D451 /58296 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 1.4.2

Proctorkurve nachom 18 127

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA 8

Bearbeiter: Schu.

Datum: 17.09.2004 Entnahmedatum: 08.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld - Planum
Entnahmetiefe: Mischprobe

Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: TL nach DIN 18196

1.98

1.96

1.94

1.92

1.90

1.82

Trockendichte [g/ecm?]

1.80

1.76

1.74

1.72

1.70

1.68

p,=2.664 glcm®
Sr = 100.0 %

a=0.05 \0104&]%
N\

\ @ 103.3%

\

N N

100.1'  J—
> |

NRWN

k \\ \\

N

100 110 120 13.0 140

@ Dichteprifungen

150 160 170 180 180 200 21.0 220
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p . = 1.881 g/cm?®

Optimaler Wassergehalt w o 13.9 %

97.0 % der Proctordichte Py = 1.824 g/em®

min/max Wassergehaltw = 12.2/16.2 %

95.0 % der Proctordichte Py = 1.787 glcm?®

min/max Wassergehaltw = 11.7/ - %
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gsmARI MrGaRim  Drovs, Bheh tethee Bericht: D 22204/2.2
IT— L Anlage: 1.4.3
23663 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/6 92 86 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29
D IChtebeStlm mu ng (Zy“nder) Entnahmes-telle: Versuchsfeld

Entnahmetiefe: OK Planum
TR I .18 tal Bodenart: Dichtungsmaterial
DEponle Ihlenberg Art der Entnahme: ungestort
Ausbau Basisabdichtungssystem Bodengruppe: TL n. DIN 18196
Bearbeiter: Schu. Datum: 15.09.2004 Entnahmedatum: 08.09.2004

Entnahmdatum: 08.09.04 08.09.04 08.09.04

Achsenbezeichnung: grirall el v

Feuchte Probe + Zylinder [gl: 2492.00 | 2514.00 | 2552.00

zylinder [q]: 622.00 | 621.00 | 626.00

Feuchts Probs [g; 1870.00 | 1893.00 | 1926.00

Volumen Zylinder [cm?: 876.10 | 869.10 | 860.00

Feuchtdichte p [g/cm?]: 2134 | BiH | 2N

Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behilter [g]: 205.90 | 19020 | 173.60

Trockene Probe + Behdlter [g]: 180.80 173.20 162.70

Behalter [g]: 78.30 88.70 82.00

Patenwasser [q]: 15.10 11.00 10.90

Trockene Probe [g]: 112.50 90.50 80.70

Wassergehalt [%] 13.42 12.15 13.51

Bestimmung der Trockendichts pd

Trockendichte pd [g/em?] 1.882 1.942 1.973

Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.881 1.881 1.881

opt. Wassergehalt [%]: 13.90 13.90 13.90

Luftporengehalt [%]: 4.10 8.51 0.72

gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 100.00 100.00 100.00

err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 100.05 103.25 104.89
Proctorwert vom 08.09.04 (Proctorkurve Planum) angenommen
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Ingenieurbiro fir Geotechnik

Dr.~lng, Christoph Lehners

+ Dipll-lng. Niels Wittorf

VBl

23569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 *Fax: G4 51 /5 02 08 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 2.2

Wassergehalt / Gluhverlust / Kalkgehalt

Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8
Datum: 16. September 2004

Bearbeiter: Schu.

Entnahmestelle: |Versuchsfeld Bodenart: Schiuff, 1, 8", g (Mg)
technische Barriere Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage Entnahmedatum: [09.09.04

feuchte Probe
+ Behélter

9]

trockene Probe
+ Behélter

e

Behdélter

Ig]

Porenwasser

getrocknete

Probe
Tal

L

106,8

getrocknete Probe
+ Behélter

[al

99,5

52,2

gegliihte Probe
+ Behélter

lal

lal

47,3

getrocknete
Probe
fal

36,68

36,34

Temperatur

absoluter

10,7

abgelesenes

Trockenmasse
der Probe Luftdruck Gasvolumen
[g] [°Cl [kPa] fem?®]
2 26 100,8 38,8
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Ingenieurbitro fiir Geotechnik

Dr.-ng. Christoph Lehners
+ Dipl-ing. Niels Wittorf VBI .«

23569 tobeck * Ar dar Danischbiirg 10

* Fon: 04 5175 9298 00 © Fax: 04 61 /5929529

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 2.3

Zustandsgrenzen nach bin 18 122

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Bearbeiter: Schu.

Datum: 20. September 2004

Prafungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - technische Barriere
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage

Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Probe enthommen am: 09.09.04

34.0
— 33.0 0
SN Wassergehalt w = 15.4 %
2 \ FlieBgrenze w, = 28.6 %
“'....q'; 31.0 <
= ~. Ausroligrenze w, = 13.7 %
® 30.0 \ P
o
@ 290 < Plastizitatszahi I, = 14.9 %
w T ] L —
[%2) ¢
T 280 ~o Konsistenzzahl | = 0.89
= ~
27.0 z,W
26.0
10 16 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = ?.89 Zustandsform
halbfest |  sfeif |  weich | breiig | flussig |
100 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w,_bis w,) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
o plastische
9\-:- Tone TA
e (LQ\
= 30 , ' S
© mittelplastische 1‘5
w Tone TM 5
=
..‘_P: Tone mit organischen
N 20 | Beimengungen, organische Tone OT |
k) leicht und ausgepragt
LS SRR E S 9'35‘ he Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Q. Ton.". - "] mit organi-
H ,”” schen Beimen-
10 Sand{-Ton- ] gungen und organo-
Gemische ST |
7 : - = gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich Fd und mittelplastische
4 Sand-Schiuft- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]
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Ingenieurbilro fiir Geotechnik

Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Libeck ® An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /65 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 2.4

Bestimmung des Wasseraufnahmevermégens nach Ensiin/Neft

Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8
Datum: 16. September 2004

Bearbeiter: Schu,

Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
technische Barriere Wassermenge | aufnahme

Entnahmetiefe: 1. Einbaulage t [min] my, [g] wy [%]
Bodenart: Schiuff, T, s', g’ (Mg) 0,25 0,470 47,00
Bodengruppe: TL nach DIN 18196 0,5 0,480 48,00
Entnahmedatum: 09.09.04 1 0,480 48,00
2 0,480 48,00
Trockenmasse my [g]: 1,0 4 0,480 48,00
8 0,480 48,00
15 0,480 48,00
30 0,490 49,00
60 0,510 51,00
120 0,535 53,50
240 0,580 58,00
480 0,680 68,00
1440 0,995 99,50

120,00

100,00 -

80,00 |

60,00

Wassergehalt [%]

40,00 1

20,00 +

0,00 +
0,1

10 100
Versuchsdauer [min]

1000

10000
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tngenieurbiro fiir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners

+ Dipl-ing. Niels Wittorf VBI

23559 Lubeck "~ An der Danischburg 10 * Fom D4 51592 98 00 * Fax: 04 51/5 92 88 28

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 2.5

Proctorkurve nachom 1s 127

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA 8

Bearbeiter: Schu. Datum: 17.09.2004 Entnahmedatum: 09.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld - techn. Barriere
Entnahmetiefe: Mischprobe - 2 - 6 Ubergénge
Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Eninahme: gestort - 1. Einbaulage
Bodengruppe: TL nach DIN 18196

p, = 2665 g/cm®
Sr =100.0 %

1.88
na = 0.05 @iy
1.86 \
Qg5+
1.84
1 82 98.2% \
. 180 [ \‘
E
5 \
j 3
5 1.78 \
""é / @ossx \
8 \
- \
s 176 | ‘ / @ N \
1.74 \
1.72 \
\ NN
1.70 \ \
A @ 2 Verdichtungsiibergénge | \
@ 4 Verdichtungsiibergénge \
168 @ 6 Verdichtungsiibergénge
E 1 [ 1 [

10,0 110 12,0 13.0 14.0

@ Dichtepriufungen

16.0 16.0 170 18.0 19.0 200 210 220
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte By = 1.858 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w o =147 %

Hi

97.0 % der Proctordichte p, = 1802 g/lcm®

min/max Wassergehaltw = 127/ - %

95.0 % der Proctordichte p, =1.765 gicm?

min/max Wassergehaltw = 12.0/ - %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik 5"'[5‘;’;‘12‘:”27‘;3?9‘75'@ i'&i?ﬁ\%s; Bericht: D 22204/2.2
—— Anlage: 2.6
28569 Libeck * An dev Danischiburg 10 * Fon: 04 51/6 9298 00 * Fax: 0451/ 5 92 98 29
chhtebestlmmung (Zy“nder) Entnahmesftelle: Versuchsfeld
nach DIN 18 125 Entnahmetle?‘e: 1. Elnbaulége
. Bodenart: Dichtungsmaterial
Deponle lhleﬂberg Art der Entnahme: ungestort
Ausbau Basisabdichtungssystem Bodengruppe: TL n. DIN 18196
Bearbeiter: Schu. Datum: 15.09.2004 Entnahmedatum: 09.09.2004
technische Barriere
Entnahmdatum: 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04
Ashsenbezeichnung: iy Ak d k-
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2380.00 | 2393.00 | 2480.00 | 2443.00 | 2479.00 | 2460.00
zylinder [g]: 615.00 623.00 613.00 624.00 611.90 601.00
Feuchte Probe [g]: 1765.00 | 1770.00 | 1867.00 | 1819.00 | 1867.10 | 1859.00
Violumen 2ylinder em?: 866.00 | 865.80 | 863.00 | 870.00 | 870.80 | 866.00
Feuchtdichte p [g/em?]: 2.038 2.044 2.163 2.091 2.144 2.147
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behalter [g]: 160.50 148.50 180.40 150.70 158.20 175.70
Trockene Probe + Behalter [g]: 149.90 139.40 168.30 140.90 147.40 163.90
Behaiter [g]: 78.30 82.00 88.70 74.00 79.40 90.60
Porenwasser [g]: 10.60 9.10 12.10 9.80 10.80 11.80
Trockene Probe [g]: 71.60 57.40 79.60 66.90 68.00 73.30
Wassergehalt [%] 14.80 15.85 15.20 14.65 15.88 16.10
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [gicm?] 1.775 1.765 1.878 1.824 1.850 1.849
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.858 1.858 1.858 1.858 1.858 1.858
opt. Wassergehalt [%]: 14.70 14.70 14.70 14.70 14.70 14.70
Luftporengehalt [%]: 7.13 5.80 0.99 4.84 1.20 0.85
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 956.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.55 94.97 101.07 98.15 99.58 99.52
Proctorwert vom 09.09.04 (Proctorkurve 1. Lage) angenommen

02 - 1064

N



Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. N

igle Witiori~ VBL Bericht: D 22204/2.2

achversiandige s Aniage: 2.7

VAT o i PO - Einbaubisreith: Versuchsfeld
VvabaerdurChlabibigkeI[ IRaE petl: technische Barriere

nach DIN 18130 Einbaulage: 1. Einbaulage
Deponie Ihienberg Bodenart: Dichtungsmaterial
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8 Art der Probenahme:  ungestort

Bearbeiter:  Schuster Datum: 15.09.04 Probe entnommen am: 09.09.04
Achse: B - 2 Ubergénge Durchlissigkeit [m/s]

SRR S e R Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,038 g/lcm?®
Wassergehalt: 14,80%
Trockendichte: 1,775 glem®
Verdichtungsgrad: 95,55% Tkt 10800 L Lol
Achse: D -4 Ubergange Durchlissigkeit [m/s]
Feuchtdichte: 2,091 g/lcm®
Wassergehalt: 14,65%
Trockendichte: 1,824 g/lcm®
Verdichtungsgrad: 98.15% 1,0E-08 1,0E-09 1,0E-10 1,0E-11

Achse: B - 6 Ubergénge Durchlissigkeit [m/s]
; |
i uGrenz\'Ne‘rt 1,0E-9

Feuchtdichte: 2,144 glcm?®

Wassergehalt: 15,88%
Trockendichte: 1,850 gicm?® ! i
= ietbd
Verdichtungsgrad: 99,58% 1,0E-08 1,0E-09 1,0E-10 1,0E-11

02 - 1065
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ingenieurbiro fir Geotechnik

Dr-lng. Christoph Lehners
+ Dipl.-ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 62 98 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 3.2

Wassergehalt / Gluhverlust / Kalkgehalt

Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Bearbeiter: Schu.

Datum: 16. September 2004

Entnahmestelle: |Versuchsfeld Bodenart: Schiuff, 1, s', g (Mg)
technische Barriere Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage Entnahmedatum: [09.09.04

feuchte Probe
+ Behélter

Ig]

trockene Probe
+ Behaélter

T
|24

Behélter

lal

Porenwasser

—
[(=]
P

getrocknete

Probe
feal

|21

79,4

734

31

424

+ Behélter
[g]

getrocknete Probe

gegliihte Probe
+ Behélter

o]

Behélter

lal

r Glithgewicht

getrocknete
Probe
al

36,8

36,52

27,68

8,84

Trockenmasse Temperatur absoluter abgelesenes
der Probe Luftdruck Gasvolumen
[l [°C] [kPa] [em?]
2 26 100,8 70,6
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Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

e Gt o ing. Nieie WitorT VB Bericht: D 22204/2.2
eSO G Anlage: 3.3
23560 Libeck ~ An der Danischburg 10 ¢ Fon: 04 51/5 9298 00 * Fax: 04 61 /5929829
Prafungsnumimet:
ZU Sta n d Sg renzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: Versuchsfeld - technische Barriere
. Entnahmetiefe: 2. Einbaulage
Deponie lh'enberg Art der Entnahme: gestort
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8 Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Prob t 1 09.09.04
Bearbeiter: Schu. Datum: 20. September 2004 fobe emmommen am
34.0
33.0
N Wassergehalt w = 14.2 %
32.0
SN FlieBgrenze w, = 28.6 %
31.0 =
30.0 \\ Ausroligrenze w,, = 13.8 %
20.0 o< nL Plastizitatszahl I, = 14.8 %
28.0 \\\ Konsistenzzahl |, = 0.98
27.0 ™
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.98 Zustandsform
halbfest | | steif |  weich | breiig | fiussig [
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt /
plastische
Tone TA
30
mittelplastische
Tone TM .
Tone mit organischen
20 ] 1 Beimengungen, organische Tone OT ‘
'eI'Cht und ausgepragt
______________________ plas e he Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Ton?@ | mit organi-
! L~ schen Beimen-
10 Sand-Ton- i
s gungen und organo-
Gemische ST |
7 - - - gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
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Ingenieurbliro fir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VB! .
s : Bericht: D 22204/2.2

Anlage: 3.4

23560 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 9800 * Fax: 04 $1/5 92 98 29

Bestimmung des Wasseraufnahmevermogens nach Enslin/Neff

Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Bearbeiter: Schu. Datum: 16. September 2004
Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
technische Barriere Wassermenge | aufnahme
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage t [min] my,q [g] wp [%]
Bodenart: Schiuff, t, ', g (Mg) 0,25 0,460 46,00
Bodengruppe: TL nach DIN 18196 0,5 0,470 47,00
Entnahmedatum: 09.09.04 1 0,470 47,00
2 0,470 47,00
Trockenmasse my [g]: 1,0 4 0,470 47,00
8 0,470 47,00
15 0,470 47.00
30 0,480 48,00
60 0,500 50,00
120 0,530 53,00
240 0,570 57,00
480 0,690 69,00
1440 0,990 99,00
120,00
100,00
X 8000
=
S
o 60,00
@
n
[72]
g 40,00
20,00
0,00 A
0.1 1 10 100 1000 10000

Versuchsdauer [min]
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ingenieushliro fir Geotechnik

Or-ng, Christoph Lehners
+ Dipleing. Niels Wittorf VB

23459 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 813 92 8800 * Fax: 04 51 /5 92 88 2%

Bericht: D 22204/2.2

Anlage: 3.5

Proctorkurve nachoin 1s 127

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA 8

Bearbeiter: Schu.

Datum: 17.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld - techn. Barriere
Entnahmetiefe: Mischprobe - 2 - 6 Ubergénge
Bodenart: Dichtungsmaterial
Art der Entnahme: gestdrt - 2. Einbaulage
Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Entnahmedatum: 09.09.2004

p, = 2667 gicm 2

= [y
- ‘ S =100.0 %
na = 0.0%
1.90 \
1.88 .99.‘2%
98.9 %
1.86 \ 98.1%
1.84 |= \—@oo0 %
\ 96.7%

E @ os3% \ \
5 182 A
: \
: X
[&]
b \
s 1.80 [ A\
g \
2
l—.

1.78 \

1.76 \ \ \

1.74 / \

/ \
1.72 \
@ 2 Verdichtungsiibergénge \ \ \
@ 4 Verdichtungsiibergéange
170 i | 1@ 6 Verdichtungstibergénge \
100 110 120 13.0 140 150 16.0 17.0 180 190 200 210 220

Wassergehalt [%]

@ Dichtepriifungen

100 % der Proctordichte p | = 1.898 g/cm®

Optimaler Wassergehalt w - 13.9%

97.0 % der Proctordichte p | = 1.841 g/em?®

min/max Wassergehaltw = 12.3/15.6 %

95.0 % der Proctordichte Py = 1.803 g/cm?

min/max Wassergehaltw =118/ - %
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ingenieurbiire fur Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners .
+ Dipl.-ing. Niels Wittorf- VBI -

23569 Libeek * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/6 9298 00 * Fax: 04 61/5829329

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 3.6

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtungssystem
Bearbeiter: Schu. Datum: 15.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage
Bodenart: Dichtungsmaterial
Art der Entnahme: ungestort
Bodengruppe: TL n. DIN 18196
Entnahmedatum: 09.09.2004

technische Barriere

Entnahmdatum: 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04
Achsenbezeichnung ool Rvoigl el i wivill el fyevrng
Feuchte Probe + Zylinder [g]; 2432.00 | 2476.00 | 2480.00 | 2478.00 | 2464.00 | 2503.00
Zylinder [g]: 605.00 | 615.00 | 613.00 | 623.00 | 613.00 | 611.90
Feuchte Probe [g]: 1827.00 1861.00 1867.00 1855.00 1851.00 1891.10
Volumen Zylinder [cm?]: 866.00 866.00 863.00 865.80 869.00 870.80
Feuchtdichte p [g/em]: 2.110 2.149 2.163 2.143 2.130 Rk
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behalter [g]: 159.70 | 178.00 | 180.40 | 18210 | 17320 | 170.30
Trockene Probe + Behalter [g]: 149.30 | 164.70 | 168.30 | 169.20 | 160.20 | 157.50
Behaiter [g]: 82.00 78.30 88.70 90.60 79.40 74.00
Porenwasser [g]; 10.40 13.30 12.10 12.90 13.00 12.80
Trockene Probe [g]: 67.30 86.40 79.60 78.60 80.80 83.50
Wassergehalt [%] 15.45 15.39 15.20 16.41 16.09 15.33
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/ems] 1.827 1.862 1.878 1.840 1.835 1.883
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.898 1.898 1.898 1.898 1.898 1.898
opt. Wassergehalt [%]: 13.90 13.90 13.90 13.90 13.90 13.90
Luftporengehalt [%]: 3.27 153 1.04 0.81 1.67 0.53
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 96.28 98.12 98.94 96.97 96.67 99.21

Proctorwert vom 09.09.04 (Proctorkurve 2. Lage) angenommen
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Dr.-ing. Christoph Lehners
Di 9. Niels Wittorf - V

Bericht: D 22204/2.2

e [ b e Anlage: 3.7
GEEHAT 4 VERZEICHIS ER INSTITUTE FUR ERD- UND GRUNDBAU BEIM QEUTSCHEN (HNSTITUT FUR BAUTECHNIK
p— " I ) . o b i b Versuchsfeld
Wasserdurchi assig Keit Einbaubereich: technische Barriere
nach DIN 18130 Einbaulage: 2. Einbaulage
Deponie Ihlenberg Bodenart: Dichtungsmaterial

Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Art der Probenahme:  ungestort

Bearbeiter: Schuster Datum: 15.09.04 Probe entnommen am: 09.09.04
Achse: D - 2 Ubergénge Durchldssigkeit [m/s]
Grenzwert = 1,0E-9
Feuchtdichte: 2,149 glem®
Wassergehalt: 15,39%
Trockendichte: 1,862 g/ecm?®
Verdichtungsgrad: 98,12% e wde e os
Achse: B - 4 Ubergénge Durchlissigkeit [m/s]
I
Feuchtdichte: 2,163 glem?®
Wassergehalt: 15,20%
Trockendichte: 1,878 glem® | i
Verdichtungsgrad: 98,94% ol 10809 TIEE AR
Achse: D - 6 Ubergéange Durchlissigkeit [m/s]
: ' | ]
Grenzwert =1,0E-9
Feuchtdichte: 2,172 glem?®
Wassergehalt: 15,33%
Trockendichte: 1,883 gicm® L L
Verdichtungsgrad: 99,21% AR08 HOE-LD HRE-H] 10841
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Ingenieurbiro fir Geotechnik

Dr-lng. Christoph Lehners
+ Dipl-ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 02 9829

Bericht; D 22204/2.2
Anlage: 5.2

Wassergehalt / Gliihverlust / Kalkgehalt

Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Bearbeiter: Schu.

Datum: 16. September 2004

Entnahmestelle: |Versuchsfeld Bodenart: Schluff, 1, s, g' (Mg)
technische Barriere Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe;  [4. Einbaulage Entnahmedatum: [09.09.04

feuchte Probe
+ Behélter
Terl

(223

trockene Probe
+ Behélter

Ig

Behélter

Porenwasser

e

getracknete
Probe

Igl

109,1

getrocknete Probe
+ Behélter

la]

101,7

gegliihte Probe
+ Behdlter
fal

74

Glithgewicht

49,3

getrocknete
Probe
Le]]

31,48

31,19

Trockenmasse

8,91

Temperatur absoluter abgelesenes
der Probe Luftdruck Gasvolumen
la] [*Cl [kPa] [em?]

2 23 100,8 78,6
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Ingenieurbiiro flir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl-ng. Niels Wittorf VBI

23569 Libeck * An der Danlschburg 10 * Fon: 04 54/5 9298 00 * Fax: 04 61 /5 92 uE 2

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 5.3

Zustandsgrenzen nach bin 18 122

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld - technische Barriere
Entnahmetiefe: 4. Einbaulage

Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Prob: t 1 09.09.

Bearbeiter: Schu. Datum: 20. September 2004 RIS SR

34.0

33.6
X 332 B Wassergehalt w = 15.0 %
z 328 FlieRgrenze w, = 32.2 %
ot L .
] — -
= R 4 Ausroligrenze w, = 15.3 %
® 320 s P
jo)]
2 sie o Plastizititszahl |, = 16.9 %
(7]

31.2 .
© Konsistenzzahl |, = 1.02
< 308

30.4

30.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o= 1.02 Zustandsform
haibfes{ |  steif |  weich | breiig | flussig ]
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatszahl 1, [%]

Plastizitdtsbereich (w, bis w;) [%]

Wp W

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitdtsdiagramm

50
40 /
ausgepragt
plastische
Tone TA
(LQ\
30 Ly
mittelplastische
Tone TM
Tone mit organischen
20 T Beimengungen, organische Tone OT
_____________________ leicht A.@ und ausgepragt
plastischc ™, Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL { / mit organi-
o ! schen Beimen-
10 i gungen und organo-
7 F et O NE BT e /{V gene Schiuffe OU
Zwischenbereich e ' lund mittelplastische
4T Sand-Schluft- leioht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]
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£ ~

biiro fiir Geotechnil Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Y

23569 Lubeck * An der Déinischburg 10 * Fon: 04 59/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2

Anlage: 5.3.1

Scherversuch nach pin 18137
Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem 8 BA

Bearbeiter: Schu. Datum: 05. Oktober 2004

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld

Entnahmetiefe: Mischprobe 1. Einbaulage
Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Probe entnommen am: 10.09.04

240
200 ,/
&—l
§ 160 /
-
o
o
2 120
o
S
Q.
144 /
)
£ 80
(%]
n
40
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Normalspannung [kN/m?]
Versuch-Nr. 1 4 20 3 X
Normalspannung [kN/m?) 100.0 200.0 300.0
Scherspannung [kN/m?] 65.0 119.7 168.9
Probenflache 38,48 38,48 38,48
Trockendichte [g/cm®] (95 %) 1,765 1,765 1,765
Reibungswinkel = 27.5 Grad
Kohésion = 14.0 KN/m?
Korrelation = 1.000

02 - 1076



Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.~Ing. Niels Wittorf VBI B ericht: D 22204/2 2
23569 Lubeck * An der Dinischburg 10 * Fon: 04 51/5.92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29 Anlage: 5.3.2
Prifungsnummer:
S Ch erversu Ch nach DIN 18137 Entnahmestelle: Versuchsfeld

Entnahmetiefe: Mischprobe 4. Einbaulage

Deponie Ihlenberg Art der Entnahme: gestért
Ausbau Basisabdichtungssystem 8 BA Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 10.09.04

Bearbeiter: Schu. Datum: 05. Oktober 2004

240

/

200 e

160

120

o]
o

Scherspannung [kN/m?]

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Normalspannung [kN/m?]

Versuch-Nr. 14 20 3 X
Normalspannung [kN/m?] 100.0 200.0 300.0
Scherspannung [kN/m?] 83.2 129.9 180.9
Probenflache 38,48 38,48 38,48
Trockendichte [g/cm?®] (97 %) 1,830 1,830 1,830

Reibungswinkel = 26.0 Grad

Kohésion = 33.6 KN/m?2

Korrelation = 1.000
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lubeck * An der Diinischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 5.3.3

Scherversuch nach DiN 18137

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem 8 BA

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: Mischprobe 3. Einbaulage
Art der Entnahme: gestért

Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 10.09.04

Bearbeiter: Schu. Datum: 05. Oktober 2004

240 /

200 P

X
— /
g 160 /
2,
= /
(0]

5

120
£ e
®
%
4
0]
5 80 /
wn

. /

0
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Normalspannung [kN/m?]

Versuch-Nr. 1 4 20 3 X
Normalspannung [KN/m?] 100.0 200.0 300.0
Scherspannung [kN/m?] 93.6 127.3 192.3
Probenflache 38,48 38,48 38,48
Trockendichte [g/cm?] (100 %) 1,877 1,877 1,877

Reibungswinkel = 26.3 Grad

Kohé&sion = 39.0 kN/m?

Korrelation = 0.984
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dr.-ing. Christoph lLehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VB!

23569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /8 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 5.4

Bestimmung des Wasseraufnahmevermégens nach Ensiineft

Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8
Datum: 16. September 2004

Bearbeiter: Schu.

Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
technische Barriere Wassermenge | aufnahme
Entnahmetiefe: 4. Einbaulage t [min] myq [g] Wy [%]
Bodenart: Schiuff, T, s', g’ (Mg) 0,25 0,470 47,00
Bodengruppe: TL nach DIN 18196 0,5 0,480 48,00
Entnahmedatum: 09.09.04 1 0,480 48,00
2 0,480 48,00
Trockenmasse my [g]: 1,0 4 0,480 48,00
8 0,480 48,00
15 0,490 49,00
30 0,500 50,00
60 0,530 53,00
120 0,550 55,00
240 0,590 59,00
480 0,690 69,00
1440 0,990 99,00

120,00 +

100,00

80,00

60,00

Wassergehalt [%]

40,00

20,00

0,00 4=

0,1

10 100
Versuchsdauer [min]

1000

10000
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.<Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Libeck * An der Déinischburg 10 * Fon: 04 51/592 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2

Anlage: 5.4.1

Druck-Setzungs-Versuch

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem 8 BA

Bearbeiter: Schu.

Datum: 08. Oktober 2004

Prufungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld

Entnahmetiefe: Mischprobe 1. Einbaulage, DPr = 95%

Art der Enthahme: gestort

Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 10.09.04

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

010 20 50 100 200 500
2
g @ Erstbelastung \\
o 4
[ =
jue
N
(4]
n 6 \
8 \
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
14 /p
12 /
T
£ A /
zZ 10
= Pl /
= N
E /
©
o 6 k—__‘\/
. =]
[0
& 4
2
0
Versuch-Nr, 1 2 3 4 5 6 7 8
Normalspannung [kN/m?] 0.0 10.0 30.0 50.0 100.0 | 200.0 | 400.0 | 800.0
MeRuhrablesung [mm] 0.000 | 0.000 | 0.080 | 0.130 | 0.370 | 0.910 | 1.670 | 2.410
Steifemodul [MN/m?] | - [ 68 [ 108 [ 56 | 50 | 7.1 | 146 |

Einbauh6he [mm] = 27.000

w (vorher) [%] = 15,4

Probendurchmesser [mm] = 70,0

w (nachher [%] = 15,4
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

23569 Lubeck * An der Diinischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2

Anlage: 5.4.2

Druck-Setzungs-Versuch

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtungssystem 8 BA

Bearbeiter: Schu.

Datum: 08. Oktober 2004

Profungsnummer:

Entnahmestelle: Versuchsfeld

Entnahmetiefe: Mischprobe 4. Einbaulage, DPr = 97%

Art der Enthahme: gestért

Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Probe entnommen am: 10.09.04

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

" 10 20 50 100 200 500
2 ~3
"'\o"" e Estbolastung
[=)
o 4
s
-
N
&
6
\\
8
Normalspannung [kN/m?2] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
16 4
g
E
=z 12
=,
E
o 8 ]
(S
:S—-g /
@ /\\/
w 4 —

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Normalspannung [kN/m?2] 0.0 10.0 30.0 50.0 100.0 | 200.0 | 400.0 | 800.0
MeBuhrablesung [mm] 0.000 | 0.050 | 0.230 | 0.320 | 0.630 | 0.990 | 1.550 | 2.180

Steifemodul [MN/m?]

| 54 [ 30 [ 60 | 44 | 75 | o6 | 174 |

Einbauh6he [mm] = 27.000

w (vorher) [%]

= 15,0

Probendurchmesser [mm] =

70,0

w (nachher [%] = 15,0
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\

enieubiro i Gootechnik - Dring, Chrisoph, Lohners Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 5.4.3
23569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51/5 92 98 00 * Fax: 04 51/5 92 98 29
Prifungsnummer;
DrUCk-SetZungs-VerSUCh Entnahmestelle: Versuchsfeld
" Entnahmetiefe: Mischprobe 3. Einbaulage, DPr= 100%
Deponie Ihlenberg
Art der Entnahme: gestért
AUSbaU BaSISadeChtungSSyStem 8 BA Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Probe entnommen am: 10.09.04
Bearbeiter: Schu. Datum: 08. Oktober 2004
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
8 10 20 50 100 200 500
| *N\
2 \
'C;g‘ 3 @ Erstbelastung
2 A\
5 4
N
S s
6
7
8
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
) K\
T w
-
=
=
o
o)
£ A
g 20
2 _»
w 1
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Normalspannung [kN/m?] 0.0 10.0 30.0 50.0 100.0 | 200.0 | 400.0 | 800.0
MeRBuhrablesung [mm] 0.000 | 0.000 | 0.010 | 0.030 | 0170 | 0.560 | 1.400 | 2.110
Steifemodul [MN/m?] | - [ 540 [ 270 [ 96 | 69 | 64 | 152 |
Einbauh6he [mm] = 27.000 w (vorher) [%]= 14,3
Probendurchmesser [mm] = 70,0 w (nachher [%] = 14,3
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Ingenieurbliro fiir Geotechnik

Dr.-lng. Christoph Lehners

+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VB,

23599 Lubeck " An der Danischburg 10 * Foi: 04 59/5 82 8800 * Fax: 04 51 /592 a8 28

Bericht: D 22204/2.2

Anlage: 5.5

Proctorkurve nachom 1 127
Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtung BA 8

Bearbeiter: Schu. Datum: 17.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld - techn. Barriere
Entnahmetiefe: Mischprobe - 2 - 6 Ubergénge

Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Entnahme: gestort - 4. Einbaulage
Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Entnahmedatum: 09.09.2004

1.92

1.91

1.90

1.89

1.88

1.87

1.86

1.85

1.84

Trockendichte [g/cm?]

1.83

1.82

1.81

—h
~
©

1.78

p,=2.667 glcm®
S =100.0%

'o<5 \
\ 4RN \
\ / \ 98,8%.9&9% \
) AN
A ’98.1%
\ \ \
\\ \
\\ N
A\ \
\
N ‘ A\
\
_ 1@ 2 Verdichtungslibergange \ _@oson \
@ 4 Verdichtungsiibergange \ \
®6 Verqichtungsi]bergéqge
12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0

@ Dichteprufungen

Wassergehalt [%]

18.0

100 % der Proctordichte Pp = 1.887 glem®

Optimaler Wassergehalt w o = 14.2%

97.0 % der Proctordichte Py

1.830 g/cm®

min/max Wassergehaltw = - / - %

95.0 % der Proctordichte py =1.792 g/cm®

min/max Wassergehaltw = - / -

%
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik EsD-'l;)v‘q.,nghg?é?sl\}vlhﬁgn\ﬁ;ésl BeriCht: D 22204/22
I— Anlage: 5.6
20669 Lubeck * An der Danischtiurg 10 * Fon: 04 5175 92 86 00 + Fax- 04 511 5 57 8 29
Dichtebesﬁmmung (Zy“nder) Entnahmestelle: Versuchsfeld
nach DIN 18 125 Entnahmetiefe: 4. Einbaulége
‘ Bodenart: Dichtungsmaterial
Deponle Ihlenberg Art der Entnahme: ungestort
Ausbau Basisabdichtungssystem Bodengruppe: TL n. DIN 18196
Bearbeiter: Schu. Datum: 15.09.2004 Entnahmedatum: 09.09.2004
technische Barriere
Entnahmdatum: 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04
Achsenbezsichnung: i |t | e | e | 2o | et
Feuchte Probe + Zylinder [g] 2434.00 | 2468.00 | 2475.00 | 2478.00 | 2473.00 | 2472.00
Zylinder [g]: 621.00 | 610.00 | 611.00 | 627.00 | 616.00 | 616.00
Feuchte Probe [g]: 1813.00 | 1858.00 | 1864.00 | 1851.00 | 1857.00 | 1856.00
Volumen Zylinder [cm?]: 870.00 | 866.00 | 866.00 | 859.00 | 866.00 | 866.70
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.084 2.145 2.152 2.155 2.144 2.141
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behalter [g]: 188.20 185.20 163.00 170.80 174.50 172.70
Trockene Probe + Behdlter [g]: 172.90 172.30 151.10 159.30 163.50 159.90
Behalter [g]: 79.40 88.70 74.00 82.00 90.60 78.30
Porenwasser [g]: 156.30 12.90 11.90 11.50 11.00 12.80
Trockene Probe [g]: 93.50 83.60 77.10 77.30 72.90 81.60
Wassergehalt [%] 16.36 15.43 15.43 14.88 15.09 15.69
Bestimmung der Trockendichte pd
Trockendichte pd [g/cm?] 1.791 1.859 1.865 1.876 1.863 1.851
Bestimmung der Verdichtung
100 % Proctordichte ppr 1.887 1.887 1.887 1.887 1.887 1.887
opt. Wassergehalt [%]; 14.20 14.20 14.20 14.20 14.20 14.20
Luftporengehalt [%]: 3.65 1.61 1.29 1.74 2.03 1.55
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 94.91 98.50 98.81 99.40 98.74 98.10
Proctorwert vom 09.09.04 (Proctorkurve 4. Lage) angenommen
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stoph Lehners

Dr.-ing. Chris
Jipl-Ing. N

ks els Wittorf - VB Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 5.7
v <l TP P Einbaubereich: Versuchsfeld
\lvasser(]urChIdbSigKEIt Einbauoereich: technische Barriere
nach DIN 18130 Einbaulage: 4. Einbaulage
Deponie Ihienberg Bodenart: Dichtungsmaterial

Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Art der Probenahme:  ungestort

Bearbeiter:  Schuster Datum: 15.09.04 Probe entnommen am: 09.09.04
Achse: D - 2 Ubergange Durchlissigkeit [m/s]
Grenzwert = 1,0E-9

Feuchtdichte: 2,145 glcm?®
Wassergehalt: 15,43%
Trockendichte: 1,859 glem®
Verdichtungsgrad: 98,50% 1080 1010 Lo
Achse: B - 4 Ubergénge Durchlissigkeit [m/s]

5 Grenzwert = 1,0E-9‘
Feuchtdichte: 2,152 glem?®
Wassergehalt: 15,43%
Trockendichte: 1,865%
Verdichtungsgrad: 98,81% Lt ! ,oé-os 1,08-10 Lt

Achse: D - 6 Ubergéange

Feuchtdichte: 2,141 g/lem?®
Wassergehalt: 15,69%
Trockendichie: 1,851 gicm®
Verdichtungsgrad: 98,10% 1.0E-08

I
1,0E-09

1,0E-10 1,0E-11

02 -

1085
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ingenisurburo fir Geotechnik

Dr-ing. Christoph Lehners
+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VB! -

23569 Libeck * An der Danischburg 10 *Fon: 04 51 /5 82 9800 “Fax: 04 51 /5 82 28 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 6.2

Wassergehalt / Gluhverlust / Kalkgehalt

Deponie lhlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8
Datum: 16. September 2004

Bearbeiter: Schu.

Entnahmestelle: |Versuchsfeld Bodenart: Schiuff, 1, s', g' (Mg)
mineralische Dichtung Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage Entnahmedatum: {09.09.04

feuchte Probe
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trockene Probe
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lal
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Trockenmasse Temperatur absoluter abgelesenes
der Probe Luftdruck Gasvolumen
(¢] [°Cl [kPa] [em?]
2 23 100,7 88
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Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

G B ing. Nt WikorT VBl Bericht: D 22204/2.2
T Anlage: 6.3
23569 Ldbeck * Ander Danischburg 10 % Fon: 04 §1/5 92 9% “ Fax: 04561/5029828
Prifungsnummer:
ZU Sta n d Sg re nze n nach D|N 18 1 22 Entnahmestelle: Versuchsfeld - mineralische Dichtung
. Entnahmetiefe: 1. Einbaulage
Depon ie Ihlen berg Art der Entnahme: gestort
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8 Bodengruppe: TL nach DIN 18196
. Probe entnommen am: 09.09.04
Bearbeiter: Schu. Datum: 20. September 2004
30.0
29.6
29.2 Wassergehalt w = 16.0 %
3.0 FlieRgrenze w, = 27.7 %
28.4
28 0 — Ausroligrenze w, = 14.8 %
g EREEEE St s s :—"=‘--a_ o _ o
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halbfest [|  steif | weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
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Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Dr.-Ing. Christoph lLehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

235689 Lobeck * An der Déanischburg 10 * Fon: 04 §1 /6 92 9800 * Fax: 04 51 /6 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 6.4

Bestimmung des Wasseraufnahmeverm&gens nach Enslin/Neff

Deponie Ihlenberg - Ausbau BasisabdichtungssystemBA 8
Datum: 16. September 2004

Bearbeiter: Schu.

Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
mineralische Dichtung Wassermenge | aufnahme
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage t [min] m,, [a] wp [%]
Bodenart: Schiuff, T, s', g (Mg) 0,25 0,480 48,00
Bodengruppe: TL nach DIN 18196 0,5 0,490 49,00
Entnahmedatum: 09.02.04 1 0,490 49,00
2 0,490 49,00
Trockenmasse my [g]: 1,0 4 0,490 49,00
8 0,490 49,00
15 0,490 49,00
30 0,490 49,00
60 0,510 51,00
120 0,560 56,00
240 0,600 60,00
480 0,710 71,00
1440 0,990 99,00

120,00

100,00 -+

80,00 +

60,00

Wassergehalt [%]

40,00

20,00 -

0,00 +
0,1

10 100
Versuchsdauer [min]

1000

10000
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tngenieurbliro fiir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipleing. Niels Wittorf VBI

23659 Lubeck ” An der Canischiurg 10 * Fon: 04 81/6 92 98 00 * Fax: 04 51 /6 92 08 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 6.5

Proctorkurve nachoi 18 127

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA 8

Bearbeiter: Schu. Datum: 17.09.2004 Entnahmedatum: 09.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld - min. Dichtung
Entnahmetiefe: Mischprobe - 2 - 6 Ubergénge
Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Entnahme: gestért - 1. Einbaulage
Bodengruppe: TL nach DIN 18196

p_=2.664 glcm?®
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@ Dichteprifungen

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , = 1.881 g/lem®

Optimaler Wassergehalt w g 13.7 %

97.0 % der Proctordichte Py = 1.825 glem?®

min/max Wassergehaltw =121/ - %

95.0 % der Proctordichte Py F 1.787 g/lem?®

min/max Wassergehaltw = 11.7/ - %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik r.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl-ing. Niels Wittorf VBl

23669 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 5145 9288 00 * Fax: 04 81/5 929829

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 6.6

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125 '
Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtungssystem
Bearbeiter: Schu. Datum: 15.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 1. Einbaulage
Bodenart: Dichtungsmaterial
Art der Entnahme: ungestort
Bodengruppe: TL n. DIN 18196
Entnahmedatum: 09.09.2004

mineralische Dichtung

Entnahmdatum: 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04 09.09.04
Ashsenbezsichnun: | | e | | o | <
Feuchte Probe + zylinder [g]: 2461.00 | 2470.00 | 2492.00 | 2493.00 | 2487.00 | 2461.00
zylinder [g]: 610.00 621.00 627.00 616.00 614.00 611.00
Feuchte Probe [g]: 1851.00 | 1849.00 | 1865.00 | 1877.00 | 1873.00 | 1850.00
Volumen Zylinder [cm?]: 866.00 870.00 859.00 866.00 868.00 866.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2137 2.125 2.171 2.167 2.158 2.136
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behilter [g]: 250.80 245.40 139.70 177.60 201.60 203.80
Trockene Probe + Behdlter [g]: 238.80 231.60 131.10 166.80 190.60 192.40
Behaiter [g]: 166.50 144.40 75.90 102.10 122.30 122.00
Porenwasser [g]: 12.00 13.80 8.60 10.80 11.00 11.40
Trockene Probe [g]: 72.30 87.20 55.20 64.70 68.30 70.40
Wassergehalt [%] 16.60 15.83 15.58 16.69 16.11 16.19
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/cm?] 1.833 1.835 1.878 1.857 1.859 1.839
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.881 1.881 1.881 1.881 1.881 1.881
opt. Wassergehalt [%]: 13.70 13.70 13.70 13.70 13.70 13.70
Luftporengehalt [%]; 0.77 2.07 0.25 0.70 0.27 1.20
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 97.46 97.55 99.87 98.74 98.80 97.74

Proctorwert vom 09.09.04 (Proctorkurve 1. Lage) angenommen
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Dr mg Christoph Lehners
Dipl.-Ing. Niels Wlttorf VB

TUT FUR BAUTECHNIK

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 6.7

VWasserdurchiassigkeit

nach DIN 18130

Deponie Ihlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Bearbeiter: Schuster Datum: 15.09.04

Einbaubereich:
Einbaulage:

Bodenart:

Art der Probenahme:

Versuchsfeld
mineralische Dichtung

1. Einbaulage
Dichtungsmaterial

ungestort

Probe entnommen am: 09.09.04

Achse: B - 2 Ubergénge

Durchidssigkeit [mi/s]

Feuchtdichte:

Grenzwert 5,0E-1 0

2,137 glcm®
Wassergehalt: 16,60%
Trockendichte: 1,833 g/em®
Verdichtungsgrad: 7,46% LiLe

1 0E.00

E=UR

1,0E-10 1,0E=11

Achse: D - 4 Ubergange Durchliissigkeit [m/s]

1

Grenzwert = 5,0E-10

Feuchtdichte: 2,167 glcm®
Wassergehalt: 16,69%
Trockendichte: 1,857 glem?
Verdichtungsgrad: 98,74% e e LOEAD asit
Achse: B - 6 Ubergange Durchlissigkeit [m/s]

Grenzwert = 5,0_E»1 0

Feuchtdichte: 2,158 g/lem®
Wassergehalit: 16,11%
Trockendichie: 1,859 gicm?®
Verdichtungsgrad: 98,80% 1REL3

1,0E-09

1,0E-10 1,0E-11
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ingenieurblro fiir Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipll-ing. Niels Wittorf VB! - .
s o Bericht: D 22204/2.2

: v ; ; : ; Sy Anlage: 7.2
23569 Lubeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 *Fax: 04 51/5 82 08 29
Wassergehalt / Gluhverlust / Kalkgehalt
Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8
Bearbeiter: Schu. Datum: 16. September 2004
Entnahmestelle: }Versuchsfeld Bodenart: Schiuff, 1, s', g’ (Mg)
mineralische Dichtung Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage Entnahmedatum: {10.09.04

feuchte Probe trockene Probe Behdlter Porenwasser getrocknete
+ Behdlter + Behélter Probe
[ Le) el lq] el

194,3 1773 72,3 10,5

getrocknete Probe | gegliihte Probe Behalter Glithgewicht getrocknete
+ Behdlter + Behalter Probe
1s]] L] [¢]] (o] Le]]

34,33 12,04

34,85

0,52

Trockenmasse Temperatur absoluter abgelesenes
der Probe Luftdruck Gasvolumen
(e]} [°Cl [kPa] [em?]
2 26 100,8 72,2

02 - 1094



Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

Ingenieurbliro fiir Geotechnik ?YD—:]?!QJn(g;ha?é?fsv;iﬁzw\%s! BeriCht: D 22204/2 2
s S Anlage: 7.3
28560 Labeck ~ An der Danlsehburg 10 * Fon: 04 §1/5 9298 00 * Fax: 04 651 /5929829
Prifungsnummer:
ZU Sta n d Sg re nze n nach DIN 18 122 Entnahmestelle: Versuchsfeld - mineralische Dichtung
" Entnahmetiefe: 2. Einbaulage
Deponle lhlenberg Art der Entnahme: gestdrt
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8 Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Prob it 1 10.09.04
Bearbeiter: Schu. Datum: 20. September 2004 S RRERREE S
30.0
29.6
29.2 Wassergehalt w = 16.2 %
28.8 FlieRgrenze w, = 27.9 %
28.4 N
~ e Ausrollgrenze w, = 15.3 %
280 T ——— - _\v\\ P
276 N Plastizitatszahl I, = 12.6 %
27.2 .
e Konsistenzzahl | = 0.93
26.8
26.4
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o= 0.93 Zustandsform
halbfest | | steif |  weich | breiig | fiussig }
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w _bis w.) [%]
Wo w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 ~
ausgepragt /
plastische
Tone TA
'}9\
30 Q>
mittelplastische
Tone TM
Tone mit organischen
20 "1 Beimengungen, organische Tone OT
leicht und ausgepragt
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
I ===$====1=z_z;rg‘1 / mit organi-
10 - i L~ schen Beimen-
N | gungen und organo-
7 - Gem|s..che & :, gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich et und mittelplastische
% Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
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Ingenieurbliro fir Geotechnik

Dr.-ing. Christoph Lehners

+ Dipl-Ing. Niels Wittorf VB!

23569 Libeck * An der Rénischburg 10 * Fon: 04 51 /5 92 98 00 * Fax: 04 51 /5 92 98 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 7.4

Bestimmung des Wasseraufnahmevermdgens nach Enslin/Neft

Deponie Ihlenberg - Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8

Bearbeiter: Schu.

Datum: 16. September 2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld Versuchszeit | aufgesaugte | Wasser-
mineralische Dichtung Wassermenge | aufnahme

Entnahmetiefe: 2. Einbaulage t [min] my,q [g] wj [%]
Bodenart: Schiuff, T, s', g’ (Mg) 0,25 0,470 47,00
Bodengruppe: TL nach DIN 18196 0,5 0,480 48,00
Entnahmedatum: 09.09.04 1 0,480 48,00
2 0,480 48,00
Trockenmasse my [g]: 1,0 4 0,480 48,00
8 0,480 48,00
15 0,480 48,00
30 0,490 49,00
60 0,520 52,00
120 0,580 58,00
240 0,630 63,00
480 0,720 72,00
1440 0,990 99,00

120,00

100,00

80,00

60,00

Wassergehalt [%]

40,00

20,00

0,00 +
0,1

1 10

100

Versuchsdauer [min]

1000 10000
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Ingenieurbliro fir Geotechnik Dr.-lng. Ghristoph Lehners " i ¥
4 +Dipl‘.jf_lng.Nielgspwnmrfvm Be“Cht' D 22204/22

T e Anlage: 7.5
23650 L.abeck ™ An der Danischburg 10 * Fop 04 51/6 92 98 00 * Fax: 04 51 /4 82 98 28
P t k Entnahmestelle: Versuchsfeld - min. Dichtung
FOCIOIKUIVE nachDIN 18 127 Entnahmetiefe: Mischprobe - 2 - 6 Ubergénge

Bodenart: Dichtungsmaterial

Depon e I_hlen_berg Art der Entnahme: gestdrt - 2. Einbaulage
Ausbau Basisabdichtung BA 8 Bodengruppe: TL nach DIN 18196

Bearbeiter: Schu. Datum: 17.09.2004 Entnahmedatum: 10.09.2004

p,=2.665g/cm?®

- 0,
. - S =100.0%
na = 0.05
1.92 \
1.90 A\
1.88

E

°Q

2

8

5 1.84 \

° x @
c

)

e -

: \

= 1.82 \@sss Woss .96‘7\%

1.80

1.78 \

YO\
NN \
@ 2 Verdichtungsiibergénge
l_: 4 Verdichtungsiibergénge \
6 Verdichtungsibergénge \
1.74 ! | [l

10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
Wassergehalt [%]

® Dichteprifungen

100 % der Proctordichte Py, = 1.887 g/em® Optimaler Wassergehalt w —— 12.8 %
97.0 % der Proctordichte Py = 1.830 g/cm? min/max Wassergehaltw= -/ - %
95.0 % der Proctordichte Py = 1.792 glem? min/max Wassergehaltw= -/ - %
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dr.~ng. Christoph Lehners
+ Dipl-ing. Niels WittorfVBI

23569 Labeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 54/6 92 86 00 * Fax: 0461 /5 92 68 29

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 7.6

Dichtebestimmung (Zylinder)
nach DIN 18 125

Deponie lhlenberg

Ausbau Basisabdichtungssystem
Bearbeiter: Schu. Datum: 15.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: 2. Einbaulage
Bodenart: Dichtungsmaterial
Art der Entnahme: ungestért
Bodengruppe: TL n. DIN 18196
Entnahmedatum: 10.09.2004

mineralische Dichtung

Entnahmdatum: 10.09.04 10.09.04 10.09.04 10.09.04 10.09.04 10.09.04
Achsenbezelchnung: ol Rl Il ool Il It
Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2450.00 | 2430.00 | 2454.00 | 2425.00 | 2469.00 | 2469.00
Zylinder [g]: 625.00 606.00 615.00 611.00 626.00 625.00
Feuchte Probe [g]: 1825.00 | 1824.00 | 1839.00 | 1814.00 | 1843.00 | 1844.00
Volumen Zylinder [cm?]: 866.00 862.00 867.00 859.00 866.00 864.00
Feuchtdichte p [g/cm?]: 2107 2.116 2.121 2.112 2.128 2.134
Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behalter [g]: 21210 | 19850 | 211.70 | 221.90 | 190.60 | 169.60
Trockene Probe + Behilter [g]: 195.60 182.20 193.60 201.70 175.40 155.70
Behalter [g]: 90.60 82.00 88.70 78.30 79.40 74.00
Porenwasser [g]: 16.50 16.30 18.10 20.20 15.20 13.90
Trockene Probe [g]: 105.00 100.20 104.90 123.40 96.00 81.70
Wassergehalt [%] 15.71 16.27 17.25 16.37 15.83 17.01
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/cm?] 1.821 1.820 1.809 1.815 1.837 1.824
Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.887 1.887 1.887 1.887 1.887 1.887
opt. Wassergehalt [%]: 12.80 12.80 12.80 12.80 12.80 12.80
Luftporengehalt [%]: 3.06 2.10 0.91 2.18 1.99 0.53
gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00
err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 96.51 96.45 95.87 96.17 97.36 96.66

Proctorwert vom 10.09.04 (Proctorkurve 2. Lage) angenommen
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Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-ing. Niels Wittorf - VBI

Bericht: D 22204/2.2

’ e Anlage: 7.7
“V' - d - H” . k . Einbauberaich: Versuchsfeld
v dSber UrC 1 abSIQ Eit = - AL mineral. Dichtung
nach DIN 18130 Einbaulage: 2. Einbaulage
Deponie lhienberg Bodenart: Dichtungsmaterial
Ausbau Basisabdichtungssystem BA 8 Art der Probenahme:  ungestort
Bearbeiter: Schuster Datum: 15.09.04 Probe entnommen am: 10.09.04
Achse: D - 2 Ubergénge Durchlissigkeit [m/s]
Grenzwert = 5,0E-10
Feuchtdichte: 2,116 glem®
Wassergehalt: 16,27%
Trockendichte: 1,820 g/lcm?
Verdichtungsgrad: 96,45%
Achse: B - 4 Ubergénge Durchiissigkeit [m/s]
‘ "
Grenzwert = §,0E-10
Feuchtdichte: 2,121 glcm? s
Wassergehalt: 17,25%
Trockendichte: 1,809 g/lcm®
Verdichtungsgrad: 95,87% 10E-08 1609 TapErte 1,081

Achse: D - 6 Ubergénge

Feuchtdichte: 2,134 g/lem?®
Wassergehalt: 17,01%
Trockendichie: 1,824 gicm®
Verdichtungsgrad: 96,66%

1,0E-08 1,0E-09 1,0E-10 1,0E-11
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Ingenieurblro fir Geotechuik Dr.-ing, Christoph Lehners ;
+ Dipl-lng. Niels Wittorf VB . 0

23659 Libeck * An der Davischburg 10 * Fom: 04 51/G92 8800 * Fax: 04 51 /5 92 88 28

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 8.2

Proctorkurve nachom 18 127

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtung BA 8

Bearbeiter: Schu. Datum: 17.09.2004

Entnahmestelle: Versuchsfeld - Schurf
Entnahmetiefe: Mischprobe - 2 - 6 Ubergénge
Bodenart: Dichtungsmaterial

Art der Entnahme: gestdrt - 1. - 6. Einbaulage
Bodengruppe: TL nach DIN 18196
Entnahmedatum: 10.09.2004

1.90

p_ = 2.668 g/lcm®
S =100.0 %

na N 0.05

1.89 \

1.88 \

1.87 /

09.19% A
1,0 m 0. Planum

98.7 %

1.85

Trockendichte [g/cm?]
/

1.84

2%
0,75 m 0. Planum

0,'5 m 4. Planum

\

1.83

1.82

1.81

1.80 i

10.0 11.0 12.0 13.0 14.0

@ Dichtepriifungen

15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p _ 1.885 g/cm?®

Optimaler Wassergehalt w o = 13.4 %

97.0 % der Proctordichte p | = 1.829 g/em?

min/max Wassergehaltw = - /16.5 %

95.0 % der Proctordichte p = 1.791 g/om?

min/max Wassergehaltw = -/ - %

02 -1101



Ingoreurtio U Geoieahnik  Drng, Chistorh, Lofmers ¢ Bericht: D 22204/2.2

— O e Anlage: 8.3
23669 Libeck * An der Danischburg 10 * Fon: 04 54/6 92 86 00 * Fax: 04 51/592¢829
Dichtebestimmu ng (Zy“nder) Entnahmes}te!le: Versuchsfeld
Entnahmetiefe: Schurf- Achse B
B S .18 125 Bodenart: Dichtungsmaterial
DepOnie Ih!enberg Art der Entnahme: ungestort
Ausbau Basisabdichtungssystem Bodengruppe: TL n. DIN 18196
Bearbeiter: Schu. Datum: 15.09.2004 Entnahmedatum: 10.09.2004
technische Barriere und mineralische Dichtung

Entnahmdatum: 10.09.04 10.09.04 10.09.04

Achsenbezeichnung: ?,g:l':,l Oﬁ.{asnwng Lgrﬂ.;

Feuchte Probe + Zylinder [g]: 2474.00 | 2453.00 | 2492.00

zylinder [g]: 625.00 | 613.00 | 621.00

Feuchte Probe [g]: 1849.00 | 1840.00 | 1871.00

Volumen Zylinder [cm?]; 860.60 866.60 870.10

Feuchtdichte p [g/cm?]: 2.149 2.123 2.150

Wassergehalt durch Trocknen

Feuchte Probe + Behlter [g]: 2577.00 | 2300.00 | 2603.00

Trockene Probe + Behélter [g]: 2330.00 | 2065.00 | 2358.00

Behdilter [g]: 728.00 | 460.00 | 733.00

Parenwasser [g]: 247.00 | 235.00 | 245.00

Trockene Probe [g]: 1602.00 | 1605.00 | 1625.00

Wassergehalt [%] 15.42 14.64 15.08

Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/cm?] 1.861 1.852 1.869

Bestimmung der Verdichtung

100 % Proctordichte ppr 1.885 1.885 1.885

opt. Wassergehalt [%]: 13.40 13.40 13.40

Luftporengehalt [%]: 1.55 3.47 1.76

gef. Verdichtungsgrad Dpr [%] 95.00 95.00 95.00

err. Verdichtungsgrad Dpr [%] 98.75 98.25 99.13

Proctorwert vom 10,09.04 (Proctorkurve Schurf) angenommen

02 -1102



Ingenieurbiiro fiir Gectechnik

Pi2ing. Nre et

23569 L.ubeck * An der Danischburg 10 *Fon: 04 51 /5029800 *Fax: 0461/ 582 9829

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 8.4

Schrumpfgrenze nach schulize / Muhs

Deponie lhlenberg
Ausbau Basisabdichtungssystem 8 BA

Prafungsnummer:
Entnahmestelle: Versuchsfeld

Entnahmetiefe:

Mischprobe 1. - 6. Einbaulage

Art der Entnahme: gestort

Bodengruppe:

TL nach DIN 18196

Bearbeiter: Schu. Datum: 27.09.04 | Entnahmedatum: 10.09.04
Lénge Wasser- Léngen- Wassergehalt [%]
gehalt dnderung 0 10 20 30 40
L W | e=AL/L, o0 g
[cm] [%] [%]
25,0 27,9 0,0
25,0 27 -0,1
25,0 26,5 0,0 e
25,0 25,6 -0,2
24,9 24,6 -0,4
24,8 23,9 -0,8
24,6 22,9 1,6 X 40
24,5 22,4 2,0 E
24,4 21,8 -2,4 "E.
24,3 20,8 -2,8 s
23,9 163 -4,4 é 6,0
23,8 17,5 -4.8
23,6 16,8 -5,6
23,3 14,9 6,8
22,8 9,6 -9,0 80
22,5 4,3 -9,2
22,0 0,0 -9,2
-10,0
Wassergehalt der Schrumpfgrenze wg =| 9,8 %

Wassergehalt max Volumen Wy, =| 26,8 %

linerares Schrumpfmal S;, =| 9,2 %

bezogenes Schrumpfmal S,., =| 0,54 [-]
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Ingenieurburo fur Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 22204/2.2
Anlage; 8.7

Fotodokumentation vom 09.09.2004

Bild 1: ausgewdéhilte Fldche fiir das Versuchsfeld

Bild 2: Absteckung des Versuchsfeldes

02 - 1104



Ingenieurburo fur Geotechnik Dr.-ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 8.7

Fotodokumentation vom 09.09.04

Bild 3: Herstellung der 1. Einbaulage

Bild 4: Herstellung der 1. Einbaulage

02 - 1105
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Ingenieurbiro fur Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 8.7

Fotodokumentation vom 09.09.04

Bild 6: Frédsen der 1. Einbaulage
und Steine sammeln vor der Verdichtung

02 - 1106



Ingenieurbiro fur Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 8.7

Fotodokumentation vom 09.09.04

Bild 7: Verdichtung der 1. Einbaulage
2, 4 und 6 Verdichtungsiibergénge

Bild 8: Verdichtung der 1. Einbaulage
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Ingenieurbtro fur Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 8.7

Fotodokumentation vom 10.09.04

Bild 9: Probeschurf nach dem Aufba
und Verdichten der 6 Einbaulagen

,’b», o,

L5028 il \

Bild 10: Schurf, kein Lageniibergang erkennbar
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Ingenieurbtro far Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners
+ Dipl.-Ing. Niels Wittorf VBI

Bericht: D 22204/2.2
Anlage: 8.7

Fotodokumentation vom 10.09.04

Bild 11: Probeschurf, kein Lageniibergang erkennbar

02 - 1109
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