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1.  Vorbemerkungen

Das Ingenieurbtro Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf wurde durch die thlenberger Abfallentsor-
gungsgesellschaft mbH beauftragt, eine Geotechnische Standortuntersuchung fiir die geplante
Ergénzung der geordneten Ablagerungsflachen durchzufilhren. Vorgesehen ist im Rahmen der
BaumafRnahmen den Basisbauabschnitt im Bereich des Deponieabschnittes BA 7 West auszu-
fuhren.

Fur die Bearbeitung dieses Geotechnischen Berichtes standen uns die folgenden Unterlagen zur
Verfugung:

[U1] Bundesministerium fur Justiz und Verbraucherschutz (Hrsg.): Deponieverordnung (DepV)
[U2] Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik, DGGT (Hrsg.): GDA- Empfehlungen

[U3] Landesumweltamt NRW: Merkblatter Nr. 42; Gleichwertigkeit von Deponiesystemkompo-
nenten, Teil 1: Geologische Barriere

[U4] Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz, Nordrhein-Westfalen: Technische
Anforderungen und Empfehlungen fir Deponieabdichtungssysteme, Konkretisierungen
und Empfehlungen zur Deponieverordnung, LANUV-Arbeitsblatt 13

[U5] Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
mbB: Bericht zur Grobdimensionierung der Geologischen Barriere vom 10.01.2018 im
Vorabzug

[UB] Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
mbB: Kurzbericht zur Abschatzung des hochsten zu erwartenden Grundwasserstandes
vom 26.09.2017 im Vorabzug

[U7] IGU Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik und Umweltmanagement Prof. Dr.-Ing. Salomo /
Prof. Dr. rer. nat. Urban / Dipl.-Ing. Hilmer mbH: BV Deponie lhlenberg Randdamm West;
Gutachterliche Stellungnahme zur Dammsituation, DMG Projekt — Nr. 98/08

[U8] Fugro Consult GmbH: Uberarbeitung der Hydroisohypsenplane der Grundwasserstock-
werke anhand vorhandener Wasserspiegelmessungen; 310-15-025

[U9] Hydro-Geologie-Nord GbR: Abschatzung des hochsten zu erwartenden Grundwasserstan-
des, Basisergénzung BA 7/8 Sid Deponie lhlenberg vom 23.11.2017

[U10] Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf: Deponie lhlenberg Ausbau der Basisabdichtung BA
7.1-7.4 + 8.5 - 8.7, Sondierungen im Randbereich der Deponieflache, Randbereich GS
8.7, Unterlage D 23608/1.3 vom 10.10.2008 und D 23608/1.4 vom 21.10.2008

[U11] Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf: Deponie lhlenberg Ausbau der Basisabdichtung BA
7.1-7.4 + 8.5 - 8.7, Sondierungen im Randbereich der Deponiefliche, Randbereich GS
7.4, Unterlage D 23608/1.5 vom 28.11.2008

[U12] Ingenieurburo Dr. Lehners + Wittorf: Deponie lhlenberg Standsicherheitsuntersuchung
Wasserbecken Lehmentnahme, Unterlage D 27013/1 vom 16.07.2013

[U13]Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
mbB: Planungsunterlagen fur die | 14/04 Basisbauabschnitt BA 7/8 Sud
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[U14] Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf: Deponie lhlenberg Geotechnischer Untersuchungsbe-
richt, Unterlage D 29618/1 vom 23.05.2018

Inhalt des vorliegenden Berichtes ist die Darstellung und Auswertung der Felduntersuchungen
auf der Flache der temporédren Reifenwésche West, sowie der bodenmechanischen Laborunter-
suchungen.

Angaben zu den vorbereitenden BaumaBnahmen fur die Einrichtung der Deponiebasis, d.h. die
technischen Mallnahmen betreffend der Geologischen Barriere und der Mineralischen Dichtung
sowie die Verwendbarkeit von Abtrags- / Aushubmaterialien fur Dichtungen und anderweitige
Zwecke werden mitgeteilt.

In Laboruntersuchungen werden die Eignung der anstehenden Béden sowie die der aufbereite-
ten Aushubbdden fur Abdichtungszwecke im Deponiebau geprift und bewertet.

2. [14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West
Aus den Planunterlagen sind die folgenden wesentlichen technischen Daten der geplanten Er-
weiterungsflachen bekannt [U13]:

Grundflache ca. 3100 m?
Aufbau des Dichtungssystems
Geologische Barriere 50m
Mineralische Dichtung 0,5m
Kunststoffdichtungsbahn (KDB) 2,5mm
Schutzschicht gem. BAM-Zulassung
Entwasserungsschicht gemanR DepV 0,3mbzw. 0,5 m
wahlweise mit PP-Vlies, 300 g/m?, als Trennschicht
Schutzschicht 0,3mbzw. 0,5 m

Witterungsschutzfolie

Der Aufbau des Basisabdichtungssystems und die technischen Anforderungen an die zu ver-
wendenden Materialien entsprechen damit der Deponieklasse Dk lll nach [U1].

3. Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

3.1 Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrund- und Wasserverhéltnisse wurden im Bereich des geplanten Basis-
bauabschnittes im slid-westlichen Bereich der Deponie durch unser Biro zwei Rammkernson-
dierungen und durch die Vormann & Partner Bohrgesellschaft mbH & Co. KG zwei Trockenboh-
rungen abgeteuft:

Die Bohr- und Sondieraufschitisse dienen der Erkundung der anstehenden Bodenverhaitnisse,
d.h. auch der Erfassung und Eingrenzung von Fehistellen im Dichtungsbereich (Geologische
Barriere). Alle Bohr- bzw. Sondieraufschliisse wurden anschlieBend fachgerecht mit verdichte-
tem, quelifdhigem Tongranulat verfullt.
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3.2 Baugrundaufbau

Die Ansatzpunkte der oben aufgefllhrten Aufschllisse sind im Lageplan auf der Anlage 1,
Blatt 1, dargestellt. Auf der Anlage 2, Blatt 1 sind die Ergebnisse nach kornanalytischer Bewer-
tung der eigenen laufend entnommenen Bodenproben bzw. den gelieferten Schichtenverzeich-
nissen und Proben der Vormann & Partner Bohrgesellschaft mbH & Co. KG als Bodenprofile
héhengerecht aufgetragen.

Zusétzlich ist in diesen Bodenprofilen die unsererseits vorgeschlagene Materialverwendung von
oberflachennahen Abtragsmassen farblich kenntlich gemacht. AuRerdem wurden die értlichen
Héhenlagen der geplanten Geologischen Barriere (Ober- und Unterkante, Planstand vom
20.04.2018) in die Profilschnitte Gbertragen.

Die Gelandeoberkante liegt im Wesentlichen auf Niveaus zwischen HN + 50 und 52 m.

Es haben sich die folgenden Bodenverhaltnisse ergeben:

Oberflachennah wurden bis in Tiefen zwischen 3,0 m und 5,0 m Auffillungen aus Geschiebe-
mergel angetroffen.

Bis zu den Endteufen steht anschliefend eiszeitlicher Geschiebemergel an. Der Geschiebemer-
gel weist dabei Variationen des Feinkorn- (Ton- und Schluffgehaltes) sowie solche der Sand-
und Kiesanteile (z.T. leichte organische Spuren) auf. Diese zeigen sich sowohl als homogen
vermischte Kornfraktionen als auch in Form von diinnen Streifen und / oder Lagen, die jedoch
nur eine geringe laterale Ausdehnung in Zentimeter- GréRenordnung haben. Aufgrund der giins-
tigen Zusammensetzung der KorngréRen sind der Porenanteil und die Wasserdurchlgssigkeit
des Materials generell gering.

In der Sondierung RKS 35/18 wurde eine 0,5 m machtige zwischengelagerte Sandschicht in ei-
ner Tiefe von 7,0 m unter Geldndeoberkante erkundet und befindet sich somit unterhalb der Ge-
ologischen Barriere.

Eine im Geschiebemergelhorizont bekannte, geringe Gebirgsdurchléssigkeit, wird durch die an-
getroffenen lokalen Feinstrukturen nicht nachteilig verandert (mikroskopische Wasserwegsam-
keiten).

Hinsichtlich der generell geringen Wasserdurchléassigkeit im Mergel stellen die Sandlinsen gré-
Rerer vertikaler und horizontaler Ausdehnung Fehlstrukturen dar, die auch die Gebirgsdurchlas-
sigkeit unzuldssig nachteilig beeinflussen (makroskopische Wasserwegsamkeiten).

Die Konsistenz des eiszeitlich vorbelasteten Geschiebemergels ist generell weich-steif bis steif.

3.3 Bodenwasser

Das Bodenwasser wurde sowohl als Stauwasser als auch Schichtenwasser angetroffen. Die
Sandlinse in der RKS 35/18 war wasserfihrend (Stau- und Schichtenwasser aus und auf den
Geschiebebdden) erkundet worden.

An den Untersuchungspunkten (Bohrungen) B 12/18 und B 13/18 wurde bis zu den Endteufen
kein Wasser angetroffen.
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Die wahrend der Erkundungsarbeiten ermittelten Wasserniveaus wurden auf Héhen zwischen
HN + 45 und 46 m oder gar nicht (trocken) erkundet, so dass davon auszugehen ist, dass aus-
gedehnte laterale geohydraulische Zusammenhange im Sinne eines grolflachig zusammenhén-
genden Grundwasserleiters bis zur Endteufe nicht bestehen. Die angetroffenen Wasserstande
wurden mit Héhen- und Datumsangabe links an die Bodenprofile angetragen. Wasserfilhrende
Schichten sind mit einer senkrechten blauen Linie gekennzeichnet

Unabhangig von den Schichtenwassern muss je nach Niederschlagsintensitat wegen der ober-
flachennahen wassersperrenden bindigen Bodenschichten mit 6rtlich und zeitlich begrenzten
Stauwasserbildungen bis zur Oberkante des Geldndes gerechnet werden.

Far explizite Aussagen zum eigentlichen darunter befindlichen Grundwasserleiter wurde ausfihr-
lich in den Unterlagen [U6], [U8], [U9] Stellung bezogen.

3.4 Bodenmechanische Laborversuche / Klassifizierung

3.4.1 Wassergehalt, Dichte und undranierte Scherfestigkeiten

Zur Uberprifung der Konsistenz der bindigen Béden und Beurteilung von deren Einbaufahigkeit
wurden die nattrlichen Wassergehalte w (M.-%) der bindigen Béden héhengestaffelt bestimmt
und zu den Bodenprofilen der Anlage 2, Blatt 1 linksseitig angetragen.

Die Wassergehaltsbestimmungen wurden mit der visuellen und manuellen Ansprache zur Zu-
standsform wahrend der Aufschlussarbeiten verglichen und in der rechtsseitigen Signatur zur
Konsistenz an die Bodenprofile angetragen.

Je nach Kornzusammensetzung und Konsistenz schwanken die Wassergehalte zwischen
w = 9,5 und 15,2 % bei weich-steifer bis steifer Konsistenz. Weiterhin ergaben die Untersuchung
der ungestdrten Bodenproben im bodenmechanischen Labor Feuchtdichten von p = 2,09 bis
2,18 g/em?®. Die Dichte ist damit relativ gleichm&Rig und sehr hoch. In diesem Zustand weist das
kompakte Bodengefiige einen minimalen Porenanteil auf und ist damit zum einen sehr gering
porig und durch die glnstige Kornabstufung des Geschiebemergels auch sehr feinporig.

3.4.2 KorngréRenverteilungen, Karbonatanteile und Gliihverluste

Auf der Anlage 3, Blatter x.2 der jeweiligen ungestérten Proben sind die KorngréRenverteilungen
und Karbonatgehalte aus den Trockenbohrungen dokumentiert. Die Ermittlung der Kornvertei-
lung erfolgte mittels kombinierter Sieb- und Schldmmanalyse nach DIN 18123 mit folgenden
Bandbreiten:

Tonanteil 13,9 -16,7 M.-%
Schluffanteil 49,8 — 58,8 M.-%
Sandanteil 252 -312M.-%
Kiesanteil 2,2 M.-%

Der Boden ist gemafl der Kornverteilung als Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig anzuspre-
chen. Dabei handelt es sich durchweg um standorttibliche Werte. Nach der Entstehungsge-
schichte handelt es sich um einen pleistozénen Geschiebemergel.
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3.4.3 Wasserdurchldssigkeit

Die an ungestérten Bodenproben des intakten Geschiebemergels ermittelten Wasserdurchlas-
sigkeitswerte (nach DIN 18130) sind auf den Anlage 3, Blatter x.3 der jeweiligen ungestérten
Proben aufgetragen. Es ergaben sich Messwerte fur den anstehenden Geschiebemergel von
ki=6,5*10"" bis 8,7 * 10" m/s. Diese Wasserdurchlassigkeiten sind sowohl fir die geologische
Barriere, technische Barriere als auch fiir die mineralische Dichtung ausreichend.

3.4.4 Tragfihigkeit- und Formanderungseigenschaften

Die angetroffenen Bdden weisen sowohl visuell, geotechnisch als auch labortechnisch identisch
Strukturen wie aus dem geplanten Baufeld BA 7/8 Sud auf. Somit wird fiir die Bestimmung des
Druck-Setzungs-Verhaltens im Geschiebemergel auf die Kompressionsversuche aus dem Be-
richt D 29618/1 [U14] verwiesen. Der Kompressionsversuch, der fur den vorangegangen geo-
technischen Bericht durchgefiihrt wurde, ergab folgende Ergebnisse:

Die Resultate aus den Kompressionsversuchen zur Bestimmung des Druck- Setzungs- Verhal-
tens des Geschiebemergels sind der Unterlage [U15] Anlage 3, Blatter x.5 der jeweiligen unge-
stérten Proben zu entnehmen. In dem fiur die Belastung aus der geplanten Deponie relevanten
Belastungsbereich (Normalspannung) von ¢ = 100 bis 800 kPa wurden in der Zweitbelastungs-
phase flr die Beurteilung des eiszeitlich vorbelasteten Mergels Werte von ca. Es = 30 bis
60 MPa an den entsprechenden Bodenproben ermittelt.

Weitergehende Untersuchungen an dem umgelagerten, aufzubereitenden Geschiebematerial fir
eine technische Barriere bzw. mineralische Dichtung folgen in den Eignungspriifungen des je-
weiligen Geschiebebodens. Die folgenden Ergebnisse liegen uns vor:

Tab. 1 Ermittelte Steifemodule des Geschiebemergels

Bodenkennwerte Zustand Steifemodul Es (MPa) fur Laststufen
Geschiebe-
Bericht mergel 100 - 200 200 - 400 400 - 800
; BA 8 .
D 22204/1 | Baugrund ungestort 222/214 374/264 44,4 /27,0
BA 8 gestort jung, 146/17,1/
D 22204/2.2 VTl aufbereitet 50/75/6,9 71/96/64 15.2
gestort - alt,
N BA4.9—4.11 aufbereitet 146 21,5 49.4
D 23006/1 Baugrund
ungestort 36,5 63,8 92,4
, BA4.9-4.11 gestort jung, 15,8/15,4/
BJ25006/2 Versuchsfeld aufbereitet 81/104/75| 90/68/88 16,4
BA7.1-7.4 /85— . 18,8/30,0/ | 333/491/ | 60,0/72,0/
D 23608/1 87 Baugrund ungestért 24,5 49,1 90,0
: | BA7.1-74 /85— | gestort jung, 15,6/15,9/
[:23608/2:1 _ ,8'7 Versuchsfeld aufbereitet 77147158 10,0/9,0/ 96 15,7
' BA 7/ BA 8 Siid .. 21,8-45,0 31,2-49,1 34,2-554
Di29618/4 Baugrund ungestort | (650+67,5 | (86,7 +173,3) | (90,0 +1350)
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3.5 Tonmineralogische Untersuchungen

Auch hinsichtlich der Tonmineralogie wird auf Grund der visuellen, geotechnischen als auch la-
bortechnischen Ansprache, die hier angetroffenen Béden als identisch mit denen aus dem ge-
planten Baufeld BA 7/8 Stud bewertet und daher an dieser Stelle hinsichtlich der tonmineralogi-
schen Untersuchungen auf den Bericht [U15] verwiesen.

Zur Bestimmung des Gesamtanteils der Tonminerale in Bodenproben fir die Geologische Barri-
ere wurden drei ungestérte Proben (B6 UP 2, B9 UP 2 und B 11 UP 2) dem Labor Dr. Krakow
Rohstoffe GmbH tbergeben.

Auf der Unterlage [U14], Anlage 4, Blatt 1 sind die Ergebnisse der Tonmineralogischen Untersu-
chung dokumentiert. Es wurden Tonmineralanteile von 24 bis 29 % in der Gesamtfraktion (Ton
bis Kies) der ungestérten Bodenproben ermittelt. Die Tonminerale sind zum Uberwiegenden Teil
den nicht quellfahigen Fireclay, lllit / Glimmer und Chlorit (insgesamt 18 bis 22 %) zuzuordnen.
Der quellifahige Anteil betragt zwischen 6 und 7 % und basiert auf dem Tonmineral Smektit.

Fur eine Bewertung / Dimensionierung der Geologischen Barriere sind gemafl des LANUV-
Arbeitsblattes 13 [U4] sowohl der Gesamttonmineralanteil in den Ton- und Schiufffraktionen als
auch der eigentliche Tonanteil der Bodenprobe zu ermitteln. Diese beiden Parameter ergeben
sich aus den vorgenannten Untersuchungsergebnissen wie folgt:

Gesamttonmineralanteil:

Zur Bestimmung des Tonmineralanteils in den relevanten Ton- und Schiufffraktionen sind
die entsprechenden Anteile der KorngréRenverteilung prozentual zu beriicksichtigen. In den
o.a. Anlagen wurde ein Ton- und Schiuffanteil von 48 bis 80 M.-%, im Mittel 63 M.-% ermit-
telt.

Dementsprechend ergibt sich der Gesamttonmineralanteil in der Ton- und Schiufffraktion zu
im Mittel 17 %.

Tonanteil:

Weitere Betrachtungen fir eine Dimensionierung der Geologischen Barriere gemaR des
LANUV-Arbeitsblattes 13 [U4] beziehen sich ausschlieBlich auf den Tonanteil des Materials
in der Geologischen Barriere. Dieser wurde anhand der KorngréRenverteilung mit 16 bis
28 M.-%, im Mittel mit 22 M.-% dokumentiert.

Fur die Grobdimensionierung der Geologischen Barriere gemaf Unterlage [U5] wurde ein mittle-
rer Tonmineralanteil im Schiuff- und Tonanteil Cyy von 17,5 % bzw. ein mittlerer Tongehalt von
20,0 M.-% angenommen. Diese wurde mit der tonmineralogischen Untersuchungen und der
Kornanalysen bestéatigt.

4. Bodenkennwerte
Fur die Ausschreibungen der Erdarbeiten sowie die geotechnischen Nachweise sind die in der
nachstehenden Tabelle aufgefiihrte Bodenklassen und Bodenkennwerte (charakteristische Wer-

te nach DIN 1054) anzusetzen. Homogenbereiche gemaR der VOB 2016 werden in Abstimmun-
gen mit der fortzufuhrenden Planung erarbeitet.
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Deponie Ihlenberg ~ 114/04 Basisbauabschnitt BA 7 West

Geotechnische Standortuntersuchung fiir den Bereich der temporéren Reifenwésche West L.|. I '
Geotechnischer Untersuchungsbericht D 29618/7 vom 18.06.2018 i

Tab. 2 Bodenkennwerte

Bodenart Boden- Boden- Raum- Reibungs- | Kohasion | Steife- | Durchl&s-
gruppe klasse | gewicht winkel modul sigkeit
DIN 18196 DIN ¥ oyl o cyl/c’ E; ks
18300 | (KN/m?) ) (kPa) (MPa) (m/s)
Oberboden OH 1 - - - - -
Aufftllungen AU, §] 2-4 18 - 21 0/25 - - -
Sande SU - SE 3 18 32/32 0/0 60 >5*10"°
, 30-60,
Geschiebemergel, | or. o 4 22 0/25 | 150/25 | zur Tiefe | <7 *107
anstehend
> 100
G ieb |
eschicbomergel | st | 4 22 0/25 |100/25| 15 | <3*10™
aufbereitet

5. Mineralische Abdichtung der Basis

5.1 Allgemeines

Tab. 3 Anforderungen der Deponieverordnung DepV

Deponieverordnung — DepV
(2009; Anderung 2017)
Deponieklasse il
Geologische Machtigkeit d (m) 5,0
Barriere Durchlassigkeit (Laborwert) k; (m/s) <110°°
Mineralische Machtigkeit d (m) 0,5
Dichtung Durchlassigkeit (Laborwert) k; (m/s) <5101

Bei einem Vergleich der im Rahmen dieser vorliegenden Untersuchungen ermittelten Bodenqua-
litaten des anstehenden Geschiebemergels (geologische Barriere) mit den Ergebnissen aus dem
Bericht D 22204/1 (Bauabschnitt 8), dem Bericht D 23006/1 (Bauabschnitt 4.9 — 4.11) und dem
Bericht D 23608/1 (Bauabschnitt 7.1-7.4 und 8.5-8.7) wird erkennbar, dass das Material sehr gut
vergleichbare Eigenschaften aufweist.
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Deponie Ihlenberg — 114/04 Basisbauabschnitt BA 7 West
Geotechnische Standortuntersuchung fiir den Bereich der tempordren Reifenwésche West
Geotechnischer Untersuchungsbericht D 29618/7 vom 18.06.2018

l.'—u ]

Die Qualitatsanforderungen an die Dichtungsmaterialien selbst nach Deponieverordnung DepV
bzw. die mineralischen Materialspezifikationen gemaR der BQS und der GDA - Empfehlungen
werden hinreichend eingehaliten.

Tab. 4 Vergleich mit vorangegangenen Ergebnissen des Geschiebemergels am Standort der Deponie

Ihlenberg
Marz 2004 Januar 2006 Februar 2008 Marz 2018
(BA 8) (BA4.9-411) | (BA7.1-74, (BA 7/8 Sud)

‘ 8.5-8.7)

Wassergehalt [%] 10,2 - 16,3 11,2-17,7 11,4-16,0 9,9-22,3
Feuchtdichte [g/cm?] 2,13-2,21 2,12-2,25 2,13-2,30 2,09-2.27
Durchlassigkeit [m/s] 26x107"°- 29x10" - 6,5x 10 - 22x10" -

53x10™" 3,1x10™" 1,0*107° 43*10™"

Tongehalt [%] 17,5 -23,0 14,0 - 27,0 11,5 -25,0 16,3 - 28,2
Reibungswinkel [°] 22,4 29,6 + 33,2 20,0 -34,3 23,7 + 30,8
'Kohasion [kPa] 65 36,3 + 46,8 31,2-101,3 33,3+14,3

5.2 Abtragsbereiche

In die Darstellung der Bodenprofile der Anlage 2, Blatt 1 sind jeweils die Ober- und Unterkante
der Geologischen Barriere und die unterschiedlichen Materialqualitaten dargestellt. Abtragsbé-
den oberhalb der Geologischen Barriere kénnen zum Teil als Mineralische Dichtung eingesetzt
werden. Dazu wurden die als mineralisches Dichtungsmaterial in Frage kommenden Béden in
zwei Eignungsprifungen (MD 1 und MD 2) gemaR der BQS 2-1 untersucht. Beide Materialien
sind gemaf den Eignungsprifungen D 29618/2 und D 29618/3 (MD 1 und MD 2) als minerali-
sches Dichtungsmaterial im Deponiebau sehr gut geeignet. Aufgrund der Uberwiegenden
Gleichheit der beiden Béden wurden keine Differenzierungen in den Bodenprofilen vorgenom-
men.

Bei der Zwischenlagerung der Boden fir die Mineralische Dichtung ist zu beachten, dass es sich
bei den Geschiebebdden um wasserempfindliches Material handelt, das unter Niederschlags-
einwirkung rasch aufweicht, also seine aufgrund der nattrlichen Wassergehalte giinstige Konsis-
tenz bzw. Einbaufahigkeit verliert. Ebenso besteht bei starker Sonneneinstrahlung in Verbindung
mit Wind die Gefahr des Austrocknens. Es sind AbdeckmaRnahmen der Zwischenlager und de-
ren Profilierung zum Schutz vor Regen vorzusehen.

Weitere Abtragsbdden kénnen als Rekultivierungsboden (R 1 bis R 3) verwendet werden. Diese
wurden ebenfalls farblich in der Anlage 2, Blatt 1 dargestellt. Fir den Nachweis der Eignung
wurden drei Eignungsprifungen D 29618/4, D 29618/5 und D 29618/6 (R 1 bis R 3) ausgefhrt.
Auch diese Materialen sind wie oben beschrieben, sehr witterungsanfallig und dementsprechend
zu schiutzen. Auch hier wurden aufgrund der Uberwiegenden Gleichheit der drei Béden keine
Differenzierungen in den Bodenprofilen vorgenommen.
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Geotechnischer Untersuchungsbericht D 29618/7 vom 18.06.2018

Deponie lhlenberg — 114/04 Basisbauabschnitt BA 7 West L
Geotechnische Standortuntersuchung fiir den Bereich der temporéren Reifenwédsche West + I

5.3 Austauschbereiche

In den Anlage 2, Blatt 1 sind die Ergebnisse der Baugrunderkundung als Bodenprofile in Schnit-
ten dargestelit. Fehlstellen in Form von Sandbereichen sind in der Geologischen Barriere farblich
(gelb) gekennzeichnet.

Auf Grund der Tiefenlage der angetroffenen Fehlstelle kann in diesem Bauabschnitt auf einen
Bodenaustausch verzichtet werden, da die Geologische Barriere als ausreichend machtig er-
kundet wurde.

5.4 Mineralische Dichtung

Far die Herstellung der Mineralischen Dichtung kénnen die aus dem vorgesehenen Basisbau
gewonnenen Abtragsbdden eingesetzt werden. Eine farbliche Darstellung der relevanten Béden
wurde in der Unterlage [U14] den Schnitten 1 bis 7 (Anlage 2, Blatt 1 bis 7) dokumentiert. Dabei
wurde zwischen zwei unterschiedlichen Materialien MD 1 und MD 2 unterschieden. Die Eignung
beider Materialien wurde in zusétzlichen Eignungsprifungen Berichte D 29618/2 und D 29618/3
nachgewiesen. Weitere Angaben fur den Einbau der mineralischen Dichtung sind im Qualitéats-
managementplan und dem spéteren Probefeldkonzept aufzufiihren.

6. Zusammenfassung
Das Ingenieurbiro Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf wurde durch die lhlenberger Abfallentsor-

gungsgesellschaft mbH beauftragt, eine geotechnische Standortuntersuchung fir den Basisbau-
abschnittes BA 7 West der Deponie Ihlenberg durchzufihren.

Inhalt des vorliegenden Berichtes ist die Darstellung und Auswertung der Felduntersuchungen
sowie der bodenmechanischen und tonmineralogischen Laboruntersuchungen fiir die geotechni-
schen Untersuchungen der Flache der temporaren Reifenwasche West.

Angaben zu den vorbereitenden BaumaRnahmen fur die Errichtung der Deponiebasis, d.h. der
technischen Malinahmen betreffend der Geologischen Barriere und der Mineralischen Dichtung
sowie die Verwendbarkeit von Abtrags- / Aushubmaterialien fur Dichtungen und anderweitige
Zwecke werden mitgeteilt.

In Laboruntersuchungen und durch Berticksichtigung der Ergebnisse vorangegangener Laborun-
tersuchungen werden die Eignung der anstehenden Bdden sowie die der aufbereiteten Aushub-
béden fir Abdichtungszwecke im Deponiebau gepriift und bewertet.

z &%%iﬁ

Beratender Ingenieur Thomas Weist R
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Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf

Loy g st S serent R
g ko info@geo-eehmikoom Anlage: 3, Blatt 1

Bestimmung der Dichte des Bodens

Sonderprobenauswertung Entnahmestelle: B12 - UP 1

nach DIN 18125, Teil 2 Entnahmetiefe:  s. u.

Deponie Ihlenberg Art d. Entnahme:  gestort

1 14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West Bodengruppe: ST*-TL

Bericht: D 29618/7 Anlage: 3, Blatt 1 Entnahmedatum: 09.01.2018

Bestimmung der Feuchtdichte: B 12

Entnahmestelle:

Achsabstand: UP 1

Entnahmetiefe: u. GOK [m] 3,0-3,25

Feuchte Probe: m [g] 1560,0

Lénge Probe: I [em] 7,7

Durchmesser Probe: d [em] 10,9

Volumen: V=mx(d/2>x 1| [ecm?] 718,5

Feuchtdichte: p=ml/V [g/lem?®]| 2,171

Bestimmung des Wassergehaltes:

Feuchte Probe+Behilter: m,=m + mg [g] 1427,00

Trockene Probe+Behilter:| m3;=mgy+ mg [g] 1343,00

Behilter: mg [g] 461,00

Trockene Probe: my=m; - mg [g] 882,00

Porenwasser: m,, = m, - m3 [g] 84,00

Wassergehalt: w=m, / my [%] 9,52

Bestimmung des Gliihverlustes:

Glithverlust: gl [%] --- ---

Bestimmung der Trockendichte:

Trockendichte: pa=p/(1+w) [[g/lcm?] 1,982

Korndichte: Ps [g/cm?]

Bestimmung der Fliigelscherfestigkeit:

Fliigelabmessungen: [mm]

Fliigelfaktor: [-]

Nullwert: [-]

Bruchwert: [-]

Fliigelscherfestigkeit: [KN/m?]

Taschenpenetrometer:

Wert:

02 - 0875




Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf

Loy g st S serent e
g ko info@geo-eehmikoom Anlage: 3, Blatt2

Bestimmung der Dichte des Bodens

Sonderprobenauswertung Entnahmestelle: B12 - UP 2

nach DIN 18125, Teil 2 Entnahmetiefe:  s. u.

Deponie Ihlenberg Art d. Entnahme:  gestort

1 14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West Bodengruppe: ST*-TL

Bericht: D 29618/7 Anlage: 3, Blatt 2 Entnahmedatum: 09.01.2018

Bestimmung der Feuchtdichte: B 12

Entnahmestelle:

Achsabstand: UP 2

Entnahmetiefe: u. GOK [m] 7,0-7,25

Feuchte Probe: m [g] 1047,0

Lange Probe: | [em] 55

Durchmesser Probe: d [em] 11,1

Volumen: V=mx(d/2>x 1| [ecm?] 532,2

Feuchtdichte: p=m/V [g/lcm?] 1,967

Bestimmung des Wassergehaltes:

Feuchte Probe+Behilter: m;=m+mg [g] 1780,00

Trockene Probe+Behiélter:| m3;=my+ mg [a] 1646,00

Behilter: mg [g] 733,00

Trockene Probe: my=m; - mg [g] 913,00

Porenwasser: m,, = m, - m3 [g] 134,00

Wassergehalt: w=m, / my [%] 14,68

Bestimmung des Gliihverlustes:

Glithverlust: gl [%] --- ---

Bestimmung der Trockendichte:

Trockendichte: pa=p/(1+w) [[g/lcm?] 1,715

Korndichte: Ps [g/cm?]

Bestimmung der Fliigelscherfestigkeit:

Fliigelabmessungen: [mm]

Fliigelfaktor: [-]

Nullwert: [-]

Bruchwert: [-]

Fliigelscherfestigkeit: [KN/m?]

Taschenpenetrometer:

Wert:

02 - 0876




Qualitatsmanagement - Arbeitsanweisungen
AA-4.4-AW_KorngroRenverteilung(Sedimentation)

Gilltig ab: 03.03.2016, Revision 00, Seite 1

Ausdrucke unterliegen nicht d

Bearbeiter: SV

von 1
em Anderungsdienst! Originalversion liegt auf dem Server!

Datum: Februar 2018

Kornungslinien
Deponie lhlenberg

| 14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West

Bereich: anstehender

Prifer: Eg.

Prifnummer: D296171208-B12-UP2

Boden
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Untersuchungspunkt

D296171208-B12-UP2

Bodenart:

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig

Bemerkungen:

Bodengruppe:

ST*-TL nach DIN 18196

Entnahmestelle:

B 12

Entnahmetiefe:

700-725m

T/UISIG:

13.9/58.8/25.2/2.2

U/Cc:

/-

Karbonatgehalt:

Signatur:
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Qualititsmanagement - Arbeitsanweisungen

L+

AA-10.4.4-AW Wasserdurchlassigkeitsbeiwert nach DIN 18130

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit
nach DIN 18130 - ZY-ES-ST-3

Deponie lhlenberg

| 14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West

Prifnummer: D296171208-B12-UP2

Bereich: anstehender Boden

Entnahmestelle: B12 (UP2)

Entnahmetiefe: 7,00 -7,25 m

Baustoff: Geschiebemergel
Bericht: D 29618/7 Anlage: 3, Blatt 2.3 Priifer: Th.

Probenhéhe [cm]: 5,0 Wassergehalt [%]: 16,4
Trockendichte [g/cm]: 1,820 Sattigung [%]: 100,0 Porenanteil [%]: 36,5
Durchlassigkeitsversuch
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Giiltig ab: ~ 09.11.2016 Revision 01 Seite 1 von 1

Ausdrucke unterliegen nicht dem Anderungsdienst! Originalversion liegt auf dem Server!
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Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf

Loy g st S perent - DR
g ko info@geo-eehmikoom Anlage: 3, Blatt 3

Bestimmung der Dichte des Bodens

Sonderprobenauswertung Entnahmestelle: B13 - UP 1

nach DIN 18125, Teil 2 Entnahmetiefe:  s. u.

Deponie Ihlenberg Art d. Entnahme:  gestort

1 14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West Bodengruppe: ST*-TL

Bericht: D 29618/7 Anlage: 3, Blatt 3 Entnahmedatum: 09.01.2018

Bestimmung der Feuchtdichte: B 13

Entnahmestelle:

Achsabstand: UP 1

Entnahmetiefe: u. GOK [m] 3,0-3,25

Feuchte Probe: m [g] 1220,0

Lange Probe: | [em] 6,4

Durchmesser Probe: d [em] 10,7

Volumen: V=mx(d/2>x 1| [ecm?] 575,5

Feuchtdichte: p=m/V [g/lcm?] 2,120

Bestimmung des Wassergehaltes:

Feuchte Probe+Behilter: m,=m + mg [g] 1871,00

Trockene Probe+Behilter:| m3;=mgy+ mg [g] 1710,00

Behilter: mg [g] 650,00

Trockene Probe: my =m; - mg [g] 1060,00

Porenwasser: m,, = m, - m3 [g] 161,00

Wassergehalt: w=m, / my [%] 15,19

Bestimmung des Gliihverlustes:

Glithverlust: gl [%] --- ---

Bestimmung der Trockendichte:

Trockendichte: pa=p/(1+w) [[g/lcm?] 1,840

Korndichte: Ps [g/cm?]

Bestimmung der Fliigelscherfestigkeit:

Fliigelabmessungen: [mm]

Fliigelfaktor: [-]

Nullwert: [-]

Bruchwert: [-]

Fliigelscherfestigkeit: [KN/m?]

Taschenpenetrometer:

Wert:

02 - 0879




Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf

Loy g st S serent - e
g ko info@geo-eehmikoom Anlage: 3, Blatt4

Bestimmung der Dichte des Bodens

Sonderprobenauswertung Entnahmestelle: B13 - UP 2

nach DIN 18125, Teil 2 Entnahmetiefe:  s. u.

Deponie Ihlenberg Art d. Entnahme:  gestort

1 14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West Bodengruppe: ST*-TL

Bericht: D 29618/7 Anlage: 3, Blatt 4 Entnahmedatum: 09.01.2018

Bestimmung der Feuchtdichte: B 13

Entnahmestelle:

Achsabstand: UP 2

Entnahmetiefe: u. GOK [m] 7,0-7,25

Feuchte Probe: m [a]l 830,0

Lange Probe: | [em] 4.0

Durchmesser Probe: d [em] 11,0

Volumen: V=mx(d/2>x 1| [ecm?] 380,1

Feuchtdichte: p=m/V [g/lcm?] 2,184

Bestimmung des Wassergehaltes:

Feuchte Probe+Behilter: m;=m+mg [g] 1484,00

Trockene Probe+Behilter:| m3;=mgy+ mg [g] 1408,00

Behilter: mg [g] 653,00

Trockene Probe: my=m; - mg [g] 755,00

Porenwasser: m,, = m, - m3 [g] 76,00

Wassergehalt: w=m, / my [%] 10,07

Bestimmung des Gliihverlustes:

Glithverlust: gl [%] --- ---

Bestimmung der Trockendichte:

Trockendichte: pa=p/(1+w) [[g/lcm?] 1,984

Korndichte: Ps [g/cm?]

Bestimmung der Fliigelscherfestigkeit:

Fliigelabmessungen: [mm]

Fliigelfaktor: [-]

Nullwert: [-]

Bruchwert: [-]

Fliigelscherfestigkeit: [KN/m?]

Taschenpenetrometer:

Wert:

02 - 0880
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Bearbeiter: SV

Datum: Februar 2018

Kornungslinien

Deponie |Ihlenberg
| 14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West

Prifnummer: D296171208-B13-UP2
Bereich: anstehender Boden

Prifer: Eg.

ey

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
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1
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Korndurchmesser d in mm

60 100

Untersuchungspunkt:

D296171208-B13-UP2

Bodenart:

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig

Bemerkungen:

Bodengruppe:

ST*-TL nach DIN 18196

Entnahmestelle:

B 13

Entnahmetiefe:

700-725m

T/UISIG:

16.7/49.8/31.2/2.2

U/Cc:

/-

Karbonatgehalt:

98V.-%

Signatur:

:abejuy

/81962 A
yousg

Z'vneld ‘e
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L+

AA-10.4.4-AW Wasserdurchlassigkeitsbeiwert nach DIN 18130

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit
nach DIN 18130 - ZY-ES-ST-3

Deponie lhlenberg

| 14/04 Basisbauabschnitt BA 7 West

Prifnummer: D296171208-B13-UP2

Bereich: anstehender Boden

Entnahmestelle: B13 (UP2)

Entnahmetiefe: 7,00 -7,25 m

Trockendichte [g/cm]: 1,820 Sattigung [%]:

Baustoff: Geschiebemergel
Bericht: D 29618/7 Anlage: 3, Blatt 4.3 Priifer: Th.
Probenhéhe [cm]: 5,0 Wassergehalt [%]: 16,4

100,0 Porenanteil [%]: 26,6

Durchlassigkeitsversuch

1,0E-08

)

€ 1,0E-09

t

[
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=

2

/)]

(2]

ﬂ

L

S 1,0E-10

e ° O C———= —e

1,0E'11 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
Versuchsdauer [h]
Durchlissigkeit [ki-Wert] = 6,5*10 " m/s
Hydraulisches Gefallei = 30,0 [-]
Giiltig ab:  09.11.2016 Revision 01 Seite 1 von 1

Ausdrucke unterliegen nicht dem Anderungsdienst! Originalversion liegt auf dem Server!

H:\Daten\Projekte\d\D296 \06_Berichte\D29618-7 Waschanlage\D29618-7_03-4-3_B13_UP2_Kf.xIsx
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m Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf = Projekt-Nr.: 18-011 =

Deponie Ihlenberg, Basiserweiterung BA 7/8: Proben D296180108

Nachgewiesene Mineralphasen RDA / FTIR (MA %)

Mineralphasen MD1 MD2 B6-UP2 B9-UP2 B11-UP2
Gesamt- Gesamt- Gesamt- Gesamt- Gesamt-
fraktion fraktion fraktion fraktion fraktion

Phyllosilikate: 41 30 24 28 29
Kaolinit (n) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Fireclay (n) 5 3 n.n. 3 3
Illit / Glimmer (n) 16 13 10 12 11
Illit-Smektit (q) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Smektit (q) 10 7 6 6 7
Chlorit (n) 10 7 8 7 8
Chlorit-Vermikulit (q) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tektosilikate: 38 50 59 53 57
Quarz 32 38 41 44 45
Plagioklas 3 3 6 5 5
Kalifeldspat 3 9 12 4 7
Inosilikate: n.n. n.n. n.n. 1 1
Amphibol n.n. n.n. n.n. 1 1
Karbonate: 21 20 17 18 13
Calcit 19 20 15 17 12
Dolomit 2 n.n. 2 1 1
Siderit n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Oxide: n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Hamatit n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Anatas / Rutil n.n./ n.n. n.n./ n.n. n.n./n.n. n.n./n.n. n.n./n.n.
Hydroxide: n.n. n.n. n.n. n.n. n.n
Goethit / Limonit n.n./n.n. n.n./n.n. n.n./n.n. n.n./ n.n. n.n./ n.n.
Lepidokrokit n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Sulfide / Sulfate: n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Pyrit / Markasit n.n. / n.n. n.n. / n.n. n.n. / n.n. n.n./ n.n. n.n./ n.n.
Gips / Jarosit n.n./ n.n. n.n./ n.n. n.n./n.n. n.n./n.n. n.n./n.n.
Sonstige: n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Géttingen, den 21.02.2018 / K.M.

» q: innerkristallin quellfahig - n: innerkristallin nicht quellfahig - n.n.: nicht nachgewiesen «

Forschungslabor - www.dr-krakow-labor.de - Consulting Internati%galo

~KRAKOW

Rohstoffe GmbH
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STUWA Konrad Stiikerjirgen GmbH
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Hemmersweg 80
D - 33397 Rietberg
— Tel: +495244-4070
Fax: +495244-1670
BRUNNEN FI I'TER E-Mail: info@stuewa.de

B o H R B E DA R F Internet:  www.stuewa.de

DANTONIT

DantoPlug

Beschreibung:

Hochwertiges Bentonit-Abdichtungsmaterial mit besonders
hohem Montmorillonit-Gehalt. Durch die herausragende
Quell- und duBerst niedrigen Durchlassigkeitswerte bieten
diese Produkte ein Hochstmal3 an Sicherheit speziell in
Bezug auf die Anbindung an Aufsatzrohr und Gebirge.

Anwendung:

Breiter Anwendungsbereich im Brunnen- und Spezialtiefbau
sowie in der Geothermie und Geotechnik. Je nach Einsatz-
zweck bzw. Anforderungsprofil verfligbar in unterschied-
lichen Qualitaten und Lieferformen.

DantoPlug Standard
Hoch quellfahiges Bentonit-Pellet mit einem Standard-
durchmesser von 8 mm.

DantoPlug Super

Hochst quellfahiges Bentonit-Pellet mit einem Standard-

durchmesser von 8 mm flr optimale Abdichtungsergebnisse.

Verbesserte Eigenschaften hinsichtlich Quelldruck, Quell-
kapazitat und Durchlassigkeit. Verzogerter Quellstart nach
30 min. Zusatzlich auch als 6 mm Variante (Super 6) lieferbar.

DantoPlug Super M

Gleichwertiges Produkt zu DantoPlug Super. Zusatzlich wird
durch Zugabe von Magnetit fiir diese Pelletvariante eine
signifikante Nachweisbarkeit durch Magnetic-Log erreicht.

DantoPlug Thermal

Hochst quellfahiges Bentonit-Pellet mit einem verkleinerten
Durchmesser von 5 mm. Dieses Produkt weist zusatzlich eine
erhdhte Warmeleitfahigkeit auf und eignet sich somit speziell
fur die Verfullung von Erdwarmesondenbohrungen.

DantoGran

Preiswerte Granulat-Variante mit einer Korngrofe von
0-15mm. Auf Grund der Granulatform weist dieses Produkt
keine spezifischen Eigenschaften hinsichtlich Quellbeginn
und Sinkverhalten auf.

Hinweis: technische Anderungen/Irrtiimer vorbehalten, Naheres siehe Seite 261
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DANTOPLUG STANDARD

Anwendung:

DantoPlug Standard ist ein hoch quellfahiges Bentonit-Pellet
mit einem Standarddurchmesser von ca. 8 mm. Durch den
verzdgerten Quellbeginn von ca. 15 min. empfiehlt sich der
Einsatz beim Abdichten von Bohrléchern und Ringraumen
flacher, verrohrter Trockenbohrungen bzw. Spulbohrungen.

Vorteile

B Hohe Quelldruckspannung

B GroB3es Quellvermdgen

B Verzogerter Quellbeginn nach ca. 15 min.

Technische Daten

Lieferform Pellet
Pellet @ [mm] 8,0
Lange, ca. [mm] 6,0-12,0
Rohdichte Pellet, ca. [g/cm?] 2,0
Schiittdichte [g/cm?] 1,1
Max. Quelldruckspannung bei [N/em?] 126 (126)
Volumenkonstanz [(kN/m?)]
Quellvermdgen nach 24 Std. [%] > 400
Quellstart in Wasser nach ca. [minl] 15,0
Sinkgeschwindigkeit in Wasser, ca. [m/min.] 24,0
Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert)* [m/s] 3x107°
Strahlungsaktivitat, ca. [AP[] 50,0
Nachweisbarkeit (iber Magnetic-Log nein
Warmeleitfahigkeit [W/(m - k)] kKA.
Restfeuchte [%)] 19,0
Umweltunbedenklichkeitsbescheinigung auf Anfrage

*gemessen im Zustand unverdichteter Schittung, Messwerte im
verdichteten Zustand entsprechend niedriger

Verpackungseinheit:
In Sacken zu je 25 kg, 40 Sack (1.000 kg) auf Einwegpalette
In BigBags zu je 500 kg bzw. 1.000 kg auf Anfrage

Lagerung:
Trocken

Hinweis:

Die angegebenen technischen Daten sind unverbindlich und beziehen sich auf Versuche unter Laborbedingungen mit den tblichen messtechnischen
Toleranzen. Die Untersuchungen dienen ausschl. dazu, die Eignung der Produkte hinsichtlich der Einsatzgebiete zu untersuchen. Aus den Angaben kénnen
keine Eigenschaftszusicherungen abgeleitet werden und entbinden den Anwender nicht, eigene Untersuchungen anzustellen. Fir Schaden infolge Fehlens
von Merkmalen und / oder Eigenschaften wird keine Haftung tbernommen.

2 - 0885 o7

Hinweis: technische Anderungen/Irrtiimer vorbehalten, Naheres siehe Seite 261
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DANTOPLUG SUPER /SUPER 6

Anwendung:

DantoPlug Super ist ein hochst quellfahiges Bentonit-Pellet
und in zwei unterschiedlichen Durchmessern von ca. 6 mm
und 8 mm lieferbar. Durch den nochmals verzégerten Quell-
beginn von ca. 30 min. empfiehlt sich der Einsatz beim Ab-
dichten von Bohrléchern und Ringrédumen tiefer verrohrter
Trockenbohrungen bzw. Spilbohrungen.

—— STUWA Konrad Stiikerjirgen GmbH
“w Femmersieq DICHTUNGSTONE
|

Vorteile

B Sehr hohe Quelldruckspannung sowie gro3es
Quellvermégen

B Sehr geringe Permeabilitat

B Verzogerter Quellbeginn nach ca. 30 min.

B 6 mm Variante bietet erh6hte Sicherheit beim
Abdichten kleiner Ringraume

. Verpackungseinheit:
Technische Dat
SCanische Laren In Sacken zu je 25 kg, 40 Sack (1.000 kg) auf Einwegpalette

Lieferform Pellet In BigBags zu je 500 kg bzw. 1.000 kg auf Anfrage
Pellet @ (mm] 80bzw. 60

Guper6) Lagerung:
Lange, ca. [mm] 6,0-12,0 Trocken
Rohdichte Pellet, ca. [g/cm’] 2,0
Schiittdichte [g/cm?] 11
Max. Quelldruckspannung bei [N/cm?] 189 (189)
Volumenkonstanz [(kN/m?)]
Quellvermégen nach 24 Std. [%] > 600
Quellstart in Wasser nach ca. [minl] 30,0
Sinkgeschwindigkeit in Wasser, ca. [m/min.] 24,0
Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert)* [m/s] 3x 10"
Strahlungsaktivitat, ca. [AP]] 50,0
Nachweisbarkeit liber Magnetic-Log nein
Warmeleitfahigkeit [W/(m - k)] k.A.
Restfeuchte [%] 19,0
Umweltunbedenklichkeitsbescheinigung auf Anfrage

*gemessen im Zustand unverdichteter Schiittung, Messwerte im
verdichteten Zustand entsprechend niedriger

Hinweis:

Die angegebenen technischen Daten sind unverbindlich und beziehen sich auf Versuche unter Laborbedingungen mit den tblichen messtechnischen
Toleranzen. Die Untersuchungen dienen ausschl. dazu, die Eignung der Produkte hinsichtlich der Einsatzgebiete zu untersuchen. Aus den Angaben kénnen
keine Eigenschaftszusicherungen abgeleitet werden und entbinden den Anwender nicht, eigene Untersuchungen anzustellen. Fir Schaden infolge Fehlens
von Merkmalen und / oder Eigenschaften wird keine Haftung ibernommen.

98 02 - 0886
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DANTOPLUG SUPER M

Anwendung:

DantoPlug Super M ist ein hochst quellfahiges Bentonit-Pellet
mit einem Standarddurchmesser von ca. 8 mm. Durch das
zugesetzte Additiv erhalt dieses Produkt verbesserte Eigen-
schaften hinsichtlich seiner geophysikalischen Ortbarkeit.

—— STUWA Konrad Stiikerjirgen GmbH
“w Femmersieq DICHTUNGSTONE
|

Vorteile

B Sehr hohe Quelldruckspannung sowie gro3es
Quellvermégen

B Sehr geringe Permeabilitat

B Verzogerter Quellbeginn nach ca. 30 min.

B Signifikanz im Magnetic-Log

Technische Daten

Lieferform Pellet
Pellet @ [mm] 8,0
Lange, ca. [mm] 6,0-12,0
Rohdichte Pellet, ca. [g/cm?] 2,0
Schiittdichte [g/cm’] 1,1
Max. Quelldruckspannung bei [N/em?] 189 (189)
Volumenkonstanz [(kN/m?)]
Quellvermdgen nach 24 Std. [%)] > 600
Quellstart in Wasser nach ca. [min.] 30,0
Sinkgeschwindigkeit in Wasser, ca. [m/min.] 24,0
Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert)* [m/s] 3x10™
Strahlungsaktivitat, ca. [AP[] 50,0
Nachweisbarkeit liber Magnetic-Log ja
Warmeleitfahigkeit [W/(m - k)] kKA.
Restfeuchte [9%)] 19,0
Umweltunbedenklichkeitsbescheinigung auf Anfrage

*gemessen im Zustand unverdichteter Schittung, Messwerte im
verdichteten Zustand entsprechend niedriger

Verpackungseinheit:
In Sacken zu je 25 kg, 40 Sack (1.000 kg) auf Einwegpalette
In BigBags zu je 500 kg bzw. 1.000 kg auf Anfrage

Lagerung:
Trocken

Hinweis:

Die angegebenen technischen Daten sind unverbindlich und beziehen sich auf Versuche unter Laborbedingungen mit den tblichen messtechnischen
Toleranzen. Die Untersuchungen dienen ausschl. dazu, die Eignung der Produkte hinsichtlich der Einsatzgebiete zu untersuchen. Aus den Angaben kénnen
keine Eigenschaftszusicherungen abgeleitet werden und entbinden den Anwender nicht, eigene Untersuchungen anzustellen. Fir Schaden infolge Fehlens
von Merkmalen und / oder Eigenschaften wird keine Haftung ibernommen.

2 - 0887 99
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DANTOPLUG GRAN C

Anwendung:

DantoPlug Gran C stellt die preiswerte Granulatvariante

dar. Dieses Produkt wird Gberwiegend zur Verfullung
grof3kalibriger Bohrungen sowie bei Abdichtungs-
maflnahmen im Spezialtiefbau und in der Geotechnik
verwendet, bei welchen kein Anspruch an Sinkeigenschaften
und Quellbeginn gestellt wird. Die fUr einen guten
Abdichtungserfolg relevanten Kennwerte bleiben davon
jedoch unbeeinflusst.

—— STUWA Konrad Stikerjirgen GmbH
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Vorteile

B Hohe Quelldruckspannung

B GroBes Quellvermdgen

B Preiswert im Vergleich zur Pellet-Variante

Technische Daten

Lieferform Pellet
Kérnung [mm] 0-20
Schiittdichte [g/cm?] 1
Max. Quelldruckspannung bei [N/cm?] 126 (126)
Volumenkonstanz [(kN/m?)]
Quellvermégen nach 24 Std. [%] > 400
Quellstart in Wasser nach ca. [min] sofort
Sinkgeschwindigkeit in Wasser, ca. [m/min.] k.A.
Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert)* [m/s] 1x107°
Strahlungsaktivitat, ca. [AP1] 52,0
Nachweisbarkeit liber Magnetic-Log nein
Warmeleitfahigkeit [W/(m - k)] k.A.
Restfeuchte [%] 19,0
Umweltunbedenklichkeitsbescheinigung auf Anfrage

*gemessen im Zustand unverdichteter Schittung, Messwerte im
verdichteten Zustand entsprechend niedriger

Verpackungseinheit:
In Sdacken zu je 25 kg, 40 Sack (1.000 kg) auf Einwegpalette
In BigBags zu je 500 kg bzw. 1.000 kg auf Anfrage

Lagerung
Trocken

Hinweis:

Die angegebenen technischen Daten sind unverbindlich und beziehen sich auf Versuche unter Laborbedingungen mit den tblichen messtechnischen
Toleranzen. Die Untersuchungen dienen ausschl. dazu, die Eignung der Produkte hinsichtlich der Einsatzgebiete zu untersuchen. Aus den Angaben kénnen
keine Eigenschaftszusicherungen abgeleitet werden und entbinden den Anwender nicht, eigene Untersuchungen anzustellen. Fir Schaden infolge Fehlens
von Merkmalen und / oder Eigenschaften wird keine Haftung ibernommen.

100 02 - 0888
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DANTOPLUG THERMAL

Anwendung:

DantoPug Thermal ist ein hdchst quellfahiges Bentonit-Pellet
mit einem Durchmesser von ca. 5 mm. Kombiniert mit einer
verbesserten thermischen Leitfahigkeit ist dieses Produkt
ideal zur Verfullung von Erdwédrmesondenbohrungen vor
allem in Bereichen von Kluft- und Karstzonen.

—— STUWA Konrad Stikerjirgen GmbH
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Vorteile

B Sehr hohe Quelldruckspannung sowie gro3es
Quellvermdégen

B Sehr geringe Permeabilitat

B Nochmals verkleinerter Pelletdurchmesser von 5 mm

B Erhohte thermische Leitfahigkeit

Technische Daten

Lieferform Pellet
Pellet @ [mm] 50
Lange, ca. [mm] 6,0-12,0
Rohdichte Pellet, ca. [g/cm?] 2,0
Schiittdichte [g/cm?] 1,1
Max. Quelldruckspannung bei [N/em?] 189 (189)
Volumenkonstanz [(kN/m?)]
Quellvermdgen nach 24 Std. [%)] > 600
Quellstart in Wasser nach ca. [minJ]
Sinkgeschwindigkeit in Wasser, ca. [m/min.]
Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert)* [m/s] 3x10™
Strahlungsaktivitat, ca. [AP1] 50,0
Nachweisbarkeit liber Magnetic-Log nein
Warmeleitfahigkeit [W/(m - k)] 2,0
Restfeuchte [9%)] 19,0
Umweltunbedenklichkeitsbescheinigung auf Anfrage

*gemessen im Zustand unverdichteter Schittung, Messwerte im
verdichteten Zustand entsprechend niedriger

Verpackungseinheit:
In Sécken zu je 25 kg, 40 Sack (1.000 kg) auf Einwegpalette
In BigBags zu je 500 kg bzw. 1.000 kg auf Anfrage

Lagerung
Trocken

Hinweis:

Die angegebenen technischen Daten sind unverbindlich und beziehen sich auf Versuche unter Laborbedingungen mit den tblichen messtechnischen
Toleranzen. Die Untersuchungen dienen ausschl. dazu, die Eignung der Produkte hinsichtlich der Einsatzgebiete zu untersuchen. Aus den Angaben kénnen
keine Eigenschaftszusicherungen abgeleitet werden und entbinden den Anwender nicht, eigene Untersuchungen anzustellen. Fir Schaden infolge Fehlens
von Merkmalen und / oder Eigenschaften wird keine Haftung ibernommen.
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