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1 Veranlassung / Aufgabenstellung

Die CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH betreibt im Landkreis Mecklenburgische Seenplatte, stidéstlich
der Muritz und zwischen den Ortslagen Rechlin und Granzow den Kiessandtagebau Kotzow. Der Kiessandta-
gebau wird auf Grundlage der bergrechtlichen Bewilligung Kotzow (Nr. 1I-B-f-01/91-2642) sowie dem am
31.08.2022 (Gz.: 613/13071/050/092) zugelassenen und bis September 2025 verldngerten Hauptbetriebsplan
(HBP) betrieben. Die zugelassene Hauptbetriebsplanflache des Tagebaus in seiner derzeitigen Ausdehnung

hat eine Flache von ca. 14,36 ha, die gegenwértige Abbaufladche betragt ca. 3,8 ha /1/.

Nach Ablauf des Hauptbetriebsplanes ist eine Erweiterung des Abbaubetriebes bis an die Grenzen des Be-
willigungsfeldes geplant. Ebenfalls ist eine Rickverfullung ausgekiester Bereiche mit tagebaufremden Materi-
alien beantragt /2/. Die GLU GmbH ist durch die CEMEX in dem daftr erforderlichen bergrechtlichen Planfest-
stellungsverfahren mit der Erstellung des obligatorischen Rahmenbetriebsplans beauftragt. Im Rahmen der
Bearbeitung der Antragsunterlagen ist u. a. ein hydrogeologisches Gutachten zur Bewertung des erweiterten

und vertieften Abbaus auf das Schutzgut Wasser zu erstellen.

Zudem ist ein Fachbeitrag WRRL zu erstellen, um die Wirkung des Vorhabens auf betroffene Grund- und
Oberflachenwasserkérper zu Uberprifen. Der Fachbeitrag wird den Antragsunterlagen in einer gesonderten

Unterlage beigefiigt.

2 Angaben zum Vorhaben
Der Abbau am Standort erfolgt derzeit und kinftig ausschlieBlich im Trockenschnitt. Weiterhin befindet sich
am Standort ein Brauchwasserbrunnen. Das hierfir bestehende Wasserrecht vom 07.08.1998 wurde gemaf

den Angaben im aktuellen Hauptbetriebsplan bis 2030 verlangert /1/.
Die geplante Erweiterung ist in Abbildung 2-1 dargestellt /3/.
Im Einzelnen sind folgende MalRnahmen vorgesehen:

e eine Erweiterung des Tagebaus um rund 23,91 ha bei einer Erweiterung des Abbaufeldes als Tro-
ckengewinnung in Ost- und in Westrichtung (unverritzte potenzielle Abbaufldche rund 22,18 ha),

e das Betreiben einer mobilen Aufbereitungsanlage zur Herstellung unterschiedlicher Kérnungen von
ausschlielich bergbaueigenen Produkten (Trockensiebung)

e die Verkippung des Abraums sowie Fremdmaterialien der Zuordnung BM 0/ BMO* und BG 0/BG 0*

und Auftrag einer durchwurzelbaren Bodenschicht (ca. 25,8 ha)

Der Abbau erfolgt im Trockenschnitt mittels Radlader in 2 Gewinnungssohlen vom nérdlichen Bereich des
derzeitigen Abbaus ausgehend. In einem ersten Schritt erfolgt der Abbau noch gewinnbarer Vorrate westlich
des derzeitigen Abbaufeldes. Anschlieend erfolgt die weitere Férderung in Richtung Osten und dann nach

Siden schwenkend.
Die folgenden Angaben zum Abbau entstammen dem Abbaukonzept der GLU /3/.

Die Gelandehéhen betragen zwischen 70 und 78 m NHN. Die Sohltiefe ist gemaR derzeitigem HBP mit
64,5 m NHN festgelegt /1/. Unter Berlcksichtigung einer durchschnittichen Abraummachtigkeit von 1,3 m

ergibt sich hieraus eine durchschnittliche Rohstoffmachtigkeit von 9,2 m. Hieraus ergibt sich ein Rohstoffvorrat

22-239_Kotzow_HyGA.docx — 05. August 2024 Seite 4 von 22



Kotzow, HyGA Kies Cemex - 21-239 HGN

von 1,86 Mio. m*® (bzw. 3,17 Mio. t bei einer Dichte von 1,7 t/m?). Abzuglich von Abbau- und B&schungsver-

lusten (ca. 10 %) ist von einem gewinnbaren Vorrat von 3,12 Mio. t auszugehen.

Bei einer angenommenen durchschnittlichen Jahresférdermenge von 120.000 t ergibt sich eine Laufzeit von

ca. 26 Jahren.

Danach folgen noch weitere 4 Jahre der Verfiillung im Zuge der abschlielienden Rekultivierung sowie Umset-
zung der geplanten Wiedernutzbarmachungsmaflnahmen. Die Gesamtlaufzeit des Vorhabens betragt somit
ca. 30 Jahre.

Die geplante Verfullung wird dem Abbau sukzessive nachgefiihrt (siehe Abbildung 2-1).

: l Bewilligungsfeld Kotzow

L& '. " Rahmenbetriebsplan Kotzow

E:l Hauptbetriebsplan 2022

m Vom Abbau ausgenommene Flache

| Abbauscheiben

Abbauflache (HBP)
= Abbaurichtung
Boschung

Oberkante
—====== Mittelkante

——————— Unterkante
¢ "7 7" 1 Verfullung (tagebaufremdes Material)
e \erflllIrichtung
= Umzaunung
Risswerk 2011

Abbildung 2-1  Abbau- und Verfillplanung Erweiterung Kiessandtagebau Kotzow /2/
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3  Naturrdumliche und hydrologische Verhiltnisse
3.1 Geographische Verhiltnisse

Naturrdumlich kann der Kiessandtagebau der Mecklenburgischen Seenplatte (D04) zugeordnet werden /4/.

Das Abbauvorhaben liegt regionalgeographisch am Sidrand der Kotzower Heide. Im Bereich der geplanten

Erweiterung befinden sich Ackerflachen, ansonsten wird das Umfeld zumeist durch Waldflachen und Seen

geprégt.

Die Gelandehbéhen im unmittelbaren Umfeld des Vorhabens liegen ausgehend von einer Hochlage am Nord-
westrand des Bewilligungsfeldes mit Hohen um 80 m NHN und ca. 60 m NHN im Bereich der ca. 0,5 km &stlich
gelegenen Seen.

3.2 Hydrographie / Oberflaichengewasser

Das Umfeld des Vorhabens wird durch mehrere von Nord nach Siid verlaufende Seenketten gepragt. Ca. 6 km
westlich verlauft die Miritz sowie die damit verbundenen Seen, ca. 0,5 km 6stlich befinden sich die Seen der
Mirower Seenkette (von Sud nach Nord: Granzower M&schen, Kleiner Kotzower See, Grol3er Kotzower See)

mit Wasserspiegeln gemal topographischer Karte von ca. 59 m NHN.

Ca. 0,4 km sudlich und nérdlich des Vorhabens verlaufen zwei kleinere namenlose Graben in 6stliche Richtung

und entwassern das Gebiet. Im westlichen Uferbereich der Seen sind dariiber hinaus Sumpfflachen verbreitet.

Die geplante Erweiterung liegt ungefahr zur Halfte im Einzugsgebiet Bolter Kanal (Auslauf Groer Kotzower
See bis Auslauf Kleiner Kotzower See) und Bolter Kanal (Auslauf Kleiner Kotzower See bis Auslauf Granzower

Moéschen).

In Abbildung 3-1 sind die hydrographischen Verhaltnisse dargestellt.
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Abbildung 3-1:  Hydrographische Verhaltnisse in der Umgebung des Kiessandtagebaus Kotzow (Datengrundlage LUNG
161)

4  Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

4.1 Ubersicht zum geologischen Bau / Lagerstattenverhiltnisse

Regionalgeologisch befindet sich die Lagerstatte Kotzow nérdlich der Endmordne des Pommerschen Stadi-
ums der Weichselkaltzeit. Oberflachennah sind unter einer geringméachtigen Boden- und Abraumschicht

weichselzeitliche Schmelzwassersande und -kiese von Méchtigkeiten zwischen ca. 10 bis > 15 m verbreitet.

Der Kenntnisstand der Lagerstétte basiert auf den im Jahr 1989 durchgefiihrten Erkundungsbohrungen. Diese
erstrecken sich groéf3tenteils auf den bereits abgebauten westlichen Teil des Kiessandtagebaus. Lediglich eine
Bohrung (Ki RetzNS 2/1989) befindet sich am norddstlichen Rand des geplanten Erweiterungsfeldes. Hier

wurden bis zur Endteufe von 15 m unter GOK Sande und Kiese nachgewiesen.

Das Liegende der Schmelzwasserablagerungen wurde im Rahmen 1989 durchgefiihrten Erkundungen nicht
erbohrt. Anhand verfiigbarer Daten benachbarter Bohrungen aus der Landesbohrdatenbank /6/ ist anzuneh-
men, dass im Liegenden der Sande Geschiebemergel verbreitet ist. Die Hohe der Oberflache des Geschiebe-
mergels variiert jedoch deutlich. In der ca. 1.600 m sudlich gelegenen Bohrung Hy MirNs 8/1976 liegt sie bei
ca. 48 m NHN, in der ca. 1.100 m nordwestlich gelegenen Bohrung Hy RtzNs 1/1973 liegt sie bei ca. 30 m
NHN.
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4.2 Hydrogeologische Verhéltnisse

4.2.1 Hydrogeologischer Strukturaufbau (Grundwasserleiter / Grundwasserstauer)

Der Nutzhorizont stellt den obersten, teilweise unbedeckten Grundwasserleiter im Kiessandtagebau dar. Er
wird von Sedimenten gebildet, die als glazifluviatiie Nachschuttbildungen (Sande bis Kiese) zu bezeichnen
sind. Innerhalb dieses Schichtenkomplexes sind im Rahmen der Erkundung keine wasserstauenden Schich-
ten nachgewiesen worden /6/. Der potenzielle Grundwasserleiter erreicht im Bereich der geplanten Erweite-
rung eine Machtigkeit zwischen 10 und 15 m. Unterlagert wird er von Geschiebemergeln der Weichsel-Grund-
morane. Diese wurden im Rahmen der Erkundung jedoch nicht erbohrt. Die Tiefenlage des Geschiebemergels

variiert innerhalb des Gebiets deutlich.

GemaR hydrogeologischer Ubersichtskarte HUEK200 /6/ variiert die Méchtigkeit der Deckschicht innerhalb
der geplanten Erweiterung zwischen mehr als 10 m im Siddwesten und < 5 m im Stdosten des geplanten
Erweiterungsfeldes. GemaR vorliegender Bohrdaten /6/ sind geringere Deckschichtmachtigkeiten wahrschein-
lich.

4.2.2 Grundwasserstromungsverhiltnisse

Die groBrdumigen Grundwasserstromungsverhéltnisse gemafl der Landesdynamik /6/ sind von Nord nach
Sud zur Havel gerichtet (Anlage 2.1). Lokal erfolgt der Grundwasserabstrom ausgehend von der lokalen Hoch-
lage westlich des Kiessandtagebaus in dstliche bis siiddstliche Richtung hin zur Seenkette (Abbildung 4-1).
Gemal der regionalen Landesdynamik lagen die Grundwasserstande zwischen ca. 62 m NHN westlich der
geplanten Erweiterung und bei 60 m NHN 6&stlich der geplanten Abbauflache. Hieraus wiirde ein Gefélle von

ca. 0,3 % resultieren.

Durch die CEMEX werden seit dem Jahr 2008 Wasserstandsmessungen an zwei Grundwassermessstellen
im Umfeld des bestehenden Tagebaus durchgefihrt. In beiden GWM sind Datenlogger installiert, welche die
Wasserstande aufzeichnen. Fur die Auswertung liegen seit 2013 Wasserstdnde mit einem Intervall von 1 Wert
je Monat vor /5/. Somit liegt Uber einen langeren Zeitraum ein Datensatz fir den bestehenden Tagebau vor,

dessen Ergebnisse sich auch auf die geplante Erweiterung Gbertragen lassen.

Weiterhin liegen im Umfeld die beiden Landesmessstellen Rechlin 101 OP und Larz OP. Fur die Messstellen
liegen Aufzeichnungen seit September 1993 bzw. Marz 1973 vor und verfligen demzufolge uUber langjahrige

Datenreihen.

Die Stammdaten der im Umfeld des Tagebaus befindlichen Grundwassermessstellen findet sich in Tabelle
4-1.

Tabelle 4-1: Stammdaten der vorhandenen Messstellen im Umfeld des Kiessandtagebaus
GOK | MPH | Filterstrecke Aktives
Name RW_UTM33 | HW_UTM33 m NAN m u. GOK Monitoring Bemerkung
Ktw 1/08 352827 5909218 62,5 63,14 05-25 X Abstrom
Ktw 2/08 352701 5909393 - 67,28 32-4.2 X Anstrom
Rechlin 101 OP 349032 5912580 67,7 67,49 52,2-56,5 Landes GWM
Larz OP 349400 5906424 66,89 67,49 8,0-10,0 Landes GWM
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Die vorhandenen Messdaten des Grundwassermonitoring 2021 /5/ decken lediglich den Bereich des aktiven
Tagebaus westlich der geplanten Erweiterung ab. Nach Auswertung der Daten liegt hier ein nochmal geringe-
res Gefélle von weniger als 0,1 % vor. Ohne eine zusétzliche Grundwassermessstelle am Ostrand der geplan-

ten Erweiterung ist die Ausweisung des tatsachlichen Gefélles daher mit gewissen Unsicherheiten verbunden.

Abbildung 4-1 Grundwasserstromungsverhéltnisse im Umfeld des geplanten Kiessandtagebaus Kotzow (nach /6/)

Der Grundwassergang der vorhandenen Messstellen des Kieswerkbetreibers und der Landes GWM ist in An-
lage 2.2, Blatt 1 fir den Zeitraum 2010 bis 2024 dargestellt. Die Ganglinien der Messstellen des Betreibers
ahneln in Lage und Verlauf der GWM Rechlin 101 OP. Die oberflachennah verfilterte GWM Larz OP weist
stérkere kurzzeitige Schwankungen auf und weist bei grundsétzlich ahnlichem Verlauf deutlich starkere

Amplituden und einen insgesamt héheren Wasserstand auf.

Im Umfeld des Kiessandtagebaus weist die im Anstrom gelegene GWM KTW 2/08 geringere kurzperiodische
Schwankungen auf als die innerhalb des Tagebaus gelegene GWM 1/08. Die im Monitoringbericht vorhandene
Detaildarstellung des innerjahrlichen Gangverlaufs fiir das Jahr 2021 /5/ (siehe Abbildung 4-2) lasst erkennen,
dass die im Kiessandtagebau gelegene GWM starker auf Niederschlagsereignisse reagiert als die im Anstrom

gelegene GWM.

Insgesamt Uberwiegen die mehrjédhrigen Schwankungen der Wasserstdnde in beiden Messstellen jedoch
deutlich gegenuiber den kurzfristigen Anderungen. Die Zeitrdume im Winter 2011/12 und Frithjahr 2018 waren

durch hohe Grundwassersténde gepragt. In den Ubrigen Zeitrdumen fielen die Wassersténde kontinuierlich ab
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und weisen seit Anfang 2019 nur noch niedrige Werte auf, die zumeist unterhalb des mittleren Grundwasser-

spiegels liegen.

Ein abfallender Trend liegt innerhalb des Betrachtungszeitraums an allen Messstellen vor. Dies betrifft sowohl
die Messstellen des Betreibers als auch die Landesmessstellen. Eine Beeinflussung durch den Kiesabbau ist
unwahrscheinlich, stattdessen sind klimatische Faktoren (verringerte Grundwasserneubildung in den letzten
Jahren) als Ursache anzunehmen. Im Jahr 2024 liegen in den Landesmessstellen wieder insgesamt hohere
Grundwassersténde vor. Auch wenn die Daten der GWM des Betreibers nur bis Ende 2023 vorliegen, kann

auch hier von leicht héheren Grundwasserstanden im Jahr 2024 ausgegangen werden.

Kotzow - Grundwasserhohen 2021 (Messwerte im 4-Stunden-Intervall)
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Abbildung 4-2  Grundwasserstédnde der GWM im Umfeld des Kiessandtagebaus Kotzow 2021 (aus /5/)

Die Grundwasserflurabstédnde im Erweiterungsfeld liegen gemal dem Landesdatensatz /6/ zumeist bei Wer-
ten um 10 m (unter urspringlicher Geldndeoberkante) und nehmen von Westen nach Osten hin ab (Anlage
2.3). In der Nordostecke des geplanten Erweiterungsfeldes sind gemaR Landesdaten auch deutlich geringere

Werte < 5 m mdglich.

Die Grundwasserneubildung im Bereich der geplanten Erweiterung liegt gemafl Landesdaten /6/ bei ca.
200 mm im Jahr (Abbildung 4-3). In den Waldgebieten im Umfeld des Kiessandtagebaus liegen mit knapp
70 mm/a deutliche geringere Neubildungsraten vor. Die rdaumliche Auflésung der Daten ist jedoch einge-

schrankt, der Zeitraum der Datengrundlagen endet im Jahr 2000.
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Fur die Berechnung der Neubildung wurden im gesamten Bereich Grundwasserflurabstdnde um 5 m ange-
setzt. Als Bodennutzung wurden die Parameter fiir Ackerland auf Grundlage der Corine-Daten zur Landnut-
zung hinterlegt (Daten aus /6/).

Die zu erwartende héhere Neubildung infolge der Devastierung und Berdumung des Oberbodens findet keine

Berlicksichtigung.

1 Grenze Rahmenbetrigbsplan
[C] Grenze Hauptbetriebsplan bis 2025
Abbauflachen inkl. geplanter Erw eiterung
— GW-Dynamik
GW-Neubildung mm/a
B <0

=0-50

=50 -100

=100 - 150
[ >150-200
I »200-250 : | if |
. »250 o WA

Abbildung 4-3:  Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung nach BAGLUVA (1971-2000)
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4.2.3 Grundwasserschwankungsverhalten und Ermittlung des héchsten zu erwartenden Grundwas-
serstandes (HGW)

Durch den Tagebaubetreiber liegen monatliche Messungen der Wasserstande an 2 Grundwassermessstellen
fur den Zeitraum 2008 bis 2023 vor. Die Messstelle KTW 1/08 befindet sich im bereits abgebauten Bereich
innerhalb des Tagebaugelandes. Die Messstelle Ktw 2/08 befindet sich im Wald westlich des Kiessabbaus

und dient als Anstrommessstelle.
Beiden Messtellen weisen sehr dhnliche Ganglinienverlaufe mit Unterschieden zwischen 0,1 und 0,3 m auf.

Mehrjahrige Schwankungen Uberwiegen gegeniber innerjahrlichen Schwankungen deutlich. Die im Tagebau
gelegene GWM Ktw 1/08 weist dartber hinaus stérkere kurzfristige Schwankungen auf. Aufgrund der nur
geringen Uberdeckung und des fehlenden Bewuchses treten niederschlagsbezogene Schwankungen hier
deutlicher hervor als in der im Wald gelegenen GWM Kiw 02/08. Wie auch die Landesmessstellen weisen
beide GWM im Umfeld des Tagebaus tendenziell sinkende Wasserstande auf. In den Jahren 2022 und 2023
sind an der Ktw 2/08 ahnliche saisonale Schwankungen erkennbar, wie an der Landesmessstelle Rechlin 101
OP.

Der Schwankungsbereich der Grundwasserstande zwischen 2008 und 2022 liegt bei 1,2 m (Ktw 1/08) bzw.
1,3 m (Ktw 2/08), die Mittelwassersténde betragen ~ 62,8 m im Bereich des Tagebaus bzw. ~ 63,0 m im An-

strombereich. Das mittlere Gefélle betragt somit ca. 0,2 m bzw. bei einem Abstand von ca. 200 m 0,1 %.

Der Schwankungsbereich an der GWM Rechlin 101 OP betragt ~ 1,4 m, der Mittelwasserstand betragt
62,7 m NHN und liegt somit geringfligig unter dem MGW im Kiessandtagebau.

Die Stammdaten und statistischen Kennwerte beider GWM sowie der Landesmessstelle Rechlin 101 OP sind

in Tabelle 4-2 zusammengefasst.

Tabelle 4-2 Kenndaten der umliegenden Grundwassermessstellen
MST Name KTW 1/08 Ktw 2/08 Rechlin 101 OP
MST Nummer - - 26420003
GOK [m NHN] 67,60
ROK [m NHN] 63,82 67,28 68,58
FiOK [m u GOK] 52,20
FiUK [m u GOK] 56,50
Beginn Messungen 04/2008 04/2008 Sep 1993
Ende Messungen 12/2023 12/2023 07/2024
Anzahl Messungen 175 175 2303
HGW 63,50 63,77 63,67
MHGW 62,99 63,17 63,05
A MHGW-HGW 0,51 0,60 0,62
| wew | e2e2 [ e299 | eamt |
MNGW 62,67 62,83 62,62
NGW 62,30 62,46 62,25
Schwankung 1,20 1,31 1,42
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Gemal der am 01.08.2023 in Kraft getretenen Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV n.F.) erfolgt die Abbau- / Verfillsohle mit einem Abstand von mind. 1 Meter zum hdchsten
aus Messdaten ermittelten oder abgeleiteten sowie jeweils von nicht dauerhafter, kiinstlicher Grundwasserab-
senkung unbeeinflussten Grundwasserstand am Auf- und Einbringungsort zuziiglich eines Sicherheitsab-
stands von 0,5 Meter (§8 Abs. 3, Nr. 3).

Als Referenzwert wird in der Regel der mittlere héchste Grundwasserstand (MHGW) verwendet. Dieser be-
rechnet sich als Mittelwert der hdchsten Grundwasserstande der Einzeljahre der Messwertreihe. Da am Stand-
ort jedoch einerseits die langjahrige Entwicklungen gegentber innerjéhrlichen Schwankungen deutlich tber-
wiegen und andererseits die Grundwasserstande insgesamt einen abfallenden Trend aufweisen, ist die Nut-
zung des MHGW in diesem Fall nicht zielfihrend. Stattdessen wird der héchste jemals gemessene Grund-
wasserspiegel (HGW) verwendet. Hierbei handelt es sich um einen konservativen Ansatz, der gerade bei den
vergleichsweise kurzen Datenreihen des Betreibers des Kiessandtagebaus zusétzliche Sicherheiten bietet.
Die Unterschiede zwischen HGW und MHGW betragen ca. 0,5 m (siehe Tabelle 4-2).

Da die GWM Ktw 1/08 die Verhéltnisse beim weiteren Abbau ab ehesten reprasentiert, wird diese fur die
Berechnung verwendet. Ergénzend wird die Landesmessstelle Rechlin 101 OP in die Bewertung einbezogen,

die Uber eine ca. 30-jadhrige Messreihe mit kurzen Messintervallen verfigt.
Die Ganglinien inkl. der statistischen Kennwerte finden sich in der Anlage 2.2 Blatt 2 und Blatt 3.

Der héchste jemals gemessene Grundwasserstand an der Ktw 1/08 betragt 63,50 m NHN und wurde im Jahr
2012 gemessen. Der maximale Grundwasserstand liegt ca. 0,7 m Uber dem mittleren Grundwasserstand am
Standort.

Das Jahr 2012 war ein Nassjahr mit Gberdurchschnittlich hohen Grundwasserstanden. Auch in der deutlich
langeren Datenreihe der Landesmessstelle Rechlin 101 liegen die Wasserstéande im Jahr 2012 nur knapp

unter dem Gesamthochstwert.

Fur den westlichen Tagebaubereiche wurde bereits im Geltungsbereich des HBP eine Abbausohle von
64,5 m NHN festgelegt. Die Verfiillung soll im westlichen Bereich ab 65 m NHN erfolgen. Der Bereich zwischen
64,5 und 65 m NHN wird mit tagebaueigenem Material verfullt.

Aufgrund des vorhandenen Grundwassergefélles in Richtung Osten wird im Vorfeld des Abbaus eine neue
Grundwassermessstelle am Ostrand des Abbaufeldes errichtet. Die Wasserstédnde werden auch hier gemes-
sen und anhand der verfugbaren Daten der héchste zu erwartende Grundwasserstand (HGW) im Ostteil des

Abbaufeldes ermittelt.

Die Ermittlung des HGW sollte mindestens Uber eine einmalige Messung an allen Messstellen des Betreibers
und eine Einordnung der Messung in das langjdhrige Schwankungsverhalten der beiden anderen GWM erfol-
gen. Es ist empfehlenswert, die Wasserspiegelmessungen analog zu den beiden GWM weiter auszufiihren.
Hiermit wirde einerseits die statistische Sicherheit der Ableitung des HGW verbessert werden und anderer-

seits eine Beweissicherung zur Entwicklung des Grundwasserspiegels im Abstrom erfolgen.
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4.2.4 Grundwasserbeschaffenheit
Die Wasserbeschaffenheit wird jahrlich an den zwei Grundwassermessstellen Ktw 1/08 (Abstrom) und Ktw
2/08 (Anstrom) beprobt.

Parameterumfang und Beprobungsintervall wurden im Rahmen des am 09.10.2006 zugelassenen Sonderbe-
triebsplanes zur Fremdbodenverwertung festgelegt. Die Beprobung erfolgt jeweils im Herbst und umfasst den
Parametersatz A (gem. LAWA RL 3/93). Aufgrund der niedrigen Grundwasserstande war eine Probenahme

in der Anstrommessstelle in den Jahren 2015 und 2016 sowie 2019 bis 2021 nicht mdglich.
Eine Zusammenstellung der Analyseergebnisse von 2008 bis 2021 findet sich in Anlage 4.

Bei dem analysierten Grundwasser handelt es sich um ein unauffélliges und insgesamt nur gering minerali-
siertes Wasser. Calcium bildet den Hauptinhaltsstoff, die Ubrigen untersuchten Inhaltsstoffe sind kaum vor-

handen.

Uberschreitungen der Grenzwerte der Trinkwasserverordnung sowie der Geringfuigigkeitsschwellwerte der
LAWA treten, mit Ausnahme eines einmaligen Ausrei3ers flir den Parameter Eisen im Jahr 2011, weder in der
Anstrommessstelle Ktw 2/08 noch in der Abstrommessstelle Ktw 1/08 nicht auf. Der erhdhte Eisenwert resul-
tiert vermutlich aus einem Probenahme- oder Analysefehler, die Nachbeprobung im Herbst des gleichen Jah-

res liefert, wie auch im tbrigen Zeitraum, nur unauffallige Werte.

Im Anstrom werden fir die meisten untersuchten Parameter tendenziell sogar héhere Konzentrationen ge-

messen als im Abstrom.

Im Rahmen der Verfiillung werden unbelasteter Bodenaushub und unbelastetes Baggergut der Einbauklassen
BM-0* bzw. BG-0* eingebaut. Gemal BBodSchV § 8 Abs. 3 gilt diesbezliglich:

~Bei der Verfillung einer Abgrabung oder eines Tagebaus und beim Massenausgleich im Rahmen einer Bau-
maflnahme ist eine schadliche Bodenverédnderung auch dann nicht zu besorgen, wenn
1. die Materialien die Werte nach Anlage 1 Tabelle 4 dieser Verordnung einhalten oder nach Anlage 1
Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung als Bodenmaterial der Klasse 0* oder Baggergut der
Klasse 0* — BM-0* oder BG-0* — klassifiziert wurden ..."

Aus dem geplanten Einbau dieser Stoffe ergeben sich dementsprechend keine erhéhten Risiken fur den Bo-

den und folglich auch nicht fur das Grundwasser.

Mineralische Fremdbestandteile sind zulassig, sofern sie bereits beim Anfall enthalten waren und ihr Anteil
10 Vol.-% nicht Uberschreiten (§ 8 Abs. 1 BBodSchV). Aus bautechnischen Zwecken ist zudem der Einbau
von max. 5 % anderer Stoffe beantragt und gem. § 8 Abs. 6 BBodSchV zulassig, sofern dariiber Einvernehmen
zwischen der fir den Tagebau zustédndigen Behdrde und der Bodenschutzbehdrde besteht. Hierbei gelten die
gleichen Vorsorgewerte (BM-0*; BG-0%).

Der geplante Einbau erfolgt 1,5 m oberhalb des héchsten zu erwartenden Grundwasserstandes, so dass keine
Lésungsprozesse durch den Kontakt mit Grundwasser erfolgen. Geringfugige Lésungsprozesse durch Sicker-
wasser kdnnen zwar nicht ganzlich ausgeschlossen werden, hieraus ergeben sich aufgrund der gemaf
BBodSchV zulédssigen Annahmegrenzwerte jedoch keine nachteiligen Auswirkungen auf das Grundwasser.
Das Abbaufeld liegt auflerhalb von empfindlichen Gebieten und Trinkwasserschutz- oder Heilquellenschutz-

gebieten (siehe Kap. 5), die eine Einbringung einschrénken wirden (§ 8 Abs.5 BBodSchV).
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Eine wasserrechtliche Erlaubnis nach § 8 Abs. 1 des Wasserhaushaltsgesetzes zum Einbringen des Materials
ist gemaf § 8 Nr. 4 BBodschV nicht erforderlich.

Aufgrund der zuldssigen Annahmegrenzwerte des Materials sind durch die Verfiillung mit standort-

fremdem Material keine nachteiligen Veranderungen zu erwarten.

Eine Beeinflussung der hydrochemischen Zusammensetzung des Grundwassers durch den Abbau

und die Verfiillung mit standorteigenem Material ist nicht zu besorgen.
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5  Trinkwasserschutzgebiete und Grundwassernutzungen

5.1 Trinkwasserschutzgebiete

Der Kiessandtagebau liegt auf3erhalb von festgesetzten oder vorlaufig sicher gestellten Wasserschutzgebieten
(WSG). In der weiteren Umgebung befinden sich die in Abbildung 5-1 dargestellten Wasserschutzgebiete,

welche in einem Mindestabstand von 5 km zum Kiessandtagebau liegen.

Alle Schutzgebiete im Umfeld befinden sich auerhalb von An- oder Abstrom des Kiessandtagebaus. Wech-

selwirkungen mit der geplanten Erweiterung kénnen daher ausgeschlossen werden.

| /| [ crenze Rahmenbetriebsplan

' : \ E Grenze Hauptbetriebsplan bis 2025

[T Abbauflachen inkl. geplanter Erweiterung
4 | — cw-Dynamik

| Trinkwasserschutzgebiete (Zone)

[

: Il
3

£ N

Abbildung 5-1:  Wasserschutzgebiete im Umkreis des Kiessandtagebaus Kotzow

5.2 Bestehende Grundwassernutzungen / wasserrechtliche Erlaubnisse im Umfeld
Im Umfeld des Kiessandtagebaues vorhandene Grundwassernutzungen mit wasserrechtlicher Erlaubnis sind
in Abbildung 5-2 dargestellt. Neben der in Kapitel 2 beschriebenen wasserrechtlichen Erlaubnis zur Kieswa-

sche innerhalb des Tagebaus sind 3 weitere Eintradge im Wasserbuch vorhanden /6/:

- Entnahme von Grundwasser zur Warmegewinnung sowie Trinkwasserversorgung von 2 Haushalten
(Wasserbuchblatt 4875) und Wiedereinleitung von Stoffen ins Gewasser mittels Warmepumpe (Was-
serbuchblatt 4876) ca. 1,3 km sudlich in Niemandslust
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- Entnahme von Grundwasser zur Trink- und Brauchwasserversorgung (Wasserbuchblatt 4902) ca.

2,4 km sudlich (Jugendherberge Mirow)

Aufgrund der Lage der Entnahmepunkte und der Ausfiihrung des Abbaus als Trockenabbau sind keine

Auswirkungen des Vorhabens auf die Entnahmen im Umfeld zu erwarten
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Abbildung 5-2  Bestehende Wasserrechte im Umfeld des Kiessandtagebaus Kotzow (nach /6/)
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6  Naturschutzfachliche Grundlagen
6.1  Schutzgebiete Natur und Landschaft
Die Lage der Schutzgebiete Natur und Landschaft ist in Anlage 3.1 dargestellt. Folgende Schutzgebiete liegen

im weiteren Umfeld des Kiessandtagebauvorhabens:

Tabelle 6-1: Schutzgebiete im Untersuchungsgebiet
Mind. Entfernung
Typ Name Kennnummer zum Kiessandtage-
bau

LSG Mecklenburger Gro3seenland LSG_0O41a 0,1kmE

LSG Miuritz-Seen-Park LSG_041b 0,4 km S

NSG Zerrinsee bei Qualzow NSG_098 2,8 kmE

SPA Mritz-Seenland und Neustrelitzer DE_2642-401 0,3kmE

Kleinseenplatte
SPA Buchholzer-Kriimmeler Heide DE_2741-401 24,3 km SW

Das Erweiterungsfeld selbst liegt in keinem Schutzgebiet. Im unmittelbaren Umfeld (nérdlich, éstlich und std-
lich des Erweiterungsfeldes liegen die beiden Landschaftsschutzgebiete Mecklenburger Gro3seenland und

Muritz-Seen-Park sowie das Vogelschutzgebiet Miritz-Seenland und Neustrelitzer Kleinseenplatte.

6.2 Geschiitzte Biotope

Die Lage von nach § 30 BNatSchG geschutzten Biotopen im Umfeld des Vorhabens ist in Anlage 3.2 darge-
stellt /6/. Innerhalb des geplanten Erweiterungsfeldes befinden sich keine geschiitzten Biotope. Am westlichen
Rand des bestehenden Abbaus liegen vereinzelte Feldgehdlze und Baumgruppen. Ostlich des geplanten Ab-
baus im Uferbereich der Seen liegen Bruchwalder, Réhrichte, Riedweisen und Schwimmblattdecken im Ufer-
bereich der Seen.
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7 Bewertung der Auswirkungen der Kiessandgewinnung
Die geplante Erweiterung des Kiessandtagebaus in dstliche Richtung im Trockenabbau hat folgende Auswir-

kungen:

e Temporarer Verlust der schiitzenden Deckschicht (bis zur Riickverfiillung)
e Temporére Verringerung des Grundwasserflurabstandes (bis zur Ruckverfullung)
e Temporar erhéhte Grundwasserneubildung infolge der Devastierung (vorherige Nutzung Ackerland) — bis

zur Ruckverfullung / Wiedernutzbarmachung

Daruber hinaus besteht durch Rickverfullung mit tagebaufremden Material ein potenzielles Risiko zur Einbrin-

gung von Stoffen ins Grundwasser.

Die Entfernung der Deckschicht stellt in Abhangigkeit von der Machtigkeit eine geringe bis mittlere Verschlech-
terung der Grundwassergeschitztheit im unmittelbaren Abbaubereich dar. Verbreitung und Machtigkeit einer
schitzenden Deckschicht im geplanten Erweiterungsbereich sind aufgrund fehlender Bohrungen in dem Ge-
biet mit gewissen Unsicherheiten verbunden. Da schiitzende Deckschichten im Umfeld des Kiessandtagebaus
jedoch ebenfalls nicht vorhanden sind /6/, ergeben sich insgesamt nur minimale unerhebliche Risiken fiir den

Grundwasserleiter. Infolge der zeitnahen Ruckverfillung handelt es sich nur um eine temporér wirksame Ein-

schrénkung.

Infolge der Berdumung und des Abbaus reduziert sich die Sickerstrecke von Niederschlagswasser und der
Grundwasserflurabstand nimmt ab. Potenzielle Schadstoffeintrdge kénnen so schneller ins Grundwasser ge-
langen. Ein sorgsamer Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ist daher unbedingt erforderlich.

Zur Vermeidung moglicher Havariefélle werden im Rahmen des Abbaus umfangreiche Vorsorgemallnahmen

getroffen:

e Die Betankung der Fahrzeuge und Férdergeréte im Tagebau fihrt ein mobiles Tankfahrzeug unter Ein-
haltung der entsprechenden Sicherungsmallnahmen aus.

e Fir Havariefélle steht ausreichend Olbinder zur Verfiigung.

e Im Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen finden die einschlégigen Sicherheitsbestimmungen, die
Bestimmungen des Wasserhaushaltsgesetzes, DIN-Vorschriften u. a. zutreffende Rechtsvorschriften Be-
achtung.

o Wassergefahrdende Stoffe werden in der Kiesgrube nicht gelagert.

Die Entwicklung des Grundwasserspiegels und des chemischen Zustandes wird an den vorhandenen Grund-

wassermessstellen im Nahbereich des Tagebaus Gberwacht.

Ebenso wird die Ruckverflullung und Einbringung von tagebaufremden Materialien gemaf § 8 BBodSchV wird

zur Einhaltung der Vorsorgeanforderungen analytisch kontrolliert.

Durch den verringerten Grundwasserflurabstand ist keine erhéhte Verdunstung zu erwarten. Die Abbausohle
liegt 1 m Gber dem hdéchsten zu erwartenden Grundwasserstand. Zum mittleren Grundwasserstand betragt
der Abstand dann ca. 1,7 m. Aufgrund fehlender tiefwurzelnder Vegetation und der kiesig-sandigen Ausbil-
dung des Bodens sind weder erhdhte Verdunstungseffekte noch kapillarer Aufstieg von Grundwasser durch
die ungesattigte Bodenzone zu erwarten. Nach der Rickverfullung ist der urspriingliche Zustand wiederher-

gestellt.
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Infolge der fehlenden Vegetation auf der Flache des Kiessandtagebaus (kunftig keine ackerbauliche Nutzung
/ Berdumung des Oberbodens / Freiflachen und Halden des Tagebaus) und wéahrend des Trockenabbaus
ergibt sich temporar eine Erhéhung der Grundwasserneubildung. Da Niederschlage in vegetationslosen Be-
reichen deutlich schneller versickern und kaum Transpiration stattfindet, reduziert sich die Verdunstung und
das Grundwasserdargebot steigt. Hieraus ergibt sich eine gegeniiber dem urspriinglichen Zustand erhéhte
Neubildungsrate. Dies ist, gerade angesichts des allgemein abnehmenden Trends der Grundwassersténde in
den letzten Jahren, prinzipiell positiv zu bewerten. Die tempordren Auswirkungen auf den Grundwasserhaus-
halt sind jedoch insgesamt nur minimal. Nach Abschluss der Verfullung sind &hnliche Grundwasserneubil-

dungsraten wie vor Abbaubeginn zu erwarten.

Signifikante Anderungen des Grundwasserstandes sind nicht zu erwarten. Dies l3sst sich im Bereich des der-
zeitigen Abbaufeldes anhand der Monitoringdaten beobachten. Der langjahrige Verlauf der Grundwasserspie-
gelganglinien zwischen An- und Abstrom ist nahezu identisch. Ein ansteigender Trend der Wassersténde ist

nicht erkennbar.

Die geplante Weiterfihrung der Einlagerung von tagebaueigenem und tagebaufremdem Material hat weder
signifikante Auswirkungen auf den mengenméfigen Zustand noch auf die chemische Zusammensetzung des

Grundwassers.

Die Verfullung des oberen Grundwasserleiters mit geringer durchldssigem Material erfolgt oberhalb des
Grundwasserspiegels, so dass keine Auswirkungen auf Grundwasserstand oder Grundwasserdynamik zu er-

warten sind.

Im Zuge der Erweiterung des Tagebaus Kotzow erfolgt die Verfiillung entsprechend der Darstellung in Abbil-
dung 2-1 mit tagebaueigenem und -fremdem Material. Bei Einhaltung der zulassigen Vorsorgewerte sind keine

nachteiligen Veranderungen zu erwarten.
In § 8 Abs. 2 BBodSchV wird dazu ausgefihrt:

,Eine schédliche Bodenverdnderung im Sinne des § 6 Absatz 2 ist aufgrund von Schadstoffgehalten nicht zu
besorgen, wenn die Materialien die VVorsorgewerte nach Anlage 1 Tabelle 1 und 2 dieser Verordnung einhalten
oder nach Anlage 1 Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung als Bodenmaterial der Klasse 0 oder Baggergut
der Klasse 0 Sand — BM-0 oder BG-0 Sand — klassifiziert wurden und auf Grund von Herkunft und bisheriger

Nutzung keine Hinweise auf weitere Belastungen der Materialien vorliegen."

Da sich am Standort selbst weder relevante Anderungen bzgl. Grundwassermenge noch bzgl. der Beschaf-
fenheit ergeben, sind auch keine negativen Auswirkungen auf die im Umfeld gelegenen Schutzgebiete zu

erwarten.
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8 Zusammenfassung
Die Cemex plant die Weiterfiihrung der Kiessandgewinnung im Tagebau Kotzow im Trockenschnitt. Im Rah-
men eines hydrogeologischen Gutachtens waren fiir das Genehmigungsverfahren mégliche Auswirkungen

des Abbaus auf den Wasserhaushalt und den Grundwasserspiegel zu ermitteln und zu bewerten.
Die Weiterfuhrung des Trockenabbaus fuhrt zu folgenden Verdnderungen im Grundwasserkérper:

e Temporarer Verlust der schiitzenden Deckschicht (bis zur Rickverfullung)
e Temporare Verringerung des Grundwasserflurabstandes (bis zur Riickverfillung)
e Temporar erhdhte Grundwasserneubildung infolge der Devastierung (vorherige Nutzung Ackerland) — bis

zur Ruckverflllung / Wiedernutzbarmachung

Durch den Verlust der schitzenden Deckschicht und der Verringerung der Grundwasserflurabstand erhéht
sich temporar das Risiko von Schadstoffeintrdgen im Rahmen der Abbautatigkeit. Zur Vermeidung maoglicher
Schadensfélle sind ein sorgsamer Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und die Einhaltung aller entspre-

chenden technischen und rechtlichen Vorschriften erforderlich.

Durch die Einhaltung der Vorsorgewerte gemaf Anlage 1 und 2 der BBodSchV ist im Zuge der Verflllung des
Tagebaus mit tagebaufremdem Material keine schédliche Bodenveradnderung (§ 8 Abs. 2 BBodSchV) und

damit auch Beschaffenheitsverdnderung des Grundwassers zu besorgen.

Die zu erwartende erhdhte Grundwasserneubildung hat keine relevanten Auswirkungen auf den Gebietswas-

serhaushalt, signifikante Anderungen des Wasserstandes sind nicht zu erwarten.

Nach statistischer Auswertung der Grundwasserstédnde im Umfeld ist ein Trockenabbau im Bereich der ge-
planten Erweiterung bis zu einer Sohlhéhe von 64,5 m NHN unter Einhaltung des Mindestabstands von
1 m zum hdéchsten zu erwartenden Grundwasserstand méglich. In Richtung Osten ist aufgrund des Grund-
wassergefalles ein niedrigeres Sohlniveau méglich. Die Festlegung der Héhe der dstlichen Abbausohle erfolgt
nach Errichtung einer Grundwassermessstelle am ¢stlichen Rand der Erweiterung und Ermittlung des dort zu

erwartenden héchsten Grundwasserstandes.

Fur die Verfullung mit tagebaufremdem Material gilt gemaR § 8 Abs. 3 BBodSchV ein Sicherheitszuschlag von
0,5 m oberhalb des HGW.

Da sich am Standort selbst weder relevante Anderungen bzgl. Grundwassermenge noch bzgl. der Beschaf-
fenheit ergeben, sind auch keine negativen Auswirkungen auf die im Umfeld gelegenen Schutzgebiete zu

erwarten.

Insgesamt ist einzuschatzen, dass durch die Weiterfiihrung der Kiessandgewinnung im Kiessandta-
gebau Kotzow einschlieBlich der Wiederverfiillung keine erheblichen Auswirkungen auf das Schutzgut

Wasser und damit in Verbindung stehende Schutzgiiter zu erwarten sind.
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Geologische

/A CEMEX T s

Anlage 4.2

Lageplan mit Bohrpunkten und Schnittspuren
Grundwassermessstellen und Brunnen
(M1: 3.000)

Rahmenbetriebsplan nach § 52 Abs. 2 a BBergG
Kiessandtagebau Kotzow
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Geologische

/A CEMEX T s

Anlage 4.3

Bohrprofile mit Schichtenverzeichnissen

Rahmenbetriebsplan nach § 52 Abs. 2 a BBergG
Kiessandtagebau Kotzow



m u. GOK (75,60 m NHN) 1/89

00 0,00 [%°/s 0,60 Grobsand, Mutterboden,
| 1,0 /|® e ®| "\ Grundwasserspiegel (11,60)
060 |J°° 4,60 Grobsand
L]
| 2,0 e, ©
e o ©
| 30 : ..o.
° o ©
| 4,0 o o @
0. ° ‘O
[ 5.0 460 |° - ° 10,00 Mittelsand
A) ‘0 o o‘
ﬂ) ° ‘. °
100 I
10,00 |® o ° 10,60 Grobsand
| 11,0 1060 | - ° 13,60 Mittelsand
11,60 R
| 12,0 ..
| 130 s
| 14,0 13,60 [® o °® 14,60 Grobsand
o q 0
| 150 14,60 [% 115,00 Mittelsand
Héhenmalstab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow

Bohrung: 1/89

Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352688

Bohrfirma: Nordwert: 5909249

Bearbeiter: PAT Ansatzhéhe: 75,60m

Datum: 06.04.2022 Anlage 1 Endtiefe: 15,00 m




m u. GOK (75,30 m NHN) 2/89
[ 0,0 0,00 S 1,20 Feinsand, Grundwasserspiegel
| 1.0 . (12,2)
1,20 [ e 1,70 Schluff
2.0 1,70 [® e ® 2,70 Grobsand
o Y o
(] [ ]
30 270 [* = °| 560 Mitelsand
| 4,0 PR
| 6,0 560 [® e ® 6,60 Grobsand
L] Y °
e [ ]
| 7.0 6,60 |- ) 7,10 Feinsand
7,10 e ° 7,70 Grobsand
R 770 [T+ 7| 870 Mittelsand
| 9.0 870 [® e ° 10,10 Grobsand
o g0
| 10,0 e .
10,10 ’. o .’ 10,70 Mittelsand
| 11,0 10,70 " ° .' 12,30 Grobsand, Grundwasserspiegel
%N (122
12,0 12,20 A
13.0 12,20 12,30 o 14,10 Feinsand
| 14,0 e
14,10 “ o @ 15,10 Mittelsand
1150 N
Héhenmalstab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 2/89
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352812
Bohrfirma: Nordwert: 5909290
Bearbeiter: PAT Ansatzhéhe: 75,30m
Datum: 06.04.2022 Anlage 1 Endtiefe: 15,10 m




m u. GOK (73,60 m NHN) 3/89

0,0 0,00 [F Mo 0,60 Feinsand, Mutterboden
| 1.0 060 | - ° 1,80 Feinsand
20 S L - .
- 1,80 L 4,20 Mittelsand
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| 4,0 .l
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5,0 o g0
T e o0
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| 80 05 0
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o ° L] ( ’ )
°
| 100 397
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| 11,0 .o ‘.:
11,60 o % o
12,0 g0
e o0
13'0 o o.. .o - .
— 12,80 . 15,20 Mittelsand
jro ’. . :
| 15,0 54 O
Héhenmalstab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow

Bohrung: 3/89

Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352911

Bohrfirma: Nordwert: 5909311

Bearbeiter: PAT Ansatzhéhe: 73,60m

Datum: 06.04.2022 Anlage 1 Endtiefe: 15,20 m




m u. GOK (72,50 m NHN) 4/89
[ 0,0 0,00 —[F—"51— 0,20 Feinsand, Mutterboden
| 1,0 0,20 o 1,10 Feinsand
1,10: e 1,70 Schluff
29 1,70 [* = *| 270 Mittelsand
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0. ° .O
)
| 4,0 : A o.
. [ ] R
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| 7.0 o % e
0' ° .O
| 80 e
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[ .. .:
°
100 970 |7 = 7| 10,70 Mittelsand
| 11,0 ey i
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120 L] e ® )
3y - [ ] ° o -
120 12,20 ‘. o " 15,10 Mittelsand
140 S
1 150 o %o
Héhenmalstab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 4/89
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352851
Bohrfirma: Nordwert: 5909176
Bearbeiter: PAT Ansatzhéhe: 72,50m
Datum: 06.04.2022 Anlage 1 Endtiefe: 15,10 m




m u. GOK (74,00 m NHN) 5E/89
0,0 0,00 3 0,60 Geschiebemergel
| 1.0 0,60 ° 15,00 Sand, Grundwasserspiegel (11,40)
e , o
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o L]
[ 90 o e
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e , o
11,0 . .
I 11,40 o . o
| 120 o e
| 13,0 ° °
e , o
j,o ° 5
° L]
| 15,0 o
Héhenmalstab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 5E/89
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352720
Bohrfirma: Nordwert: 5909142
Bearbeiter: PAT Ansatzhéhe: 74,00m
Datum: 06.04.2022 Anlage 1 Endtiefe: 15,00 m
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[ 00 000 [+ ° 1,50 Mittelsand
| 1,0 o %o
| 2,0 2,00 1,50 [ - - 3,70 Feinsand, Grundwasserspiegel
. (2,00)
| 3.0 .
4.0 370 ™ 430 Schiuff
50 430 o 6,70 Geschiebemergel
| Y /g/
o
6,0
o
7,0 S AV -
: 6,70 el 10,00 Mittelsand
| 9.0 5o
| 100 o
Héhenmalstab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 19/89
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352731
Bohrfirma: Nordwert: 5909414
Bearbeiter: PAT Ansatzhéhe: 65,30m
Datum: 06.04.2022 Anlage 1 Endtiefe: 10,00 m




m u. GOK (66,10 m NHN) 20/89
[ 0,0 0,00 ce 4,00 Mittelsand, Grundwasserspiegel
| 1,0 o %o (3,5)
A) ’0 : o'
| 3.0 S
3,50 " . .‘
ﬂ _|e ° °
4,00 | 4,50 Feinsand
| 5.0 450 - | 4,90 Mittelsand
4,90 o 7,70 Geschiebemergel
| 6,0 /g’
(e}
7,0 /S/O
8.0 770 [ f 10,10 Mittelsand bis Grobsand
o *
° . ®
ﬂ) [} o °
e ., O
L 10,0 LI
Héhenmalstab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 20/89
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352671
Bohrfirma: Nordwert: 5909321
Bearbeiter: PAT Ansatzhdhe: 66,10m
Datum: 06.04.2022 Anlage 1 Endtiefe: 10,10 m




m u. GOK (64,50 m NHN) 21E/89
[ 0,0 000 [T+~ 0,50 Mittelsand
| 1,0 0,50 o 2,50 Geschiebemergel,
1,60 ’%x Grundwasserspiegel (1,60)
2,0 o
| 2,0 B o
3,0 250 [® e °® 3,50 Grobsand
- o, 0
_|e [ ]
| 40 3,50 “ ° .‘ 5,80 Mittelsand
6,0 - O 5 © - .
580 o 6,30 Geschiebemergel
70 6,30 |7 —— 9,70 Ton
8,0 _— _
[ 90 =—
Héhenmalistab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 21E/89
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352647
Bohrfirma: Nordwert: 5909398
Bearbeiter: PAT Ansatzhdhe: 64,50m
Datum: 06.04.2022 Anlage 1 Endtiefe: 9,70 m




m u. GOK (79,80 m NHN) 1/1989
0,0 0,00 220 0,60 Feinsand, schluffig, mittelsandig,
| 1,0 /- -o| \_Geschiebelehm, Geschiebe
0,60 ; 1,60 Grobsand, schluffig, stark
| 2,0 ® 4.0 feinsandig, schwach mittelsandig,
[ |® e || Geschiebe, Geschiebemergel
| 3.0 1,60 [ [® e<®| | 210 Grobsand, schwach schluffig,
| [® e:® | schwach feinsandig, mittelsandig,
40 [ |® o+®| | schwach feinkiesig, mittelkiesig,
j <5 Grobkies (vereinzelt)
| 5.0 210 [~ o] 1 2,60 Grobsand, schwach sandig,
[T et mittelsandig, feinkiesig, schwach
| 6.0 JT 'D ° ',° jtmittelkiesig, Grobkies (vereinzelt)
2,60 . %6 3,10 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig,
| 7.0 S0 schwach mittelkiesig, Grobkies
j . L(vereinzelt)
| 8.0 3,10 B ; ° ’O | 3,60 Grobsand, schwach feinsandig,
90 B ® C') o, N mittelsandig, feinkiesig, schwach
— J ° .0 Lmittelkiesig, Grobkies
100 3,60 ,Oci :’O 4,60 Grobsand, schwach feinsandig bis
— JF e ﬁLmittelsandig, feinkiesig, mittelkiesig
10 4,60Jr ) ﬁf’m Feinsand bis Mittelsand, schwach
— e grobsandig, mittelkiesig (vereinzelt)
12,0 5,1OJ = -e0 | LS’GO Mittelsand, Feinkies bis Mittelkies,
I © s schluffig, feinsandig
| 130 5,60 |~ = ves| || 7,60 Mittelsand, Feinkies, Mittelkies,
Jr T oes ijeinsandig, grobsandig
| 14,0 7,60 T .0 | 8,10 Mittelsand, Mittelkies, feinsandig,
J 0o 8, {grobsandig, schwach feinkiesig
15,0 8,10 B ’, O | 10,10 Mittelsand, Mittelkies, feinsandig,
- J Lgrobsandig, schwach feinkiesig
10,10 10,60 Grobsand, feinsandig,
mittelsandig, schwach feinkiesig,
J {mittelkiesig
10,60 11,10 Mittelsand, Mittelkies, feinsandig,
| grobsandig, schwach feinkiesig
11,10 11,60 Mittelsand, schwach feinsandig,
| grobsandig
11,60 12,60 Mittelsand, schwach feinsandig,
grobsandig, schwach feinkiesig,
| | Mittelkies (vereinzelt)
12,60 13,10 Mittelsand, feinsandig, stark
] | grobsandig, schwach feinkiesig
13,10 13,60 Mittelsand, feinsandig, stark
i | grobsandig, schwach feinkiesig
13,60 14,60 Grobsand, Mittelkies, schwach
J Lfeinsandig, stark mittelsandig, schwach
feinkiesig
14,60 15,00 Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach feinkiesig,
Endteufe
Héhenmalistab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 1/1989
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352848
Bohrfirma: Nordwert: 5909681
Bearbeiter: TPG Ansatzhéhe: 79,80m
Datum: 22.06.2023 Anlage 1 Endtiefe: 15,00 m




m u. GOK (69,50 m NHN) 2/1989
0,0 0,00 ™= m.| 0,40 Mutterboden
| 1,0 0,40 =t 1,10 Feinsand, stark schluffig,
/o —o| \_Geschiebelehm
| 20 1,10 ® 5.° 1,60 Schluff, schwach tonig,
[ [® e:®] 1| Geschiebemergel
| 3.0 1,60 F T ° T 2,10 Grobsand, schwach feinsandig,
o 2% stark mittelsandig, schwach feinkiesig,
| 4.0 Jf tces T\mittelkiesig
2,10 . Oe8 2,60 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig,
| 5.0 [ [* «-° | schwach mittelkiesig, Grobkies
Jh ° o-® ﬁ\(vereinzelt), Geroll (vereinzelt)
- 6.0 2,60 |* *=* | 3,60 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
JF T ﬁLFeinkies, Mittelkies (vereinzelt)
[ 7.0 360 | |- s/ 1460 Mitelsand, schwach feinsandig,
| . "o N stark grobsandig, schwach feinkiesig,
| 8.0 JT S g O jkmittelkiesig, Grobkies
90 4,60 — 8 “9 - 5,1'0 .Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
— JT —_— j{Felnkle§ . _ .
10.0 5,10 e “; — 5,60 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
o I 25 —{ Feinkies bis Mittelkies
10 5,60 [~ e—g-e — 6.10 Grobsand, schwach mittelsandig,
— J 040 Lfeinkiesig, mittelkiesig
12,0 1220 6,10 ‘. 0: 6,60 Grobsand, schwach feinsandig,
[ 20 M B o T mittelsandig, schwach feinkiesig,
13.0 J o {mittelkiesig
T 6,60 . 7,10 Feinsand, stark mittelsandig,
14,0 11 :; | schwach grobsandig, schwach feinkiesig
[ 7,10 r - .. j 7,60 Grobsand, feinsandig,
15,0 ] . | mittelsandig, schwach feinkiesig
- 7,60 8,60 Mittelsand, feinsandig, schwach
] | grobsandig, Feinkies bis Mittelkies
8,60 9,10 Grobsand, schwach feinsandig,
i | mittelsandig, feinkiesig, mittelkiesig
9,10 9,60 Grobsand, stark mittelsandig,
] | schwach feinkiesig, Mittelkies
9,60 10,10 Grobsand, schwach feinsandig,
mittelsandig, feinkiesig, schwach
| mittelkiesig
10,10 10,60 Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach feinkiesig,
| Mittelkies
10,60 12,10 Grobsand, schwach feinsandig,
mittelsandig, feinkiesig, schwach
| mittelkiesig
12,10 14,10 Feinsand, stark mittelsandig,
schwach grobsandig,
| Grundwasserspiegel (12,20 m)
14,10 15,00 Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, Endteufe
Héhenmalistab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 2/1989
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 353476
Bohrfirma: Nordwert: 5909369
Bearbeiter: TPG Ansatzhéhe: 69,50m
Datum: 23.06.2023 Anlage 1 Endtiefe: 15,00 m




m u. GOK (72,00 m NHN) 3/1989
0,0 0,00 ™ mo| 0,50 Mutterboden
| 1,0 0,50 ~‘;® 1,10 Feinsand, schluffig, mittelsandig,
220 Feinkies, Mittelkies, Grobkies
2,0 [ ° .. 1(vereinzelt)
1,10 e 1,60 Feinsand, schluffig, mittelsandig,
| 3.0 N schwach feinkiesig, Mittelkies bis
0, o Grobkies, Geschiebelehm
| 4,0 160 [ [* =-*] 12,10 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
[ [® e<®] || schwach feinkiesig, mittelkiesig,
| 5.0 [ [% *7| | Grobkies (vereinzelt)
2,10 a3 3,60 Feinsand bis Mittelsand,
| 6.0 et ] grobsandig, schwach feinkiesig,
JF o oc® ﬁtmittelkiesig, Grobkies (vereinzelt)
| 7.0 3,60 B 'O ° ‘,O N 4,10 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
J - %5 Lschwach feinkiesig
| 8.0 4,10 B : “: | 4,60 Grobsand, schwach feinsandig,
| A :'. ] mittelsandig, feinkiesig, schwach
| 9.0 J g é {mittelkiesig, Grobkies (vereinzelt)
100 4,60 B o;'.' N 5,60 Grobsand, feinsandig,
10, jr e j{mittelsandig, schwach mittelkiesig
10 1110 m 5,60 e e ] 6,10 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
— : J 0o 0 LFeinkies bis Mittelkies (vereinzelt)
12,0 6,10 B o - 6,60 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
[ 0o e, schwach feinkiesig, mittelkiesig,
| 130 JF —3 T{Grobkie.s (vereinzelt) .
6,60 0o e, 7,60 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
14,0 F 5 T schwach feinkiesig, Mittelkies
e J 0o ° L(vereinzelt)
15,0 7,60 'O ° ,° 8,10 Mittelsand bis Grobsand,
o grobsandig, schwach feinkiesig,
i | Mittelkies
8,10 9,10 Grobsand, schwach feinsandig,
] | mittelsandig, feinkiesig, mittelkiesig
9,10 10,10 Grobsand, feinsandig, schwach
mittelsandig, feinkiesig, mittelkiesig,
| | Grobkies
10,10 10,60 Grobsand, feinsandig,
mittelsandig, schwach feinkiesig,
| Mittelkies, Grobkies
10,60 11,60 Grobsand, feinsandig,
mittelsandig, schwach feinkiesig,
Lmittelkiesig, Grundwasserspiegel (11,10
m)
11,60 12,60 Grobsand, schwach feinsandig,
mittelsandig, feinkiesig, schwach
Lmittelkiesig, Grobkies (vereinzelt)
12,60 13,60 Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach feinkiesig,
| Mittelkies
13,60 15,00 Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach feinkiesig,
Mittelkies, Endteufe
Héhenmalistab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 3/1989
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352667
Bohrfirma: Nordwert: 5908933
Bearbeiter: TPG Ansatzhéhe: 72,00m
Datum: 23.06.2023 Anlage 1 Endtiefe: 15,00 m




m u. GOK (73,00 m NHN) 4/1989
0,0 0,00 /== —\_0,20 Mutterboden
| 1,0 0,20 © 5 % 1,10 Feinsand, schluffig, schwach
°0 mittelsandig, Feinkies bis Mittelkies,
| 2,0 [ * ..® WGrobkies (vereinzelt)
1,10f ° ..° ﬂLGO Schluff bis Feinsand, mittelsandig,
| 3.0 [ |[® e<®| ]| Feinkies bis Mittelkies, Geschiebelehm
1,60 [ [® e«®] | 210 Mittelsand bis Grobsand,
| 40 .O o '5 feinsandig, schwach feinkiesig,
jh ® o.° | mittelkiesig, grobkiesig (vereinzelt)
| 5.0 210 [T -°] | 2,60 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
| 1% # % | Feinkies bis Mittelkies
- 6.0 2,601 |o % 3,10 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig,
J ®o . Lschwach mittelkiesig
| 7.0 3,10 : ": 4,10 Grobsand, schwach feinsandig,
F A :’.' T mittelsandig, feinkiesig, schwach
| 8.0 J o ¢ Lmittelkiesig, Grobkies
90 4,10 : B ". 4,60 Grobsand, schwach feinsandig,
— F o, '.. j mittelsandig, schwach feinkiesig,
100 J 3 Lmittelkiesig
— 1050 m 4,60 F 0o e T 5,10 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
110 ’ Jf ¢ o.0 jLMitteIkies (vereinzelt)
— 5,10 e ..; — 7,10 Grobsand, schwach feinsandig,
12,0 e ,; ] mittelsandig, feinkiesig, schwach
T Jr D ijittelkiesig
130 7,10 ° o 2 8,60 Grobsand, stark mittelsandig,
— J 0 o8 {schwach feinkiesig, mittelkiesig
14.0 8,60 | I+ e 1 9,60 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig,
e J ®e - Lmittelkiesig
15,0 9,60 ', ‘,' 10,60 Mittelsand, feinsandig,
- grobsandig, schwach feinkiesig,
Mittelkies (vereinzelt),
LGrundwasserspiegeI (10,50 m)
10,60 11,10 Grobsand, schwach feinsandig,
stark mittelsandig, schwach feinkiesig,
Lmittelkiesig
11,10 11,60 Grobsand, feinsandig, stark
mittelsandig, schwach feinkiesig,
] | mittelkiesig
11,60 12,10 Grobsand, feinsandig,
mittelsandig, schwach feinkiesig,
| mittelkiesig
12,10 13,60 Mittelsand, stark feinsandig,
i | grobsandig
13,60 15,00 Mittelsand bis Grobsand,
feinsandig, Endteufe
Héhenmalstab: 1:150 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 4/1989
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352709
Bohrfirma: Nordwert: 5909932
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 73,00m
Datum: Anlage 1 Endtiefe: 15,00 m




m u. GOK (70,00 m NHN) 5/1989
0,0 0,00 | my ~ 0,50 Lockergestein (humos),
| 1.0 = s ﬂMutterboden
0,50 ® ™ 0,80 Feinsand, schwach schluffig,
| 2.0 ® 5.0 mittelsandig, Mittelkies (vereinzelt)
30 0,80[ ©o o 11 ,80 Feinsand, schluffig, mittelsandig,
= [ [* +-°] | Mittelkies bis Grobkies (vereinzelt),
40 : * « | || Geschiebelehm
- 1,80 ° e-° 2,80 Grobsand, schwach feinsandig,
T [® e.® | . R R
| 5.0 s - — mittelsandig, feinkiesig, schwach
J e ;’ e \mittelkiesig, Grobkies (vereinzelt)
| 6,0 2,80 - .:; 3,30 Mittelsand, stark feinsandig,
F 05 o, T schwach grobsandig, Feinkies bis
| 7,0 |~ F=—<—o | Mittelkies (vereinzelt)
3,30 [*= « | | 3,80 Mittelsand, feinsandig, grobsandig
| 8.0 3,80 Jo % 4,30 Grobsand, feinsandig, mittelsandig,
90 I B0 Lschwach feinkiesig, mittelkiesig
— 430 [®* e-®| 1 4,80 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig,
10,0 I ML |l schwach mittelkiesig
[ 4,80 | g "Q _| 5,80 Feinkies, schwach mittelsandig,
| 11,0 J, _ o jLstark grobsandig, mittelkiesig
11,50 m 5,80 . :'.. N 6,80 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig,
12,0 S o0 schwach mittelkiesig, Grobkies
J 005 % TL vereinzelt)
| 13,0 6,80 I [+ ..o | 7,30 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
140 Ji ° .0 ] Lschwach feinkiesig, Mittelkies
’ 7,30 o O,'.é 8,30 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
15.0 J o4 . Lschwach feinkiesig, mittelkiesig
T 8,30 8,80 Mittelsand, schwach feinsandig,
grobsandig, Feinkies, Mittelkies
| L vereinzelt)
8,80 9,30 Grobsand, schwach feinsandig,
mittelsandig, feinkiesig, schwach
| mittelkiesig
9,30 9,80 Mittelsand, stark feinsandig,
| schwach grobsandig
9,80 10,30 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig,
] | schwach mittelkiesig
10,30 10,80 Grobsand, schwach mittelsandig,
feinkiesig, mittelkiesig, Grobkies
| (vereinzelt)
10,80 11,80 Mittelsand, schwach feinsandig,
grobsandig, feinkiesig, schwach
Lmittelkiesig, Grundwasserspiegel (11.50
m)
11,80 12,80 Mittelsand, schwach feinsandig,
Lgrobsandig schwach feinkiesig, Mittelkies
12,80 13,30 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
LFelnkles bis Mittelkies
13,30 15,00 Mittelsand, stark feinsandig,
grobsandig, schwach feinkiesig,
Mittelkies, Endteufe
Héhenmalistab: 1:160 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kiessandtagebau Kotzow
Bohrung: 5/1989
Auftraggeber: CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH | Ostwert: 352628
Bohrfirma: Nordwert: 5909450
Bearbeiter: TPG Ansatzhéhe: 70,00m
Datum: 23.06.2023 Anlage 1 Endtiefe: 15,00 m




Geologische

/A CEMEX T s

Anlage 4.4.1 — Anlage 4.4.4

Schematische Geologische Profilschnitte

Rahmenbetriebsplan nach § 52 Abs. 2 a BBergG
Kiessandtagebau Kotzow



(H/1) 002 /000" L-1

AviSSSYH

£00NBE091Z ap'Biaqial-niBBBIUCK ((BINS 65~ XBJ3IaL 05-L66LG6F OF G+ UOOIBL ujpeg Bunssepepaly - Bisqiesd HqWo w;.,.m.
S 43 C | eiel eveasugy unes sieok Bunyansiswnsapue ayosibojoen =
vdl £€20Z'80'62
sawazes v
vd1 PLT AN 43
13u388v38 Lol ivig

1-1 Wuyosjyoud JeyosiBojosb sayosnewsaysg

X3IW3oL

Mozjoy neqabejpuessaly

Ivaroud

HAWo Z)a1§-BINqUaYoaN Saly XIWID

HFFIDOVALINY

L't ebejuy

0'9s ||

0'85

009

029
0%9

0'99

089

00°L9

BJUB}IBGOIBSSEMPUNID ——

indspiuyog spusznany g

uejdsqamjaqualyey

|1eBiswagaiyosan

JIIVELS -

(Bunuuimas) 1ap JuozuoyzinN})
Bisanjjeniw sig-uia) ‘puesqoisy .
wneiqy = puesigi/puesuy |

uspogisnniy/uepoqisqo
apuaban

0'85

0'09

wag _\
SZUBID-FY NZ puUBISqY




(HITT 002 7008 1

Xan3op

vy abejuy

apuaba




194°/¢81°888€0912d AN-LYF0d

op-B1aqie4-nBDPIEIIO

W8 G- :Xejd|3L 05-L66.6V OF 67+ U0J38 L

uiiag BunssepspaIN - B1aqi9i4 HQWD

(H/1) 002/ 0007} 1

BLSSSYH

zmm;uz moozmmomzx_mw B/€| 9gBASUIYY UIeg GLEDL Bunyansiajunsapue ayasibojoan
vd1 €¢0¢'80°6¢
13nHoEzZI0 wniva
vd1 [6CX0cy
13u5av30 Lon03LIYIa

£-€ JUYDS|Ijo.d JayosiBojoab Jayosiewayos

B

XIN3DL

M0Zj0) negabejpuessalyf

/Er0d

HQwo Zijais-binquapjosiy sary X33O

HIEIOOVILINY

€'t ebejuy

0'9S

089

009

029

0'r9

099

0'89

00.

0L

0929

|eBlialweagalyosen E

9)UBI9OIaSSEMPUNIE ——— uol m
(Bunuumag Jap JUozUoYziNN) o

BisaplenIlW SIa-UIs} ‘pUBS]0ID) !

ANASRIULOS SpuBzZNa ®  wneiqy = puesienipy/puEsUISS I

T T

ueldsgaLiaquawyey USPOQIBNNIA/UBPOTIRAD  [*W Ao

apuabar
0'vS
——- —— eSS
=l 08S
ST
C e 5o o o/ ale .
e° e e°. e°. o° 0 9 ol e 009
.. - % o .0 4.0, . 0, ole ¢ .
LI « 8 e @ ‘e 08 e @ " - e°* . [e%e
) e c® 0.% o.° o .° o ® o . % ele® e
00 O bos hoo pos Hoos o o o 0'¢9
. .
. 5 = et 625,/ I
. J 0% 0% o .° o «® o J
et o . * e P e o & ‘e 0%9
0 °0 L. L e g . @ i —
e $o S §6°:°8 0 0 esrlz
5 0 e % o e :® o .0 o
. " e° . o° 099
* o - 0 o o - ® o . 0,
. « 8 . @ e 8 s @ "
. e % 0.° 0.° o.° ,
e . e . o° - 0'89
° . %o .0 4.0, 0,
o o . . < e . e .
"0 . . e:® o .% o
ce . e e . e° 0'0L
c e %o . o %o
. . y . °
0 °a . . e % o .° o
e° o . e e° . e° 0z
° o - %o e o . °,
. ° o . . .
o . e 0 .0 o |
68/35 o —h ovz
0oL
w oz _ _ W og €

8zUal9-ddy Nz puejsqy [

| 8zual9-dgy Nz puejsqay




i, s.s
e
____________________ i6ojo2b JalosnewaudS
Moz30) neqabe; )
Xawsoy o e 2L
HQWD Z31I; S3IM X3WAD
vy abejuy
T
B




