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Inhaltsverzeichnis

1] 113 Y] 2=l o 4113 1
TabelleNVErzZEICANIS ......ceueiieeiiieeiiiieierteeereeereeniereereeteeseetenseseessesensesesssesenssessnsesesssesensnesens 2
AbDbiIldUNGSVEIZEICANIS ...c..cieeuiiieiiiiiiiiitreeteicretiereeeereeereeeserteserenseeeessesenssesensesesssessnsssens 2
i TP ] Vo [ - T-{-1 o TP 3
2 SChattENWUI PIrOZNOSE. ... iveeeieeieiteertenierteneetenereeseresseseesseseassessasssssssesenssesensesssnsessnnsens 4
2.1 AUFZADENSEEIIUNG ....oeeeeeis s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 4
2.2 Ortliche BESCRIEIDUNE ......veeveeeererrertereeessessestssesessessesssssesessesssssessssessessessesessessessessssessensessessssessensessesesensanes 5
2.2 VOr- UNd ZUSatZBelastUNG.......ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 5
2.3 IMMISSIONSOIEE...ciiiiiiiuniiiiiiiiiiernniiiiiitittessniiieiirtessssssssssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnsssssssssns 5
3 Ergebnisse der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung........ccccccceveeirieiiieeiirenieneecreeecnenen. 10
4 ZuSAMMENTFASSUNE c.euuiiiieuiiiiiiiuiiiiirnniiiiieseisiieasssistmessssssiesssssstmesssssssessssssssenssssssssnsssssn 15
5 Empfehlung zu MinderungsmaBnahmen .......ccccoiiveuiiiiiieiiininnniiiiie. 15
[ L =] = 1 | RN 17

7 ANNANEG et rteeeteeeetenerensetteasestasssseasesesssesensssssssesensssssnsssssnsesenssessnsessnanssennsnns 18



Tabellenverzeichnis

Tab. 1: Vor- und ZusatzbelastUNg ......ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
Tab. 2: Kenndaten der geplanten WEA........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisiisisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
Tab. 3: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung (Uberschreitungen in Fettdruck)........cocevueruerrerrernrreernecnesnesnenes 12
Tab. 4: Gesamtbelastung meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer.........cccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 15

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Berechnungsmodell fiir den astronomisch maximal moglichen Schattenwurf..........cccoevviiiiiinnnnns 3
ADBDIlAUNE 2: UDEISICATSKAITE ....ueeveeveeeereeeesesseseeseesessessessessesessessessessssessessessessssessessessesessessessessssessessessessssessansens 4
Abbildung 3: Ubersichtskarte mit IMMiSSIONSOIEN........cecveerereereereressesesseesessessessessesessessessessssessessessessssessassens 6
Abbildung 4: Lage ImMmIsSionsort 1 Dis 34.....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiniiiiiisisississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 7
Abbildung 5: Lage ImMmIsSSioNSOrt 35 UNG 36 ....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiiiissiiississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 7
Abbildung 6: Lage ImMmIsSionsort 37 UNd 38 .....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisisisisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
Abbildung 7: Lage ImMmisSionsort 39 UNd 40 ......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisisiississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
Abbildung 8: Lage ImMmissionsort 41 bis 48........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimssmssmmmmsssssssssssssssssssssssssnns 9

Abbildung 9: Lage ImMmissionsort 49 bis 54.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissimmsssissmssmmssssssssssssssssssssssssss 9



1 Grundlagen

Windenergieanlagen stellen in der heutigen Zeit eine umweltfreundliche Art der Stromerzeugung dar
und haben weniger negative Auswirkungen auf den Menschen und seine Umwelt als konventionelle
Stromerzeugungsanlagen. Zu den Auswirkungen durch Windenergieanlagen (WEA) gehort der
periodische Schattenwurf an Wohn- und Arbeitsstatten. Die Ermittlung dieser Auswirkung erfolgt in
einer Schattenwurfprognose.

Der periodische Schattenwurf ist definiert als die wiederkehrende Verschattung des direkten
Sonnenlichts durch die Rotorblatter einer Windenergieanlage. Je nach Drehzahl des Rotors verursacht
der periodische Schattenwurf hinter der Windenergieanlage starke Lichtwechsel, was auf den
Menschen stérend wirkt und auf langere Dauer nicht zumutbar ist. Aus diesem Grund muss bei jeder
WEA Planung eine Untersuchung des periodischen Schattenwurfs durchgefiihrt werden.

Durch eine Schattenwurfprognose ist es moglich, die Dauer des periodischen Schattenwurfs durch
Windenergieanlagen auf benachbarte Wohngebdude und Arbeitsstatten zu ermitteln. Ist eine
Beeintrachtigung durch den periodischen Schattenwurf zu erwarten, wird in der Prognose der
Schattenwurf zeitlich vorhergesagt.

Zur Ermittlung der Schattenwurfimmissionen wird vom Berechnungsprogramm ein rein geometrisches
Modell verwendet. Dabei wird die Sonne als punktférmig und die von den Rotorblattern liberstrichene
Flache als Kreisflache definiert. Der Sonnenverlauf wird mit einem mathematischen Modell unter
Berlicksichtigung von Erdachsenneigung, Erdrotation und elliptischer Erdbahn um die Sonne
berechnet.

punktférmige
Sonne

Sonnenstrahien

Rotorkreisfidche

Immissionspunit

Abbildung 1: Berechnungsmodell fiir den astronomisch maximal méglichen Schattenwurf

Malgebliche Parameter fiir die Berechnung der Schattenwurfimmissionen sind die Nabenhdhe und
der Rotordurchmesser der Windenergieanlage sowie die Koordinaten inkl. der geografischen Héhe der
Immissionspunkte und der Anlage. Das Gebiet um eine WEA, in dem eine relevante Beschattung
auftreten kann, wird als Beschattungsbereich der Windenergieanlage bezeichnet. Zur Ermittlung
dieses Gebietes wird das sog. 20%-Verdeckungskriterium herangezogen. Dabei ergibt sich der zu
priifende Bereich aus dem Abstand zur Windenergieanlage, in welchem die Sonnenflache gerade zu



20% durch ein Rotorblatt verdeckt wird. Da die Blatttiefe nicht (iber den gesamten Flligel konstant ist,
sondern zur Rotorblattspitze hin abnimmt, ist ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit folgender
mittleren Blatttiefe zu ermitteln:

Mittlere Blatttiefe = % * (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9*Rotorradius)

Innerhalb der Berechnungen wird der astronomisch maximal mogliche Schattenwurf ermittelt.
Voraussetzungen hierfiir sind standiger Sonnenschein bei allzeit wolkenfreiem Himmel sowie ein
permanenter Betrieb der WEA (100% Verfiigbarkeit). Die Rotorflache steht zudem immer senkrecht
zur Sonneneinfallsrichtung, die tatsachlich auftretende Windrichtung bleibt somit unberiicksichtigt.

2 Schattenwurfprognose

2.1 Aufgabenstellung

Diese Prognose dient der Bestimmung des zu erwartenden periodischen Schattenwurfs, verursacht
durch eine in Planung befindliche Windenergieanlage am Standort Wittendorp Ill. Durch das Drehen
des Rotors kénnen storende optische Effekte im Umfeld der Windenergieanlagen entstehen.

Daher verlangt der Bau eines Windparks im Antragsverfahren nach BImSchG [1] eine
immissionsrechtliche Prognose (iber den Schattenwurf. Es soll ermittelt werden, ob durch die geplante
Windenergieanlage in Abbildung 1 schadliche Umwelteinwirkungen durch Schattenwurf entstehen
werden. MaRgeblich fir die Prognose sind die vom Landerausschuss flir Immissionsschutz (LAI)
verfassten Schattenwurf-Hinweise [2].
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Abbildung 2: Ubersichtskarte



2.2 Ortliche Beschreibung

Der Standort der Windenergieanlage Wittendorp Il befindet sich im Bundesland Mecklenburg-
Vorpommern in der Gemeinde Diimmer stdlich von Parum.

Die Umgebung der geplanten Windenergieanlage setzt sich liberwiegend aus landwirtschaftlich
genutzten Flachen und kleineren Waldgebieten zusammen.

Umgeben ist die Windenergieanlage von den Dorfern Parum (ca. 1.020 m nérdlich), Schossin
(ca. 2.800 m 6stlich) sowie Hiilsenburg (ca. 3.300 m siidlich) und Luckwitz (ca. 1.500 m stdwestlich).

2.2 Vor- und Zusatzbelastung

Am Standort Wittendorp Il befinden sich weitere Windenergieanlagen in der Planung bzw.
Genehmigung welche als Vorbelastung in der Berechnung der Schattenwurfbelastung zu
bericksichtigen sind. In nachfolgender Tabelle werden die Anlagentypen und Koordinaten der
Vor- und Zusatzbelastung dargestellt. Die Anlagendaten sowie die Koordinaten der
Vorbelastung wurden vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt.

ETRS89/UTM Zone 33N Hohe GNN
X Y
Nordex N163 / 5.7MW (Neu) 33 246452 5939288 41,8 m
Nordex N149 / 4.0-4.5MW (Bestand) 33247485 5938337 42,4 m
Nordex N149 / 4.0-4.5MW (Bestand) 33246767 5938850 40,3 m
GE Wind Energy 5.5-158 (Bestand) 33247209 5938811 41,5m
GE Wind Energy 5.5-158 (Bestand) 33247707 5938729 43,4 m
GE Wind Energy 5.5-158 (Bestand 33246264 5938581 40,0 m
GE Wind Energy 5.5-158 (Bestand) 33246734 5938278 40,0 m

Tab. 1: Vor- und Zusatzbelastung

2.3 Immissionsorte

Die laut der Schattenwurf-Hinweise maRgeblichen Immissionsorte sind schutzwiirdige Raume wie:

- Wohnraume, einschliefllich Wohndielen

- Schlafrdaume, einschlieRlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten und Bettenrdume
in Krankenhdusern und Sanatorien

- Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen

- Blroraume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungsraume und ahnliche Arbeitsraume

Direkt an Gebauden beginnende Aulenflichen (z. B. Terrassen und Balkone) sind schutzwirdigen
Raumen tagsiber zwischen 6:00 und 22:00 Uhr gleichgestellt.



Im Zuge einer Ortsbesichtigung am 24/25. September 2018 und Absprache mit dem Auftraggeber
wurden 54 Immissionsorte ausgewahlt, deren potentielle Immissionsbelastung durch die geplante
Windenergieanlage gepriift werden sollen. Bei den Immissionspunkten handelt es sich um samtliche
moglichen Beschattungsdauer von mehr als 30
Stunden/Jahr. Die entsprechenden Gebietskategorien fir die Bebauung wurden anhand der aktuellen
Bebauungspldne und nach Absprach mit den Amtern Wittenburg und Strahlendorf festgelegt. Auf dem
Kartenmaterial sichtbare, ndher gelegene Gebaude sind Scheunen und andere unbewohnte Bauwerke.
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Abbildung 3: Ubersichtskarte mit Immissionsorten
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Abbildung 5: Lage Immissionsort 35 und 36
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Abbildung 6: Lage Immissionsort 37 und 38
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Abbildung 7: Lage Immissionsort 39 und 40



()
(e

45
q.q.
&)
43
©
42
] Lu-;lﬁ-:'uz
iE KwiEel ..cE-'--W-" - I - _-41

Abbildung 8: Lage Immissionsort 41 bis 48
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Grundlegende Daten fiir die Ermittlung der Schattenwurfbelastung sind die Nabenhohe und der
Rotordurchmesser der Windenergieanlage sowie die Positionen mitsamt der Héhe lber Grund der
Immissionsorte und der Anlagen. Tabelle 2 gibt Auskunft tiber die Kenndaten des geplanten WEA-Typs:

Hersteller Nordex
Typenbezeichnung N163
Nennleistung (kW) 5.700
Rotordurchmesser (m) 163
Nabenho6he (m) 164
Maximale Blatttiefe (m) 4,15
Blatttiefe bei 90% Radius (m) |1,11
Mittlere Blatttiefe (m) 2,63

Tab. 2: Kenndaten der geplanten WEA

Untersucht wird die jahrliche und tagliche astronomisch maximal mogliche Schattenwurfbelastung an
den Immissionsorten. Fir die Berechnung der Belastung wird die Verwendung eines punktférmigen
Rezeptors in zwei Metern Hohe liber Grund empfohlen. Die Immissionsgrenzwerte betragen:

- maximal 30 Stunden Beschattung pro Jahr
- maximal 30 Minuten Beschattung pro Tag

3 Ergebnisse der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Mittels der Software WindPRO [3] und dem zugehorigen Modul SHADOW wird die
Immissionsbelastung durch die geplante Windenergieanlage an den definierten Immissionsorten
ermittelt. Das Berechnungsmodell simuliert den Verlauf der Sonne Uber ein Jahr in 1-Minuten-
Schritten und damit auch den Gang des Schattens jedes Windenergieanlagenrotors.

Gemald den Anforderungen der Hinweise des LAl ergibt sich der zu priiffende Beschattungsbereich aus
dem Abstand zur WEA, in welchem die Sonnenflache gerade zu 20 % durch ein Rotorblatt verdeckt
wird. Da die Blatttiefe nicht Gber den gesamten Fliigel konstant ist, sondern zur Rotorblattspitze hin
abnimmt, ist ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren Blatttiefe zu ermitteln und
zugrunde zu legen:

Mittlere Blatttiefe = %4 * (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9*Rotorradius)

Hohendifferenzen im Geldnde zwischen Standort der Windenergieanlage und dem Immissionsort
werden durch Verwendung eines digitalen Gelandemodells einbezogen.

Das Berechnungsergebnis stellt die astronomisch maximal moégliche Beschattungsdauer der einzelnen
Immissionsorte, das so genannte worst-case-Szenario, dar. Berechnet wird die maximal mogliche
Immissionsbelastung unter folgenden Annahmen:

- Die Sonne scheint taglich von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang
- Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
- Die Windenergieanlagen sind immer in Betrieb

- Die Windrichtung entspricht dem Azimutwinkel der Sonne



- Bei Sonnenstanden unter 3° wird der Schattenwurf wegen Bewuchs, Bebauung und der
Tribung der Atmosphare nicht bericksichtigt

In der folgenden Tabelle ist die maximal mogliche Beschattungsdauer an den maligeblichen
Immissionsorten (I0) in Stunden/Jahr und Minuten/Tag fir die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung
zusammengefasst. Die Detailergebnisse der Berechnungen werden im Anhang dargestellt.

Beschattungsdauer
Immissionsort Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung
10 | Bezeichnung Std/Jahr | Min/Tag|f Std/Jahr | Min/Tag | Std/Jahr | Min/Tag
1 | Fliegenhofer Weg 3, Parum 0:00 0:00 33:03 0:32 33:03 0:32
2 | Fliegenhofer Weg 1, Parum 0:00 0:00 38:57 0:33 38:57 0:33
3| Alte Dorfstrasse 38, Parum 0:00 0:00 34:56 0:35 34:56 0:35
4 | Alte Dorfstrasse 37, Parum 1:06 0:07 30:33 0:35 31:39 0:35
5| Alte Dorfstrasse 34, Parum 6:44 0:23 29:11 0:36 35:55 0:36
6 | Alte Dorfstrasse 29, Parum 20:22 0:53 27:52 0:37 48:14 0:53
7 | Alte Dorfstrasse 31, Parum 31:12 1:07 29:09 0:38 60:21 1:.07
8 | Alte Dorfstrasse 30a, Parum 39:45 1:15 26:56 0:37 66:41 1:15
9 | Alte Dorfstrasse 30, Parum 46:41 1:16 25:23 0:37 72:04 1:16
10 | Alte Dorfstrasse 29b, Parum 27:40 0:54 24:37 0:35 52:17 0:54
11 | Alte Dorfstrasse 26a, Parum 23:37 0:45 21:49 0:33 45:26 0:45
12 | Alte Dorfstrasse 25a, Parum 13:34 0:25 20:26 0:32 34:00 0:32
13 | Alte Dorfstrasse 25, Parum 15:29 0:26 19:35 0:32 35:04 0:32
14 | Alte Dorfstrasse 23, Parum 17:05 0:27 18:58 0:31 36:03 0:31
15 | Alte Dorfstrasse 22, Parum 19:07 0:28 18:10 0:31 37:17 0:31
16 | Alte Dorfstrasse 20, Parum 22:06 0:28 16:59 0:30 39:05 0:30
17 | Alte Dorfstrasse 19a, Parum 24:42 0:28 16:25 0:30 41:07 0:30
18 | Alte Dorfstrasse 19, Parum 28:12 0:38 16:26 0:30 44:38 0:38
19 | Alte Dorfstrasse 21, Parum 18:12 0:27 17:07 0:30 35:19 0:30
20 | Alte Dorfstrasse 13, Parum 15:32 0:25 15:43 0:28 31:15 0:28
21 | Alte Dorfstrasse 12, Parum 19:30 0:25 13:09 0:26 32:39 0:26
22 | Gries Enn 10a, Parum 23:10 0:28 8:49 0:23 31:59 0:28
23 | Gries Enn 10b, Parum 24:08 0:27 8:18 0:22 32:26 0:27
24 | Alte Dorfstrasse 14, Parum 22:39 0:26 13:28 0:27 36:07 0:27
25 | Alte Dorfstrasse 15, Parum 23:55 0:27 14:38 0:28 38:33 0:28




Immissionsort

Vorbelastung

Zusatzbelastung

Gesamtbelastung

I0 | Bezeichnung Std/Jahr | Min/Tag| Std/Jahr | Min/Tag | Std/Jahr | Min/Tag
26 | Alte Dorfstrasse 18, Parum 28:52 0:38 14:53 0:29 43:45 0:38
27 | Alte Dorfstrasse 17, Parum 37:09 0:46 14:17 0:29 51:26 0:46
28 | Rotensteiner Weg 1, Parum 46:20 0:47 13:45 0:28 60:05 0:47
29 | Rotensteiner Weg 1a, Parum 41:31 0:42 12:27 0:27 53:58 0:42
30 | Rotensteiner Weg 2, Parum 43:35 0:44 12:44 0:27 56:19 0:44
31 | Rotensteiner Weg 1b, Parum 41:29 0:42 12:02 0:27 53:31 0:42
32 | Rotensteiner Weg 3, Parum 45:48 0:45 12:35 0:27 58:23 0:45
33 | Rotensteiner Weg 6, Parum 45:28 0:41 11:22 0:26 56:50 0:41
34 | Rotensteiner Weg 4, Parum 57:19 0:57 11:55 0:27 69:14 0:57
35 | Feldstrasse 6, Schossin 7:22 0:21 0:00 0:00 7:22 0:21
36 | Alte Dorfstrasse 6, Schossin 6:28 0:21 0:00 0:00 6:28 0:21
37 | Rotensteiner Weg 5, Parum 92:44 0:44 0:00 0:00 92:44 0:44
38 | Rotensteiner Weg 6, Parum 68:19 0:35 0:00 0:00 68:19 0:35
39 | Bauernweg 1, Parum 36:20 0:26 0:00 0:00 36:20 0:26
40 | Bauernweg 2, Parum 31:21 0:25 0:00 0:00 31:21 0:25
41 | Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
42 | Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
43 | Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 18:34 0:26 0:00 0:00 18:34 0:26
44 | Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 18:43 0:27 0:00 0:00 18:43 0:27
45 | Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 19:17 0:29 0:00 0:00 19:17 0:29
46 | Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 18:48 0:29 0:00 0:00 18:48 0:29
47 | Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 20:39 0:29 0:00 0:00 20:39 0:29
48 | Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 68:07 0:47 0:00 0:00 68:07 0:47
49 | Wittenburger Chaussee 1, Parum 18:52 0:23 12:16 0:27 31:08 0:27
50 | Wittenburger Chaussee 2, Parum 21:50 0:24 13:06 0:28 34:56 0:28
51 | Wittenburger Chaussee 3, Parum 31:05 0:26 17:05 0:32 48:10 0:32
52 | Wittenburger Chaussee 4, Parum 25:19 0:25 21:57 0:36 47:16 0:36
53 | Wittenburger Chaussee 5, Parum 14:14 0:24 29:56 0:40 41:57 0:40
54 | Wittenburger Chaussee 6, Parum 26:09 0:31 35:17 0:41 54:32 1:02

Tab. 3: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung (Uberschreitungen in Fettdruck)




Physikalische Parameter wie Lufttriibung, Sonnenausdehnung und die Fliigelform haben bedeutende
Auswirkungen auf den periodischen Schattenwurf [4], jedoch werden sie in der Berechnungssoftware
WindPRO nicht bzw. modellhaft beriicksichtigt. Durch Verwendung dieses rein geometrischen
Berechnungsmodells werden somit generell konservativere Ergebnisse erzielt.

GemalR den Anforderungen der Hinweise des LAl ist die Prognose fiir die astronomisch maximal
moglichen Werte durchzufiihren. Werden oOrtliche Windrichtungsverhiltnisse und die
Sonnenhaufigkeit am Standort mit einbezogen, kann der meteorologisch wahrscheinliche
Schattenwurf dargestellt werden. Dieser liegt erfahrungsgemal weit unter dem astronomisch maximal
moglichen Schattenwurf.

Tabelle 4 zeigt informativ die meteorologisch wahrscheinlichen Werte der Gesamtbelastung fir die
Immissionsorte am Standort Wittendorp Il

Immissionsort Stunden/Jahr

IO | Name

1 |Fliegenhofer Weg 3, Parum 3:35
2 | Fliegenhofer Weg 1, Parum 4:28
3 | Alte Dorfstrasse 38, Parum 4:27
4 | Alte Dorfstrasse 37, Parum 4:16
5 | Alte Dorfstrasse 34, Parum 4:53
6 |Alte Dorfstrasse 29, Parum 6:09
7 | Alte Dorfstrasse 31, Parum 7:23
8 | Alte Dorfstrasse 30a, Parum 8:09
9 | Alte Dorfstrasse 30, Parum 8:51
10 | Alte Dorfstrasse 29b, Parum 6:45
11 | Alte Dorfstrasse 26a, Parum 5:47
12 | Alte Dorfstrasse 25a, Parum 4:42
13 | Alte Dorfstrasse 25, Parum 4:50
14 | Alte Dorfstrasse 23, Parum 4:57
15 | Alte Dorfstrasse 22, Parum 5:08
16 | Alte Dorfstrasse 20, Parum 5:23
17 | Alte Dorfstrasse 19a, Parum 5:41
18 | Alte Dorfstrasse 19, Parum 6:07
19 | Alte Dorfstrasse 21, Parum 4:49
20 | Alte Dorfstrasse 13, Parum 4:10




Immissionsort

Stunden/Jahr

IO | Name

21 | Alte Dorfstrasse 12, Parum 4:21
22 | Gries Enn 10a, Parum 4:08
23 | Gries Enn 10b, Parum 4:11
24 | Alte Dorfstrasse 14, Parum 4:54
25 | Alte Dorfstrasse 15, Parum 5:17
26 | Alte Dorfstrasse 18, Parum 5:54
27 | Alte Dorfstrasse 17, Parum 6:42
28 | Rotensteiner Weg 1, Parum 7:42
29 | Rotensteiner Weg 1a, Parum 6:57
30 | Rotensteiner Weg 2, Parum 7:20
31 | Rotensteiner Weg 1b, Parum 6:58
32 | Rotensteiner Weg 3, Parum 7:40
33 | Rotensteiner Weg 6, Parum 7:29
34 | Rotensteiner Weg 4, Parum 8:55
35 | Feldstrasse 6, Schossin 1:27
36 | Alte Dorfstrasse 6, Schossin 1:24
37 | Rotensteiner Weg 5, Parum 24:31
38 | Rotensteiner Weg 6, Parum 18:11
39 | Bauernweg 1, Parum 9:26
40 | Bauernweg 2, Parum 8:02
41 |Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 0:00
42 | Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 0:00
43 | Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 5:56
44 | Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 6:19
45 | Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 6:26
46 | Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 6:13
47 | Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 6:38
48 | Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 21:36
49 | Wittenburger Chaussee 1, Parum 3:36




Immissionsort Stunden/Jahr
IO | Name
50 | Wittenburger Chaussee 2, Parum 3:56
51 | Wittenburger Chaussee 3, Parum 5:42
52 | Wittenburger Chaussee 4, Parum 5:49
53 | Wittenburger Chaussee 5, Parum 5:21
54 | Wittenburger Chaussee 6, Parum 6:13

Tab. 4: Gesamtbelastung meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer

Der Grenzwert der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer von acht Stunden im Jahr
wird Immissionsorten 10 8,10 9, 10 34, 10 37 — 10 40 und 10 48 Uberschritten.

4 Zusammenfassung

Mit dieser Prognose wurde erwarteter periodischer Schattenwurf bestimmt, verursacht durch eine in
Planung befindlichen Windenergieanlage am Standort Wittendorp lIl.

Im Zuge einer Ortsbesichtigung am 24/25. September 2018 wurden 54 Immissionsorte ausgewdhlt,
deren potentielle Immissionsbelastung durch den geplanten Windpark gepriift werden sollen. Bei den
Immissionspunkten handelt es sich um samtliche Wohnbebauungen innerhalb der maximal mdglichen
Beschattungsdauer von mehr als 30 Stunden/Jahr.

MaRgeblich fir die Genehmigung ist die jahrliche und tagliche astronomisch maximal mogliche
Schattenwurfbelastung an den Immissionsorten. Die Immissionsgrenzwerte betragen hier:

- maximal 30 Stunden Beschattung pro Jahr
- maximal 30 Minuten Beschattung pro Tag

Tabelle 3 zeigt, dass aufgrund der Vorbelastung an den Immissionsorten 10 6 —10 11, 10 18,10 26 -10
34, 10 37 — 10 40, 10 48, 10 51 und 10 54 die zuldssige jahrliche bzw. tagliche maximale
Beschattungsdauer Uberschritten werden kann. Aufgrund der Zusatzbelastung kénnen an den
Immissionsorten [0 1—-105,10 12 -10 17,10 19 — 10 25, 10 49, 10 50, 10 52 und 10 53 zusatzliche
Uberschreitungen der zul3ssigen jahrlichen bzw. tiglichen maximalen Beschattungsdauer auftreten.
An allen anderen Orten wird die zuldssige Beschattungsdauer eingehalten.

5 Empfehlung zu Minderungsmaf3nahmen

Gemald den Anforderungen der Hinweise des LAI [2] ist der Einbau einer Schatten-Abschaltvorrichtung
in die geplante Windenergieanlage notwendig.

Die Abschalteinrichtung ist so zu programmieren, dass an den Immissionsorten 10 6 —10 11, 10 18, IO
26 — 10 34, 10 37 — 10 40, 10 48, 10 51 und 10 54 bei welchen durch die Vorbelastung bereits eine
Uberschreitung vorliegt keine zusitzliche Beschattung verursacht wird.



Daher muss die geplante Windenergieanlage immer dann abgeschaltet werden, wenn sie an diesen
Immissionsorten tatsachlich Schattenwurf verursacht.

Bei den Immissionsorten 0 1-105,1012-1017,1019-10 25, 10 49, 10 50, 10 52 und 10 53 wird die
zuldssige Beschattungsdauer pro Jahr erst durch die Gesamtbelastung (berschritten. Die
Abschaltautomatik der geplanten Windenergieanlage muss daher so geschaltet werden, dass die
zuldssige Beschattungsdauer von 30 Stunden pro Jahr bzw. 30 Minuten am Tag an diesen
Immissionsorten eingehalten wird.

Gemal den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des LAl [2] tritt Schattenwurf erst ab einer
Bestrahlungsstirke von mehr als 120 W/m? auf. Die Abschaltvorrichtung sollte daher mit einer
Messung der tatsachlichen Bestrahlungsstarke gekoppelt werden. Sofern eine Abschaltautomatik
eingesetzt wird welche die meteorologischen Parameter wie z.B die Intensitdt des Sonnenlichtes
berilicksichtigt, muss die tatsachliche Beschattungsdauer an jedem Immissionsort auf maximal 8
Stunden pro Jahr begrenzt werden. Ferner ist der Richtwert von maximal 30 Minuten am Tag
einzuhalten.

Heilbronn, 24.01.2020 Bearbeiter: Michael Kompa
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7 Anhang

= Berechnung der astronomisch maximal moglichen sowie meteorologisch wahrscheinlichen
Beschattungsdauer inkl. Schattenkarte
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Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case)

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle
Minimale relevante Sonnenhdhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) ©
Berechnungszeitsprung 1 Minuten @00525_54
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche . & -
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: @
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang A
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung *1 >I<3 *
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb *k 4
S e~ ¥ e
. . . .. . . . . . 2 37
Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 048 6 20 @
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf den 8 - b
folgenden Annahmen: © 6
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (] 643
Hindernisse in Berechnung verwendet OQ
Berechnungshohe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m 41
Rasterauflésung: 1,0 m
Alle Koordinatenangaben in:
) MafBstab 1:50.000
ETRS-TMzn Pan-European Transverse Mercator (UTM)-ETRS89 Zone: 33 * Existierende WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- hohe Bereich
messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 246.767 5.938.850 40,3 Bestands WEA Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4500 149,0 164,0 1.805 10,7
2 247.485 5.938.337 42,4 Bestands WEA Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4500 149,0 164,0 1.805 10,7
3 247.209 5.938.811 41,5 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
4 247.707 5.938.729 43,4 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
5 246.264 5.938.581 40,0 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
6 246.734 5.938.278 40,0 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HOhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhoéhe (ZVI) U.Gr.
u.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1 Fliegenhofer Weg 3, Parum 247.242 5.940.288 45,6 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
2 Fliegenhofer Weg 1, Parum 247.256 5.940.192 45,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
3 Alte Dorfstrasse 38, Parum 247.252 5.940.097 45,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
4 Alte Dorfstrasse 37, Parum 247.271 5.940.050 449 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
5 Alte Dorfstrasse 34, Parum 247.269 5.939.989 44,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
6 Alte Dorfstrasse 29, Parum 247.284 5.939.944 446 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
7 Alte Dorfstrasse 31, Parum 247.256 5.939.906 44,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
8 Alte Dorfstrasse 30a, Parum 247.295 5.939.882 44,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
9 Alte Dorfstrasse 30, Parum 247.327 5.939.860 44,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 Alte Dorfstrasse 29b, Parum 247.346 5.939.924 44,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
11 Alte Dorfstrasse 26a, Parum 247.415 5.939.980 45,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Alte Dorfstrasse 25a 247.451 5.939.971 45,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Alte Dorfstrasse 25, Parum 247.472 5.939.965 45,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
14 Alte Dorfstrasse 23 247.491 5.939.957 454 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
15 Alte Dorfstrasse 22, Parum 247.517 5.939.947 45,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
16 Alte Dorfstrasse 20, Parum 247.562 5.939.932 46,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Alte Dorfstrasse 19a, Parum 247.579 5.939.909 46,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
18 Alte Dorfstrasse 19, Parum 247.578 5.939.882 46,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Alte Dorfstrasse 21, Parum 247.559 5.939.977 459 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
20 Alte Dorfstrasse 13, Parum 247.613 5.940.034 46,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
21 Alte Dorfstrasse 12, Parum 247.726 5.940.031 47,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Gries Enn 10a, Parum 247.989 5.940.085 48,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
23 Gries Enn 10b, Parum 248.021 5.940.078 49,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
24 Alte Dorfstrasse 14, Parum 247.710 5.939.979 47,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
25 Alte Dorfstrasse 15, Parum 247.658 5.939.944 47,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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...(Fortsetzung von letzter Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HOhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhoéhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
26 Alte Dorfstrasse 18, Parum 247.642 5.939.903 46,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
27 Alte Dorfstrasse 17 247.671 5.939.866 47,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Rotensteiner Weg 1, Parum 247.701 5.939.807 47,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
29 Rotensteiner Weg 1a, Parum 247.770 5.939.841 47,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
30 Rotensteiner Weg 2, Parum 247.758 5.939.805 47,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
31 Rotensteiner Weg 1b, Parum 247.792 5.939.826 479 10 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
32 Rotensteiner Weg 3, Parum 247.766 5.939.777 47,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
33 Rotensteiner Weg 6, Parum 247.838 5.939.782 48,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
34 Rotensteiner Weg 4 247.811 5.939.724 48,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
35 Feldstrasse 6, Schossin 249.321 5.939.471 49,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
36 Alte Dorfstrasse 6, Schossin 249.453 5.939.121 49,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
37 Rotensteiner Weg 5, Parum 248.457 5.938.277 42,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
38 Rotensteiner Weg 6, Parum 248.471 5.938.191 41,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
39 Bauernweg 1, Parum 249.021 5.937.901 414 10 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
40 Bauernweg 2, Parum 249.011 5.937.810 41,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
41 Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 245.483 5.937.185 42,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 245.356 5.937.268 43,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
43 Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 245.444 5.937.522 42,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
44 Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 245.372 5.937.781 416 10 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
45 Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 245.468 5.937.910 40,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
46 Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 245.470 5.937.937 400 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
47 Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 245.478 5.937.996 40,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
48 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 245.520 5.938.208 40,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
49 Wittenburger Chaussee 1, Parum 245.169 5.939.882 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
50 Wittenburger Chaussee 2, 245.219 5.939.869 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
51 Wittenburger Chaussee 3, 245.391 5.939.845 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
52 Wittenburger Chaussee 4, 245.543 5.939.862 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
53 Wittenburger Chaussee 5, 245.715 5.939.900 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
54 Wittenburger Chaussee 6 245.796 5.939.941 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]

1 Fliegenhofer Weg 3, Parum 0:00 0 0:00
2 Fliegenhofer Weg 1, Parum 0:00 0 0:00
3 Alte Dorfstrasse 38, Parum 0:00 0 0:00
4 Alte Dorfstrasse 37, Parum 1:06 12 0:07
5 Alte Dorfstrasse 34, Parum 6:44 28 0:23
6 Alte Dorfstrasse 29, Parum 20:22 36 0:53
7 Alte Dorfstrasse 31, Parum 31:12 40 1:07
8 Alte Dorfstrasse 30a, Parum 39:45 46 1:15
9 Alte Dorfstrasse 30, Parum 46:41 52 1:16
10 Alte Dorfstrasse 29b, Parum 27:40 46 0:54
11 Alte Dorfstrasse 26a, Parum 23:37 44 0:45
12 Alte Dorfstrasse 25a 13:34 40 0:25
13 Alte Dorfstrasse 25, Parum 15:29 44 0:26
14 Alte Dorfstrasse 23 17:05 46 0:27
15 Alte Dorfstrasse 22, Parum 19:07 50 0:28
16 Alte Dorfstrasse 20, Parum 22:06 56 0:28
17 Alte Dorfstrasse 19a, Parum 24:42 60 0:28
18 Alte Dorfstrasse 19, Parum 28:12 64 0:38
19 Alte Dorfstrasse 21, Parum 18:12 50 0:27
20 Alte Dorfstrasse 13, Parum 15:32 46 0:25
21 Alte Dorfstrasse 12, Parum 19:30 54 0:25
22 Gries Enn 10a, Parum 23:10 66 0:28
23 Gries Enn 10b, Parum 24:08 68 0:27
24 Alte Dorfstrasse 14, Parum 22:39 60 0:26
25 Alte Dorfstrasse 15, Parum 23:55 62 0:27
26 Alte Dorfstrasse 18, Parum 28:52 66 0:38
27 Alte Dorfstrasse 17 37:09 72 0:46
28 Rotensteiner Weg 1, Parum 46:20 82 0:47
29 Rotensteiner Weg 1a, Parum 41:31 80 0:42

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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...(Fortsetzung von letzter Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
30 Rotensteiner Weg 2, Parum 43:35 84 0:44
31 Rotensteiner Weg 1b, Parum 41:29 84 0:42
32 Rotensteiner Weg 3, Parum 45:48 88 0:45
33 Rotensteiner Weg 6, Parum 45:28 92 0:41
34 Rotensteiner Weg 4 57:19 96 0:57
35 Feldstrasse 6, Schossin 7:22 29 0:21
36 Alte Dorfstrasse 6, Schossin 6:28 27 0:21
37 Rotensteiner Weg 5, Parum 92:44 188 0:44
38 Rotensteiner Weg 6, Parum 68:19 174 0:35
39 Bauernweg 1, Parum 36:20 106 0:26
40 Bauernweg 2, Parum 31:21 94 0:25
41 Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 0:00 0 0:00
42 Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 0:00 0 0:00
43 Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 18:34 52 0:26
44 Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 18:43 55 0:27
45 Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 19:17 51 0:29
46 Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 18:48 50 0:29
47 Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 20:39 66 0:29
48 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 68:07 145 0:47
49 Wittenburger Chaussee 1, Parum 18:52 72 0:23
50 Wittenburger Chaussee 2, 21:50 70 0:24
51 Wittenburger Chaussee 3, 31:05 92 0:26
52 Wittenburger Chaussee 4, 25:19 80 0:25
53 Wittenburger Chaussee 5, 14:14 45 0:24
54 Wittenburger Chaussee 6 26:09 76 0:31

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]

1 Bestands WEA 195:34

2 Bestands WEA  53:06

3 Bestands WEA 108:19

4 Bestands WEA  92:41

5 Bestands WEA 112:58

6 Bestands WEA  96:21

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von zwei
oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 1 - Bestands WEA

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13:45-15:29/104
13:47-15:30/103
13:47-15:31/104
13:49-15:33/104
13:50-15:33/103

09:05-09:10/5
13:53-15:35/102
09:04-09:12/8
13:57-15:35/98
09:03-09:15/12
13:59-15:36/97
09:03-09:16/13
14:01-15:37/96
09:02-09:17/15
14:03-15:38/95

09:01-09:18/17 14:06-14:25/19

14:26-15:41/75

09:01-09:19/18 14:09-14:24/15

14:29-15:43/74

09:01-09:20/19 14:11-14:23/12

14:31-15:45/74

09:01-09:21/20 14:14-14:21/7

14:35-15:47/72
09:01-09:22/21
14:38-15:48/70
08:55-09:23/28
14:43-15:50/67
08:54-09:24/30
14:45-15:52/67
08:52-09:24/32
14:47-15:52/65
08:52-09:25/33
14:49-15:54/65
08:51-09:26/35
14:51-15:55/64
08:50-09:25/35
14:52-15:56/64
08:50-09:26/36
14:56-15:57/61
08:50-09:26/36
15:03-15:57/54
08:50-09:27/37
15:06-15:58/52
08:50-09:26/36
15:07-15:59/52
08:50-09:27/37
15:11-16:00/49

08:50-09:26/36 15:14-16:00/46

08:39-08:46/7

08:50-09:25/35 15:15-16:00/45

08:37-08:48/11

08:51-09:26/35 15:18-16:01/43

08:36-08:50/14
08:34-09:25/51
15:20-16:00/40

| Januar
1]08:32
| 16:06
2| 08:32
| 16:07
308:32
| 16:08
4] 08:32
| 16:10
5108:31
| 16:11
6| 08:31
| 16:12
7| 08:31
| 16:13
8] 08:30
| 16:15
9] 08:30
| 16:16
10 | 08:29
| 16:18
11| 08:28
| 16:19
12 ] 08:28
| 16:21
13| 08:27
| 16:22
14 | 08:26
| 16:24
151 08:25
| 16:26
16 | 08:24
| 16:27
171 08:23
| 16:29
18 | 08:22
| 16:31
19 | 08:21
| 16:32
20 | 08:20
| 16:34
211 08:19
| 16:36
22 | 08:17
| 16:38
23 | 08:16
| 16:40
24 | 08:15
| 16:41
251 08:13
| 16:43
26 | 08:12
| 16:45
27 | 08:11
| 16:47
28 | 08:09
| 16:49
29 | 08:07
| 16:51
30 | 08:06
| 16:53
31 | 08:04

Sonnenscheinstunden | 251
Anzahl Minuten mit Schatten

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

08:33-09:23/50
15:24-16:00/36

3056

| Februar

8:03

NYNQ2RR
mounuown
o= OO~

7:03
7:56

7:17

08:32-09:22/50
15:28-16:00/32

08:33-09:20/47 15:29-15:59/30

08:29-08:32/3

08:27-09:13/46
15:33-15:59/26
08:25-09:12/47
15:38-15:59/21

08:56-09:11/15 15:39-15:58/19

08:23-08:55/32

08:58-09:09/11 15:41-15:56/15

08:21-08:55/34
08:20-08:54/34
15:43-15:54/11
08:20-08:54/34
08:19-08:54/35
08:20-08:53/33
08:20-08:52/32
08:20-08:50/30
08:40-08:46/6

08:20-08:39/19
08:21-08:38/17
08:22-08:37/15
08:24-08:36/12

08:26-08:33/7

713

| Marz

| 07:06
| 17:52
| 07:04
| 17:54
| 07:01
| 17:56
| 06:59
| 17:58
| 06:57
| 18:00
| 06:54
| 18:01
| 06:52
| 18:03
| 06:50
| 18:05
| 06:47
| 18:07
| 06:45
| 18:09
| 06:42
| 18:11
| 06:40
| 18:13
| 06:38
| 18:15
| 06:35
| 18:16
| 06:33
| 18:18
| 06:30

6:26

6:06
8:39

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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19:49-19:54/5

19:46-19:56/10
19:45-19:58/13
19:44-20:00/16
19:42-20:00/18
19:41-20:01/20
19:41-20:01/20
19:41-20:01/20
19:41-20:00/19
19:41-20:00/19
19:41-19:59/18

19:42-19:58/16

194

| 05:43
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23012020 125874 WINAPRO .

19:43-19:57/14
19:44-19:56/12

19:46-19:53/7

05:45-05:46/1

05:41-05:51/10
05:40-05:53/13
05:38-05:53/15
05:37-05:55/18
05:36-05:56/20
05:36-05:56/20
05:35-05:57/22
05:35-05:58/23
05:35-05:58/23
05:34-05:58/24

05:34-05:59/25

247

| Juni

| 04:54
| 21:34
| 04:53
| 21:35
| 04:52
| 21:36
| 04:52
| 21:37
| 04:51
| 21:38
| 04:50
| 21:39
| 04:49
| 21:40
| 04:49
| 21:41
| 04:48
| 21:42
| 04:48
| 21:43
| 04:47
| 21:44
| 04:47
| 21:44
| 04:47
| 21:45
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:48
| 04:46
| 21:48
| 04:46
| 21:49
| 04:46
| 21:49
| 04:46
| 21:49
| 04:46
| 21:49
| 04:47
| 21:49
| 04:47
| 21:49
| 04:47
| 21:49
| 04:48
| 21:49
| 04:48
| 21:49
| 04:49
| 21:49
| 04:50
| 21:49
|
|
| 508

05:35-06:00/25
05:35-06:00/25
05:34-06:00/26
05:34-06:00/26
05:35-06:01/26
05:34-06:01/27
05:35-06:01/26
05:35-06:01/26
05:35-06:02/27
05:35-06:01/26
05:35-06:02/27

05:36-06:02/26
05:23-05:26/3

05:36-06:03/27
05:22-05:28/6

05:36-06:02/26
05:21-05:28/7

05:36-06:02/26
05:21-05:29/8

05:36-06:03/27
05:20-05:30/10
05:37-06:03/26
05:20-05:30/10
05:37-06:03/26
05:20-05:31/11
05:37-06:03/26
05:20-05:31/11
05:37-06:03/26
05:20-05:31/11
05:38-06:04/26
05:21-05:32/11
05:38-06:04/26
05:21-05:32/11
05:38-06:04/26
05:21-05:32/11
05:38-06:04/26
05:21-05:32/11
05:39-06:05/26
05:22-05:32/10
05:38-06:05/27
05:22-05:32/10
05:39-06:06/27
05:23-05:32/9

05:39-06:05/26
05:24-05:32/8

05:39-06:06/27
05:25-05:31/6

05:39-06:06/27
05:26-05:30/4

955



Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Schattenberechnung Vorbelastung

Revision 0

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 1 - Bestands WEA

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septembég©Oktober | November | Dezember
1] 04:50 05:40-06:06/26 | 05:30 | 06:23 | 07:16 | 07:13 07:49-08:23/34 | 08:08 08:43-09:00/17 13:48-14:07/19
| 21:48 | 21:14 | 20:08 | 18:55 | 16:45 | 16:01 14:08-15:23/75
2 | 04:51 05:40-06:07/27 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:15 07:49-08:23/34 | 08:09 08:45-09:00/15
| 21:48 | 21:12 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:00 13:46-15:21/95
3| 04:52 05:41-06:07/26 | 05:33 | 06:27 | 07:19 | 07:17 07:49-08:24/35 | 08:11 08:46-08:59/13
| 21:48 | 21:10 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:00 13:44-15:20/96
4 | 04:53 05:40-06:06/26 | 05:35 | 06:28 | 07:21 | 07:19 08:32-08:35/3 15:13-15:24/11 | 08:12 08:47-08:59/12
| 21:47 | 21:08 | 20:01 | 18:47 | 16:39 07:50-08:24/34 | 15:59 13:44-15:21/97
5 04:53 05:40-06:07/27 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:21 08:28-08:39/11 15:10-15:26/16 | 08:13 08:49-08:58/9
| 21:47 | 21:06 | 19:58 | 18:45 | 16:37 07:51-08:24/33 | 15:58 13:43-15:20/97
6 | 04:54 05:41-06:07/26 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23 08:26-08:41/15 15:09-15:27/18 | 08:15 08:51-08:57/6
| 21:46 | 21:04 | 19:56 | 18:43 | 16:35 07:53-08:24/31 | 15:58 13:39-15:21/102
7 | 04:55 05:41-06:07/26 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 08:25-08:42/17 15:08-15:29/21 | 08:16 13:37-15:21/104
| 21:45 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:33 07:55-08:24/29 | 15:57
8 | 04:56 05:41-06:07/26 | 05:41 | 06:35 | 07:28 | 07:27 07:57-08:43/46 | 08:17 13:37-15:21/104
| 21:45 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 15:02-15:29/27 | 15:57
9 | 04:57 05:42-06:07/25 | 05:43 | 06:37 | 07:30 | 07:29 08:03-08:50/47 15:00-15:30/30 | 08:19 13:36-15:20/104
| 21:44 | 20:59 | 19:49 | 18:36 | 16:30 07:59-08:01/2 | 15:57
10 | 04:58 05:42-06:08/26 | 05:45 19:55-20:03/8 | 06:39 | 07:32 | 07:31 08:03-08:53/50 | 08:20 13:36-15:19/103
| 21:43 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 14:58-15:30/32 | 15:56
11| 05:00 05:42-06:07/25 | 05:46 19:53-20:06/13 | 06:41 | 07:34 | 07:32 08:05-08:55/50 | 08:21 13:35-15:19/104
| 21:42 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:26 14:54-15:31/37 | 15:56
12| 05:01 05:42-06:07/25 | 05:48 19:51-20:06/15 | 06:42 | 07:36 | 07:34 08:06-08:57/51 | 08:22 13:35-15:18/103
| 21:41 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 14:50-15:31/41 | 15:56
13 ] 05:02 05:43-06:07/24 | 05:50 19:50-20:07/17 | 06:44 | 07:37 | 07:36 08:23-08:58/35 14:49-15:32/43 | 08:23 13:35-15:18/103
| 21:40 | 20:50 | 19:39 | 18:26 | 16:23 08:08-08:22/14 | 15:56
14 | 05:03 05:43-06:07/24 | 05:52 19:49-20:07/18 | 06:46 | 07:39 | 07:38 08:23-08:58/35 14:48-15:33/45 | 08:24 13:36-15:18/102
| 21:39 | 20:48 | 19:36 | 18:24 | 16:22 08:10-08:21/11 | 15:56
151 05:04 05:43-06:06/23 | 05:53 19:49-20:08/19 | 06:48 | 07:41 | 07:40 08:23-08:59/36 14:47-15:33/46 | 08:25 13:35-15:18/103
| 21:38 | 20:46 | 19:34 | 18:21 | 16:20 08:12-08:18/6 | 15:56
16 | 05:06 05:45-06:07/22 | 05:55 19:48-20:08/20 | 06:49 | 07:43 | 07:42 08:23-09:00/37 | 08:26 13:36-15:18/102
| 21:37 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:18 14:44-15:33/49 | 15:56
17 | 05:07 05:45-06:06/21 | 05:57 19:48-20:07/19 | 06:51 | 07:45 | 07:44 08:23-09:00/37 | 08:27 13:36-15:18/102
| 21:36 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 14:41-15:33/52 | 15:56
18 | 05:08 05:46-06:05/19 | 05:59 19:48-20:07/19 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:24-09:01/37 | 08:28 13:37-15:19/102
| 21:35 | 20:40 | 19:27 | 18:15 | 16:16 14:40-15:32/52 | 15:56
19 | 05:10 05:46-06:05/19 | 06:00 19:48-20:07/19 | 06:55 | 07:49 | 07:47 08:25-09:01/36 | 08:28 13:37-15:19/102
| 21:34 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:14 14:38-15:32/54 | 15:57
20 | 05:11 05:48-06:04/16 | 06:02 19:48-20:06/18 | 06:56 | 07:50 | 07:49 08:25-09:01/36 | 08:29 13:37-15:19/102
| 21:32 | 20:35 | 19:22 | 18:10 | 16:13 14:31-15:32/61 | 15:57
21 | 05:12 05:49-06:03/14 | 06:04 19:49-20:04/15 | 06:58 | 07:52 | 07:51 08:26-09:01/35 | 08:30 13:38-15:20/102
| 21:31 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 14:28-15:32/64 | 15:57
22 | 05:14 05:50-06:01/11 | 06:06 19:50-20:02/12 | 07:00 | 07:54 | 07:53 08:27-09:02/35 | 08:30 13:38-15:20/102
| 21:30 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:10 14:27-15:31/64 | 15:58
23 | 05:15 05:53-06:00/7 | 06:07 19:50-20:00/10 | 07:02 | 07:56 | 07:54 08:29-09:02/33 | 08:31 13:39-15:21/102
| 21:28 | 20:29 | 19:14 | 18:04 | 16:09 14:26-15:31/65 | 15:58
24 | 05:17 | 06:09 19:53-19:58/5 | 07:03 | 07:58 | 07:56 08:30-09:02/32 | 08:31 13:39-15:21/102
| 21:27 | 20:26 | 19:12 | 18:01 | 16:08 14:25-15:29/64 | 15:59
25 ] 05:18 | 06:11 | 07:05 | 07:00 07:55-08:04/9 | 07:58 08:31-09:01/30 | 08:31 13:39-15:22/103
| 21:25 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 14:22-15:29/67 | 16:00
26 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 07:53-08:06/13 | 08:00 08:33-09:01/28 | 08:32 13:40-15:22/102
| 21:24 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 14:21-15:28/67 | 16:00
27 | 05:22 | 06:14 | 07:09 | 07:04 07:51-08:07/16 | 08:01 08:40-09:01/21 | 08:32 13:41-15:24/103
| 21:22 | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:05 14:17-15:27/70 | 16:01
28 | 05:23 | 06:16 | 07:10 | 07:06 07:50-08:08/18 | 08:03 08:41-09:01/20 13:54-14:01/7 | 08:32 13:42-15:25/103
| 21:20 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:04 14:15-15:27/72 | 16:02
29 | 05:25 | 06:18 | 07:12 | 07:08 07:49-08:17/28 | 08:05 08:42-09:01/19 13:52-14:04/12 | 08:32 13:43-15:26/103
| 21:19 | 20:15 | 19:00 | 16:51 | 16:03 14:13-15:26/73 | 16:03
30 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:09 07:49-08:19/30 | 08:06 08:42-09:00/18 13:50-14:05/15 | 08:32 13:44-15:27/103
| 21:17 | 20:13 | 18:57 | 16:49 | 16:02 14:10-15:25/75 | 16:04
311 05:28 | 06:21 | | 07:11 07:49-08:22/33 | | 08:32 13:44-15:27/103
| 21:15 | 20:10 | | 16:47 | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235

Anzahl Minuten mit Schatten

511

227

147

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Lizenzierter Anwender:
Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28

DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274

2463

3221

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

23012020 125875 WINAPRO .

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Vorbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn
Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 2 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | September | Oktober | NovembefDezember
1] 08:32 | 08:03 | 07:06 | 06:51 18:47-19:09/22 | 05:43 19:39-20:00/21 | 04:54 | 04:50 | 05:30 | 06:23 18:36-19:24/48 | 07:16 | 07:13 | 08:08
| 16:06 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34 | 21:48 | 21:14 | 20:08 | 18:55 | 16:45 | 16:01
2] 08:32 | 08:01 | 07:03 | 06:49 18:44-19:10/26 | 05:41 19:40-19:59/19 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:25 18:36-19:23/47 | 07:17 | 07:15 | 08:09
| 16:07 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35 | 21:48 | 21:12 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:00
3108:32 | 07:59 | 07:01 | 06:47 18:43-19:11/28 | 05:39 19:40-19:58/18 | 04:52 | 04:52 | 05:33 | 06:27 18:36-19:21/45 | 07:19 | 07:17 | 08:11
| 16:08 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36 | 21:47 | 21:10 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:00
4] 08:32 | 07:57 | 06:59 | 06:44 18:42-19:12/30 | 05:37 19:42-19:58/16 | 04:51 | 04:53 | 05:35 | 06:28 18:35-19:19/44 | 07:21 | 07:19 | 08:12
| 16:09 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37 | 21:47 | 21:08 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 15:59
5108:31 | 07:56 | 06:57 | 06:42 18:41-19:12/31 | 05:35 19:43-19:56/13 | 04:51 | 04:53 | 05:36 | 06:30 18:36-19:16/40 | 07:23 | 07:21 | 08:13
| 16:11 | 17:05 | 17:59 | 19:57 | 20:51 | 21:38 | 21:46 | 21:06 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 15:58
6| 08:31 | 07:54 | 06:54 | 06:39 18:40-19:15/35 | 05:33 19:45-19:54/9 | 04:50 | 04:54 | 05:38 19:57-20:02/5 | 06:32 18:36-19:11/35 | 07:25 | 07:23 | 08:15
| 16:12 | 17:07 | 18:01 | 19:59 | 20:53 | 21:39 | 21:46 | 21:04 | 19:56 | 18:43 | 16:35 | 15:58
7 108:31 | 07:52 | 06:52 | 06:37 18:39-19:19/40 | 05:31 | 04:49 | 04:55 | 05:40 19:53-20:04/11 | 06:34 18:36-19:08/32 | 07:26 | 07:25 | 08:16
| 16:13 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40 | 21:45 | 21:02 | 19:53 | 18:40 | 16:33 | 15:57
81 08:30 | 07:50 | 06:49 | 06:35 18:38-19:22/44 | 05:29 | 04:49 | 04:56 | 05:41 19:52-20:06/14 | 06:35 18:36-19:07/31 | 07:28 | 07:27 | 08:17
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 |21:41 | 21:45 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:57
9] 08:29 | 07:48 | 06:47 | 06:32 18:38-19:23/45 | 05:27 | 04:48 | 04:57 | 05:43 19:50-20:07/17 | 06:37 18:37-19:06/29 | 07:30 | 07:29 | 08:19
| 16:16 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42 | 21:44 | 20:59 | 19:49 | 18:35 | 16:30 | 15:57
10 | 08:29 | 07:46 | 06:45 | 06:30 18:37-19:24/47 | 05:25 | 04:48 | 04:58 | 05:45 19:49-20:08/19 | 06:39 18:37-19:03/26 | 07:32 | 07:30 | 08:20
| 16:18 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43 | 21:43 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:56
11 ] 08:28 | 07:44 | 06:42 | 06:27 18:37-19:25/48 | 05:24 | 04:47 | 04:59 | 05:46 19:49-20:09/20 | 06:41 18:39-19:02/23 | 07:34 | 07:32 | 08:21
| 16:19 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44 | 21:42 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:26 | 15:56
12 | 08:27 | 07:42 | 06:40 | 06:25 18:38-19:26/48 | 05:22 | 04:47 | 05:01 | 05:48 19:48-20:08/20 | 06:42 18:41-18:59/18 | 07:36 | 07:34 | 08:22
| 16:21 | 17:18 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44 | 21:41 | 20:52 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:56
13| 08:27 | 07:40 | 06:38 | 06:23 18:38-19:27/49 | 05:20 | 04:47 | 05:02 | 05:50 19:43-20:09/26 | 06:44 18:43-18:55/12 | 07:37 | 07:36 | 08:23
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:11 | 21:05 | 21:45 | 21:40 | 20:50 19:10-19:21/11 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:56
14 | 08:26 | 07:38 | 06:35 | 06:20 18:38-19:26/48 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:52 19:40-20:08/28 | 06:46 | 07:39 | 07:38 | 08:24
| 16:24 | 17:22 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46 | 21:39 | 20:48 19:07-19:23/16 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:56
15 | 08:25 | 07:36 | 06:33 | 06:18 19:39-19:46/7 | 05:17 | 04:46 | 05:04 | 05:53 19:39-20:09/30 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:25
| 16:26 | 17:24 | 18:18 | 20:15 18:38-19:27/49 | 21:09 | 21:46 | 21:38 | 20:46 19:05-19:25/20 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:56
16 | 08:24 | 07:34 | 06:30 | 06:16 19:36-19:49/13 | 05:15 | 04:46 | 05:06 | 05:55 19:38-20:09/31 | 06:49 | 07:43 | 07:42 | 08:26
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 18:39-19:27/48 | 21:10 | 21:47 | 21:37 | 20:44 19:03-19:27/24 | 19:31 | 18:19 | 16:18 | 15:56
17 | 08:23 | 07:32 | 06:28 | 06:14 19:33-19:49/16 | 05:13 | 04:46 | 05:07 | 05:57 19:36-20:07/31 | 06:51 | 07:45 | 07:44 | 08:27
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 18:40-19:27/47 | 21:12 | 21:47 | 21:36 | 20:42 19:01-19:27/26 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:56
18 | 08:22 | 07:30 | 06:25 | 06:11 19:32-19:50/18 | 05:12 | 04:46 | 05:08 | 05:59 19:36-20:07/31 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:28
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 18:40-19:26/46 | 21:14 | 21:48 | 21:35 | 20:40 19:00-19:28/28 | 19:27 | 18:15 | 16:16 | 15:56
19 | 08:21 | 07:28 | 06:23 | 06:09 19:31-19:51/20 | 05:10 | 04:46 | 05:10 | 06:00 19:36-20:07/31 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:28
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:22 18:42-19:26/44 | 21:15 | 21:48 | 21:33 | 20:38 18:59-19:29/30 | 19:24 | 18:12 | 16:14 | 15:57
20 | 08:20 | 07:26 | 06:21 | 06:07 19:31-19:53/22 | 05:09 | 04:46 | 05:11 | 06:02 19:35-20:05/30 | 06:56 | 07:50 | 07:49 | 08:29
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:24 18:44-19:26/42 | 21:17 | 21:48 | 21:32 | 20:35 18:58-19:29/31 | 19:22 | 18:10 | 16:13 | 15:57
21| 08:19 | 07:24 | 06:18 | 06:04 19:30-19:57/27 | 05:07 | 04:46 | 05:12 | 06:04 19:35-20:04/29 | 06:58 | 07:52 | 07:51 | 08:30
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 18:46-19:25/39 | 21:18 | 21:49 | 21:31 | 20:33 18:55-19:30/35 | 19:19 | 18:08 | 16:11 | 15:57
22| 08:17 | 07:22 | 06:16 | 06:02 19:30-19:59/29 | 05:06 | 04:46 | 05:14 | 06:06 19:35-20:02/27 | 07:00 | 07:54 | 07:53 | 08:30
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 18:52-19:25/33 | 21:20 | 21:49 | 21:29 | 20:31 18:50-19:30/40 | 19:17 | 18:06 | 16:10 | 15:58
23] 08:16 | 07:19 | 06:13 | 06:00 19:29-19:59/30 | 05:05 | 04:46 | 05:15 | 06:07 19:34-19:55/21 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:31
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 18:52-19:23/31 | 21:21 | 21:49 | 21:28 | 20:29 18:47-19:29/42 | 19:14 | 18:04 | 16:09 | 15:58
24| 08:15 | 07:17 | 06:11 | 05:58 19:29-20:00/31 | 05:03 | 04:47 | 05:17 | 06:09 19:35-19:55/20 | 07:03 | 07:58 | 07:56 | 08:31
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 18:53-19:22/29 | 21:23 | 21:49 | 21:27 | 20:26 18:45-19:30/45 | 19:12 | 18:01 | 16:08 | 15:59
251 08:13 | 07:15 | 06:08 | 05:56 19:29-20:01/32 | 05:02 | 04:47 | 05:18 | 06:11 19:36-19:54/18 | 07:05 | 07:00 | 07:58 | 08:31
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 18:54-19:21/27 | 21:24 | 21:49 | 21:25 | 20:24 18:44-19:30/46 | 19:09 | 16:59 | 16:07 | 16:00
26 | 08:12 | 07:13 | 06:06 | 05:53 19:30-20:01/31 | 05:01 | 04:47 | 05:20 | 06:13 19:36-19:52/16 | 07:07 | 07:02 | 08:00 | 08:32
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 18:55-19:20/25 | 21:26 | 21:49 | 21:24 | 20:22 18:42-19:29/47 | 19:07 | 16:57 | 16:06 | 16:00
27 1 08:10 | 07:10 | 06:04 | 05:51 19:31-20:01/30 | 04:59 | 04:48 | 05:22 | 06:14 19:38-19:50/12 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:32
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 18:56-19:19/23 | 21:27 | 21:49 | 21:22 | 20:19 18:41-19:29/48 | 19:04 | 16:55 | 16:05 | 16:01
28 | 08:09 | 07:08 | 06:01 | 05:49 19:31-20:01/30 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:16 19:41-19:47/6 | 07:10 | 07:06 | 08:03 | 08:32
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 18:58-19:17/19 | 21:28 | 21:49 | 21:20 | 20:17 18:40-19:29/49 | 19:02 | 16:53 | 16:04 | 16:02
29 | 08:07 | | 06:59 | 05:47 19:33-20:01/28 | 04:57 | 04:49 | 05:25 | 06:18 18:38-19:27/49 | 07:12 | 07:07 | 08:04 | 08:32
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 19:00-19:15/15 | 21:30 | 21:49 | 21:19 | 20:15 | 19:00 | 16:51 | 16:03 | 16:03
30 | 08:06 | | 06:56 18:54-19:04/10 | 05:45 19:35-20:00/25 | 04:56 | 04:50 | 05:26 | 06:20 18:38-19:27/49 | 07:14 | 07:09 | 08:06 | 08:32
| 16:53 | | 19:46 | 20:42 19:03-19:11/8 | 21:31 | 21:49 | 21:17 | 20:12 | 18:57 | 16:49 | 16:02 | 16:04
31| 08:04 | | 06:54 18:49-19:07/18 | | 04:55 | | 05:28 | 06:21 18:38-19:26/48 | | 07:11 | | 08:32
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 | | 21:15 | 20:10 | | 16:47 | | 16:05

Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508 | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 28 1455 96 0 0 1177 430 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Vorbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 3 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:32 13:41-14:48/67 | 08:03 08:30-08:47/17 | 07:06 | 06:51 | 05:43 06:08-06:12/4 | 04:54
| 16:06 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 19:51-20:12/21 | 21:34
2| 08:32 13:43-14:48/65 | 08:01 08:29-08:49/20 | 07:04 | 06:49 | 05:41 06:07-06:15/8 | 04:53
| 16:07 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 19:49-20:12/23 | 21:35
3108:32 13:43-14:48/65 | 07:59 08:28-08:49/21 | 07:01 | 06:47 | 05:39 06:05-06:17/12 | 04:52
| 16:08 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 19:48-20:14/26 | 21:36
4] 08:32 13:46-14:49/63 | 07:58 08:28-08:49/21 | 06:59 | 06:44 | 05:37 06:03-06:18/15 | 04:51
| 16:09 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 19:49-20:18/29 | 21:37
5108:31 13:48-14:49/61 | 07:56 08:28-08:49/21 | 06:57 | 06:42 | 05:35 06:01-06:18/17 | 04:51
| 16:11 | 17:05 | 17:59 | 19:57 | 20:51 19:48-20:20/32 | 21:38
6 | 08:31 13:51-14:50/59 | 07:54 08:28-08:49/21 | 06:54 | 06:39 | 05:33 05:59-06:19/20 | 04:50
| 16:12 | 17:07 | 18:01 | 19:59 | 20:53 19:47-20:21/34 | 21:39
7|1 08:31 13:52-14:50/58 | 07:52 08:29-08:49/20 | 06:52 | 06:37 | 05:31 05:58-06:19/21 | 04:49
| 16:13 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 19:47-20:22/35 | 21:40
8 | 08:30 13:53-14:49/56 | 07:50 08:29-08:48/19 | 06:49 | 06:35 | 05:29 05:59-06:20/21 | 04:49
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 19:46-20:22/36 | 21:41
9 | 08:30 13:55-14:50/55 | 07:48 08:30-08:47/17 | 06:47 | 06:32 | 05:27 05:58-06:19/21 | 04:48
| 16:16 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 19:47-20:24/37 | 21:42
10 | 08:29 13:56-14:50/54 | 07:46 08:32-08:46/14 | 06:45 | 06:30 | 05:25 05:58-06:19/21 | 04:48
| 16:18 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 19:47-20:24/37 | 21:43
11 | 08:28 13:58-14:50/52 | 07:44 08:33-08:45/12 | 06:42 | 06:27 | 05:24 05:58-06:20/22 | 04:47
| 16:19 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 19:46-20:24/38 | 21:44
12 | 08:28 14:01-14:51/50 | 07:42 08:36-08:42/6 | 06:40 | 06:25 | 05:22 05:58-06:19/21 | 04:47
| 16:21 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 19:47-20:25/38 | 21:44
13 | 08:27 14:09-14:51/42 | 07:40 | 06:38 | 06:23 | 05:20 05:58-06:18/20 | 04:47
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:12 | 21:05 19:47-20:24/37 | 21:45
14| 08:26 14:11-14:51/40 | 07:38 | 06:35 | 06:20 | 05:18 05:59-06:18/19 | 04:46
| 16:24 | 17:22 | 18:16 | 20:13 | 21:07 19:48-20:25/37 | 21:46
15| 08:25 14:13-14:51/38 | 07:36 | 06:33 | 06:18 | 05:17 05:59-06:17/18 | 04:46
| 16:26 | 17:24 | 18:18 | 20:15 | 21:09 19:48-20:25/37 | 21:46
16 | 08:24 14:15-14:50/35 | 07:34 | 06:30 | 06:16 | 05:15 06:00-06:17/17 | 04:46
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 19:49-20:25/36 | 21:47
17 | 08:23 14:18-14:50/32 | 07:32 | 06:28 | 06:14 | 05:13 06:01-06:16/15 | 04:46
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 19:50-20:24/34 | 21:47
18 | 08:22 14:23-14:49/26 | 07:30 | 06:25 | 06:11 | 05:12 06:02-06:15/13 | 04:46
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 19:51-20:25/34 | 21:48
19 | 08:21 14:25-14:49/24 | 07:28 | 06:23 | 06:09 | 05:10 06:04-06:14/10 | 04:46
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:22 | 21:15 19:51-20:24/33 | 21:48
20 | 08:20 14:27-14:48/21 | 07:26 | 06:21 | 06:07 | 05:09 06:06-06:11/5 | 04:46
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:24 | 21:17 19:53-20:24/31 | 21:49
21| 08:19 14:28-14:47/19 | 07:24 | 06:18 | 06:04 | 05:07 19:55-20:24/29 | 04:46
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49
22 | 08:17 14:31-14:46/15 | 07:22 | 06:16 | 06:02 | 05:06 19:57-20:24/27 | 04:46
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49
23] 08:16 14:33-14:43/10 | 07:19 | 06:13 | 06:00 | 05:05 20:00-20:23/23 | 04:46
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49
24 | 08:15 | 07:17 | 06:11 | 05:58 | 05:03 20:01-20:22/21 | 04:47
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49
25 ] 08:13 | 07:15 | 06:08 | 05:56 | 05:02 20:02-20:22/20 | 04:47
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 | 07:13 | 06:06 | 05:53 | 05:01 20:02-20:21/19 | 04:47
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 | 08:10 08:39-08:40/1 | 07:10 | 06:04 | 05:51 | 04:59 20:03-20:21/18 | 04:48
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49
28 | 08:09 08:37-08:42/5 | 07:08 | 06:01 | 05:49 19:56-20:07/11 | 04:58 20:05-20:20/15 | 04:48
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 | 21:49
29 | 08:07 08:36-08:45/9 | | 06:59 | 05:47 19:54-20:09/15 | 04:57 20:06-20:19/13 | 04:49
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49
30 | 08:06 08:34-08:46/12 | | 06:56 | 05:45 19:52-20:11/19 | 04:56 20:07-20:18/11 | 04:50
| 16:53 | | 19:46 | 20:42 | 21:31 | 21:49
31| 08:04 08:32-08:47/15 | | 06:54 | | 04:55 20:09-20:16/7 |
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 1049 209 0 45 1188 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Vorbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 3 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septembég©Oktober | November | Dezember
1] 04:50 | 05:30 06:09-06:29/20 | 06:23 | 07:16 | 07:13 08:01-08:16/15 | 08:08 13:40-14:33/53
| 21:48 | 21:14 19:58-20:35/37 | 20:08 | 18:55 | 16:45 | 16:01
2| 04:51 | 05:31 06:09-06:30/21 | 06:25 | 07:18 | 07:15 08:00-08:17/17 | 08:09 13:39-14:34/55
| 21:48 | 21:12 19:57-20:34/37 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:00
3| 04:52 | 05:33 06:08-06:29/21 | 06:27 | 07:19 | 07:17 07:59-08:18/19 | 08:11 13:38-14:34/56
| 21:48 | 21:10 19:57-20:34/37 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:00
4| 04:53 | 05:35 06:09-06:30/21 | 06:28 | 07:21 | 07:19 07:58-08:18/20 | 08:12 13:38-14:35/57
| 21:47 | 21:08 19:56-20:33/37 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 15:59
51 04:53 | 05:36 06:08-06:29/21 | 06:30 | 07:23 | 07:21 07:58-08:19/21 | 08:13 13:37-14:35/58
| 21:46 | 21:06 19:57-20:32/35 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 15:58
6 | 04:54 | 05:38 06:09-06:29/20 | 06:32 | 07:25 | 07:23 07:58-08:19/21 | 08:15 13:37-14:36/59
| 21:46 | 21:04 19:57-20:32/35 | 19:56 | 18:43 | 16:35 | 15:58
7 | 04:55 | 05:40 06:09-06:28/19 | 06:34 | 07:26 | 07:25 07:58-08:19/21 | 08:16 13:35-14:36/61
| 21:45 | 21:02 19:57-20:30/33 | 19:53 | 18:40 | 16:33 | 15:57
8 | 04:56 | 05:41 06:11-06:27/16 | 06:35 | 07:28 | 07:27 07:58-08:19/21 | 08:17 13:34-14:36/62
| 21:45 | 21:01 19:57-20:29/32 | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:57
9 | 04:57 | 05:43 06:13-06:27/14 | 06:37 | 07:30 | 07:29 07:59-08:18/19 | 08:19 13:33-14:37/64
| 21:44 | 20:59 19:57-20:26/29 | 19:49 | 18:35 | 16:30 | 15:57
10 | 04:58 | 05:45 06:14-06:25/11 | 06:39 | 07:32 | 07:31 08:01-08:18/17 | 08:20 13:32-14:37/65
| 21:43 | 20:57 19:58-20:22/24 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 06:16-06:23/7 | 06:41 | 07:34 | 07:32 08:04-08:18/14 | 08:21 13:31-14:38/67
| 21:42 | 20:55 19:59-20:22/23 | 19:44 | 18:31 | 16:26 | 15:56
12 ] 05:01 20:19-20:23/4 | 05:48 06:17-06:19/2 | 06:42 | 07:36 | 07:34 08:06-08:18/12 | 08:22 13:31-14:38/67
| 21:41 | 20:52 19:59-20:20/21 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:56
13| 05:02 20:16-20:25/9 | 05:50 20:01-20:19/18 | 06:44 | 07:37 | 07:36 08:08-08:17/9 | 08:23 13:31-14:38/67
| 21:40 | 20:50 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:56
14 | 05:03 20:15-20:27/12 | 05:52 20:02-20:16/14 | 06:46 | 07:39 | 07:38 08:10-08:15/5 | 08:24 13:31-14:39/68
| 21:39 | 20:48 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:56
15 ] 05:04 20:14-20:28/14 | 05:53 20:05-20:13/8 | 06:48 | 07:41 | 07:40 08:12-08:13/1 | 08:25 13:29-14:39/70
| 21:38 | 20:46 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:56
16 | 05:06 20:12-20:29/17 | 05:55 | 06:49 | 07:43 | 07:42 | 08:26 13:29-14:40/71
| 21:37 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:18 | 15:56 13:20-13:23/3
17 ] 05:07 20:12-20:31/19 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44 | 08:27 13:29-14:41/72
| 21:36 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:56 13:19-13:25/6
18 | 05:08 20:12-20:31/19 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:28 13:29-14:41/72
| 21:35 | 20:40 | 19:27 | 18:15 | 16:16 | 15:56 13:19-13:26/7
19| 05:10 20:11-20:32/21 | 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:47 14:08-14:18/10 | 08:28 13:29-14:42/73
| 21:33 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:14 | 15:57 13:19-13:28/9
20 | 05:11 20:11-20:33/22 | 06:02 | 06:56 | 07:50 | 07:49 14:06-14:21/15 | 08:29 13:29-14:42/73
| 21:32 | 20:35 | 19:22 | 18:10 | 16:13 | 15:57 13:19-13:28/9
21| 05:12 20:08-20:33/25 | 06:04 | 06:58 | 07:52 | 07:51 14:04-14:23/19 | 08:30 13:30-14:43/73
| 21:31 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:11 | 15:57 13:19-13:29/10
22 | 05:14 20:05-20:33/28 | 06:06 | 07:00 | 07:54 | 07:53 14:03-14:24/21 | 08:30 13:30-14:43/73
| 21:29 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:10 | 15:58 13:19-13:29/10
23 | 05:15 20:04-20:35/31 | 06:07 | 07:02 | 07:56 | 07:54 14:02-14:26/24 | 08:31 13:31-14:44/73
| 21:28 | 20:29 | 19:14 | 18:04 | 16:09 | 15:58 13:21-13:30/9
24 | 05:17 06:15-06:22/7 | 06:09 | 07:03 | 07:58 | 07:56 14:01-14:26/25 | 08:31 13:31-14:44/73
| 21:27 20:03-20:34/31 | 20:26 | 19:12 | 18:01 | 16:08 | 15:59 13:21-13:30/9
25| 05:18 06:14-06:25/11 | 06:11 | 07:05 | 07:00 | 07:58 13:55-14:27/32 | 08:31 13:32-14:44/72
| 21:25 20:01-20:34/33 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 | 16:00 13:22-13:30/8
26 | 05:20 06:12-06:26/14 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:00 13:53-14:29/36 | 08:32 13:32-14:44/72
| 21:24 20:01-20:35/34 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 | 16:00 13:23-13:29/6
27 | 05:22 06:11-06:26/15 | 06:14 | 07:09 | 07:04 | 08:01 13:52-14:30/38 | 08:32 13:34-14:46/72
| 21:22 20:00-20:35/35 | 20:19 | 19:04 | 16:55 | 16:05 | 16:01 13:25-13:30/5
28 | 05:23 06:10-06:28/18 | 06:16 | 07:10 | 07:06 | 08:03 13:51-14:31/40 | 08:32 13:36-14:46/70
| 21:20 19:59-20:36/37 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:04 | 16:02
29 | 05:25 06:09-06:28/19 | 06:18 | 07:12 | 07:08 | 08:04 13:50-14:32/42 | 08:32 13:37-14:47/70
| 21:19 19:58-20:35/37 | 20:15 | 19:00 | 16:51 | 16:03 | 16:03
30 | 05:26 06:09-06:29/20 | 06:20 | 07:14 | 07:09 08:04-08:11/7 | 08:06 13:42-14:32/50 | 08:32 13:39-14:46/67
| 21:17 19:58-20:35/37 | 20:12 | 18:57 | 16:49 | 16:02 | 16:04
31| 05:28 06:08-06:29/21 | 06:21 | | 07:11 08:03-08:15/12 | | 08:32 13:39-14:47/68
| 21:15 19:57-20:35/38 | 20:10 | | 16:47 | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235
Anzahl Minuten mit Schatten 628 613 0 19 584 2164

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Vorbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 4 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Médrz | April | Mai | Juni
1]08:32 10:22-10:50/28 | 08:03 | 07:06 17:21-17:24/3 | 06:51 | 05:43 | 04:54 20:01-20:57/56
| 16:06 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2| 08:32 10:23-10:50/27 | 08:01 | 07:03 17:19-17:27/8 | 06:49 | 05:41 | 04:53 20:01-20:58/57
| 16:07 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35
31 08:32 10:24-10:49/25 | 07:59 | 07:01 17:17-17:28/11 | 06:47 | 05:39 | 04:52 20:01-20:58/57
| 16:08 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4] 08:32 10:26-10:49/23 | 07:57 | 06:59 17:16-17:31/15 | 06:44 | 05:37 | 04:51 20:00-20:58/58
| 16:09 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5 08:31 10:27-10:47/20 | 07:56 | 06:57 17:15-17:33/18 | 06:42 | 05:35 | 04:51 20:01-20:59/58
| 16:11 | 17:05 | 17:59 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 10:42-10:45/3 10:30-10:36/6 | 07:54 | 06:54 17:14-17:34/20 | 06:39 | 05:33 | 04:50 20:00-20:59/59
| 16:12 10:37-10:40/3 | 17:07 | 18:01 | 19:59 | 20:53 | 21:39
7 |1 08:31 | 07:52 | 06:52 17:14-17:34/20 | 06:37 | 05:31 | 04:49 20:00-20:59/59
| 16:13 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8 | 08:30 | 07:50 | 06:49 17:13-17:34/21 | 06:35 | 05:29 | 04:49 20:00-20:59/59
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9] 08:30 | 07:48 | 06:47 17:14-17:33/19 | 06:32 | 05:27 | 04:48 20:01-21:00/59
| 16:16 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42
10 | 08:29 | 07:46 16:43-16:45/2 | 06:45 17:14-17:32/18 | 06:30 | 05:25 | 04:48 20:00-21:00/60
| 16:18 | 17:14 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11| 08:28 | 07:44 16:40-16:46/6 | 06:42 17:15-17:31/16 | 06:27 | 05:24 | 04:47 20:01-21:00/59
| 16:19 | 17:16 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12 | 08:27 | 07:42 16:38-16:49/11 | 06:40 17:17-17:30/13 | 06:25 | 05:22 | 04:47 20:01-21:01/60
| 16:21 | 17:18 | 18:13 [ 20:10 | 21:04 | 21:44
13 | 08:27 | 07:40 16:37-16:51/14 | 06:38 17:18-17:27/9 | 06:23 | 05:20 | 04:47 20:00-21:00/60
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:11 | 21:05 | 21:45
14 | 08:26 | 07:38 16:37-16:53/16 | 06:35 | 06:20 | 05:18 | 04:46 20:01-21:00/59
| 16:24 | 17:22 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46
15| 08:25 | 07:36 16:36-16:55/19 | 06:33 | 06:18 | 05:17 | 04:46 20:01-21:01/60
| 16:25 | 17:24 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46
16 | 08:24 | 07:34 16:36-16:57/21 | 06:30 | 06:16 | 05:15 20:29-20:39/10 | 04:46 20:01-21:01/60
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47
17| 08:23 | 07:32 16:36-16:57/21 | 06:28 | 06:13 | 05:13 20:27-20:40/13 | 04:46 20:01-21:01/60
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47
18 | 08:22 | 07:30 16:35-16:56/21 | 06:25 | 06:11 | 05:12 20:26-20:42/16 | 04:46 20:01-21:01/60
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48
19| 08:21 | 07:28 16:36-16:56/20 | 06:23 | 06:09 | 05:10 20:24-20:42/18 | 04:46 20:02-21:02/60
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:22 | 21:15 20:15-20:21/6 | 21:48
20 | 08:20 | 07:26 16:36-16:56/20 | 06:21 | 06:07 | 05:09 20:11-20:43/32 | 04:46 20:02-21:02/60
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:24 | 21:17 | 21:48
211 08:19 | 07:24 16:37-16:55/18 | 06:18 | 06:04 | 05:07 20:10-20:44/34 | 04:46 20:02-21:02/60
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49
22 ] 08:17 | 07:22 16:38-16:53/15 | 06:16 | 06:02 | 05:06 20:08-20:44/36 | 04:46 20:03-21:03/60
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49
23] 08:16 | 07:19 16:40-16:52/12 | 06:13 | 06:00 | 05:05 20:06-20:48/42 | 04:46 20:03-21:03/60
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49
24 | 08:15 | 07:17 16:43-16:49/6 | 06:11 | 05:58 | 05:03 20:05-20:50/45 | 04:47 20:02-21:03/61
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49
25| 08:13 | 07:15 | 06:08 | 05:56 | 05:02 20:04-20:51/47 | 04:47 20:03-21:03/60
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 | 07:13 | 06:06 | 05:53 | 05:01 20:04-20:52/48 | 04:47 20:03-21:03/60
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 1 08:10 | 07:10 | 06:04 | 05:51 | 04:59 20:03-20:54/51 | 04:48 20:04-21:04/60
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49
28 | 08:09 | 07:08 | 06:01 | 05:49 | 04:58 20:03-20:55/52 | 04:48 20:04-21:04/60
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 | 21:49
29 | 08:07 | | 06:59 | 05:47 | 04:57 20:02-20:55/53 | 04:49 20:04-21:04/60
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49
30 | 08:06 | | 06:56 | 05:45 | 04:56 20:02-20:56/54 | 04:50 20:04-21:04/60
| 16:53 | | 19:46 | 20:42 | 21:31 | 21:49
31 ] 08:04 | | 06:54 | | 04:55 20:01-20:56/55 |
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 135 222 191 0 612 1781

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

SHADOW - Kalender pro WEA

Beschreibung:

Schattenberechnung Vorbelastung

Revision 0

Lizenzierter Anwender:
Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28

DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 4 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1] 04:50
| 21:48

2 | 04:51
| 21:48
3| 04:52
| 21:47

4 | 04:53
| 21:47
5| 04:53
| 21:46

6 | 04:54
| 21:46

7 | 04:55
| 21:45

8 | 04:56
| 21:45

9 | 04:57
| 21:44

10 | 04:58
| 21:43

11 | 04:59
| 21:42

12 | 05:01
| 21:41

13 | 05:02
| 21:40

14 | 05:03
| 21:39

15 | 05:04
| 21:38

16 | 05:06
| 21:37

17 | 05:07
| 21:36

18 | 05:08
| 21:35

19 | 05:10
| 21:33

20 | 05:11
| 21:32

21 ] 05:12
| 21:31

22 | 05:14
| 21:29

23 | 05:15
| 21:28

24 | 05:17
| 21:27
25| 05:18
| 21:25

26 | 05:20
| 21:24

27 | 05:21
| 21:22

28 | 05:23
| 21:20

29 | 05:25
| 21:19

30 | 05:26
| 21:17

31 ] 05:28
| 21:15

Sonnenscheinstunden | 511
Anzahl Minuten mit Schatten

20:05-21:04/59
20:05-21:05/60
20:05-21:04/59
20:06-21:05/59
20:06-21:05/59
20:07-21:05/58
20:07-21:05/58
20:08-21:05/57
20:08-21:05/57
20:08-21:05/57
20:09-21:05/56
20:09-21:05/56
20:10-21:05/55
20:10-21:04/54
20:11-21:04/53
20:11-21:03/52
20:13-21:02/49
20:14-21:01/47
20:14-21:00/46
20:16-20:59/43
20:17-20:56/39
20:18-20:54/36
20:21-20:54/33
20:35-20:53/18
20:23-20:34/11
20:35-20:52/17
20:37-20:51/14
20:38-20:49/11

20:41-20:48/7

1280

| August

-D-NONOI\JONONONONOI\JONONONONONONONOBONOI\JONONONONONONONONONONONONONO
N
D

59

| September

18:00-18:05/5

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| Oktober

07:16
18:55
07:17
18:52
07:19
18:50
07:21

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

17:56-18:08/12
17:54-18:10/16
17:52-18:10/18
17:51-18:10/19
17:51-18:10/19
17:50-18:11/21
17:50-18:10/20
17:50-18:09/19
17:50-18:07/17
17:50-18:04/14
17:51-18:01/10
17:53-17:59/6

17:56-17:57/1

17:13-17:22/9

17:10-17:24/14
17:09-17:25/16
17:07-17:26/19
17:07-17:26/19
17:06-17:26/20
17:06-17:27/21
16:06-16:26/20
16:06-16:26/20
16:06-16:24/18
16:06-16:22/16
16:07-16:20/13
16:08-16:18/10

16:10-16:15/5

412

10:29-10:30/1 10:16-10:22/6

| NovembefDezember

| 07:13 | 08:08

| 16:45 | 16:01

| 07:15 | 08:09

| 16:43 | 16:00

| 07:17 | 08:11

| 16:41 | 16:00

| 07:19 | 08:12

| 16:39 | 15:59

| 07:21 | 08:13

| 16:37 | 15:58

| 07:23 | 08:15

| 16:35 | 15:58 10:23-10:26/3
| 07:25 | 08:16 10:14-10:34/20
| 16:33 | 15:57

| 07:27 | 08:17 10:14-10:37/23
| 16:32 | 15:57

| 07:29 | 08:19 10:13-10:38/25
| 16:30 | 15:57

| 07:30 | 08:20 10:12-10:39/27
| 16:28 | 15:56

| 07:32 | 08:21 10:12-10:40/28
| 16:26 | 15:56

| 07:34 | 08:22 10:12-10:41/29
| 16:25 | 15:56

| 07:36 | 08:23 10:12-10:42/30
| 16:23 | 15:56

| 07:38 | 08:24 10:13-10:42/29
| 16:22 | 15:56

| 07:40 | 08:25 12:19-12:25/6
| 16:20 | 15:56 10:12-10:43/31
| 07:42 | 08:26 12:18-12:27/9
| 16:18 | 15:56 10:12-10:44/32
| 07:44 | 08:27 12:18-12:29/11
| 16:17 | 15:56 10:13-10:45/32
| 07:45 | 08:28 12:18-12:30/12
| 16:16 | 15:56 10:13-10:46/33
| 07:47 | 08:28 12:19-12:31/12
| 16:14 | 15:57 10:14-10:47/33
| 07:49 | 08:29 12:18-12:31/13
| 16:13 | 15:57 10:14-10:47/33
| 07:51 | 08:30 12:19-12:32/13
| 16:11 | 15:57 10:15-10:48/33
| 07:53 | 08:30 12:19-12:32/13
| 16:10 | 15:58 10:15-10:48/33
| 07:54 | 08:31 12:20-12:33/13
| 16:09 | 15:58 10:16-10:49/33
| 07:56 | 08:31 12:21-12:33/12
| 16:08 | 15:59 10:16-10:49/33
| 07:58 | 08:31 12:21-12:33/12
| 16:07 | 16:00 10:16-10:49/33
| 08:00 | 08:32 12:22-12:33/11
| 16:06 | 16:00 10:17-10:49/32
| 08:01 | 08:32 12:24-12:33/9
| 16:05 | 16:01 10:18-10:50/32
| 08:03 | 08:32 12:25-12:33/8
| 16:04 | 16:02 10:19-10:50/31
| 08:04 | 08:32 12:28-12:31/3
| 16:03 | 16:03 10:20-10:50/30
| 08:06 | 08:32 10:20-10:51/31
| 16:02 | 16:04

| | 08:32 10:20-10:50/30
| | 16:05

| 260 | 235

23.01.2020 12:58 /10 WINAPRO .
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Vorbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 5 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni
1] 08:32 09:06-10:05/59 | 08:03 | 07:06 | 06:51 | 05:43 | 04:54 05:45-06:15/30
| 16:06 14:37-15:11/34 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2| 08:32 09:06-10:05/59 | 08:01 | 07:04 | 06:49 | 05:41 | 04:53 05:44-06:16/32
| 16:07 14:39-15:12/33 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35
3108:32 09:06-10:05/59 | 07:59 | 07:01 | 06:47 | 05:39 | 04:52 05:44-06:16/32
| 16:08 14:39-15:11/32 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4] 08:32 09:05-10:05/60 | 07:58 | 06:59 | 06:44 | 05:37 | 04:52 05:43-06:17/34
| 16:10 14:40-15:12/32 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5108:31 09:05-10:06/61 | 07:56 | 06:57 | 06:42 | 05:35 | 04:51 05:43-06:18/35
| 16:11 14:41-15:12/31 | 17:05 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 09:04-10:05/61 | 07:54 | 06:54 | 06:39 | 05:33 | 04:50 05:42-06:18/36
| 16:12 14:43-15:13/30 | 17:07 | 18:01 | 19:59 | 20:53 | 21:39
7 | 08:31 09:03-10:05/62 | 07:52 | 06:52 | 06:37 | 05:31 | 04:49 05:43-06:19/36
| 16:13 14:43-15:12/29 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8 | 08:30 09:49-10:05/16 14:45-15:13/28 | 07:50 | 06:50 | 06:35 | 05:29 | 04:49 05:42-06:19/37
| 16:15 09:03-09:48/45 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9 | 08:30 09:50-10:05/15 14:47-15:13/26 | 07:48 | 06:47 | 06:32 | 05:27 | 04:48 05:42-06:20/38
| 16:16 09:03-09:48/45 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42
10 | 08:29 09:51-10:04/13 14:49-15:13/24 | 07:46 | 06:45 | 06:30 | 05:25 | 04:48 05:42-06:20/38
| 16:18 09:03-09:48/45 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11 | 08:28 09:53-10:03/10 14:52-15:13/21 | 07:45 | 06:42 | 06:28 | 05:24 | 04:47 05:42-06:21/39
| 16:19 09:03-09:48/45 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12 | 08:28 09:56-10:00/4 14:53-15:12/19 | 07:43 | 06:40 | 06:25 | 05:22 | 04:47 05:42-06:22/40
| 16:21 09:03-09:48/45 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44
13 | 08:27 09:03-09:48/45 | 07:41 | 06:38 | 06:23 | 05:20 | 04:47 05:43-06:22/39
| 16:22 14:55-15:12/17 | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:45
14 | 08:26 09:04-09:48/44 | 07:39 | 06:35 | 06:21 | 05:18 | 04:46 05:42-06:22/40
| 16:24 14:58-15:11/13 | 17:23 | 18:17 | 20:13 | 21:07 | 21:46
15 | 08:25 09:04-09:48/44 | 07:36 | 06:33 | 06:18 | 05:17 | 04:46 05:42-06:22/40
| 16:26 15:00-15:10/10 | 17:25 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46
16 | 08:24 09:05-09:48/43 | 07:34 | 06:30 | 06:16 | 05:15 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:27 15:03-15:09/6 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47
17 | 08:23 09:05-09:47/42 | 07:32 | 06:28 | 06:14 | 05:13 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47
18 | 08:22 09:05-09:46/41 | 07:30 | 06:26 | 06:11 | 05:12 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48
19 | 08:21 09:33-09:45/12 | 07:28 | 06:23 | 06:09 | 05:10 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:32 09:06-09:32/26 | 17:32 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:48
20 | 08:20 09:36-09:43/7 | 07:26 | 06:21 | 06:07 | 05:09 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:34 09:07-09:32/25 | 17:34 | 18:28 | 20:24 | 21:17 | 21:49
21 ] 08:19 09:07-09:31/24 | 07:24 | 06:18 | 06:05 | 05:07 | 04:46 05:44-06:24/40
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49
22| 08:17 09:08-09:31/23 | 07:22 | 06:16 | 06:02 | 05:06 | 04:46 05:43-06:24/41
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49
23] 08:16 09:09-09:30/21 | 07:19 | 06:13 | 06:00 | 05:05 | 04:46 05:43-06:24/41
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49
24 | 08:15 09:11-09:29/18 | 07:17 | 06:11 | 05:58 | 05:03 | 04:47 05:43-06:24/41
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49
25| 08:13 09:12-09:27/15 | 07:15 | 06:09 | 05:56 | 05:02 05:53-06:04/11 | 04:47 05:44-06:25/41
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 09:14-09:23/9 | 07:13 | 06:06 | 05:54 | 05:01 05:51-06:07/16 | 04:47 05:44-06:25/41
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 ] 08:11 | 07:10 | 06:04 | 05:51 | 05:00 05:49-06:09/20 | 04:48 05:45-06:25/40
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49
28 | 08:09 | 07:08 | 06:01 | 05:49 | 04:58 05:48-06:11/23 | 04:48 05:45-06:25/40
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 | 21:49
29 | 08:08 | | 06:59 | 05:47 | 04:57 05:47-06:12/25 | 04:49 05:46-06:25/39
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49
30 | 08:06 | | 06:56 | 05:45 | 04:56 05:46-06:13/27 | 04:50 05:45-06:25/40
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 | 21:31 | 21:49
31| 08:04 | | 06:54 | | 04:55 05:45-06:14/29 |
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 1528 0 0 0 151 1155

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Vorbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 5 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August |Septembd©Oktober | November | Dezember
1] 04:50 05:46-06:25/39 | 05:30 | 06:23 | 07:16 | 07:13 | 08:08 09:35-09:45/10 14:34-14:55/21
| 21:48 | 21:14 | 20:08 | 18:55 | 16:45 | 16:01 08:45-09:30/45
2 | 04:51 05:47-06:25/38 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:15 | 08:09 09:34-09:47/13 14:33-14:56/23
| 21:48 | 21:12 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:00 08:46-09:31/45
3| 04:52 05:48-06:26/38 | 05:33 | 06:27 | 07:19 | 07:17 | 08:11 09:33-09:48/15 14:30-14:56/26
| 21:48 | 21:10 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:00 08:46-09:31/45
4 | 04:53 05:47-06:25/38 | 05:35 | 06:28 | 07:21 | 07:19 | 08:12 09:33-09:49/16 14:30-14:57/27
| 21:47 | 21:08 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 15:59 08:47-09:32/45
51 04:53 05:48-06:25/37 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:21 | 08:14 08:48-09:50/62
| 21:47 | 21:06 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 15:58 14:29-14:58/29
6 | 04:54 05:49-06:25/36 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23 | 08:15 08:50-09:52/62
| 21:46 | 21:04 | 19:56 | 18:43 | 16:35 | 15:58 14:29-14:59/30
7 | 04:55 05:49-06:25/36 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:16 08:51-09:52/61
| 21:45 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:33 | 15:57 14:28-14:59/31
8 | 04:56 05:50-06:24/34 | 05:41 | 06:35 | 07:28 | 07:27 | 08:17 08:53-09:54/61
| 21:45 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:57 14:29-15:00/31
9 | 04:57 05:51-06:24/33 | 05:43 | 06:37 | 07:30 | 07:29 | 08:19 08:54-09:54/60
| 21:44 | 20:59 | 19:49 | 18:36 | 16:30 | 15:57 14:28-15:00/32
10 | 04:58 05:51-06:24/33 | 05:45 | 06:39 | 07:32 | 07:31 | 08:20 08:55-09:54/59
| 21:43 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:56 14:28-15:01/33
11 | 05:00 05:52-06:23/31 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:32 | 08:21 08:56-09:55/59
| 21:42 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:26 | 15:56 14:27-15:01/34
12 | 05:01 05:53-06:23/30 | 05:48 | 06:42 | 07:36 | 07:34 | 08:22 08:58-09:57/59
| 21:41 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:56 14:27-15:01/34
13 | 05:02 05:54-06:22/28 | 05:50 | 06:44 | 07:37 | 07:36 | 08:23 08:59-09:57/58
| 21:40 | 20:50 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:56 14:27-15:02/35
14 | 05:03 05:55-06:21/26 | 05:52 | 06:46 | 07:39 | 07:38 | 08:24 09:00-09:58/58
| 21:39 | 20:48 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:56 14:28-15:02/34
15| 05:04 05:56-06:20/24 | 05:53 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:25 09:01-09:58/57
| 21:38 | 20:46 | 19:34 | 18:22 | 16:20 | 15:56 14:27-15:03/36
16 | 05:06 05:58-06:19/21 | 05:55 | 06:49 | 07:43 | 07:42 08:47-08:56/9 | 08:26 09:01-09:58/57
| 21:37 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:56 14:27-15:03/36
17 | 05:07 05:59-06:18/19 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44 08:46-09:01/15 | 08:27 09:02-09:59/57
| 21:36 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:56 14:28-15:04/36
18 | 05:08 06:01-06:15/14 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:45-09:03/18 | 08:28 09:03-09:59/56
| 21:35 | 20:40 | 19:27 | 18:15 | 16:16 | 15:56 14:28-15:05/37
19 | 05:10 06:04-06:12/8 | 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:47 08:44-09:05/21 | 08:28 09:04-10:00/56
| 21:34 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:14 | 15:57 14:29-15:06/37
20 ] 05:11 | 06:02 | 06:56 | 07:50 | 07:49 08:43-09:06/23 | 08:29 09:04-10:00/56
| 21:32 | 20:35 | 19:22 | 18:10 | 16:13 | 15:57 14:29-15:05/36
21 ] 05:13 | 06:04 | 06:58 | 07:52 | 07:51 08:43-09:07/24 | 08:30 09:05-10:01/56
| 21:31 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 | 15:57 14:30-15:06/36
22 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:54 | 07:53 09:12-09:19/7 | 08:30 09:05-10:01/56
| 21:30 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:10 08:43-09:08/25 | 15:58 14:30-15:06/36
23] 05:15 | 06:07 | 07:02 | 07:56 | 07:54 09:10-09:22/12 | 08:31 09:06-10:02/56
| 21:28 | 20:29 | 19:14 | 18:04 | 16:09 08:43-09:09/26 | 15:58 14:31-15:07/36
24 ] 05:17 | 06:09 | 07:03 | 07:58 | 07:56 08:43-09:24/41 | 08:31 09:06-10:02/56
| 21:27 | 20:26 | 19:12 | 18:01 | 16:08 | 15:59 14:31-15:08/37
25 ] 05:18 | 06:11 | 07:05 | 07:00 | 07:58 08:43-09:25/42 | 08:31 09:06-10:02/56
| 21:25 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 | 16:00 14:31-15:08/37
26 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:00 08:43-09:26/43 | 08:32 09:07-10:04/57
| 21:24 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 14:41-14:47/6 | 16:00 14:32-15:08/36
27 | 05:22 | 06:14 | 07:09 | 07:04 | 08:01 08:43-09:27/44 | 08:32 09:07-10:04/57
| 21:22 | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:05 14:39-14:49/10 | 16:01 14:33-15:09/36
28 | 05:23 | 06:16 | 07:10 | 07:06 | 08:03 08:44-09:28/44 | 08:32 09:07-10:04/57
| 21:20 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:04 14:38-14:51/13 | 16:02 14:34-15:10/36
29 | 05:25 | 06:18 | 07:12 | 07:08 | 08:05 08:44-09:29/45 | 08:32 09:07-10:05/58
| 21:19 | 20:15 | 19:00 | 16:51 | 16:03 14:37-14:53/16 | 16:03 14:35-15:10/35
30 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:09 | 08:06 09:37-09:41/4 14:34-14:53/19 | 08:32 09:07-10:05/58
| 21:17 | 20:13 | 18:57 | 16:49 | 16:02 08:44-09:29/45 | 16:04 14:36-15:11/35
31 ] 05:28 | 06:21 | | 07:11 | | 08:32 09:06-10:04/58
| 21:15 | 20:10 | | 16:47 | | 16:05 14:36-15:10/34
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235
Anzahl Minuten mit Schatten 563 0 0 0 552 2829

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Vorbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 6 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni
1]08:32 14:43-14:53/10 | 08:03 | 07:06 | 06:51 18:51-19:17/26 | 05:43 06:13-06:52/39 | 04:54 05:25-05:44/19
| 16:06 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2 | 08:32 14:44-14:53/9 | 08:01 | 07:04 | 06:49 18:53-19:15/22 | 05:41 06:13-06:52/39 | 04:53 05:25-05:44/19
| 16:07 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35
3|08:32 14:45-14:52/7 | 07:59 | 07:01 | 06:47 18:56-19:15/19 | 05:39 06:07-06:52/45 | 04:52 05:24-05:45/21
| 16:08 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4]08:32 14:48-14:51/3 | 07:58 | 06:59 | 06:44 18:57-19:14/17 | 05:37 06:04-06:51/47 | 04:52 05:23-05:45/22
| 16:10 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5108:31 | 07:56 | 06:57 | 06:42 18:58-19:11/13 | 05:35 06:02-06:51/49 | 04:51 05:24-05:46/22
| 16:11 | 17:05 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 | 07:54 | 06:54 | 06:39 07:09-07:21/12 | 05:33 06:00-06:50/50 | 04:50 05:23-05:46/23
| 16:12 | 17:07 | 18:01 | 19:59 19:01-19:09/8 | 20:53 | 21:39
7 1 08:31 | 07:52 | 06:52 | 06:37 07:06-07:24/18 | 05:31 05:59-06:49/50 | 04:49 05:24-05:47/23
| 16:13 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8 | 08:30 | 07:50 | 06:50 | 06:35 07:03-07:25/22 | 05:29 05:59-06:49/50 | 04:49 05:23-05:47/24
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9] 08:30 | 07:48 | 06:47 | 06:32 07:02-07:26/24 | 05:27 05:58-06:48/50 | 04:48 05:24-05:48/24
| 16:16 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42
10 | 08:29 | 07:46 | 06:45 | 06:30 07:01-07:27/26 | 05:25 05:57-06:46/49 | 04:48 05:23-05:47/24
| 16:18 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11 ] 08:28 | 07:44 | 06:42 | 06:28 06:59-07:27/28 | 05:24 05:57-06:45/48 | 04:47 05:23-05:48/25
| 16:19 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12 ] 08:28 | 07:43 | 06:40 | 06:25 06:59-07:28/29 | 05:22 05:57-06:43/46 | 04:47 05:24-05:49/25
| 16:21 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44
13| 08:27 | 07:41 | 06:38 | 06:23 06:59-07:28/29 | 05:20 05:56-06:40/44 | 04:47 05:24-05:49/25
| 16:22 | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:45
14 | 08:26 | 07:38 | 06:35 | 06:21 06:57-07:27/30 | 05:18 05:57-06:39/42 | 04:46 05:23-05:49/26
| 16:24 | 17:23 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46
15 ] 08:25 | 07:36 | 06:33 | 06:18 06:57-07:27/30 | 05:17 05:56-06:38/42 | 04:46 05:24-05:49/25
| 16:26 | 17:24 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46
16 | 08:24 | 07:34 | 06:30 | 06:16 06:57-07:27/30 | 05:15 05:57-06:37/40 | 04:46 05:24-05:49/25
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47
17 ] 08:23 | 07:32 | 06:28 | 06:14 06:57-07:27/30 | 05:13 05:56-06:35/39 | 04:46 05:24-05:50/26
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47
18 | 08:22 | 07:30 | 06:26 | 06:11 06:57-07:26/29 | 05:12 05:57-06:34/37 | 04:46 05:24-05:50/26
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48
19 | 08:21 | 07:28 | 06:23 | 06:09 06:57-07:25/28 | 05:10 05:58-06:33/35 | 04:46 05:24-05:50/26
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:22 | 21:15 | 21:48
20 | 08:20 | 07:26 | 06:21 17:58-18:01/3 | 06:07 06:58-07:24/26 | 05:09 05:58-06:31/33 | 04:46 05:24-05:50/26
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:24 06:38-06:41/3 | 21:17 | 21:49
21| 08:19 | 07:24 | 06:18 17:55-18:04/9 | 06:04 06:58-07:23/25 | 05:07 05:58-06:29/31 | 04:46 05:25-05:51/26
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 06:33-06:46/13 | 21:18 | 21:49
22 | 08:17 | 07:22 | 06:16 17:52-18:05/13 | 06:02 06:59-07:22/23 | 05:06 05:59-06:21/22 | 04:46 05:25-05:51/26
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 06:31-06:48/17 | 21:20 | 21:49
23] 08:16 | 07:19 | 06:13 17:51-18:07/16 | 06:00 07:01-07:21/20 | 05:05 06:00-06:21/21 | 04:46 05:25-05:51/26
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 06:29-06:50/21 | 21:21 | 21:49
24 ] 08:15 | 07:17 | 06:11 17:50-18:08/18 | 05:58 07:02-07:19/17 | 05:03 06:00-06:19/19 | 04:47 05:26-05:52/26
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 06:28-06:51/23 | 21:23 | 21:49
25| 08:13 | 07:15 | 06:08 17:49-18:11/22 | 05:56 07:03-07:15/12 | 05:02 06:01-06:19/18 | 04:47 05:26-05:52/26
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 06:24-06:51/27 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 | 07:13 | 06:06 17:48-18:12/24 | 05:53 06:22-06:51/29 | 05:01 06:02-06:18/16 | 04:47 05:26-05:51/25
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 | 08:10 | 07:10 | 06:04 17:48-18:14/26 | 05:51 06:20-06:52/32 | 04:59 06:03-06:17/14 | 04:48 05:27-05:52/25
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 05:30-05:37/7 | 21:49
28 | 08:09 | 07:08 | 06:01 17:47-18:15/28 | 05:49 06:17-06:52/35 | 04:58 06:05-06:16/11 | 04:48 05:27-05:52/25
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 05:28-05:39/11 | 21:49
29 | 08:07 | | 06:59 18:48-19:17/29 | 05:47 06:16-06:52/36 | 04:57 06:06-06:14/8 | 04:49 05:27-05:52/25
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 05:27-05:40/13 | 21:49
30 | 08:06 | | 06:56 18:49-19:18/29 | 05:45 06:14-06:52/38 | 04:56 05:26-05:41/15 | 04:50 05:27-05:52/25
| 16:53 | | 19:46 | 20:42 | 21:31 | 21:49
31| 08:04 | | 06:54 18:49-19:17/28 | | 04:55 05:25-05:42/17 |
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 [
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 29 0 245 867 1097 731

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Revision 0

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case) WEA: 6 - Bestands WEA

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Schattenberechnung Vorbelastung

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1] 04:50
| 21:48

2 | 04:51
| 21:48
3| 04:52
| 21:48

4 | 04:53
| 21:47
51 04:53
| 21:46

6 | 04:54
| 21:46

7 | 04:55
| 21:45

8 | 04:56
| 21:45

9 | 04:57
| 21:44

10 | 04:58
| 21:43

11 | 05:00
| 21:42

12 | 05:01
| 21:41

13 | 05:02
| 21:40

14 | 05:03
| 21:39

15 | 05:04
| 21:38

16 | 05:06
| 21:37

17 | 05:07
| 21:36

18 | 05:08
| 21:35

19 | 05:10
| 21:33

20 | 05:11
| 21:32

21 ] 05:12
| 21:31

22 | 05:14
| 21:29
23] 05:15
| 21:28

24 | 05:17
| 21:27

25 | 05:18
| 21:25

26 | 05:20
| 21:24

27 | 05:22
| 21:22

28 | 05:23
| 21:20

29 | 05:25
| 21:19

30 | 05:26
| 21:17

31 ] 05:28
| 21:15

Sonnenscheinstunden | 511
Anzahl Minuten mit Schatten

05:28-05:52/24
05:28-05:53/25
05:29-05:53/24
05:28-05:52/24
05:29-05:52/23
05:30-05:52/22
05:30-05:52/22
05:31-05:52/21
05:31-05:52/21
05:32-05:52/20
05:32-05:52/20
05:33-05:51/18
05:34-05:50/16
06:16-06:21/5

05:35-05:49/14
06:14-06:24/10
05:36-05:48/12
06:13-06:26/13
05:38-05:48/10
06:12-06:27/15
05:41-05:45/4

06:11-06:28/17
06:10-06:29/19
06:10-06:30/20
06:09-06:30/21
06:08-06:37/29
06:09-06:41/32
06:08-06:42/34
06:08-06:44/36
06:07-06:45/38
06:08-06:46/38
06:07-06:48/41
06:07-06:49/42
06:07-06:50/43

06:07-06:52/45

818

| August

| 05:30
| 21:14
| 05:31
| 21:12
| 05:33
| 21:10
| 05:35
| 21:08
| 05:36
| 21:06
| 05:38
| 21:04
| 05:40
| 21:03
| 05:41
| 21:01
| 05:43
| 20:59
| 05:45
| 20:57
| 05:47
| 20:55
| 05:48

06:07-06:54/47
06:08-06:56/48
06:08-06:57/49
06:09-06:58/49
06:09-06:59/50
06:10-07:00/50
06:10-07:00/50
06:12-07:00/48
06:14-07:01/47
06:16-07:01/45
06:22-07:01/39
06:22-07:00/38
06:23-07:00/37
06:24-07:00/36
06:25-06:59/34
06:28-06:59/31
07:14-07:19/5

06:30-06:59/29
07:09-07:23/14
06:31-06:57/26
07:07-07:25/18
06:34-06:56/22
07:06-07:27/21
06:35-06:55/20
07:04-07:27/23
06:36-06:52/16
07:03-07:28/25
06:38-06:50/12
07:01-07:28/27
07:01-07:29/28
07:00-07:29/29
06:59-07:29/30
06:59-07:29/30
06:59-07:29/30
06:58-07:28/30
06:58-07:28/30

06:59-07:28/29

1192

| September

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

06:58-07:26/28
06:59-07:25/26
07:00-07:24/24
07:00-07:22/22
07:02-07:20/18
07:05-07:18/13
18:57-19:05/8

18:53-19:06/13
18:52-19:08/16
18:51-19:09/18
18:47-19:08/21
18:44-19:09/25
18:42-19:09/27
18:39-19:08/29
18:39-19:08/29
18:38-19:06/28
18:38-19:04/26
18:36-19:01/25
18:37-18:59/22
18:37-18:56/19
18:36-18:53/17
18:37-18:51/14
18:39-18:49/10

18:42-18:46/4

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

| Oktober | NovembefDezember

7:16
8:55
7:18
8:52
7:19
8:50
7:21
8:47
7:23
8:45
7:25
8:43
7:27
8:40
7:28
8:38
7:30
8:36
7:32
8:33
7:34
8:31
7:36
8:28
7:37
8:26
7:39
8:24
7:41
8:22
7:43
8:19
7:45
8:17
7:47
8:15
7:49
8:12
7:50
8:10
7:52
8:08
7:54
8:06
7:56
8:04
7:58
8:01
7:00
6:59
7:02
6:57
7:04
6:55
7:06
6:53
7:08
6:51
7:09
6:49
| 07:11
| 16:47
| 329

FoOoOH—HOHOHFOHFOHOHHFFOHHOHFOHOHHFOHH,FOHHFOHOHHF OO, OHOHFHF O, O, OHOHF O, O, OH,OF OO, ORO

23.01.2020 12:58 /14 WINAPRO .

14:35-14:38/3

14:34-14:41/7

14:33-14:42/9

14:33-14:43/10
14:32-14:44/12
14:32-14:45/13
14:32-14:46/14
14:33-14:47/14
14:33-14:47/14
14:33-14:48/15
14:34-14:49/15
14:34-14:50/16
14:34-14:50/16
14:35-14:51/16
14:35-14:51/16
14:36-14:52/16
14:36-14:52/16
14:37-14:52/15
14:37-14:52/15
14:39-14:53/14
14:39-14:54/15
14:40-14:54/14
14:40-14:53/13

14:41-14:53/12

320



Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Schattenberechnung Vorbelastung

Revision 0

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case)

1: Bestands WEA

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274

2. Bestands WEA
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Schattenrezeptoren
I 4: Alte Dorfstrasse 37, Parum 14: Alte Dorfstrasse 23 I 24: Alte Dorfstrasse 14, Parum I 34: Rotensteiner Weg 4 I 46: Alter Siedlerweg 17, Luckwitz
I s: Alte Dorfstrasse 34, Parum 15: Alte Dorfstrasse 22, Parum 25: Alte Dorfstrasse 15, Parum I 35: Feldstrasse 6, Schossin I 47: Alter Siedlerweg 18, Luckwitz
I ©: Alte Dorfstrasse 29, Parum [0 16: Alte Dorfstrasse 20, Parum 26: Alte Dorfstrasse 18, Parum I 36: Alte Dorfstrasse 6, Schossin 48: Alter Siedlerweg 19, Luckwitz
I 7: Alte Dorfstrasse 31, Parum 17: Alte Dorfstrasse 19a, Parum I 27: Alte Dorfstrasse 17 I 37: Rotensteiner Weg 5, Parum 49: Wittenburger Chaussee 1, Parum
I s: Alte Dorfstrasse 30a, Parum [0 18: Alte Dorfstrasse 19, Parum [ 28: Rotensteiner Weg 1, Parum [ 38: Rotensteiner Weg 6, Parum I 50: Wittenburger Chaussee 2,
[ 9: Alte Dorfstrasse 30, Parum [ 19: Alte Dorfstrasse 21, Parum I 29: Rotensteiner Weg 1a, Parum I 39: Bauernweg 1, Parum I 5i: wittenburger Chaussee 3,
I 10: Alte Dorfstrasse 29b, Parum I 20: Alte Dorfstrasse 13, Parum [ 30: Rotensteiner Weg 2, Parum I 40: Bauernweg 2, Parum [ 52: wittenburger Chaussee 4,
I 11: Alte Dorfstrasse 26a, Parum [ 21: Alte Dorfstrasse 12, Parum I 31: Rotensteiner Weg 1b, Parum I 43: Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz [ 53: Wittenburger Chaussee 5,
12: Alte Dorfstrasse 25a I 22: Gries Enn 10a, Parum I 32: Rotensteiner Weg 3, Parum I 44: Alter Siedlerweg 15, Luckwitz I 54: wittenburger Chaussee 6
[ ] 13: Alte Dorfstrasse 25, Parum [ 23: Gries Enn 10b, Parum 33: Rotensteiner Weg 6, Parum I 45: Alter Siedlerweg 16, Luckwitz
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Projekt: Beschreibung:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Vorbelastung

Revision 0

SHADOW - Karte
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Vorbelastung (worst case)

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 09:40/3.3.274

e Stunden/Jahr,
Astron.max.m
I~ 5 ogl.
?, [
B
e ~ 0
'\\ 10
30
100
e I
35
- \'
| @
| 36
1 >I<3 X
! _ N 4 »
_ p, /I 2 %37 \
38
@ ° -
8 .
@ (39
2 1 )
@/
44,
)
=D
41
L T e

0 250 500 750 1000m

Karte: Geodaten MV, MaBstab 1:25.000, Mitte: ETRS-TMzn Pan-European Transverse Mercator (UTM)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 247.240 Nord: 5.938.720
¥ Existierende WEA  (x Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)

23012020 12:58 /16~ WINAPRO .

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Revision 0

SHADOW - Hauptergebnis

Schattenberechnung Zusatzbelastung

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Zusatzbelastung (worst case)

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 11:10/3.3.274

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf den
folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (]
Hindernisse in Berechnung verwendet

Berechnungshéhe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m

Rasterauflésung: 1,0 m

@

4935152 53}

38

U

Alle Koordinatenangaben in:
ETRS-TMzn Pan-European Transverse Mercator (UTM)-ETRS89 Zone: 33

MafBstab 1:50.000

A Neue WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell  Hersteller Typ Nenn- leistung Rotordurch-  Nabenhéhe Beschatt.- U/min
messer Bereich
[m] [kw] [m] [m] [m] [U/min]
1 246.452 5.939.288 41,8 WEA 04 Ja NORDEX N163-5.700 5.700 163,0 164,0 1.784 10,4
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HOhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhoéhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1 Fliegenhofer Weg 3, Parum 247.242 5.940.288 45,6 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
2 Fliegenhofer Weg 1, Parum 247.256 5.940.192 45,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
3 Alte Dorfstrasse 38, Parum 247.252 5.940.097 45,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
4 Alte Dorfstrasse 37, Parum 247.271 5.940.050 449 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
5 Alte Dorfstrasse 34, Parum 247.269 5.939.989 44,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
6 Alte Dorfstrasse 29, Parum 247.284 5.939.944 44,6 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
7 Alte Dorfstrasse 31, Parum 247.256 5.939.906 44,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
8 Alte Dorfstrasse 30a, Parum 247.295 5.939.882 44,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
9 Alte Dorfstrasse 30, Parum 247.327 5.939.860 44,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 Alte Dorfstrasse 29b, Parum 247.346 5.939.924 44,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
11 Alte Dorfstrasse 26a, Parum 247.415 5.939.980 45,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Alte Dorfstrasse 25a 247.451 5.939.971 45,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Alte Dorfstrasse 25, Parum 247.472 5.939.965 45,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
14 Alte Dorfstrasse 23 247.491 5.939.957 454 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
15 Alte Dorfstrasse 22, Parum 247.517 5.939.947 458 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
16 Alte Dorfstrasse 20, Parum 247.562 5.939.932 464 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Alte Dorfstrasse 19a, Parum 247.579 5.939.909 46,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
18 Alte Dorfstrasse 19, Parum 247.578 5.939.882 46,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Alte Dorfstrasse 21, Parum 247.559 5.939.977 459 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
20 Alte Dorfstrasse 13, Parum 247.613 5.940.034 46,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
21 Alte Dorfstrasse 12, Parum 247.726 5.940.031 47,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Gries Enn 10a, Parum 247.989 5.940.085 48,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
23 Gries Enn 10b, Parum 248.021 5.940.078 49,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
24 Alte Dorfstrasse 14, Parum 247.710 5.939.979 47,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
25 Alte Dorfstrasse 15, Parum 247.658 5.939.944 470 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
26 Alte Dorfstrasse 18, Parum 247.642 5.939.903 469 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
27 Alte Dorfstrasse 17 247.671 5.939.866 47,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Rotensteiner Weg 1, Parum 247.701 5.939.807 47,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
29 Rotensteiner Weg 1a, Parum 247.770 5.939.841 47,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
30 Rotensteiner Weg 2, Parum 247.758 5.939.805 47,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
31 Rotensteiner Weg 1b, Parum 247.792 5.939.826 479 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Zusatzbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 11:10/3.3.274
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Zusatzbelastung (worst case)

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HOhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhoéhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
32 Rotensteiner Weg 3, Parum 247.766 5.939.777 478 10 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
33 Rotensteiner Weg 6, Parum 247.838 5.939.782 48,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
34 Rotensteiner Weg 4 247.811 5.939.724 48,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
35 Feldstrasse 6, Schossin 249.321 5.939.471 49,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
36 Alte Dorfstrasse 6, Schossin 249.453 5.939.121 49,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
37 Rotensteiner Weg 5, Parum 248.457 5.938.277 42,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
38 Rotensteiner Weg 6, Parum 248.471 5.938.191 41,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
39 Bauernweg 1, Parum 249.021 5.937.901 41,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
40 Bauernweg 2, Parum 249.011 5.937.810 41,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
41 Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 245.483 5.937.185 42,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 245.356 5.937.268 43,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
43 Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 245.444 5.937.522 42,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
44 Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 245.372 5.937.781 41,6 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
45 Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 245.468 5.937.910 40,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
46 Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 245.470 5.937.937 400 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
47 Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 245.478 5.937.996 40,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
48 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 245.520 5.938.208 40,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
49 Wittenburger Chaussee 1, Parum 245.169 5.939.882 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
50 Wittenburger Chaussee 2, 245.219 5.939.869 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
51 Wittenburger Chaussee 3, 245.391 5.939.845 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
52 Wittenburger Chaussee 4, 245.543 5.939.862 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
53 Wittenburger Chaussee 5, 245.715 5.939.900 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
54 Wittenburger Chaussee 6 245.796 5.939.941 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]

1 Fliegenhofer Weg 3, Parum 33:03 70 0:32
2 Fliegenhofer Weg 1, Parum 38:57 84 0:33
3 Alte Dorfstrasse 38, Parum 34:56 82 0:35
4 Alte Dorfstrasse 37, Parum 30:33 68 0:35
5 Alte Dorfstrasse 34, Parum 29:11 62 0:36
6 Alte Dorfstrasse 29, Parum 27:52 60 0:37
7 Alte Dorfstrasse 31, Parum 29:09 60 0:38
8 Alte Dorfstrasse 30a, Parum 26:56 56 0:37
9 Alte Dorfstrasse 30, Parum 25:23 54 0:37
10 Alte Dorfstrasse 29b, Parum 24:37 55 0:35
11 Alte Dorfstrasse 26a, Parum 21:49 52 0:33
12 Alte Dorfstrasse 25a 20:26 50 0:32
13 Alte Dorfstrasse 25, Parum 19:35 47 0:32
14 Alte Dorfstrasse 23 18:58 47 0:31
15 Alte Dorfstrasse 22, Parum 18:10 45 0:31
16 Alte Dorfstrasse 20, Parum 16:59 44 0:30
17 Alte Dorfstrasse 19a, Parum 16:25 43 0:30
18 Alte Dorfstrasse 19, Parum 16:26 43 0:30
19 Alte Dorfstrasse 21, Parum 17:07 44 0:30
20 Alte Dorfstrasse 13, Parum 15:43 43 0:28
21 Alte Dorfstrasse 12, Parum 13:09 38 0:26
22 Gries Enn 10a, Parum 8:49 32 0:23
23 Gries Enn 10b, Parum 8:18 31 0:22
24 Alte Dorfstrasse 14, Parum 13:28 38 0:27
25 Alte Dorfstrasse 15, Parum 14:38 41 0:28
26 Alte Dorfstrasse 18, Parum 14:53 40 0:29
27 Alte Dorfstrasse 17 14:17 38 0:29
28 Rotensteiner Weg 1, Parum 13:45 38 0:28
29 Rotensteiner Weg 1a, Parum 12:27 36 0:27
30 Rotensteiner Weg 2, Parum 12:44 36 0:27
31 Rotensteiner Weg 1b, Parum 12:02 35 0:27
32 Rotensteiner Weg 3, Parum 12:35 36 0:27
33 Rotensteiner Weg 6, Parum 11:22 35 0:26
34 Rotensteiner Weg 4 11:55 35 0:27
35 Feldstrasse 6, Schossin 0:00 0 0:00

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Zusatzbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 11:10/3.3.274
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Zusatzbelastung (worst case)

...(Fortsetzung von letzter Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
36 Alte Dorfstrasse 6, Schossin 0:00 0 0:00
37 Rotensteiner Weg 5, Parum 0:00 0 0:00
38 Rotensteiner Weg 6, Parum 0:00 0 0:00
39 Bauernweg 1, Parum 0:00 0 0:00
40 Bauernweg 2, Parum 0:00 0 0:00
41 Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 0:00 0 0:00
42 Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 0:00 0 0:00
43 Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 0:00 0 0:00
44 Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 0:00 0 0:00
45 Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 0:00 0 0:00
46 Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 0:00 0 0:00
47 Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 0:00 0 0:00
48 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 0:00 0 0:00
49 Wittenburger Chaussee 1, Parum 12:16 35 0:27
50 Wittenburger Chaussee 2, 13:06 36 0:28
51 Wittenburger Chaussee 3, 17:05 42 0:32
52 Wittenburger Chaussee 4, 21:57 48 0:36
53 Wittenburger Chaussee 5, 29:56 58 0:40
54 Wittenburger Chaussee 6 35:17 66 0:41

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name  Maximal
[h/a]
1 WEA 04 245:18

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von zwei
oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Zusatzbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 11:10/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Zusatzbelastung (worst case) WEA: 1 - WEA 04
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:32 14:35-15:20/45 | 08:03 08:41-09:28/47 | 07:06 07:39-08:37/58 | 06:51 | 05:43 | 04:54
| 16:06 | 16:57 15:10-16:23/73 | 17:52 16:34-17:18/44 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2 | 08:32 14:36-15:22/46 | 08:01 08:40-09:30/50 | 07:04 07:40-08:36/56 | 06:49 | 05:41 | 04:53
| 16:07 | 16:59 15:10-16:27/77 | 17:54 16:38-17:18/40 | 19:51 | 20:46 | 21:35
3108:32 14:35-15:22/47 | 07:59 08:38-09:30/52 | 07:01 07:40-08:34/54 | 06:47 | 05:39 | 04:52
| 16:08 | 17:01 15:12-16:30/78 | 17:56 16:38-17:18/40 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4] 08:32 14:36-15:24/48 | 07:58 08:37-09:31/54 | 06:59 07:40-08:31/51 | 06:44 | 05:37 | 04:52
| 16:10 | 17:03 15:14-16:32/78 | 17:58 16:41-17:18/37 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5108:31 14:36-15:25/49 | 07:56 08:36-09:31/55 | 06:57 07:41-08:29/48 | 06:42 | 05:35 | 04:51
| 16:11 | 17:05 15:15-16:34/79 | 18:00 16:44-17:17/33 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 14:37-15:27/50 | 07:54 08:35-09:31/56 | 06:54 08:19-08:23/4 16:48-17:16/28 | 06:39 | 05:33 | 04:50
| 16:12 | 17:07 15:17-16:36/79 | 18:01 07:41-08:15/34 | 19:59 | 20:53 | 21:39
7 | 08:31 14:37-15:27/50 | 07:52 08:34-09:31/57 | 06:52 07:42-08:14/32 | 06:37 | 05:31 | 04:49
| 16:13 | 17:09 15:21-16:38/77 | 18:03 16:51-17:15/24 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8 | 08:30 14:38-15:29/51 | 07:50 08:34-09:31/57 | 06:50 07:44-08:12/28 | 06:35 | 05:29 | 04:49
| 16:15 | 17:11 15:23-16:41/78 | 18:05 16:54-17:13/19 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9] 08:30 14:39-15:30/51 | 07:48 08:33-09:31/58 | 06:47 07:46-08:08/22 | 06:32 | 05:27 | 04:48
| 16:16 | 17:13 15:25-16:43/78 | 18:07 16:56-17:12/16 | 20:04 | 20:59 | 21:42
10 | 08:29 14:39-15:33/54 | 07:46 08:33-09:31/58 | 06:45 16:58-17:10/12 | 06:30 | 05:25 | 04:48
| 16:18 | 17:15 15:27-16:45/78 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11 | 08:28 14:39-15:35/56 | 07:45 08:33-09:31/58 15:29-16:47/78 | 06:42 | 06:28 | 05:24 | 04:47
| 16:19 | 17:17 08:18-08:30/12 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12 | 08:28 14:40-15:36/56 | 07:43 08:16-09:31/75 | 06:40 | 06:25 | 05:22 | 04:47
| 16:21 | 17:19 15:31-16:48/77 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44
13 ] 08:27 14:40-15:38/58 | 07:41 08:13-09:30/77 | 06:38 | 06:23 | 05:20 | 04:47
| 16:22 | 17:21 15:31-16:49/78 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:45
14 | 08:26 14:41-15:39/58 | 07:39 08:11-09:29/78 | 06:35 | 06:21 | 05:18 | 04:46
| 16:24 | 17:23 15:34-16:51/77 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46
15 ] 08:25 14:42-15:40/58 | 07:36 08:10-09:29/79 | 06:33 | 06:18 | 05:17 | 04:46
| 16:26 | 17:24 15:36-16:55/79 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46
16 | 08:24 14:43-15:42/59 | 07:34 08:09-09:28/79 | 06:30 | 06:16 | 05:15 | 04:46
| 16:27 | 17:26 15:37-16:58/81 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47
17 ] 08:23 14:44-15:44/60 | 07:32 08:03-09:27/84 | 06:28 | 06:14 | 05:13 | 04:46
| 16:29 | 17:28 15:39-17:00/81 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47
18 | 08:22 14:44-15:46/62 | 07:30 08:00-09:26/86 | 06:26 | 06:11 | 05:12 | 04:46
| 16:31 | 17:30 15:39-17:01/82 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48
19 | 08:21 14:45-15:48/63 | 07:28 07:56-09:23/87 | 06:23 | 06:09 | 05:10 | 04:46
| 16:32 | 17:32 15:41-17:04/83 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:48
20 | 08:20 14:47-15:50/63 | 07:26 07:53-09:22/89 | 06:21 | 06:07 | 05:09 | 04:46
| 16:34 | 17:34 15:44-17:06/82 | 18:28 | 20:24 | 21:17 | 21:49
21| 08:19 09:04-09:10/6 | 07:24 07:49-09:19/90 | 06:18 | 06:04 | 05:07 | 04:46
| 16:36 14:47-15:51/64 | 17:36 15:48-17:08/80 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49
22 | 08:17 09:01-09:15/14 | 07:22 07:47-09:15/88 | 06:16 | 06:02 | 05:06 | 04:46
| 16:38 14:49-15:54/65 | 17:38 15:51-17:10/79 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49
23| 08:16 08:58-09:17/19 | 07:19 07:44-09:06/82 | 06:13 | 06:00 | 05:05 | 04:46
| 16:40 14:50-15:56/66 | 17:40 15:54-17:12/78 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49
24 | 08:15 08:57-09:19/22 | 07:17 07:43-09:05/82 | 06:11 | 05:58 | 05:03 | 04:47
| 16:41 14:53-15:58/65 | 17:42 15:58-17:15/77 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49
25| 08:13 08:55-09:20/25 | 07:15 07:42-09:03/81 16:01-16:17/16 | 06:08 | 05:56 | 05:02 | 04:47
| 16:43 14:56-16:03/67 | 17:44 16:21-17:17/56 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 08:55-09:23/28 | 07:13 08:40-09:00/20 16:22-17:17/55 | 06:06 | 05:53 | 05:01 | 04:47
| 16:45 14:59-16:07/68 | 17:46 07:41-08:39/58 16:05-16:11/6 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 | 08:11 08:54-09:24/30 | 07:10 08:43-08:57/14 16:25-17:18/53 | 06:04 | 05:51 | 04:59 | 04:48
| 16:47 15:00-16:09/69 | 17:48 07:40-08:39/59 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49
28 | 08:09 08:53-09:24/31 | 07:08 07:40-08:38/58 | 06:01 | 05:49 | 04:58 | 04:48
| 16:49 15:01-16:11/70 | 17:50 16:32-17:19/47 | 18:42 | 20:39 | 21:29 | 21:49
29 | 08:08 08:53-09:26/33 | | 06:59 | 05:47 | 04:57 | 04:49
| 16:51 15:03-16:17/74 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49
30 | 08:06 08:49-09:27/38 | | 06:56 | 05:45 | 04:56 | 04:50
| 16:53 15:05-16:20/75 | | 19:46 | 20:43 | 21:31 | 21:49
31| 08:04 08:44-09:28/44 | | 06:54 | | 04:55 |
| 16:55 15:07-16:22/75 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 2132 4100 680 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Schattenberechnung Zusatzbelastung

Revision 0

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Zusatzbelastung (worst case) WEA: 1 - WEA 04

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 11:10/3.3.274

| Juli | August |Septembég©Oktober | November | Dezember
1] 04:50 | 05:30 | 06:23 | 07:16 | 07:13 08:03-09:01/58 | 08:08 14:22-15:17/55
| 21:48 | 21:14 | 20:08 | 18:55 | 16:45 14:56-16:13/77 | 16:01
2 | 04:51 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:15 08:03-09:01/58 | 08:09 14:22-15:16/54
| 21:48 | 21:12 | 20:05 | 18:52 | 16:43 14:54-16:12/78 | 16:00
3| 04:52 | 05:33 | 06:27 | 07:19 17:38-17:46/8 | 07:17 08:04-09:01/57 | 08:11 14:22-15:14/52
| 21:48 | 21:10 | 20:03 | 18:50 | 16:41 14:52-16:10/78 | 16:00
4 | 04:53 | 05:35 | 06:28 | 07:21 08:26-08:35/9 | 07:19 08:04-09:01/57 | 08:12 14:23-15:13/50
| 21:47 | 21:08 | 20:01 | 18:47 17:34-17:48/14 | 16:39 14:50-16:08/78 | 15:59
5| 04:53 | 05:36 | 06:30 | 07:23 08:21-08:47/26 | 07:21 08:05-09:01/56 | 08:14 14:22-15:13/51
| 21:47 | 21:06 | 19:58 | 18:45 17:31-17:50/19 | 16:37 14:47-16:06/79 | 15:58
6 | 04:54 | 05:38 | 06:32 | 07:25 08:19-08:49/30 | 07:23 08:06-09:01/55 | 08:15 14:23-15:13/50
| 21:46 | 21:04 | 19:56 | 18:43 17:30-17:51/21 | 16:35 14:45-16:04/79 | 15:58
7 | 04:55 | 05:40 | 06:34 | 07:27 08:17-08:51/34 | 07:25 08:07-09:00/53 | 08:16 14:23-15:12/49
| 21:45 | 21:03 | 19:53 | 18:40 17:25-17:52/27 | 16:33 14:43-16:01/78 | 15:57
8 | 04:56 | 05:41 | 06:35 | 07:28 08:16-09:02/46 | 07:27 08:08-09:00/52 | 08:18 14:24-15:12/48
| 21:45 | 21:01 | 19:51 | 18:38 17:22-17:52/30 | 16:32 14:42-15:59/77 | 15:57
9 | 04:57 | 05:43 | 06:37 | 07:30 08:15-09:05/50 | 07:29 08:10-08:59/49 | 08:19 14:25-15:12/47
| 21:44 | 20:59 | 19:49 | 18:36 17:17-17:53/36 | 16:30 14:41-15:57/76 | 15:57
10 | 04:58 | 05:45 | 06:39 | 07:32 08:14-09:07/53 | 07:31 08:12-08:59/47 | 08:20 14:25-15:11/46
| 21:43 | 20:57 | 19:46 | 18:33 17:15-17:53/38 | 16:28 14:40-15:54/74 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 | 06:41 | 07:34 08:14-09:09/55 | 07:32 08:16-08:59/43 | 08:21 14:25-15:10/45
| 21:42 | 20:55 | 19:44 | 18:31 17:12-17:52/40 | 16:26 14:37-15:53/76 | 15:56
12 | 05:01 | 05:48 | 06:42 | 07:36 08:13-09:09/56 | 07:34 08:24-08:59/35 | 08:22 14:25-15:10/45
| 21:41 | 20:53 | 19:41 | 18:28 17:10-17:51/41 | 16:25 14:36-15:51/75 | 15:56
13 | 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:37 08:12-09:10/58 | 07:36 08:25-08:58/33 | 08:23 14:27-15:10/43
| 21:40 | 20:50 | 19:39 | 18:26 17:06-17:51/45 | 16:23 14:35-15:49/74 | 15:56
14 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:39 09:19-09:26/7 17:01-17:50/49 | 07:38 08:26-08:57/31 | 08:24 14:27-15:09/42
| 21:39 | 20:48 | 19:36 | 18:24 08:13-09:11/58 | 16:22 14:34-15:44/70 | 15:56
15 | 05:04 | 05:53 | 06:48 | 07:41 09:14-09:30/16 16:56-17:50/54 | 07:40 08:27-08:56/29 | 08:25 14:27-15:08/41
| 21:38 | 20:46 | 19:34 | 18:22 08:13-09:11/58 | 16:20 14:33-15:41/68 | 15:56
16 | 05:06 | 05:55 | 06:49 | 07:43 08:13-09:33/80 16:35-16:46/11 | 07:42 08:28-08:56/28 | 08:26 14:27-15:08/41
| 21:37 | 20:44 | 19:31 | 18:19 16:53-17:49/56 | 16:18 14:32-15:40/68 | 15:56
17 | 05:07 | 05:57 | 06:51 | 07:45 08:14-09:35/81 16:31-16:49/18 | 07:44 08:29-08:54/25 | 08:27 14:28-15:09/41
| 21:36 | 20:42 | 19:29 | 18:17 16:51-17:47/56 | 16:17 14:29-15:37/68 | 15:56
18 | 05:08 | 05:59 | 06:53 | 07:47 08:15-09:36/81 | 07:46 08:31-08:53/22 | 08:28 14:29-15:09/40
| 21:35 | 20:40 | 19:27 | 18:15 16:28-17:45/77 | 16:16 14:27-15:32/65 | 15:56
19 | 05:10 | 06:00 | 06:55 | 07:49 08:16-09:38/82 | 07:47 08:33-08:52/19 | 08:28 14:30-15:10/40
| 21:34 | 20:38 | 19:24 | 18:12 16:24-17:43/79 | 16:14 14:25-15:31/66 | 15:57
20 | 05:11 | 06:02 | 06:56 | 07:50 08:18-09:47/89 | 07:49 08:36-08:50/14 | 08:29 14:30-15:10/40
| 21:32 | 20:35 | 19:22 | 18:10 16:21-17:40/79 | 16:13 14:24-15:29/65 | 15:57
21 ] 05:12 | 06:04 | 06:58 | 07:52 08:20-09:50/90 | 07:51 08:39-08:46/7 | 08:30 14:30-15:11/41
| 21:31 | 20:33 | 19:19 | 18:08 16:17-17:38/81 | 16:12 14:23-15:27/64 | 15:57
22 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:54 08:26-09:53/87 | 07:53 14:23-15:26/63 | 08:30 14:30-15:11/41
| 21:30 | 20:31 | 19:17 | 18:06 16:13-17:36/83 | 16:10 | 15:58
23 | 05:15 | 06:07 | 07:02 | 07:56 08:27-09:54/87 | 07:55 14:22-15:25/63 | 08:31 14:32-15:12/40
| 21:28 | 20:29 | 19:14 | 18:04 16:11-17:33/82 | 16:09 | 15:58
24 | 05:17 | 06:09 | 07:03 | 07:58 08:30-09:56/86 | 07:56 14:22-15:24/62 | 08:31 14:32-15:12/40
| 21:27 | 20:26 | 19:12 | 18:01 16:09-17:31/82 | 16:08 | 15:59
25| 05:18 | 06:11 | 07:05 | 07:00 07:38-08:57/79 15:08-16:29/81 | 07:58 14:21-15:22/61 | 08:32 14:32-15:12/40
| 21:25 | 20:24 | 19:09 | 16:59 07:35-07:37/2 | 16:07 | 16:00
26 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 07:39-08:58/79 | 08:00 14:21-15:20/59 | 08:32 14:32-15:13/41
| 21:24 | 20:22 | 19:07 | 16:57 15:06-16:27/81 | 16:06 | 16:00
27 | 05:22 | 06:14 | 07:09 | 07:04 07:40-08:58/78 | 08:01 14:21-15:20/59 | 08:32 14:33-15:14/41
| 21:22 | 20:20 | 19:04 | 16:55 15:05-16:24/79 | 16:05 | 16:01
28 | 05:23 | 06:16 | 07:10 | 07:06 07:41-08:59/78 | 08:03 14:21-15:19/58 | 08:32 14:34-15:15/41
| 21:20 | 20:17 | 19:02 | 16:53 15:03-16:20/77 | 16:04 | 16:02
29 | 05:25 | 06:18 | 07:12 | 07:08 07:43-08:59/76 | 08:05 14:22-15:19/57 | 08:32 14:34-15:15/41
| 21:19 | 20:15 | 19:00 | 16:51 15:00-16:19/79 | 16:03 | 16:03
30 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:09 07:45-09:00/75 | 08:06 14:21-15:17/56 | 08:32 14:35-15:17/42
| 21:17 | 20:13 | 18:57 | 16:49 14:59-16:18/79 | 16:02 | 16:04
31| 05:28 | 06:21 | | 07:11 08:02-09:01/59 14:57-16:15/78 | | 08:32 14:34-15:18/44
| 21:15 | 20:10 | | 16:47 07:49-07:59/10 | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 3535 2899 1372

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Revision 0

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Zusatzbelastung (worst case) WEA: 1 - WEA 04

Schattenberechnung Zusatzbelastung

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH

Nlrnberger Strasse 28

DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 11:10/3.3.274
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Schattenrezeptoren
I :: Fliegenhofer Weg 3, Parum [ 9: Alte Dorfstrasse 30, Parum 17: Alte Dorfstrasse 19a, Parum 25: Alte Dorfstrasse 15, Parum 33: Rotensteiner Weg 6, Parum
2: Fliegenhofer Weg 1, Parum I 10: Alte Dorfstrasse 29b, Parum [0 18: Alte Dorfstrasse 19, Parum 26: Alte Dorfstrasse 18, Parum I 34: Rotensteiner Weg 4
I 3: Alte Dorfstrasse 38, Parum I 11: Alte Dorfstrasse 26a, Parum [ 19: Alte Dorfstrasse 21, Parum I 27: Alte Dorfstrasse 17 49: Wittenburger Chaussee 1, Parum
I 4: Alte Dorfstrasse 37, Parum 12: Alte Dorfstrasse 25a I 20: Alte Dorfstrasse 13, Parum [ 28: Rotensteiner Weg 1, Parum I 50: Wittenburger Chaussee 2,
I 5: Alte Dorfstrasse 34, Parum [ | 13: Alte Dorfstrasse 25, Parum [ 21: Alte Dorfstrasse 12, Parum I 29: Rotensteiner Weg 1a, Parum I 5:1: Wittenburger Chaussee 3,
I 6: Alte Dorfstrasse 29, Parum 14: Alte Dorfstrasse 23 I 22: Gries Enn 10a, Parum [ | 30: Rotensteiner Weg 2, Parum [ 52: wittenburger Chaussee 4,
I 7: Alte Dorfstrasse 31, Parum 15: Alte Dorfstrasse 22, Parum [ 23: Gries Enn 10b, Parum I 31: Rotensteiner Weg 1b, Parum I 53: Wittenburger Chaussee 5,
I 3: Alte Dorfstrasse 30a, Parum [ 16: Alte Dorfstrasse 20, Parum I 24: Alte Dorfstrasse 14, Parum I 32: Rotensteiner Weg 3, Parum I 54: wittenburger Chaussee 6

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2301200131976 WINAPRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Zusatzbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 11:10/3.3.274
SHADOW - Karte

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Zusatzbelastung (worst case)
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Karte: Geodaten MV, MaBstab 1:25.000, Mitte: ETRS-TMzn Pan-European Transverse Mercator (UTM)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 247.240 Nord: 5.938.720
A Neue WEA s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)
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Projekt: Beschreibung:

Windpark Wittendorp WEA 4

Revision 0

SHADOW - Hauptergebnis

Schattenberechnung Gesamtbelastung

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle
Minimale relevante Sonnenhdhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) © _ ' O
Berechnungszeitsprung 1 Minuten a5 iuith\@;ﬁ 5
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche 35
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: A €
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang k A
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung *2 >I<4 *
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb *k 5
S g~ ¥ €.,
Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 048 7 i 38 @
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf den 8.5 5
folgenden Annahmen: 04;‘5
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (] 943
Hindernisse in Berechnung verwendet Q@
Berechnungshohe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m 41
Rasterauflésung: 1,0 m
Alle Koordinatenangaben in:
) MafBstab 1:50.000
ETRS-TMzn Pan-European Transverse Mercator (UTM)-ETRS89 Zone: 33 A Neue WEA % Existierende WEA
x Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- hohe Bereich
messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 246.452 5.939.288 41,8 WEA 04 Ja NORDEX N163-5.700 5,700 163,0 164,0 1.784 10,4
2 246.767 5.938.850 40,3 Bestands WEA Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4500 149,0 164,0 1.805 10,7
3 247.485 5.938.337 42,4 Bestands WEA Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4500 149,0 164,0 1.805 10,7
4 247.209 5.938.811 41,5 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
5 247.707 5.938.729 43,4 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
6 246.264 5.938.581 40,0 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
7 246.734 5.938.278 40,0 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HOhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdéhe (ZVI) U.Gr.
u.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1 Fliegenhofer Weg 3, Parum 247.242 5.940.288 45,6 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
2 Fliegenhofer Weg 1, Parum 247.256 5.940.192 45,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
3 Alte Dorfstrasse 38, Parum 247.252 5.940.097 45,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
4 Alte Dorfstrasse 37, Parum 247.271 5.940.050 449 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
5 Alte Dorfstrasse 34, Parum 247.269 5.939.989 44,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
6 Alte Dorfstrasse 29, Parum 247.284 5.939.944 44,6 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
7 Alte Dorfstrasse 31, Parum 247.256 5.939.906 444 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
8 Alte Dorfstrasse 30a, Parum 247.295 5.939.882 44,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
9 Alte Dorfstrasse 30, Parum 247.327 5.939.860 44,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 Alte Dorfstrasse 29b, Parum 247.346 5.939.924 44,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
11 Alte Dorfstrasse 26a, Parum 247.415 5.939.980 45,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Alte Dorfstrasse 25a 247.451 5.939.971 45,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Alte Dorfstrasse 25, Parum 247.472 5.939.965 45,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
14 Alte Dorfstrasse 23 247.491 5.939.957 454 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
15 Alte Dorfstrasse 22, Parum 247.517 5.939.947 45,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
16 Alte Dorfstrasse 20, Parum 247.562 5.939.932 46,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Alte Dorfstrasse 19a, Parum 247.579 5.939.909 46,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
18 Alte Dorfstrasse 19, Parum 247.578 5.939.882 46,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Alte Dorfstrasse 21, Parum 247.559 5.939.977 459 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
20 Alte Dorfstrasse 13, Parum 247.613 5.940.034 46,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
21 Alte Dorfstrasse 12, Parum 247.726 5.940.031 47,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Gries Enn 10a, Parum 247.989 5.940.085 489 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
23 Gries Enn 10b, Parum 248.021 5.940.078 49,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
24 Alte Dorfstrasse 14, Parum 247.710 5.939.979 47,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HOhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhoéhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
25 Alte Dorfstrasse 15, Parum 247.658 5.939.944 47,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
26 Alte Dorfstrasse 18, Parum 247.642 5.939.903 46,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
27 Alte Dorfstrasse 17 247.671 5.939.866 47,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Rotensteiner Weg 1, Parum 247.701 5.939.807 47,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
29 Rotensteiner Weg 1a, Parum 247.770 5.939.841 47,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
30 Rotensteiner Weg 2, Parum 247.758 5.939.805 47,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
31 Rotensteiner Weg 1b, Parum 247.792 5.939.826 47,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
32 Rotensteiner Weg 3, Parum 247.766 5.939.777 47,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
33 Rotensteiner Weg 6, Parum 247.838 5.939.782 48,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
34 Rotensteiner Weg 4 247.811 5.939.724 48,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
35 Feldstrasse 6, Schossin 249.321 5.939.471 49,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
36 Alte Dorfstrasse 6, Schossin 249.453 5.939.121 49,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
37 Rotensteiner Weg 5, Parum 248.457 5.938.277 42,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
38 Rotensteiner Weg 6, Parum 248.471 5.938.191 41,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
39 Bauernweg 1, Parum 249.021 5.937.901 414 10 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
40 Bauernweg 2, Parum 249.011 5.937.810 41,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
41 Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 245.483 5.937.185 42,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 245.356 5.937.268 43,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
43 Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 245.444 5.937.522 42,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
44 Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 245.372 5.937.781 416 10 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
45 Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 245.468 5.937.910 40,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
46 Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 245.470 5.937.937 40,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
47 Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 245.478 5.937.996 40,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
48 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 245.520 5.938.208 400 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
49 Wittenburger Chaussee 1, Parum 245.169 5.939.882 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
50 Wittenburger Chaussee 2, 245.219 5.939.869 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
51 Wittenburger Chaussee 3, 245.391 5.939.845 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
52 Wittenburger Chaussee 4, 245.543 5.939.862 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
53 Wittenburger Chaussee 5, 245.715 5.939.900 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
54 Wittenburger Chaussee 6 245.796 5.939.941 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]

1 Fliegenhofer Weg 3, Parum 33:03 70 0:32
2 Fliegenhofer Weg 1, Parum 38:57 84 0:33
3 Alte Dorfstrasse 38, Parum 34:56 82 0:35
4 Alte Dorfstrasse 37, Parum 31:39 80 0:35
5 Alte Dorfstrasse 34, Parum 35:55 90 0:36
6 Alte Dorfstrasse 29, Parum 48:14 96 0:53
7 Alte Dorfstrasse 31, Parum 60:21 100 1:07
8 Alte Dorfstrasse 30a, Parum 66:41 102 1:15
9 Alte Dorfstrasse 30, Parum 72:04 106 1:16
10 Alte Dorfstrasse 29b, Parum 52:17 101 0:54
11 Alte Dorfstrasse 26a, Parum 45:26 96 0:45
12 Alte Dorfstrasse 25a 34:00 90 0:32
13 Alte Dorfstrasse 25, Parum 35:04 91 0:32
14 Alte Dorfstrasse 23 36:03 93 0:31
15 Alte Dorfstrasse 22, Parum 37:17 95 0:31
16 Alte Dorfstrasse 20, Parum 39:05 100 0:30
17 Alte Dorfstrasse 19a, Parum 41:07 103 0:30
18 Alte Dorfstrasse 19, Parum 44:38 107 0:38
19 Alte Dorfstrasse 21, Parum 35:19 94 0:30
20 Alte Dorfstrasse 13, Parum 31:15 89 0:28
21 Alte Dorfstrasse 12, Parum 32:39 92 0:26
22 Gries Enn 10a, Parum 31:59 98 0:28
23 Gries Enn 10b, Parum 32:26 99 0:27
24 Alte Dorfstrasse 14, Parum 36:07 98 0:27
25 Alte Dorfstrasse 15, Parum 38:33 103 0:28
26 Alte Dorfstrasse 18, Parum 43:45 106 0:38
27 Alte Dorfstrasse 17 51:26 110 0:46
28 Rotensteiner Weg 1, Parum 60:05 120 0:47

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)

...(Fortsetzung von letzter Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
29 Rotensteiner Weg 1a, Parum 53:58 116 0:42
30 Rotensteiner Weg 2, Parum 56:19 120 0:44
31 Rotensteiner Weg 1b, Parum 53:31 119 0:42
32 Rotensteiner Weg 3, Parum 58:23 124 0:45
33 Rotensteiner Weg 6, Parum 56:50 127 0:41
34 Rotensteiner Weg 4 69:14 131 0:57
35 Feldstrasse 6, Schossin 7:22 29 0:21
36 Alte Dorfstrasse 6, Schossin 6:28 27 0:21
37 Rotensteiner Weg 5, Parum 92:44 188 0:44
38 Rotensteiner Weg 6, Parum 68:19 174 0:35
39 Bauernweg 1, Parum 36:20 106 0:26
40 Bauernweg 2, Parum 31:21 94 0:25
41 Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 0:00 0 0:00
42 Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 0:00 0 0:00
43 Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 18:34 52 0:26
44 Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 18:43 55 0:27
45 Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 19:17 51 0:29
46 Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 18:48 50 0:29
47 Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 20:39 66 0:29
48 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 68:07 145 0:47
49 Wittenburger Chaussee 1, Parum 31:08 107 0:27
50 Wittenburger Chaussee 2, 34:56 106 0:28
51 Wittenburger Chaussee 3, 48:10 132 0:32
52 Wittenburger Chaussee 4, 47:16 122 0:36
53 Wittenburger Chaussee 5, 41:57 87 0:40
54 Wittenburger Chaussee 6 54:32 96 1:02

Gesamtmenge der max. mdgl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]
1 WEA 04 245:18

2 Bestands WEA 195:34
3 Bestands WEA  53:06
4 Bestands WEA 108:19
5 Bestands WEA  92:41
6 Bestands WEA 112:58
7 Bestands WEA  96:21

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von zwei
oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case) WEA: 1 - WEA 04
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:32 14:35-15:20/45 | 08:03 08:41-09:28/47 | 07:06 07:39-08:37/58 | 06:51 | 05:43 | 04:54
| 16:06 | 16:57 15:10-16:23/73 | 17:52 16:34-17:18/44 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2 | 08:32 14:36-15:22/46 | 08:01 08:40-09:30/50 | 07:04 07:40-08:36/56 | 06:49 | 05:41 | 04:53
| 16:07 | 16:59 15:10-16:27/77 | 17:54 16:38-17:18/40 | 19:51 | 20:46 | 21:35
31]08:32 14:35-15:22/47 | 07:59 08:38-09:30/52 | 07:01 07:40-08:34/54 | 06:47 | 05:39 | 04:52
| 16:08 | 17:01 15:12-16:30/78 | 17:56 16:38-17:18/40 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4] 08:32 14:36-15:24/48 | 07:58 08:37-09:31/54 | 06:59 07:40-08:31/51 | 06:44 | 05:37 | 04:52
| 16:10 | 17:03 15:14-16:32/78 | 17:58 16:41-17:18/37 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5108:31 14:36-15:25/49 | 07:56 08:36-09:31/55 | 06:57 07:41-08:29/48 | 06:42 | 05:35 | 04:51
| 16:11 | 17:05 15:15-16:34/79 | 18:00 16:44-17:17/33 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 14:37-15:27/50 | 07:54 08:35-09:31/56 | 06:54 08:19-08:23/4 16:48-17:16/28 | 06:39 | 05:33 | 04:50
| 16:12 | 17:07 15:17-16:36/79 | 18:01 07:41-08:15/34 | 19:59 | 20:53 | 21:39
7 | 08:31 14:37-15:27/50 | 07:52 08:34-09:31/57 | 06:52 07:42-08:14/32 | 06:37 | 05:31 | 04:49
| 16:13 | 17:09 15:21-16:38/77 | 18:03 16:51-17:15/24 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8 | 08:30 14:38-15:29/51 | 07:50 08:34-09:31/57 | 06:50 07:44-08:12/28 | 06:35 | 05:29 | 04:49
| 16:15 | 17:11 15:23-16:41/78 | 18:05 16:54-17:13/19 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9] 08:30 14:39-15:30/51 | 07:48 08:33-09:31/58 | 06:47 07:46-08:08/22 | 06:32 | 05:27 | 04:48
| 16:16 | 17:13 15:25-16:43/78 | 18:07 16:56-17:12/16 | 20:04 | 20:59 | 21:42
10 | 08:29 14:39-15:33/54 | 07:46 08:33-09:31/58 | 06:45 16:58-17:10/12 | 06:30 | 05:25 | 04:48
| 16:18 | 17:15 15:27-16:45/78 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11 | 08:28 14:39-15:35/56 | 07:45 08:33-09:31/58 15:29-16:47/78 | 06:42 | 06:28 | 05:24 | 04:47
| 16:19 | 17:17 08:18-08:30/12 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12 | 08:28 14:40-15:36/56 | 07:43 08:16-09:31/75 | 06:40 | 06:25 | 05:22 | 04:47
| 16:21 | 17:19 15:31-16:48/77 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44
13 ] 08:27 14:40-15:38/58 | 07:41 08:13-09:30/77 | 06:38 | 06:23 | 05:20 | 04:47
| 16:22 | 17:21 15:31-16:49/78 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:45
14 | 08:26 14:41-15:39/58 | 07:39 08:11-09:29/78 | 06:35 | 06:21 | 05:18 | 04:46
| 16:24 | 17:23 15:34-16:51/77 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46
15| 08:25 14:42-15:40/58 | 07:36 08:10-09:29/79 | 06:33 | 06:18 | 05:17 | 04:46
| 16:26 | 17:24 15:36-16:55/79 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46
16 | 08:24 14:43-15:42/59 | 07:34 08:09-09:28/79 | 06:30 | 06:16 | 05:15 | 04:46
| 16:27 | 17:26 15:37-16:58/81 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47
17 | 08:23 14:44-15:44/60 | 07:32 08:03-09:27/84 | 06:28 | 06:14 | 05:13 | 04:46
| 16:29 | 17:28 15:39-17:00/81 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47
18 | 08:22 14:44-15:46/62 | 07:30 08:00-09:26/86 | 06:26 | 06:11 | 05:12 | 04:46
| 16:31 | 17:30 15:39-17:01/82 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48
19 | 08:21 14:45-15:48/63 | 07:28 07:56-09:23/87 | 06:23 | 06:09 | 05:10 | 04:46
| 16:32 | 17:32 15:41-17:04/83 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:48
20 | 08:20 14:47-15:50/63 | 07:26 07:53-09:22/89 | 06:21 | 06:07 | 05:09 | 04:46
| 16:34 | 17:34 15:44-17:06/82 | 18:28 | 20:24 | 21:17 | 21:49
21| 08:19 09:04-09:10/6 | 07:24 07:49-09:19/90 | 06:18 | 06:04 | 05:07 | 04:46
| 16:36 14:47-15:51/64 | 17:36 15:48-17:08/80 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49
22 | 08:17 09:01-09:15/14 | 07:22 07:47-09:15/88 | 06:16 | 06:02 | 05:06 | 04:46
| 16:38 14:49-15:54/65 | 17:38 15:51-17:10/79 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49
23| 08:16 08:58-09:17/19 | 07:19 07:44-09:06/82 | 06:13 | 06:00 | 05:05 | 04:46
| 16:40 14:50-15:56/66 | 17:40 15:54-17:12/78 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49
24 | 08:15 08:57-09:19/22 | 07:17 07:43-09:05/82 | 06:11 | 05:58 | 05:03 | 04:47
| 16:41 14:53-15:58/65 | 17:42 15:58-17:15/77 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49
25| 08:13 08:55-09:20/25 | 07:15 07:42-09:03/81 16:01-16:17/16 | 06:08 | 05:56 | 05:02 | 04:47
| 16:43 14:56-16:03/67 | 17:44 16:21-17:17/56 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 08:55-09:23/28 | 07:13 08:40-09:00/20 16:22-17:17/55 | 06:06 | 05:53 | 05:01 | 04:47
| 16:45 14:59-16:07/68 | 17:46 07:41-08:39/58 16:05-16:11/6 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 | 08:11 08:54-09:24/30 | 07:10 08:43-08:57/14 16:25-17:18/53 | 06:04 | 05:51 | 04:59 | 04:48
| 16:47 15:00-16:09/69 | 17:48 07:40-08:39/59 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49
28 | 08:09 08:53-09:24/31 | 07:08 07:40-08:38/58 | 06:01 | 05:49 | 04:58 | 04:48
| 16:49 15:01-16:11/70 | 17:50 16:32-17:19/47 | 18:42 | 20:39 | 21:29 | 21:49
29 | 08:08 08:53-09:26/33 | | 06:59 | 05:47 | 04:57 | 04:49
| 16:51 15:03-16:17/74 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49
30 | 08:06 08:49-09:27/38 | | 06:56 | 05:45 | 04:56 | 04:50
| 16:53 15:05-16:20/75 | | 19:46 | 20:43 | 21:31 | 21:49
31| 08:04 08:44-09:28/44 | | 06:54 | | 04:55 |
| 16:55 15:07-16:22/75 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 2132 4100 680 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Schattenberechnung Gesamtbelastung

Revision 0

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case) WEA: 1 - WEA 04
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274

| Juli | August |Septembég©Oktober | November | Dezember
1] 04:50 | 05:30 | 06:23 | 07:16 | 07:13 08:03-09:01/58 | 08:08 14:22-15:17/55
| 21:48 | 21:14 | 20:08 | 18:55 | 16:45 14:56-16:13/77 | 16:01
2 | 04:51 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:15 08:03-09:01/58 | 08:09 14:22-15:16/54
| 21:48 | 21:12 | 20:05 | 18:52 | 16:43 14:54-16:12/78 | 16:00
3| 04:52 | 05:33 | 06:27 | 07:19 17:38-17:46/8 | 07:17 08:04-09:01/57 | 08:11 14:22-15:14/52
| 21:48 | 21:10 | 20:03 | 18:50 | 16:41 14:52-16:10/78 | 16:00
4 | 04:53 | 05:35 | 06:28 | 07:21 08:26-08:35/9 | 07:19 08:04-09:01/57 | 08:12 14:23-15:13/50
| 21:47 | 21:08 | 20:01 | 18:47 17:34-17:48/14 | 16:39 14:50-16:08/78 | 15:59
51 04:53 | 05:36 | 06:30 | 07:23 08:21-08:47/26 | 07:21 08:05-09:01/56 | 08:14 14:22-15:13/51
| 21:47 | 21:06 | 19:58 | 18:45 17:31-17:50/19 | 16:37 14:47-16:06/79 | 15:58
6 | 04:54 | 05:38 | 06:32 | 07:25 08:19-08:49/30 | 07:23 08:06-09:01/55 | 08:15 14:23-15:13/50
| 21:46 | 21:04 | 19:56 | 18:43 17:30-17:51/21 | 16:35 14:45-16:04/79 | 15:58
7 | 04:55 | 05:40 | 06:34 | 07:27 08:17-08:51/34 | 07:25 08:07-09:00/53 | 08:16 14:23-15:12/49
| 21:45 | 21:03 | 19:53 | 18:40 17:25-17:52/27 | 16:33 14:43-16:01/78 | 15:57
8 | 04:56 | 05:41 | 06:35 | 07:28 08:16-09:02/46 | 07:27 08:08-09:00/52 | 08:18 14:24-15:12/48
| 21:45 | 21:01 | 19:51 | 18:38 17:22-17:52/30 | 16:32 14:42-15:59/77 | 15:57
9 | 04:57 | 05:43 | 06:37 | 07:30 08:15-09:05/50 | 07:29 08:10-08:59/49 | 08:19 14:25-15:12/47
| 21:44 | 20:59 | 19:49 | 18:36 17:17-17:53/36 | 16:30 14:41-15:57/76 | 15:57
10 | 04:58 | 05:45 | 06:39 | 07:32 08:14-09:07/53 | 07:31 08:12-08:59/47 | 08:20 14:25-15:11/46
| 21:43 | 20:57 | 19:46 | 18:33 17:15-17:53/38 | 16:28 14:40-15:54/74 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 | 06:41 | 07:34 08:14-09:09/55 | 07:32 08:16-08:59/43 | 08:21 14:25-15:10/45
| 21:42 | 20:55 | 19:44 | 18:31 17:12-17:52/40 | 16:26 14:37-15:53/76 | 15:56
12 | 05:01 | 05:48 | 06:42 | 07:36 08:13-09:09/56 | 07:34 08:24-08:59/35 | 08:22 14:25-15:10/45
| 21:41 | 20:53 | 19:41 | 18:28 17:10-17:51/41 | 16:25 14:36-15:51/75 | 15:56
13 | 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:37 08:12-09:10/58 | 07:36 08:25-08:58/33 | 08:23 14:27-15:10/43
| 21:40 | 20:50 | 19:39 | 18:26 17:06-17:51/45 | 16:23 14:35-15:49/74 | 15:56
14 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:39 09:19-09:26/7 17:01-17:50/49 | 07:38 08:26-08:57/31 | 08:24 14:27-15:09/42
| 21:39 | 20:48 | 19:36 | 18:24 08:13-09:11/58 | 16:22 14:34-15:44/70 | 15:56
15 | 05:04 | 05:53 | 06:48 | 07:41 09:14-09:30/16 16:56-17:50/54 | 07:40 08:27-08:56/29 | 08:25 14:27-15:08/41
| 21:38 | 20:46 | 19:34 | 18:22 08:13-09:11/58 | 16:20 14:33-15:41/68 | 15:56
16 | 05:06 | 05:55 | 06:49 | 07:43 08:13-09:33/80 16:35-16:46/11 | 07:42 08:28-08:56/28 | 08:26 14:27-15:08/41
| 21:37 | 20:44 | 19:31 | 18:19 16:53-17:49/56 | 16:18 14:32-15:40/68 | 15:56
17 | 05:07 | 05:57 | 06:51 | 07:45 08:14-09:35/81 16:31-16:49/18 | 07:44 08:29-08:54/25 | 08:27 14:28-15:09/41
| 21:36 | 20:42 | 19:29 | 18:17 16:51-17:47/56 | 16:17 14:29-15:37/68 | 15:56
18 | 05:08 | 05:59 | 06:53 | 07:47 08:15-09:36/81 | 07:46 08:31-08:53/22 | 08:28 14:29-15:09/40
| 21:35 | 20:40 | 19:27 | 18:15 16:28-17:45/77 | 16:16 14:27-15:32/65 | 15:56
19 | 05:10 | 06:00 | 06:55 | 07:49 08:16-09:38/82 | 07:47 08:33-08:52/19 | 08:28 14:30-15:10/40
| 21:34 | 20:38 | 19:24 | 18:12 16:24-17:43/79 | 16:14 14:25-15:31/66 | 15:57
20 | 05:11 | 06:02 | 06:56 | 07:50 08:18-09:47/89 | 07:49 08:36-08:50/14 | 08:29 14:30-15:10/40
| 21:32 | 20:35 | 19:22 | 18:10 16:21-17:40/79 | 16:13 14:24-15:29/65 | 15:57
21 ] 05:12 | 06:04 | 06:58 | 07:52 08:20-09:50/90 | 07:51 08:39-08:46/7 | 08:30 14:30-15:11/41
| 21:31 | 20:33 | 19:19 | 18:08 16:17-17:38/81 | 16:12 14:23-15:27/64 | 15:57
22 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:54 08:26-09:53/87 | 07:53 14:23-15:26/63 | 08:30 14:30-15:11/41
| 21:30 | 20:31 | 19:17 | 18:06 16:13-17:36/83 | 16:10 | 15:58
23 | 05:15 | 06:07 | 07:02 | 07:56 08:27-09:54/87 | 07:55 14:22-15:25/63 | 08:31 14:32-15:12/40
| 21:28 | 20:29 | 19:14 | 18:04 16:11-17:33/82 | 16:09 | 15:58
24 | 05:17 | 06:09 | 07:03 | 07:58 08:30-09:56/86 | 07:56 14:22-15:24/62 | 08:31 14:32-15:12/40
| 21:27 | 20:26 | 19:12 | 18:01 16:09-17:31/82 | 16:08 | 15:59
25| 05:18 | 06:11 | 07:05 | 07:00 07:38-08:57/79 15:08-16:29/81 | 07:58 14:21-15:22/61 | 08:32 14:32-15:12/40
| 21:25 | 20:24 | 19:09 | 16:59 07:35-07:37/2 | 16:07 | 16:00
26 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 07:39-08:58/79 | 08:00 14:21-15:20/59 | 08:32 14:32-15:13/41
| 21:24 | 20:22 | 19:07 | 16:57 15:06-16:27/81 | 16:06 | 16:00
27 | 05:22 | 06:14 | 07:09 | 07:04 07:40-08:58/78 | 08:01 14:21-15:20/59 | 08:32 14:33-15:14/41
| 21:22 | 20:20 | 19:04 | 16:55 15:05-16:24/79 | 16:05 | 16:01
28 | 05:23 | 06:16 | 07:10 | 07:06 07:41-08:59/78 | 08:03 14:21-15:19/58 | 08:32 14:34-15:15/41
| 21:20 | 20:17 | 19:02 | 16:53 15:03-16:20/77 | 16:04 | 16:02
29 | 05:25 | 06:18 | 07:12 | 07:08 07:43-08:59/76 | 08:05 14:22-15:19/57 | 08:32 14:34-15:15/41
| 21:19 | 20:15 | 19:00 | 16:51 15:00-16:19/79 | 16:03 | 16:03
30 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:09 07:45-09:00/75 | 08:06 14:21-15:17/56 | 08:32 14:35-15:17/42
| 21:17 | 20:13 | 18:57 | 16:49 14:59-16:18/79 | 16:02 | 16:04
31| 05:28 | 06:21 | | 07:11 08:02-09:01/59 14:57-16:15/78 | | 08:32 14:34-15:18/44
| 21:15 | 20:10 | | 16:47 07:49-07:59/10 | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 3535 2899 1372

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Schattenberechnung Gesamtbelastung

Revision 0

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 2 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1] 08:32 13:45-15:29/104 | 08:03 08:32-09:22/50 | 07:06 | 06:51 | 05:43 19:43-19:57/14 | 04:54 05:35-06:00/25
| 16:06 | 16:57 15:28-16:00/32 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2| 08:32 13:47-15:30/103 | 08:01 08:33-09:20/47 15:29-15:59/30 | 07:04 | 06:49 | 05:41 19:44-19:56/12 | 04:53 05:35-06:00/25
| 16:07 | 16:59 08:29-08:32/3 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35
3108:32 13:47-15:31/104 | 07:59 08:27-09:13/46 | 07:01 | 06:47 | 05:39 19:46-19:53/7 | 04:52 05:34-06:00/26
| 16:08 | 17:01 15:33-15:59/26 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4] 08:32 13:49-15:33/104 | 07:58 08:25-09:12/47 | 06:59 | 06:44 | 05:37 | 04:52 05:34-06:00/26
| 16:10 | 17:03 15:38-15:59/21 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5108:31 13:50-15:33/103 | 07:56 08:56-09:11/15 15:39-15:58/19 | 06:57 | 06:42 | 05:35 | 04:51 05:35-06:01/26
| 16:11 | 17:05 08:23-08:55/32 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 09:05-09:10/5 | 07:54 08:58-09:09/11 15:41-15:56/15 | 06:54 | 06:39 | 05:33 | 04:50 05:34-06:01/27
| 16:12 13:53-15:35/102 | 17:07 08:21-08:55/34 | 18:01 | 19:59 | 20:53 | 21:39
7 | 08:31 09:04-09:12/8 | 07:52 08:20-08:54/34 | 06:52 | 06:37 | 05:31 | 04:49 05:35-06:01/26
| 16:13 13:57-15:35/98 | 17:09 15:43-15:54/11 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8| 08:30 09:03-09:15/12 | 07:50 08:20-08:54/34 | 06:50 | 06:35 | 05:29 | 04:49 05:35-06:01/26
| 16:15 13:59-15:36/97 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9] 08:30 09:03-09:16/13 | 07:48 08:19-08:54/35 | 06:47 | 06:32 | 05:27 | 04:48 05:35-06:02/27
| 16:16 14:01-15:37/96 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42
10| 08:29 09:02-09:17/15 | 07:46 08:20-08:53/33 | 06:45 | 06:30 | 05:25 | 04:48 05:35-06:01/26
| 16:18 14:03-15:38/95 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11 | 08:28 09:01-09:18/17 14:06-14:25/19 | 07:44 08:20-08:52/32 | 06:42 | 06:28 | 05:24 | 04:47 05:35-06:02/27
| 16:19 14:26-15:41/75 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12| 08:28 09:01-09:19/18 14:09-14:24/15 | 07:43 08:20-08:50/30 | 06:40 | 06:25 | 05:22 | 04:47 05:36-06:02/26
| 16:21 14:29-15:43/74 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44 05:23-05:26/3
13| 08:27 09:01-09:20/19 14:11-14:23/12 | 07:41 08:40-08:46/6 | 06:38 | 06:23 | 05:20 | 04:47 05:36-06:03/27
| 16:22 14:31-15:45/74 | 17:21 08:20-08:39/19 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:45 05:22-05:28/6
14 | 08:26 09:01-09:21/20 14:14-14:21/7 | 07:39 08:21-08:38/17 | 06:35 | 06:20 | 05:18 | 04:46 05:36-06:02/26
| 16:24 14:35-15:47/72 | 17:22 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46 05:21-05:28/7
151 08:25 09:01-09:22/21 | 07:36 08:22-08:37/15 | 06:33 | 06:18 | 05:17 | 04:46 05:36-06:02/26
| 16:26 14:38-15:48/70 | 17:24 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46 05:21-05:29/8
16 | 08:24 08:55-09:23/28 | 07:34 08:24-08:36/12 | 06:30 | 06:16 | 05:15 | 04:46 05:36-06:03/27
| 16:27 14:43-15:50/67 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47 05:20-05:30/10
17 | 08:23 08:54-09:24/30 | 07:32 08:26-08:33/7 | 06:28 | 06:14 | 05:13 | 04:46 05:37-06:03/26
| 16:29 14:45-15:52/67 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47 05:20-05:30/10
18 | 08:22 08:52-09:24/32 | 07:30 | 06:26 | 06:11 | 05:12 | 04:46 05:37-06:03/26
| 16:31 14:47-15:52/65 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48 05:20-05:31/11
19| 08:21 08:52-09:25/33 | 07:28 | 06:23 | 06:09 19:49-19:54/5 | 05:10 | 04:46 05:37-06:03/26
| 16:32 14:49-15:54/65 | 17:32 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:48 05:20-05:31/11
20 | 08:20 08:51-09:26/35 | 07:26 | 06:21 | 06:07 19:46-19:56/10 | 05:09 05:45-05:46/1 | 04:46 05:37-06:03/26
| 16:34 14:51-15:55/64 | 17:34 | 18:28 | 20:24 | 21:17 | 21:49 05:20-05:31/11
21| 08:19 08:50-09:25/35 | 07:24 | 06:18 | 06:04 19:45-19:58/13 | 05:07 05:41-05:51/10 | 04:46 05:38-06:04/26
| 16:36 14:52-15:56/64 | 17:36 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49 05:21-05:32/11
22 | 08:17 08:50-09:26/36 | 07:22 | 06:16 | 06:02 19:44-20:00/16 | 05:06 05:40-05:53/13 | 04:46 05:38-06:04/26
| 16:38 14:56-15:57/61 | 17:38 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49 05:21-05:32/11
23 | 08:16 08:50-09:26/36 | 07:19 | 06:13 | 06:00 19:42-20:00/18 | 05:05 05:38-05:53/15 | 04:46 05:38-06:04/26
| 16:40 15:03-15:57/54 | 17:40 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49 05:21-05:32/11
24 | 08:15 08:50-09:27/37 | 07:17 | 06:11 | 05:58 19:41-20:01/20 | 05:03 05:37-05:55/18 | 04:47 05:38-06:04/26
| 16:41 15:06-15:58/52 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49 05:21-05:32/11
25 | 08:13 08:50-09:26/36 | 07:15 | 06:08 | 05:56 19:41-20:01/20 | 05:02 05:36-05:56/20 | 04:47 05:39-06:05/26
| 16:43 15:07-15:59/52 | 17:44 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49 05:22-05:32/10
26 | 08:12 08:50-09:27/37 | 07:13 | 06:06 | 05:53 19:41-20:01/20 | 05:01 05:36-05:56/20 | 04:47 05:38-06:05/27
| 16:45 15:11-16:00/49 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49 05:22-05:32/10
27 | 08:11 08:50-09:26/36 15:14-16:00/46 | 07:10 | 06:04 | 05:51 19:41-20:00/19 | 04:59 05:35-05:57/22 | 04:48 05:39-06:06/27
| 16:47 08:39-08:46/7 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49 05:23-05:32/9
28 | 08:09 08:50-09:25/35 15:15-16:00/45 | 07:08 | 06:01 | 05:49 19:41-20:00/19 | 04:58 05:35-05:58/23 | 04:48 05:39-06:05/26
| 16:49 08:37-08:48/11 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 | 21:49 05:24-05:32/8
29 | 08:07 08:51-09:26/35 15:18-16:01/43 | | 06:59 | 05:47 19:41-19:59/18 | 04:57 05:35-05:58/23 | 04:49 05:39-06:06/27
| 16:51 08:36-08:50/14 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49 05:25-05:31/6
30 | 08:06 08:34-09:25/51 | | 06:56 | 05:45 19:42-19:58/16 | 04:56 05:34-05:58/24 | 04:50 05:39-06:06/27
| 16:53 15:20-16:00/40 | | 19:46 | 20:42 | 21:31 | 21:49 05:26-05:30/4
31| 08:04 08:33-09:23/50 | | 06:54 | | 04:55 05:34-05:59/25 |
| 16:55 15:24-16:00/36 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508

Anzahl Minuten mit Schatten

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

3056

713

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

194

2301200132776 WINAPRO .

247

955



Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Schattenberechnung Gesamtbelastung

Revision 0

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 2 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septembég©Oktober | November | Dezember
1] 04:50 05:40-06:06/26 | 05:30 | 06:23 | 07:16 | 07:13 07:49-08:23/34 | 08:08 08:43-09:00/17 13:48-14:07/19
| 21:48 | 21:14 | 20:08 | 18:55 | 16:45 | 16:01 14:08-15:23/75
2 | 04:51 05:40-06:07/27 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:15 07:49-08:23/34 | 08:09 08:45-09:00/15
| 21:48 | 21:12 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:00 13:46-15:21/95
3| 04:52 05:41-06:07/26 | 05:33 | 06:27 | 07:19 | 07:17 07:49-08:24/35 | 08:11 08:46-08:59/13
| 21:48 | 21:10 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:00 13:44-15:20/96
4 | 04:53 05:40-06:06/26 | 05:35 | 06:28 | 07:21 | 07:19 08:32-08:35/3 15:13-15:24/11 | 08:12 08:47-08:59/12
| 21:47 | 21:08 | 20:01 | 18:47 | 16:39 07:50-08:24/34 | 15:59 13:44-15:21/97
5 04:53 05:40-06:07/27 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:21 08:28-08:39/11 15:10-15:26/16 | 08:13 08:49-08:58/9
| 21:47 | 21:06 | 19:58 | 18:45 | 16:37 07:51-08:24/33 | 15:58 13:43-15:20/97
6 | 04:54 05:41-06:07/26 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23 08:26-08:41/15 15:09-15:27/18 | 08:15 08:51-08:57/6
| 21:46 | 21:04 | 19:56 | 18:43 | 16:35 07:53-08:24/31 | 15:58 13:39-15:21/102
7 | 04:55 05:41-06:07/26 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 08:25-08:42/17 15:08-15:29/21 | 08:16 13:37-15:21/104
| 21:45 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:33 07:55-08:24/29 | 15:57
8 | 04:56 05:41-06:07/26 | 05:41 | 06:35 | 07:28 | 07:27 07:57-08:43/46 | 08:17 13:37-15:21/104
| 21:45 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 15:02-15:29/27 | 15:57
9 | 04:57 05:42-06:07/25 | 05:43 | 06:37 | 07:30 | 07:29 08:03-08:50/47 15:00-15:30/30 | 08:19 13:36-15:20/104
| 21:44 | 20:59 | 19:49 | 18:36 | 16:30 07:59-08:01/2 | 15:57
10 | 04:58 05:42-06:08/26 | 05:45 19:55-20:03/8 | 06:39 | 07:32 | 07:31 08:03-08:53/50 | 08:20 13:36-15:19/103
| 21:43 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 14:58-15:30/32 | 15:56
11| 05:00 05:42-06:07/25 | 05:46 19:53-20:06/13 | 06:41 | 07:34 | 07:32 08:05-08:55/50 | 08:21 13:35-15:19/104
| 21:42 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:26 14:54-15:31/37 | 15:56
12| 05:01 05:42-06:07/25 | 05:48 19:51-20:06/15 | 06:42 | 07:36 | 07:34 08:06-08:57/51 | 08:22 13:35-15:18/103
| 21:41 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 14:50-15:31/41 | 15:56
13 ] 05:02 05:43-06:07/24 | 05:50 19:50-20:07/17 | 06:44 | 07:37 | 07:36 08:23-08:58/35 14:49-15:32/43 | 08:23 13:35-15:18/103
| 21:40 | 20:50 | 19:39 | 18:26 | 16:23 08:08-08:22/14 | 15:56
14 | 05:03 05:43-06:07/24 | 05:52 19:49-20:07/18 | 06:46 | 07:39 | 07:38 08:23-08:58/35 14:48-15:33/45 | 08:24 13:36-15:18/102
| 21:39 | 20:48 | 19:36 | 18:24 | 16:22 08:10-08:21/11 | 15:56
151 05:04 05:43-06:06/23 | 05:53 19:49-20:08/19 | 06:48 | 07:41 | 07:40 08:23-08:59/36 14:47-15:33/46 | 08:25 13:35-15:18/103
| 21:38 | 20:46 | 19:34 | 18:21 | 16:20 08:12-08:18/6 | 15:56
16 | 05:06 05:45-06:07/22 | 05:55 19:48-20:08/20 | 06:49 | 07:43 | 07:42 08:23-09:00/37 | 08:26 13:36-15:18/102
| 21:37 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:18 14:44-15:33/49 | 15:56
17 | 05:07 05:45-06:06/21 | 05:57 19:48-20:07/19 | 06:51 | 07:45 | 07:44 08:23-09:00/37 | 08:27 13:36-15:18/102
| 21:36 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 14:41-15:33/52 | 15:56
18 | 05:08 05:46-06:05/19 | 05:59 19:48-20:07/19 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:24-09:01/37 | 08:28 13:37-15:19/102
| 21:35 | 20:40 | 19:27 | 18:15 | 16:16 14:40-15:32/52 | 15:56
19 | 05:10 05:46-06:05/19 | 06:00 19:48-20:07/19 | 06:55 | 07:49 | 07:47 08:25-09:01/36 | 08:28 13:37-15:19/102
| 21:34 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:14 14:38-15:32/54 | 15:57
20 | 05:11 05:48-06:04/16 | 06:02 19:48-20:06/18 | 06:56 | 07:50 | 07:49 08:25-09:01/36 | 08:29 13:37-15:19/102
| 21:32 | 20:35 | 19:22 | 18:10 | 16:13 14:31-15:32/61 | 15:57
21 | 05:12 05:49-06:03/14 | 06:04 19:49-20:04/15 | 06:58 | 07:52 | 07:51 08:26-09:01/35 | 08:30 13:38-15:20/102
| 21:31 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 14:28-15:32/64 | 15:57
22 | 05:14 05:50-06:01/11 | 06:06 19:50-20:02/12 | 07:00 | 07:54 | 07:53 08:27-09:02/35 | 08:30 13:38-15:20/102
| 21:30 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:10 14:27-15:31/64 | 15:58
23 | 05:15 05:53-06:00/7 | 06:07 19:50-20:00/10 | 07:02 | 07:56 | 07:54 08:29-09:02/33 | 08:31 13:39-15:21/102
| 21:28 | 20:29 | 19:14 | 18:04 | 16:09 14:26-15:31/65 | 15:58
24 | 05:17 | 06:09 19:53-19:58/5 | 07:03 | 07:58 | 07:56 08:30-09:02/32 | 08:31 13:39-15:21/102
| 21:27 | 20:26 | 19:12 | 18:01 | 16:08 14:25-15:29/64 | 15:59
25 ] 05:18 | 06:11 | 07:05 | 07:00 07:55-08:04/9 | 07:58 08:31-09:01/30 | 08:31 13:39-15:22/103
| 21:25 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 14:22-15:29/67 | 16:00
26 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 07:53-08:06/13 | 08:00 08:33-09:01/28 | 08:32 13:40-15:22/102
| 21:24 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 14:21-15:28/67 | 16:00
27 | 05:22 | 06:14 | 07:09 | 07:04 07:51-08:07/16 | 08:01 08:40-09:01/21 | 08:32 13:41-15:24/103
| 21:22 | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:05 14:17-15:27/70 | 16:01
28 | 05:23 | 06:16 | 07:10 | 07:06 07:50-08:08/18 | 08:03 08:41-09:01/20 13:54-14:01/7 | 08:32 13:42-15:25/103
| 21:20 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:04 14:15-15:27/72 | 16:02
29 | 05:25 | 06:18 | 07:12 | 07:08 07:49-08:17/28 | 08:05 08:42-09:01/19 13:52-14:04/12 | 08:32 13:43-15:26/103
| 21:19 | 20:15 | 19:00 | 16:51 | 16:03 14:13-15:26/73 | 16:03
30 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:09 07:49-08:19/30 | 08:06 08:42-09:00/18 13:50-14:05/15 | 08:32 13:44-15:27/103
| 21:17 | 20:13 | 18:57 | 16:49 | 16:02 14:10-15:25/75 | 16:04
311 05:28 | 06:21 | | 07:11 07:49-08:22/33 | | 08:32 13:44-15:27/103
| 21:15 | 20:10 | | 16:47 | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235

Anzahl Minuten mit Schatten

511

227

147

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Lizenzierter Anwender:
Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28

DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274

2463

3221

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

2301200132777 WINAPRO .
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn
Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 3 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | September | Oktober | NovembefDezember
1] 08:32 | 08:03 | 07:06 | 06:51 18:47-19:09/22 | 05:43 19:39-20:00/21 | 04:54 | 04:50 | 05:30 | 06:23 18:36-19:24/48 | 07:16 | 07:13 | 08:08
| 16:06 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34 | 21:48 | 21:14 | 20:08 | 18:55 | 16:45 | 16:01
2] 08:32 | 08:01 | 07:03 | 06:49 18:44-19:10/26 | 05:41 19:40-19:59/19 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:25 18:36-19:23/47 | 07:17 | 07:15 | 08:09
| 16:07 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35 | 21:48 | 21:12 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:00
3108:32 | 07:59 | 07:01 | 06:47 18:43-19:11/28 | 05:39 19:40-19:58/18 | 04:52 | 04:52 | 05:33 | 06:27 18:36-19:21/45 | 07:19 | 07:17 | 08:11
| 16:08 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36 | 21:47 | 21:10 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:00
4] 08:32 | 07:57 | 06:59 | 06:44 18:42-19:12/30 | 05:37 19:42-19:58/16 | 04:51 | 04:53 | 05:35 | 06:28 18:35-19:19/44 | 07:21 | 07:19 | 08:12
| 16:09 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37 | 21:47 | 21:08 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 15:59
5108:31 | 07:56 | 06:57 | 06:42 18:41-19:12/31 | 05:35 19:43-19:56/13 | 04:51 | 04:53 | 05:36 | 06:30 18:36-19:16/40 | 07:23 | 07:21 | 08:13
| 16:11 | 17:05 | 17:59 | 19:57 | 20:51 | 21:38 | 21:46 | 21:06 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 15:58
6| 08:31 | 07:54 | 06:54 | 06:39 18:40-19:15/35 | 05:33 19:45-19:54/9 | 04:50 | 04:54 | 05:38 19:57-20:02/5 | 06:32 18:36-19:11/35 | 07:25 | 07:23 | 08:15
| 16:12 | 17:07 | 18:01 | 19:59 | 20:53 | 21:39 | 21:46 | 21:04 | 19:56 | 18:43 | 16:35 | 15:58
7 108:31 | 07:52 | 06:52 | 06:37 18:39-19:19/40 | 05:31 | 04:49 | 04:55 | 05:40 19:53-20:04/11 | 06:34 18:36-19:08/32 | 07:26 | 07:25 | 08:16
| 16:13 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40 | 21:45 | 21:02 | 19:53 | 18:40 | 16:33 | 15:57
81 08:30 | 07:50 | 06:49 | 06:35 18:38-19:22/44 | 05:29 | 04:49 | 04:56 | 05:41 19:52-20:06/14 | 06:35 18:36-19:07/31 | 07:28 | 07:27 | 08:17
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 |21:41 | 21:45 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:57
9] 08:29 | 07:48 | 06:47 | 06:32 18:38-19:23/45 | 05:27 | 04:48 | 04:57 | 05:43 19:50-20:07/17 | 06:37 18:37-19:06/29 | 07:30 | 07:29 | 08:19
| 16:16 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42 | 21:44 | 20:59 | 19:49 | 18:35 | 16:30 | 15:57
10 | 08:29 | 07:46 | 06:45 | 06:30 18:37-19:24/47 | 05:25 | 04:48 | 04:58 | 05:45 19:49-20:08/19 | 06:39 18:37-19:03/26 | 07:32 | 07:30 | 08:20
| 16:18 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43 | 21:43 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:56
11 ] 08:28 | 07:44 | 06:42 | 06:27 18:37-19:25/48 | 05:24 | 04:47 | 04:59 | 05:46 19:49-20:09/20 | 06:41 18:39-19:02/23 | 07:34 | 07:32 | 08:21
| 16:19 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44 | 21:42 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:26 | 15:56
12 | 08:27 | 07:42 | 06:40 | 06:25 18:38-19:26/48 | 05:22 | 04:47 | 05:01 | 05:48 19:48-20:08/20 | 06:42 18:41-18:59/18 | 07:36 | 07:34 | 08:22
| 16:21 | 17:18 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44 | 21:41 | 20:52 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:56
13| 08:27 | 07:40 | 06:38 | 06:23 18:38-19:27/49 | 05:20 | 04:47 | 05:02 | 05:50 19:43-20:09/26 | 06:44 18:43-18:55/12 | 07:37 | 07:36 | 08:23
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:11 | 21:05 | 21:45 | 21:40 | 20:50 19:10-19:21/11 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:56
14 | 08:26 | 07:38 | 06:35 | 06:20 18:38-19:26/48 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:52 19:40-20:08/28 | 06:46 | 07:39 | 07:38 | 08:24
| 16:24 | 17:22 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46 | 21:39 | 20:48 19:07-19:23/16 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:56
15 | 08:25 | 07:36 | 06:33 | 06:18 19:39-19:46/7 | 05:17 | 04:46 | 05:04 | 05:53 19:39-20:09/30 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:25
| 16:26 | 17:24 | 18:18 | 20:15 18:38-19:27/49 | 21:09 | 21:46 | 21:38 | 20:46 19:05-19:25/20 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:56
16 | 08:24 | 07:34 | 06:30 | 06:16 19:36-19:49/13 | 05:15 | 04:46 | 05:06 | 05:55 19:38-20:09/31 | 06:49 | 07:43 | 07:42 | 08:26
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 18:39-19:27/48 | 21:10 | 21:47 | 21:37 | 20:44 19:03-19:27/24 | 19:31 | 18:19 | 16:18 | 15:56
17 | 08:23 | 07:32 | 06:28 | 06:14 19:33-19:49/16 | 05:13 | 04:46 | 05:07 | 05:57 19:36-20:07/31 | 06:51 | 07:45 | 07:44 | 08:27
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 18:40-19:27/47 | 21:12 | 21:47 | 21:36 | 20:42 19:01-19:27/26 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:56
18 | 08:22 | 07:30 | 06:25 | 06:11 19:32-19:50/18 | 05:12 | 04:46 | 05:08 | 05:59 19:36-20:07/31 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:28
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 18:40-19:26/46 | 21:14 | 21:48 | 21:35 | 20:40 19:00-19:28/28 | 19:27 | 18:15 | 16:16 | 15:56
19 | 08:21 | 07:28 | 06:23 | 06:09 19:31-19:51/20 | 05:10 | 04:46 | 05:10 | 06:00 19:36-20:07/31 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:28
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:22 18:42-19:26/44 | 21:15 | 21:48 | 21:33 | 20:38 18:59-19:29/30 | 19:24 | 18:12 | 16:14 | 15:57
20 | 08:20 | 07:26 | 06:21 | 06:07 19:31-19:53/22 | 05:09 | 04:46 | 05:11 | 06:02 19:35-20:05/30 | 06:56 | 07:50 | 07:49 | 08:29
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:24 18:44-19:26/42 | 21:17 | 21:48 | 21:32 | 20:35 18:58-19:29/31 | 19:22 | 18:10 | 16:13 | 15:57
21| 08:19 | 07:24 | 06:18 | 06:04 19:30-19:57/27 | 05:07 | 04:46 | 05:12 | 06:04 19:35-20:04/29 | 06:58 | 07:52 | 07:51 | 08:30
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 18:46-19:25/39 | 21:18 | 21:49 | 21:31 | 20:33 18:55-19:30/35 | 19:19 | 18:08 | 16:11 | 15:57
22| 08:17 | 07:22 | 06:16 | 06:02 19:30-19:59/29 | 05:06 | 04:46 | 05:14 | 06:06 19:35-20:02/27 | 07:00 | 07:54 | 07:53 | 08:30
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 18:52-19:25/33 | 21:20 | 21:49 | 21:29 | 20:31 18:50-19:30/40 | 19:17 | 18:06 | 16:10 | 15:58
23] 08:16 | 07:19 | 06:13 | 06:00 19:29-19:59/30 | 05:05 | 04:46 | 05:15 | 06:07 19:34-19:55/21 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:31
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 18:52-19:23/31 | 21:21 | 21:49 | 21:28 | 20:29 18:47-19:29/42 | 19:14 | 18:04 | 16:09 | 15:58
24| 08:15 | 07:17 | 06:11 | 05:58 19:29-20:00/31 | 05:03 | 04:47 | 05:17 | 06:09 19:35-19:55/20 | 07:03 | 07:58 | 07:56 | 08:31
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 18:53-19:22/29 | 21:23 | 21:49 | 21:27 | 20:26 18:45-19:30/45 | 19:12 | 18:01 | 16:08 | 15:59
251 08:13 | 07:15 | 06:08 | 05:56 19:29-20:01/32 | 05:02 | 04:47 | 05:18 | 06:11 19:36-19:54/18 | 07:05 | 07:00 | 07:58 | 08:31
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 18:54-19:21/27 | 21:24 | 21:49 | 21:25 | 20:24 18:44-19:30/46 | 19:09 | 16:59 | 16:07 | 16:00
26 | 08:12 | 07:13 | 06:06 | 05:53 19:30-20:01/31 | 05:01 | 04:47 | 05:20 | 06:13 19:36-19:52/16 | 07:07 | 07:02 | 08:00 | 08:32
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 18:55-19:20/25 | 21:26 | 21:49 | 21:24 | 20:22 18:42-19:29/47 | 19:07 | 16:57 | 16:06 | 16:00
27 1 08:10 | 07:10 | 06:04 | 05:51 19:31-20:01/30 | 04:59 | 04:48 | 05:22 | 06:14 19:38-19:50/12 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:32
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 18:56-19:19/23 | 21:27 | 21:49 | 21:22 | 20:19 18:41-19:29/48 | 19:04 | 16:55 | 16:05 | 16:01
28 | 08:09 | 07:08 | 06:01 | 05:49 19:31-20:01/30 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:16 19:41-19:47/6 | 07:10 | 07:06 | 08:03 | 08:32
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 18:58-19:17/19 | 21:28 | 21:49 | 21:20 | 20:17 18:40-19:29/49 | 19:02 | 16:53 | 16:04 | 16:02
29 | 08:07 | | 06:59 | 05:47 19:33-20:01/28 | 04:57 | 04:49 | 05:25 | 06:18 18:38-19:27/49 | 07:12 | 07:07 | 08:04 | 08:32
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 19:00-19:15/15 | 21:30 | 21:49 | 21:19 | 20:15 | 19:00 | 16:51 | 16:03 | 16:03
30 | 08:06 | | 06:56 18:54-19:04/10 | 05:45 19:35-20:00/25 | 04:56 | 04:50 | 05:26 | 06:20 18:38-19:27/49 | 07:14 | 07:09 | 08:06 | 08:32
| 16:53 | | 19:46 | 20:42 19:03-19:11/8 | 21:31 | 21:49 | 21:17 | 20:12 | 18:57 | 16:49 | 16:02 | 16:04
31| 08:04 | | 06:54 18:49-19:07/18 | | 04:55 | | 05:28 | 06:21 18:38-19:26/48 | | 07:11 | | 08:32
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 | | 21:15 | 20:10 | | 16:47 | | 16:05

Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508 | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 28 1455 96 0 0 1177 430 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 4 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:32 13:41-14:48/67 | 08:03 08:30-08:47/17 | 07:06 | 06:51 | 05:43 06:08-06:12/4 | 04:54
| 16:06 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 19:51-20:12/21 | 21:34
2| 08:32 13:43-14:48/65 | 08:01 08:29-08:49/20 | 07:04 | 06:49 | 05:41 06:07-06:15/8 | 04:53
| 16:07 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 19:49-20:12/23 | 21:35
3108:32 13:43-14:48/65 | 07:59 08:28-08:49/21 | 07:01 | 06:47 | 05:39 06:05-06:17/12 | 04:52
| 16:08 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 19:48-20:14/26 | 21:36
4] 08:32 13:46-14:49/63 | 07:58 08:28-08:49/21 | 06:59 | 06:44 | 05:37 06:03-06:18/15 | 04:51
| 16:09 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 19:49-20:18/29 | 21:37
5108:31 13:48-14:49/61 | 07:56 08:28-08:49/21 | 06:57 | 06:42 | 05:35 06:01-06:18/17 | 04:51
| 16:11 | 17:05 | 17:59 | 19:57 | 20:51 19:48-20:20/32 | 21:38
6 | 08:31 13:51-14:50/59 | 07:54 08:28-08:49/21 | 06:54 | 06:39 | 05:33 05:59-06:19/20 | 04:50
| 16:12 | 17:07 | 18:01 | 19:59 | 20:53 19:47-20:21/34 | 21:39
7|1 08:31 13:52-14:50/58 | 07:52 08:29-08:49/20 | 06:52 | 06:37 | 05:31 05:58-06:19/21 | 04:49
| 16:13 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 19:47-20:22/35 | 21:40
8 | 08:30 13:53-14:49/56 | 07:50 08:29-08:48/19 | 06:49 | 06:35 | 05:29 05:59-06:20/21 | 04:49
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 19:46-20:22/36 | 21:41
9 | 08:30 13:55-14:50/55 | 07:48 08:30-08:47/17 | 06:47 | 06:32 | 05:27 05:58-06:19/21 | 04:48
| 16:16 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 19:47-20:24/37 | 21:42
10 | 08:29 13:56-14:50/54 | 07:46 08:32-08:46/14 | 06:45 | 06:30 | 05:25 05:58-06:19/21 | 04:48
| 16:18 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 19:47-20:24/37 | 21:43
11 | 08:28 13:58-14:50/52 | 07:44 08:33-08:45/12 | 06:42 | 06:27 | 05:24 05:58-06:20/22 | 04:47
| 16:19 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 19:46-20:24/38 | 21:44
12 | 08:28 14:01-14:51/50 | 07:42 08:36-08:42/6 | 06:40 | 06:25 | 05:22 05:58-06:19/21 | 04:47
| 16:21 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 19:47-20:25/38 | 21:44
13 | 08:27 14:09-14:51/42 | 07:40 | 06:38 | 06:23 | 05:20 05:58-06:18/20 | 04:47
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:12 | 21:05 19:47-20:24/37 | 21:45
14| 08:26 14:11-14:51/40 | 07:38 | 06:35 | 06:20 | 05:18 05:59-06:18/19 | 04:46
| 16:24 | 17:22 | 18:16 | 20:13 | 21:07 19:48-20:25/37 | 21:46
15| 08:25 14:13-14:51/38 | 07:36 | 06:33 | 06:18 | 05:17 05:59-06:17/18 | 04:46
| 16:26 | 17:24 | 18:18 | 20:15 | 21:09 19:48-20:25/37 | 21:46
16 | 08:24 14:15-14:50/35 | 07:34 | 06:30 | 06:16 | 05:15 06:00-06:17/17 | 04:46
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 19:49-20:25/36 | 21:47
17 | 08:23 14:18-14:50/32 | 07:32 | 06:28 | 06:14 | 05:13 06:01-06:16/15 | 04:46
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 19:50-20:24/34 | 21:47
18 | 08:22 14:23-14:49/26 | 07:30 | 06:25 | 06:11 | 05:12 06:02-06:15/13 | 04:46
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 19:51-20:25/34 | 21:48
19 | 08:21 14:25-14:49/24 | 07:28 | 06:23 | 06:09 | 05:10 06:04-06:14/10 | 04:46
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:22 | 21:15 19:51-20:24/33 | 21:48
20 | 08:20 14:27-14:48/21 | 07:26 | 06:21 | 06:07 | 05:09 06:06-06:11/5 | 04:46
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:24 | 21:17 19:53-20:24/31 | 21:49
21| 08:19 14:28-14:47/19 | 07:24 | 06:18 | 06:04 | 05:07 19:55-20:24/29 | 04:46
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49
22 | 08:17 14:31-14:46/15 | 07:22 | 06:16 | 06:02 | 05:06 19:57-20:24/27 | 04:46
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49
23] 08:16 14:33-14:43/10 | 07:19 | 06:13 | 06:00 | 05:05 20:00-20:23/23 | 04:46
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49
24 | 08:15 | 07:17 | 06:11 | 05:58 | 05:03 20:01-20:22/21 | 04:47
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49
25 ] 08:13 | 07:15 | 06:08 | 05:56 | 05:02 20:02-20:22/20 | 04:47
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 | 07:13 | 06:06 | 05:53 | 05:01 20:02-20:21/19 | 04:47
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 | 08:10 08:39-08:40/1 | 07:10 | 06:04 | 05:51 | 04:59 20:03-20:21/18 | 04:48
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49
28 | 08:09 08:37-08:42/5 | 07:08 | 06:01 | 05:49 19:56-20:07/11 | 04:58 20:05-20:20/15 | 04:48
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 | 21:49
29 | 08:07 08:36-08:45/9 | | 06:59 | 05:47 19:54-20:09/15 | 04:57 20:06-20:19/13 | 04:49
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49
30 | 08:06 08:34-08:46/12 | | 06:56 | 05:45 19:52-20:11/19 | 04:56 20:07-20:18/11 | 04:50
| 16:53 | | 19:46 | 20:42 | 21:31 | 21:49
31| 08:04 08:32-08:47/15 | | 06:54 | | 04:55 20:09-20:16/7 |
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 1049 209 0 45 1188 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 4 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septembég©Oktober | November | Dezember
1] 04:50 | 05:30 06:09-06:29/20 | 06:23 | 07:16 | 07:13 08:01-08:16/15 | 08:08 13:40-14:33/53
| 21:48 | 21:14 19:58-20:35/37 | 20:08 | 18:55 | 16:45 | 16:01
2| 04:51 | 05:31 06:09-06:30/21 | 06:25 | 07:18 | 07:15 08:00-08:17/17 | 08:09 13:39-14:34/55
| 21:48 | 21:12 19:57-20:34/37 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:00
3| 04:52 | 05:33 06:08-06:29/21 | 06:27 | 07:19 | 07:17 07:59-08:18/19 | 08:11 13:38-14:34/56
| 21:48 | 21:10 19:57-20:34/37 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:00
4| 04:53 | 05:35 06:09-06:30/21 | 06:28 | 07:21 | 07:19 07:58-08:18/20 | 08:12 13:38-14:35/57
| 21:47 | 21:08 19:56-20:33/37 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 15:59
51 04:53 | 05:36 06:08-06:29/21 | 06:30 | 07:23 | 07:21 07:58-08:19/21 | 08:13 13:37-14:35/58
| 21:46 | 21:06 19:57-20:32/35 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 15:58
6 | 04:54 | 05:38 06:09-06:29/20 | 06:32 | 07:25 | 07:23 07:58-08:19/21 | 08:15 13:37-14:36/59
| 21:46 | 21:04 19:57-20:32/35 | 19:56 | 18:43 | 16:35 | 15:58
7 | 04:55 | 05:40 06:09-06:28/19 | 06:34 | 07:26 | 07:25 07:58-08:19/21 | 08:16 13:35-14:36/61
| 21:45 | 21:02 19:57-20:30/33 | 19:53 | 18:40 | 16:33 | 15:57
8 | 04:56 | 05:41 06:11-06:27/16 | 06:35 | 07:28 | 07:27 07:58-08:19/21 | 08:17 13:34-14:36/62
| 21:45 | 21:01 19:57-20:29/32 | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:57
9 | 04:57 | 05:43 06:13-06:27/14 | 06:37 | 07:30 | 07:29 07:59-08:18/19 | 08:19 13:33-14:37/64
| 21:44 | 20:59 19:57-20:26/29 | 19:49 | 18:35 | 16:30 | 15:57
10 | 04:58 | 05:45 06:14-06:25/11 | 06:39 | 07:32 | 07:31 08:01-08:18/17 | 08:20 13:32-14:37/65
| 21:43 | 20:57 19:58-20:22/24 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 06:16-06:23/7 | 06:41 | 07:34 | 07:32 08:04-08:18/14 | 08:21 13:31-14:38/67
| 21:42 | 20:55 19:59-20:22/23 | 19:44 | 18:31 | 16:26 | 15:56
12 ] 05:01 20:19-20:23/4 | 05:48 06:17-06:19/2 | 06:42 | 07:36 | 07:34 08:06-08:18/12 | 08:22 13:31-14:38/67
| 21:41 | 20:52 19:59-20:20/21 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:56
13| 05:02 20:16-20:25/9 | 05:50 20:01-20:19/18 | 06:44 | 07:37 | 07:36 08:08-08:17/9 | 08:23 13:31-14:38/67
| 21:40 | 20:50 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:56
14 | 05:03 20:15-20:27/12 | 05:52 20:02-20:16/14 | 06:46 | 07:39 | 07:38 08:10-08:15/5 | 08:24 13:31-14:39/68
| 21:39 | 20:48 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:56
15 ] 05:04 20:14-20:28/14 | 05:53 20:05-20:13/8 | 06:48 | 07:41 | 07:40 08:12-08:13/1 | 08:25 13:29-14:39/70
| 21:38 | 20:46 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:56
16 | 05:06 20:12-20:29/17 | 05:55 | 06:49 | 07:43 | 07:42 | 08:26 13:29-14:40/71
| 21:37 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:18 | 15:56 13:20-13:23/3
17 ] 05:07 20:12-20:31/19 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44 | 08:27 13:29-14:41/72
| 21:36 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:56 13:19-13:25/6
18 | 05:08 20:12-20:31/19 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:28 13:29-14:41/72
| 21:35 | 20:40 | 19:27 | 18:15 | 16:16 | 15:56 13:19-13:26/7
19| 05:10 20:11-20:32/21 | 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:47 14:08-14:18/10 | 08:28 13:29-14:42/73
| 21:33 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:14 | 15:57 13:19-13:28/9
20 | 05:11 20:11-20:33/22 | 06:02 | 06:56 | 07:50 | 07:49 14:06-14:21/15 | 08:29 13:29-14:42/73
| 21:32 | 20:35 | 19:22 | 18:10 | 16:13 | 15:57 13:19-13:28/9
21| 05:12 20:08-20:33/25 | 06:04 | 06:58 | 07:52 | 07:51 14:04-14:23/19 | 08:30 13:30-14:43/73
| 21:31 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:11 | 15:57 13:19-13:29/10
22 | 05:14 20:05-20:33/28 | 06:06 | 07:00 | 07:54 | 07:53 14:03-14:24/21 | 08:30 13:30-14:43/73
| 21:29 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:10 | 15:58 13:19-13:29/10
23 | 05:15 20:04-20:35/31 | 06:07 | 07:02 | 07:56 | 07:54 14:02-14:26/24 | 08:31 13:31-14:44/73
| 21:28 | 20:29 | 19:14 | 18:04 | 16:09 | 15:58 13:21-13:30/9
24 | 05:17 06:15-06:22/7 | 06:09 | 07:03 | 07:58 | 07:56 14:01-14:26/25 | 08:31 13:31-14:44/73
| 21:27 20:03-20:34/31 | 20:26 | 19:12 | 18:01 | 16:08 | 15:59 13:21-13:30/9
25| 05:18 06:14-06:25/11 | 06:11 | 07:05 | 07:00 | 07:58 13:55-14:27/32 | 08:31 13:32-14:44/72
| 21:25 20:01-20:34/33 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 | 16:00 13:22-13:30/8
26 | 05:20 06:12-06:26/14 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:00 13:53-14:29/36 | 08:32 13:32-14:44/72
| 21:24 20:01-20:35/34 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 | 16:00 13:23-13:29/6
27 | 05:22 06:11-06:26/15 | 06:14 | 07:09 | 07:04 | 08:01 13:52-14:30/38 | 08:32 13:34-14:46/72
| 21:22 20:00-20:35/35 | 20:19 | 19:04 | 16:55 | 16:05 | 16:01 13:25-13:30/5
28 | 05:23 06:10-06:28/18 | 06:16 | 07:10 | 07:06 | 08:03 13:51-14:31/40 | 08:32 13:36-14:46/70
| 21:20 19:59-20:36/37 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:04 | 16:02
29 | 05:25 06:09-06:28/19 | 06:18 | 07:12 | 07:08 | 08:04 13:50-14:32/42 | 08:32 13:37-14:47/70
| 21:19 19:58-20:35/37 | 20:15 | 19:00 | 16:51 | 16:03 | 16:03
30 | 05:26 06:09-06:29/20 | 06:20 | 07:14 | 07:09 08:04-08:11/7 | 08:06 13:42-14:32/50 | 08:32 13:39-14:46/67
| 21:17 19:58-20:35/37 | 20:12 | 18:57 | 16:49 | 16:02 | 16:04
31| 05:28 06:08-06:29/21 | 06:21 | | 07:11 08:03-08:15/12 | | 08:32 13:39-14:47/68
| 21:15 19:57-20:35/38 | 20:10 | | 16:47 | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235
Anzahl Minuten mit Schatten 628 613 0 19 584 2164

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 5 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Médrz | April | Mai | Juni
1]08:32 10:22-10:50/28 | 08:03 | 07:06 17:21-17:24/3 | 06:51 | 05:43 | 04:54 20:01-20:57/56
| 16:06 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2| 08:32 10:23-10:50/27 | 08:01 | 07:03 17:19-17:27/8 | 06:49 | 05:41 | 04:53 20:01-20:58/57
| 16:07 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35
31 08:32 10:24-10:49/25 | 07:59 | 07:01 17:17-17:28/11 | 06:47 | 05:39 | 04:52 20:01-20:58/57
| 16:08 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4] 08:32 10:26-10:49/23 | 07:57 | 06:59 17:16-17:31/15 | 06:44 | 05:37 | 04:51 20:00-20:58/58
| 16:09 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5 08:31 10:27-10:47/20 | 07:56 | 06:57 17:15-17:33/18 | 06:42 | 05:35 | 04:51 20:01-20:59/58
| 16:11 | 17:05 | 17:59 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 10:42-10:45/3 10:30-10:36/6 | 07:54 | 06:54 17:14-17:34/20 | 06:39 | 05:33 | 04:50 20:00-20:59/59
| 16:12 10:37-10:40/3 | 17:07 | 18:01 | 19:59 | 20:53 | 21:39
7 |1 08:31 | 07:52 | 06:52 17:14-17:34/20 | 06:37 | 05:31 | 04:49 20:00-20:59/59
| 16:13 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8 | 08:30 | 07:50 | 06:49 17:13-17:34/21 | 06:35 | 05:29 | 04:49 20:00-20:59/59
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9] 08:30 | 07:48 | 06:47 17:14-17:33/19 | 06:32 | 05:27 | 04:48 20:01-21:00/59
| 16:16 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42
10 | 08:29 | 07:46 16:43-16:45/2 | 06:45 17:14-17:32/18 | 06:30 | 05:25 | 04:48 20:00-21:00/60
| 16:18 | 17:14 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11| 08:28 | 07:44 16:40-16:46/6 | 06:42 17:15-17:31/16 | 06:27 | 05:24 | 04:47 20:01-21:00/59
| 16:19 | 17:16 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12 | 08:27 | 07:42 16:38-16:49/11 | 06:40 17:17-17:30/13 | 06:25 | 05:22 | 04:47 20:01-21:01/60
| 16:21 | 17:18 | 18:13 [ 20:10 | 21:04 | 21:44
13 | 08:27 | 07:40 16:37-16:51/14 | 06:38 17:18-17:27/9 | 06:23 | 05:20 | 04:47 20:00-21:00/60
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:11 | 21:05 | 21:45
14 | 08:26 | 07:38 16:37-16:53/16 | 06:35 | 06:20 | 05:18 | 04:46 20:01-21:00/59
| 16:24 | 17:22 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46
15| 08:25 | 07:36 16:36-16:55/19 | 06:33 | 06:18 | 05:17 | 04:46 20:01-21:01/60
| 16:25 | 17:24 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46
16 | 08:24 | 07:34 16:36-16:57/21 | 06:30 | 06:16 | 05:15 20:29-20:39/10 | 04:46 20:01-21:01/60
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47
17| 08:23 | 07:32 16:36-16:57/21 | 06:28 | 06:13 | 05:13 20:27-20:40/13 | 04:46 20:01-21:01/60
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47
18 | 08:22 | 07:30 16:35-16:56/21 | 06:25 | 06:11 | 05:12 20:26-20:42/16 | 04:46 20:01-21:01/60
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48
19| 08:21 | 07:28 16:36-16:56/20 | 06:23 | 06:09 | 05:10 20:24-20:42/18 | 04:46 20:02-21:02/60
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:22 | 21:15 20:15-20:21/6 | 21:48
20 | 08:20 | 07:26 16:36-16:56/20 | 06:21 | 06:07 | 05:09 20:11-20:43/32 | 04:46 20:02-21:02/60
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:24 | 21:17 | 21:48
211 08:19 | 07:24 16:37-16:55/18 | 06:18 | 06:04 | 05:07 20:10-20:44/34 | 04:46 20:02-21:02/60
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49
22 ] 08:17 | 07:22 16:38-16:53/15 | 06:16 | 06:02 | 05:06 20:08-20:44/36 | 04:46 20:03-21:03/60
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49
23] 08:16 | 07:19 16:40-16:52/12 | 06:13 | 06:00 | 05:05 20:06-20:48/42 | 04:46 20:03-21:03/60
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49
24 | 08:15 | 07:17 16:43-16:49/6 | 06:11 | 05:58 | 05:03 20:05-20:50/45 | 04:47 20:02-21:03/61
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49
25| 08:13 | 07:15 | 06:08 | 05:56 | 05:02 20:04-20:51/47 | 04:47 20:03-21:03/60
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 | 07:13 | 06:06 | 05:53 | 05:01 20:04-20:52/48 | 04:47 20:03-21:03/60
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 1 08:10 | 07:10 | 06:04 | 05:51 | 04:59 20:03-20:54/51 | 04:48 20:04-21:04/60
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49
28 | 08:09 | 07:08 | 06:01 | 05:49 | 04:58 20:03-20:55/52 | 04:48 20:04-21:04/60
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 | 21:49
29 | 08:07 | | 06:59 | 05:47 | 04:57 20:02-20:55/53 | 04:49 20:04-21:04/60
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49
30 | 08:06 | | 06:56 | 05:45 | 04:56 20:02-20:56/54 | 04:50 20:04-21:04/60
| 16:53 | | 19:46 | 20:42 | 21:31 | 21:49
31 ] 08:04 | | 06:54 | | 04:55 20:01-20:56/55 |
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 135 222 191 0 612 1781

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 23.01.2020 13:27 / 11 Wi nd PRO .



Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

SHADOW - Kalender pro WEA

Beschreibung:

Schattenberechnung Gesamtbelastung

Revision 0

Lizenzierter Anwender:
Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28

DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 5 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1] 04:50
| 21:48

2 | 04:51
| 21:48
3| 04:52
| 21:47

4 | 04:53
| 21:47
5| 04:53
| 21:46

6 | 04:54
| 21:46

7 | 04:55
| 21:45

8 | 04:56
| 21:45

9 | 04:57
| 21:44

10 | 04:58
| 21:43

11 | 04:59
| 21:42

12 | 05:01
| 21:41

13 | 05:02
| 21:40

14 | 05:03
| 21:39

15 | 05:04
| 21:38

16 | 05:06
| 21:37

17 | 05:07
| 21:36

18 | 05:08
| 21:35

19 | 05:10
| 21:33

20 | 05:11
| 21:32

21 ] 05:12
| 21:31

22 | 05:14
| 21:29

23 | 05:15
| 21:28

24 | 05:17
| 21:27
25| 05:18
| 21:25

26 | 05:20
| 21:24

27 | 05:21
| 21:22

28 | 05:23
| 21:20

29 | 05:25
| 21:19

30 | 05:26
| 21:17

31 ] 05:28
| 21:15

Sonnenscheinstunden | 511
Anzahl Minuten mit Schatten

20:05-21:04/59
20:05-21:05/60
20:05-21:04/59
20:06-21:05/59
20:06-21:05/59
20:07-21:05/58
20:07-21:05/58
20:08-21:05/57
20:08-21:05/57
20:08-21:05/57
20:09-21:05/56
20:09-21:05/56
20:10-21:05/55
20:10-21:04/54
20:11-21:04/53
20:11-21:03/52
20:13-21:02/49
20:14-21:01/47
20:14-21:00/46
20:16-20:59/43
20:17-20:56/39
20:18-20:54/36
20:21-20:54/33
20:35-20:53/18
20:23-20:34/11
20:35-20:52/17
20:37-20:51/14
20:38-20:49/11

20:41-20:48/7

1280

| August

-D-NONOI\JONONONONOI\JONONONONONONONOBONOI\JONONONONONONONONONONONONONO
N
D

59

| September

18:00-18:05/5

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| Oktober

07:16
18:55
07:17
18:52
07:19
18:50
07:21

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

17:56-18:08/12
17:54-18:10/16
17:52-18:10/18
17:51-18:10/19
17:51-18:10/19
17:50-18:11/21
17:50-18:10/20
17:50-18:09/19
17:50-18:07/17
17:50-18:04/14
17:51-18:01/10
17:53-17:59/6

17:56-17:57/1

17:13-17:22/9

17:10-17:24/14
17:09-17:25/16
17:07-17:26/19
17:07-17:26/19
17:06-17:26/20
17:06-17:27/21
16:06-16:26/20
16:06-16:26/20
16:06-16:24/18
16:06-16:22/16
16:07-16:20/13
16:08-16:18/10

16:10-16:15/5

412

10:29-10:30/1 10:16-10:22/6

| NovembefDezember

| 07:13 | 08:08

| 16:45 | 16:01

| 07:15 | 08:09

| 16:43 | 16:00

| 07:17 | 08:11

| 16:41 | 16:00

| 07:19 | 08:12

| 16:39 | 15:59

| 07:21 | 08:13

| 16:37 | 15:58

| 07:23 | 08:15

| 16:35 | 15:58 10:23-10:26/3
| 07:25 | 08:16 10:14-10:34/20
| 16:33 | 15:57

| 07:27 | 08:17 10:14-10:37/23
| 16:32 | 15:57

| 07:29 | 08:19 10:13-10:38/25
| 16:30 | 15:57

| 07:30 | 08:20 10:12-10:39/27
| 16:28 | 15:56

| 07:32 | 08:21 10:12-10:40/28
| 16:26 | 15:56

| 07:34 | 08:22 10:12-10:41/29
| 16:25 | 15:56

| 07:36 | 08:23 10:12-10:42/30
| 16:23 | 15:56

| 07:38 | 08:24 10:13-10:42/29
| 16:22 | 15:56

| 07:40 | 08:25 12:19-12:25/6
| 16:20 | 15:56 10:12-10:43/31
| 07:42 | 08:26 12:18-12:27/9
| 16:18 | 15:56 10:12-10:44/32
| 07:44 | 08:27 12:18-12:29/11
| 16:17 | 15:56 10:13-10:45/32
| 07:45 | 08:28 12:18-12:30/12
| 16:16 | 15:56 10:13-10:46/33
| 07:47 | 08:28 12:19-12:31/12
| 16:14 | 15:57 10:14-10:47/33
| 07:49 | 08:29 12:18-12:31/13
| 16:13 | 15:57 10:14-10:47/33
| 07:51 | 08:30 12:19-12:32/13
| 16:11 | 15:57 10:15-10:48/33
| 07:53 | 08:30 12:19-12:32/13
| 16:10 | 15:58 10:15-10:48/33
| 07:54 | 08:31 12:20-12:33/13
| 16:09 | 15:58 10:16-10:49/33
| 07:56 | 08:31 12:21-12:33/12
| 16:08 | 15:59 10:16-10:49/33
| 07:58 | 08:31 12:21-12:33/12
| 16:07 | 16:00 10:16-10:49/33
| 08:00 | 08:32 12:22-12:33/11
| 16:06 | 16:00 10:17-10:49/32
| 08:01 | 08:32 12:24-12:33/9
| 16:05 | 16:01 10:18-10:50/32
| 08:03 | 08:32 12:25-12:33/8
| 16:04 | 16:02 10:19-10:50/31
| 08:04 | 08:32 12:28-12:31/3
| 16:03 | 16:03 10:20-10:50/30
| 08:06 | 08:32 10:20-10:51/31
| 16:02 | 16:04

| | 08:32 10:20-10:50/30
| | 16:05

| 260 | 235

2301202013277 12 - WINAPRO .
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 6 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni
1] 08:32 09:06-10:05/59 | 08:03 | 07:06 | 06:51 | 05:43 | 04:54 05:45-06:15/30
| 16:06 14:37-15:11/34 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2| 08:32 09:06-10:05/59 | 08:01 | 07:04 | 06:49 | 05:41 | 04:53 05:44-06:16/32
| 16:07 14:39-15:12/33 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35
3108:32 09:06-10:05/59 | 07:59 | 07:01 | 06:47 | 05:39 | 04:52 05:44-06:16/32
| 16:08 14:39-15:11/32 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4] 08:32 09:05-10:05/60 | 07:58 | 06:59 | 06:44 | 05:37 | 04:52 05:43-06:17/34
| 16:10 14:40-15:12/32 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5108:31 09:05-10:06/61 | 07:56 | 06:57 | 06:42 | 05:35 | 04:51 05:43-06:18/35
| 16:11 14:41-15:12/31 | 17:05 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 09:04-10:05/61 | 07:54 | 06:54 | 06:39 | 05:33 | 04:50 05:42-06:18/36
| 16:12 14:43-15:13/30 | 17:07 | 18:01 | 19:59 | 20:53 | 21:39
7 | 08:31 09:03-10:05/62 | 07:52 | 06:52 | 06:37 | 05:31 | 04:49 05:43-06:19/36
| 16:13 14:43-15:12/29 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8 | 08:30 09:49-10:05/16 14:45-15:13/28 | 07:50 | 06:50 | 06:35 | 05:29 | 04:49 05:42-06:19/37
| 16:15 09:03-09:48/45 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9 | 08:30 09:50-10:05/15 14:47-15:13/26 | 07:48 | 06:47 | 06:32 | 05:27 | 04:48 05:42-06:20/38
| 16:16 09:03-09:48/45 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42
10 | 08:29 09:51-10:04/13 14:49-15:13/24 | 07:46 | 06:45 | 06:30 | 05:25 | 04:48 05:42-06:20/38
| 16:18 09:03-09:48/45 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11 | 08:28 09:53-10:03/10 14:52-15:13/21 | 07:45 | 06:42 | 06:28 | 05:24 | 04:47 05:42-06:21/39
| 16:19 09:03-09:48/45 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12 | 08:28 09:56-10:00/4 14:53-15:12/19 | 07:43 | 06:40 | 06:25 | 05:22 | 04:47 05:42-06:22/40
| 16:21 09:03-09:48/45 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44
13 | 08:27 09:03-09:48/45 | 07:41 | 06:38 | 06:23 | 05:20 | 04:47 05:43-06:22/39
| 16:22 14:55-15:12/17 | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:45
14 | 08:26 09:04-09:48/44 | 07:39 | 06:35 | 06:21 | 05:18 | 04:46 05:42-06:22/40
| 16:24 14:58-15:11/13 | 17:23 | 18:17 | 20:13 | 21:07 | 21:46
15 | 08:25 09:04-09:48/44 | 07:36 | 06:33 | 06:18 | 05:17 | 04:46 05:42-06:22/40
| 16:26 15:00-15:10/10 | 17:25 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46
16 | 08:24 09:05-09:48/43 | 07:34 | 06:30 | 06:16 | 05:15 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:27 15:03-15:09/6 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47
17 | 08:23 09:05-09:47/42 | 07:32 | 06:28 | 06:14 | 05:13 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47
18 | 08:22 09:05-09:46/41 | 07:30 | 06:26 | 06:11 | 05:12 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48
19 | 08:21 09:33-09:45/12 | 07:28 | 06:23 | 06:09 | 05:10 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:32 09:06-09:32/26 | 17:32 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:48
20 | 08:20 09:36-09:43/7 | 07:26 | 06:21 | 06:07 | 05:09 | 04:46 05:42-06:23/41
| 16:34 09:07-09:32/25 | 17:34 | 18:28 | 20:24 | 21:17 | 21:49
21 ] 08:19 09:07-09:31/24 | 07:24 | 06:18 | 06:05 | 05:07 | 04:46 05:44-06:24/40
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 | 21:18 | 21:49
22| 08:17 09:08-09:31/23 | 07:22 | 06:16 | 06:02 | 05:06 | 04:46 05:43-06:24/41
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 | 21:20 | 21:49
23] 08:16 09:09-09:30/21 | 07:19 | 06:13 | 06:00 | 05:05 | 04:46 05:43-06:24/41
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 | 21:21 | 21:49
24 | 08:15 09:11-09:29/18 | 07:17 | 06:11 | 05:58 | 05:03 | 04:47 05:43-06:24/41
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:23 | 21:49
25| 08:13 09:12-09:27/15 | 07:15 | 06:09 | 05:56 | 05:02 05:53-06:04/11 | 04:47 05:44-06:25/41
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 09:14-09:23/9 | 07:13 | 06:06 | 05:54 | 05:01 05:51-06:07/16 | 04:47 05:44-06:25/41
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 ] 08:11 | 07:10 | 06:04 | 05:51 | 05:00 05:49-06:09/20 | 04:48 05:45-06:25/40
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 | 21:49
28 | 08:09 | 07:08 | 06:01 | 05:49 | 04:58 05:48-06:11/23 | 04:48 05:45-06:25/40
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 | 21:49
29 | 08:08 | | 06:59 | 05:47 | 04:57 05:47-06:12/25 | 04:49 05:46-06:25/39
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 | 21:49
30 | 08:06 | | 06:56 | 05:45 | 04:56 05:46-06:13/27 | 04:50 05:45-06:25/40
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 | 21:31 | 21:49
31| 08:04 | | 06:54 | | 04:55 05:45-06:14/29 |
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 1528 0 0 0 151 1155

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 23.01.2020 13:27 / 13 Wi nd PRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 6 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August |Septembd©Oktober | November | Dezember
1] 04:50 05:46-06:25/39 | 05:30 | 06:23 | 07:16 | 07:13 | 08:08 09:35-09:45/10 14:34-14:55/21
| 21:48 | 21:14 | 20:08 | 18:55 | 16:45 | 16:01 08:45-09:30/45
2 | 04:51 05:47-06:25/38 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:15 | 08:09 09:34-09:47/13 14:33-14:56/23
| 21:48 | 21:12 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:00 08:46-09:31/45
3| 04:52 05:48-06:26/38 | 05:33 | 06:27 | 07:19 | 07:17 | 08:11 09:33-09:48/15 14:30-14:56/26
| 21:48 | 21:10 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:00 08:46-09:31/45
4 | 04:53 05:47-06:25/38 | 05:35 | 06:28 | 07:21 | 07:19 | 08:12 09:33-09:49/16 14:30-14:57/27
| 21:47 | 21:08 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 15:59 08:47-09:32/45
51 04:53 05:48-06:25/37 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:21 | 08:14 08:48-09:50/62
| 21:47 | 21:06 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 15:58 14:29-14:58/29
6 | 04:54 05:49-06:25/36 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23 | 08:15 08:50-09:52/62
| 21:46 | 21:04 | 19:56 | 18:43 | 16:35 | 15:58 14:29-14:59/30
7 | 04:55 05:49-06:25/36 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:16 08:51-09:52/61
| 21:45 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:33 | 15:57 14:28-14:59/31
8 | 04:56 05:50-06:24/34 | 05:41 | 06:35 | 07:28 | 07:27 | 08:17 08:53-09:54/61
| 21:45 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:57 14:29-15:00/31
9 | 04:57 05:51-06:24/33 | 05:43 | 06:37 | 07:30 | 07:29 | 08:19 08:54-09:54/60
| 21:44 | 20:59 | 19:49 | 18:36 | 16:30 | 15:57 14:28-15:00/32
10 | 04:58 05:51-06:24/33 | 05:45 | 06:39 | 07:32 | 07:31 | 08:20 08:55-09:54/59
| 21:43 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:56 14:28-15:01/33
11 | 05:00 05:52-06:23/31 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:32 | 08:21 08:56-09:55/59
| 21:42 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:26 | 15:56 14:27-15:01/34
12 | 05:01 05:53-06:23/30 | 05:48 | 06:42 | 07:36 | 07:34 | 08:22 08:58-09:57/59
| 21:41 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:56 14:27-15:01/34
13 | 05:02 05:54-06:22/28 | 05:50 | 06:44 | 07:37 | 07:36 | 08:23 08:59-09:57/58
| 21:40 | 20:50 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:56 14:27-15:02/35
14 | 05:03 05:55-06:21/26 | 05:52 | 06:46 | 07:39 | 07:38 | 08:24 09:00-09:58/58
| 21:39 | 20:48 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:56 14:28-15:02/34
15| 05:04 05:56-06:20/24 | 05:53 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:25 09:01-09:58/57
| 21:38 | 20:46 | 19:34 | 18:22 | 16:20 | 15:56 14:27-15:03/36
16 | 05:06 05:58-06:19/21 | 05:55 | 06:49 | 07:43 | 07:42 08:47-08:56/9 | 08:26 09:01-09:58/57
| 21:37 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:56 14:27-15:03/36
17 | 05:07 05:59-06:18/19 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44 08:46-09:01/15 | 08:27 09:02-09:59/57
| 21:36 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:56 14:28-15:04/36
18 | 05:08 06:01-06:15/14 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:45-09:03/18 | 08:28 09:03-09:59/56
| 21:35 | 20:40 | 19:27 | 18:15 | 16:16 | 15:56 14:28-15:05/37
19 | 05:10 06:04-06:12/8 | 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:47 08:44-09:05/21 | 08:28 09:04-10:00/56
| 21:34 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:14 | 15:57 14:29-15:06/37
20 ] 05:11 | 06:02 | 06:56 | 07:50 | 07:49 08:43-09:06/23 | 08:29 09:04-10:00/56
| 21:32 | 20:35 | 19:22 | 18:10 | 16:13 | 15:57 14:29-15:05/36
21 ] 05:13 | 06:04 | 06:58 | 07:52 | 07:51 08:43-09:07/24 | 08:30 09:05-10:01/56
| 21:31 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 | 15:57 14:30-15:06/36
22 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:54 | 07:53 09:12-09:19/7 | 08:30 09:05-10:01/56
| 21:30 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:10 08:43-09:08/25 | 15:58 14:30-15:06/36
23] 05:15 | 06:07 | 07:02 | 07:56 | 07:54 09:10-09:22/12 | 08:31 09:06-10:02/56
| 21:28 | 20:29 | 19:14 | 18:04 | 16:09 08:43-09:09/26 | 15:58 14:31-15:07/36
24 ] 05:17 | 06:09 | 07:03 | 07:58 | 07:56 08:43-09:24/41 | 08:31 09:06-10:02/56
| 21:27 | 20:26 | 19:12 | 18:01 | 16:08 | 15:59 14:31-15:08/37
25 ] 05:18 | 06:11 | 07:05 | 07:00 | 07:58 08:43-09:25/42 | 08:31 09:06-10:02/56
| 21:25 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 | 16:00 14:31-15:08/37
26 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:00 08:43-09:26/43 | 08:32 09:07-10:04/57
| 21:24 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 14:41-14:47/6 | 16:00 14:32-15:08/36
27 | 05:22 | 06:14 | 07:09 | 07:04 | 08:01 08:43-09:27/44 | 08:32 09:07-10:04/57
| 21:22 | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:05 14:39-14:49/10 | 16:01 14:33-15:09/36
28 | 05:23 | 06:16 | 07:10 | 07:06 | 08:03 08:44-09:28/44 | 08:32 09:07-10:04/57
| 21:20 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:04 14:38-14:51/13 | 16:02 14:34-15:10/36
29 | 05:25 | 06:18 | 07:12 | 07:08 | 08:05 08:44-09:29/45 | 08:32 09:07-10:05/58
| 21:19 | 20:15 | 19:00 | 16:51 | 16:03 14:37-14:53/16 | 16:03 14:35-15:10/35
30 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:09 | 08:06 09:37-09:41/4 14:34-14:53/19 | 08:32 09:07-10:05/58
| 21:17 | 20:13 | 18:57 | 16:49 | 16:02 08:44-09:29/45 | 16:04 14:36-15:11/35
31 ] 05:28 | 06:21 | | 07:11 | | 08:32 09:06-10:04/58
| 21:15 | 20:10 | | 16:47 | | 16:05 14:36-15:10/34
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 235
Anzahl Minuten mit Schatten 563 0 0 0 552 2829

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 7 - Bestands WEA
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni
1]08:32 14:43-14:53/10 | 08:03 | 07:06 | 06:51 18:51-19:17/26 | 05:43 06:13-06:52/39 | 04:54 05:25-05:44/19
| 16:06 | 16:57 | 17:52 | 19:50 | 20:44 | 21:34
2 | 08:32 14:44-14:53/9 | 08:01 | 07:04 | 06:49 18:53-19:15/22 | 05:41 06:13-06:52/39 | 04:53 05:25-05:44/19
| 16:07 | 16:59 | 17:54 | 19:51 | 20:46 | 21:35
3|08:32 14:45-14:52/7 | 07:59 | 07:01 | 06:47 18:56-19:15/19 | 05:39 06:07-06:52/45 | 04:52 05:24-05:45/21
| 16:08 | 17:01 | 17:56 | 19:53 | 20:48 | 21:36
4]08:32 14:48-14:51/3 | 07:58 | 06:59 | 06:44 18:57-19:14/17 | 05:37 06:04-06:51/47 | 04:52 05:23-05:45/22
| 16:10 | 17:03 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:37
5108:31 | 07:56 | 06:57 | 06:42 18:58-19:11/13 | 05:35 06:02-06:51/49 | 04:51 05:24-05:46/22
| 16:11 | 17:05 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:38
6 | 08:31 | 07:54 | 06:54 | 06:39 07:09-07:21/12 | 05:33 06:00-06:50/50 | 04:50 05:23-05:46/23
| 16:12 | 17:07 | 18:01 | 19:59 19:01-19:09/8 | 20:53 | 21:39
7 1 08:31 | 07:52 | 06:52 | 06:37 07:06-07:24/18 | 05:31 05:59-06:49/50 | 04:49 05:24-05:47/23
| 16:13 | 17:09 | 18:03 | 20:01 | 20:55 | 21:40
8 | 08:30 | 07:50 | 06:50 | 06:35 07:03-07:25/22 | 05:29 05:59-06:49/50 | 04:49 05:23-05:47/24
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:02 | 20:57 | 21:41
9] 08:30 | 07:48 | 06:47 | 06:32 07:02-07:26/24 | 05:27 05:58-06:48/50 | 04:48 05:24-05:48/24
| 16:16 | 17:13 | 18:07 | 20:04 | 20:58 | 21:42
10 | 08:29 | 07:46 | 06:45 | 06:30 07:01-07:27/26 | 05:25 05:57-06:46/49 | 04:48 05:23-05:47/24
| 16:18 | 17:15 | 18:09 | 20:06 | 21:00 | 21:43
11 ] 08:28 | 07:44 | 06:42 | 06:28 06:59-07:27/28 | 05:24 05:57-06:45/48 | 04:47 05:23-05:48/25
| 16:19 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:02 | 21:44
12 ] 08:28 | 07:43 | 06:40 | 06:25 06:59-07:28/29 | 05:22 05:57-06:43/46 | 04:47 05:24-05:49/25
| 16:21 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:44
13| 08:27 | 07:41 | 06:38 | 06:23 06:59-07:28/29 | 05:20 05:56-06:40/44 | 04:47 05:24-05:49/25
| 16:22 | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:45
14 | 08:26 | 07:38 | 06:35 | 06:21 06:57-07:27/30 | 05:18 05:57-06:39/42 | 04:46 05:23-05:49/26
| 16:24 | 17:23 | 18:16 | 20:13 | 21:07 | 21:46
15 ] 08:25 | 07:36 | 06:33 | 06:18 06:57-07:27/30 | 05:17 05:56-06:38/42 | 04:46 05:24-05:49/25
| 16:26 | 17:24 | 18:18 | 20:15 | 21:09 | 21:46
16 | 08:24 | 07:34 | 06:30 | 06:16 06:57-07:27/30 | 05:15 05:57-06:37/40 | 04:46 05:24-05:49/25
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:10 | 21:47
17 ] 08:23 | 07:32 | 06:28 | 06:14 06:57-07:27/30 | 05:13 05:56-06:35/39 | 04:46 05:24-05:50/26
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:12 | 21:47
18 | 08:22 | 07:30 | 06:26 | 06:11 06:57-07:26/29 | 05:12 05:57-06:34/37 | 04:46 05:24-05:50/26
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 | 21:48
19 | 08:21 | 07:28 | 06:23 | 06:09 06:57-07:25/28 | 05:10 05:58-06:33/35 | 04:46 05:24-05:50/26
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:22 | 21:15 | 21:48
20 | 08:20 | 07:26 | 06:21 17:58-18:01/3 | 06:07 06:58-07:24/26 | 05:09 05:58-06:31/33 | 04:46 05:24-05:50/26
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:24 06:38-06:41/3 | 21:17 | 21:49
21| 08:19 | 07:24 | 06:18 17:55-18:04/9 | 06:04 06:58-07:23/25 | 05:07 05:58-06:29/31 | 04:46 05:25-05:51/26
| 16:36 | 17:36 | 18:29 | 20:26 06:33-06:46/13 | 21:18 | 21:49
22 | 08:17 | 07:22 | 06:16 17:52-18:05/13 | 06:02 06:59-07:22/23 | 05:06 05:59-06:21/22 | 04:46 05:25-05:51/26
| 16:38 | 17:38 | 18:31 | 20:28 06:31-06:48/17 | 21:20 | 21:49
23] 08:16 | 07:19 | 06:13 17:51-18:07/16 | 06:00 07:01-07:21/20 | 05:05 06:00-06:21/21 | 04:46 05:25-05:51/26
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 06:29-06:50/21 | 21:21 | 21:49
24 ] 08:15 | 07:17 | 06:11 17:50-18:08/18 | 05:58 07:02-07:19/17 | 05:03 06:00-06:19/19 | 04:47 05:26-05:52/26
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 06:28-06:51/23 | 21:23 | 21:49
25| 08:13 | 07:15 | 06:08 17:49-18:11/22 | 05:56 07:03-07:15/12 | 05:02 06:01-06:19/18 | 04:47 05:26-05:52/26
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:33 06:24-06:51/27 | 21:24 | 21:49
26 | 08:12 | 07:13 | 06:06 17:48-18:12/24 | 05:53 06:22-06:51/29 | 05:01 06:02-06:18/16 | 04:47 05:26-05:51/25
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:35 | 21:26 | 21:49
27 | 08:10 | 07:10 | 06:04 17:48-18:14/26 | 05:51 06:20-06:52/32 | 04:59 06:03-06:17/14 | 04:48 05:27-05:52/25
| 16:47 | 17:48 | 18:40 | 20:37 | 21:27 05:30-05:37/7 | 21:49
28 | 08:09 | 07:08 | 06:01 17:47-18:15/28 | 05:49 06:17-06:52/35 | 04:58 06:05-06:16/11 | 04:48 05:27-05:52/25
| 16:49 | 17:50 | 18:42 | 20:39 | 21:28 05:28-05:39/11 | 21:49
29 | 08:07 | | 06:59 18:48-19:17/29 | 05:47 06:16-06:52/36 | 04:57 06:06-06:14/8 | 04:49 05:27-05:52/25
| 16:51 | | 19:44 | 20:41 | 21:30 05:27-05:40/13 | 21:49
30 | 08:06 | | 06:56 18:49-19:18/29 | 05:45 06:14-06:52/38 | 04:56 05:26-05:41/15 | 04:50 05:27-05:52/25
| 16:53 | | 19:46 | 20:42 | 21:31 | 21:49
31| 08:04 | | 06:54 18:49-19:17/28 | | 04:55 05:25-05:42/17 |
| 16:55 | | 19:48 | | 21:32 [
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 419 | 492 | 508
Anzahl Minuten mit Schatten 29 0 245 867 1097 731

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Revision 0

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)WEA: 7 - Bestands WEA

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Schattenberechnung Gesamtbelastung

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1] 04:50
| 21:48

2 | 04:51
| 21:48
3| 04:52
| 21:48

4 | 04:53
| 21:47
51 04:53
| 21:46

6 | 04:54
| 21:46

7 | 04:55
| 21:45

8 | 04:56
| 21:45

9 | 04:57
| 21:44

10 | 04:58
| 21:43

11 | 05:00
| 21:42

12 | 05:01
| 21:41

13 | 05:02
| 21:40

14 | 05:03
| 21:39

15 | 05:04
| 21:38

16 | 05:06
| 21:37

17 | 05:07
| 21:36

18 | 05:08
| 21:35

19 | 05:10
| 21:33

20 | 05:11
| 21:32

21 ] 05:12
| 21:31

22 | 05:14
| 21:29
23] 05:15
| 21:28

24 | 05:17
| 21:27

25 | 05:18
| 21:25

26 | 05:20
| 21:24

27 | 05:22
| 21:22

28 | 05:23
| 21:20

29 | 05:25
| 21:19

30 | 05:26
| 21:17

31 ] 05:28
| 21:15

Sonnenscheinstunden | 511
Anzahl Minuten mit Schatten

05:28-05:52/24
05:28-05:53/25
05:29-05:53/24
05:28-05:52/24
05:29-05:52/23
05:30-05:52/22
05:30-05:52/22
05:31-05:52/21
05:31-05:52/21
05:32-05:52/20
05:32-05:52/20
05:33-05:51/18
05:34-05:50/16
06:16-06:21/5

05:35-05:49/14
06:14-06:24/10
05:36-05:48/12
06:13-06:26/13
05:38-05:48/10
06:12-06:27/15
05:41-05:45/4

06:11-06:28/17
06:10-06:29/19
06:10-06:30/20
06:09-06:30/21
06:08-06:37/29
06:09-06:41/32
06:08-06:42/34
06:08-06:44/36
06:07-06:45/38
06:08-06:46/38
06:07-06:48/41
06:07-06:49/42
06:07-06:50/43

06:07-06:52/45

818

| August

| 05:30
| 21:14
| 05:31
| 21:12
| 05:33
| 21:10
| 05:35
| 21:08
| 05:36
| 21:06
| 05:38
| 21:04
| 05:40
| 21:03
| 05:41
| 21:01
| 05:43
| 20:59
| 05:45
| 20:57
| 05:47
| 20:55
| 05:48

06:07-06:54/47
06:08-06:56/48
06:08-06:57/49
06:09-06:58/49
06:09-06:59/50
06:10-07:00/50
06:10-07:00/50
06:12-07:00/48
06:14-07:01/47
06:16-07:01/45
06:22-07:01/39
06:22-07:00/38
06:23-07:00/37
06:24-07:00/36
06:25-06:59/34
06:28-06:59/31
07:14-07:19/5

06:30-06:59/29
07:09-07:23/14
06:31-06:57/26
07:07-07:25/18
06:34-06:56/22
07:06-07:27/21
06:35-06:55/20
07:04-07:27/23
06:36-06:52/16
07:03-07:28/25
06:38-06:50/12
07:01-07:28/27
07:01-07:29/28
07:00-07:29/29
06:59-07:29/30
06:59-07:29/30
06:59-07:29/30
06:58-07:28/30
06:58-07:28/30

06:59-07:28/29

1192

| September

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

06:58-07:26/28
06:59-07:25/26
07:00-07:24/24
07:00-07:22/22
07:02-07:20/18
07:05-07:18/13
18:57-19:05/8

18:53-19:06/13
18:52-19:08/16
18:51-19:09/18
18:47-19:08/21
18:44-19:09/25
18:42-19:09/27
18:39-19:08/29
18:39-19:08/29
18:38-19:06/28
18:38-19:04/26
18:36-19:01/25
18:37-18:59/22
18:37-18:56/19
18:36-18:53/17
18:37-18:51/14
18:39-18:49/10

18:42-18:46/4

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

| Oktober | NovembefDezember

7:16
8:55
7:18
8:52
7:19
8:50
7:21
8:47
7:23
8:45
7:25
8:43
7:27
8:40
7:28
8:38
7:30
8:36
7:32
8:33
7:34
8:31
7:36
8:28
7:37
8:26
7:39
8:24
7:41
8:22
7:43
8:19
7:45
8:17
7:47
8:15
7:49
8:12
7:50
8:10
7:52
8:08
7:54
8:06
7:56
8:04
7:58
8:01
7:00
6:59
7:02
6:57
7:04
6:55
7:06
6:53
7:08
6:51
7:09
6:49
| 07:11
| 16:47
| 329
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14:35-14:38/3

14:34-14:41/7

14:33-14:42/9

14:33-14:43/10
14:32-14:44/12
14:32-14:45/13
14:32-14:46/14
14:33-14:47/14
14:33-14:47/14
14:33-14:48/15
14:34-14:49/15
14:34-14:50/16
14:34-14:50/16
14:35-14:51/16
14:35-14:51/16
14:36-14:52/16
14:36-14:52/16
14:37-14:52/15
14:37-14:52/15
14:39-14:53/14
14:39-14:54/15
14:40-14:54/14
14:40-14:53/13

14:41-14:53/12

320



Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Schattenberechnung Gesamtbelastung

Revision 0

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
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Monat Monat
Schattenrezeptoren
I :: Fliegenhofer Weg 3, Parum I 1:1: Alte Dorfstrasse 26a, Parum [ 21: Alte Dorfstrasse 12, Parum I 31: Rotensteiner Weg 1b, Parum I 47: Alter Siedlerweg 18, Luckwitz
2: Fliegenhofer Weg 1, Parum 12: Alte Dorfstrasse 25a I 22: Gries Enn 10a, Parum I 32: Rotensteiner Weg 3, Parum 48: Alter Siedlerweg 19, Luckwitz
I 3: Alte Dorfstrasse 38, Parum [ | 13: Alte Dorfstrasse 25, Parum [ 23: Gries Enn 10b, Parum 33: Rotensteiner Weg 6, Parum 49: Wittenburger Chaussee 1, Parum
I 4: Alte Dorfstrasse 37, Parum 14: Alte Dorfstrasse 23 I 24: Alte Dorfstrasse 14, Parum I 34: Rotensteiner Weg 4 I 50: Wittenburger Chaussee 2,
I 5: Alte Dorfstrasse 34, Parum 15: Alte Dorfstrasse 22, Parum 25: Alte Dorfstrasse 15, Parum I 35: Feldstrasse 6, Schossin I 5:1: Wittenburger Chaussee 3,
I 6: Alte Dorfstrasse 29, Parum [ 16: Alte Dorfstrasse 20, Parum 26: Alte Dorfstrasse 18, Parum I 36: Alte Dorfstrasse 6, Schossin [ 52: wittenburger Chaussee 4,
I 7: Alte Dorfstrasse 31, Parum 17: Alte Dorfstrasse 19a, Parum I 27: Alte Dorfstrasse 17 I 37: Rotensteiner Weg 5, Parum I 53: Wittenburger Chaussee 5,
I s: Alte Dorfstrasse 30a, Parum [0 18: Alte Dorfstrasse 19, Parum [ 28: Rotensteiner Weg 1, Parum [ 38: Rotensteiner Weg 6, Parum I 54: wittenburger Chaussee 6
[ 9: Alte Dorfstrasse 30, Parum [ 19: Alte Dorfstrasse 21, Parum I 29: Rotensteiner Weg 1a, Parum I 39: Bauernweg 1, Parum
I 10: Alte Dorfstrasse 29b, Parum I 20: Alte Dorfstrasse 13, Parum [ 30: Rotensteiner Weg 2, Parum I 40
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Projekt:

Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Gesamtbelastung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
Revision 0 DE-74074 Heilbronn
Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)

7. Bestands WEA
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Schattenrezeptoren
I 34: Rotensteiner Weg 4 [ 38: Rotensteiner Weg 6, Parum I 44: Alter Siedlerweg 15, Luckwitz I 46: Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 48: Alter Siedlerweg 19, Luckwitz
I 37: Rotensteiner Weg 5, Parum I 43: Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz [ 45: Alter Siedlerweg 16, Luckwitz I 47: Alter Siedlerweg 18, Luckwitz
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Projekt:

Windpark Wittendorp WEA 4

Beschreibung:

Schattenberechnung Gesamtbelastung

Revision 0

SHADOW - Karte
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren Gesamtbelastung (worst case)

Lizenzierter Anwender:

Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28
DE-74074 Heilbronn

Berechnet:

23.01.2020 12:25/3.3.274
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Karte: Geodaten MV, MaBstab 1:25.000, Mitte: ETRS-TMzn Pan-European Transverse Mercator (UTM)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 247.240 Nord: 5.938.720
A Neue WEA ¥ Existierende WEA & Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)

23.01.2020 1327719 WINAPRO .
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28

DE-74074 Heilbronn
Revision 0

Berechnet:

23.01.2020 18:40/3.3.274
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren (met. wahrschelnllch)

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs \
Beschattungsbereich der WEA TR, |
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 78 o\ >
Siehe WEA-Tabelle
Minimale relevante Sonnenhéhe {iber Horizont 3° | - A el
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) Wy LA (N
Berechnungszeitsprung 1 Minuten
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM] S,
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez @ _
1,39 2,32 3,70 5,75 8,12 7,70 7,33 7,20 5,12 3,48 1,79 1,03 -t 4 49)52 534 s, o
4 350
Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung: e | | e @
Terraindaten: WAsP (1) g ! 736
Betriebsdauer je Sektor AR et 26 4 5 "
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe | 28 oy ol %
347 308 433 740 65_4 394 552 1.184 1.517 1:241 594 .3}1 8.277 © - : *7 G 28 2!
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie @48 . ‘ @m
i 40
Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der QJS /: LS
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf den @43 7 e .
folgenden Annahmen: " i AR ( R |
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1 = Ly I
Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshdhe U.Gr. fir Karte: 1,5 m ‘ L ‘\%
Rasterauflésung: 1,0 m - e RS S \
? / 2= L iy 2
Alle Koordinatenangaben in: v ]
. MaBstab 1:50.000
ETRS-TMzn Pan-European Transverse Mercator (UTM)-ETRS89 Zone: 33 A Neue WEA % Existierende WEA
£ Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- hohe Bereich
messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 246.452 5.939.288 41,8 WEA 04 Ja NORDEX N163-5.700 5,700 163,0 164,0 1.784 10,4
2 246.767 5.938.850 40,3 Bestands WEA Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4.500 149,0 164,0 1.805 10,7
3 247.485 5.938.337 42,4 Bestands WEA Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4.500 149,0 164,0 1.805 10,7
4 247.209 5.938.811 41,5 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
5 247.707 5.938.729 43,4 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
6 246.264 5.938.581 40,0 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
7 246.734 5.938.278 40,0 Bestands WEA Ja GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 700-5.500 5.500 158,0 161,0 1.816 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HOhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1 Fliegenhofer Weg 3, Parum 247.242 5.940.288 45,6 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
2 Fliegenhofer Weg 1, Parum 247.256 5.940.192 45,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
3 Alte Dorfstrasse 38, Parum 247.252 5.940.097 450 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
4 Alte Dorfstrasse 37, Parum 247.271 5.940.050 44,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
5 Alte Dorfstrasse 34, Parum 247.269 5.939.989 44,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
6 Alte Dorfstrasse 29, Parum 247.284 5.939.944 446 1,0 10 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
7 Alte Dorfstrasse 31, Parum 247.256 5.939.906 44,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
8 Alte Dorfstrasse 30a, Parum 247.295 5.939.882 44,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
9 Alte Dorfstrasse 30, Parum 247.327 5.939.860 44,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 Alte Dorfstrasse 29b, Parum 247.346 5.939.924 44,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
11 Alte Dorfstrasse 26a, Parum 247.415 5.939.980 45,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Alte Dorfstrasse 25a 247.451 5.939.971 45,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Alte Dorfstrasse 25, Parum 247.472 5.939.965 45,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
14 Alte Dorfstrasse 23 247.491 5.939.957 454 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
15 Alte Dorfstrasse 22, Parum 247.517 5.939.947 45,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
16 Alte Dorfstrasse 20, Parum 247.562 5.939.932 464 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Alte Dorfstrasse 19a, Parum 247.579 5.939.909 46,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Windpark Wittendorp WEA 4 Schattenberechnung Die Naturschutzplaner GmbH
Nlrnberger Strasse 28

DE-74074 Heilbronn
Revision 0
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren (met. wahrscheinlich)

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HOhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhoéhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
18 Alte Dorfstrasse 19, Parum 247.578 5.939.882 46,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Alte Dorfstrasse 21, Parum 247.559 5.939.977 459 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
20 Alte Dorfstrasse 13, Parum 247.613 5.940.034 46,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
21 Alte Dorfstrasse 12, Parum 247.726 5.940.031 47,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Gries Enn 10a, Parum 247.989 5.940.085 489 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
23 Gries Enn 10b, Parum 248.021 5.940.078 49,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
24 Alte Dorfstrasse 14, Parum 247.710 5.939.979 47,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
25 Alte Dorfstrasse 15, Parum 247.658 5.939.944 47,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
26 Alte Dorfstrasse 18, Parum 247.642 5.939.903 469 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
27 Alte Dorfstrasse 17 247.671 5.939.866 47,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Rotensteiner Weg 1, Parum 247.701 5.939.807 474 10 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
29 Rotensteiner Weg 1a, Parum 247.770 5.939.841 47,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
30 Rotensteiner Weg 2, Parum 247.758 5.939.805 47,7 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
31 Rotensteiner Weg 1b, Parum 247.792 5.939.826 47,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
32 Rotensteiner Weg 3, Parum 247.766 5.939.777 47,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
33 Rotensteiner Weg 6, Parum 247.838 5.939.782 48,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
34 Rotensteiner Weg 4 247.811 5.939.724 48,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
35 Feldstrasse 6, Schossin 249.321 5.939.471 49,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
36 Alte Dorfstrasse 6, Schossin 249.453 5.939.121 49,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
37 Rotensteiner Weg 5, Parum 248.457 5.938.277 42,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
38 Rotensteiner Weg 6, Parum 248.471 5.938.191 41,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
39 Bauernweg 1, Parum 249.021 5.937.901 41,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
40 Bauernweg 2, Parum 249.011 5.937.810 41,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
41 Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 245.483 5.937.185 42,5 10 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 245.356 5.937.268 43,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
43 Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 245.444 5.937.522 42,7 10 10 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
44 Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 245.372 5.937.781 41,6 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
45 Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 245.468 5.937.910 40,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
46 Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 245.470 5.937.937 400 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
47 Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 245.478 5.937.996 400 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
48 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 245.520 5.938.208 40,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
49 Wittenburger Chaussee 1, Parum 245.169 5.939.882 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
50 Wittenburger Chaussee 2, 245.219 5.939.869 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
51 Wittenburger Chaussee 3, 245.391 5.939.845 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
52 Wittenburger Chaussee 4, 245.543 5.939.862 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
53 Wittenburger Chaussee 5, 245.715 5.939.900 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
54 Wittenburger Chaussee 6 245.796 5.939.941 50,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr

[h/a]

1 Fliegenhofer Weg 3, Parum 3:35
2 Fliegenhofer Weg 1, Parum 4:28
3 Alte Dorfstrasse 38, Parum 4:27
4 Alte Dorfstrasse 37, Parum 4:16
5 Alte Dorfstrasse 34, Parum 4:53
6 Alte Dorfstrasse 29, Parum 6:09
7 Alte Dorfstrasse 31, Parum 7:23
8 Alte Dorfstrasse 30a, Parum 8:09
9 Alte Dorfstrasse 30, Parum 8:51
10 Alte Dorfstrasse 29b, Parum 6:45
11 Alte Dorfstrasse 26a, Parum 5:47
12 Alte Dorfstrasse 25a 4:42
13 Alte Dorfstrasse 25, Parum 4:50
14 Alte Dorfstrasse 23 4:57
15 Alte Dorfstrasse 22, Parum 5:08
16 Alte Dorfstrasse 20, Parum 5:23
17 Alte Dorfstrasse 19a, Parum 5:41
18 Alte Dorfstrasse 19, Parum 6:07
19 Alte Dorfstrasse 21, Parum 4:49
20 Alte Dorfstrasse 13, Parum 4:10
21 Alte Dorfstrasse 12, Parum 4:21

(Fortsetzung nédchste Seite)...

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 23.01.2020 18:41 /2 WI nd PRO .
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Berechnung: Schattenberechnung an Rezeptoren (met. wahrscheinlich)

...(Fortsetzung von letzter Seite)
met. wahrsch. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr

[h/a]
22 Gries Enn 10a, Parum 4:08
23 Gries Enn 10b, Parum 4:11
24 Alte Dorfstrasse 14, Parum 4:54
25 Alte Dorfstrasse 15, Parum 5:17
26 Alte Dorfstrasse 18, Parum 5:54
27 Alte Dorfstrasse 17 6:42
28 Rotensteiner Weg 1, Parum 7:42
29 Rotensteiner Weg 1a, Parum 6:57
30 Rotensteiner Weg 2, Parum 7:20
31 Rotensteiner Weg 1b, Parum 6:58
32 Rotensteiner Weg 3, Parum 7:40
33 Rotensteiner Weg 6, Parum 7:29
34 Rotensteiner Weg 4 8:55
35 Feldstrasse 6, Schossin 1:27
36 Alte Dorfstrasse 6, Schossin 1:24
37 Rotensteiner Weg 5, Parum 24:31
38 Rotensteiner Weg 6, Parum 18:11
39 Bauernweg 1, Parum 9:26
40 Bauernweg 2, Parum 8:02
41 Luckwitzer Dorfstrasse 37, Luckwitz 0:00
42 Luckwitzer Dorfstrasse 40, Luckwitz 0:00
43 Luckwitzer Dorfstrasse 43, Luckwitz 5:56
44 Alter Siedlerweg 15, Luckwitz 6:19
45 Alter Siedlerweg 16, Luckwitz 6:26
46 Alter Siedlerweg 17, Luckwitz 6:13
47 Alter Siedlerweg 18, Luckwitz 6:38
48 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz 21:36
49 Wittenburger Chaussee 1, Parum 3:36
50 Wittenburger Chaussee 2, 3:56
51 Wittenburger Chaussee 3, 5:42
52 Wittenburger Chaussee 4, 5:49
53 Wittenburger Chaussee 5, 5:21
54 Wittenburger Chaussee 6 6:13

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a] [h/a]
1 WEA 04 245:18 36:50

2 Bestands WEA 195:34  28:35
3 Bestands WEA  53:06 14:26
4 Bestands WEA 108:19  18:55
5 Bestands WEA  92:41 19:47
6 Bestands WEA 112:58 16:58
7 Bestands WEA  96:21  28:32

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von zwei
oder mehr WEA beschattet werden kann.
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