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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Dieses Schallgutachten ersetzt das Schallgutachten PK 2020015-SLG vom 31.03.2022. Grund
fiir den Ersatz ist eine gednderte Wahl der néchtlichen Schallreduzierungen aller geplanten
WEA, die der Auftraggeber aus Griinden gleichméBigerer Schallemissionen der Planung vor-
gegeben hat.

Am Standort Kraak ist die Aufstellung von zwolf Windenergieanlagen (WEA) des Typs
Nordex N149/5.X geplant. Die geplante Nabenhohe betrigt 164,0 m, der Rotordurchmesser
misst 149,1 m und die Nennleistung der WEA betrigt je WEA 5.700 kW.

Westlich angrenzend an die geplanten zwolf WEA wurden 16 WEA vom Typ Nordex
N117/3.600 genehmigt und errichtet (Windpark Hoort). Sie besitzen einen Rotordurchmesser
von 116,8 m, eine Nabenhohe von 141,0 m und eine Nennleistung von 3.600 kW. Beantragt
wurde an dem Standort noch eine weitere WEA vom Typ Nordex N117, allerdings mit einer
Nennleistung von 3.000 kW, einem Rotordurchmesser von 116,8 m und einer Nabenhohe von
140,6 m.

Ebenfalls westlich der geplanten Anlagen ist eine WEA vom Typ Nordex N149/4.5 MW be-
antragt. Sie besitzt einen Rotordurchmesser von 149,1 m, eine Nabenhohe von 164,0 m und
eine Nennleistung von 4.500 kW.

Der Auftraggeber, die Fa. naturwind schwerin GmbH, beauftragte das Ingenieurbiiro PLAN-
kon mit der Erstellung einer Gerduschimmissionsprognose fiir die zwolf geplanten Windener-
gieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des Genehmigungsver-
fahrens.

Eine Voraussetzung fiir den Betrieb von Windenergieanlagen ist die genehmigungsfihige
Hohe der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissionen an den fiir die Untersu-
chung relevanten Immissionspunkten. Die zu beurteilenden Immissionspunkte leiten sich aus
den ortlichen Gegebenheiten unter Beriicksichtigung ihrer Lage und Nutzung ab, bzw. aus der
Festschreibung in der Bauleitplanung. Die Einstufung der Immissionspunkte erfolgte nach
einer Ortsbegehung bzw. entsprechend der Einordnung in der Bauleitplanung und nach Riick-
sprache mit dem Amt Ludwigslust Land.

Im Rahmen dieses Gutachtens erfolgt eine Prognoseberechnung der entstehenden Geriu-
schimmissionen, die durch den Betrieb der Windenergieanlagen (WEA) hervorgerufen wer-
den, fiir jeden untersuchten Immissionspunkt. Die aus den Gerduschimmissionen entstehen-
den Umwelteinwirkungen werden hinsichtlich einer dem geltenden BImSchG /2/ entspre-
chenden Genehmigungsfihigkeit untersucht.

Die Windenergieanlagen sollen zu jeder Tages- und Nachtzeit betrieben werden konnen.

2 Kartengrundlagen

1. Topographische Karte im MafB3stab 1 : 50.000
2. Topografische Karte im MafB3stab 1 : 10.000
3. Luftbilder im MaBstab 1 : 10.000
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3 Standortbeschreibung

Die Ortschaft Kraak gehort zur Gemeinde Rastow im Landkreis Ludwigslust-Parchim und
liegt in Mecklenburg-Vorpommern. Der Auftraggeber plant hier 12 Windenergieanlagen des
Typs Nordex N149/5.X.

Westlich angrenzend an die geplanten zwolf WEA werden bereits 16 vorhandene WEA vom
Typ Nordex N117/3.600 betrieben. Sie besitzen einen Rotordurchmesser von 116,8 m, eine
Nabenhohe von 141,0 m und eine Nennleistung von 3.600 kW. Ebenfalls westlich der geplan-
ten Anlagen sind eine WEA vom Typ Nordex N117/3.000 und eine WEA Nordex N149/4.5
MW beantragt. Die WEA des Typs Nordex N117/3.000 besitzt einen Rotordurchmesser von
116,8 m, eine Nabenhohe von 140,6 m und eine Nennleistung von 3.000 kW. Die WEA des
Typs Nordex N149/4.5 besitzt einen Rotordurchmesser von 149,1 m, eine Nabenhohe von
164,0 m und eine Nennleistung von 4.500 kW.

Die genauen Daten zu diesen 30 WEA konnen der unten stehenden Tabelle entnommen wer-
den.

Tabelle 1: Ubersicht der beriicksichtigten geplanten und vorhandenen/beantragten WEA

Anzahl Typ Nabenhohe | Rotordurch- Nenn- Status
[m] messer [m] leistung
[kW]
12 Nordex N149/5.X 164,0 149,1 5.700 geplant
16 Nordex N117/3.600 141,0 116,8 3.600 vorhanden
1 Nordex N117/3.000 140,6 116,8 3.000 beantragt
Nordex
1 N149/4.5 MW 164,0 149,1 4.500 beantragt

Im Umfeld des geplanten Standortes Kraak befinden sich an mehreren Stellen landwirtschaft-
liche Betriebe, die moglicherweise als schalltechnische Vorbelastung zu betrachten sind. Der
am slidwestlichen Ortsrand von Hoort liegende Rinderhaltungsbetrieb Hoppenstedt wird,
ebenso wie die zurzeit im Bauleitplanverfahren befindliche geplante Junghennenanlage Ost-
lich von Hoort, nicht als relevante Vorbelastung bewertet, ebenso wie eine Biogasanlage und
eine Rinderanlage in Neu Zachun, wihrend der im Nordwesten der Ortschaft Kraak gelegene
Milchviehbetrieb Karp, mit Biogasanlagen und mehreren Stallgebduden, in den Berechnungen
als Vorbelastung Beriicksichtigung findet. Nidheres hierzu ist Kap. 8 zu entnehmen.

Eine Vorbelastung durch den Windpark Alt Zachun konnte ausgeschlossen werden, eine Vor-
belastung durch den Windpark Liibesse/Siilte/Uelitz ergibt sich ebenfalls nicht (siche Kap. 8
und 9).

Das Gebiet um den Standort stellt sich als land- und forstwirtschaftlich genutzter Einwir-
kungsbereich dar. Sowohl nordlich als auch siidlich bzw. siidwestlich des geplanten Wind-
energie-Standortes liegen groflere Waldflachen. Der geplante Windpark befindet sich zwi-
schen den Ortschaften Hoort im Nordwesten und Kraak im Siidosten. Die Anlagen besitzen
zu der nichstgelegenen Wohnbebauung am Ortsrand von Kraak eine Entfernung von mind.
904 m (WEA 11 zu IP O).

Als Immissionspunkte werden die als Wohnhiduser im Auflenbereich und an den Ortsrdndern
gekennzeichneten Gebidude sowie Wohnbebauungen mit erhdhter Schutzwiirdigkeit im Innern
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der Dorfer beriicksichtigt. Die Koordinaten der Immissionspunkte wurden mit Hilfe der ver-
wendeten Berechnungssoftware aus dem vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Kar-
tenmaterial im Maf3stab 1 : 10.000 ermittelt. Die Koordinaten der vorhandenen und beantrag-
ten WEA wurden vom Auftraggeber mitgeteilt. Die Koordinaten der geplanten WEA wurden
ebenfalls vom Auftraggeber vorgegeben.

4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

In diesem Gutachten kommen die aktualisierten ,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)* des LAI mit Stand 30.06.2016 /6/ zur Anwendung. Diese verwei-
sen unter Kapitel 2, ,,Schallimmissionsprognosen®, auf das Interimsverfahren /17/.

Im Einzelnen bedeutet das, dass die Schallberechnungen der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelas-
tung frequenzselektiv und unter Negierung der Bodenddmpfung durchgefiihrt werden (siehe
117)).

Analog den Hinweisen in /6/ sind in den Schallimmissionsprognosen fiir WKA die Unsicher-
heit der Typvermessung or, die Unsicherheit der Serienstreuung op sowie die Unsicherheit
des Prognosemodells Gprog zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der Gesamtunsicherheit (Gges) erfolgt in /6/ gemédf der nachfolgend darge-
stellten Formel.

Gees=+/OR2 + gP2% + oProg?

OR: Unsicherheit der Emissionsvermessung, Standardwert or = 0,5 dB, wenn die WEA
FGW-konform vermessen wurde.

OP: Unsicherheit durch Serienstreuung, Standardwert: op = 1,2 dB, wenn eine einzelne
Typvermessung herangezogen wird. Ansonsten ist op der Messberichts-Zusammenfassung zu
entnehmen bzw. zu berechnen.

oprog:  Unsicherheit des Prognosemodells, Standardwert oprog = 1,0 dB

Das Ergebnis aus der Berechnung der Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose
wird zur Beriicksichtigung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90 % gem. /6/ mit dem
Faktor 1,28 multipliziert:

AL = 1,28 X Gges

Bei den Vorbelastungsanlagen sind die zu verwendenden Schallleistungspegel den Genehmi-
gungen zu entnehmen, einschlieBlich der Unsicherheit. Sie ist ,,in der gleichen Weise zu be-
riicksichtigen, wie sie im Rahmen der Genehmigungen der Vorbelastungsanlagen angewandt
wurde* (vgl. /6/, Kap. 3. e) ff.).

Bei vorbelastenden Windenergieanlagen sei auf das Referenzspektrum zuriickzugreifen, wenn
keine weiteren Informationen iiber detaillierte anlagenbezogene Oktavspektren zur Verfiigung
standen (vgl. /6/, Kap. 1.1).
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1.) Volllast-Betrieb der geplanten WEA ,,WEA 01-12 N149/5.X*, Tagbetrieb

Die Windenergieanlage vom Typ N149/5.X wurde im Volllastbetrieb noch nicht schalltech-
nisch  vermessen. Gemidll Angaben des Herstellers im  Dokument ,,Oktav-
Schallleistungspegel* mit der Nummer ,,FO08_275_A19_IN“, Rev. 04, vom 14.07.2022, Do-
kument s. Anhang, wird als maximaler Gerduschpegel im uneingeschrinkten Betriebsmodus
Mode 0, mit einer Nennleistung von 5.700 kW, ein Wert von 105,6 dB(A) in der Ausstattung
mit einer Sdgezahnhinterkante an den Rotorblittern der geplanten WEA angenommen.

Dieser Wert wird, zzgl. eines Zuschlages von 2,1 dB(A) zur Wiirdigung von Unsicherheiten
bei einer 90 %-igen Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den Hinweisen zum Schallimmissions-
schutz bei Windenergieanlagen des LAI /6/, als Emissionspegel im Sinne der oberen Vertrau-
ensbereichsgrenze unter der Verwendung von Oktavbanddaten bei der Berechnung des Tag-
zustandes angesetzt.

Die geplanten WEA wird in der Berechnung des Tagzeitraumes also mit einem Summenpe-
gel von 107,7 dB (A) in die Berechnung eingefiihrt.

Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Die nach /6/ vorgenommene Sicherheitsbetrachtung der verwendeten Emissionspegel beriick-
sichtigt die Unsicherheit fiir Messwerte (or), die Serienstreuung des jeweiligen Anlagentyps
(op) und die Unsicherheit des Berechnungsmodells (cprog). Die Berechnung der Gesamtunsi-
cherheit (Gges) erfolgt gemdl der oben dargestellten Formel.

Aufgrund der Herstellerangabe ist fiir op der Wert 1,2 zu beriicksichtigen. Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig auf den verwen-
deten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gees=+/0,52 + 1,22 + 121,64
AL =128 x 1,64 =~ 2,1 dB(A)

Der Wert 107,7 dB(A) ist als Emissionspegel fiir den Tagbetrieb unter der Verwendung
von Oktavbanddaten bei den Berechnungen anzusetzen.

Die Oktavbanddaten wurden der Herstellerangabe Nr. ,,FO08_275_A19_IN“, Rev. 04, vom
14.07.2022 entnommen:

Tabelle 2: Verwendete Oktavbanddaten der geplanten WEA vom Typ Nordex N149/5.X, Tagzeit, Voll-
lastmodus Mode 0

f [Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband Lwa
ohne Zuschlige | 87,3 93,5 97,2 99.8 100,5 98.0 90,4 82,4
[dB(A)]

Zuschlige gem.
LAI 06/2016

Oktavband Lwa
mit Zuschldgen | 89,4 95,6 99.3 101,9 102,6 100,1 92.5 84,5
[dB(A)]

2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
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2.) Schallreduzierter Betrieb im Mode 16 der geplanten WEA ,,WEA 01-07_N149/5.X* und
-WEA 09-12 N149/5.X* des Typs Nordex N149/5.X, Nachtbetrieb

Die Windenergieanlage vom Typ N149/5.X wurde im Mode 16 noch nicht schalltechnisch
vermessen. Gemi3 Angaben des Herstellers im Dokument ,,Oktav-Schallleistungspegel mit
der Nummer ,,FOO8_275_A19_IN*, Rev. 04, vom 14.07.2022, Dokument s. Anhang, wird als
maximaler Gerduschpegel im eingeschrinkten Betriebsmodus Mode 16, mit einer Nennleis-
tung von 3.440 kW, ein Wert von 96,5 dB(A) in der Ausstattung mit einer Sdgezahnhinter-
kante an den Rotorblittern der geplanten WEA angenommen.

Dieser Wert wird, zzgl. eines Zuschlages von 2,1 dB(A) zur Wiirdigung von Unsicherheiten
bei einer 90 %-igen Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den Hinweisen zum Schallimmissions-
schutz bei Windenergieanlagen des LLAI /6/, als Emissionspegel im Sinne der oberen Vertrau-
ensbereichsgrenze unter der Verwendung von Oktavbanddaten bei der Berechnung des
Nachtzustandes angesetzt.

Die geplanten WEA ,,WEA 01-07_N149/5.X* und ,,WEA 09-12_N149/5.X* werden in der
Berechnung des Nachtzeitraumes also mit einem Summenpegel von 98,6 dB (A) in die Be-
rechnung eingefiihrt.

Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Die nach /6/ vorgenommene Sicherheitsbetrachtung der verwendeten Emissionspegel beriick-
sichtigt die Unsicherheit fiir Messwerte (or), die Serienstreuung des jeweiligen Anlagentyps
(op) und die Unsicherheit des Berechnungsmodells (cprog). Die Berechnung der Gesamtunsi-
cherheit (Gges) erfolgt gemdl der oben dargestellten Formel.

Aufgrund der Herstellerangabe ist fiir op der Wert 1,2 zu beriicksichtigen. Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig auf den verwen-
deten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Cges=+/0,52 + 1,22 + 121,64
AL =128x 1,64 =~2,1dB(A)

Der Wert 98,6 dB(A) ist als Emissionspegel fiir den Nachtbetrieb unter der Verwendung
von Oktavbanddaten bei den Berechnungen anzusetzen.

Die Oktavbanddaten wurden der Herstellerangabe Nr. ,,FOO8_275_A19_IN*, Rev. 04, vom
14.07.2022 entnommen:

Tabelle 3: Verwendete Oktavbanddaten der geplanten WEA (,, WEA 01-07_N149/5.X* und ,,WEA 09-
12_N149/5.X*) vom Typ Nordex N149/5.X, Nachtzeit, Mode 16

f [Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband Lwa
ohne Zuschlige | 78,2 84,4 88,1 90,7 914 88,9 81,3 73,3
[dB(A)]

Zuschlige gem.
LAI 06/2016

Oktavband Lwa
mit Zuschldgen | 80,3 86,5 90,2 92.8 93,5 91,0 83,4 75,4
[dB(A)]

2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
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3.) Schallreduzierter Betrieb im Mode 17 der geplanten WEA ,,WEA 08 N149/5.X* des
Typs Nordex N149/5.X, Nachtbetrieb

Die Windenergieanlage vom Typ N149/5.X wurde im Mode 17 noch nicht schalltechnisch
vermessen. Gemi3 Angaben des Herstellers im Dokument ,,Oktav-Schallleistungspegel mit
der Nummer ,,FOO8_275_A19_IN*, Rev. 04, vom 14.07.2022, Dokument s. Anhang, wird als
maximaler Gerduschpegel im eingeschrinkten Betriebsmodus Mode 17, mit einer Nennleis-
tung von 3.200 kW, ein Wert von 96,0 dB(A) in der Ausstattung mit einer Sdgezahnhinter-
kante an den Rotorblittern der geplanten WEA angenommen.

Dieser Wert wird, zzgl. eines Zuschlages von 2,1 dB(A) zur Wiirdigung von Unsicherheiten
bei einer 90 %-igen Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den Hinweisen zum Schallimmissions-
schutz bei Windenergieanlagen des LLAI /6/, als Emissionspegel im Sinne der oberen Vertrau-
ensbereichsgrenze unter der Verwendung von Oktavbanddaten bei der Berechnung des
Nachtzustandes angesetzt.

Die geplante WEA wird in der Berechnung des Nachtzeitraumes also mit einem Summenpe-
gel von 98,1 dB (A) in die Berechnung eingefiihrt.

Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Die nach /6/ vorgenommene Sicherheitsbetrachtung der verwendeten Emissionspegel beriick-
sichtigt die Unsicherheit fiir Messwerte (or), die Serienstreuung des jeweiligen Anlagentyps
(op) und die Unsicherheit des Berechnungsmodells (cprog). Die Berechnung der Gesamtunsi-
cherheit (cges) erfolgt gemél der oben dargestellten Formel.

Aufgrund der Herstellerangabe ist fiir op der Wert 1,2 zu beriicksichtigen. Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig auf den verwen-
deten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hoéhe von 2,1 dB(A):

Gees=+/0,52 + 1,22 + 121,64

AL =128x 1,64 =~2,1dB(A)

Der Wert 98,1 dB(A) ist als Emissionspegel fiir den Nachtbetrieb unter der Verwendung
von Oktavbanddaten bei den Berechnungen anzusetzen.

Die Oktavbanddaten wurden der Herstellerangabe Nr. ,,FO08_275_A19_IN“, Rev. 04, vom
14.07.2022 entnommen:

Tabelle 4: Verwendete Oktavbanddaten der geplanten WEA ,,WEA 08_N149/5.X*“ vom Typ Nordex
N149/5.X, Nachtzeit, Mode 17

f [Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband Lwa
ohne Zuschlage | 77,7 83,9 87,6 90,2 90,9 88,4 80,8 72,8
[dB(A)]

Zuschlige gem.
LAI 06/2016

Oktavband Lwa
mit Zuschldagen | 79,8 86,0 89,7 923 93,0 90,5 82,9 74,9
[dB(A)]

2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
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4.) Betrieb Volllast nachts im Standard Mode (STE) der beantragten Nordex N117/3000
(STE) (,,beantr. WEA3 H_N117/3.000°)

Der beantragte Pegel der sich im Genehmigungsverfahren befindlichen WEA Nordex
N117/3000 wurde dem vom Biiro PLANkon erstellten Schallgutachten PK2015131-SLG-
NT3 vom 31.01.2018 entnommen.

Im Schallgutachten PK2015131-SLG-NT3 vom 31.01.2018 wurde geméll den Angaben des
Herstellers Nordex fiir den Volllast-Betriebs-Modus (Standard Mode STE) ein energetischer
maximaler Wert der Schallleistungspegel von 103,5 dB(A) bei einer Beurteilungssituation
v(10) = 8 m/s fiir die beantragte WEA des Typs Nordex N117/3000 angesetzt (Dok.-Nr.
FO008_262_A14_EN_RO1).

Beaufschlagt wurde der Schallleistungspegel von 103,5 dB(A) mit einem Sicherheitszuschlag
gem. Vorgabe der aktualisierten LAI-Hinweise /7/ in Hohe von 2,1 dB(A) (s.u.) und als Emis-
sionspegel bei den Berechnungen angesetzt. Mogliche Tonhaltigkeiten waren iiber diesen
Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Fiir den zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vermessenen Volllastpegel Stan-
dard Mode der geplanten WEA vom Typ Nordex N117/3000 mit STE ist gem. Vorgehens-
weise nach den aktualisierten LAI-Hinweisen /7/ der hier angegebene Schallleistungspegel fiir
den noch nicht vermessenen Betrieb im Volllast-Modus unter Beriicksichtigung der Unsi-
cherheiten der Emissionsdaten und der Ausbreitungsberechnung emissionsseitig um einen
Sicherheitszuschlag in Hohe von 2,1 dB(A) zu beaufschlagen. Fiir den noch nicht vermesse-
nen Volllast-Modus ist gem. /7/ ein Standardwert von op = 1,2 dB zu beriicksichtigen. Dem-
nach ergibt sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig auf
den verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gees=+/0,52 + 1,22 + 121,64
AL=128x1,64=~2,1

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel bei 8 m/s wurden den Angaben des Herstellers
entnommen:

Tabelle 5: Oktavbanddaten Standard-Mode der beantragten WEA Nordex N117/3000 (STE), Nachtzeit

f [Hz] 63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 8.000

Oktavband Lwa ohne
Zuschlige [dB] *) 842 | 90,4 | 93,2 | 93,8 96,6 98,0 96,9 87,7

Zuschldge gem. LAI

06/2016 2.1 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 2,1

Oktavband Lwa mit

Zuschligen [dB] 86,3 | 92,5 |1 953 | 959 | 987 | 100,1 | 99,0 89,8

*) Die Uberpriifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Herstelleranga-
ben ergibt, kommt zu einem Pegel von 103,5 dB(A).
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5.) Betrieb Volllast nachts im Standard Mode (STE) der beantragten WEA Nordex
N149/4.500 (STE) (,.beantr. WEA18 H_N149/4.0-4.5°)

Auch der Ansatz dieses Pegels wurde einem vom Ing.-Biiro PLANkon erstellten Schallgut-
achten mit der Dok.-Nr. PK 2015081-SLG vom 18.04.2018 entnommen, welches im Zuge des
Genehmigungsverfahrens fiir diese beantragte WEA Nordex N149/4.500 bei den zusténdigen
Behorden eingereicht wurde. Die WEA befindet sich weiterhin im Genehmigungsverfahren.
Gemil den Angaben des Herstellers Nordex ergibt sich fiir die geplante Windenergieanlage
vom Typ Nordex N149/4500 (STE) im Volllast-Betriebs-Modus (Standard Mode STE) ein
energetischer maximaler Wert der Schallleistungspegel von 106,1 dB(A) bei einer Beurtei-
lungssituation v(10) = 8 m/s (Auszug Daten im Anhang). Dieser Wert wird zzgl. des Sicher-
heitszuschlages gem. Vorgabe der aktualisierten LAI-Hinweise /7/ in Hohe von 2,1 dB(A)
(s.u.) als Emissionspegel bei den Berechnungen angesetzt. Mogliche Tonhaltigkeiten sind
iber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen. In den Pegelangaben der Firma Nordex
sind keine Sicherheitszuschlige enthalten.

Fiir den zum Zeitpunkt der Beantragung noch nicht vermessenen Volllastpegel Standard Mo-
de der geplanten WEA vom Typ Nordex N149/4500 mit STE ist gem. Vorgehensweise nach
den aktualisierten LAI-Hinweisen /7/ der hier angegebene Schallleistungspegel fiir den noch
nicht vermessenen Betrieb im Volllast-Modus unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten der
Emissionsdaten und der Ausbreitungsberechnung emissionsseitig um einen Sicherheitszu-
schlag in Hohe von 2,1 dB(A) zu beaufschlagen. Fiir den noch nicht vermessenen Volllast-
Modus ist gem. /7/ ein Standardwert von op = 1,2 dB zu beriicksichtigen. Demnach ergibt sich
bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig auf den verwendeten
Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gees=+/0,52 + 1,22 + 121,64
AL=128x1,64=~2,1

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel bei 8 m/s wurden den Angaben des Herstellers
entnommen:

Tabelle 6: Oktavbanddaten Standard-Mode der beantragten WEA Nordex N149/4500 (STE), Nachtzeit

f [Hz] 63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 8.000

Oktavband Lwa ohne
Zuschlige [dB] *) 87,8 | 939 | 97,7 | 100,3 | 101,0 98,5 91,0 82,9

Zuschldge gem. LAI

06/2016 2.1 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 2,1

Oktavband Lwa mit

Zuschligen [dB] 89,9 | 96,0 | 99,8 | 1024 | 103,1 | 100,6 | 93,1 85,0

*) Die Uberpriifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Herstelleranga-
ben ergibt, kommt zu einem Pegel von 106,1 dB(A).
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6.) Betrieb Mode 5 nachts der vorhandenen WEA12 H Nordex N117/3600 (STE)

Die Details zum vorhandenen Schallpegel dieser WEA12 H_N117/3600 wurden dem 3.
Nachtrag zum Schallgutachten PK 2015131-SLG-NT5 vom 08.02.2019 entnommen.

GemilBl den Angaben des Herstellers Nordex (Dokument Nr. E0003400843, Rev. 2 vom
18.05.2017) ergab sich im Beantragungsjahr 2019 fiir die Windenergieanlage vom Typ
Nordex N117/3600 (STE) im Betriebs-Modus Mode 5 ein energetischer maximaler Wert der
Schallleistungspegel von 99,0 dB(A) bei einer Beurteilungssituation ab v(10) = 5 m/s bis
v(10) = 12 m/s (Auszug Daten im Anhang). Dieser Wert wird zzgl. des Sicherheitszuschlages
gem. Vorgabe der aktualisierten LAI-Hinweise /7/ in Hohe von 2,1 dB(A) (s.u.) als Emissi-
onspegel bei den Berechnungen angesetzt. Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert
hinaus nicht zu beriicksichtigen. In den Pegelangaben der Firma Nordex sind keine Sicher-
heitszuschldge enthalten. Die Oktavbénder sind fiir alle Nabenhohen und Windgeschwindig-
keitsklassen fiir den sich einstellenden Mode 5 gleich.

Fiir den im Jahr 2019 noch nicht vermessenen Pegel Mode 5 der beantragten WEA vom Typ
Nordex N117/3600 mit STE ist gem. Vorgehensweise nach den aktualisierten LAI-Hinweisen
/7/ der hier angegebene Schallleistungspegel fiir den noch nicht vermessenen Betrieb im Voll-
last-Modus unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten der Emissionsdaten und der Ausbrei-
tungsberechnung emissionsseitig um einen Sicherheitszuschlag in Hohe von 2,1 dB(A) zu
beaufschlagen. Fiir den noch nicht vermessenen Volllast-Modus ist gem. /7/ ein Standardwert
von op = 1,2 dB zu beriicksichtigen. Demnach ergibt sich bei Berechnung mit der einleitend
genannten Formel ein emissionsseitig auf den verwendeten Schallleistungspegel aufzuschla-
gender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gaes=1/0,52 + 1,22 + 12 - 1,64
AL=128x1,64=~2,1

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel wurden den Angaben des Herstellers (Dokument
Nr. E0003400843, Rev. 2 vom 18.05.2017) entnommen:

Tabelle 7: Oktavbanddaten Mode 5 der vorhandenen WEA Nordex N117/3600 (STE), Nachtzeit

f [Hz] 63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband Lwa ohne
Zuschlige [dB] *) 79,6 87,2 | 90,1 89,8 91,4 93,2 92.1 83,4

Zuschldge gem. LAI

06/2016 20 | 20 | 20 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21

Oktavband Lwa mit

Zuschlidgen [dB] 81,71 89,3 1 922 | 91,9 | 93,5 | 953 | 942 85,5

*) Die Uberpriifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Herstelleranga-
ben ergibt, kommt zu einem Pegel von 99,0 dB(A).
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7.) Betrieb Volllast nachts im Standard Mode (STE) der 15 vorhandenen Nordex N117/3600
(STE) gen. WEA1 H-2H,4 H-11H, 13H-17H

Auch diese Details zu den 15 vorhandenen WEA Nordex N117/3600 wurden dem 5. Nachtrag
zum Schallgutachten PK 2015131-SLG-NTS5 vom 08.02.2019 entnommen.

Gemidl dem Messbericht Nr. WICO 297SEA17/01 vom 16.05.2018 der Firma Windconsult
ergibt sich fiir die genehmigten Windenergieanlagen vom Typ Nordex N117/3600 (STE) im
Volllast-Betriebs-Modus (Standard Mode STE) ein energetischer maximaler Wert der Schall-
leistungspegel von 103,0 dB(A) bei einer Beurteilungssituation ab v(0) = 6 m/s (Auszug Da-
ten im Anhang). Dieser Wert wird zzgl. des Sicherheitszuschlages gem. Vorgabe der aktuali-
sierten LAI-Hinweise /7/ in Hohe von 2,1 dB(A) (s.u.) als Emissionspegel bei den Berech-
nungen angesetzt. Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu beriick-
sichtigen.

Fiir den im Jahr 2019 einfach vermessenen Volllastpegel Standard Mode der genehmigten
WEA vom Typ Nordex N117/3600 mit STE ist gem. Vorgehensweise nach den aktualisierten
LAI-Hinweisen /7/ der hier angegebene Schallleistungspegel fiir den vermessenen Betrieb im
Volllast-Modus unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten der Emissionsdaten und der Aus-
breitungsberechnung emissionsseitig um einen Sicherheitszuschlag in Hohe von 2,1 dB(A) zu
beaufschlagen. Fiir den vermessenen Volllast-Modus ist gem. /7/ ein Standardwert von
op = 1,2 dB zu beriicksichtigen. Demnach ergibt sich bei Berechnung mit der einleitend ge-
nannten Formel ein emissionsseitig auf den verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagen-
der Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gees=+/0,52 + 1,22 + 121,64
AL=128x1,64=~2,1

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel bei v(10)= 6 m/s wurden den Angaben des Messbe-
richtes Nr. WICO 297SEA17/01 vom 16.05.2018 der Firma Windconsult entnommen:

Tabelle 8: Oktavbanddaten Standard Mode der vorhandenen WEA Nordex N117/3600 (STE)_WEA1 H-2
H, 4 H-11 H, 13 H-17 H, Nachtzustand

f [Hz] 63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband Lwa ohne
Zuschlige [dB] *) 83,2 | 91,7 | 91,9 | 95,1 98,2 97,7 89,5 73,9

Zuschldage gem. LAI

06/2016 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21

Oktavband Lwa mit

Zuschligen [dB] 853 | 93,8 | 940 | 972 | 1003 | 99.8 | 91,6 | 76,0

*) Die Uberpriifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Herstelleranga-
ben ergibt, kommt zu einem Pegel von 103,0 dB(A).

Weitere Windparks in der Umgebung, wie beispielsweise die Windparks Alt Zachun und
Liibesse/Siilte/Uelitz, miissen in den Berechnungen nicht beriicksichtigt werden, siehe auch
die Ausfiihrungen im Kap. 8.
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Die wichtigsten, fiir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten Wind-
energieanlagen folgen im Uberblick:

Tabelle 9: Fiir die Prognoseberechnung erforderliche Daten der beriicksichtigten WEA

Parameter

12 gepl. WEA tags
(WEA 01 -12)

11 gepl. WEA nachts
(WEA 01 - 07, WEA
09 -12)

1 gepl. WEA
nachts (WEA 08)

WEA - Typ

Nordex N149/5.X

Nordex N149/5.X, red.
im Mode 16

Nordex N149/5.X,
red. im Mode 17

Nennleistung

5.700 kW

5.700 kW, red. auf
3.440 kW

5.700 kW, red. auf
3.200 kW

Rotordurchmesser

149,1 m

149,1 m

149,1 m

Nabenhohe

164,0 m

164,0 m

164,0 m

Vermessung
Schall

Angabe Hersteller

Angabe Hersteller

Angabe Hersteller

max. Schallpegel

105,6 dB(A)

96,5 dB(A)

96,0 dB(A)

Tonhaltigkeit Kr

0,0 dB(A)

0,0 dB(A)

0,0 dB(A)

Impulshaltigkeit
Ki

0,0 dB(A)

0,0 dB(A)

0,0 dB(A)

Zuschlag

2,1 dB(A)

2,1 dB(A)

2,1 dB(A)

Summe

107,7 dB(A)

98,6 dB(A)

98,1 dB(A)

Parameter

beantr. WEA 3
H_nachts

beantr. WEA
18 H nachts

WEA - Typ

Nordex N117 (STE)

Nordex N149 (STE)

Nennleistung

3.000 kW

4.500 kW

Rotordurchmesser

116,8 m

149,1 m

Nabenhohe

140,6 m

164,0 m

Vermessung Schall

Angabe Hersteller

Angabe Hersteller

max. Schallpegel

103,5 dB(A)

106,1 dB(A)

Tonhaltigkeit Kr

0,0 dB(A)

0,0 dB(A)

Impulshaltigkeit Ki

0,0 dB(A)

0,0 dB(A)

Zuschlag

2,1 dB(A)

2,1 dB(A)

Summe

105,6 dB(A)

108,2 dB(A)
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Parameter

vorh. WEA 12 H nachts

vorh. WEA 1 H-2 H, 4
H-11 H, 13 H-17

im Mode 5 H nachts
WEA - Typ Nordex N117 (STE) Nordex N117 (STE)
Nennleistung 3.600 kW 3.600 kW
Rotordurchmesser 116,8 m 116,8 m
Nabenhohe 141,0 m 141,0 m
Vermessung Schall Angabe Hersteller Messbericht WICO
max. Schallpegel 99,0 dB(A) 103,0 dB(A)
Tonhaltigkeit Kr 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Impulshaltigkeit Ki 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Zuschlag 2,1 dB(A) 2,1 dB(A)
Summe 101,1 dB(A) 105,1 dB(A)
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5 Infraschall

Als Infraschall wird der Bereich des Larmspektrums unterhalb einer Frequenz von 20 Hz de-
finiert /7/. Es gibt verschiedene natiirliche Quellen und kiinstliche Quellen, welche Infraschall
verursachen konnen. Zu den natiirlichen Quellen gehoren zum Beispiel Vulkaneruptionen,
Meeresbrandung, starker Wind, Gewitter etc. Zu den kiinstlichen Quellen zédhlen zum Beispiel
Verkehrsmittel (Auto, Bus, Bahn, Flugzeug), Pumpen, Kompressoren, Sprengungen etc.

Es ist in der Regel feststellbar, dass auch im Lirmspektrum der Windenergieanlagen Infra-
schall vorkommt /7/ /8/. Schall in diesem Frequenzbereich kann gesundheitsgefihrdend fiir
Menschen sein, wenn dieser ,,gehort” bzw. wahrgenommen werden kann. Bei sehr hohen
Schallleistungspegeln kann Infraschall wahrgenommen werden. Er kann bei den Betroffenen
zu Ohrendruck, Konzentrationsschwierigkeiten, Unsicherheits- und Angstgefiihlen kommen
/8/. Liegt der Pegel allerdings unterhalb der Wahrnehmungs- bzw. Horschwelle, konnten in
Studien bisher keine Herz-Kreislauf-Probleme oder andere Symptome an Menschen nachge-
wiesen werden /7/. Fiir die Beurteilung, ob ein relevanter, gesundheitsgefihrdender Infra-
schall auftritt, ist also entscheidend mit welchen Pegeln (Schallstiarke) Frequenzen im Infra-
schallbereich auftreten. Gemifl der DIN 45680 und dem Entwurf der DIN 45680 von 2011
sind in der folgenden Tabelle die Wahrnehmungs-und Horschwellen im Infraschall-
Frequenzbereich aufgefiihrt.

Tabelle 10: Wahrnehmungs-und Horschwellen im Infraschallbereich gem. DIN 45680 /9/

Frequenz 8 Hz 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20 Hz
Horschwelle 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71 dB
Wahrnehmungsschwelle 100 dB 92 dB 84 dB 76 dB 68,5 dB

Aus der Tabelle wird der physiologische Zusammenhang wie folgt ersichtlich: Je tiefer die
Frequenz, desto hoher muss der Schalldruckpegel sein, damit der Mensch etwas wahrnimmt
und ggf. negative Wirkungen entstehen. Um also Schall im Frequenzbereich von 8 Hz wahr-
zunehmen, muss der Schallleistungspegel mind. 100 dB betragen.

In einer Studie des bayrischen Landesamtes fiir Naturschutz wurde der Infraschallpegel einer
1 MW-Windenergieanlage (Nordex N54) in 250 m Entfernung gemessen /7//10/. In der nach-
folgenden Grafik wird deutlich, dass die gemessenen Infraschallpegel alle deutlich unterhalb
der Wahrnehmungsschwelle liegen (vgl. Abb. 1). Die Messungen haben auflerdem ergeben,
dass bei hohen Windgeschwindigkeiten der durch den Wind verursachte Infraschall deutlich
starker ist, als der ausschlieBlich von der Windenergieanlage erzeugte Infraschall /10/ /7/.
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Abbildung 1: Messung des Infraschallpegels in 250 m Entfernung einer Nordex N54
(LfU Bayern 2014 /7/)

Da neu geplante Windenergieanlagen in der Regel nicht weniger als 500 m von den nichstge-
legenen Wohnbebauung entfernt liegen, kann davon ausgegangen werden, dass der Infra-
schallpegel in 500 m Entfernung gemifl der GesetzméBigkeit (doppelte Entfernung = Verrin-
gerung des Pegels um 6 dB(A)) keinen relevanten Einfluss auf die nidchstgelegene Wohnbe-
bauung ausiiben wiirden.

In einer weiteren Studie wurden Daten von 48 Windenergieanlagen unterschiedlicher Leis-
tungsklassen (80 kW bis 3,6 MW) hinsichtlich tieffrequenter Gerdusche untersucht /13/. Hier
wurde festgestellt, dass die groBeren WEA (2,3 MW bis 3,6 MW) einen etwas hoheren tief-
frequenten Anteil als kleinere WEA (< 2,0 MW) aufweisen. Aber auch diese Studie kommt zu
dem Ergebnis, dass der von allen untersuchten Anlagen verursachte, gemessene Infraschall
weit unterhalb des normalen Horempfindens liegt und somit keine relevante Rolle spielt /13/.

Zu dem gleichen Ergebnis kommt die Fa. Kotter Consulting Engineers. Es wurden Immissi-
onsmessungen aullerhalb und innerhalb eines Wohnhauses vorgenommen, um den Einfluss
der Gerduschimmissionen eines Windparks mit WEA des Typs Sitidwind S77 zu iiberpriifen.
In 600 m Entfernung zur nichstgelegenen WEA konnte vor dem Wohnhaus bei Frequenzen
unterhalb von 10 Hz und in den Rdumen des Hauses kein nennenswerter Unterschied zwi-
schen Hintergrundgerdusch und Betriebsgerdusch der WEA gemessen werden. Hierbei wird
deutlich, dass auch ohne, dass der Windpark in Betrieb ist, ein gewisser infrafrequenter Anteil
gemessen wurde, welcher sich durch den Betrieb der Windenergieanlagen nicht relevant er-
hoht (vgl. Abb. 2). In der Grafik wird auch deutlich, dass die infrafrequenten Schallpegel alle
deutlich unterhalb der Horschwelle liegen /11/.
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Abbildung 2: Ergebnisse der Immissionsmessung durch Kaotter Consulting Engineers /11/

Auch wenn nicht jeder WEA-Typ beziiglich der tieffrequenten Gerduschanteile vermessen
wurde, gibt es nach derzeitigem Kenntnisstand keinen Anlass zu der Annahme, dass es sich
bei den aktuell geplanten Anlagen (Nordex N149/5.X) grundsitzlich anders verhilt als bei
den hier vorgestellten Untersuchungsergebnissen. Somit ist nicht zu erwarten, dass von den
im hier vorliegenden Gutachten betrachteten Windenergieanlagen relevante oder gesundheits-
schidigende Schallemissionen durch tieffrequente Gerduschanteile ausgehen.

Ein verbreitete Annahme bei dem Thema Infraschall und Windenergieanlagen ist, dass die
tieffrequenten Anteile des Schalls mit zunehmender Entfernung nicht oder kaum vermindert
werden und somit auf eine sehr groe Distanz noch in voller Stirke vorhanden sind. Es ist
physikalisch korrekt, dass der tieffrequente Schall im Vergleich zu hochfrequenteren Geriu-
schen aufgrund der groBen Wellenldnge (z.B. bei 10 Hz ist die Wellenldnge 34 m) weniger bis
kaum von Boden, Luft oder Hindernisse und Bewuchs gedampft wird /8/. Trotzdem nimmt
auch der langwellige tieffrequente Schall gemidl der geometrischen GesetzmiBigkeiten auf
grofle Entfernung hin ab: Wie schon erwéhnt, nimmt mit einer Verdopplung der Entfernung
auch der langwellige tieffrequente Schallpegel gesetzméfig um 6 dB ab /7/. Es liegt also eine
Abnahme der Stirke des Infraschalls mit zunehmender Entfernung vor, auch wenn sie wegen
der geringeren Dampfung geringer ist als bei den hochfrequenteren Schallanteilen.

Neben Windenergieanlagen ist im tdglichen Umfeld eine Vielzahl von natiirlichen oder kiinst-
lichen Quellen fiir Infraschall verantwortlich, deren Schallpegel teilweise sogar deutlich hoher
sein konnen, als die von Windenergieanlagen erzeugten. Es ist also unumgénglich, dass Men-
schen téglich, unabhédngig von Windenergieanlagen, in Kontakt mit Infraschall aus verschie-
denen Quellen (zum Beispiel Auto fahren, starker Wind) kommen. Im Falle des Autofahrens
wird Infraschall durch die Motoren und je nach Geschwindigkeit auch durch den Fahrtwind
erzeugt und wirkt unmittelbar wihrend der Fahrt auf die Insassen ein. Die nachfolgende Gra-
fik zeigt den durch Windenergieanlagen und beim Autofahren im PKW-Innenraum erzeugten
Infraschall im Vergleich:
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Abbildung 3: Infraschall von WEA und PKW im Vergleich
(LUBW & LGA Baden-Wiirttemberg (Darstellung) /12/ und LfU Bayern (Daten) /7/)

In der Grafik wird ersichtlich, dass die tieffrequenten Gerdusche beim Autofahren aufgrund
der hoheren Schallpegel schon bei deutlich geringeren Frequenzen im Bereich des Infraschalls
wahrnehmbar sind, als bei Windenergieanlagen. Es ist jedoch nicht bekannt, dass aufgrund
der hohen Infraschallpegel durch Kraftfahrzeuge gemall der dargelegten Annahmen (hoher
Infraschall = Gesundheitsschiadigung) PKW- und LKW-Fahrer, insbesondere natiirlich die
Berufskraftfahrer, durch dauerhafte unmittelbare Einwirkung ohne einen mindernden Abstand
durch das Einwirken von Infraschall erkrankt oder dauerhaft geschidigt worden sind.

Dass Infraschall von Windenergieanlagen erzeugt wird, ist unzweifelhaft und ist nicht zu be-
streiten. Dass Infraschall in sehr hohen Schallstirken gesundheitsschéddlich wirkt, steht ebenso
auBler Frage. Allerdings kann aufgrund der beschriebenen Fakten nicht davon ausgegangen
werden, dass durch die in diesem Gutachten betrachteten WEA des Typs Nordex N149/5.X
relevanter und gesundheitsschidigender Infraschall erzeugt wird, da der nichstgelegene Im-
missionspunkt 904 m von den geplanten WEA entfernt liegt. Wenn davon ausgegangen wird,
dass in 250 m Entfernung bei ungiinstigen Mitwindbedingungen hochstens 65 dB bei einer
Frequenz von 8 Hz gemessen wurde /10/, wiirde sich die Schallstirke des infrafrequenten
Anteils in 1.000 m Entfernung gemif der geometrischen Ausbreitung nochmal um ca. 12 dB
verringern und ldge so mit ca. 53 dB bei Weitem nicht mehr im hor- oder wahrnehmbaren
Bereich /9/.
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6 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Windenergieanlagen erzeugen abhingig von der Windgeschwindigkeit zwei Arten von Ge-
rduschen. Zum einen entstehen Maschinengeridusche durch Generator und Getriebe mit einem
anlagenabhédngigen Frequenzspektrum, zum anderen entstehen aerodynamische Gerdusche
infolge der Luftverwirbelungen an den Rotorblittern, die ein breitbandiges Frequenzspektrum
aufweisen.

Schallimmissionspegel werden als A-bewertete Schallpegel in der Einheit Dezibel dB(A) an-
gegeben. Die A-Bewertung beriicksichtigt das vom menschlichen Gehor subjektiv wahr-
nehmbare Frequenzspektrum und Lirmempfinden. Die Schallemissionen der Windenergiean-
lagen liegen ebenfalls als A-bewertete Schalleistungspegel vor.

Aus den Frequenzspektren der Windenergieanlagen heraustretende Einzeltone, die abhingig
von ihrer Frequenz iiber weitere Entfernungen horbar bleiben (Tonhaltigkeiten) und im Hor-
empfinden als besonders storend gelten, werden durch einen Tonhaltigkeitszuschlag kr be-
riicksichtigt.

Fiir eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windenergieanlagen nachweis-
lich nicht emittiert, an dieser Stelle sei auf die entsprechende Fachliteratur verwiesen.

Die Beurteilungssituation ist in der Regel bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m
Hohe iiber Grund gegeben, dies entspricht v(10) = 10 m/s. Es wird in dieser Situation davon
ausgegangen, dass bei flachem Gelédnde fiir umliegende, von Bewuchs gesdumte Immissions-
punkte die ungiinstigste Beurteilungssituation entsteht, da dann nahezu die Nennleistung der
Windenergieanlagen erreicht ist und die WEA i.d.R. den max. Schallpegel emittieren. Bei
modernen WEA kann der maximale Pegel jedoch auch schon in anderen Windgeschwindig-
keitsklassen gegeben sein. Dies ist bei Auswahl der Pegel zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der Schallausbreitung wird nach DIN ISO 9613-2 /5/ vorgenommen. Da sie
sich jedoch nur auf bodennahe Quellen (maximale mittlere Hohe zwischen Quelle und Emp-
fanger von 30 m, siehe Kapitel 9, Tabelle 5) bezieht, wurde vom Normenausschuss Akustik,
Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) ein ,Interimsverfahren® /17/ veroffent-
licht. Dieses gelte fiir hochliegende Schallquellen (mehr als 30 m) wie WEA. Analog den
Vorgaben in /17/ sei der immissionsrelevante Schallleistungspegel mit Hilfe von Oktavband-
daten im Bereich der Oktaven 63 Hz bis 8.000 Hz zu ermitteln.

Die Berechnungen werden mit dem Programm ,,WINDPRO, Modul: DECIBEL* der Fa.
EMD durchgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle sind im Anhang zu finden.

In der Regel wird, aufgrund der vorliegenden Oktavbanddaten als A-bewertete Daten, die
Berechnung mit A-bewerteten Oktavband-Schalleistungspegeln der WEA durchgefiihrt.

Der dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel Lit an einem Immissionsort im Abstand d
vom Mittelpunkt einer Schallquelle wird fiir eine Mitwindwetterlage nach folgender Glei-
chung berechnet:

Ler(DW)=Lw + Dc - A
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In der Formel bedeuten:

Ler:
Lw:

dquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

=0Oktavband-Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in dB bezogen auf eine Be-
zugsschallleistung von einem Picowatt

Richtwirkungskorrektur in dB; fiir eine ungerichtet, ins Freie abstrahlende Punkt-
schallquelle ist D = 0 dB

Oktavbanddampfung in Dezibel zwischen der Punktschallquelle (WKA-Gondel) und
dem Immissionspunkt, die wihrend der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt
sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A=Adiv+Aatm+Agr+A + A

bar misc

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgt analog den Vorgaben der DIN ISO 9613-
2:1999-10.

Adiv : Dédmpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
A, = 201g(d/1m)+11dB
d : Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt
Aam : Didmpfung durch Luftabsorption
Aam = 0 x d/1.000

o Absorptionskoeffizient der Luft, in dB/km fiir jedes Oktavband bei der
Bandmittenfrequenz

Anmerkung: Im Berechnungsprogramm windPRO sind die frequenzabhingi-
gen Absorptionskoeffizienten fiir die relevante Temperatur von 10° und der re-
lativen Luftfeuchte von 70% hinterlegt.

Agr: Bodendampfung. Wihrend bei der Berechnung aller Dimpfungsterme
nach den Regelungen der DIN ISO 9613-2:1999-10 verfahren wird, erfolgt nach
den Vorgaben des Interimsverfahrens /17/ an dieser Stelle eine Modifizierung:
Agr wird auf -3 dB gesetzt.

Avar:  Ddmpfung aufgrund der Abschirmung (SchallschutzmaBnahmen), hier Apar=0

Anisc - Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung etc.)
In der Regel gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein; hier Amisc= 0

In der Praxis dimpfen Bebauung und Bewuchs den Schall, d.h. Amisc > 0, insofern ist
die hier vorgenommene Prognoserechnung konservativ angesetzt.
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Bei mehreren Schallquellen werden die Beurteilungspegel L, am Immissionsort fiir jede Quel-
le getrennt ermittelt und energetisch addiert. Gem. der TA Lédrm /1/ ist der aus allen Schall-
quellen resultierende Beurteilungspegel L; bei Beriicksichtigung von eventuell erforderlichen
Zuschldgen nach der im Folgenden aufgefiihrten Gleichung zu ermitteln:

N
1
L, = 10lg T_Z T; - 1091 (Laeq,j—Cmet+Kr,j+K j+KR,j)
T
Jj=1

mit
T, = X1 T
=16 h tags

=1 h oder 8 h nachts nach Mal3ga-
be gem. /1/ 6.4 (hier: 1 h nachts)

Tj: Teilzeit j
N: Zahl der gewihlten Teilzeiten
Laeqj: Mittelungspegel wihrend der Teilzeit Tj

cmet:  meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Ausgabe
Oktober 1999, Gleichung (6) (gem. /17/ cmet = 0 dB)

Krtj: Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit gem. /1/ A.2.5.2 (Prognose)
oder /1/ A.3.3.5 (Messung) in der Teilzeit T;

Kij:  Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit gem. /1/ A.2.5.2 (Prognose)
oder /1/ A.3.3.5 (Messung) in der Teilzeit T;

Krj: Zuschlag Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit nach /1/ 6.5 in der
Teilzeit T;

Fiir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen konnen Anlagenteile
wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich
sein. Die Hersteller bemiihen sich durch konstruktive Maflnahmen, Tonhaltigkeiten in den
Gerduschemissionen bei Windenergieanlagen zu vermeiden, bzw. zu minimieren. Genauere
Daten dazu sind in der Regel dem Messbericht zu entnehmen.

Treten aus den Anlagengerduschen Einzeltone deutlich hervor, ist gem. TA Larm /1/ und /6/
erforderlichenfalls ein Zuschlag Kt anzusetzen. WEA, die im Nahbereich hohere Tonhaltig-
keiten erzeugen, seien gemif /6/ nicht mehr Stand der Technik.

Ansonsten gelte gemél /6/:
K, =0dB fiir 0dB<K,, <2dB
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7 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Fiir die Beurteilung von Industrie- und Gewerbegerduschen sind in der TA Lirm /1/ Immissi-
onsrichtwerte sowohl fiir den Beurteilungspegel, als auch fiir Maximalpegel einzelner Geriu-
schereignisse genannt. Sie sind nach Einwirkungsorten entsprechend der baulichen Nutzung
ihrer Umgebung, sowie nach Tag und Nacht unterteilt (s. Tabelle unten). Die Beurteilungspe-
gel beziehen sich auf die Zeitraume tags von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts von 22:00 bis
6:00 Uhr. Somit werden auch die Einfliisse der Ortsiiblichkeiten und des Zeitpunktes des Auf-
tretens der Gerdusche beriicksichtigt. Im vorliegenden Fall ist die lauteste Nachtstunde maf3-
geblich.

Tabelle 11: Immissionsrichtwerte gemif TA Lirm

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
*) 06:00 — 22:00 Uhr
Art der baulichen Nutzung £%) 22:00 - 06:00 Uhr
Tags*) Nachts#*)
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Urbane Gebiete 63 45
Kerngebiete, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten 45 35

Es werden insgesamt 17 Punkte in der ndheren Umgebung zu den geplanten Windenergiean-
lagen als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich haupt-
sdchlich um die nédchstgelegene Wohnbebauung, die in eingeschossiger Bauweise mit ausge-
bautem Dachgeschof3 ausgebildet ist. Die Einstufung der Immissionspunkte erfolgte entspre-
chend der Einordnung in der Bauleitplanung und nach Riicksprache mit dem Amt Ludwigs-
lust Land sowie nach eigener Einschidtzung im Zuge einer Ortsbegehung. Die Koordinaten der
Immissionspunkte wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem vom
Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Kartenmaterial im Mafstab 1 : 10.000 ermittelt. Die
Hohe des Aufpunktes wird mit 5 m iiber Geldnde angesetzt. Die Immissionspunkte wurden im
Zuge einer Ortsbegehung am 17.06.2021 besichtigt.

Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zuldssigen Richtwerte fiir die verschiede-
nen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:
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Tabelle 12: Betrachtete Immissionspunkte mit Lagebeschreibung

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in

dB(A)
IP A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun 55/40
IPB Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun 60/45
IPC Whs. Waldweg 1, Hoort 55/40
PD Whs. Kursaﬁlsfgsr;l’lzl;lals{;aow, Pulver 55/40
IPE Whs. Pulverhof 12, Pulverhof 55/40
IPF Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak 60/45
IPG Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak 60/45
IPH Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak 55/40
IP1 Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak 55/40
IPJ Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak 55/40
IPK Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak 60/45
IPL Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak 55/40
IPM Whs. Eichenweg 1, Kraak 60/45
IPN Whs. Am Waldesrand 1, Kraak 60/45
IPO Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak 60/45
IPP Whs. Am Streubach 14, Kraak 50/35
IPQ Whs. 1, Kraak Ausbau 60/45

Bei der Ortsbegehung wurde kein Immissionspunkt gesichtet, bei dem Reflexionen in rele-
vantem Mafle moglich sind. Es ist also davon auszugehen, dass bei den in der Umgebung be-
findlichen Immissionspunkten keine Reflexionseffekte in relevantem Mafle stattfinden.
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8 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen

Im Umfeld des Standortes gibt es zwei Windparks, deren Einfluss auf die beriicksichtigten
Immissionspunkte untersucht wurde. Zudem existiert in der Ortschaft Kraak ein Milchviehbe-
trieb (,,Hof Karp*), dessen Emissionen ebenfalls Gegenstand dieses Gutachtens sind. Weitere
Gewerbebetriebe in Hoort und Neu Zachun konnten als relevante emittierende Anlagen aus-
geschlossen werden.

A) Genehmigter und gebauter Windpark Alt Zachun

Im November 2019 erging der Genehmigungsbescheid fiir 8 geplante WEA des Typs Vestas
V112 mit 3,3 MW Nennleistung, einem Rotordurchmesser von 112 m und einer Nabenhhe
von 140 m (AZ: StALU WM-51¢-5712 0 106.76002-1I). Mittlerweile sind diese 8 WEA er-
richtet worden.

Lt. Genehmigungsbescheid sind die genehmigten WEA ,,WKA 2, 3, 5, 6 und 7 nachts in
unterschiedlichen schallreduzierten Modi zu betreiben, die genehmigten WEA ,WKA 1, 4
und 8*“ konnen nachts im Volllastmodus laufen.

In einer separat durchgefiihrten Schallberechnung wurde der Einfluss der Emissionen auf die
in diesem Gutachten beriicksichtigten Immissionspunkte in den Ortschaften Neu Zachun, Ho-
ort, Pulverhof, Kraak und Kraak Ausbau iiberpriift. Da sich an diesen Wohnbebauungen Im-
missionen durch den Windpark Alt Zachun ergeben, die in Summe stets mehr als 10 dB(A)
unter den jeweiligen Richtwerten liegen, muss der Windpark Alt Zachun gem. TA-Lérm,
Kap. 2.2 a), nicht als Vorbelastung in diesem Gutachten angesetzt werden (s. beiliegende Be-
rechnung im Anhang).

B) Gewerbe in Hoort und Neu Zachun

In der Ortschaft Hoort existiert an der Alt Zachuner Landstrae ein landwirtschaftlicher Be-
trieb mit einem Stall zur Haltung von Rindern (Betreiber Herr Hoppenstedt). Ostlich der Ort-
schaft Hoort ist in einer Entfernung von ca. 970 m zur néchstgelegenen Wohnbebauung
(Hauptstra3e 1, Hoort) die Errichtung einer Junghennenanlage (Hahnchenmaststall) geplant.

In Neu Zachun befinden sich am siidlichen Ortsrand an der StraBe ,,Am Kraaker Landweg*
eine Rinderanlage und eine Biogasanlage des Inhabers Heibiilt.

In Hoort sind eventuell durch die Gewerbebetriebe auftretende Liarmemissionen fiir den Be-
trieb der geplanten Anlagen sowohl im Tag- als auch im Nachtzustand nicht relevant, da be-
reits der Richtwert des nichstgelegenen, in einem allgemeinen Wohngebiet liegende Immissi-
onspunkt in Hoort sowohl im Tag- als auch im Nachtzustand um mindestens 15 dB(A) durch
jede einzelne der 12 geplanten WEA unterschritten wird.

Auch die landwirtschaftlichen Anlagen in Neu Zachun miissen im vorliegenden Gutachten
nicht als Vorbelastung angesetzt werden, da die gesamte Ortschaft Neu Zachun weit aul3er-
halb des Einwirkbereiches der 12 geplanten WEA des Typs Nordex N149/5.X liegt. Der Ei-
gentiimer der Rinderanlage bewohnt das den Stallungen nahegelegene Wohnhaus ,,Kraaker
Landweg 21, Neu Zachun®, welches als Immissionspunkt IP B in den Berechnungen dieses
Gutachtens beriicksichtigt wird. Die Zusatzbelastung unterschreitet insgesamt den Richtwert
am IP B um 22,2 dB(A) und die einzelnen geplanten WEA liegen mit ihren jeweiligen Tei-
limmissionspegeln mindestens 30,7 dB(A) unter dem Richtwert von 45 dB(A). Da die iibrige
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Wohnbebauung von Neu Zachun nordwestlich der landwirtschaftlichen Anlagen angesiedelt
ist und somit noch gréBere Abstinde zur Zusatzbelastung aufweist, ist der Einfluss der zu-
satzbelastenden WEA dort noch geringer und dort eventuell vorhandene Emissionen aus der
Rinder- und der Biogasanlage sind nicht mehr als Vorbelastung anzusetzen.

C) Gewerbe in Kraak

Im Nordwesten der Ortschaft Kraak wird der landwirtschaftliche Betrieb ,,Hof Karp* betrie-
ben. Der Betrieb untergliedert sich in einen nordlichen und einen siidlichen Teil, getrennt
durch die ,,Lange Dorfstral3e. Die Hofstelle umfasst u.a. Stallungen fiir Milchvieh, Jungrin-
der und Kilber, ein Melkhaus, eine Biogasanlage im nordlichen und zwei Biogasanlagen im
stidlichen Bereich sowie einen Girresttrockner. In einem ehemaligen Stall weiter im Siiden
der Ortschaft Kraak ist nordlich der Seestrale ein weiteres externes BHKW untergebracht.

Der Antragsteller, die naturwind schwerin GmbH, erteilte dem Biiro uppenkamp und partner,
Sachverstindige fiir Immissionsschutz, den Auftrag fiir die Erstellung eines Schallimmissi-
onsgutachtens basierend auf akustischen Messungen bei repriasentativem Betrieb auf dem
Betriebsgelidnde. Die Messungen wurden im August 2020 von zwei Sachverstindigen des
Biiros uppenkamp und partner durchgefiihrt. Sie liegen dem von uppenkamp und partner er-
stellten Schallgutachten ,,Schalltechnische Untersuchung eines landwirtschaftlichen Betriebes
in Kraak®, Nr. 103 0862 20B*“ vom 02.11.2020 /17/ zugrunde, welches PLANkon in Génze
vorliegt. Im Gutachten /17/ wurden an 18 Immissionspunkten in der unmittelbaren Umgebung
des Hofes Karp bzw. benachbart zum externen BHKW nérdlich der Seestral3e die vom Be-
trieb des Hofes Karp ausgehenden Beurteilungspegel ermittelt. Im Nachtzeitraum befinden
sich sieben der in diesem Gutachten beriicksichtigten Immissionspunkte im Einwirkbereich
des landwirtschaftlichen Betriebes, d.h., dass der jeweilige Richtwert an diesen IPs durch die
Einrichtungen des Hofes Karp um weniger als 10 dB(A) unterschritten wird.

Die vom Betrieb des Hofes Karp stammenden vorbelastenden Immissionen werden in diesem
Gutachten in einer separaten Excel-Tabelle zu den Vorbelastungen aus WEA addiert, da eine
direkte Beriicksichtigung im Berechnungsprogramm windPRO nicht méglich ist. Ebenso wird
bei der Berechnung der Gesamtbelastung verfahren.

Die Berechnungen sind in den Anhingen zu finden und werden im Ergebnis in den Tabellen
der folgenden Seiten dargestellt.

D) Beantragter Windpark Liibesse/Uelitz/Siilte

Ca. 4,7 km nordostlich des nordostlichen Ortsrandes von Kraak befindet sich der Windpark
Liibesse/Uelitz/Siilte, der aus derzeit 28 existierenden, genehmigten und beantragten WEA
besteht. Da jede einzelne existierende, genehmigte und beantragte WEA des Windparks
Liibesse/Uelitz/Siilte mehr als 15 dB(A) mit ihrem Teilimmissionspegel unter den Richtwer-
ten eines allgemeinen Wohngebietes an den nichstgelegenen Immissionsorten D und E liegt,
wird der Windpark Liibesse/Uelitz/Siilte im vorliegenden Gutachten nicht als Vorbelastung
angesetzt (s. beiliegende Berechnung im Anhang).

Die anzusetzenden Emissionsdaten wurden dem eingereichten Schallgutachten PK 2018024-
SLG-A vom 02.02.2021 entnommen.
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E) Gewerbe in Liibesse

Lt. Auskunft des StALU vom 28.02.2022 wurde im November 2021 eine im Gewerbegebiet
Liibesse geplante ,,Power to X*“-Anlage genehmigt. Aussagen zu potentiellen Emissionen der
Anlage liegen PLANkon in Form des Gutachtens ,,Schalltechnisches Gutachten auf Basis der
TA Larm* der ,Ingenieure Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH®, Berichtsnummer
SHNC2020 — 158 vom 17.12.2020 /18/ vor. Lt. /18/ unterschreiten die Immissionen aus der
~Power to X“-Anlage die Richtwerte umgebender bereits genutzter als auch zukiinftiger
schutzwiirdiger Bebauungen um mindestens 6 dB(A), so dass gem. TA-Larm, Kap. 3.2.1, die
Anlage nicht mehr relevant auf die schiitzenswerte Nutzungen im Umkreis einwirkt.

Da die Immissionspunkte, auf die die 12 geplanten WEA nachts noch einwirken, ndher an der
Planung gelegen sind, sich aber noch weiter entfernt von der ,,Power to X“-Anlage befinden,
ist diese Anlage gem. /18/ noch weniger relevant fiir die in diesem Gutachten beriicksichtigten
Immissionspunkte als fiir die in /18/ betrachteten Immissionsorte. Eine Beriicksichtigung die-
ses Gewerbes als Vorbelastung erfolgt im vorliegenden Gutachten also nicht.

F) Bestehende / genehmigte / beantragte WEA am Standort

In den Berechnungen der Vor- und Gesamtbelastung werden 18 am Standort errichtete, ge-
nehmigte und beantragte WEA des Herstellers Nordex beriicksichtigt (siche Kapitel 1 und 3).
Die schalltechnischen Informationen zu diesen WEA entstammen Angaben des StALU
Westmecklenburg. Weiterhin konnte auf Schallgutachten zuriickgegriffen werden, die von
PLANkon selbst im Zuge der Genehmigungsverfahren fiir die am Standort beantragten WEA
erstellt wurden.
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9 Ermittlung der Gerdauschimmissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Geriduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen gem. Kap. 4, sowie die Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen
gem. Kap. 6.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem
fiihrt die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 /5/ in Verbindung
mit dem Interimsverfahren /16/ unter Beriicksichtigung der LAI 2016 /6/ durch. Die Berech-
nungen ermoglichen eine Analyse des Einflusses jeder Emissionsquelle auf die Geréu-
schimmission an jedem Immissionsort.

Berechnet werden die Zustinde im Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr). Am Tage sind gem.
TA Lédrm /1/ um 15 dB(A) hohere Richtwerte moglich. In der Regel leisten dann die WEA
mit ihren Schallpegeln keinen relevanten Beitrag mehr, dennoch wird in diesem Gutachten
ebenfalls eine Berechnung des Tages durchgefiihrt.

Zum Nachweis wurde eine Berechnung der geplanten WEA im uneingeschrinkten Betriebs-
mode Mode 0 inkl. Sicherheitszuschlag gem. Vorgabe /6/ (vgl. Kap. 4), durchgefiihrt (sieche
Anhang). In dieser Berechnung wurden die berechneten Immissionspegel im uneingeschrink-
ten Betriebsmodus Mode 0 den Immissionsrichtwerten am Tage gegeniibergestellt. Hieraus ist
zu entnehmen, dass alle beriicksichtigten Immissionsrichtwerte durch jede geplante WEA um
mehr als 15 dB(A) unterschritten werden und die geplanten zwolf WEA Nordex N149/5.X
somit nicht mehr auf simtliche Immissionspunkte einwirken.

Aufgrund dessen werden nachfolgend nur noch die néchtlichen Betriebsvarianten erldutert
und diskutiert.

Berechnet wurden drei verschiedene Zustinde, bedingt durch die am Standort 18 vorhandenen
bzw. genehmigten und beantragten WEA. Es wurden die 18 vorhandenen/beantragten WEA
(Vorbelastung) und die 12 geplanten WEA (Zusatzbelastung) jeweils getrennt betrachtet.
Weiterhin wurden Immissionen durch die Gesamtbelastung der insgesamt 30 WEA berechnet.
Separat in Excel wurden die Immissionen aus dem Betrieb des Hofes Karp an einzelnen Im-
missionspunkten in den Berechnungen der Vor- und Gesamtbelastung beriicksichtigt.

Gem. aktualisierten LAI-Hinweisen /6/ sind die ermittelten Beurteilungspegel nach den Run-
dungsregeln der DIN 1333 gemif Ziffer 4.5.1 ganzzahlige Werte anzugeben. Dieses Verfah-
ren wird bei den Rundungen der nachfolgenden Tabellen angewandt.

Hierbei ist zu beachten, dass die geplanten WEA 01 - 07 und 09 — 12 nachts im schallredu-
zierten Betriebsmodus Mode 16 und die geplante WEA 08 nachts im Mode 17 betrieben wer-
den. Dies wird in den nachfolgenden Berechnungen beriicksichtigt.
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Berechnet wurde die Vorbelastung durch 18 bestehende/beantragte WEA am Standort Hoort.
In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert.
Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 13: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung aus WEA Hoort

Berechn. Schall- .
Immissions- pegel Ls RIChtweEt gem. Schallpegel Ls Res.erve
punke | bei v(10)=10m/s| o AN | gerundet [dB(A)] | T LN
[dB(A)]

IP A 37,9 40 38 2
IPB 40,6 45 41 4
IPC 41,2 40 41 -1
IPD 28,8 40 29 11
IPE 27,1 40 27 13
IPF 35,7 45 36 9
IPG 35,2 45 35 10
IPH 35,0 40 35 5
IPI 34,9 40 35 5
IPJ 34,8 40 35 5
IP K 35,0 45 35 10
IPL 34,8 40 35 5
IPM 35,1 45 35 10
IPN 34,4 45 34 11
IPO 34,4 45 34 11
IPP 33,0 35 33 2
IPQ 39,2 45 39 6

Als Immissionspunkte mit dem hochsten Immissionspegel von 41 dB(A) ergeben sich in der
Berechnung der Vorbelastung die Immissionspunkte IP B und IP C. Am IP C wird damit der
zuldssige Richtwert von 40 dB(A) um mehr als 1 dB(A) iiberschritten.

Die Immissionspunkte IP D, IP E, IP G, IP K und IP M - O liegen gem. TA-Lirm, Kap. 2.2
a), nicht mehr im Einwirkbereich der Vorbelastung.

Der geringste Abstand zum Richtwert ergibt sich an den Immissionspunkten IP A und IP P
mit einem Abstand von 2 dB(A) zu den jeweiligen Richtwerten.

Die Betriebsmodi der geplanten Anlagen WEA 01 bis 12 sind somit darauf ausgelegt, in der
Gesamtbelastung gem. TA-Larm, Kap. 3.2.1, Abs. 3, die jeweiligen Richtwerte um nicht
mehr als 1 dB(A) zu iiberschreiten. Aufgrund der sehr hohen Vorbelastung am IP C hat gem.
den im Bundeland Mecklenburg-Vorpommern geltenden Regularien jede einzelne geplante
WEA mindestens 15 dB(A) unter dem dort geltenden Richtwert eines allgemeinen Wohnge-
bietes zu bleiben.
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Dargestellt wird die Vorbelastung durch den landwirtschaftlichen Gewerbebetrieb ,.Hof
Karp*, enthommen aus /17/. Die Ergebnisse der Berechnungen fiir den Nachtzeitraum aus
/17/ sind fiir die in diesem Gutachten beriicksichtigten Immissionspunkte der folgenden Ta-
belle zu entnehmen:

Tabelle 14: Berechnungsergebnisse aus /17/ der Vorbelastung Hof Karp

Berechn. Schall- .
. Richtwert gem. Reserve
Immissions- pegel Ls 2. Schallpegel Ls .
. TA Lirm zum Richtwert
punkt bei v(10) = 10 m/s [dB(A)] gerundet [dB(A)] [dB(A)]
[dB(A)]
IPF 36,2 45 36 9
IPG 35,7 45 36 9
IPH 34,5 40 35 5
IPI 35,6 40 36 4
IPJ 35,5 40 36 4
IP K 39,9 45 40 5
IPL 32,5 40 33 7
IPM 31,7 45 32 13
IPN 28,7 45 29 16
PO 16,0 45 16 29
IPP 23,6 35 24 11

Die in /17/ per Messung ermittelten Immissionen des Hofes Karp wirken sich gem. TA-Lirm,
Kap. 2.2 a) auf die Immissionspunkte F bis L aus. An allen anderen in diesem Gutachten be-
riicksichtigten Immissionspunkten betragen die Abstinde der Immissionen zu den Richtwer-
ten z.T. weit mehr als 11 dB(A).

Eine durch den Hof Karp entstehende Vorbelastung wird somit angesetzt an den Immissions-
punkten F bis L.
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Zusammengefasste Vorbelastung aus WEA am Standort Hoort und landwirtschaftlichem Be-
trieb in Kraak, Hof Karp

Tabelle 15: Berechnungsergebnisse der zusammengefassten Vorbelastung

Berechn. Schall- .
Immissions- pegel Ls Rlchtwett sem. Schallpegel Ls Res.erve
punkt | bei v(10) = 10 m/s T[‘(?BL(ZY)I]H gerunde [aB(A)) | ™ Richtwert
[dB(A)]
IP A 37,9 40 38 )
IPB 40,6 45 41 1
IPC 41,2 40 41 1
IP D 28,8 40 29 .
IPE 271 40 77 =
IPF %) 39,0 45 39 5
IP G %) 38,5 *%*) 45 38 P
IP H *) 37.8 40 38 >
IP1%) 38,3 40 38 5
IPJ*) 382 40 38 5
IPK %) 41,1 45 41 p
IPL*) 36,8 40 37 3
IPM 35,1 45 35 10
PN 34.4 45 34 .
PO 34,4 45 34 .
P P 33,0 35 33 5
IP Q 39,2 45 39 6

“ Diese sieben Immissionspunkte F bis L werden von den Geriuschentwicklungen des Hofes Karp beeinflusst.
Per Excel-Berechnung werden an diesen sieben Immissionspunkten die Immissionen aus dem Betrieb des Hofes
Karp zu den Immissionen aus den 18 genehmigten/beantragten WEA Hoort addiert. Das Ergebnis der Vorbelas-
tungen aus dem Windpark Hoort und dem landwirtschaftlichen Betrieb Hof Karp ist dieser Tabelle zu entneh-
men.

) Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt IP G betriigt 38,47...dB(A). Die ermittel-
ten Beurteilungspegel werden in der obenstehenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, werden
jedoch in den Berechnungen mit zwei Nachkommastellen beriicksichtigt (vgl. detaillierte Berechnungsergebnisse
im Anhang). Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse jedoch auf ganzzahlige
Werte zu runden. Dabei ist gem. Windenergie-Handbuch /15/die Rundung nach DIN 1333 anzuwenden. Dem-
nach ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 38,47...dB(A) ein gerundeter Schallpegel gem. TA Larm
von erst 38,5 dB(A) und dann 38 dB(A) und nicht 39 dB(A).

Als Immissionspunkte mit dem hochsten Immissionspegel von 41 dB(A) ergeben sich in der
Berechnung der Vorbelastung die Immissionspunkte IP B, IP C und IP K. Am IP C wird da-
mit der zulédssige Richtwert von 40 dB(A) um 1 dB(A) iiberschritten.
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Die Immissionspunkte IP A, IP H — IP J und IP P weisen mit einem Abstand von 2 dB(A) den
geringsten Abstand der Immissionen zum jeweiligen Immissionsrichtwert auf.

Nicht mehr im Einwirkbereich der Vorbelastung liegen gem. 2.2 a) TA Léarm die Immissions-
punkte IP D und IP E sowie IP M bis IP O, da die Immissionspegel an den Immissionspunk-
ten den jeweils geltenden Richtwert um mind. 10 dB(A) unterschreiten.

Die Betriebsmodi der geplanten Anlagen WEA 01 bis 12 sind somit darauf ausgelegt, in der
Gesamtbelastung gem. TA-Larm, Kap. 3.2.1, Abs. 3, die jeweiligen Richtwerte um nicht
mehr als 1 dB(A) zu iiberschreiten. Aufgrund der sehr hohen Vorbelastung am IP C hat gem.
den im Bundeland Mecklenburg-Vorpommern geltenden Regularien jede einzelne geplante
WEA mindestens 15 dB(A) unter dem dort geltenden Richtwert eines allgemeinen Wohnge-
bietes zu bleiben.
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung durch 12 geplante WEA am Standort Kraak. In den
Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Er-
gebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 16: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung

Berechn. Schall- .
Immissi- pegel Ls RIChtweEt gem. Schallpegel Ls Res.erve
ons-punkt | bei v(10)=10m/s| AT | gerundet [aB(A)] | T JpEAvert
[dB(A)]
IP A 20,8 40 21 19
IPB 22,8 45 23 22
IPC 30,6 40 31 9
IPD 29,1 40 29 11
IPE 26,2 40 26 14
IPF 36,9 45 37 8
IPG 36,3 45 36 9
IPH 36,1 40 36 4
IPI 35,9 40 36 4
IPJ 35,8 40 36 4
IP K 35,9 45 36 9
IPL 35,6 40 36 4
IPM 35,9 45 36 9
IPN 34,9 45 35 10
IPO 35,0 45 35 10
IP P 33,1 35 33 2
IPQ 28,5 45 29 16

Als Immissionspunkt mit dem hochsten Immissionspegel von 37 dB(A) ergibt sich in der Be-
rechnung der Zusatzbelastung der IP F (,,Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak®). Beim IP P
(,Whs. Am Streubach 14, Kraak*) handelt es sich um den Immissionspunkt mit dem gerings-
ten Abstand zum Richtwert von 2 dB(A) zu dem Richtwert eines reinen Wohngebietes von 35
dB(A).

Die Berechnung der Zusatzbelastung ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten
eingehalten werden.

In der Berechnung der Zusatzbelastung wird ersichtlich, dass die geplanten WEA keinen rele-
vanten Einfluss auf die Immissionspegel an den untersuchten Immissionspunkten IP A + IP B,
IP D, IP E, IP N und IP O sowie IP Q haben, da an diesen Immissionsorten ein Abstand zum
Richtwert von mind. 10 dB(A) eingehalten wird. Damit liegen diese Immissionspunkte gem.
2.2 a) TA Léarm auBlerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA.
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Am Immissionspunkt C (,,Whs. Waldweg 1, Hoort*) wird bereits allein durch die vorhande-
nen / beantragten WEA am Standort Hoort der zuldssige Richtwert von 40 dB(A) um 1,2
dB(A) iiberschritten. Aufgrund dieser sehr hohen Vorbelastung hat gem. den im Bundeland
Mecklenburg-Vorpommern geltenden Regularien zusitzlich jede einzelne geplante WEA
mindestens 15 dB(A) unter dem dort geltenden Richtwert eines allgemeinen Wohngebietes zu
bleiben. Diese Unterschreitung ist durch jede einzelne geplante WEA gegeben, sieche Tabelle

17:

Tabelle 17: Berechnungsergebnisse der Teilpegel der Zusatzbelastung durch 12 geplante WEA ,,WEA 01
bis WEA 12¢ vom Typ Nordex N149/5.X STE am Immissionspunkt IP C

Berechn. Richtwert Schallpegel Reserve
. . Schallpegel Ls gem. TA
Immissions- | Gepl. ‘o WEA Li Ls gerundet zum Richtwert
punkt WEA Je arm je WEA

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 16,7 40 17 23

2 17,6 40 18 22

3 19,2 40 19 21

4 20,4 40 20 20

5 23,7 40 24 16

6 23,3 40 23 17

IPC

7 20,6 40 21 19

8 18,6 40 19 21

9 20,4 40 20 20

10 17,2 40 17 23

11 15,4 40 15 25

12 13,5 40 14 26

Dies bedeutet, dass fiir die in der Gesamtbelastung errechneten Uberschreitungen nur die
Vorbelastung relevant ist und die Zusatzbelastung an IP C keinen Einfluss hat.
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung aus insgesamt 30 Anlagen (12 geplante WEA und 18
vorhandene/beantragte WEA am Standort Hoort). In den Berechnungsausdrucken im Anhang
sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen
sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 18: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung aus geplanten und vorhandenen/beantragten
WEA am Standort Hoort bzw. Kraak OHNE Vorbelastung aus Hof Karp

Berechn. Schall- .
Immissi- pegel Ls RIChtweEt gem. Schallpegel Ls Res.erve
ons-punkt | bei v(10) = 10 m/s ’I&ﬁBIEZI;]n gerundet [dB(A)] zun;cﬁ;?:t):;vert
[dB(A)]
IP A 38,0 40 38 2
IPB 40,6 45 41 4
IPC 41,6 40 42 -2
IPD 32,0 40 32 8
IPE 29,7 40 30 10
IPF 39,3 45 39 6
IPG 38.8 45 39 6
IPH 38,6 40 39 1
IPI 38,4 40 38 2
IPJ 38,3 40 38 2
IP K 38,5 %) 45 38 7
IPL 38,2 40 38 2
IPM 38,5 45 39 6
IPN 37,7 45 38 7
IPO 37,7 45 38 7
IPP 36,0 35 36 -1
IPQ 39,5 45 40 5

“ Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt K betriigt 38,48...dB(A). Aus den gleichen Griinden
wie in der FuBBnote zu Tabelle 15 erldutert erfolgt zuerst eine Rundung auf 38,5 dB(A) und dann auf 38 dB(A)
und nicht 39 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem hochsten Immissionspegel von 42 dB(A) ergibt sich in der Be-
rechnung der Gesamtbelastung aus geplanten und vorhandenen/beantragten WEA am Stand-
ort Hoort bzw. Kraak der Immissionspunkt IP C (,,Whs. Waldweg 1, Hoort*). An diesem Im-
missionspunkt ergibt sich mit einer Uberschreitung von 2 dB(A) auch die maximale Uber-
schreitung eines Richtwertes in dieser Berechnung.

Da der Richtwert des Immissionspunktes C bereits in der Berechnung der Vorbelastung (siehe
Tabelle 15) um 1,2 dB(A) iiberschritten wird, muss It. gegenwirtiger Verordnung des Landes
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Mecklenburg-Vorpommern jede einzelne geplante WEA den Richtwert des massiv iiberschrit-
tenen IPs um mindestens 15 dB(A) unterschreiten. Dies ist geméfl Auswertung in Tabelle 17
gegeben.

Eine weitere Richtwertiiberschreitung ergibt sich in der Gesamtbelastung aus geplanten, vor-
handenen und beantragten WEA am Standort Hoort am Immissionspunkt IP P mit 1 dB(A).
Diese Uberschreitung ist jedoch gem. TA-Larm 3.2.1, 3. Absatz, zuldssig, da sie nicht mehr
als 1 dB(A) betragt.

Der geringste Abstand zu den Richtwerten ergibt sich It. Tabelle 18 mit 1 dB(A) am Immissi-
onspunkt H (,,Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak*).

Der Immissionspunkt E (,,Whs. Pulverhof 12, Pulverhof*) liegt nicht mehr im Einwirkbereich
der Gesamtbelastung aus geplanten, vorhandenen und beantragten WEA am Standort Hoort
bzw. Kraak.

Bis auf die Uberschreitungen an den Immissionspunkten C und P werden die Richtwerte an
allen Immissionspunkten eingehalten.
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung aus insgesamt 31 Anlagen (12 geplante WEA Kraak
18 vorhandene/beantragte WEA Hoort sowie landwirtschaftliche Anlage Hof Karp in Kraak).
In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert.
Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 19: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung aus geplanten und vorhandenen/beantragten
WEA am Standort Hoort bzw. Kraak MIT Vorbelastung aus Hof Karp

Berechn. Schall- .
Immissi- pegel Ls RIChtweEt gem. Schallpegel Ls Res.erve
ons-punkt | bei v(10) = 10 m/s ’I&ﬁBIEZI;]n gerundet [dB(A)] zun;cﬁ;?:t):;vert
[dB(A)]

IP A 38,0 40 38 2
IPB 40,6 45 41 4
IPC 41,6 40 42 -2
IP D 32,0 40 32 8
IPE 29,7 40 30 10
IP F 41,1 45 41 4
IP G 40,5 45 4] 4
IPH 40,0 40 40 0
IP 1 40,3 40 40 0
IPJ 40,2 40 40 0
IP K 42,3 45 42 3
IP L 39,2 40 39 1
IPM 38,5 45 39 6
IPN 37,7 45 38 7

IP O *) 37,7 45 38 7
IPP 36,0 35 36 -1

IP Q **) 39,5 45 40 5

Hinweise:

Die Vorbelastung aus dem landwirtschaftlichen Betrieb des Hofes Karp in Kraak wirkt sich
gem. /17/ auf die Immissionspunkte IP F bis IP L aus, hier werden in einer separaten Excel-
Tabelle an diesen Immissionspunkten zu den Immissionen aus den geplanten und bestehenden
bzw. beantragten WEA am Standort Hoort bzw. Kraak die Immissionen aus dem Hof Karp
addiert.

Als Immissionspunkte mit dem hochsten Immissionspegel von 42 dB(A) ergeben sich in der
Berechnung der Gesamtbelastung aus geplanten und vorhandenen/beantragten WEA Hoort
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und Kraak sowie aus der Belastung des Hofes Karp die Immissionspunkte IP C (,,Whs.
Waldweg 1, Hoort*) und IP K (,,Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak*).

Am Immissionspunkt C ergibt sich mit einer Uberschreitung von 2 dB(A) auch die maximale
Uberschreitung eines Richtwertes in dieser Berechnung.

Da der Richtwert des Immissionspunktes C bereits in der Berechnung der Vorbelastung (siehe
Tabelle 15) um 1,2 dB(A) tiberschritten wird und mit 2 dB(A) unzulissig iiberschritten wire,
muss It. gegenwirtiger Verordnung des Landes Mecklenburg-Vorpommern nachgewiesen
werden, dass jede einzelne geplante WEA der Zusatzbelastung den Richtwert des massiv
iberschrittenen IPs C um mindestens 15 dB(A) unterschreitet. Dies ist gemidl3 Auswertung der
Berechnung der Zusatzbelastung in Tabelle 17 gegeben.

Eine weitere Richtwertiiberschreitung ergibt sich in der Gesamtbelastung aus geplanten, vor-
handenen und beantragten WEA sowie Ansatz des Hofes Karp am Immissionspunkt IP P mit
1 dB(A). Diese Uberschreitung ist jedoch gem. TA-Lirm 3.2.1, 3. Absatz, zulissig, da sie
nicht mehr als 1 dB(A) betrigt.

An den Immissionspunkten H, I und J (,,Whs. Lange Dorfstr. 37, 35 und 33, Kraak*) wird
durch die Gesamtbelastung der jeweilige Richtwert von 40 dB(A) erreicht.

Der Immissionspunkt E (,,Whs. Pulverhof 12, Pulverhof*) liegt 1t. TA-Larm, Kap. 2.2 a),
nicht mehr im Einwirkbereich der Gesamtbelastung.

Bis auf die Uberschreitungen an den Immissionspunkten C und P werden die Richtwerte an
allen Immissionspunkten eingehalten.
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10 Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:
B BImSchG /2/ mit allen ergédnzenden und relevanten Verordnungen
B TA Lirm /1/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den Be-
rechnungsausdrucken ist der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus schalltechni-
scher Sicht dokumentiert. Bewertet werden die Ergebnisse fiir die verschiedenen Immissions-
punkte gemdl der relevanten Belastung nachts (22:00 bis 6:00Uhr). Aufgrund der um
15 dB(A) hoheren Richtwerte tagsiiber sind am Tage (6:00 bis 22:00 Uhr) generell hohere
Emissionswerte moglich. Die Immissionsrichtwerte werden von den geplanten WEA im un-
eingeschrinkten Betriebsmodus Modus 0 am Tage (Sonntag) um mehr als 15 dB(A) je einzel-
ner WEA unterschritten (vgl. Berechnung im Anhang).

Alle Berechnungen wurden nach Vorgabe der aktualisierten LAI-Hinweise mit Stand vom
30.06.2016 /6/ durchgefiihrt. Dementsprechend wurde ebenfalls auf das Interimsverfahren zur
Prognose aus dem Jahr 2015 /16/ zuriickgegriffen. Die Berechnungen erfolgen somit auf der
Basis der in den LAI-Hinweisen /6/ genannten Qualitdt der Prognose und unter der Einbezie-
hung der vom Hersteller angegebenen Oktavbanddaten fiir die geplanten Windenergieanla-
gen. Die Berechnungen enthalten einen Zuschlag zum Emissionspegel (gepl. WEA) von
2,1 dB(A) zur Wiirdigung von Unsicherheiten bei einer 90 %-igen Eintrittswahrscheinlichkeit
gem. den ,,Hinweisen Gerdusche von Windenergieanlagen* des LAI /6/ im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze (s. Kap. 4) bzw. gem. den vorliegenden Ansitzen aus den beste-
henden Genehmigungen fiir die Bestands-WEA.

Als Vorbelastung beriicksichtigt wurden 18 vorhandene und beantragte WEA am Standort
Hoort und ein landwirtschaftlicher Betrieb namens Hof Karp in Kraak. Die Immissionen die-
ser gewerblichen Vorbelastung wird an den Immissionspunkten, auf die sie einwirkt, per
Excel-Tabelle zu der Vorbelastung aus 18 vorhandenen bzw. beantragten WEA am Standort
Hoort addiert. Die 28 WEA des Windparks Liibesse/Uelitz/Siilte sowie die 8 WEA des Wind-
parks Alt Zachun wirken auf keinen der beriicksichtigten Immissionspunkte ein, der Betrieb
Hof Karp auf die Immissionspunkte IP F bis IP L.

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt Uberschreitungen an zwei Immissionspunkten,
IP C (,,Whs. Waldweg 1, Hoort*) und IP P (,,Whs. Am Streubach 14, Kraak*). Da die Uber-
schreitung am IP C in der Berechnung der Gesamtbelastung 2 dB(A) betrigt, hat nach gelten-
den Regularien im Bundeland Mecklenburg-Vorpommern der Teilimmissionspegel einer je-
den geplanten WEA der Zusatzbelastung mehr als 15 dB(A) unter dem anzusetzenden Richt-
wert an diesem IP zu verbleiben. Diese Forderung wird gem. der Berechnung der Zusatzbelas-
tung fiir den IP C mit der nichtlichen Reduzierung der Betriebsmodi der 12 geplanten WEA
erfiillt. Der Richtwert des Immissionspunktes IP P wird in der Berechnung der Gesamtbelas-
tung um nicht mehr als 1 dB(A) iiberschritten, dies ist gem. TA-Liarm, Kap. 3.2.1, 3. Abs.,
zuldssig.

An allen iibrigen Immissionspunkten werden in der Berechnung der Gesamtbelastung die
Richtwerte eingehalten, an drei Immissionspunkten (IP H bis IP J) werden die Richtwerte
erreicht.

Die 12 geplanten Windenergieanlagen konnen tagsiiber bei Volllast betrieben werden.
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Nachts werden die geplanten WEA 01 bis 07 und 09 bis 12 in den schallreduzierten Modus 16
versetzt, die geplante WEA 08 wird im schallreduzierten Modus 17 betrieben.

Aus schalltechnischer Sicht bestehen keine Bedenken bei Errichtung der Anlagen.

Oldenburg, den 08. November 2022

Erstellt durch

Vochua Vi

Freigabe durch:
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Dipl.-Ing. Martina Vieth (Sachbearbeiterin)

Dipl.-Ing. Ro\man Wagner vom Bg_{kg _/
(Technischer Leiter)
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nose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen; Fassung 2015-
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12 Anlagen zum Geriduschimmissionsgutachten 12 WEA Nordex
N149/5.X am Standort Kraak

1 Blatt Ubersichtsplan
2 Blatt Lageplidne Standort Kraak

5 Blatt Detailansichten der Ortschaften Neu Zachun, Hoort, Pulverhof, Kraak und
Kraak Ausbau

10 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung: 12
gepl. WEA Nordex N149/5.X (Zusatzbelastung, TAGzustand)

10 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung: 8 ge-
nehmigte WEA Vestas V112, 3,3MW am Standort Alt Zachun (Priifung als mogliche
Vorbelastung, NACHTzustand)

15 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung: 28 ge-
plante, beantragte und vorhandene WEA am Standort Liibesse/Siilte/Uelitz (Priifung
als mogliche Vorbelastung, NACHTzustand)

12 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung: 1 be-
antr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MW am Standort
Kraak (Vorbelastung, NACHTzustand)

7 Blatt Addition der Teilimmissionspegel aus der Vorbelastung des Windparks Hoort
und des Hofes Karp an den Immissionspunkten F - L

10 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung: 12
gepl. WEA Nordex N149/5.X (Zusatzbelastung, NACHTzustand)

15 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung: 12
gepl. WEA Standort Kraak und 18 beantragte und genehmigte WEA Standort Hoort
(Gesamtbelastung)

7 Blatt Addition der Teilimmissionspegel aus der Gesamtbelastung des geplanten
Windparks Kraak, des genehmigten Windparks Hoort und des bestehenden Hofes
Karp an den Immissionspunkten F - L

3 Blatt Auszug aus dem Nordex-Herstellerdokument ,,Oktav-Schallleistungspegel* mit
der Nummer ,,FOO8 275 A19 _IN“, Rev. 04, vom 14.07.2022 fiir den Mode O aller
geplanten WEA tags, den Mode 17 der geplanten WEA N149/5.X_08 nachts und den
Mode 16 der geplanten WEA N149/5.X_01 bis 07 und 09 bis 12 nachts

7 Blatt Schriftverkehr mit Fr. Wien und Hr. Steinbinder vom StALU Mecklenburg-
Vorpommern in Schwerin zu den anzusetzenden néchtlichen Emissionsdaten der ge-
nehmigten/beantragten WEA des Windparks Hoort

2 Blatt Auszug aus /17/ zu den anzusetzenden nichtlichen Emissionsdaten des Hofes
Karp in Kraak

9 Blatt Fotodokumentation der beriicksichtigten Immissionspunkte

PLANkon

Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A

Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Seite 44 von 45



45

= Die Details zu den angesetzten Emissionsdaten der nicht als Vorbelastung beriicksich-
tigten 28 WEA des Windparks Liibesse/Uelitz/Siilte konnen dem Schallgutachten PK
2018024-SLG-A vom 02.02.2021 entnommen werden.

= Die Details zu den angesetzten Emissionsdaten der nicht als Vorbelastung berticksich-
tigten 8 genehmigten WEA Vestas V112, 3,3 MW des Windparks Alt Zachun kénnen
dem Genehmigungsbescheid mit dem AZ StALU WM-51¢-5712.0.106.76002-11 vom
08.11.2019 entnommen werden.
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle Volllast

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)

o \ﬁf WEA 07"
FWEA 085

Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A) ‘
Gewerbegebiet: 50 dB(A) WEA 1071P FJ|
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) o WEA ljlll?ci ')P'
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) WEA 127 e
TS AA S m
St IR
Alle Koordinatenangaben in: ‘F@‘;%"‘ )
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Sl ¥ k- -
MaBstab 1:100.000
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
WEA 01 260.475 5.930.056 37,2 WEA 01_N149/5X Ja NORDEX N149/5X-5.700 5700 1491 1640 USER Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020  (95%) 107,7 Nein
WEA 02 260.101 5.929.847 36,4 WEA 02_N149/5.X Ja NORDEX N149/5X-5.700 5700 1491 1640 USER Mode O STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 ~ (95%) 107,7 Nein
WEA 03 259.752 5.929.912 38,1 WEA 03_N149/5.X Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700  149,1 164,0 USER Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 107,7 Nein
WEA 04 259.379 5.929.867 36,6 WEA 04_N149/5.X Ja  NORDEX N149/5X-5.700 5700 1491 1640 USER Mode O STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 ~ (95%) 107,7 Nein
WEA 05 259.087 5.930.236 35,0 WEA 05_N149/5.X Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 107,7 Nein
WEA 06 258.712 5.930.019 35,0 WEA 06_N149/5.X Ja NORDEX N149/5X-5.700 5700 1491 1640 USER Mode O STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 ~ (95%) 107,7 Nein
WEA 07 259.044 5.929.716 350 WEA 07_N149/5X Ja NORDEX N149/5X-5.700 5700 1491 1640 USER Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 ~ (95%) 107,7 Nein
WEA 08 258.808 5.929.392 35,0 WEA 08_N149/5.X Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700  149,1 164,0 USER Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 107,7 Nein
WEA 09 258.471 5.929.551 35,0 WEA 09_N149/5.X Ja NORDEX N149/5X-5.700 5700 1491 1640 USER Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 ~ (95%) 107,7 Nein
WEA 10 258.670 5.929.004 34,8 WEA 10_N149/5.X Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700  149,1 164,0 USER Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 107,7 Nein
WEA 11 258.652 5.928.618 34,0 WEA 11_N149/5.X Ja NORDEX N149/5X-5.700 5700 1491 1640 USER Mode O STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020  (95%) 107,7 Nein
WEA 12 258.466 5.928.172 33,6 WEA 12_ N149/5.X Ja  NORDEX N149/5X-5.700 5700 1491 1640 USER Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 ~ (95%) 107,7 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP A Whs. Mihlenweg 13, Neu Zachun 255.347 5.931.522 35,0 5,0 55,0 30,0 Ja
IP B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun 256.088 5.931.627 35,0 5,0 60,0 31,9 Ja
IP C Whs. Waldweg 1, Hoort 258.337 5.931.433 40,0 5,0 55,0 39,7 Ja
IP D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow 261.734 5.930.204 50,0 5,0 55,0 38,3 Ja
IP E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof 262.254 5.930.014 40,0 5,0 55,0 35,3 Ja
IP F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak 259.680 5.928.913 34,7 5,0 60,0 46,0 Ja
IP G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak 259.772 5.928.879 35,0 5,0 60,0 45,4 Ja
IP H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak 259.814 5.928.877 35,0 5,0 55,0 45,3 Ja
IP I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak 259.808 5.928.834 35,0 5,0 55,0 45,0 Ja
IP J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak 259.800 5.928.803 35,0 5,0 55,0 44,9 Ja
IP K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak 259.770 5.928.807 35,0 5,0 60,0 45,1 Ja
IP L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak 259.796 5.928.774 35,0 5,0 55,0 44,8 Ja
IP M Whs. Eichenweg 1, Kraak 259.581 5.928.614 35,0 5,0 60,0 45,0 Ja
IP N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak 259.647 5.928.482 35,0 5,0 60,0 44,1 Ja
IP O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak 259.515 5.928.347 35,3 5,0 60,0 44,2 Ja
IP P Whs. Am Streubach 14, Kraak 259.898 5.928.332 35,0 5,0 50,0 42,2 Ja
IP Q Whs. 1, Kraak Ausbau 256.762 5.928.568 35,0 5,0 60,0 37,7 Ja
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle Volllast

Abstdnde (m)

WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA 08 WEA 09 WEA 10 WEA 11 WEA 12
IPA 5331 5038 4688 4356 3953 3683 4112 4062 3691 4167 4397 4575
IPB 4658 4388 4044 3730 3305 3076 3518 3519 3158 3679 3951 4192
IPC 2542 2371 2077 1880 1412 1463 1856 2094 1886 2451 2832 3263
IPD 1267 1671 2002 2378 2646 3027 2733 3035 3327 3290 3465 3847
IPE 1779 2159 2503 2878 3173 3541 3223 3500 3810 3722 3861 4210
IPF 1392 1024 1001 1000 1449 1469 1024 995 1367 1014 1069 1421
IPG 1370 1021 1032 1063 1519 1556 1109 1091 1464 1109 1150 1485
IPH 1351 1011 1037 1081 1541 1586 1138 1130 1502 1150 1190 1520
IPI 1391 1054 1079 1118 1576 1613 1166 1145 1517 1150 1176 1496
IPJ 1422 1086 1109 1144 1600 1631 1185 1153 1525 1147 1163 1475
IPK 1433 1091 1104 1129 1583 1608 1162 1125 1496 1117 1133 1450
IPL 1450 1115 1138 1170 1624 1650 1205 1165 1536 1149 1154 1460
IPM 1696 1338 1309 1269 1695 1652 1226 1097 1453 991 929 1199
IPN 1778 1438 1434 1411 1841 1798 1373 1237 1589 1107 1004 1220
IPO 1959 1609 1582 1525 1936 1854 1447 1261 1593 1070 904 1063
PP 1817 1527 1586 1620 2068 2061 1626 1520 1876 1399 1278 1441
IPQ 3998 3574 3277 2921 2861 2429 2554 2205 1971 1956 1890 1749
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 5331 5.333 16,02 107,7 0,00 85,54 9,15 -3,00 0,00 0,00 91,69
WEA 02  5.038 5.040 16,80 107,7 0,00 85,05 8,85 -3,00 0,00 0,00 90,90
WEA 03  4.688 4.691 17,79 107,7 0,00 84,42 8,49 -3,00 0,00 0,00 89,91
WEA 04  4.356 4.359 18,79 107,7 0,00 83,79 8,13 -3,00 0,00 0,00 88,91
WEA 05  3.953 3.956 20,10 107,7 0,00 82,95 7,66 -3,00 0,00 0,00 87,61
WEA 06  3.683 3.686 21,04 107,7 0,00 82,33 7,33 -3,00 0,00 0,00 86,66
WEA 07 4.112 4.115 19,57 107,7 0,00 83,29 7,85 -3,00 0,00 0,00 88,14
WEA 08  4.062 4.065 19,74 107,7 0,00 83,18 7,79 -3,00 0,00 0,00 87,97
WEA 09  3.691 3.695 21,01 107,7 0,00 82,35 7,34 -3,00 0,00 0,00 86,69
WEA 10  4.167 4.170 19,39 107,7 0,00 83,40 7,91 -3,00 0,00 0,00 88,31
WEA 11  4.397 4.400 18,67 107,7 0,00 83,87 8,17 -3,00 0,00 0,00 89,04
WEA 12 4.575 4.577 18,13 107,7 0,00 84,21 8,37 -3,00 0,00 0,00 89,58

Summe 29,96

Schall-Immissionsort: IP B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01  4.658 4.661 17,88 107,7 0,00 84,37 8,46 -3,00 0,00 0,00 89,83
WEA 02  4.388 4.391 18,70 107,7 0,00 83,85 8,16 -3,00 0,00 0,00 89,01
WEA 03  4.044 4.047 19,80 107,7 0,00 83,14 7,77 -3,00 0,00 0,00 87,91
WEA 04  3.730 3.734 20,88 107,7 0,00 82,44 7,39 -3,00 0,00 0,00 86,83
WEA 05  3.305 3.308 22,47 107,7 0,00 81,39 6,85 -3,00 0,00 0,00 85,24
WEA 06  3.076 3.080 23,40 107,7 0,00 80,77 6,54 -3,00 0,00 0,00 84,31
WEA 07  3.518 3.522 21,65 107,7 0,00 81,93 7,12 -3,00 0,00 0,00 86,06
WEA 08  3.519 3.522 21,65 107,7 0,00 81,94 7,12 -3,00 0,00 0,00 86,06
WEA 09  3.158 3.162 23,06 107,7 0,00 81,00 6,65 -3,00 0,00 0,00 84,65
WEA 10  3.679 3.682 21,06 107,7 0,00 82,32 7,33 -3,00 0,00 0,00 86,65
WEA 11 3.951 3.954 20,11 107,7 0,00 82,94 7,66 -3,00 0,00 0,00 87,60
WEA 12 4.192 4.195 19,31 107,7 0,00 83,45 7,94 -3,00 0,00 0,00 88,39

Summe 31,93

Schall-Immissionsort: IP C Whs. Waldweg 1, Hoort

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01  2.542 2.547 25,82 107,7 0,00 79,12 5,77 -3,00 0,00 0,00 81,89
WEA 02 2.371 2.376 26,68 107,7 0,00 78,52 5,51 -3,00 0,00 0,00 81,03
WEA 03  2.077 2.083 28,30 107,7 0,00 77,37 5,04 -3,00 0,00 0,00 79,41
WEA 04  1.880 1.887 29,49 107,7 0,00 76,51 4,70 -3,00 0,00 0,00 78,22
WEA 05 1.412 1.421 32,81 107,7 0,00 74,05 3,85 -3,00 0,00 0,00 74,90
WEA 06  1.463 1471 32,41 107,7 0,00 74,35 3,94 -3,00 0,00 0,00 75,30

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
...(Fortsetzung von letzter Seite)

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 07  1.856 1.863 29, 107,7 0,00 76,40 4,66
WEA 08  2.094 2.100 28,20 107,7 0,00 77,44 5,06
WEA09 1.886 1.892 29,46 107,7 0,00 76,54 4,71
WEA 10  2.451 2.456 26,27 107,7 0,00 78,81 5,63
WEA 11  2.832 2.836 24,46 107,7 0,00 80,05 6,20
WEA 12 3.263 3.266 22,64 107,7 0,00 81,28 6,79

Summe 39,74

-3,00 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]

78,06
79,51
78,25
81,44
83,25
85,07

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744

Schall-Immissionsort: IP D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow

Adiv  Aatm

[dB]

73,12
75,49
77,05
78,54
79,46
80,63
79,74
80,65
81,45
81,35
81,80

[dB]
3,56
4,33
4,91
5,52
5,92
6,47
6,05
6,48
6,88
6,83
7,06

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 01  1.267 1.276 34,04 107,7 0,00
WEA 02 1.671 1.678 30,88 107,7 0,00
WEA 03  2.002 2.008 28,74 107,7 0,00
WEA 04  2.378 2.383 26,65 107,7 0,00
WEA 05  2.646 2.650 25,32 107,7 0,00
WEA 06  3.027 3.030 23,61 107,7 0,00
WEA 07  2.733 2.737 24,91 107,7 0,00
WEA 08  3.035 3.039 23,57 107,7 0,00
WEA 09  3.327 3.330 22,38 107,7 0,00
WEA 10  3.290 3.293 22,53 107,7 0,00
WEA 11 3.465 3.468 21,85 107,7 0,00
WEA 12 3.847 3.849 20,47 107,7 0,00

Summe 38,26

82,71

7,53

-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof

Adiv  Aatm

[dB]

76,04
77,71
78,99
80,19
81,04
81,99
81,17
81,89
82,63
82,42
82,74

[dB]
4,52
5,17
5,71
6,26
6,67
7,15
6,74
7,10
7,49
7,38
7,55

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEAO01 1.779 1.786 30,15 107,7 0O,
WEA 02  2.159 2.164 27,83 107,7 0,00
WEA 03  2.503 2.508 26,01 107,7 0,00
WEA 04  2.878 2.882 24,25 107,7 0,00
WEAO05 3.173 3.177 23,00 107,7 0,00
WEA 06  3.541 3.544 21,56 107,7 0,00
WEA 07  3.223 3.226 22,80 107,7 0,00
WEA 08  3.500 3.504 21,72 107,7 0,00
WEA 09  3.810 3.813 20,59 107,7 0,00
WEA 10  3.722 3.725 20,90 107,7 0,00
WEA 11  3.861 3.865 20,42 107,7 0,00
WEA 12 4.210 4.213 19,26 107,7 0,00

Summe 35,34

83,49

7,96

-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak

Adiv  Aatm

[dB]

73,93
71,31
71,12
71,11
74,28
74,39
71,31
71,06
73,77
71,22
71,67

[dB]
3,81
3,05
3,00
3,00
3,92
3,96
3,05
2,98
3,76
3,03
3,15

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 01  1.392 1.401 32,97 107,7 0,00
WEA 02 1.024 1.037 36,34 107,7 0,00
WEA 03  1.001 1.014 36,58 107,7 0,00
WEA 04  1.000 1.013 36,60 107,7 0,00
WEA 05  1.449 1.458 32,51 107,7 0,00
WEA 06  1.469 1.478 32,36 107,7 0,00
WEA 07  1.024 1.037 36,35 107,7 0,00
WEA 08 995 1.007 36,66 107,7 0,00
WEA 09 1.367 1.376 33,18 107,7 0,00
WEA 10 1.014 1.026 36,46 107,7 0,00
WEA 11 1.069 1.081 35,89 107,7 0,00
WEA 12 1.421 1.430 32,74 107,7 0,00

Summe 46,03

74,11

3,86

-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc

0,00

A
[dB]

73,67
76,82
78,96
81,06
82,39
84,10
82,80
84,14
85,32
85,18
85,86
87,24

[dB]

77,56
79,88
81,70
83,46
84,71
86,14
84,91
85,99
87,11
86,80
87,29
88,45

[dB]

74,74
71,36
71,12
71,11
75,19
75,35
71,36
71,05
74,53
71,25
71,82
74,97
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IP G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01  1.370 1.379 33,15 107,7 0,00 73,79 3,76 -3,00 0,00 0,00 74,56
WEA 02  1.021 1.034 36,37 107,7 0,00 71,29 3,04 -3,00 0,00 0,00 71,33
WEA 03  1.032 1.045 36,26 107,7 0,00 71,38 3,07 -3,00 0,00 0,00 71,45
WEA 04  1.063 1.075 35,95 107,7 0,00 71,63 3,13 -3,00 0,00 0,00 71,76
WEAO05 1.519 1.527 31,98 107,7 0,00 74,68 4,05 -3,00 0,00 0,00 75,73
WEA 06  1.556 1.564 31,70 107,7 0,00 74,88 4,12 -3,00 0,00 0,00 76,00
WEA 07  1.109 1.120 35,49 107,7 0,00 71,98 3,23 -3,00 0,00 0,00 72,22
WEA 08  1.091 1.103 35,66 107,7 0,00 71,85 3,19 -3,00 0,00 0,00 72,05
WEA09 1.464 1.473 32,40 107,7 0,00 74,36 3,95 -3,00 0,00 0,00 75,31
WEA 10  1.109 1.120 35,49 107,7 0,00 71,98 3,23 -3,00 0,00 0,00 72,21
WEA 11 1.150 1.161 35,10 107,7 0,00 72,29 3,32 -3,00 0,00 0,00 72,61
WEA 12 1.485 1.493 32,24 107,7 0,00 74,48 3,99 -3,00 0,00 0,00 75,47

Summe 45,45

Schall-Immissionsort: IP H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01  1.351 1.361 33,30 107,7 0,00 73,68 3,73 -3,00 0,00 0,00 74,40
WEA 02 1.011 1.024 36,48 107,7 0,00 71,21 3,02 -3,00 0,00 0,00 71,23
WEA 03  1.037 1.049 36,21 107,7 0,00 71,42 3,08 -3,00 0,00 0,00 71,49
WEA 04  1.081 1.093 35,76 107,7 0,00 71,77 3,17 -3,00 0,00 0,00 71,95
WEA 05 1.541 1.549 31,82 107,7 0,00 74,80 4,09 -3,00 0,00 0,00 75,89
WEA 06  1.586 1.594 31,48 107,7 0,00 75,05 4,18 -3,00 0,00 0,00 76,23
WEA 07 1.138 1.150 35,20 107,7 0,00 72,21 3,29 -3,00 0,00 0,00 72,50
WEA 08  1.130 1.141 35,29 107,7 0,00 72,14 3,27 -3,00 0,00 0,00 72,42
WEA 09  1.502 1.511 32,11 107,7 0,00 74,58 4,02 -3,00 0,00 0,00 75,60
WEA 10  1.150 1.161 35,09 107,7 0,00 72,30 3,32 -3,00 0,00 0,00 72,62
WEA 11  1.190 1.200 34,72 107,7 0,00 72,58 3,40 -3,00 0,00 0,00 72,98
WEA 12 1.520 1.528 31,97 107,7 0,00 74,68 4,05 -3,00 0,00 0,00 75,74

Summe 45,26

Schall-Immissionsort: IP I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01  1.391 1.400 32,98 107,7 0,00 73,93 3,81 -3,00 0,00 0,00 74,73
WEA 02  1.054 1.066 36,04 107,7 0,00 71,55 3,11 -3,00 0,00 0,00 71,67
WEA 03  1.079 1.091 35,79 107,7 0,00 71,75 3,17 -3,00 0,00 0,00 71,92
WEA 04  1.118 1.129 35,40 107,7 0,00 72,06 3,25 -3,00 0,00 0,00 72,31
WEA 05 1.576 1.584 31,56 107,7 0,00 74,99 4,16 -3,00 0,00 0,00 76,15
WEA 06  1.613 1.621 31,28 107,7 0,00 75,20 4,23 -3,00 0,00 0,00 76,42
WEA 07  1.166 1.177 34,94 107,7 0,00 72,42 3,35 -3,00 0,00 0,00 72,77
WEA 08  1.145 1.156 35,14 107,7 0,00 72,26 3,31 -3,00 0,00 0,00 72,56
WEA09 1.517 1.525 31,99 107,7 0,00 74,67 4,05 -3,00 0,00 0,00 75,71
WEA 10  1.150 1.161 35,09 107,7 0,00 72,30 3,32 -3,00 0,00 0,00 72,62
WEA 11 1.176 1.186 34,85 107,7 0,00 72,48 3,37 -3,00 0,00 0,00 72,86
WEA 12 1.496 1.504 32,15 107,7 0,00 74,55 4,01 -3,00 0,00 0,00 75,55

Summe 45,04

Schall-Immissionsort: IP J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.422 1.431 32,73 107,7 0,00 74,12 3,87 -3,00 0,00 0,00 74,98
WEA 02  1.086 1.098 35,72 107,7 0,00 71,81 3,18 -3,00 0,00 0,00 71,99
WEA 03  1.109 1.121 35,48 107,7 0,00 71,99 3,23 -3,00 0,00 0,00 72,23
WEA 04 1.144 1.155 35,15 107,7 0,00 72,25 3,31 -3,00 0,00 0,00 72,56
WEA 05  1.600 1.608 31,38 107,7 0,00 75,12 4,20 -3,00 0,00 0,00 76,33
WEA 06  1.631 1.639 31,16 107,7 0,00 75,29 4,26 -3,00 0,00 0,00 76,55
WEA 07  1.185 1.196 34,76 107,7 0,00 72,55 3,39 -3,00 0,00 0,00 72,94

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

WEA
Nr.

WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 11
WEA 12

Summe

[m]
1.153
1.525
1.147
1.163
1.475

44,91

[m]
1.164

1.533
1.158
1.173
1.484

Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
35,06 107,7 0,00
31,93 107,7 0,00
35,12 107,7 0,00
34,98 107,7 0,00
32,31 107,7 0,00

Adiv  Aatm
[dB] [dB]

72,32 3,33
74,71 4,06
72,28 3,31
72,39 3,34
74,43 3,97

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dli(/-\)] [dB]

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 11
WEA 12

Summe

[m]
1.433
1.091
1.104
1.129
1.583
1.608
1.162
1.125
1.496
1117
1.133
1.450

45,06

[m]
1.442
1.102
1.116
1.140
1.590
1.615
1.173
1.136
1.505
1.128
1.144
1.458

[dB(A)]
2,
35,67
35,53
35,29
31,51
31,33
34,98
35,33
32,15
35,42
35,26
32,51

7

107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7

Dc

7 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm
[dB] [dB]

74,18 3,89
71,85 3,19
71,95 3,22
72,14 3,27
75,03 4,17
75,17 4,22
72,39 3,34
72,11 3,27
74,55 4,01
72,04 3,25
72,17 3,28
74,28 3,92

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB]

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 11
WEA 12

Summe

[m]
1.450
1.115
1.138
1.170
1.624
1.650
1.205
1.165
1.536
1.149
1.154
1.460

44,77

[m]
1.459
1.126
1.150
1.181
1.632
1.658
1.216
1.176
1.544
1.160
1.165
1.468

[dB(A)]
32,51
35,43
35,20
34,91
31,21
31,02
34,58
34,95
31,85
35,10
35,05
32,44

107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm
[dB] [dB]

74,28 3,92
72,03 3,24
72,21 3,29
72,44 3,36
75,25 4,25
75,39 4,29
72,70 3,43
72,41 3,35
74,77 4,08
72,29 3,32
72,33 3,33
74,33 3,94

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP M Whs. Eichenweg 1, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB]

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 11
WEA 12

Summe

[m]
1.696
1.338
1.309
1.269
1.695
1.652
1.226
1.097
1.453

991
929
1.199

45,04

[m]
1.704
1.347
1.319
1.279
1.703
1.659
1.236
1.108
1.461
1.003

942
1.209

[dB(A)]

0,70
33,42
33,66
34,01
30,71
31,01
34,39
35,61
32,49
36,70
37,39
34,64

107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7
107,7

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm
[dB] [dB]

75,63 4,38
73,59 3,70
73,40 3,64
73,14 3,56
75,62 4,38
75,40 4,30
72,84 3,47
71,89 3,21
74,30 3,92
71,03 2,98
70,48 2,84
72,65 3,42

Agr Abar
[dB] [dB]

-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]

Amisc
[dB]

0,00

[dB]

72,65
75,77
72,59
72,73
75,39

[dB]

75,07
72,04
72,17
72,41
76,20
76,38
72,73
72,37
75,56
72,29
72,45
75,19

[dB]

75,20
72,28
72,51
72,80
76,50
76,68
73,13
72,76
75,86
72,60
72,65
75,27

[dB]

77,00
74,29
74,05
73,70
77,00
76,69
73,32
72,10
75,22
71,00
70,32
73,07

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744

180320220845 /6 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IP N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 1.778 1.785 30,15 107,7 0,00 76,03 4,52 -3,00 0,00 0,00 77,56
WEA 02  1.438 1.447 32,60 107,7 0,00 74,21 3,90 -3,00 0,00 0,00 75,11
WEA 03 1.434 1.443 32,64 107,7 0,00 74,18 3,89 -3,00 0,00 0,00 75,07
WEA 04  1.411 1.420 32,82 107,7 0,00 74,04 3,84 -3,00 0,00 0,00 74,89
WEA 05 1.841 1.848 29,74 107,7 0,00 76,33 4,63 -3,00 0,00 0,00 77,97
WEA 06  1.798 1.805 30,02 107,7 0,00 76,13 4,56 -3,00 0,00 0,00 77,69
WEA 07 1.373 1.382 33,12 107,7 0,00 73,81 3,77 -3,00 0,00 0,00 74,58
WEA 08  1.237 1.248 34,29 107,7 0,00 72,92 3,50 -3,00 0,00 0,00 73,42
WEA09  1.589 1.597 31,46 107,7 0,00 75,07 4,18 -3,00 0,00 0,00 76,25
WEA 10  1.107 1.118 35,51 107,7 0,00 71,97 3,23 -3,00 0,00 0,00 72,20
WEA 11  1.004 1.016 36,57 107,7 0,00 71,14 3,00 -3,00 0,00 0,00 71,14
WEA 12 1.220 1.230 34,45 107,7 0,00 72,80 3,46 -3,00 0,00 0,00 73,26

Summe 44,08

Schall-Immissionsort: IP O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01  1.959 1.965 29,00 107,7 0,00 76,87 4,84 -3,00 0,00 0,00 78,71
WEA 02  1.609 1.617 31,31 107,7 0,00 75,17 4,22 -3,00 0,00 0,00 76,39
WEA 03  1.582 1.590 31,51 107,7 0,00 75,03 4,17 -3,00 0,00 0,00 76,20
WEA 04  1.525 1.534 31,93 107,7 0,00 74,71 4,06 -3,00 0,00 0,00 75,78
WEAO05 1.936 1.942 29,14 107,7 0,00 76,77 4,80 -3,00 0,00 0,00 78,56
WEA 06  1.854 1.861 29,66 107,7 0,00 76,39 4,66 -3,00 0,00 0,00 78,05
WEA 07  1.447 1.456 32,53 107,7 0,00 74,26 3,91 -3,00 0,00 0,00 75,18
WEA 08  1.261 1.271 34,08 107,7 0,00 73,08 3,55 -3,00 0,00 0,00 73,63
WEA09  1.593 1.601 31,43 107,7 0,00 75,09 4,19 -3,00 0,00 0,00 76,28
WEA 10  1.070 1.082 35,88 107,7 0,00 71,68 3,15 -3,00 0,00 0,00 71,83
WEA 11 904 918 37,67 107,7 0,00 70,26 2,78 -3,00 0,00 0,00 70,04
WEA 12 1.063 1.075 35,95 107,7 0,00 71,63 3,13 -3,00 0,00 0,00 71,76

Summe 44,19

Schall-Immissionsort: IP P Whs. Am Streubach 14, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01  1.817 1.824 29,90 107,7 0,00 76,22 4,59 -3,00 0,00 0,00 77,81
WEA 02  1.527 1.536 31,91 107,7 0,00 74,73 4,07 -3,00 0,00 0,00 75,79
WEA 03  1.586 1.594 31,48 107,7 0,00 75,05 4,18 -3,00 0,00 0,00 76,22
WEA 04  1.620 1.628 31,24 107,7 0,00 75,23 4,24 -3,00 0,00 0,00 76,47
WEA 05  2.068 2.074 28,35 107,7 0,00 77,34 5,02 -3,00 0,00 0,00 79,36
WEA 06  2.061 2.067 28,39 107,7 0,00 77,31 5,01 -3,00 0,00 0,00 79,32
WEA 07  1.626 1.633 31,20 107,7 0,00 75,26 4,25 -3,00 0,00 0,00 76,51
WEA 08  1.520 1.528 31,97 107,7 0,00 74,68 4,05 -3,00 0,00 0,00 75,74
WEA09 1.876 1.883 29,51 107,7 0,00 76,50 4,70 -3,00 0,00 0,00 78,19
WEA 10  1.399 1.408 32,91 107,7 0,00 73,97 3,82 -3,00 0,00 0,00 74,79
WEA 11 1.278 1.288 33,93 107,7 0,00 73,20 3,58 -3,00 0,00 0,00 73,78
WEA 12 1441 1.449 32,58 107,7 0,00 74,22 3,90 -3,00 0,00 0,00 75,12

Summe 42,22

Schall-Immissionsort: IP Q Whs. 1, Kraak Ausbau

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 3.998 4.002 19,95 107,7 0,00 83,04 7,71 -3,00 0,00 0,00 87,76
WEA 02 3.574 3.578 21,44 107,7 0,00 82,07 7,20 -3,00 0,00 0,00 86,27
WEA 03  3.277 3.281 22,58 107,7 0,00 81,32 6,81 -3,00 0,00 0,00 85,13
WEA 04 2921 2.925 24,06 107,7 0,00 80,32 6,32 -3,00 0,00 0,00 83,65
WEA 05  2.861 2.865 24,33 107,7 0,00 80,14 6,24 -3,00 0,00 0,00 83,38
WEA 06  2.429 2434 26,38 107,7 0,00 78,73 5,60 -3,00 0,00 0,00 81,33
WEA 07  2.554 2.559 25,76 107,7 0,00 79,16 5,79 -3,00 0,00 0,00 81,95

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 08 2.205 2,211 27,57 107,7 0,00 77,89 5,24 -3,00 0,00 0,00 80,14
WEA 09 1.971 1.977 28,93 107,7 0,00 76,92 4,86 -3,00 0,00 0,00 78,78
WEA 10 1.956 1.963 29,02 107,7 0,00 76,86 4,83 -3,00 0,00 0,00 78,69
WEA 11 1.890 1.896 29,43 107,7 0,00 76,56 4,72 -3,00 0,00 0,00 78,28
WEA 12 1.749 1.756 30,35 107,7 0,00 75,89 4,47 -3,00 0,00 0,00 77,36

Summe 37,68
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle Volllast

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhdngige Luftd@mpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 !O!
Schall: Mode 0 STE Lwa = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
FO08_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020 09.10.2020 USER 27.10.2020 16:57
analog Dokument: FO008_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020; alle Nabenhdhen; Mode 0 = 105,6 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107,7 Nein 89,4 95,6 99,3 101,9 102,6 100,1 92,5 84,5

Schall-Immissionsort: Whs. Mihlenweg 13, Neu Zachun-IP A
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun-IP B
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 60,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Waldweg 1, Hoort-IP C
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow-IP D
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

18.03.2022 08:45/3.2.744
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: TAGZUSTAND_Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA N149 5.X, alle Volllast
W - A TR T L 7 RN AR AR, Schall [dB(A)]

——— 60 dB(A)
55 dB(A)
50 dB(A)
45 dB(A)
40 dB(A)
35 dB(A)

N ‘
s -
Fukerhor IA‘!\ 24
1P E;/

SO
k)
[

0 250 500 750 1000m
Karte: TK10t Kraak PLANkon , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 259.470 Nord: 5.929.204
A Neue WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt Zachun

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744

T i SN

| !__ﬁ

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
tu- leistung durch-
ell messer
[m] [kw]  [m]
1 256.031 5.936.621 40,0 WKA1 V112 Ja VESTAS V112-3.3MW-3.300 3.300 112,0
2 255.765 5.936.341 40,0 WKA2 V112 Ja  VESTAS V112-3.3MW-3.300 3.300 112,0
3 255.648 5.936.013 40,0 WKA3_V112 Ja  VESTAS V112-3.3MW-3.300 3.300 112,0
4 256.191 5.936.311 40,0 WKA4_ V112 Ja  VESTAS V112-3.3MW-3.300 3.300 112,0
5 256.073 5.935.954 40,0 WKA5_V112 Ja  VESTAS V112-3.3MW-3.300 3.300 112,0
6 256.135 5.935.559 40,6 WKA 6_V112 Ja  VESTAS V112-3.3MW-3.300 3.300 112,0
7 255.684 5.935.452 41,8 WKA7 V112 Ja  VESTAS V112-3.3 MW-3.300 3.300 112,0
8 256.510 5.935.955 40,0 WKA 8 V112 Ja  VESTAS V112-3.3MW-3.300 3.300 112,0
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost Nord
A Whs. Muhlenweg 13, Neu Zachun 255.347 5.931.522
B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun 256.088 5.931.627
C Whs. Waldweg 1, Hoort 258.337 5.931.433
D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow 261.734 5.930.204
E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof 262.254 5.930.014
F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak 259.680 5.928.913
G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak 259.772 5.928.879
H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak 259.814 5.928.877
I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak 259.808 5.928.834
J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak 259.800 5.928.803
K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak 259.770 5.928.807
L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak 259.796 5.928.774
M Whs. Eichenweg 1, Kraak 259.581 5.928.614
N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak 259.647 5.928.482
O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak 259.515 5.928.347
P Whs. Am Streubach 14, Kraak 259.898 5.928.332
Q Whs. 1, Kraak Ausbau 256.762 5.928.568
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6 7 8
A 5143 4835 4499 4861 4489 4111 3943 4581
B 4992 4723 4406 4683 4325 3931 3845 4347
C 5675 5539 5309 5327 5054 4675 4814 4875

(Fortsetzung néachste Seite)...
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¥ Existierende WEA

Naben-
héhe

[m]
140,0
140,0
140,0
140,0
140,0
140,0
140,0
140,0

[m]

35,0
35,0
40,0
50,0
40,0
34,7
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0

& Schall-Immissionsort

Schallwerte
Quelle Name Windge- LWA  Ein-
schwin- zel-
digkeit ton
[m/s]  [dB(A)]
USER genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 1, 4 + 8_OKTBD (95%) 106,0 Nein
USER genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 2_OKTBD (95%) 101,9 Nein
USER genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 3 + 7_OKTBD (95%) 101,5 Nein
USER genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 1, 4 + 8_OKTBD (95%) 106,0 Nein
USER genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 5 + 6_OKTBD (95%) 104,2 Nein
USER genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 5 + 6_OKTBD (95%) 104,2 Nein
USER genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 3 + 7_OKTBD (95%) 101,5 Nein
USER genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 1, 4 + 8_OKTBD (95%) 106,0 Nein

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?

Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hohe
[m] [dB(A)] [dB(A)]
5,0 40,0 23,9 Ja
50 45,0 24,4 Ja
5,0 40,0 22,5 Ja
5,0 40,0 16,2 Ja
50 40,0 15,4 Ja
5,0 45,0 16,4 Ja
50 45,0 16,3 Ja
5,0 40,0 16,2 Ja
5,0 40,0 16,2 Ja
50 40,0 16,1 Ja
5,0 45,0 16,2 Ja
50 40,0 16,1 Ja
5,0 45,0 16,0 Ja
5,0 45,0 15,8 Ja
50 45,0 15,6 Ja
5,0 35,0 15,4 Ja
50 45,0 17,2 Ja

o720 122071 WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt Zachun
...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Schall-Immissionsort 1
8581
9073
8525
8594
8615
8651
8676
8658
8700
8755
8903
8974
9143
8083

OUvOZ2Zr"Ru~IOTMO

3
8410
8920
8162
8236
8260
8294
8317
8298
8340
8376
8524
8582
8775
7525

4
8244
8738
8176
8246
8267
8302
8327
8310
8351
8407
8555
8626
8794
7761

5
8066
8569
7908
7980
8002
8037
8061
8043
8085
8132
8280
8346
8524
7415

6
7744
8255
7529
7602
7625
7659
7683
7665
7707
7750
7897
7961
8144
7016

8
7766
8261
7720
7788
7808
7844
7869
7852
7894
7954
8102
8176
8338
7388
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Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt ZachunSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

K:
Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

LWA, ref:

Schallleistungspegel der WEA

Einzeltone

Richtwirkungskorrektur
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Dampfung aufgrund von Abschirmung
Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

WEA
[m]

4.835
4.499
4.861
4.489
4.111
3.943
4.581

oONOULTDhWN =

Summe 23,88

[m]
5.143 5.144

4.837
4.501
4.863
4.491
4.114
3.945
4.583

15,41
12,71
7,21
16,16
15,73
16,87
9,44
16,94

106,0
101,9
101,5
106,0
104,2
104,2
101,5
106,0

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv  Aatm

[dB] [dB]

85,23 8,36
84,69 7,52
84,07 13,27
84,74 8,10
84,05 7,41
83,29 7,04
82,92 12,19
84,22 7,83

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]

90,59
89,21
94,34
89,84
88,46
87,33
92,11
89,06

Schall-Immissionsort: B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

WEA

[m]

4.723
4.406
4.683
4.325
3.931
3.845
4.347

oNOUVT A WN -

Summe 24,39

Schall-Immissionsort: C Whs. Waldweg 1, Hoort

WEA
[m]

5.539
5.309
5.327
5.054
4.675
4.814
4.875

oONOULTDhWN =

Summe 22,47
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[m]
4,992 4,994

4.725
4.408
4.685
4.327
3.933
3.847
4.349

[m]
5.675 5.677

5.540
5.310
5.329
5.056
4.677
4.816
4.877

5,81
13,00
7,57
16,65
16,22
17,45
9,86
17,63

106,0
101,9
101,5
106,0
104,2
104,2
101,5
106,0

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv  Aatm
[dB] [dB]
84,97 8,22
84,49 7,43
83,89 13,10
84,41 7,93
83,72 7,25
82,89 6,85
82,70 11,99
83,77 7,60

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

4,09
10,99
4,31
14,94
14,18
15,21
6,04
16,12

106,0
101,9
101,5
106,0
104,2
104,2
101,5
106,0

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv  Aatm

[dB] [dB]

86,08 8,83
85,87 8,06
85,50 14,73
85,53 8,52
85,08 7,94
84,40 7,59
84,65 13,85
84,76 8,11

Agr
[dB]
-3,00

Abar
[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

A
[dB]

90,19
88,91
93,98
89,35
87,98
86,75
91,69
88,37

[dB]

91,91
90,93
97,23
91,06
90,01
88,99
95,51
89,88
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt ZachunSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
8.581 8.582 8,39 106,0 0,00 89,67 10,94 -3,00 0,00
8.557 8.558 5,37 101,9 0,00 89,65 9,90 -3,00 0,00
8.410 8.411 -4,26 101,5 0,00 89,50 19,32 -3,00 0,00
8.244 8.245 8,95 106,0 0,00 89,32 10,72 -3,00 0,00
8.066 8.067 7,87 104,2 0,00 89,13 10,19 -3,00 0,00
7.744 7.745 8,43 104,2 0,00 88,78 9,98 -3,00 0,00
8.006 8.007 -3,31 101,5 0,00 89,07 18,79 -3,00 0,00
7.766 7.767 9,79 106,0 0,00 88,81 10,41 -3,00 0,00

oNOUVT A WN -

Summe 16,20

Schall-Immissionsort: E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
9.073 9.074 7,60 106,0 0,00 90,16 11,24 -3,00 0,00
9.060 9.061 4,62 101,9 0,00 90,14 10,15 -3,00 0,00
8.920 8.921 -5,41 101,5 0,00 90,01 19,95 -3,00 0,00
8.738 8.739 8,13 106,0 0,00 89,83 11,03 -3,00 0,00
8.569 8.570 7,03 104,2 0,00 89,66 10,51 -3,00 0,00
8.255 8.256 7,55 104,2 0,00 89,34 10,31 -3,00 0,00
8.525 8.526 -4,53 101,5 0,00 89,62 19,46 -3,00 0,00
8.261 8.262 8,92 106,0 0,00 89,34 10,73 -3,00 0,00

oONOULTDhWN =

Summe 15,36

Schall-Immissionsort: F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
8.525 8.526 8,48 106,0 0,00 89,61 10,90 -3,00 0,00
8.393 8.394 5,62 101,9 0,00 89,48 9,81 -3,00 0,00
8.162 8.163 -3,69 101,5 0,00 89,24 19,00 -3,00 0,00
8.176 8.177 9,07 106,0 0,00 89,25 10,68 -3,00 0,00
7.908 7.909 8,14 104,2 0,00 88,96 10,09 -3,00 0,00
7.529 7.531 8,82 104,2 0,00 88,54 9,84 -3,00 0,00
7.660 7.662 -2,47 101,5 0,00 88,69 18,33 -3,00 0,00
7.720 7.721 9,87 106,0 0,00 88,75 10,37 -3,00 0,00

oNOUVT A WN -

Summe 16,40

Schall-Immissionsort: G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
8.594 8.596 8,37 106,0 0,00 89,69 10,94 -3,00 0,00
8.466 8.467 5,51 101,9 0,00 89,55 9,85 -3,00 0,00
8.236 8.238 -3,86 101,5 0,00 89,32 19,09 -3,00 0,00
8.246 8.247 8,95 106,0 0,00 89,33 10,72 -3,00 0,00
7.980 7.981 8,02 104,2 0,00 89,04 10,14 -3,00 0,00
7.602 7.604 8,69 104,2 0,00 88,62 9,89 -3,00 0,00
7.737 7.738 -2,66 101,5 0,00 88,77 18,43 -3,00 0,00
7.788 7.789 9,75 106,0 0,00 88,83 10,42 -3,00 0,00

oONOULTDhWN =

Summe 16,27

Schall-Immissionsort: H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 8.615 8.616 8,33 106,0 0,00 89,71 10,96 -3,00 0,00
2  8.488 8.489 5,48 101,9 0,00 89,58 9,86 -3,00 0,00
3  8.260 8.261 -3,92 101,5 0,00 89,34 19,12 -3,00 0,00

(Fortsetzung néachste Seite)...
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
97,61
96,55

105,81
97,05
96,33
95,76

104,86
96,21

[dB]
98,39
97,30
106,96
97,86
97,17
96,65
106,08
97,07

[dB]
97,52
96,29
105,23
96,93
96,05
95,38
104,01
96,13

[dB]
97,63
96,41
105,41
97,05
96,18
95,51
104,21
96,25

[dB]

97,66

96,44
105,46
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt ZachunSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [m]

8.267 8.268 8,91 106,
8.002 8.003 7,98 104,2
7.625 7.626 8,65 104,2
7.761 7.763 -2,72 101,5
7.808 7.809 9,71 106,0

oNOYU A

Summe 16,24

Dc

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
0 89,35 10,74 -3,00 0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

89,06 10,15 -3,00 0,00 0,00
88,65 9,90 -3,00 0,00 0,00
88,80 18,47 -3,00 0,00 0,00
88,85 10,43 -3,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m]
8.651 8.652 8,28 106,0
8.523 8.524 5,42 101,9
8.294 8.295 -4,00 101,5
8.302 8.303 8,85 106,0
8.037 8.038 7,92 104,2
7.659 7.661 8,58 104,2
7.794 7.796 -2,80 101,5
7.844 7.845 9,65 106,0

ONOTULTDhWN -

Summe 16,17

Dc

[dB(A)] [dB(A)] [dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
89,74 10,98 -3,00 0,00 0,00
89,61 9,88 -3,00 0,00 0,00
89,38 19,17 -3,00 0,00 0,00
89,39 10,76 -3,00 0,00 0,00
89,10 10,17 -3,00 0,00 0,00
88,69 9,93 -3,00 0,00 0,00
88,84 18,51 -3,00 0,00 0,00
88,89 10,46 -3,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [m]

8.676 8.677 8,24 106,
8.546 8.548 5,39 101,9
8.317 8.318 -4,05 101,5
8.327 8.328 8,81 106,0
8.061 8.062 7,88 104,2
7.683 7.684 8,54 104,2
7.817 7.818 -2,85 101,5
7.869 7.870 9,60 106,0

ONOOUVThAWN =

Summe 16,13

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
0 0,00 89,77 11,00 -3,00 0,00 0,00

Dc

’

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

89,64 9,89 -3,00 0,00 0,00
89,40 19,20 -3,00 0,00 0,00
89,41 10,77 -3,00 0,00 0,00
89,13 10,19 -3,00 0,00 0,00
88,71 9,94 -3,00 0,00 0,00
88,86 18,54 -3,00 0,00 0,00
88,92 10,47 -3,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

8.310 8311 8,84 106,0
8.043 8.044 7,91 104,2
7.665 7.666 8,57 104,2
7.797 7.798 -2,80 101,5
7.852 7.854 9,63 106,0

ONOTULTDWN =

Summe 16,16

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
8.658  8.659 8, 106,

8.528 8529 5,42 101,9
8.298 8299 -4,00  101,5

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

0 89,75 10,98 -3,00 0,00 0,00

89,62 9,89 -3,00 0,00 0,00
89,38 19,17 -3,00 0,00 0,00
89,39 10,76 -3,00 0,00 0,00
89,11 10,18 -3,00 0,00 0,00
88,69 9,93 -3,00 0,00 0,00
88,84 18,51 -3,00 0,00 0,00
88,90 10,46 -3,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
89,79 11,01 -3,00 0,00 0,00
89,66 9,91 -3,00 0,00 0,00
89,42 19,23 -3,00 0,00 0,00
89,44 10,79 -3,00 0,00 0,00
89,15 10,20 -3,00 0,00 0,00
88,74 9,96 -3,00 0,00 0,00
88,89 18,57 -3,00 0,00 0,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 8.700 8.701 8,20 106,0 0,00
2 8.570 8.571 5,35 101,9 0,00
3 8340 8.341 -4,10 101,5 0,00
4 8351 8.353 8,77 106,0 0,00
5 8.085 8.086 7,84 104,2 0,00
6 7.707 7.708 8,50 104,2 0,00
7 7.839 7.841 -2,91 101,5 0,00
8 7.89%4 7.895 9,56 106,0 0,00

Summe 16,09

88,95 10,49 -3,00 0,00 0,00
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[dB]
97,08
96,22
95,55
104,27
96,29

[dB]
97,72
96,50
105,54
97,14
96,28
95,61
104,35
96,35

[dB]
97,76
96,53
105,60
97,19
96,32
95,65
104,40
96,39

[dB]
97,73
96,50
105,55
97,16
96,29
95,62
104,35
96,36

[dB]
97,80
96,57
105,65
97,23
96,36
95,70
104,46
96,44

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt ZachunSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: M Whs. Eichenweg 1, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
8.755 8.756 8,11 106,0 0,00 89,85 11,04 -3,00 0,00
8.615 8.616 5,28 101,9 0,00 89,71 9,93 -3,00 0,00
8.376 8.377 -4,19 101,5 0,00 89,46 19,27 -3,00 0,00
8.407 8.408 8,68 106,0 0,00 89,49 10,83 -3,00 0,00
8.132 8.133 7,76 104,2 0,00 89,21 10,23 -3,00 0,00
7.750 7.751 8,42 104,2 0,00 88,79 9,99 -3,00 0,00
7.868 7.869 -2,98 101,5 0,00 88,92 18,61 -3,00 0,00
7.954 7.956 9,45 106,0 0,00 89,01 10,53 -3,00 0,00

oNOUVT A WN -

Summe 16,00

Schall-Immissionsort: N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
8.903 8.904 7,87 106,0 0,00 89,99 11,14 -3,00 0,00
8.762 8.763 5,06 101,9 0,00 89,85 10,00 -3,00 0,00
8.524 8.525 -4,53 101,5 0,00 89,61 19,46 -3,00 0,00
8.555 8.556 8,43 106,0 0,00 89,65 10,92 -3,00 0,00
8.280 8.281 7,51 104,2 0,00 89,36 10,33 -3,00 0,00
7.897 7.899 8,16 104,2 0,00 88,95 10,08 -3,00 0,00
8.015 8.016 -3,33 101,5 0,00 89,08 18,80 -3,00 0,00
8.102 8.103 9,20 106,0 0,00 89,17 10,63 -3,00 0,00

oONOULTDhWN =

Summe 15,75

Schall-Immissionsort: O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
8.974 8.975 7,76 106,0 0,00 90,06 11,18 -3,00 0,00
8.826 8.827 4,97 101,9 0,00 89,92 10,04 -3,00 0,00
8.582 8.583 -4,66 101,5 0,00 89,67 19,54 -3,00 0,00
8.626 8.627 8,32 106,0 0,00 89,72 10,96 -3,00 0,00
8.346 8.347 7,40 104,2 0,00 89,43 10,37 -3,00 0,00
7.961 7.963 8,05 104,2 0,00 89,02 10,12 -3,00 0,00
8.069 8.070 -3,46 101,5 0,00 89,14 18,87 -3,00 0,00
8.176 8.178 9,07 106,0 0,00 89,25 10,68 -3,00 0,00

oNOUVT A WN -

Summe 15,64

Schall-Immissionsort: P Whs. Am Streubach 14, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
9.143 9.144 7,49 106,0 0,00 90,22 11,28 -3,00 0,00
9.009 9.010 4,70 101,9 0,00 90,09 10,13 -3,00 0,00
8.775 8.776  -5,09 101,5 0,00 89,87 19,78 -3,00 0,00
8.794 8.795 8,04 106,0 0,00 89,89 11,07 -3,00 0,00
8.524 8.525 7,10 104,2 0,00 89,61 10,48 -3,00 0,00
8.144 8.146 7,74 104,2 0,00 89,22 10,24 -3,00 0,00
8.270 8.271 -3,94 101,5 0,00 89,35 19,14 -3,00 0,00
8.338 8.340 8,79 106,0 0,00 89,42 10,78 -3,00 0,00

oONOULTDhWN =

Summe 15,35

Schall-Immissionsort: Q Whs. 1, Kraak Ausbau
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 8.083 8.084 9,23 106,0 0,00 89,15 10,62 -3,00 0,00
2 7.834 7.835 6,52 101,9 0,00 88,88 9,51 -3,00 0,00
3 7.525 7.526 -2,13 101,5 0,00 88,53 18,14 -3,00 0,00

(Fortsetzung néachste Seite)...

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]
97,89
96,64
105,74
97,32
96,44
95,77
104,53
96,55

[dB]
98,13
96,86
106,07
97,56
96,69
96,03
104,88
96,80

[dB]
98,24
96,95
106,21
97,68
96,80
96,15
105,01
96,93

[dB]
98,50
97,22
106,64
97,95
97,09
96,46
105,49
97,21

[dB]

96,77

95,39
103,67
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt ZachunSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc

[m] [m]

7.761 7.762 9,80
7.415 7.417 9,03
7.016 7.018 9,78
6.965 6.967 -0,66
7.388 7.390 10,48

oNOYU A

Summe 17,21

[dB(A)] [dB(A)] [dB]

106,0 0,00
104,2 0,00
104,2 0,00
101,5 0,00
106,0 0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
88,80 10,40 -3,00 0,00 0,00
88,40 9,76 -3,00 0,00 0,00
87,92 9,49 -3,00 0,00 0,00
87,86 17,35 -3,00 0,00 0,00
88,37 10,14 -3,00 0,00 0,00

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744

[dB]
96,20
95,17
94,41
102,21
95,52

o720 122077 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt Zachun

Schallberechnungs-Modell:
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhdngige Luftddmpfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: VESTAS V112 - 3.3 MW 3300 112.0 !0!
Schall: genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 1, 4 + 8_OKTBD

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Genehmigung StALU 08.11.2019  USER 14.06.2021 12:20

genehmigten Pegel der Genehmigung des StALU vom 08.11.2019 entnommen, stimmt mit Genehmigungsgutachten von windGuard vom 03.06.2019
Uiberein; dem windGuard-Gutachten die OKTBD entnommen; inkl. Unsicherheiten von 1,6 / Vieth

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106,0 Nein 87,4 95,7 97,8 99,9 100,2 98,1 94,2 82,3

WEA: VESTAS V112 - 3.3 MW 3300 112.0 !0!
Schall: genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 2_OKTBD

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Genehmigung StALU 08.11.2019 USER 14.06.2021 12:20

genehmigten Pegel der Genehmigung des StALU vom 08.11.2019 entnommen, stimmt mit Genehmigungsgutachten von windGuard vom 03.06.2019
Uiberein; dem windGuard-Gutachten die OKTBD entnommen; inkl. Unsicherheiten von 1,6 / Vieth

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  101,9 Nein 85,9 93,2 92,2 95,7 96,7 93,9 874 73,1

WEA: VESTAS V112 - 3.3 MW 3300 112.0 !O!
Schall: genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 3 + 7_OKTBD

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Genehmigung StALU 08.11.2019 USER 14.06.2021 12:20

genehmigten Pegel der Genehmigung des StALU vom 08.11.2019 entnommen, stimmt mit Genehmigungsgutachten von windGuard vom 03.06.2019
Uberein; dem windGuard-Gutachten die OKTBD entnommen; inkl. Unsicherheiten von 1,6 / Vieth

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  101,5 Nein 63,9 78,1 86,9 93,8 97,4 96,3 91,7 79,4

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 27.07.2021 12:20/ 8 Wi nd PRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt Zachun

WEA: VESTAS V112 - 3.3 MW 3300 112.0 !O!
Schall: genehm. Pegel Alt Zachun_WKA 5 + 6_OKTBD

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Genehmigung StALU 08.11.2019 USER 14.06.2021 12:20

genehmigten Pegel der Genehmigung des StALU vom 08.11.2019 entnommen, stimmt mit Genehmigungsgutachten von windGuard vom 03.06.2019
Uiberein; dem windGuard-Gutachten die OKTBD entnommen; inkl. Unsicherheiten von 1,6 / Vieth

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104,2 Nein 85,8 94,6 96,0 98,3 98,5 95,7 91,5 78,2

Schall-Immissionsort: Whs. Mihlenweg 13, Neu Zachun-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Waldweg 1, Hoort-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow-D
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Pulverhof 12, Pulverhof-E
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak-G
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 27.07.2021 12:20/9 Wi nd PRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus 8 genehmigten WEA V112, 3,3 MW am Standort Alt Zachun

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

0441 39034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:17/3.2.744
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Karte: TK50t Alt Zachun , MaBstab 1:30.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 256.000 Nord: 5.935.000

* Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hohe Uiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEA

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

\

&
"V [uaatacun

v Rl
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 R
MaBstab 1:125.000
¥ Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] kwl [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
1 262.995 5.933.161 46,1 WEA 1_N90/2,5 Ja NORDEX  N90/2500 LS-2.500 2.500 90,0 80,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb. (95%) 104,3 Nein
2 263.122 5.932.843 45,4 WEA 2_N90/2,5 Ja NORDEX  N90/2500 LS-2.500 2.500 90,0 80,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb. (95%) 104,3 Nein
3 263.249 5.932.525 45,0 WEA 3_S77/90 m NH Ja NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 90,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
4 263.363 5.932.239 45,0 WEA4_S77/90 mNH Ja NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 90,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,0 dB(A) (95%) 103,0 Nein
5 263.693 5.932.483 45,0 WEA5_S77/90 mNH Ja NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 90,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
6 263.576 5.932.768 45,5 WEA 6_S77/90 mNH Ja NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 90,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
7 263.459 5.933.053 46,0 WEA 7_S77/90 m NH Ja NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 90,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
8 263.342 5.933.338 46,6 WEA8_S77/90 mNH Ja NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 90,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
9 263.199 5.933.700 47,3 WEA9_S77/90 mNH Ja NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 90,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
10 264.046 5.932.668 45,5 WEA 10_S70 Ja SUDWIND S70-1.500 1.500 70,0 65,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,0 dB(A) (95%) 103,0 Nein
11 263.940 5.932.928 46,0 WEA 11_S70 Ja SUDWIND S70-1.500 1.500 70,0 65,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,0 dB(A) (95%) 103,0 Nein
12 263.813 5.933.267 46,7 WEA 12_S77/100 m NHJa NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 100,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
13 264.253 5.933.146 46,6 WEA 15_S77/100 m NHJa NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 100,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
14 264.135 5.933.414 47,2 WEA 16_S77/100 m NHJa NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 100,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb 103,0 dB(A) (95%) 103,0 Nein
15 264.545 5.933.405 47,7 WEA 20_S77/100 m NHJa NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 100,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
16 264.450 5.933.698 48,5 WEA 21_S77/100 m NHJa NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 100,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
17 264.638 5.934.435 50,3 WEA 25_S77/90 m NH Ja NORDEX  S77-1.500 1.500 77,0 90,0 USER genehm. Pegel Libesse mit Oktavb 103,3 dB(A) (95%) 103,3 Nein
18 264.556 5.934.774 51,5 WEA 26_N90/2,5 Ja NORDEX  N90/2500 LS-2.500  2.500 90,0 80,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb. (95%) 104,3 Nein
19 264.497 5.935.132 52,8 WEA 27_N90/2,5 Ja NORDEX  N90/2500 LS-2.500 2.500 90,0 80,0 USER genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb. (95%) 104,3 Nein
20 264.396 5.934.526 50,3 WEA 1_E-82 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017 (95%) 101,5 Nein
21 262.793 5.932.636 45,0 WEA 03_N131 Ja NORDEX  N131/3300-3.300 3.300 131,0 134,0 USER Mode 12 mit STE_94,3 db(A)_Oktavband zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag Projekt Ueltiz (95%) 96,4 Nein
22 262.901 5.932.322 45,0 WEA 04_N131 Ja NORDEX  N131/3300-3.300 3.300 131,0 134,0 USER Mode 12 mit STE_94,3 db(A)_Oktavband zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag Projekt Ueltiz (95%) 96,4 Nein
23 262.856 5.933.398 46,5 beantr. WEA 8_N149/...Ja NORDEX  N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 USER Mode 15 STE Lwa = 97,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 99,1 Nein
24 265.149 5.934.165 50,0 beantr. WEA 2_N149/...Ja NORDEX  N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 USER Mode 17 STE Lwa = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,1 Nein
25 264.667 5.934.018 49,5 beantr. WEA L1_N149...Ja NORDEX  N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 USER Mode 18 STE Lwa = 95,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 08/2019 (95%) 97,6 Nein
26 263.634 5.933.593 47,3 beantr. WEA 6_N149/...Ja NORDEX  N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 USER Mode 18 STE Lwa = 95,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 08/2019 (95%) 97,6 Nein
27 264.049 5.933.856 48,1 beantr. WEA 7_N149/...Ja NORDEX  N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 USER Mode 18 STE Lwa = 95,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 08/2019 (95%) 97,6 Nein
28 264.310 5.934.157 49,4 beantr. WEA 9_N149/...Ja NORDEX  N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 USER Mode 18 STE Lwa = 95,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 08/2019 (95%) 97,6 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hohe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Whs. Mihlenweg 13, Neu Zachun 255.347 5.931.522 35,0 5,0 40,0 18,4 Ja
B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun 256.088 5.931.627 35,0 50 45,0 19,8 Ja
C Whs. Waldweg 1, Hoort 258.337 5.931.433 40,0 5,0 40,0 24,4 Ja
D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow 261.734 5.930.204 50,0 5,0 40,0 31,0 Ja
E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof 262.254 5.930.014 40,0 50 40,0 31,3 Ja
F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak 259.680 5.928.913 34,7 5,0 45,0 23,9 Ja
G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak 259.772 5.928.879 35,0 50 45,0 24,0 Ja
H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak 259.814 5.928.877 35,0 5,0 40,0 24,1 Ja
I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak 259.808 5.928.834 35,0 50 40,0 24,0 Ja
J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak 259.800 5.928.803 35,0 50 40,0 23,9 Ja
K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak 259.770 5.928.807 35,0 5,0 45,0 23,9 Ja
L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak 259.796 5.928.774 35,0 50 40,0 23,8 Ja
M Whes. Eichenweg 1, Kraak 259.581 5.928.614 35,0 5,0 45,0 23,2 Ja
N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak 259.647 5.928.482 35,0 50 45,0 23,1 Ja

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEA

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Schall-Immissionsort

Nr.

O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak
P Whs. Am Streubach 14, Kraak

Name

Q Whes. 1, Kraak Ausbau

Abstdnde (m)

WEA

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

A
7818
7883
7962
8044
8397
8319
8251
8195
8145
8770
8703
8640
9049
8985
9385
9355
9733
9762
9832
9530
7525
7593
7736

10148
9645
8538
9006
9339

B
7072
7135
7214
7298
7650
7571
7505
7450
7404
8023
7956
7894
8302
8240
8638
8611
8996
9030
9106
8796
6778
6846
6993
9406
8903
7795
8264
8599

C
4966
4986
5029
5088
5455
5404
5369
5352
5362
5838
5796
5772
6156
6124
6510
6516
6976
7056
7182
6799
4613
4647
4925
7336
6835
5718
6202
6562

D
3213
2980
2770
2605
3004
3155
3329
3521
3789
3377
3503
3700
3871
4007
4258
4423
5130
5369
5647
5074
2651
2417
3384
5228
4810
3884
4322
4717

E
3232
2958
2700
2485
2856
3054
3268
3496
3804
3201
3365
3606
3714
3884
4091
4287
5021
5285
5586
4993
2676
2396
3436
5059
4673
3835
4239
4624

F
5386
5222
5076
4960
5369
5479
5603
5741
5939
5756
5851
6001
6229
6330
6619
6754
7418
7621
7863
7328
4851
4688
5493
7579
7134
6125
6595
6993

G
5356
5187
5035
4915
5323
5437
5566
5709
5912
5709
5808
5962
6185
6290
6574
6713
7382
7588
7834
7295
4818
4650
5468
7536
7094
6091
6559
6958

H
5334
5162
5009
4887
5294
5410
5541
5685
5890
5679
5780
5936
6156
6263
6546
6686
7357
7564
7811
7271
4794
4624
5447
7509
7068
6067
6534
6933

Ost

Nord

z

Auf-

punkt-

[m]

259.515 5.928.347 35,3
259.898 5.928.332 35,0
256.762 5.928.568 35,0

I
5371
5199
5043
4920
5327
5444
5576
5722
5928
5712
5814
5971
6190
6298
6579
6720
7393
7601
7848
7307
4831
4659
5485
7543
7102
6104
6570
6969

]
5401
5228
5072
4947
5354
5473
5605
5751
5958
5739
5841
6000
6217
6326
6607
6748
7421
7630
7878
7337
4861
4688
5516
7570
7130
6133
6599
6998

K
5416
5244
5089
4966
5374
5490
5622
5767
5972
5758
5860
6017
6236
6344
6626
6766
7438
7646
7893
7352
4876
4705
5529
7589
7148
6149
6616
7014

L
5427
5253
5096
4970
5377
5496
5630
5777
5984
5761
5865
6024
6240
6350
6630
6772
7446
7655
7904
7362
4886
4712
5542
7594
7154
6158
6624
7022

hohe

[m]
5,0
5,0
5,0

M
5683
5513
5359
5236
5643
5761
5892
6036
6239
6028
6130
6287
6506
6614
6896
7036
7708
7915
8161
7621
5145
4975
5795
7859
7418
6418
6885
7284

Schall

[dB(A)]

45,0
35,0
45,0

5751
5574
5413
5282
5688
5812
5950
6100
6310
6070
6178
6342
6553
6666
6942
7088
7766
7977
8228
7684
5209
5031
5868
7907
7471
6480
6945
7343

0
5937
5761
5600
5470
5876
6000
6137
6286
6495
6258
6366
6529
6740
6854
7130
7275
7953
8164
8413
7870
5395
5219
6053
8095
7658
6667
7132
7530

P
5734
5542
5364
5219
5621
5759
5910
6073
6298
5997
6117
6296
6488
6613
6876
7033
7724
7946
8205
7651
5184
4991
5863
7844
7418
6450
6907
7304

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?

Von WEA Schall

[dB(A)]
22,6 Ja
23,2 Ja
18,7 Ja

Q
7739
7660
7595
7550
7957
8001
8057
8123
8229
8355
8395
8470
8775
8819
9160
9238
9817
9959

10140
9680
7271
7193
7773

10079
9598
8510
9000
9388

s10320211:49/2 - WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

K:
Dc:
Adiv:

Aatm:

Agr:
Abar:

Amisc:
Cmet:

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun

LWA, ref:

Schallleistungspegel der WEA

Einzeltone

Richtwirkungskorrektur
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Démpfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 7.818 7.819 7,29 104,3 0,00
2 7.883 7.883 7,17 104,3 0,00
3 7.962 7.962 6,02 103,3 0,00
4 8.044 8.045 5,57 103,0 0,00
5 8397 8.398 5,23 103,3 0,00
6 8319 8.320 5,37 103,3 0,00
7 8.251 8.252 5,49 103,3 0,00
8 8.195 8.195 5,59 103,3 0,00
9 8.145 8.145 5,68 103,3 0,00
10 8.770 8.771 4,28 103,0 0,00
11 8.703 8.704 4,39 103,0 0,00
12 8.640 8.641 4,80 103,3 0,00
13 9.049 9.0499 4,11 103,3 0,00
14 8.985 8.986 3,92 103,0 0,00
15  9.385 9.385 3,56 103,3 0,00
16 9.355 9.356 3,61 103,3 0,00
17 9.733 9.733 3,01 103,3 0,00
18 9.762 9.762 3,96 104,3 0,00
19  9.832 9.832 3,86 104,3 0,00
20 9.530 9.531 3,00 101,5 0,00
21 7.525 7.527 -0,19 96,4 0,00
22 7.593 7.594 -0,32 96,4 0,00
23 7.736 7.737 2,15 99,1 0,00
24 10.148 10.149 -2,78 98,1 0,00
25  9.645 9.646 -2,54 97,6 0,00
26  8.538 8.539 -0,77 97,6 0,00
27  9.006 9.007 -1,54 97,6 0,00
28  9.339 9.340 -2,07 97,6 0,00

Summe 18,42

Adiv

[dB]

88,86
88,93
89,02
89,11
89,48
89,40
89,33
89,27
89,22
89,86
89,79
89,73
90,13
90,07
90,45
90,42
90,77
90,79
90,85
90,58
88,53
88,61
88,77
91,13
90,69
89,63
90,09
90,41

Aatm

[dB]

11,16
11,21
11,27
11,34
11,60
11,54
11,49
11,45
11,41
11,87
11,83
11,78
12,07
12,03
12,31
12,29
12,54
12,56
12,61
10,95
11,06
11,11
11,18
12,76
12,46
11,75
12,06
12,27

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
97,02
97,14
97,29
97,45
98,09
97,95
97,82
97,72
97,63
98,74
98,62
98,51
99,21
99,10
99,75
99,71

100,31

100,35

100,46
98,53
96,59
96,72
96,96

100,89

100,15
98,38
99,15
99,68

Schall-Immissionsort: B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 7.072 7.073 8,77 104,3 0,00
2 7135 7.136 8,64 104,3 0,00
3 7214 7.215 7,48 103,3 0,00
4 7.298 7.298 7,01 103,0 0,00
5 7.650 7.650 6,61 103,3 0,00
6 7.571 7.572 6,77 103,3 0,00
7 7.505 7.505 6,90 103,3 0,00
8 7.450 7451 7,00 103,3 0,00
9 7.404 7.405 7,09 103,3 0,00

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Adiv

[dB]

87,99
88,07
88,16
88,26
88,67
88,58
88,51
88,44
88,39

Aatm
[dB]
10,56
10,61
10,67
10,74
11,03
10,97
10,91
10,87
10,83

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]

95,55
95,68
95,84
96,01
96,70
96,55
96,42
96,31
96,22

s1.03202211:49/3 - WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Aatm
[dB]
11,32
11,27
11,22
11,53
11,48
11,78
11,76
12,04
12,06
12,11
10,53
10,47
10,53
10,61
12,31
11,99
11,23
11,56

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
10 8.023 8.023 5,61 103,0 0,00 89,09
11 7.956 7.956 5,73 103,0 0,00 89,01
12 7.894 7.895 6,15 103,3 0,00 88,95
13 8.302 8.302 5,40 103,3 0,00 89,38
14 8.240 8.240 5,21 103,0 0,00 89,32
15 8.638 8.639 4,81 103,3 0,00 89,73
16  8.611 8.612 4,85 103,3 0,00 89,70
17 8.996 8.996 4,20 103,3 0,00 90,08
18  9.030 9.031 5,14 104,3 0,00 90,11
19  9.106 9.107 5,01 104,3 0,00 90,19
20 8.796 8.797 4,12 101,5 0,00 89,89
21 6.778 6.779 1,31 96,4 0,00 87,62
22 6.846 6.847 1,17 96,4 0,00 87,71
23 6.993 6.994 3,60 99,1 0,00 87,89
24 9.406 9.407 -1,68 98,1 0,00 90,47
25  8.903 8.904 -1,38 97,6 0,00 89,99
26 7.795 7.796 0,54 97,6 0,00 88,84
27 8.264 8.265 -0,30 97,6 0,00 89,35
28  8.599 8.600 -0,87 97,6 0,00 89,69

Summe 19,78

Schall-Immissionsort: C Whs. Waldweg 1, Hoort

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

WEA
[m]

1 4.966
2 498
3 5.029
4 5088
5  5.455
6 5.404
7 5.369
8 5.352
9 5.362
10 5.838
11 579
12 5772
13 6.156
14  6.124
15  6.510
16  6.516
17 6.976
18 7.056
19 7.182
20 6.799
21 4.613
22 4.647
23 4.925
24 7.336
25  6.835
26 5718
27 6.202
28 6.562

[m]
4,966
4,986
5.030
5.088
5.456
5.404
5.370
5.353
5.362
5.838
5.796
5.773
6.157
6.125
6.511
6.517
6.977
7.057
7.182
6.801
4,615
4,649
4,927
7.337
6.836
5.719
6.203
6.563

Summe 24,43

Schall-Immissionsort: D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow

WEA
[m]
1 3213
2 2980
3 2770

[m]
3.214
2.981
2.771

Dc

11,79

-3,00 0,00

Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
% 104,3 0,00 84,92
13,76 104,3 0,00 84,96
12,63 103,3 0,00 85,03
12,17 103,0 0,00 85,13
11,50 103,3 0,00 85,74
11,63 103,3 0,00 85,65
11,72 103,3 0,00 85,60
11,76 103,3 0,00 85,57
11,74 103,3 0,00 85,59
10,24 103,0 0,00 86,33
10,34 103,0 0,00 86,26
10,70 103,3 0,00 86,23
9,78 103,3 0,00 86,79
9,55 103,0 0,00 86,74
8,97 103,3 0,00 87,27
8,96 103,3 0,00 87,28
7,97 103,3 0,00 87,87
8,80 104,3 0,00 87,97
8,54 104,3 0,00 88,13
7,64 101,5 0,00 87,65
6,69 96,4 0,00 84,28
6,59 96,4 0,00 84,35
8,52 99,1 0,00 84,85
1,92 98,1 0,00 88,31
2,43 97,6 0,00 87,70
4,95 97,6 0,00 86,15
3,80 97,6 0,00 86,85
3,00 97,6 0,00 87,34

[dB]
8,58
8,60
8,65
8,71
9,08
9,03
9,00
8,98
8,99
9,45
9,41
9,39
9,75
9,72

10,07

10,08

10,48

10,54

10,65
9,25
8,43
8,47
8,74

10,88

10,49
9,52
9,95

10,26

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
104,3 0,00 81,14 6,53
104,3 0,00 80,49 6,22
103,3 0,00 79,85 5,93

19,65
20,61
20,53

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Dc

Adiv Aatm Agr

[dB]

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Abar Amisc

[dB]

[dB]

97,41
97,28
97,17
97,91
97,80
98,51
98,46
99,12
99,17
99,30
97,42
95,10
95,24
95,51
99,78
98,98
97,06
97,91
98,48

A
[dB]

90,50
90,56
90,68
90,84
91,82
91,69
91,60
91,55
91,58
92,78
92,68
92,62
93,54
93,46
94,35
94,36
95,35
95,51
95,77
93,90
89,72
89,82
90,59
96,19
95,18
92,66
93,80
94,60

A
[dB]

0,00 84,67
0,00 83,70
0,00 82,78

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

s1.0320211:4974  WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

WEA

[m] [m]
2.605 2.606

4
5 3.004
6 3.155
7 3.329
8 3.521
9 3.789

10 3.377

11 3.503

12 3.700

13 3.871

14 4.007

15 4.258

16 4.423

17 5.130

18  5.369

19  5.647

20 5.074

21 2.651

22 2417

23 3.384

24 5228

25 4.810

26 3.884

27 4322

28  4.717

Summe 30,98

3.005
3.156
3.330
3.522
3.790
3.378
3.504
3.701
3.873
4.008
4.259
4.424
5.130
5.369
5.648
5.075
2.654
2.420
3.386
5.229
4.811
3.886
4.324
4.718

Dc Adiv Aatm
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
21,00 103,0 0,00 79,32 5,69
19,51 103,3 0,00 80,56 6,25
18,88 103,3 0,00 80,98 6,45
18,19 103,3 0,00 81,45 6,68
17,46 103,3 0,00 81,93 6,92
16,49 103,3 0,00 82,57 7,26
17,70 103,0 0,00 81,57 6,74
17,22 103,0 0,00 81,89 6,90
16,80 103,3 0,00 82,37 7,15
16,20 103,3 0,00 82,76 7,36
15,44 103,0 0,00 83,06 7,52
14,92 103,3 0,00 83,59 7,81
14,40 103,3 0,00 83,92 8,00
12,36 103,3 0,00 85,20 8,75
12,72 104,3 0,00 85,60 9,00
12,01 104,3 0,00 86,04 9,27
11,55 101,5 0,00 85,11 7,88
13,98 96,4 0,00 79,48 5,95
15,14 96,4 0,00 78,68 5,59
13,57 99,1 0,00 81,59 6,95
6,70 98,1 0,00 85,37 9,04
7,35 97,6 0,00 84,64 8,62
10,24 97,6 0,00 82,79 7,58
8,80 97,6 0,00 83,72 8,09
7,61 97,6 0,00 84,48 8,52

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

WEA

[m]

1
2 2958
3 2700
4 2485
5 2.856
6 3.054
7  3.268
8 3.49
9 3.804
10 3.201
11 3.365
12 3.606
13 3.714
14 3.884
15  4.091
16 4.287
17 5.021
18  5.285
19  5.586
20 4.993
21 2,676
22 2.39
23 3.436
24 5.059
25 4.673
26 3.835
27 4.239
28 4.624

Summe 31,30

[m]
3.232 3.233

2.959
2.701
2.487
2.858
3.055
3.269
3.497
3.805
3.202
3.366
3.607
3.716
3.886
4.092
4.288
5.022
5.286
5.586
4.995
2.679
2.400
3.438
5.060
4.675
3.837
4.241
4.626

Dc

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
9, 104,3 0,00

20,71 104,3 0,00
20,86 103,3 0,00
21,59 103,0 0,00
20,15 103,3 0,00
19,30 103,3 0,00
18,43 103,3 0,00
17,55 103,3 0,00
16,43 103,3 0,00
18,40 103,0 0,00
17,75 103,0 0,00
17,14 103,3 0,00
16,75 103,3 0,00
15,85 103,0 0,00
15,46 103,3 0,00
14,83 103,3 0,00
12,66 103,3 0,00
12,94 104,3 0,00
12,16 104,3 0,00
11,76 101,5 0,00
13,86 96,4 0,00
15,24 96,4 0,00
13,36 99,1 0,00
7,15 98,1 0,00

7,74 97,6 0,00

10,41 97,6 0,00
9,07 97,6 0,00

7,89 97,6 0,00

Adiv Aatm Agr Abar

[dB]

81,19
80,42
79,63
78,91
80,12
80,70
81,29
81,87
82,61
81,11
81,54
82,14
82,40
82,79
83,24
83,65
85,02
85,46
85,94
84,97
79,56
78,60
81,73
85,08
84,40
82,68
83,55
84,30

[dB]
6,55
6,19
5,83
5,52
6,05
6,32
6,60
6,89
7,27
6,51
6,73
7,03
7,17
7,37
7,62
7,84
8,64
8,91
9,21
7,81
5,98
5,56
7,02
8,87
8,47
7,52
7,99
8,42

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

[dB]

82,01
83,81
84,44
85,13
85,86
86,83
85,31
85,79
86,52
87,12
87,58
88,40
88,91
90,96
91,59
92,31
89,99
82,42
81,27
85,54
91,41
90,26
87,36
88,80
89,99

[dB]

84,75
83,61
82,46
81,43
83,17
84,02
84,89
85,77
86,88
84,62
85,27
86,18
86,57
87,16
87,85
88,49
90,66
91,37
92,15
89,78
82,54
81,16
85,74
90,96
89,87
87,20
88,54
89,72

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

s10320211:49/5  WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5.386 5.387 2,67 104,3 0,00
2 5222 5223 13,11 104,3 0,00
3 5076 5.077 12,51 103,3 0,00
4  4.960 4.961 12,53 103,0 0,00
5 5369 5370 11,72 103,3 0,00
6 5.479 5479 11,43 103,3 0,00
7  5.603 5.604 11,12 103,3 0,00
8 5741 5.742 10,77 103,3 0,00
9 5.939 5940 10,29 103,3 0,00
10 5.756 5.757 10,44 103,0 0,00
11 5.851 5.852 10,20 103,0 0,00
12 6.001 6.002 10,14 103,3 0,00
13 6.229 6.230 9,61 103,3 0,00
14 6.330 6.331 9,07 103,0 0,00
15 6.619 6.620 8,73 103,3 0,00
16 6.754 6.755 8,44 103,3 0,00
17 7.418 7419 7,07 103,3 0,00
18  7.621 7.622 7,67 104,3 0,00
19 7.863 7.864 7,21 104,3 0,00
20 7.328 7.330 6,62 101,5 0,00
21  4.851 4.853 6,00 96,4 0,00
22 4.688 4.690 6,47 96,4 0,00
23 5.493 5495 7,01 99,1 0,00
24 7.579 7.581 1,45 98,1 0,00
25  7.134 7.135 1,81 97,6 0,00
26 6.125 6.126 3,98 97,6 0,00
27  6.595 6.596 2,93 97,6 0,00
28  6.993 6.994 2,10 97,6 0,00

Summe 23,91

[dB]

85,63
85,36
85,11
84,91
85,60
85,77
85,97
86,18
86,48
86,20
86,35
86,57
86,89
87,03
87,42
87,59
88,41
88,64
88,91
88,30
84,72
84,42
85,80
88,59
88,07
86,74
87,39
87,90

[dB]
9,01
8,85
8,70
8,58
9,00
9,11
9,23
9,36
9,55
9,38
9,47
9,61
9,82
9,91

10,17

10,28

10,84

11,00

11,20
9,61
8,69
8,51
9,30

11,07

10,73
9,88

10,29

10,61

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5.356 5.357 2,75 104,3 0,00
2 5.187 5.188 13,20 104,3 0,00
3 5035 5.036 12,62 103,3 0,00
4 40915 4916 12,65 103,0 0,00
5 5323 5324 11,84 103,3 0,00
6 5.437 5438 11,54 103,3 0,00
7  5.566 5567 11,21 103,3 0,00
8 5.709 5710 10,85 103,3 0,00
9 50912 5912 10,36 103,3 0,00
10  5.709 5.709 10,55 103,0 0,00
11 5.808 5.808 10,31 103,0 0,00
12 5.962 5.963 10,23 103,3 0,00
13 6.185 6.186 9,71 103,3 0,00
14 6.290 6.291 9,17 103,0 0,00
15 6.574 6.575 8,83 103,3 0,00
16 6.713 6.714 8,53 103,3 0,00
17 7.382 7.383 7,14 103,3 0,00
18  7.588 7.589 7,73 104,3 0,00
19 7.834 7.834 7,26 104,3 0,00
20 7.295 7.296 6,69 101,5 0,00
21  4.818 4.820 6,09 96,4 0,00
22 4.650 4.652 6,58 96,4 0,00
23 5.468 5470 7,07 99,1 0,00
24 7.536 7.538 1,53 98,1 0,00
25  7.094 7.095 1,89 97,6 0,00
26 6.091 6.093 4,06 97,6 0,00
27  6.559 6.561 3,01 97,6 0,00
28  6.958 6.959 2,17 97,6 0,00

Summe 24,00

[dB]

85,58
85,30
85,04
84,83
85,52
85,71
85,91
86,13
86,44
86,13
86,28
86,51
86,83
86,97
87,36
87,54
88,36
88,60
88,88
88,26
84,66
84,35
85,76
88,54
88,02
86,70
87,34
87,85

[dB]
8,98
8,81
8,66
8,53
8,95
9,06
9,19
9,33
9,52
9,33
9,43
9,57
9,78
9,87

10,13

10,25

10,81

10,98

11,17
9,59
8,65
8,47
9,28

11,03

10,69
9,85

10,26

10,59

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

[dB]

91,64
91,21
90,81
90,49
91,60
91,88
92,20
92,54
93,02
92,58
92,81
93,17
93,71
93,94
94,58
94,88
96,25
96,65
97,11
94,91
90,41
89,94
92,10
96,66
95,79
93,63
94,67
95,51

[dB]

91,56
91,11
90,70
90,36
91,47
91,77
92,10
92,46
92,96
92,46
92,71
93,08
93,61
93,85
94,49
94,79
96,18
96,58
97,05
94,85
90,31
89,82
92,04
96,58
95,71
93,55
94,60
95,44

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

s10320211:49/6  WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5334 5.334 2,81 104,3 0,00
2 5162 5.163 13,27 104,3 0,00
3  5.009 5.010 12,69 103,3 0,00
4 4.887 4.888 12,73 103,0 0,00
5 5294 5.295 11,92 103,3 0,00
6 5.410 5411 11,61 103,3 0,00
7 5541 5.542 11,28 103,3 0,00
8 5.685 5.686 10,91 103,3 0,00
9 5.890 5.891 10,41 103,3 0,00
10 5.679 5.680 10,63 103,0 0,00
11 5.780 5.780 10,38 103,0 0,00
12 5.936 5.937 10,30 103,3 0,00
13 6.156 6.157 9,77 103,3 0,00
14 6.263 6.264 9,23 103,0 0,00
15  6.546 6.547 8,89 103,3 0,00
16  6.686 6.687 8,58 103,3 0,00
17 7.357 7.358 7,19 103,3 0,00
18  7.564 7.565 7,78 104,3 0,00
19 7.811 7.811 7,31 104,3 0,00
20 7.271 7.272 6,73 101,5 0,00
21 479 4.796 6,16 96,4 0,00
22 4624 4.626 6,66 96,4 0,00
23 5.447 5449 7,12 99,1 0,00
24 7.509 7.510 1,58 98,1 0,00
25 7.068 7.069 1,95 97,6 0,00
26 6.067 6.069 4,11 97,6 0,00
27 6.534 6.536 3,06 97,6 0,00
28  6.933 6.934 2,22 97,6 0,00

Summe 24,06

[dB]

85,54
85,26
85,00
84,78
85,48
85,67
85,87
86,10
86,40
86,09
86,24
86,47
86,79
86,94
87,32
87,50
88,33
88,58
88,85
88,23
84,62
84,30
85,73
88,51
87,99
86,66
87,31
87,82

[dB]
8,96
8,79
8,63
8,50
8,92
9,04
9,17
9,31
9,50
9,30
9,40
9,55
9,75
9,85

10,10

10,23

10,79

10,96

11,15
9,57
8,63
8,44
9,26

11,01

10,67
9,83

10,24

10,57

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5371 5.372 2,71 104,3 0,00
2 5.199 5.199 13,17 104,3 0,00
3 5.043 5.044 12,59 103,3 0,00
4 4920 4.921 12,64 103,0 0,00
5 5.327 5328 11,83 103,3 0,00
6 5.444 5445 11,52 103,3 0,00
7 5.576 5.577 11,18 103,3 0,00
8 5.722 5.723 10,82 103,3 0,00
9 5928 5929 10,32 103,3 0,00
10 5.712 5.712 10,55 103,0 0,00
11 5.814 5.814 10,29 103,0 0,00
12 5971 5.972 10,21 103,3 0,00
13 6.190 6.191 9,70 103,3 0,00
14 6.298 6.299 9,15 103,0 0,00
15  6.579 6.580 8,82 103,3 0,00
16 6.720 6.721 8,51 103,3 0,00
17 7.393 7.393 7,12 103,3 0,00
18  7.601 7.601 7,71 104,3 0,00
19  7.848 7.849 7,24 104,3 0,00
20 7.307 7.309 6,66 101,5 0,00
21 4.831 4.833 6,06 96,4 0,00
22 4.659 4.661 6,55 96,4 0,00
23 5.485 5.487 7,03 99,1 0,00
24 7.543 7.544 1,52 98,1 0,00
25  7.102 7.103 1,88 97,6 0,00
26 6.104 6.105 4,03 97,6 0,00
27  6.570 6.572 2,99 97,6 0,00
28  6.969 6.970 2,15 97,6 0,00

Summe 23,98

[dB]

85,60
85,32
85,06
84,84
85,53
85,72
85,93
86,15
86,46
86,14
86,29
86,52
86,83
86,98
87,36
87,55
88,38
88,62
88,90
88,28
84,68
84,37
85,79
88,55
88,03
86,71
87,35
87,86

[dB]
9,00
8,82
8,66
8,54
8,95
9,07
9,20
9,34
9,54
9,33
9,43
9,58
9,78
9,88

10,13

10,26

10,82

10,99

11,18
9,60

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

[dB]

91,50
91,05
90,62
90,28
91,40
91,70
92,04
92,40
92,91
92,39
92,64
93,02
93,54
93,79
94,42
94,73
96,13
96,54
97,01
94,81
90,25
89,75
91,98
96,53
95,66
93,49
94,54
95,39

[dB]

91,60
91,14
90,72
90,38
91,49
91,79
92,13
92,50
93,00
92,47
92,72
93,10
93,62
93,87
94,50
94,80
96,20
96,61
97,08
94,87
90,35
89,85
92,08
96,59
95,73
93,58
94,62
95,46

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

s1.03202211:49/7  WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5401 5.402 2,64 104,3 0,00
2 5228 5.228 13,09 104,3 0,00
3 5072 5.073 12,52 103,3 0,00
4 4947 4.948 12,56 103,0 0,00
5 5354 5.355 11,76 103,3 0,00
6 5.473 5473 11,45 103,3 0,00
7 5.605 5.606 11,11 103,3 0,00
8 5751 5.752 10,75 103,3 0,00
9 5.958 5959 10,24 103,3 0,00
10 5.739 5.739 10,48 103,0 0,00
11 5.841 5.842 10,23 103,0 0,00
12 6.000 6.001 10,14 103,3 0,00
13 6.217 6.218 9,63 103,3 0,00
14 6.326 6.327 9,08 103,0 0,00
15  6.607 6.608 8,76 103,3 0,00
16  6.748 6.749 8,45 103,3 0,00
17 7.421 7422 7,06 103,3 0,00
18  7.630 7.631 7,65 104,3 0,00
19 7.878 7.878 7,18 104,3 0,00
20 7.337 7.338 6,61 101,5 0,00
21  4.861 4.862 5,97 96,4 0,00
22 4.688 4.690 6,47 96,4 0,00
23 5.516 5.517 6,95 99,1 0,00
24 7.570 7.571 1,46 98,1 0,00
25 7.130 7.132 1,82 97,6 0,00
26 6.133 6.134 3,96 97,6 0,00
27  6.599 6.601 2,92 97,6 0,00
28  6.998 6.999 2,09 97,6 0,00

Summe 23,91

[dB]

85,65
85,37
85,10
84,89
85,58
85,77
85,97
86,20
86,50
86,18
86,33
86,56
86,87
87,02
87,40
87,58
88,41
88,65
88,93
88,31
84,74
84,42
85,83
88,58
88,06
86,76
87,39
87,90

[dB]
9,03
8,85
8,69
8,56
8,98
9,10
9,23
9,37
9,57
9,36
9,46
9,61
9,81
9,91

10,16

10,28

10,84

11,01

11,21
9,62
8,70
8,51
9,32

11,06

10,72
9,89

10,29

10,62

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5416 5.416 2,60 104,3 0,00
2 5.244 5.244 13,05 104,3 0,00
3 5.089 5.090 12,47 103,3 0,00
4 4.966 4.967 12,51 103,0 0,00
5 5374 5374 11,71 103,3 0,00
6 5.490 5491 11,40 103,3 0,00
7 5.622 5.623 11,07 103,3 0,00
8 5.767 5.768 10,71 103,3 0,00
9 5972 5973 10,21 103,3 0,00
10  5.758 5759 10,43 103,0 0,00
11 5.860 5.860 10,18 103,0 0,00
12 6.017 6.018 10,10 103,3 0,00
13 6.236 6.237 9,59 103,3 0,00
14  6.344 6.345 9,04 103,0 0,00
15  6.626 6.627 8,72 103,3 0,00
16  6.766 6.767 8,41 103,3 0,00
17 7.438 7439 7,03 103,3 0,00
18  7.646 7.646 7,62 104,3 0,00
19  7.893 7.893 7,15 104,3 0,00
20 7.352 7.354 6,58 101,5 0,00
21 4.876 4.878 5,93 96,4 0,00
22 4.705 4.707 6,42 96,4 0,00
23 5.529 5531 6,92 99,1 0,00
24 7.589 7.590 1,43 98,1 0,00
25 7.148 7.149 1,79 97,6 0,00
26 6.149 6.150 3,92 97,6 0,00
27  6.616 6.617 2,89 97,6 0,00
28 7.014 7.015 2,06 97,6 0,00

Summe 23,86

[dB]

85,67
85,39
85,13
84,92
85,61
85,79
86,00
86,22
86,52
86,21
86,36
86,59
86,90
87,05
87,43
87,61
88,43
88,67
88,94
88,33
84,76
84,45
85,86
88,60
88,09
86,78
87,41
87,92

[dB]
9,04
8,87
8,71
8,58
9,00
9,12
9,25
9,39
9,58
9,38
9,47
9,62
9,83
9,92

10,17

10,30

10,86

11,02

11,22
9,63
8,71
8,53
9,34

11,07

10,74
9,91

10,31

10,63

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

[dB]

91,68
91,22
90,80
90,45
91,56
91,86
92,20
92,57
93,07
92,54
92,79
93,17
93,68
93,93
94,56
94,87
96,25
96,66
97,14
94,93
90,43
89,94
92,16
96,64
95,79
93,65
94,68
95,52

[dB]

91,72
91,26
90,85
90,51
91,61
91,91
92,25
92,61
93,10
92,58
92,83
93,21
93,72
93,97
94,60
94,90
96,29
96,69
97,16
94,96
90,48
89,99
92,19
96,68
95,82
93,68
94,72
95,55

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

s103.20211:49/8  WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 5427 5.427 2,57 104,3 0,00 85,69 9,05 -3,00
2 5253 5.253 13,03 104,3 0,00 8541 8,88 -3,00
3  5.096 5.097 12,45 103,3 0,00 85,15 8,72 -3,00
4 4970 4.971 12,50 103,0 0,00 84,93 8,59 -3,00
5 5.377 5.378 11,70 103,3 0,00 85,61 9,00 -3,00
6 5.496 5.497 11,39 103,3 0,00 85,80 9,12 -3,00
7  5.630 5.631 11,05 103,3 0,00 86,01 9,25 -3,00
8 5.777 5.778 10,68 103,3 0,00 86,23 9,40 -3,00
9 5984 5.985 10,18 103,3 0,00 86,54 9,59 -3,00
10 5.761 5.762 10,42 103,0 0,00 86,21 9,38 -3,00
11 5.865 5.865 10,17 103,0 0,00 86,37 9,48 -3,00
12 6.024 6.025 10,09 103,3 0,00 86,60 9,63 -3,00
13 6.240 6.241 9,58 103,3 0,00 86,91 9,83 -3,00
14 6.350 6.351 9,03 103,0 0,00 87,06 9,93 -3,00
15  6.630 6.631 8,71 103,3 0,00 87,43 10,18 -3,00
16  6.772 6.773 8,40 103,3 0,00 87,62 10,30 -3,00
17 7.446 7.447 7,01 103,3 0,00 88,44 10,86 -3,00
18  7.655 7.656 7,60 104,3 0,00 88,68 11,03 -3,00
19  7.904 7.904 7,13 104,3 0,00 88,96 11,23 -3,00
20 7.362 7.363 6,56 101,5 0,00 88,34 9,63 -3,00
21 4.886 4.888 5,90 96,4 0,00 84,78 8,72 -3,00
22 4712 4714 6,40 96,4 0,00 84,47 8,54 -3,00
23 5.542 5.544 6,88 99,1 0,00 85,88 9,35 -3,00
24 7.594 7.595 1,42 98,1 0,00 88,61 11,08 -3,00
25 7.154 7.156 1,77 97,6 0,00 88,09 10,74 -3,00
26  6.158 6.159 3,90 97,6 0,00 86,79 9,91 -3,00
27  6.624 6.625 2,87 97,6 0,00 87,42 10,31 -3,00
28  7.022 7.024 2,04 97,6 0,00 87,93 10,64 -3,00
Summe 23,85
Schall-Immissionsort: M Whs. Eichenweg 1, Kraak
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 5.683 5.684 1,92 104,3 0,00 86,09 9,31 -3,00
2 5513 5514 12,35 104,3 0,00 85,83 9,14 -3,00
3 5359 5360 11,74 103,3 0,00 85,58 8,99 -3,00
4 5236 5.237 11,77 103,0 0,00 85,38 8,86 -3,00
5 5643 5644 11,02 103,3 0,00 86,03 9,27 -3,00
6 5.761 5.761 10,72 103,3 0,00 86,21 9,38 -3,00
7 5.892 5.892 10,40 103,3 0,00 86,41 9,51 -3,00
8 6.036 6.036 10,06 103,3 0,00 86,62 9,64 -3,00
9 6.239 6.240 9,58 103,3 0,00 86,90 9,83 -3,00
10  6.028 6.029 9,78 103,0 0,00 86,60 9,63 -3,00
11 6.130 6.130 9,54 103,0 0,00 86,75 9,73 -3,00
12 6.287 6.288 9,47 103,3 0,00 86,97 9,87 -3,00
13 6.506 6.507 8,98 103,3 0,00 87,27 10,07 -3,00
14  6.614 6.615 8,44 103,0 0,00 87,41 10,16 -3,00
15 6.896 6.897 8,14 103,3 0,00 87,77 10,41 -3,00
16  7.036 7.037 7,84 103,3 0,00 87,95 10,53 -3,00
17 7.708 7.709 6,50 103,3 0,00 88,74 11,07 -3,00
18 7.915 7915 7,11 104,3 0,00 88,97 11,24 -3,00
19 8.161 8.161 6,66 104,3 0,00 89,23 11,42 -3,00
20 7.621 7.623 6,09 101,5 0,00 88,64 9,81 -3,00
21 5.145 5.147 5,19 96,4 0,00 85,23 8,99 -3,00
22 4975 4.977 5,65 96,4 0,00 84,94 8,82 -3,00
23 5.795 5.797 6,26 99,1 0,00 86,26 9,59 -3,00
24 7.859 7.860 0,93 98,1 0,00 88,91 11,27 -3,00
25 7418 7419 1,25 97,6 0,00 83,41 10,95 -3,00
26 6.418 6.419 3,32 97,6 0,00 87,15 10,14 -3,00
27  6.885 6.887 2,32 97,6 0,00 87,76 10,53 -3,00
28 7.284 7.285 1,52 97,6 0,00 88,25 10,84 -3,00

Summe 23,21
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Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

[dB]

91,75
91,29
90,86
90,52
91,62
91,93
92,27
92,63
93,13
92,59
92,84
93,23
93,73
93,98
94,61
94,92
96,30
96,71
97,18
94,98
90,51
90,01
92,23
96,69
95,83
93,70
94,74
95,57

[dB]

92,40
91,97
91,57
91,24
92,30
92,59
92,91
93,26
93,73
93,24
93,48
93,84
94,34
94,57
95,18
95,47
96,81
97,21
97,66
95,45
91,22
90,75
92,85
97,18
96,35
94,29
95,29
96,09

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

31.0320211:49/9  WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5751 5.752 1,75 104,3 0,00
2 5574 5.575 12,19 104,3 0,00
3 5413 5414 11,61 103,3 0,00
4 5.282 5.283 11,65 103,0 0,00
5 5.688 5.689 10,90 103,3 0,00
6 5.812 5.813 10,60 103,3 0,00
7 5950 5.950 10,26 103,3 0,00
8 6.100 6.100 9,91 103,3 0,00
9 6.310 6.311 9,42 103,3 0,00
10  6.070 6.070 9,68 103,0 0,00
11 6.178 6.178 9,43 103,0 0,00
12 6.342 6.343 9,35 103,3 0,00
13 6.553 6.554 8,88 103,3 0,00
14 6.666 6.667 8,33 103,0 0,00
15  6.942 6.943 8,04 103,3 0,00
16  7.088 7.089 7,73 103,3 0,00
17 7.766 7.766 6,39 103,3 0,00
18  7.977 7.978 6,99 104,3 0,00
19  8.228 8.228 6,53 104,3 0,00
20 7.684 7.685 5,98 101,5 0,00
21 5.209 5.211 5,01 96,4 0,00
22 5.031 5.033 5,49 96,4 0,00
23 5.868 5.870 6,08 99,1 0,00
24 7.907 7.908 0,84 98,1 0,00
25 7471 7472 1,15 97,6 0,00
26 6.480 6.482 3,18 97,6 0,00
27  6.945 6.946 2,20 97,6 0,00
28 7.343 7344 1,40 97,6 0,00

Summe 23,08

[dB]

86,20
85,92
85,67
85,46
86,10
86,29
86,49
86,71
87,00
86,66
86,82
87,05
87,33
87,48
87,83
88,01
88,80
89,04
89,31
88,71
85,34
85,04
86,37
88,96
88,47
87,23
87,83
88,32

[dB]
9,37
9,20
9,04
8,91
9,31
9,43
9,56
9,70
9,89
9,67
9,77
9,92

10,11

10,21

10,45

10,57

11,12

11,28

11,48
9,85
9,05
8,87
9,65

11,31

10,99

10,19

10,58

10,89

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5937 5.937 1,30 104,3 0,00
2 5.761 5.761 11,72 104,3 0,00
3  5.600 5601 11,12 103,3 0,00
4 5470 5471 11,16 103,0 0,00
5 5876 5.876 10,44 103,3 0,00
6 6.000 6.001 10,14 103,3 0,00
7  6.137 6.138 9,82 103,3 0,00
8 6.286 6.287 9,48 103,3 0,00
9 6.495 6.495 9,01 103,3 0,00
10  6.258 6.258 9,24 103,0 0,00
11 6.366 6.366 9,00 103,0 0,00
12 6.529 6.530 8,93 103,3 0,00
13 6.740 6.741 8,47 103,3 0,00
14  6.854 6.854 7,92 103,0 0,00
15 7.130 7.130 7,65 103,3 0,00
16 7.275 7.276 7,35 103,3 0,00
17 7.953 7.954 6,04 103,3 0,00
18  8.164 8.165 6,65 104,3 0,00
19  8.413 8.414 6,20 104,3 0,00
20 7.870 7.872 5,65 101,5 0,00
21 5.395 5.397 4,53 96,4 0,00
22 5.219 5.220 4,99 96,4 0,00
23 6.053 6.054 5,65 99,1 0,00
24 8.095 8.096 0,50 98,1 0,00
25 7.658 7.660 0,80 97,6 0,00
26  6.667 6.668 2,78 97,6 0,00
27 7.132 7.133 1,82 97,6 0,00
28  7.530 7.531 1,04 97,6 0,00

Summe 22,65

Adiv

[dB]

86,47
86,21
85,97
85,76
86,38
86,56
86,76
86,97
87,25
86,93
87,08
87,30
87,57
87,72
88,06
88,24
89,01
89,24
89,50
88,92
85,64
85,35
86,64
89,17
88,68
87,48
88,07
88,54

Aatm
[dB]
9,55
9,38
9,23
9,10
9,49
9,61
9,73
9,87
10,06
9,84
9,94
10,09
10,27
10,37
10,60
10,73
11,27
11,43
11,61
9,97
9,24
9,06
9,82
11,44
11,13
10,35
10,72
11,03

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

[dB]

92,57
92,12
91,71
91,37
92,41
92,72
93,05
93,41
93,89
93,34
93,59
93,97
94,44
94,69
95,28
95,58
96,92
97,32
97,78
95,56
91,39
90,91
93,03
97,27
96,45
94,43
95,41
96,21

[dB]

93,02
92,59
92,19
91,86
92,87
93,17
93,49
93,84
94,31
93,77
94,02
94,39
94,85
95,09
95,67
95,96
97,28
97,67
98,11
95,89
91,88
91,42
93,46
97,61
96,81
94,83
95,79
96,57

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

31.03202211:49 /10 WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: P Whs. Am Streubach 14, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 5734 5.734 1,79 104,3 0,00 86,17 9,35 -3,00
2 5542 5.542 12,27 104,3 0,00 85,87 9,17 -3,00
3 5.364 5.365 11,73 103,3 0,00 85,59 8,99 -3,00
4 5219 5220 11,82 103,0 0,00 85,35 8,85 -3,00
5 5.621 5.622 11,07 103,3 0,00 86,00 9,25 -3,00
6 5.759 5.760 10,73 103,3 0,00 86,21 9,38 -3,00
7 5910 5.911 10,36 103,3 0,00 86,43 9,52 -3,00
8 6.073 6.074 9,97 103,3 0,00 86,67 9,67 -3,00
9 6.298 6.299 9,45 103,3 0,00 86,99 9,88 -3,00
10  5.997 5.998 9,85 103,0 0,00 86,56 9,60 -3,00
11 6.117 6.118 9,57 103,0 0,00 86,73 9,72 -3,00
12 6.296 6.297 9,45 103,3 0,00 86,98 9,88 -3,00
13 6.488 6.489 9,02 103,3 0,00 87,24 10,05 -3,00
14  6.613 6.614 8,44 103,0 0,00 87,41 10,16 -3,00
15 6.876 6.877 8,18 103,3 0,00 87,75 10,39 -3,00
16 7.033 7.034 7,85 103,3 0,00 87,94 10,52 -3,00
17 7.724 7.725 6,47 103,3 0,00 88,76 11,09 -3,00
18  7.946 7.946 7,05 104,3 0,00 89,00 11,26 -3,00
19  8.205 8.206 6,57 104,3 0,00 89,28 11,46 -3,00
20 7.651 7.652 6,04 101,5 0,00 88,68 9,83 -3,00
21 5.184 5.186 5,08 96,4 0,00 85,30 9,03 -3,00
22 4991 4993 5,61 96,4 0,00 84,97 8,83 -3,00
23 5.863 5.865 6,09 99,1 0,00 86,36 9,65 -3,00
24 7.844 7.846 0,95 98,1 0,00 88,89 11,26 -3,00
25 7.418 7419 1,26 97,6 0,00 88,41 10,95 -3,00
26 6.450 6.451 3,25 97,6 0,00 87,19 10,17 -3,00
27  6.907 6.908 2,28 97,6 0,00 87,79 10,54 -3,00
28  7.304 7.305 1,48 97,6 0,00 88,27 10,86 -3,00
Summe 23,19
Schall-Immissionsort: Q Whs. 1, Kraak Ausbau
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 7.739 7.740 7,44 104,3 0,00 88,77 11,10 -3,00
2 7.660 7.660 7,59 104,3 0,00 88,68 11,04 -3,00
3 7595 7.596 6,72 103,3 0,00 88,61 10,98 -3,00
4  7.550 7.550 6,51 103,0 0,00 88,56 10,95 -3,00
5 7.957 7.957 6,03 103,3 0,00 89,02 11,27 -3,00
6 8.001 8.001 5,95 103,3 0,00 89,06 11,30 -3,00
7  8.057 8.057 5,85 103,3 0,00 89,12 11,35 -3,00
8 8.123 8.124 5,72 103,3 0,00 89,20 11,40 -3,00
9 8.229 8.229 5,53 103,3 0,00 89,31 11,48 -3,00
10 8.355 8.355 5,01 103,0 0,00 89,44 11,57 -3,00
11 8.395 8.395 4,93 103,0 0,00 89,48 11,60 -3,00
12 8.470 8470 5,10 103,3 0,00 89,56 11,66 -3,00
13 8.775 8.776 4,57 103,3 0,00 89,87 11,88 -3,00
14 8.819 8.820 4,20 103,0 0,00 89,91 11,91 -3,00
15  9.160 9.160 3,93 103,3 0,00 90,24 12,15 -3,00
16 9.238 9.239 3,80 103,3 0,00 90,31 12,21 -3,00
17 9.817 9.818 2,88 103,3 0,00 90,84 12,60 -3,00
18  9.959 9.959 3,66 104,3 0,00 90,96 12,69 -3,00
19 10.140 10.141 3,39 104,3 0,00 91,12 12,81 -3,00
20 9.680 9.681 2,79 101,5 0,00 90,72 11,03 -3,00
21 7.271 7.273 0,30 96,4 0,00 88,23 10,87 -3,00
22 7.193 7.194 0,46 9%,4 0,00 88,14 10,81 -3,00
23 7.773 7.774 2,09 99,1 0,00 88,81 11,21 -3,00
24 10.079 10.080 -2,68 98,1 0,00 91,07 12,72 -3,00
25 9.598 9.599 -2,47 97,6 0,00 90,64 12,43 -3,00
26 8.510 8.511 -0,72 97,6 0,00 89,60 11,73 -3,00
27 9.000 9.001 -1,53 97,6 0,00 90,09 12,06 -3,00
28  9.388 9.389 -2,15 97,6 0,00 90,45 12,30 -3,00

Summe 18,74
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Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00

0,00

[dB]

92,52
92,04
91,58
91,20
92,24
92,59
92,96
93,34
93,87
93,16
93,45
93,86
94,30
94,57
95,14
95,47
96,84
97,26
97,74
95,50
91,32
90,80
93,01
97,16
96,35
94,36
95,33
96,13

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

s10320211:49/11 - WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEA

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhdngige Luftd@mpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !0!
Schall: genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb.

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Blichner 26.06.2018 27.11.2018 USER 27.11.2018 09:37

angesetzter Pegel fiir vorh. WEA Liibesse nach telefon. Auskunft von Fr. Freitag vom 19.09.2012; anhand des Referenzspektrums gemaB
Windenegriehandbuch (8k -22,9) dann Oktavbanddaten erzeugt

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104,3 Nein 84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 814

WEA: NORDEX S77 1500 77.0 !-!
Schall: genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb 103,3 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Fr. Freitag/LUNG 19.09.2012  USER 27.11.2018 10:01

Genehmigungspegel der am Standort vorh. WEA S77 mit 90 und 100m NH It. telefon. Auskunft von Fr. Freitag; anhand des Referenzspektrums
Oktavbanddaten erzeugt

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  103,3 Nein 83,0 91,4 95,6 97,8 97,3 953 91,3 804

WEA: NORDEX S77 1500 77.0 !-!
Schall: genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb 103,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Fr. Freitag/LUNG 27.11.2018 USER 27.11.2018 10:02
Genehmigungspegel der am Standort vorh. WEA S77 mit 90 und 100; anhand des Referenzspektrums Oktavbanddaten erzeugt

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  103,0 Nein 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0 80,1
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEA

WEA: SUDWIND S70 1500 70.0 !-!
Schall: genehm. Pegel Liibesse mit Oktavb 103,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Fr. Freitag/LUNG 19.09.2012 USER 20.09.2019 11:17

Genehmigungspegel fiir 2 vorhandene WEA S70 am Standort Liibesse nach telefon. Auskunft von Fr. Freitag; Oktavbanddaten anhand des
Referenzspektrums generiert

Oktavbander
Status Nabenhohe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 65,0 95% der Nennleistung  103,0 Nein 82,7 91,1 953 97,5 97,0 95,0 91,0 80,1

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !-!
Schall: ifach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Koétter/LAI/PLAnkon 17.01.2018 USER 19.09.2019 18:01

Oktavbanddaten aus 1fach-Vermessung von Koétter, Bericht Nr. 2134498-02.02 vom 30.05.2014; 2000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES zzgl 2,1 dB(A)
Zuschlag gem LAi 2017

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  101,5 Nein 84,7 91,5 93,8 95,3 96,5 92,5 86,7 75,8

WEA: NORDEX N131/3300 3300 131.0 !O!
Schall: Mode 12 mit STE_94,3 db(A)_Oktavband zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag Projekt Ueltiz

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Projektspezifischer LWA fiir Projekt Uelitz 12.07.2018  USER 19.09.2019 17:08 B

Oktavbanddaten entnommen aus dem Bericht SEE_DE103906_398_00_EN Revision 00, 2018-07-12 Nordex N131/3300 Windpark Ulitz (WTG 3 and 4)
geltend fiir V (10) = 8 m/s; Mode 12 mit STE (94,3 dB(A)); je Frequenz wurde ein Zuschlag von 2,1 dB(A) addiert. PROJEKTSPEZIFISCHER LWA!

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 96,4 Nein 78,1 84,2 88,0 90,6 91,3 88,8 81,3 73,2

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 !O!
Schall: Mode 15 STE Lwa = 97,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
FO08_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020 10.11.2020 USER 10.11.2020 15:26
analog Dokument: F008_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020; alle Nabenhdhen; Mode 15 = 97,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 99,1 Nein 80,8 87,0 90,7 93,3 94,0 91,5 83,9 759

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 10!
Schall: Mode 17 STE Lwa = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
FO08_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020 09.10.2020  USER 27.10.2020 16:57
analog Dokument: F008_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020; alle Nabenhohen; Mode 17 = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 98,1 Nein 79,8 86,0 89,7 92,3 93,0 90,5 82,9 74,9
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

27.07.2021 12:30/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: auszuschlieBende Vorbelastung aus Standort Uelitz und Liibesse 28 x gepl. beantr. vorh. WEA

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 0!
Schall: Mode 18 STE Lwa = 95,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 08/2019

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Hersteller ~ 21.05.2019 USER 27.10.2020 16:57
analog Dokument: F008_275_A19_IN - Rev. 01 Stand 03.08.2019; alle Nabenhohen; Mode 18 = 95,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 97,6 Nein 79,3 855 89,2 91,8 92,5 90,0 824 74,4

Schall-Immissionsort: Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Waldweg 1, Hoort-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow-D
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Pulverhof 12, Pulverhof-E
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak-G
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Karte: TK50t Alt Zachun , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 261.730 Nord: 5.930.200
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* Existierende WEA ® Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
tu- leistung durch-
ell messer
[m] [kw]  [m]
1 255.864 5.930.440 30,0 gen. WEAL1 H_N11...Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
2 256.320 5.930.499 31,2 gen. WEA2 H_N11..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
3 256.354 5.930.066 30,0 beantr. WEA3 H_N...Ja ~ NORDEX N117/3000-3.000  3.000 116,8
4 256.930 5.929.898 31,3 gen. WEA4 H_N11..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
5 257.683 5.929.361 33,3 gen. WEAS H_N11..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
6 256.733 5.930.783 35,0 gen. WEA6 H_N11...Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
7 257.018 5.930.561 35,0 gen. WEA7 H_N11..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
8 257.438 5.930.175 34,4 gen. WEA8 H_N11...Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
9 257.663 5.929.862 32,4 gen. WEA9 H_N11..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
10 258.113 5.929.544 35,0 gen. WEALO H_N1..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
11 257.016 5.931.023 35,0 gen. WEA11 H_N1..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
12 257.467 5.930.833 35,0 gen. WEAL2 H_N1..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
13 257.746 5.930.553 35,0 gen. WEAI3 H_N1..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
14 258.055 5.930.273 35,0 gen. WEAL4 H_N1..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
15 258.325 5.929.912 35,0 gen. WEAL5 H_N1..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
16 258.560 5.930.393 35,0 gen. WEAL6 H_N1..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
17 259.077 5.930.585 35,0 gen. WEAL7 H_N1..Ja  NORDEX N117/3600-3.600  3.600 116,8
18 256.718 5.930.227 33,4 beantr. WEAI8 H_...Ja  NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4.500 149,1
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost Nord
A Whs. Muhlenweg 13, Neu Zachun 255.347 5.931.522
B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun 256.088 5.931.627
C Whs. Waldweg 1, Hoort 258.337 5.931.433
D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow 261.734 5.930.204
E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof 262.254 5.930.014
F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak 259.680 5.928.913
G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak 259.772 5.928.879
H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak 259.814 5.928.877
I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak 259.808 5.928.834
J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak 259.800 5.928.803
K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak 259.770 5.928.807
L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak 259.796 5.928.774
M Whs. Eichenweg 1, Kraak 259.581 5.928.614
N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak 259.647 5.928.482
O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak 259.515 5.928.347
P Whs. Am Streubach 14, Kraak 259.898 5.928.332
Q Whs. 1, Kraak Ausbau 256.762 5.928.568
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Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MW

| A%t

¥ Existierende WEA

Naben-
héhe

[m]
141,0
141,0
140,6
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
141,0
164,0

z

35,0
35,0
40,0
50,0
40,0
34,7
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,3
35,0
35,0

MaBstab 1:100.000
& Schall-Immissionsort

Schallwerte
Quelle Name Windge- LWA  Ein-
schwin- zel-
digkeit ton
[m/s]  [dB(A)]
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  OKTB Volllast STE 103,5 dB(A) + 2,1 dB(A) SZ (95%) 105,6 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_ WEA12_N117, 3,6MW (95%) 101,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
USER  beantr. Pegel N149, 4,5MW_WP Hoort_106,1+2,1 (95%) 108,2 Nein
Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)]
5,0 40, 37,9 Ja
5,0 45,0 40,6 Ja
5,0 40,0 41,2 Nein
5,0 40,0 28,8 Ja
5,0 40,0 27,1 Ja
5,0 45,0 35,7 Ja
5,0 45,0 35,2 Ja
5,0 40,0 35,0 Ja
5,0 40,0 34,9 Ja
5,0 40,0 34,8 Ja
5,0 45,0 35,0 Ja
5,0 40,0 34,8 Ja
5,0 45,0 35,1 Ja
5,0 45,0 34,4 Ja
5,0 45,0 34,4 Ja
5,0 35,0 33,0 Ja
5,0 45,0 39,2 Ja

7022021215/1  WINdPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr.

Abstdnde (m)

WEA A B C D E F G
1 1199 1207 2664 5872 6402 4108 4206
2 1411 1151 2222 5420 5951 3714 3812
3 1769 1583 2408 5379 5898 3519 3617
4 2267 1922 2082 4812 5323 2920 3018
5 3181 2770 2172 4136 4616 2046 2143
6 1570 1062 1730 5032 5572 3489 3585
7 1927 1414 1581 4727 5262 3130 3226
8 2486 1982 1546 4294 4817 2572 2668
9 2848 2365 1709 4084 4592 2228 2326
10 3399 2904 1902 3679 4166 1689 1786
11 1741 1107 1383 4787 5332 3397 3490
12 2228 1591 1057 4311 4855 2929 3020
13 2586 1975 1060 4002 4538 2535 2627
14 2981 2387 1193 3678 4205 2118 2210
15 3384 2818 1521 3420 3929 1683 1777
16 3404 2762 1063 3178 3712 1855 1938
17 3844 3164 1125 2683 3227 1777 1841
18 1885 1535 2018 5014 5538 3239 3337

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MW

H
4246
3850
3657
3058
2184
3621
3263
2706
2365
1826
3525
3054
2661
2245
1813
1967
1860
3376

I
4257
3863
3666
3067
2189
3639
3280
2722
2378
1837
3546
3077
2683
2267
1833
1996
1897
3388

]
4261
3870
3669
3071
2189
3649
3290
2731
2384
1842
3559
3091
2697
2281
1845
2016
1922
3394

K
4231
3840
3639
3041
2158
3621
3262
2702
2355
1812
3533
3066
2671
2255
1818
1993
1907
3364

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

L
4269
3879
3675
3077
2192
3662
3302
2742
2394
1850
3575
3108
2713
2297
1859
2036
1948
3403

M
4140
3765
3537
2945
2039
3579
3218
2650
2288
1737
3518
3064
2669
2254
1806
2051
2034
3285

N
4258
3889
3653
3062
2151
3711
3350
2782
2416
1865
3656
3205
2810
2395
1947
2198
2178
3408

0
4207
3851
3597
3014
2093
3696
3336
2766
2392
1843
3660
3220
2827
2416
1965
2257
2279
3369

p
4550
4181
3944
3355
2442
4001
3640
3073
2707
2157
3941
3486
3091
2675
2229
2456
2397
3700

Q
2076
1980
1552
1340
1215
2215
2009
1743
1576
1666
2467
2372
2215
2139
2061
2561
3069
1659
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.199 1.206 31,15 105,1 0,00 72,62 4,31 -3,00 0,00 0,00 73,93
1.411 1.417 29,25 105,1 0,00 74,03 4,80 -3,00 0,00 0,00 75,83
1.769 1.774 25,94 105,6 0,00 75,98 6,65 -3,00 0,00 0,00 79,63
2.267 2.271 23,52 105,1 0,00 78,12 6,45 -3,00 0,00 0,00 81,57
3.181 3.184 19,21 105,1 0,00 81,06 7,81 -3,00 0,00 0,00 85,87
1.570 1.576 27,99 105,1 0,00 74,95 5,14 -3,00 0,00 0,00 77,09
1.927 1.932 25,52 105,1 0,00 76,72 5,85 -3,00 0,00 0,00 79,56
2.486 2490 22,36 105,1 0,00 78,92 6,80 -3,00 0,00 0,00 82,73
2.848 2.851 20,63 105,1 0,00 80,10 7,35 -3,00 0,00 0,00 84,45
10 3.399 3.402 18,35 105,1 0,00 81,63 8,10 -3,00 0,00 0,00 86,73
11 1.741 1.747 26,75 105,1 0,00 75,84 5,49 -3,00 0,00 0,00 78,34
12 2.228 2.232 19,44 101,1 0,00 77,98 6,66 -3,00 0,00 0,00 81,63
13 2.586 2.590 21,86 105,1 0,00 79,27 6,96 -3,00 0,00 0,00 83,23
14 2.981 2.984 20,05 105,1 0,00 80,50 7,54 -3,00 0,00 0,00 85,04
15 3.384 3.387 18,41 105,1 0,00 81,60 8,08 -3,00 0,00 0,00 86,68
16  3.404 3.407 18,33 105,1 0,00 81,65 8,11 -3,00 0,00 0,00 86,75
17  3.844 3.847 16,74 105,1 0,00 82,70 8,64 -3,00 0,00 0,00 88,34
18  1.885 1.892 29,95 108,2 0,00 76,54 4,72 -3,00 0,00 0,00 78,26

VCoONOTULTDA,WN

Summe 37,91

Schall-Immissionsort: B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.207 1.214 31,07 105,1 0,00 72,69 4,33 -3,00 0,00 0,00 74,02
1.151 1.159 31,61 105,1 0,00 72,28 4,19 -3,00 0,00 0,00 73,47
1.583 1.588 27,25 105,6 0,00 75,02 6,30 -3,00 0,00 0,00 78,32
1.922 1.927 25,55 105,1 0,00 76,70 5,84 -3,00 0,00 0,00 79,54
2.770 2.773 20,99 105,1 0,00 79,86 7,24 -3,00 0,00 0,00 84,10
1.062 1.071 32,52 105,1 0,00 71,59 3,97 -3,00 0,00 0,00 72,56
1.414 1.421 29,23 105,1 0,00 74,05 4,81 -3,00 0,00 0,00 75,86
1.982 1.987 25,17 105,1 0,00 76,96 5,95 -3,00 0,00 0,00 79,91
2.365 2.369 22,99 105,1 0,00 78,49 6,61 -3,00 0,00 0,00 82,10
10 2.904 2.907 20,38 105,1 0,00 80,27 7,43 -3,00 0,00 0,00 84,70
11 1.107 1.115 32,05 105,1 0,00 71,95 4,08 -3,00 0,00 0,00 73,03
12 1.591 1.597 23,34 101,1 0,00 75,06 5,68 -3,00 0,00 0,00 77,74
13 1.975 1.980 25,22 105,1 0,00 76,93 5,94 -3,00 0,00 0,00 79,87
14 2.387 2,391 22,87 105,1 0,00 78,57 6,65 -3,00 0,00 0,00 82,22
15 2.818 2.821 20,77 105,1 0,00 80,01 7,31 -3,00 0,00 0,00 84,32
16 2.762 2,765 21,02 105,1 0,00 79,84 7,23 -3,00 0,00 0,00 84,06
17 3.164 3.167 19,28 105,1 0,00 81,01 7,79 -3,00 0,00 0,00 85,81
18  1.535 1.543 32,35 108,2 0,00 74,77 4,09 -3,00 0,00 0,00 75,86

OCoONOTUTDWN -

Summe 40,57
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: C Whs. Waldweg 1, Hoort

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2.664 2.667 1,49 105,1 0,00
2 2222 2.226 23,77 105,1 0,00
3 2408 2411 22,23 105,6 0,00
4  2.082 2.086 24,57 105,1 0,00
5 2172 2.176 24,05 105,1 0,00
6 1.730 1.735 26,83 105,1 0,00
7 1581 1.586 27,91 105,1 0,00
8 1.546 1.551 28,18 105,1 0,00
9 1.709 1.714 26,98 105,1 0,00
10 1.902 1.906 25,68 105,1 0,00
11 1.383 1.389 29,49 105,1 0,00
12 1.057 1.065 27,90 101,1 0,00
13 1.060 1.068 32,55 105,1 0,00
14 1.193 1.201 31,20 105,1 0,00
15  1.521 1.526 28,37 105,1 0,00
16  1.063 1.071 32,52 105,1 0,00
17 1.125 1.133 31,88 105,1 0,00
18  2.018 2.024 29,13 108,2 0,00

Summe 41,20

Schall-Immissionsort: D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow

[dB]

79,52
77,95
78,64
77,38
77,75
75,79
75,01
74,81
75,68
76,60
73,85
71,54
71,57
72,59
74,67
71,60
72,08
77,12

[dB]
7,08
6,37
7,70
6,13
6,29
5,47
5,17
5,09
5,43
5,80
4,74
4,64
3,96
4,30
5,04
3,97
4,13
4,95

Agr Abar Amisc

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 5.872 5.873 1,12 105,1 0,00
2 5.420 5421 12,19 105,1 0,00
3  5.379 5381 11,99 105,6 0,00
4 4812 4.813 13,78 105,1 0,00
5 4.136 4.138 15,78 105,1 0,00
6 5.032 5.034 13,18 105,1 0,00
7 4,727 4729 14,01 105,1 0,00
8 4.294 4.296 15,29 105,1 0,00
9 4.084 4.085 15,95 105,1 0,00
10 3.679 3.681 17,32 105,1 0,00
11 4.787 4.788 13,85 105,1 0,00
12 4311 4313 11,38 101,1 0,00
13 4.002 4.003 16,22 105,1 0,00
14 3.678 3.680 17,32 105,1 0,00
15  3.420 3.422 18,27 105,1 0,00
16 3.178 3.181 19,22 105,1 0,00
17 2.683 2.686 21,40 105,1 0,00
18 5.014 5.016 17,34 108,2 0,00

Summe 28,79

[dB]

86,38
85,68
85,62
84,65
83,34
85,04
84,50
83,66
83,22
82,32
84,60
83,70
83,05
82,32
81,69
81,05
79,58
85,01

[dB]
10,59
10,21
10,96
9,66
8,97
9,87
9,58
9,14
8,91
8,44
9,63
9,00
8,82
8,44
8,13
7,81
7,11
8,86

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

WEA
[m]

1 6.402
2 5951
3 5.898
4 5323
5 4616
6 5.572
7 5.262
8  4.817
9 4592
10 4.166
11 5332
12 4.855
13 4.538
14 4.205

[m]

6.403
5.953
5.899
5.325
4,617
5.574
5.264
4,819
4,594
4,168
5.334
4,857
4,540
4.207

9,96
10,94
10,77
12,43
14,33
11,82
12,58
13,76
14,40
15,69
12,41

9,86
14,55
15,56

(Fortsetzung ndchste Seite)...

105,1
105,1
105,6
105,1
105,1
105,1
105,1
105,1
105,1
105,1
105,1
101,1
105,1
105,1

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv

[dB]

87,13
86,49
86,42
85,53
84,29
85,92
85,43
84,66
84,24
83,40
85,54
84,73
84,14
83,48

Aatm
[dB]
11,00
10,65
11,38
10,13
9,47
10,34
10,07
9,66
9,44
9,00
10,14
9,50
9,39
9,04

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]

83,60
81,32
83,34
80,51
81,04
78,26
77,17
76,91
78,11
79,40
75,59
73,18
72,53
73,88
76,71
72,57
73,21
79,07

A
[dB]

93,97
92,89
93,58
91,31
89,30
91,90
91,07
89,80
89,13
87,76
91,24
89,70
88,87
87,76
86,81
85,86
83,69
90,86

[dB]

95,13
94,15
94,80
92,65
90,75
93,26
92,50
91,32
90,69
89,40
92,68
91,22
90,53
89,52

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

17.02202 121574 WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

15 3.929 3.931 16,46 105,1 0,00 82,89 8,74 -3,00 0,00

16  3.712 3.714 17,20 105,1 0,00 82,40 8,48 -3,00 0,00

17 3.227 3.229 19,03 105,1 0,00 81,18 7,88 -3,00 0,00

18  5.538 5.540 15,96 108,2 0,00 85,87 9,37 -3,00 0,00

Summe 27,06

Schall-Immissionsort: F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4.108 4.111 15,87 105,1 0,00 83,28 8,94 -3,00 0,00
3.714 3.716 17,20 105,1 0,00 82,40 8,49 -3,00 0,00
3.519 3.521 17,49 105,6 0,00 81,93 9,14 -3,00 0,00
2.920 2,923 20,31 105,1 0,00 80,32 7,46 -3,00 0,00
2.046 2.050 24,79 105,1 0,00 77,24 6,06 -3,00 0,00
3.489 3492 18,01 105,1 0,00 81,86 8,21 -3,00 0,00
3.130 3.133 19,42 105,1 0,00 80,92 7,75 -3,00 0,00
2.572 2,575 21,93 105,1 0,00 79,22 6,94 -3,00 0,00
2.228 2,232 23,73 105,1 0,00 77,97 6,38 -3,00 0,00
10  1.689 1.694 27,12 105,1 0,00 75,58 5,39 -3,00 0,00
11 3.397 3.400 18,36 105,1 0,00 81,63 8,10 -3,00 0,00
12 2.929 2.932 16,18 101,1 0,00 80,34 7,55 -3,00 0,00
13 2.535 2.538 22,11 105,1 0,00 79,09 6,88 -3,00 0,00
14 2.118 2,123 24,36 105,1 0,00 77,54 6,19 -3,00 0,00
15  1.683 1.688 27,16 105,1 0,00 75,55 5,38 -3,00 0,00
16  1.855 1.860 25,98 105,1 0,00 76,39 5,71 -3,00 0,00
17 1777 1.782 26,50 105,1 0,00 76,02 5,56 -3,00 0,00
18  3.239 3.243 23,21 108,2 0,00 81,22 6,78 -3,00 0,00

OCoONOOTUTD WN -

Summe 35,72

Schall-Immissionsort: G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4.206 4.208 15,56 105,1 0,00 83,48 9,04 -3,00 0,00
3.812 3.814 16,86 105,1 0,00 82,63 8,60 -3,00 0,00
3.617 3.619 17,14 105,6 0,00 82,17 9,25 -3,00 0,00
3.018 3.021 19,89 105,1 0,00 80,60 7,59 -3,00 0,00
2.143 2.147 24,21 105,1 0,00 77,64 6,24 -3,00 0,00
3.585 3.587 17,66 105,1 0,00 82,09 8,33 -3,00 0,00
3.226 3.228 19,03 105,1 0,00 81,18 7,87 -3,00 0,00
2.668 2.672 21,46 105,1 0,00 79,54 7,09 -3,00 0,00
2.326 2.330 23,19 105,1 0,00 78,35 6,55 -3,00 0,00
10 1.786 1.792 26,44 105,1 0,00 76,07 5,58 -3,00 0,00
11 3.490 3.493 18,01 105,1 0,00 81,86 8,21 -3,00 0,00
12 3.020 3.023 15,81 101,1 0,00 80,61 7,66 -3,00 0,00
13 2.627 2.630 21,66 105,1 0,00 79,40 7,02 -3,00 0,00
14 2.210 2.215 23,83 105,1 0,00 77,91 6,35 -3,00 0,00
15 1.777 1.782 26,50 105,1 0,00 76,02 5,56 -3,00 0,00
16 1.938 1943 25,45 105,1 0,00 76,77 5,87 -3,00 0,00
17 1.841 1.846 26,07 105,1 0,00 76,32 5,69 -3,00 0,00
18  3.337 3.340 22,82 108,2 0,00 81,48 6,91 -3,00 0,00

VoOoONOTULTDA,WNF

Summe 35,20

Schall-Immissionsort: H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 4.246 4.248 15,44 105,1 0,00 83,56 9,09 -3,00 0,00
2 3.850 3.853 16,72 105,1 0,00 82,72 8,65 -3,00 0,00
3 3.657 3.659 17,00 105,6 0,00 82,27 9,30 -3,00 0,00

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00

[dB]

88,63
87,88
86,06
92,24

[dB]

89,22
87,89
88,07
84,77
80,30
87,07
85,66
83,16
81,36
77,97
86,73
84,90
82,97
80,73
77,93
79,11
78,58
85,00

[dB]

89,53
88,23
88,42
85,19
80,87
87,43
86,05
83,62
81,89
78,65
87,08
85,27
83,42
81,26
78,58
79,64
79,01
85,38

[dB]

89,65
88,36
88,56

1702202 1215/5  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4  3.058 3.061 19,72 105,1 0,00 80,72 7,65 -3,00 0,00 0,00 85,36
5 2184 2.188 23,98 105,1 0,00 77,80 6,31 -3,00 0,00 0,00 81,11
6 3.621 3.624 17,53 105,1 0,00 82,18 8,38 -3,00 0,00 0,00 87,56
7  3.263 3.265 18,88 105,1 0,00 81,28 7,92 -3,00 0,00 0,00 86,20
8 2.706 2,710 21,28 105,1 0,00 79,66 7,14 -3,00 0,00 0,00 83,80
9 2.365 2.368 22,99 105,1 0,00 78,49 6,61 -3,00 0,00 0,00 82,10
10 1.826 1.831 26,17 105,1 0,00 76,25 5,66 -3,00 0,00 0,00 78,91
11 3.525 3.527 17,88 105,1 0,00 81,95 8,26 -3,00 0,00 0,00 87,21
12 3.054 3.057 15,67 101,1 0,00 80,71 7,70 -3,00 0,00 0,00 85,41
13 2.661 2.664 21,50 105,1 0,00 79,51 7,08 -3,00 0,00 0,00 83,59
14 2.245 2.249 23,64 105,1 0,00 78,04 6,41 -3,00 0,00 0,00 81,45
15 1.813 1.818 26,26 105,1 0,00 76,19 5,63 -3,00 0,00 0,00 78,82
16 1.967 1971 25,27 105,1 0,00 76,90 5,92 -3,00 0,00 0,00 79,82
17 1.860 1.865 25,95 105,1 0,00 76,41 5,72 -3,00 0,00 0,00 79,13
18 3.376 3.380 22,67 108,2 0,00 81,58 6,96 -3,00 0,00 0,00 85,54

Summe 35,00

Schall-Immissionsort: I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4.257 4.259 15,40 105,1 0,00 83,59 9,10 -3,00 0,00 0,00 89,68
3.863 3.866 16,68 105,1 0,00 82,74 8,66 -3,00 0,00 0,00 88,41
3.666 3.668 16,97 105,6 0,00 82,29 9,31 -3,00 0,00 0,00 88,59
3.067 3.070 19,68 105,1 0,00 80,74 7,66 -3,00 0,00 0,00 85,40
2.189 2.193 23,95 105,1 0,00 77,82 6,31 -3,00 0,00 0,00 81,13
3.639 3.642 17,46 105,1 0,00 82,23 8,40 -3,00 0,00 0,00 87,62
3.280 3.283 18,81 105,1 0,00 81,32 7,95 -3,00 0,00 0,00 86,27
2.722 2.725 21,21 105,1 0,00 79,71 7,17 -3,00 0,00 0,00 83,88
2.378 2.381 22,92 105,1 0,00 78,54 6,63 -3,00 0,00 0,00 82,17
10 1.837 1.842 26,10 105,1 0,00 76,31 5,68 -3,00 0,00 0,00 78,98
11 3.546 3.5499 17,80 105,1 0,00 82,00 8,28 -3,00 0,00 0,00 87,29
12 3.077 3.080 15,58 101,1 0,00 80,77 7,73 -3,00 0,00 0,00 85,50
13 2.683 2.687 21,39 105,1 0,00 79,58 7,11 -3,00 0,00 0,00 83,69
14 2.267 2,271 23,51 105,1 0,00 78,12 6,45 -3,00 0,00 0,00 81,57
15  1.833 1.838 26,13 105,1 0,00 76,29 5,67 -3,00 0,00 0,00 78,95
16 1.996 2.001 25,09 105,1 0,00 77,02 5,97 -3,00 0,00 0,00 80,00
17 1.897 1901 25,71 105,1 0,00 76,58 5,79 -3,00 0,00 0,00 79,37
18  3.388 3.392 22,62 108,2 0,00 81,61 6,98 -3,00 0,00 0,00 85,58

LoOoONOTUTDA,WNHF

Summe 34,89

Schall-Immissionsort: J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4.261 4.263 15,39 105,1 0,00 83,59 9,10 -3,00 0,00 0,00 89,70
3.870 3.872 16,66 105,1 0,00 82,76 8,67 -3,00 0,00 0,00 88,43
3.669 3.671 16,96 105,6 0,00 82,30 9,31 -3,00 0,00 0,00 88,61
3.071 3.074 19,67 105,1 0,00 80,75 7,67 -3,00 0,00 0,00 85,42
2.189 2.193 23,95 105,1 0,00 77,82 6,31 -3,00 0,00 0,00 81,13
3.649 3.652 17,43 105,1 0,00 82,25 8,41 -3,00 0,00 0,00 87,66
3.290 3.293 18,78 105,1 0,00 81,35 7,96 -3,00 0,00 0,00 86,31
2.731 2.734 21,17 105,1 0,00 79,74 7,18 -3,00 0,00 0,00 83,92
2.384 2.388 22,88 105,1 0,00 78,56 6,64 -3,00 0,00 0,00 82,20
10 1.842 1.847 26,07 105,1 0,00 76,33 5,69 -3,00 0,00 0,00 79,02
11 3.559 3.562 17,75 105,1 0,00 82,03 8,30 -3,00 0,00 0,00 87,33
12 3.091 3.094 15,52 101,1 0,00 80,81 7,74 -3,00 0,00 0,00 85,56
13 2.697 2,701 21,32 105,1 0,00 79,63 7,13 -3,00 0,00 0,00 83,76
14 2.281 2,285 23,44 105,1 0,00 78,18 6,47 -3,00 0,00 0,00 81,65
15 1.845 1.850 26,05 105,1 0,00 76,34 5,69 -3,00 0,00 0,00 79,04
16 2.016 2.020 24,97 105,1 0,00 77,11 6,01 -3,00 0,00 0,00 80,12
17 1.922 1.927 25,55 105,1 0,00 76,70 5,84 -3,00 0,00 0,00 79,54
18 3.394 3.398 22,60 108,2 0,00 81,62 6,98 -3,00 0,00 0,00 85,61

OCoOoONOTUTDh WN

Summe 34,83 .
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 4231 4.233 5,48 105,1 0,00
2 3.840 3.843 16,76 105,1 0,00
3 3.639 3.641 17,07 105,6 0,00
4 3.041 3.043 19,79 105,1 0,00
5 2158 2.162 24,13 105,1 0,00
6 3.621 3.624 17,53 105,1 0,00
7 3.262 3.264 18,89 105,1 0,00
8 2702 2.705 21,30 105,1 0,00
9 2355 2.359 23,04 105,1 0,00
10 1.812 1.817 26,27 105,1 0,00
11 3.533 3.535 17,85 105,1 0,00
12 3.066 3.069 15,63 101,1 0,00
13 2.671 2,675 21,45 105,1 0,00
14 2.255 2.259 23,58 105,1 0,00
15 1.818 1.823 26,23 105,1 0,00
16 1.993 1.998 25,10 105,1 0,00
17 1.907 1.912 25,65 105,1 0,00
18 3.364 3.368 22,71 108,2 0,00

Summe 34,97

[dB]

83,53
82,69
82,22
80,67
77,70
82,18
81,28
79,64
78,45
76,19
81,97
80,74
79,55
78,08
76,22
77,01
76,63
81,55

[dB]
9,07
8,64
9,28
7,62
6,26
8,38
7,92
7,14
6,59
5,63
8,27
7,71
7,09
6,43
5,64
5,97
5,81
6,94

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 4.269 4.271 5,36 105,1 0,00
2 3.879 3.881 16,63 105,1 0,00
3 3.675 3.678 16,94 105,6 0,00
4 3.077 3.080 19,64 105,1 0,00
5 2192 2.196 23,93 105,1 0,00
6 3.662 3.664 17,38 105,1 0,00
7 3.302 3.305 18,73 105,1 0,00
8 2742 2.745 21,12 105,1 0,00
9 23% 2.397 22,83 105,1 0,00
10 1.850 1.855 26,01 105,1 0,00
11 3.575 3.577 17,70 105,1 0,00
12 3.108 3.111 15,46 101,1 0,00
13 2.713 2.717 21,25 105,1 0,00
14 2.297 2.301 23,35 105,1 0,00
15  1.859 1.864 25,95 105,1 0,00
16 2.036 2.041 24,84 105,1 0,00
17 1.948 1.953 25,39 105,1 0,00
18  3.403 3.406 22,57 108,2 0,00

Summe 34,75

[dB]

83,61
82,78
82,31
80,77
77,83
82,28
81,38
79,77
78,59
76,37
82,07
80,86
79,68
78,24
76,41
77,20
76,81
81,65

[dB]
9,11
8,68
9,32
7,68
6,32
8,42
7,97
7,20
6,66
5,70
8,32
7,76
7,15
6,50
5,72
6,05
5,89
6,99

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: M Whs. Eichenweg 1, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 4.140 4.142 5, 105,1 0,00
2 3.765 3.768 17,02 105,1 0,00
3 3.537 3.540 17,43 105,6 0,00
4 2945 2,948 20,21 105,1 0,00
5 2039 2.044 24,83 105,1 0,00
6 3.579 3.581 17,68 105,1 0,00
7 3.218 3.221 19,06 105,1 0,00
8 2.650 2.654 21,55 105,1 0,00
9 2.288 2,292 23,40 105,1 0,00
10 1.737 1.743 26,78 105,1 0,00
11 3.518 3.520 17,90 105,1 0,00
12 3.064 3.067 15,63 101,1 0,00
13 2.669 2.672 21,46 105,1 0,00
14 2.254 2.258 23,59 105,1 0,00

(Fortsetzung ndchste Seite)...

[dB]

83,34
82,52
81,98
80,39
77,21
82,08
81,16
79,48
78,20
75,82
81,93
80,73
79,54
78,07

[dB]
8,97
8,55
9,16
7,49
6,05
8,32
7,86
7,06
6,48
5,48
8,25
7,71
7,09
6,42

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

89,60
88,33
88,50
85,29
80,96
87,56
86,20
83,78
82,05
78,82
87,24
85,45
83,64
81,50
78,86
79,98
79,44
85,49

[dB]

89,32
88,07
88,14
84,88
80,26
87,40
86,02
83,54
81,68
78,31
87,18
85,45
83,63
81,50

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

1702202121577 WINdPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

15  1.806 1.811 26,31 105,1 0,00 76,16 5,62 -3,00 0,00

16  2.051 2.055 24,76 105,1 0,00 77,26 6,07 -3,00 0,00

17 2.034 2.038 24,86 105,1 0,00 77,19 6,04 -3,00 0,00

18  3.285 3.289 23,02 108,2 0,00 81,34 6,84 -3,00 0,00

Summe 35,09

Schall-Immissionsort: N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4.258 4.260 15,40 105,1 0,00 83,59 9,10 -3,00 0,00
3.889 3.891 16,59 105,1 0,00 82,80 8,69 -3,00 0,00
3.653 3.655 17,02 105,6 0,00 82,26 9,29 -3,00 0,00
3.062 3.065 19,70 105,1 0,00 80,73 7,65 -3,00 0,00
2.151 2.155 24,17 105,1 0,00 77,67 6,25 -3,00 0,00
3.711 3.714 17,20 105,1 0,00 82,40 8,48 -3,00 0,00
3.350 3.353 18,54 105,1 0,00 81,51 8,04 -3,00 0,00
2.782 2.785 20,93 105,1 0,00 79,90 7,26 -3,00 0,00
2.416 2419 22,72 105,1 0,00 78,67 6,69 -3,00 0,00
10 1.865 1.870 25,92 105,1 0,00 76,44 5,73 -3,00 0,00
11 3.656 3.659 17,40 105,1 0,00 82,27 8,42 -3,00 0,00
12 3.205 3.208 15,08 101,1 0,00 81,12 7,87 -3,00 0,00
13 2.810 2.813 20,80 105,1 0,00 79,98 7,30 -3,00 0,00
14 2.395 2,399 22,82 105,1 0,00 78,60 6,66 -3,00 0,00
15 1.947 1.952 25,39 105,1 0,00 76,81 5,88 -3,00 0,00
16 2.198 2,202 23,90 105,1 0,00 77,86 6,33 -3,00 0,00
17 2.178 2,183 24,01 105,1 0,00 77,78 6,30 -3,00 0,00
18  3.408 3412 22,54 108,2 0,00 81,66 7,00 -3,00 0,00

OCoONOOTUTD WN -

Summe 34,37

Schall-Immissionsort: O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4.207 4.209 15,56 105,1 0,00 83,48 9,04 -3,00 0,00
3.851 3.853 16,72 105,1 0,00 82,72 8,65 -3,00 0,00
3.597 3.599 17,21 105,6 0,00 82,12 9,23 -3,00 0,00
3.014 3.016 19,91 105,1 0,00 80,59 7,59 -3,00 0,00
2.093 2.097 24,50 105,1 0,00 77,43 6,15 -3,00 0,00
3.696 3.699 17,26 105,1 0,00 82,36 8,47 -3,00 0,00
3.336 3.339 18,59 105,1 0,00 81,47 8,02 -3,00 0,00
2.766 2.769 21,01 105,1 0,00 79,85 7,23 -3,00 0,00
2.392 2.396 22,84 105,1 0,00 78,59 6,65 -3,00 0,00
10 1.843 1.848 26,06 105,1 0,00 76,33 5,69 -3,00 0,00
11 3.660 3.662 17,39 105,1 0,00 82,28 8,42 -3,00 0,00
12 3.220 3.222 15,03 101,1 0,00 81,16 7,89 -3,00 0,00
13 2.827 2.830 20,73 105,1 0,00 80,03 7,32 -3,00 0,00
14 2.416 2420 22,72 105,1 0,00 78,67 6,69 -3,00 0,00
15  1.965 1.970 25,28 105,1 0,00 76,89 5,92 -3,00 0,00
16  2.257 2.261 23,57 105,1 0,00 78,09 6,43 -3,00 0,00
17 2.279 2.283 23,45 105,1 0,00 78,17 6,47 -3,00 0,00
18  3.369 3.372 22,70 108,2 0,00 81,56 6,95 -3,00 0,00

VoOoONOTULTDA,WNF

Summe 34,36

Schall-Immissionsort: P Whs. Am Streubach 14, Kraak

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 4.550 4.552 14,52 105,1 0,00 84,16 9,40 -3,00 0,00
2 4181 4.184 15,64 105,1 0,00 83,43 9,02 -3,00 0,00
3 3944 3.946 16,03 105,6 0,00 82,92 9,61 -3,00 0,00

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]

0,00

[dB]

78,78
80,33
80,23
85,18

[dB]

89,69
88,49
88,55
85,38
80,92
87,88
86,55
84,15
82,37
79,17
87,68
86,00
84,28
82,26
79,69
81,19
81,08
85,66

[dB]

89,53
88,36
88,35
85,18
80,58
87,83
86,49
84,08
82,24
79,02
87,70
86,05
84,36
82,37
79,81
81,52
81,64
85,51

[dB]

90,56
89,45
89,53

1702202121578~ WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

WEA

2.445
4.004
3.643
3.076
2.711
2.161
3.944
3.489
3.094
2.679
2.233
2.460
2.401

[m] [m]
4  3.355 3.357
5 2442
6 4.001
7 3.640
8 3.073
9 2707
10 2.157
11 3.941
12 3.486
13 3.091
14  2.675
15 2.229
16 2.456
17 2.397
18 3.700

Summe 32,98

3.704

,5
22,59
16,22
17,46
19,66
21,28
24,13
16,42
14,05
19,58
21,43
23,73
22,51
22,82
21,46

105,1 0,0

105,1
105,1
105,1
105,1
105,1
105,1
105,1
101,1
105,1
105,1
105,1
105,1
105,1
108,2

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm

[dB]

0 81,52

78,77
83,05
82,23
80,76
79,66
77,69
82,92
81,85
80,81
79,56
77,98
78,82
78,61
82,37

[dB]
8,04
6,73
8,82
8,40
7,67
7,15
6,26
8,75
8,18
7,69
7,10
6,38
6,76
6,66
7,37

Schall-Immissionsort: Q Whs. 1, Kraak Ausbau

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

WEA

[m]

1
2 1980
3 1552
4 1.340
5 1.215
6 2215
7 2.009
8 1743
9 1576
10  1.666
11 2.467
12 2372
13 2.215
14 2,139
15 2.061
16 2.561
17 3.069
18  1.659

Summe 39,18

[m]
2.076 2.080

1.985
1.558
1.347
1.222
2.219
2.013
1.748
1.582
1.672
2471
2.375
2.219
2.143
2.065
2.565
3.072
1.667

Dc

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
4, 105,1 0,00

25,19 105,1 0,00
27,48 105,6 0,00
29,86 105,1 0,00
30,99 105,1 0,00
23,80 105,1 0,00
25,01 105,1 0,00
26,74 105,1 0,00
27,94 105,1 0,00
27,28 105,1 0,00
22,45 105,1 0,00
18,71 101,1 0,00
23,80 105,1 0,00
24,23 105,1 0,00
24,70 105,1 0,00
21,98 105,1 0,00
19,67 105,1 0,00
31,45 108,2 0,00

Adiv  Aatm

[dB]

77,36
76,95
74,85
73,59
72,74
77,92
77,08
75,85
74,98
75,46
78,86
78,51
77,92
77,62
77,30
79,18
80,75
75,44

[dB]
6,12
5,95
6,24
4,64
4,35
6,36
6,00
5,50
5,16
5,34
6,78
6,85
6,36
6,23
6,09
6,92
7,66
4,32

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

[dB]

86,56
82,50
88,87
87,63
85,43
83,81
80,95
88,67
87,03
85,51
83,66
81,36
82,58
82,27
86,75

[dB]

80,48
79,90
78,09
75,23
74,09
81,28
80,08
78,35
77,14
77,81
82,63
82,37
81,28
80,85
80,39
83,10
85,41
76,76

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

17.02202 121579 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MW

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhdngige Luftd@mpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: NORDEX N117/3600 3600 116.8 !0!
Schall: genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Fr. Wien / StALU WM 23.06.2020 USER 29.01.2021 13:41

OKTBD zur Verfiigung gestellt von Fr. Wien/StALU WM; It. Vorgaben beaufschlagt mit Gesamtunsicherheit von 2,1 dB gem. akt. LAI-Hinweisen; Pegel
gilt fir WEA 1-11 und 13-17_N117 in Hoort

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,1 Nein 85,3 93,8 94,0 97,2 100,3 99,8 91,6 76,0

WEA: NORDEX N117/3000 3000 116.8 !0!
Schall: OKTB Volllast STE 103,5 dB(A) + 2,1 dB(A) SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Nordex 26.01.2018  USER 26.01.2018 16:34
Pegel entstammt Dokument FO08_262_A14_EN_RO1 zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag fiir Bundesland Meckl.-Vorp.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,6 Nein 86,3 92,5 95,3 959 98,7 100,1 99,0 89,8

WEA: NORDEX N117/3600 3600 116.8 10!
Schall: genehmigter Pegel WP Hoort_ WEA12_N117, 3,6MW

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Fr. Wien / StALU WM 23.06.2020 USER 29.01.2021 13:44

OKTBD zur Verfiigung gestellt von Fr. Wien/StALU WM; It. Vorgaben beaufschlagt mit Gesamtunsicherheit von 2,1 dB gem. akt. LAI-Hinweisen; Pegel
gilt fir WEA 12_N117 in Hoort

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  101,1 Nein 81,7 89,3 92,2 91,9 93,5 953 94,2 855

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 17.02.2022 12:15/ 10 Wi nd PRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

Berechnung: Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 genehm. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MW

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.1 10!
Schall: beantr. Pegel N149, 4,5MW_WP Hoort_106,1+2,1

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
29.01.2021  USER 29.01.2021 14:11

OKTBD entnommen aus eigenem BImSchG_Gutachten zum Antrag Hoort; Maximalpegel von 106,1 dB(A) aus Herstellerangabe zzgl. 2,1 dB(A)

Unsicherheit
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108,2 Nein 89,9 96,0 99,8 102,4 103,1 100,6 93,1 85,0

Schall-Immissionsort: Whs. Mihlenweg 13, Neu Zachun-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Waldweg 1, Hoort-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow-D

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Pulverhof 12, Pulverhof-E
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak-G
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Karte: TK50t Alt Zachun , MaBstab 1:20.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 257.470 Nord: 5.930.192

® Schall-Immissionsort

* Existierende WEA

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hohe Gber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Projekt:

Kraak

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnun

L]
L]
Vorbelastung aus 1 beantr. N117/3MW, 16 g im. N117/3,6MW und 1 beantr. N149/4,5MW

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.07.2021 11:11/3.2.744

20032022 11:35/1 WINAPRO .



Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Vorbelastung: 18 (Hoort) + 28 (Siilte Il)  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP F ("Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak")

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelédnder
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez. Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 0,00 35,72 3732,50

2 Silte-H

3 12 WEA Kraak

4 Hof Karp 36,20 4168,69

5 AltZaehun

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
39,0 45 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Vorbelastung: 18 (Hoort) + 28 (Siilte Il)  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP G ("Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak")

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelédnder
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez. Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 0,00 35,20 3311,31

2 Silte-H

3 12 WEA Kraak

4 Hof Karp 35,70 3715,35

5 AltZaehun

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
38,5 45 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Vorbelastung: 18 (Hoort) + 28 (Siilte Il)  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP H ("Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak")

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelédnder
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez. Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 0,00 35,00 3162,28

2 Silte-H

3 12 WEA Kraak

4 Hof Karp 34,50 2818,38

5 AltZaehun

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
37,8 40 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Vorbelastung: 18 (Hoort) + 28 (Siilte Il)  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP | ("Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak")

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelédnder
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez. Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 0,00 34,89 3083,19

2 Silte-H

3 12 WEA Kraak

4 Hof Karp 35,60 3630,78

5 AltZaehun

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
38,3 40 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Vorbelastung: 18 (Hoort) + 28 (Siilte Il)  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP J ("Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak")

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelédnder
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez. Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 0,00 34,83 3040,89

2 Silte-H

3 12 WEA Kraak

4 Hof Karp 35,50 3548,13

5 AltZaehun

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
38,2 40 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Vorbelastung: 18 (Hoort) + 28 (Siilte Il)  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP K ("Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak")

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelédnder
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez. Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 0,00 34,97 3140,51

2 Silte-H

3 12 WEA Kraak

4 Hof Karp 39,90 9772,37

5 AltZaehun

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
41,1 45 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Vorbelastung: 18 (Hoort) + 28 (Siilte Il)  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP L ("Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak")

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelédnder
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez. Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 0,00 34,75 2985,38

2 Silte-H

3 12 WEA Kraak

4 Hof Karp 32,50 1778,28

5 AltZaehun

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
36,8 40 dB(A)




Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NH
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) — -

T S

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Mafstab 1:100.000
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 260.475 5.930.056 37,2 WEA 01_N149/5X Ja  NORDEX N149/5X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
2 260.101 5.929.847 36,4 WEA 02_N149/5.X Ja  NORDEX N149/5.X-5.700 5700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
3 259.752 5.929.912 38,1 WEA 03_N149/5.X Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020  (95%) 98,6 Nein
4 259379 5.929.867 36,6 WEA 04_N149/5.X Ja NORDEX N149/5X-5.700 5700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020  (95%) 98,6 Nein
5 259.087 5.930.236 35,0 WEA 05_N149/5.X Ja  NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020  (95%) 98,6 Nein
6 258.712 5.930.019 35,0 WEA 06_N149/5.X Ja  NORDEX N149/5.X-5.700 5700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
7 259.044 5.929.716 35,0 WEA 07_N149/5.X Ja  NORDEX N149/5.X-5.700 5700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
8 258.808 5.929.392 35,0 WEA 08_N149/5.X Ja  NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 17 STE Lwa = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020  (95%) 98,1 Nein
9 258.471 5.929.551 35,0 WEA 09_N149/5.X Ja  NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
10 258.670 5.929.004 34,8 WEA 10_N149/5.X Ja  NORDEX N149/5X-5.700 5700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020  (95%) 98,6 Nein
11 258.652 5.928.618 34,0 WEA 11_N149/5X Ja  NORDEX N149/5.X-5.700 5700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
12 258.466 5.928.172 33,6 WEA 12_N149/5X Ja  NORDEX N149/5.X-5.700 5700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall

punkt-

hohe

[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun 255.347 5.931.522 35,0 5,0 40,0 20,8 Ja
B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun 256.088 5.931.627 35,0 5,0 45,0 22,8 Ja
C  Whs. Waldweg 1, Hoort 258.337 5.931.433 40,0 5,0 40,0 30,6 Ja
D  Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow 261.734 5.930.204 50,0 5,0 40,0 29,1 Ja
E  Whs. Pulverhof 12, Pulverhof 262.254 5.930.014 40,0 5,0 40,0 26,2 Ja
F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak 259.680 5.928.913 34,7 5,0 45,0 36,9 Ja
G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak 259.772 5.928.879 35,0 5,0 45,0 36,3 Ja
H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak 259.814 5.928.877 35,0 5,0 40,0 36,1 Ja
I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak 259.808 5.928.834 35,0 5,0 40,0 35,9 Ja
] Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak 259.800 5.928.803 35,0 5,0 40,0 35,8 Ja
K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak 259.770 5.928.807 35,0 5,0 45,0 35,9 Ja
L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak 259.796 5.928.774 35,0 5,0 40,0 35,6 Ja
M Whs. Eichenweg 1, Kraak 259.581 5.928.614 35,0 5,0 45,0 35,9 Ja
N Whs. Am Waldesrand 1, Kraak 259.647 5.928.482 35,0 5,0 45,0 34,9 Ja
O  Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak 259.515 5.928.347 35,3 5,0 45,0 35,0 Ja
P Whs. Am Streubach 14, Kraak 259.898 5.928.332 35,0 5,0 35,0 33,1 Ja
Q  Whs. 1, Kraak Ausbau 256.762 5.928.568 35,0 5,0 45,0 28,5 Ja
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NH

Abstdnde (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1
5331
4658
2542
1267
1779
1392
1370
1351
1391
1422
1433
1450
1696
1778
1959
1817
3998

OUVOZIr"R“Y—"ITommoOw>

2
5038
4388
2371
1671
2159
1024
1021
1011
1054
1086
1091
1115
1338
1438
1609
1527
3574

3
4688
4045
2077
2002
2503
1001
1032
1037
1079
1109
1104
1138
1309
1434
1582
1586
3277

4
4357
3731
1880
2378
2878
1000
1063
1081
1118
1144
1129
1170
1269
1411
1525
1620
2921

5
3953
3305
1412
2646
3173
1449
1519
1541
1576
1600
1583
1624
1695
1841
1936
2068
2861

6
3684
3076
1463
3027
3541
1469
1556
1586
1613
1631
1608
1650
1652
1798
1854
2061
2429

7
4113
3519
1856
2733
3223
1024
1109
1138
1166
1185
1162
1205
1226
1373
1447
1626
2554

8
4062
3519
2094
3035
3500

995
1091
1130
1145
1153
1125
1165
1097
1237
1261
1520
2205
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9
3692
3159
1886
3327
3810
1367
1464
1502
1517
1525
1496
1536
1453
1589
1593
1876
1971

10
4168
3679
2451
3289
3722
1014
1109
1150
1150
1147
1117
1149

991
1107
1070
1399
1956

11
4398
3952
2831
3465
3861
1069
1150
1190
1176
1163
1133
1154

929
1004

904
1278
1890

12
4575
4193
3262
3847
4210
1421
1485
1520
1496
1475
1450
1460
1199
1220
1063
1441
1749

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 5.331 5.334 6,92 98,6 0,00 85,54 9,15
2 5.038 5.041 7,70 98,6 0,00 85,05 8,85
3 4.688 4.691 8,69 98,6 0,00 84,43 8,49
4 4.357 4.359 9,69 98,6 0,00 83,79 8,13
5 3.953 3.957 11,00 98,6 0,00 82,95 7,66
6 3.684 3.687 11,94 98,6 0,00 82,33 7,33
7 4.113 4.116 10,47 98,6 0,00 83,29 7,85
8 4.062 4.065 10,14 98,1 0,00 83,18 7,79
9 3.692 3.695 11,91 98,6 0,00 82,35 7,34
10 4.168 4.171 10,29 98,6 0,00 83,40 7,91
11 4.398 4.400 9,57 98,6 0,00 83,87 8,17
12 4.575 4.578 9,03 98,6 0,00 84,21 8,37
Summe 20,81

Schall-Immissionsort: B Whs. Kraaker Landweg 21,
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 4.658 4.661 8,78 98,6 0,00 84,37 8,46
2 4.388 4.391 9,59 98,6 0,00 83,85 8,16
3 4.045 4.048 10,69 98,6 0,00 83,14 7,77
4 3.731 3.734 11,77 98,6 0,00 82,44 7,39
5 3.305 3.309 13,37 98,6 0,00 81,39 6,85
6 3.076 3.080 14,30 98,6 0,00 80,77 6,54
7 3.519 3.522 12,55 98,6 0,00 81,94 7,12
8 3.519 3.523 12,04 98,1 0,00 81,94 7,13
9 3.159 3.163 13,95 98,6 0,00 81,00 6,65
10 3.679 3.683 11,96 98,6 0,00 82,32 7,33
11 3.952 3.955 11,01 98,6 0,00 82,94 7,66
12 4.193 4.196 10,21 98,6 0,00 83,46 7,94
Summe 22,78

Schall-Immissionsort: C Whs. Waldweg 1, Hoort
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 2.542 2.547 16,72 98,6 0,00 79,12 5,77
2 2.371 2.376 17,58 98,6 0,00 78,52 5,51
3 2.077 2.083 19,20 98,6 0,00 77,37 5,03
4 1.880 1.887 20,39 98,6 0,00 76,51 4,70
5 1.412 1.420 23,71 98,6 0,00 74,05 3,84

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Neu Zachun

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr

[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
91,69
90,90
89,92
88,92
87,61
86,67
88,14
87,97
86,70
88,32
89,04
89,58

[dB]
89,83
89,01
87,91
86,83
85,24
84,31
86,06
86,06
84,65
86,65
87,60
88,40

[dB]
81,89
81,03
79,41
78,21
74,89
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
6 1.463 1.471 23,32 98,6 0,00 74,35 3,94
7 1.856 1.862 20,55 98,6 0,00 76,40 4,66
8 2.094 2.099 18,60 98,1 0,00 77,44 5,06
9 1.886 1.892 20,36 98,6 0,00 76,54 4,71
10 2.451 2.456 17,17 98,6 0,00 78,80 5,63
11 2.831 2.836 15,36 98,6 0,00 80,05 6,20
12 3.262 3.266 13,54 98,6 0,00 81,28 6,79
Summe 30,61

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: D Whs. Kursana Domizil Rastow,

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1.267 1.276 24,94 98,6 0,00 73,11 3,56
2 1.671 1.677 21,79 98,6 0,00 75,49 4,33
3 2.002 2.008 19,65 98,6 0,00 77,05 4,91
4 2.378 2.382 17,55 98,6 0,00 78,54 5,52
5 2.646 2.650 16,22 98,6 0,00 79,46 5,92
6 3.027 3.030 14,51 98,6 0,00 80,63 6,47
7 2.733 2.736 15,81 98,6 0,00 79,74 6,05
8 3.035 3.039 13,97 98,1 0,00 80,65 6,48
9 3.327 3.330 13,28 98,6 0,00 81,45 6,87
10 3.289 3.292 13,43 98,6 0,00 81,35 6,83
11 3.465 3.468 12,75 98,6 0,00 81,80 7,05
12 3.847 3.849 11,37 98,6 0,00 82,71 7,53
Summe 29,14

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1.779 1.786 21,05 98,6 0,00 76,04 4,52
2 2.159 2.164 18,73 98,6 0,00 77,71 5,17
3 2.503 2.508 16,91 98,6 0,00 78,99 5,71
4 2.878 2.882 15,15 98,6 0,00 80,19 6,26
5 3.173 3.177 13,90 98,6 0,00 81,04 6,67
6 3.541 3.544 12,46 98,6 0,00 81,99 7,15
7 3.223 3.226 13,70 98,6 0,00 81,17 6,74
8 3.500 3.504 12,12 98,1 0,00 81,89 7,10
9 3.810 3.813 11,49 98,6 0,00 82,63 7,49
10 3.722 3.725 11,80 98,6 0,00 82,42 7,38
11 3.861 3.865 11,32 98,6 0,00 82,74 7,55
12 4.210 4.213 10,16 98,6 0,00 83,49 7,96
Summe 26,22

Schall-Immissionsort: F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1.392 1.401 23,87 98,6 0,00 73,93 3,81
2 1.024 1.037 27,24 98,6 0,00 71,31 3,05
3 1.001 1.014 27,48 98,6 0,00 71,12 3,00
4 1.000 1.013 27,50 98,6 0,00 71,11 3,00
5 1.449 1.458 23,41 98,6 0,00 74,28 3,92
6 1.469 1.478 23,26 98,6 0,00 74,39 3,96
7 1.024 1.037 27,25 98,6 0,00 71,31 3,05
8 995 1.007 27,06 98,1 0,00 71,06 2,98
9 1.367 1.376 24,08 98,6 0,00 73,77 3,76
10 1.014 1.026 27,36 98,6 0,00 71,22 3,03
11 1.069 1.081 26,79 98,6 0,00 71,67 3,15

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Pulverhofstr. 1, Rastow

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
75,29
78,06
79,50
78,25
81,44
83,25
85,07

A
[dB]
73,67
76,82
78,96
81,06
82,39
84,10
82,80
84,14
85,32
85,18
85,86
87,24

[dB]
77,56
79,88
81,70
83,46
84,71
86,14
84,91
85,99
87,11
86,80
87,29
88,45

[dB]
74,74
71,36
71,12
71,11
75,19
75,35
71,36
71,05
74,53
71,25
71,82
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

12 1.421 1.430 23,64 :

Summe 36,88

Dc
[dB]

Adiv Aatm Agr

[dB]

[dB]

[dB]

0,00 74,11 3,86 -3,00

Schall-Immissionsort: G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.370 1.379 , 98,6
2 1.021 1.034 27,27 98,6
3 1.032 1.045 27,16 98,6
4 1.063 1.075 26,85 98,6
5 1.519 1.527 22,88 98,6
6 1.556 1.564 22,60 98,6
7 1.109 1.120 26,39 98,6
8 1.091 1.103 26,06 98,1
9 1.464 1.473 23,30 98,6
10 1.109 1.120 26,39 98,6
11 1.150 1.161 26,00 98,6
12 1.485 1.493 23,14 98,6
Summe 36,30

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,79
71,29
71,38
71,63
74,68
74,88
71,98
71,85
74,36
71,98
72,29
74,48

Aatm
[dB]
3,76
3,04
3,07
3,13
4,05
4,12
3,23
3,19
3,95
3,23
3,32
3,99

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.351 1.361 24,20 98,6
2 1.011 1.024 27,38 98,6
3 1.037 1.049 27,11 98,6
4 1.081 1.093 26,66 98,6
5 1.541 1.549 22,72 98,6
6 1.586 1.594 22,38 98,6
7 1.138 1.150 26,10 98,6
8 1.130 1.141 25,69 98,1
9 1.502 1.511 23,01 98,6
10 1.150 1.161 25,99 98,6
11 1.190 1.200 25,62 98,6
12 1.520 1.528 22,87 98,6
Summe 36,11

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,68
71,21
71,42
71,77
74,80
75,05
72,21
72,14
74,58
72,30
72,58
74,68

Aatm
[dB]
3,73
3,02
3,08
3,17
4,09
4,18
3,29
3,27
4,02
3,32
3,40
4,05

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.391 1.400 3, ,
2 1.054 1.066 26,94 98,6
3 1.079 1.091 26,69 98,6
4 1.118 1.129 26,30 98,6
5 1.576 1.584 22,46 98,6
6 1.613 1.621 22,18 98,6
7 1.166 1.177 25,84 98,6
8 1.145 1.156 25,54 98,1
9 1.517 1.525 22,89 98,6
10 1.150 1.161 25,99 98,6
11 1.176 1.186 25,75 98,6
12 1.496 1.504 23,05 98,6
Summe 35,89

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,93
71,55
71,75
72,06
74,99
75,20
72,42
72,26
74,67
72,30
72,48
74,55

Aatm
[dB]
3,81
3,11
3,17
3,25
4,16
4,23
3,35
3,31
4,05
3,32
3,37
4,01

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
74,97

[dB]
74,56
71,33
71,45
71,76
75,73
76,00
72,22
72,05
75,31
72,21
72,61
75,47

[dB]
74,40
71,23
71,49
71,95
75,89
76,23
72,50
72,42
75,60
72,62
72,98
75,74

[dB]
74,73
71,67
71,92
72,31
76,15
76,42
72,77
72,56
75,71
72,62
72,86
75,55

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1.422 1.431 23,63 98,6 0,00 74,12 3,87
2 1.086 1.098 26,62 98,6 0,00 71,81 3,18
3 1.109 1.121 26,38 98,6 0,00 71,99 3,23
4 1.144 1.155 26,05 98,6 0,00 72,25 3,31
5 1.600 1.608 22,28 98,6 0,00 75,12 4,20
6 1.631 1.639 22,06 98,6 0,00 75,29 4,26
7 1.185 1.196 25,66 98,6 0,00 72,55 3,39
8 1.153 1.164 25,46 98,1 0,00 72,32 3,33
9 1.525 1.533 22,83 98,6 0,00 74,71 4,06
10 1.147 1.158 26,02 98,6 0,00 72,28 3,31
11 1.163 1.173 25,88 98,6 0,00 72,39 3,34
12 1.475 1.484 23,21 98,6 0,00 74,43 3,97
Summe 35,76

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1.433 1.442 23,54 98,6 0,00 74,18 3,89
2 1.091 1.102 26,57 98,6 0,00 71,85 3,19
3 1.104 1.116 26,43 98,6 0,00 71,95 3,22
4 1.129 1.140 26,19 98,6 0,00 72,14 3,27
5 1.583 1.590 22,41 98,6 0,00 75,03 4,17
6 1.608 1.615 22,23 98,6 0,00 75,17 4,22
7 1.162 1.173 25,88 98,6 0,00 72,39 3,34
8 1.125 1.136 25,73 98,1 0,00 72,11 3,27
9 1.496 1.505 23,05 98,6 0,00 74,55 4,01
10 1.117 1.128 26,32 98,6 0,00 72,04 3,25
11 1.133 1.144 26,16 98,6 0,00 72,17 3,28
12 1.450 1.458 23,41 98,6 0,00 74,28 3,92
Summe 35,91

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1.450 1.459 23,41 98,6 0,00 74,28 3,92
2 1.115 1.126 26,33 98,6 0,00 72,03 3,24
3 1.138 1.150 26,10 98,6 0,00 72,21 3,29
4 1.170 1.181 25,81 98,6 0,00 72,44 3,36
5 1.624 1.632 22,11 98,6 0,00 75,25 4,25
6 1.650 1.658 21,92 98,6 0,00 75,39 4,29
7 1.205 1.216 25,48 98,6 0,00 72,70 3,43
8 1.165 1.176 25,35 98,1 0,00 72,41 3,35
9 1.536 1.544 22,75 98,6 0,00 74,77 4,08
10 1.149 1.160 26,00 98,6 0,00 72,29 3,32
11 1.154 1.165 25,95 98,6 0,00 72,33 3,33
12 1.460 1.468 23,34 98,6 0,00 74,33 3,94
Summe 35,62

Schall-Immissionsort: M Whs. Eichenweg 1, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1.696 1.704 21,60 98,6 0,00 75,63 4,38
2 1.338 1.347 24,32 98,6 0,00 73,59 3,70
3 1.309 1.319 24,56 98,6 0,00 73,40 3,64
4 1.269 1.279 24,91 98,6 0,00 73,14 3,56
5 1.695 1.703 21,61 98,6 0,00 75,62 4,38

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
74,98
71,99
72,23
72,56
76,33
76,55
72,94
72,65
75,77
72,59
72,73
75,39

[dB]
75,07
72,04
72,17
72,41
76,20
76,38
72,73
72,37
75,56
72,29
72,45
75,19

[dB]
75,20
72,28
72,51
72,80
76,50
76,68
73,13
72,76
75,86
72,60
72,65
75,27

[dB]
77,00
74,29
74,05
73,70
77,00
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
6 1.652 1.659 21, :
7 1.226 1.236 25,29 98,6
8 1.097 1.108 26,01 98,1
9 1.453 1.461 23,39 98,6
10 991 1.003 27,60 98,6
11 929 942 28,29 98,6
12 1.199 1.209 25,54 98,6
Summe 35,88

Schall-Immissionsort: N Whs. Am Waldesrand

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

1 1.778 1.785 1,05 98,6
2 1.438 1.447 23,50 98,6
3 1.434 1.443 23,54 98,6
4 1.411 1.420 23,72 98,6
5 1.841 1.848 20,64 98,6
6 1.798 1.805 20,92 98,6
7 1.373 1.382 24,02 98,6
8 1.237 1.248 24,69 98,1
9 1.589 1.597 22,36 98,6
10 1.107 1.118 26,41 98,6
11 1.004 1.016 27,47 98,6
12 1.220 1.230 25,35 98,6
Summe 34,93

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
75,40
72,84
71,89
74,30
71,03
70,48
72,65

Adiv
[dB]
76,03
74,21
74,18
74,04
76,33
76,13
73,81
72,92
75,07
71,97
71,14
72,80

Aatm
[dB]
4,30
3,47
3,21
3,92
2,98
2,84
3,42

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

1, Kraak

Aatm
[dB]
4,52
3,90
3,89
3,84
4,63
4,56
3,77
3,50
4,18
3,23
3,00
3,46

[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.959 1.965 ,90 y
2 1.609 1.617 22,21 98,6
3 1.582 1.590 22,41 98,6
4 1.525 1.534 22,83 98,6
5 1.936 1.942 20,04 98,6
6 1.854 1.861 20,56 98,6
7 1.447 1.456 23,43 98,6
8 1.261 1.271 24,48 98,1
9 1.593 1.601 22,33 98,6
10 1.070 1.082 26,78 98,6
11 904 918 28,57 98,6
12 1.063 1.075 26,85 98,6
Summe 35,05

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
76,87
75,17
75,03
74,71
76,77
76,39
74,26
73,08
75,09
71,68
70,26
71,63

Aatm
[dB]
4,84
4,22
4,17
4,06
4,80
4,66
3,91
3,55
4,19
3,15
2,78
3,13

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: P Whs. Am Streubach 14, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.817 1.824 0,80 98,6
2 1.527 1.536 22,81 98,6
3 1.586 1.594 22,38 98,6
4 1.620 1.628 22,14 98,6
5 2.068 2.074 19,25 98,6
6 2.061 2.067 19,29 98,6
7 1.626 1.633 22,10 98,6
8 1.520 1.528 22,37 98,1
9 1.876 1.883 20,41 98,6
10 1.399 1.408 23,81 98,6
11 1.278 1.288 24,83 98,6

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
76,22
74,73
75,05
75,23
77,34
77,31
75,26
74,68
76,50
73,97
73,20

Aatm
[dB]
4,59
4,07
4,18
4,24
5,02
5,01
4,25
4,05
4,70
3,82
3,58

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00

0,00

0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00

0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
76,69
73,32
72,10
75,22
71,00
70,32
73,07

[dB]
77,56
75,11
75,07
74,89
77,97
77,69
74,58
73,42
76,25
72,20
71,14
73,26

[dB]
78,71
76,39
76,20
75,78
78,56
78,05
75,18
73,63
76,28
71,83
70,04
71,76

[dB]
77,81
75,79
76,22
76,47
79,36
79,32
76,51
75,74
78,19
74,79
73,78

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

12 1.441 1.449 23,48 98,6 0,00 74,22 3,90

Summe 33,07

Schall-Immissionsort: Q Whs. 1, Kraak Ausbau
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 3.998 4.002 10,85 98,6 0,00 83,04 7,71
2 3.574 3.578 12,34 98,6 0,00 82,07 7,20
3 3.277 3.281 13,48 98,6 0,00 81,32 6,81
4 2.921 2.925 14,96 98,6 0,00 80,32 6,32
5 2.861 2.865 15,23 98,6 0,00 80,14 6,24
6 2.429 2.434 17,28 98,6 0,00 78,73 5,60
7 2.554 2.559 16,66 98,6 0,00 79,16 5,79
8 2.205 2.211 17,97 98,1 0,00 77,89 5,24
9 1.971 1.977 19,83 98,6 0,00 76,92 4,86
10 1.956 1.963 19,92 98,6 0,00 76,86 4,83
11 1.890 1.896 20,33 98,6 0,00 76,56 4,72
12 1.749 1.756 21,25 98,6 0,00 75,89 4,47
Summe 28,54

Agr
[dB]
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]

[dB]

A
[dB]

0,00 0,00 75,12

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
87,76
86,27
85,13
83,65
83,38
81,33
81,95
80,14
78,78
78,69
78,28
77,36
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NH

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhdngige Luftd@mpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 !O!
Schall: Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
FO08_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020 09.10.2020  USER 27.10.2020 16:57

analog Dokument: FO008_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020; alle Nabenhdhen; Mode 16 = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 98,6 Nein 80,3 86,5 90,2 92,8 93,5 91,0 834 754

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 !O!
Schall: Mode 17 STE Lwa = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
FO08_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020 09.10.2020  USER 27.10.2020 16:57

analog Dokument: F008_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020; alle Nabenhdhen; Mode 17 = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 98,1 Nein 79,8 86,0 89,7 92,3 93,0 90,5 829 74,9

Schall-Immissionsort: A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

11.08.2022 11:50/3.3.294
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: Zusatzbelastung aus 12 gepl. WEA Nordex N149/5.X, 164m NH_Var 1

A i 7
/ f {

= K‘%:}:}/ .

SR/ VA O S O AR SN XN N schall [dB(A)]

50 dB(A)
45 dB(A)
40 dB(A)
35 dB(A)
30 dB(A)
——— 25dB(A)

0 250 500 750 1000m
Karte: TK10t Kraak PLANkon , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 259.470 Nord: 5.929.204
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

A fé’*f Y
aBstab 1:100.000

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 M

A Neue WEA 3 Existierende WEA  # Schall-Immissionsort
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] kW] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
1 260.475 5.930.056 37,2 WEA 01_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
2 260.101 5.929.847 36,4 WEA 02_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
3 259.752 5.929.912 38,1 WEA 03_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
4 259.379 5.929.867 36,6 WEA 04_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
5 259.087 5.930.236 35,0 WEA 05_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
6 258.712 5.930.019 35,0 WEA 06_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
7 259.044 5.929.716 35,0 WEA 07_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
8 258.808 5.929.392 35,0 WEA 08_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 17 STE Lwa = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,1 Nein
9 258.471 5.929.551 35,0 WEA 09_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
10 258.670 5.929.004 34,8 WEA 10_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
11 258.652 5.928.618 34,0 WEA 11_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
12 258.466 5.928.172 33,6 WEA 12_N149/5.X NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 164,0 USER Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020 (95%) 98,6 Nein
13 255.864 5.930.440 30,0 gen. WEAL H_N117/3... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
14 256.320 5.930.499 31,2 gen. WEA2 H_N117/3... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
15 256.354 5.930.066 30,0 beantr. WEA3 H_N11... NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 140,6 USER OKTB Volllast STE 103,5 dB(A) + 2,1 dB(A) SZ (95%) 105,6 Nein
16 256.930 5.929.898 31,3 gen. WEA4 H_N117/3... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
17 257.683 5.929.361 33,3 gen. WEAS H_N117/3... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
18 256.733 5.930.783 35,0 gen. WEA6 H_N117/3... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
19 257.018 5.930.561 35,0 gen. WEA7 H_N117/3... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
20 257.438 5.930.175 34,4 gen. WEA8 H_N117/3... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
21 257.663 5.929.862 32,4 gen. WEA9 H_N117/3... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
22 258.113 5.929.544 35,0 gen. WEA10 H_N117/... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
23 257.016 5.931.023 35,0 gen. WEA11 H_N117/... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
24 257.467 5.930.833 35,0 gen. WEA12 H_N117/... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_ WEA12_N117, 3,6MW (95%) 101,1 Nein
25 257.746 5.930.553 35,0 gen. WEA13 H_N117/... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
26 258.055 5.930.273 35,0 gen. WEA14 H_N117/. NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
27 258.325 5.929.912 35,0 gen. WEA15 H_N117/... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
28 258.560 5.930.393 35,0 gen. WEA16 H_N117/... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
29 259.077 5.930.585 35,0 gen. WEA17 H_N117/... NORDEX N117/3600-3.600 3.600 116,8 141,0 USER genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW (95%) 105,1 Nein
30 256.718 5.930.227 33,4 beantr. WEA18 H_N1... Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4.500 149,1 164,0 USER beantr. Pegel N149, 4,5MW_WP Hoort_106,1+2,1 (95%) 108,2 Nein
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hohe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Whs. Mihlenweg 13, Neu Zachun 255.347 5.931.522 35,0 5, , , Ja
B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun 256.088 5.931.627 35,0 5,0 45,0 40,6 Ja
C  Whs. Waldweg 1, Hoort 258.337 5.931.433 40,0 5,0 40,0 41,6 Nein
D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow 261.734 5.930.204 50,0 5,0 40,0 32,0 Ja
E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof 262.254 5.930.014 40,0 5,0 40,0 29,7 Ja
F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak 259.680 5.928.913 34,7 5,0 45,0 39,3 Ja
G  Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak 259.772 5.928.879 35,0 5,0 45,0 38,8 Ja
H  Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak 259.814 5.928.877 35,0 5,0 40,0 38,6 Ja
I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak 259.808 5.928.834 35,0 5,0 40,0 38,4 Ja
J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak 259.800 5.928.803 35,0 5,0 40,0 38,3 Ja
K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak 259.770 5.928.807 35,0 5,0 45,0 38,5 Ja
L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak 259.796 5.928.774 35,0 5,0 40,0 38,2 Ja
M  Whs. Eichenweg 1, Kraak 259.581 5.928.614 35,0 5,0 45,0 38,5 Ja

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Schall-Immissionsort
Nr. Name

Ovo=z

Abstdnde (m)

WEA

A
5331
5038
4688
4357
3953
3684
4113
4062
3692
4168
4398
4575
1199
1411
1769
2267
3181
1570
1927
2486
2848
3399
1741
2228
2586
2981
3384
3404
3844
1885

B
4658
4388
4045
3731
3305
3076
3519
3519
3159
3679
3952
4193
1207
1151
1583
1922
2770
1062
1414
1982
2365
2904
1107
1591
1975
2387
2818
2762
3164
1535

C
2542
2371
2077
1880
1412
1463
1856
2094
1886
2451
2831
3262
2664
2222
2408
2082
2172
1730
1581
1546
1709
1902
1383
1057
1060
1193
1521
1063
1125
2018

D
1267
1671
2002
2378
2646
3027
2733
3035
3327
3289
3465
3847
5872
5420
5379
4812
4136
5032
4727
4294
4084
3679
4787
4311
4002
3678
3420
3178
2683
5014

Whs. Am Waldesrand 1, Kraak
Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak
Whs. Am Streubach 14, Kraak
Whs. 1, Kraak Ausbau

E
1779
2159
2503
2878
3173
3541
3223
3500
3810
3722
3861
4210
6402
5951
5898
5323
4616
5572
5262
4817
4592
4166
5332
4855
4538
4205
3929
3712
3227
5538

F
1392
1024
1001
1000
1449
1469
1024

995
1367
1014
1069
1421
4108
3714
3519
2920
2046
3489
3130
2572
2228
1689
3397
2929
2535
2118
1683
1855
1777
3239

G
1370
1021
1032
1063
1519
1556
1109
1091
1464
1109
1150
1485
4206
3812
3617
3018
2143
3585
3226
2668
2326
1786
3490
3020
2627
2210
1777
1938
1841
3337

H
1351
1011
1037
1081
1541
1586
1138
1130
1502
1150
1190
1520
4246
3850
3657
3058
2184
3621
3263
2706
2365
1826
3525
3054
2661
2245
1813
1967
1860
3376

Ost

Nord

259.647 5.928.482
259.515 5.928.347
259.898 5.928.332
256.762 5.928.568

I
1391
1054
1079
1118
1576
1613
1166
1145
1517
1150
1176
1496
4257
3863
3666
3067
2189
3639
3280
2722
2378
1837
3546
3077
2683
2267
1833
1996
1897
3388

]
1422
1086
1109
1144
1600
1631
1185
1153
1525
1147
1163
1475
4261
3870
3669
3071
2189
3649
3290
2731
2384
1842
3559
3091
2697
2281
1845
2016
1922
3394

1433
1091
1104
1129
1583
1608
1162
1125
1496
1117
1133
1450
4231
3840
3639
3041
2158
3621
3262
2702
2355
1812
3533
3066
2671
2255
1818
1993
1907
3364
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z

[m]

35,0
35,3
35,0
35,0

L
1450
1115
1138
1170
1624
1650
1205
1165
1536
1149
1154
1460
4269
3879
3675
3077
2192
3662
3302
2742
2394
1850
3575
3108
2713
2297
1859
2036
1948
3403

Auf-
punkt-
hohe

[m]
5.0
5,0
5.0
5.0

M
1696
1338
1309
1269
1695
1652
1226
1097
1453

991

929
1199
4140
3765
3537
2945
2039
3579
3218
2650
2288
1737
3518
3064
2669
2254
1806
2051
2034
3285

Schall

[dB(A)]
45,0
45,0
35,0
45,0

1778
1438
1434
1411
1841
1798
1373
1237
1589
1107
1004
1220
4258
3889
3653
3062
2151
3711
3350
2782
2416
1865
3656
3205
2810
2395
1947
2198
2178
3408

0
1959
1609
1582
1525
1936
1854
1447
1261
1593
1070

904
1063
4207
3851
3597
3014
2093
3696
3336
2766
2392
1843
3660
3220
2827
2416
1965
2257
2279
3369

P
1817
1527
1586
1620
2068
2061
1626
1520
1876
1399
1278
1441
4550
4181
3944
3355
2442
4001
3640
3073
2707
2157
3941
3486
3091
2675
2229
2456
2397
3700

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?

Von WEA Schall

[dB(A)]
37,7 Ja
37,7 Ja
36,0 Nein
39,5 Ja

Q
3998
3574
3277
2921
2861
2429
2554
2205
1971
1956
1890
1749
2076
1980
1552
1340
1215
2215
2009
1743
1576
1666
2467
2372
2215
2139
2061
2561
3069
1659
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref:
K:
Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Schallleistungspegel der WEA
Einzeltdne
Richtwirkungskorrektur

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Démpfung aufgrund von Abschirmung
Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Miihlenweg 13,
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
1 5.331 5.334 ,92 g ,00 85,54
2 5.038 5.041 7,70 98,6 0,00 85,05
3 4.688 4.691 8,69 98,6 0,00 84,43
4 4.357 4.359 9,69 98,6 0,00 83,79
5 3.953 3.957 11,00 98,6 0,00 82,95
6 3.684 3.687 11,94 98,6 0,00 82,33
7 4.113 4.116 10,47 98,6 0,00 83,29
8 4.062 4.065 10,14 98,1 0,00 83,18
9 3.692 3.695 11,91 98,6 0,00 82,35
10 4.168 4.171 10,29 98,6 0,00 83,40
11 4.398 4.400 9,57 98,6 0,00 83,87
12 4.575 4.578 9,03 98,6 0,00 84,21
13 1.199 1.206 31,15 105,1 0,00 72,62
14 1.411 1.417 29,25 105,1 0,00 74,03
15 1.769 1.774 25,94 105,6 0,00 75,98
16 2.267 2.271 23,52 105,1 0,00 78,12
17 3.181 3.184 19,21 105,1 0,00 81,06
18 1.570 1.576 27,99 105,1 0,00 74,95
19 1.927 1.932 25,52 105,1 0,00 76,72
20 2.486 2.490 22,36 105,1 0,00 78,92
21 2.848 2.851 20,63 105,1 0,00 80,10
22 3.399 3.402 18,35 105,1 0,00 81,63
23 1.741 1.747 26,75 105,1 0,00 75,84
24 2.228 2.232 19,44 101,1 0,00 77,98
25 2.586 2.590 21,86 105,1 0,00 79,27
26 2.981 2.984 20,05 105,1 0,00 80,50
27 3.384 3.387 18,41 105,1 0,00 81,60
28 3.404 3.407 18,33 105,1 0,00 81,65
29 3.844 3.847 16,74 105,1 0,00 82,70
30 1.885 1.892 29,95 108,2 0,00 76,54
Summe 37,99

Schall-Immissionsort: B Whs. Kraaker Landweg 21,

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 4.658 4.661 ’ 98,6 0,00
2 4.388 4.391 9,59 98,6 0,00
3 4.045 4.048 10,69 98,6 0,00
4 3.731 3.734 11,77 98,6 0,00
5 3.305 3.309 13,37 98,6 0,00
6 3.076 3.080 14,30 98,6 0,00

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Adiv
[dB]
84,37
83,85
83,14
82,44
81,39
80,77

Aatm

[dB]
9,15
8,85
8,49
8,13
7,66
7,33
7,85
7,79
7,34
7,91
8,17
8,37
4,31
4,80
6,65
6,45
7,81
5,14
5,85
6,80
7,35
8,10
5,49
6,66
6,96
7,54
8,08
8,11
8,64
4,72

Aatm

[dB]
8,46
8,16
7,77
7,39
6,85
6,54

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Neu Zachun

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Neu Zachun

Agr

[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00

A
[dB]
91,69
90,90
89,92
88,92
87,61
86,67
88,14
87,97
86,70
88,32
89,04
89,58
73,93
75,83
79,63
81,57
85,87
77,09
79,56
82,73
84,45
86,73
78,34
81,63
83,23
85,04
86,68
86,75
88,34
78,26

120820211:55/3  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
7 3.519 3.522 12,55 98,6 0,00 81,94 7,12 -3,00 0,00 0,00 86,06
8 3.519 3.523 12,04 98,1 0,00 81,94 7,13 -3,00 0,00 0,00 86,06
9 3.159 3.163 13,95 98,6 0,00 81,00 6,65 -3,00 0,00 0,00 84,65
10 3.679 3.683 11,96 98,6 0,00 82,32 7,33 -3,00 0,00 0,00 86,65
11 3.952 3.955 11,01 98,6 0,00 82,94 7,66 -3,00 0,00 0,00 87,60
12 4.193 4.196 10,21 98,6 0,00 83,46 7,94 -3,00 0,00 0,00 88,40
13 1.207 1.214 31,07 105,1 0,00 72,69 4,33 -3,00 0,00 0,00 74,02
14 1.151 1.159 31,61 105,1 0,00 72,28 4,19 -3,00 0,00 0,00 73,47
15 1.583 1.588 27,25 105,6 0,00 75,02 6,30 -3,00 0,00 0,00 78,32
16 1.922 1.927 25,55 105,1 0,00 76,70 5,84 -3,00 0,00 0,00 79,54
17 2.770 2.773 20,99 105,1 0,00 79,86 7,24 -3,00 0,00 0,00 84,10
18 1.062 1.071 32,52 105,1 0,00 71,59 3,97 -3,00 0,00 0,00 72,56
19 1.414 1.421 29,23 105,1 0,00 74,05 4,81 -3,00 0,00 0,00 75,86
20 1.982 1.987 25,17 105,1 0,00 76,96 595 -3,00 0,00 0,00 79,91
21 2.365 2.369 22,99 105,1 0,00 78,49 6,61 -3,00 0,00 0,00 82,10
22 2.904 2.907 20,38 105,1 0,00 80,27 7,43 -3,00 0,00 0,00 84,70
23 1.107 1.115 32,05 105,1 0,00 71,95 4,08 -3,00 0,00 0,00 73,03
24 1.591 1.597 23,34 101,1 0,00 75,06 5,68 -3,00 0,00 0,00 77,74
25 1.975 1.980 25,22 105,1 0,00 76,93 594 -3,00 0,00 0,00 79,87
26 2.387 2.391 22,87 105,1 0,00 78,57 6,65 -3,00 0,00 0,00 82,22
27 2.818 2.821 20,77 105,1 0,00 80,01 7,31 -3,00 0,00 0,00 84,32
28 2.762 2.765 21,02 105,1 0,00 79,84 7,23 -3,00 0,00 0,00 84,06
29 3.164 3.167 19,28 105,1 0,00 81,01 7,79 -3,00 0,00 0,00 85,81
30 1.535 1.543 32,35 108,2 0,00 74,77 4,09 -3,00 0,00 0,00 75,86
Summe 40,64

Schall-Immissionsort: C Whs. Waldweg 1, Hoort
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.542 2.547 16,72 98,6 0,00 79,12 5,77 -3,00 0,00 0,00 81,89
2 2.371 2.376 17,58 98,6 0,00 78,52 5,51 -3,00 0,00 0,00 81,03
3 2.077 2.083 19,20 98,6 0,00 77,37 5,03 -3,00 0,00 0,00 7941
4 1.880 1.887 20,39 98,6 0,00 76,51 4,70 -3,00 0,00 0,00 78,21
5 1.412 1.420 23,71 98,6 0,00 74,05 3,84 -3,00 0,00 0,00 74,89
6 1.463 1.471 23,32 98,6 0,00 74,35 3,94 -3,00 0,00 0,00 75,29
7 1.856 1.862 20,55 98,6 0,00 76,40 4,66 -3,00 0,00 0,00 78,06
8 2.094 2.099 18,60 98,1 0,00 77,44 5,06 -3,00 0,00 0,00 79,50
9 1.886 1.892 20,36 98,6 0,00 76,54 4,71 -3,00 0,00 0,00 78,25
10 2.451 2.456 17,17 98,6 0,00 78,80 5,63 -3,00 0,00 0,00 81,44
11 2.831 2.836 15,36 98,6 0,00 80,05 6,20 -3,00 0,00 0,00 83,25
12 3.262 3.266 13,54 98,6 0,00 81,28 6,79 -3,00 0,00 0,00 85,07
13 2.664 2.667 21,49 105,1 0,00 79,52 7,08 -3,00 0,00 0,00 83,60
14 2.222 2.226 23,77 105,1 0,00 77,95 6,37 -3,00 0,00 0,00 81,32
15 2.408 2.411 22,23 105,6 0,00 78,64 7,70 -3,00 0,00 0,00 83,34
16 2.082 2.086 24,57 105,1 0,00 77,38 6,13 -3,00 0,00 0,00 80,51
17 2.172 2.176 24,05 105,1 0,00 77,75 6,29 -3,00 0,00 0,00 81,04
18 1.730 1.735 26,83 105,1 0,00 75,79 547 -3,00 0,00 0,00 78,26
19 1.581 1.586 27,91 105,1 0,00 75,01 5,17 -3,00 0,00 0,00 77,17
20 1.546 1.551 28,18 105,1 0,00 74,81 5,09 -3,00 0,00 0,00 76,91
21 1.709 1.714 26,98 105,1 0,00 75,68 5,43 -3,00 0,00 0,00 78,11
22 1.902 1.906 25,68 105,1 0,00 76,60 5,80 -3,00 0,00 0,00 79,40
23 1.383 1.389 29,49 105,1 0,00 73,85 4,74 -3,00 0,00 0,00 75,59
24 1.057 1.065 27,90 101,1 0,00 71,54 4,64 -3,00 0,00 0,00 73,18
25 1.060 1.068 32,55 105,1 0,00 71,57 3,96 -3,00 0,00 0,00 72,53
26 1.193 1.201 31,20 105,1 0,00 72,59 4,30 -3,00 0,00 0,00 73,88
27 1.521 1.526 28,37 105,1 0,00 74,67 5,04 -3,00 0,00 0,00 76,71
28 1.063 1.071 32,52 105,1 0,00 71,60 3,97 -3,00 0,00 0,00 72,57
29 1.125 1.133 31,88 105,1 0,00 72,08 4,13 -3,00 0,00 0,00 73,21
30 2.018 2.024 29,13 108,2 0,00 77,12 4,95 -3,00 0,00 0,00 79,07
Summe 41,56
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.267 1.276 24,94 98,6 0,00
2 1.671 1.677 21,79 98,6 0,00
3 2.002 2.008 19,65 98,6 0,00
4 2.378 2.382 17,55 98,6 0,00
5 2.646 2.650 16,22 98,6 0,00
6 3.027 3.030 14,51 98,6 0,00
7 2.733 2.736 15,81 98,6 0,00
8 3.035 3.039 13,97 98,1 0,00
9 3.327 3.330 13,28 98,6 0,00
10 3.289 3.292 13,43 98,6 0,00
11 3.465 3.468 12,75 98,6 0,00
12 3.847 3.849 11,37 98,6 0,00
13 5.872 5.873 11,12 105,1 0,00
14 5.420 5.421 12,19 105,1 0,00
15 5.379 5.381 11,99 105,6 0,00
16 4.812 4.813 13,78 105,1 0,00
17 4.136 4.138 15,78 105,1 0,00
18 5.032 5.034 13,18 105,1 0,00
19 4.727 4.729 14,01 105,1 0,00
20 4.294 4.296 15,29 105,1 0,00
21 4.084 4.085 15,95 105,1 0,00
22 3.679 3.681 17,32 105,1 0,00
23 4.787 4.788 13,85 105,1 0,00
24 4.311 4.313 11,38 101,1 0,00
25 4.002 4.003 16,22 105,1 0,00
26 3.678 3.680 17,32 105,1 0,00
27 3.420 3.422 18,27 105,1 0,00
28 3.178 3.181 19,22 105,1 0,00
29 2.683 2.686 21,40 105,1 0,00
30 5.014 5.016 17,34 108,2 0,00
Summe 31,98

Adiv
[dB]
73,11
75,49
77,05
78,54
79,46
80,63
79,74
80,65
81,45
81,35
81,80
82,71
86,38
85,68
85,62
84,65
83,34
85,04
84,50
83,66
83,22
82,32
84,60
83,70
83,05
82,32
81,69
81,05
79,58
85,01

Aatm
[dB]
3,56
4,33
491
5,52
5,92
6,47
6,05
6,48
6,87
6,83
7,05
7,53
10,59
10,21
10,96
9,66
8,97
9,87
9,58
9,14
8,91
8,44
9,63
9,00
8,82
8,44
8,13
7,81
7,11
8,86

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: E Whs. Pulverhof 12, Pulverhof
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.779 1.786 21, , ,00 76,04 4,52 -3,00
2 2.159 2.164 18,73 98,6 0,00 77,71 5,17 -3,00
3 2.503 2.508 16,91 98,6 0,00 78,99 5,71 -3,00
4 2.878 2.882 15,15 98,6 0,00 80,19 6,26 -3,00
5 3.173 3.177 13,90 98,6 0,00 81,04 6,67 -3,00
6 3.541 3.544 12,46 98,6 0,00 81,99 7,15 -3,00
7 3.223 3.226 13,70 98,6 0,00 81,17 6,74 -3,00
8 3.500 3.504 12,12 98,1 0,00 81,89 7,10 -3,00
9 3.810 3.813 11,49 98,6 0,00 82,63 7,49 -3,00
10 3.722 3.725 11,80 98,6 0,00 82,42 7,38 -3,00
11 3.861 3.865 11,32 98,6 0,00 82,74 7,55 -3,00
12 4.210 4.213 10,16 98,6 0,00 83,49 7,96 -3,00
13 6.402 6.403 9,96 1051 0,00 87,13 11,00 -3,00
14 5.951 5.953 10,94 105,1 0,00 86,49 10,65 -3,00
15 5.898 5.899 10,77 105,6 0,00 86,42 11,38 -3,00
16 5.323 5.325 12,43 105,1 0,00 85,53 10,13 -3,00
17 4.616 4.617 14,33 105,1 0,00 84,29 9,47 -3,00
18 5.572 5.574 11,82 105,1 0,00 85,92 10,34 -3,00
19 5.262 5.264 12,58 105,1 0,00 85,43 10,07 -3,00
20 4.817 4.819 13,76 105,1 0,00 84,66 9,66 -3,00
21 4.592 4.594 14,40 105,1 0,00 84,24 9,44 -3,00
22 4.166 4.168 15,69 105,1 0,00 83,40 9,00 -3,00
23 5.332 5.334 12,41 105,1 0,00 85,54 10,14 -3,00
24 4.855 4.857 9,86 101,1 0,00 84,73 9,50 -3,00
25 4.538 4.540 14,55 105,1 0,00 84,14 9,39 -3,00
26 4.205 4.207 15,56 105,1 0,00 83,48 9,04 -3,00

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
73,67
76,82
78,96
81,06
82,39
84,10
82,80
84,14
85,32
85,18
85,86
87,24
93,97
92,89
93,58
91,31
89,30
91,90
91,07
89,80
89,13
87,76
91,24
89,70
88,87
87,76
86,81
85,86
83,69
90,86

[dB]
77,56
79,88
81,70
83,46
84,71
86,14
84,91
85,99
87,11
86,80
87,29
88,45
95,13
94,15
94,80
92,65
90,75
93,26
92,50
91,32
90,69
89,40
92,68
91,22
90,53
89,52

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

1208202 1155/5  WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
27 3.929 3.931 16,46 105,1
28 3.712 3.714 17,20 105,1
29 3.227 3.229 19,03 105,1
30 5.538 5.540 15,96 108,2
Summe 29,67

Schall-Immissionsort: F Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.392 1.401 23,87 98,6 0,00
2 1.024 1.037 27,24 98,6 0,00
3 1.001 1.014 27,48 98,6 0,00
4 1.000 1.013 27,50 98,6 0,00
5 1.449 1.458 23,41 98,6 0,00
6 1.469 1.478 23,26 98,6 0,00
7 1.024 1.037 27,25 98,6 0,00
8 995 1.007 27,06 98,1 0,00
9 1.367 1.376 24,08 98,6 0,00
10 1.014 1.026 27,36 98,6 0,00
11 1.069 1.081 26,79 98,6 0,00
12 1.421 1.430 23,64 98,6 0,00
13 4.108 4.111 15,87 105,1 0,00
14 3.714 3.716 17,20 105,1 0,00
15 3.519 3.521 17,49 105,6 0,00
16 2.920 2.923 20,31 105,1 0,00
17 2.046 2.050 24,79 105,1 0,00
18 3.489 3.492 18,01 105,1 0,00
19 3.130 3.133 19,42 105,1 0,00
20 2.572 2.575 21,93 105,1 0,00
21 2.228 2.232 23,73 105,1 0,00
22 1.689 1.694 27,12 105,1 0,00
23 3.397 3.400 18,36 105,1 0,00
24 2.929 2.932 16,18 101,1 0,00
25 2.535 2.538 22,11 105,1 0,00
26 2.118 2.123 24,36 105,1 0,00
27 1.683 1.688 27,16 105,1 0,00
28 1.855 1.860 25,98 105,1 0,00
29 1.777 1.782 26,50 105,1 0,00
30 3.239 3.243 23,21 108,2 0,00
Summe 39,35

Adiv  Aatm Agr

[dB]
82,89
82,40
81,18
85,87

Adiv
[dB]
73,93
71,31
71,12
71,11
74,28
74,39
71,31
71,06
73,77
71,22
71,67
74,11
83,28
82,40
81,93
80,32
77,24
81,86
80,92
79,22
77,97
75,58
81,63
80,34
79,09
77,54
75,55
76,39
76,02
81,22

[dB]

8,74
8,48
7,88
9,37

Aatm
[dB]
3,81
3,05
3,00
3,00
3,92
3,96
3,05
2,98
3,76
3,03
3,15
3,86
8,94
8,49
9,14
7,46
6,06
8,21
7,75
6,94
6,38
5,39
8,10
7,55
6,88
6,19
5,38
5,71
5,56
6,78

[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: G Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.370 1.379 24,05 k
2 1.021 1.034 27,27 98,6
3 1.032 1.045 27,16 98,6
4 1.063 1.075 26,85 98,6
5 1.519 1.527 22,88 98,6
6 1.556 1.564 22,60 98,6
7 1.109 1.120 26,39 98,6
8 1.091 1.103 26,06 98,1
9 1.464 1.473 23,30 98,6
10 1.109 1.120 26,39 98,6
11 1.150 1.161 26,00 98,6
12 1.485 1.493 23,14 98,6
13 4.206 4.208 15,56 105,1
14 3.812 3.814 16,86 105,1
15 3.617 3.619 17,14 105,6
16 3.018 3.021 19,89 105,1

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,79
71,29
71,38
71,63
74,68
74,88
71,98
71,85
74,36
71,98
72,29
74,48
83,48
82,63
82,17
80,60

Aatm
[dB]
3,76
3,04
3,07
3,13
4,05
4,12
3,23
3,19
3,95
3,23
3,32
3,99
9,04
8,60
9,25
7,59

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
88,63
87,88
86,06
92,24

[dB]
74,74
71,36
71,12
71,11
75,19
75,35
71,36
71,05
74,53
71,25
71,82
74,97
89,22
87,89
88,07
84,77
80,30
87,07
85,66
83,16
81,36
77,97
86,73
84,90
82,97
80,73
77,93
79,11
78,58
85,00

[dB]
74,56
71,33
71,45
71,76
75,73
76,00
72,22
72,05
75,31
72,21
72,61
75,47
89,53
88,23
88,42
85,19

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

12082021155/ WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
17 2.143 2.147 24, 105,1 0,00 77,64
18 3.585 3.587 17,66 105,1 0,00 82,09
19 3.226 3.228 19,03 105,1 0,00 81,18
20 2.668 2.672 21,46 105,1 0,00 79,54
21 2.326 2.330 23,19 105,1 0,00 78,35
22 1.786 1.792 26,44 105,1 0,00 76,07
23 3.490 3.493 18,01 105,1 0,00 81,86
24 3.020 3.023 15,81 101,1 0,00 80,61
25 2.627 2.630 21,66 105,1 0,00 79,40
26 2.210 2.215 23,83 105,1 0,00 77,91
27 1.777 1.782 26,50 105,1 0,00 76,02
28 1.938 1.943 25,45 105,1 0,00 76,77
29 1.841 1.846 26,07 105,1 0,00 76,32
30 3.337 3.340 22,82 108,2 0,00 81,48
Summe 38,79

Aatm
[dB]
6,24
8,33
7,87
7,09
6,55
5,58
8,21
7,66
7,02
6,35
5,56
5,87
5,69
6,91

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: H Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.351 1.361 24,20 98,6
2 1.011 1.024 27,38 98,6
3 1.037 1.049 27,11 98,6
4 1.081 1.093 26,66 98,6
5 1.541 1.549 22,72 98,6
6 1.586 1.594 22,38 98,6
7 1.138 1.150 26,10 98,6
8 1.130 1.141 25,69 98,1
9 1.502 1.511 23,01 98,6
10 1.150 1.161 25,99 98,6
11 1.190 1.200 25,62 98,6
12 1.520 1.528 22,87 98,6
13 4.246 4.248 15,44 105,1
14 3.850 3.853 16,72 105,1
15 3.657 3.659 17,00 105,6
16 3.058 3.061 19,72 105,1
17 2.184 2.188 23,98 105,1
18 3.621 3.624 17,53 105,1
19 3.263 3.265 18,88 105,1
20 2.706 2.710 21,28 105,1
21 2.365 2.368 22,99 105,1
22 1.826 1.831 26,17 105,1
23 3.525 3.527 17,88 105,1
24 3.054 3.057 15,67 101,1
25 2.661 2.664 21,50 105,1
26 2.245 2.249 23,64 105,1
27 1.813 1.818 26,26 105,1
28 1.967 1.971 25,27 1051
29 1.860 1.865 25,95 105,1
30 3.376 3.380 22,67 108,2
Summe 38,60

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,68
71,21
71,42
71,77
74,80
75,05
72,21
72,14
74,58
72,30
72,58
74,68
83,56
82,72
82,27
80,72
77,80
82,18
81,28
79,66
78,49
76,25
81,95
80,71
79,51
78,04
76,19
76,90
76,41
81,58

Aatm
[dB]
3,73
3,02
3,08
3,17
4,09
4,18
3,29
3,27
4,02
3,32
3,40
4,05
9,09
8,65
9,30
7,65
6,31
8,38
7,92
7,14
6,61
5,66
8,26
7,70
7,08
6,41
5,63
5,92
5,72
6,96

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: I Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
1 1.391 1.400 23,88 k ,00 73,93
2 1.054 1.066 26,94 98,6 0,00 71,55
3 1.079 1.091 26,69 98,6 0,00 71,75
4 1.118 1.129 26,30 98,6 0,00 72,06
5 1.576 1.584 22,46 98,6 0,00 74,99
6 1.613 1.621 22,18 98,6 0,00 75,20

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Aatm
[dB]
3,81
3,11
3,17
3,25
4,16
4,23

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]

0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00

A
[dB]
80,87
87,43
86,05
83,62
81,89
78,65
87,08
85,27
83,42
81,26
78,58
79,64
79,01
85,38

[dB]
74,40
71,23
71,49
71,95
75,89
76,23
72,50
72,42
75,60
72,62
72,98
75,74
89,65
88,36
88,56
85,36
81,11
87,56
86,20
83,80
82,10
78,91
87,21
85,41
83,59
81,45
78,82
79,82
79,13
85,54

[dB]
74,73
71,67
71,92
72,31
76,15
76,42

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

120820211:55/7  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
7 1.166 1.177 25,84 98,6 0,00 72,42 3,35 -3,00 0,00 0,00 72,77
8 1.145 1.156 25,54 98,1 0,00 72,26 3,31 -3,00 0,00 0,00 72,56
9 1.517 1.525 22,89 98,6 0,00 74,67 4,05 -3,00 0,00 0,00 75,71
10 1.150 1.161 25,99 98,6 0,00 72,30 3,32 -3,00 0,00 0,00 72,62
11 1.176 1.186 25,75 98,6 0,00 72,48 3,37 -3,00 0,00 0,00 72,86
12 1.496 1.504 23,05 98,6 0,00 74,55 4,01 -3,00 0,00 0,00 75,55
13 4.257 4.259 15,40 105,1 0,00 83,59 9,10 -3,00 0,00 0,00 89,68
14 3.863 3.866 16,68 105,1 0,00 82,74 8,66 -3,00 0,00 0,00 8841
15 3.666 3.668 16,97 105,6 0,00 82,29 9,31 -3,00 0,00 0,00 88,59
16 3.067 3.070 19,68 105,1 0,00 80,74 7,66 -3,00 0,00 0,00 85,40
17 2.189 2.193 23,95 105,1 0,00 77,82 6,31 -3,00 0,00 0,00 81,13
18 3.639 3.642 17,46 105,1 0,00 82,23 8,40 -3,00 0,00 0,00 87,62
19 3.280 3.283 18,81 105,1 0,00 81,32 7,95 -3,00 0,00 0,00 86,27
20 2.722 2.725 21,21 105,1 0,00 79,71 7,17 -3,00 0,00 0,00 83,88
21 2.378 2.381 22,92 105,1 0,00 78,54 6,63 -3,00 0,00 0,00 82,17
22 1.837 1.842 26,10 105,1 0,00 76,31 5,68 -3,00 0,00 0,00 78,98
23 3.546 3.549 17,80 105,1 0,00 82,00 8,28 -3,00 0,00 0,00 87,29
24 3.077 3.080 15,58 101,1 0,00 80,77 7,73 -3,00 0,00 0,00 85,50
25 2.683 2.687 21,39 105,1 0,00 79,58 7,11 -3,00 0,00 0,00 83,69
26 2.267 2.271 23,51 105,1 0,00 78,12 6,45 -3,00 0,00 0,00 81,57
27 1.833 1.838 26,13 105,1 0,00 76,29 5,67 -3,00 0,00 0,00 78,95
28 1.996 2.001 25,09 105,1 0,00 77,02 5,97 -3,00 0,00 0,00 80,00
29 1.897 1.901 25,71 105,1 0,00 76,58 5,79 -3,00 0,00 0,00 79,37
30 3.388 3.392 22,62 108,2 0,00 81,61 6,98 -3,00 0,00 0,00 85,58
Summe 38,43

Schall-Immissionsort: J Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.422 1.431 23,63 98,6 0,00 74,12 3,87 -3,00 0,00 0,00 74,98
2 1.086 1.098 26,62 98,6 0,00 71,81 3,18 -3,00 0,00 0,00 71,99
3 1.109 1.121 26,38 98,6 0,00 71,99 3,23 -3,00 0,00 0,00 72,23
4 1.144 1.155 26,05 98,6 0,00 72,25 3,31 -3,00 0,00 0,00 72,56
5 1.600 1.608 22,28 98,6 0,00 75,12 4,20 -3,00 0,00 0,00 76,33
6 1.631 1.639 22,06 98,6 0,00 75,29 4,26 -3,00 0,00 0,00 76,55
7 1.185 1.196 25,66 98,6 0,00 72,55 3,39 -3,00 0,00 0,00 72,94
8 1.153 1.164 25,46 98,1 0,00 72,32 3,33 -3,00 0,00 0,00 72,65
9 1.525 1.533 22,83 98,6 0,00 74,71 4,06 -3,00 0,00 0,00 75,77
10 1.147 1.158 26,02 98,6 0,00 72,28 3,31 -3,00 0,00 0,00 72,59
11 1.163 1.173 25,88 98,6 0,00 72,39 3,34 -3,00 0,00 0,00 72,73
12 1.475 1.484 23,21 98,6 0,00 74,43 3,97 -3,00 0,00 0,00 75,39
13 4.261 4.263 15,39 105,1 0,00 83,59 9,10 -3,00 0,00 0,00 89,70
14 3.870 3.872 16,66 105,1 0,00 82,76 8,67 -3,00 0,00 0,00 88,43
15 3.669 3.671 16,96 105,6 0,00 82,30 9,31 -3,00 0,00 0,00 88,61
16 3.071 3.074 19,67 105,1 0,00 80,75 7,67 -3,00 0,00 0,00 85,42
17 2.189 2.193 23,95 105,1 0,00 77,82 6,31 -3,00 0,00 0,00 81,13
18 3.649 3.652 17,43 105,1 0,00 82,25 841 -3,00 0,00 0,00 87,66
19 3.290 3.293 18,78 105,1 0,00 81,35 7,96 -3,00 0,00 0,00 86,31
20 2.731 2.734 21,17 105,1 0,00 79,74 7,18 -3,00 0,00 0,00 83,92
21 2.384 2.388 22,88 105,1 0,00 78,56 6,64 -3,00 0,00 0,00 82,20
22 1.842 1.847 26,07 105,1 0,00 76,33 5,69 -3,00 0,00 0,00 79,02
23 3.559 3.562 17,75 105,1 0,00 82,03 8,30 -3,00 0,00 0,00 87,33
24 3.091 3.094 15,52 101,1 0,00 80,81 7,74 -3,00 0,00 0,00 85,56
25 2.697 2.701 21,32 105,1 0,00 79,63 7,13 -3,00 0,00 0,00 83,76
26 2.281 2.285 23,44 105,1 0,00 78,18 6,47 -3,00 0,00 0,00 81,65
27 1.845 1.850 26,05 105,1 0,00 76,34 5,69 -3,00 0,00 0,00 79,04
28 2.016 2.020 24,97 105,1 0,00 77,11 6,01 -3,00 0,00 0,00 80,12
29 1.922 1.927 25,55 105,1 0,00 76,70 5,84 -3,00 0,00 0,00 79,54
30 3.394 3.398 22,60 108,2 0,00 81,62 6,98 -3,00 0,00 0,00 85,61
Summe 38,33
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Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: K Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.433 1.442 23,54 98,6 0,00
2 1.091 1.102 26,57 98,6 0,00
3 1.104 1.116 26,43 98,6 0,00
4 1.129 1.140 26,19 98,6 0,00
5 1.583 1.590 22,41 98,6 0,00
6 1.608 1.615 22,23 98,6 0,00
7 1.162 1.173 25,88 98,6 0,00
8 1.125 1.136 25,73 98,1 0,00
9 1.496 1.505 23,05 98,6 0,00
10 1.117 1.128 26,32 98,6 0,00
11 1.133 1.144 26,16 98,6 0,00
12 1.450 1.458 23,41 98,6 0,00
13 4.231 4.233 15,48 105,1 0,00
14 3.840 3.843 16,76 105,1 0,00
15 3.639 3.641 17,07 105,6 0,00
16 3.041 3.043 19,79 105,1 0,00
17 2.158 2.162 24,13 105,1 0,00
18 3.621 3.624 17,53 105,1 0,00
19 3.262 3.264 18,89 105,1 0,00
20 2.702 2.705 21,30 105,1 0,00
21 2.355 2.359 23,04 105,1 0,00
22 1.812 1.817 26,27 105,1 0,00
23 3.533 3.535 17,85 105,1 0,00
24 3.066 3.069 15,63 101,1 0,00
25 2.671 2.675 21,45 105,1 0,00
26 2.255 2.259 23,58 105,1 0,00
27 1.818 1.823 26,23 105,1 0,00
28 1.993 1.998 25,10 105,1 0,00
29 1.907 1.912 25,65 105,1 0,00
30 3.364 3.368 22,71 108,2 0,00
Summe 38,48

Adiv
[dB]
74,18
71,85
71,95
72,14
75,03
75,17
72,39
72,11
74,55
72,04
72,17
74,28
83,53
82,69
82,22
80,67
77,70
82,18
81,28
79,64
78,45
76,19
81,97
80,74
79,55
78,08
76,22
77,01
76,63
81,55

Aatm
[dB]
3,89
3,19
3,22
3,27
4,17
4,22
3,34
3,27
4,01
3,25
3,28
3,92
9,07
8,64
9,28
7,62
6,26
8,38
7,92
7,14
6,59
5,63
8,27
7,71
7,09
6,43
5,64
5,97
5,81
6,94

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: L Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
1 1.450 1.459 23,41 ,6 0,00 74,28
2 1.115 1.126 26,33 98,6 0,00 72,03
3 1.138 1.150 26,10 98,6 0,00 72,21
4 1.170 1.181 25,81 98,6 0,00 72,44
5 1.624 1.632 22,11 98,6 0,00 75,25
6 1.650 1.658 21,92 98,6 0,00 75,39
7 1.205 1.216 25,48 98,6 0,00 72,70
8 1.165 1.176 25,35 98,1 0,00 72,41
9 1.536 1.544 22,75 98,6 0,00 74,77
10 1.149 1.160 26,00 98,6 0,00 72,29
11 1.154 1.165 25,95 98,6 0,00 72,33
12 1.460 1.468 23,34 98,6 0,00 74,33
13 4.269 4.271 15,36 105,1 0,00 83,61
14 3.879 3.881 16,63 105,1 0,00 82,78
15 3.675 3.678 16,94 1056 0,00 82,31
16 3.077 3.080 19,64 105,1 0,00 80,77
17 2.192 2.196 23,93 105,1 0,00 77,83
18 3.662 3.664 17,38 105,1 0,00 82,28
19 3.302 3.305 18,73 105,1 0,00 81,38
20 2.742 2.745 21,12 105,1 0,00 79,77
21 2.394 2.397 22,83 105,1 0,00 78,59
22 1.850 1.855 26,01 105,1 0,00 76,37
23 3.575 3.577 17,70 105,1 0,00 82,07
24 3.108 3.111 15,46 101,1 0,00 80,86
25 2.713 2.717 21,25 105,1 0,00 79,68
26 2.297 2.301 23,35 105,1 0,00 78,24

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Aatm
[dB]
3,92
3,24
3,29
3,36
4,25
4,29
3,43
3,35
4,08
3,32
3,33
3,94
9,11
8,68
9,32
7,68
6,32
8,42
7,97
7,20
6,66
5,70
8,32
7,76
7,15
6,50

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
75,07
72,04
72,17
72,41
76,20
76,38
72,73
72,37
75,56
72,29
72,45
75,19
89,60
88,33
88,50
85,29
80,96
87,56
86,20
83,78
82,05
78,82
87,24
85,45
83,64
81,50
78,86
79,98
79,44
85,49

[dB]
75,20
72,28
72,51
72,80
76,50
76,68
73,13
72,76
75,86
72,60
72,65
75,27
89,72
88,46
88,63
85,45
81,16
87,70
86,36
83,97
82,25
79,07
87,39
85,62
83,84
81,73

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

120820211559 WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
27 1.859 1.864 25,95 105,1
28 2.036 2.041 24,84 105,1
29 1.948 1.953 25,39 105,1
30 3.403 3.406 22,57 108,2
Summe 38,22

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
76,41
77,20
76,81
81,65

Aatm
[dB]
5,72
6,05
5,89
6,99

Schall-Immissionsort: M Whs. Eichenweg 1, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.696 1.704 21,60 98,6 0,00
2 1.338 1.347 24,32 98,6 0,00
3 1.309 1.319 24,56 98,6 0,00
4 1.269 1.279 24,91 98,6 0,00
5 1.695 1.703 21,61 98,6 0,00
6 1.652 1.659 21,91 98,6 0,00
7 1.226 1.236 25,29 98,6 0,00
8 1.097 1.108 26,01 98,1 0,00
9 1.453 1.461 23,39 98,6 0,00
10 991 1.003 27,60 98,6 0,00
11 929 942 28,29 98,6 0,00
12 1.199 1.209 25,54 98,6 0,00
13 4.140 4.142 15,77 105,1 0,00
14 3.765 3.768 17,02 105,1 0,00
15 3.537 3.540 17,43 105,6 0,00
16 2.945 2.948 20,21 105,1 0,00
17 2.039 2.044 24,83 105,1 0,00
18 3.579 3.581 17,68 105,1 0,00
19 3.218 3.221 19,06 105,1 0,00
20 2.650 2.654 21,55 105,1 0,00
21 2.288 2.292 23,40 105,1 0,00
22 1.737 1.743 26,78 105,1 0,00
23 3.518 3.520 17,90 105,1 0,00
24 3.064 3.067 15,63 101,1 0,00
25 2.669 2.672 21,46 105,1 0,00
26 2.254 2.258 23,59 105,1 0,00
27 1.806 1.811 26,31 105,1 0,00
28 2.051 2.055 24,76 105,1 0,00
29 2.034 2.038 24,86 105,1 0,00
30 3.285 3.289 23,02 108,2 0,00
Summe 38,51

Schall-Immissionsort: N Whs. Am Waldesrand

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv
[dB]
75,63
73,59
73,40
73,14
75,62
75,40
72,84
71,89
74,30
71,03
70,48
72,65
83,34
82,52
81,98
80,39
77,21
82,08
81,16
79,48
78,20
75,82
81,93
80,73
79,54
78,07
76,16
77,26
77,19
81,34

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
1 1.778 1.785 21, , ,00 76,03
2 1.438 1.447 23,50 98,6 0,00 74,21
3 1.434 1.443 23,54 98,6 0,00 74,18
4 1.411 1.420 23,72 98,6 0,00 74,04
5 1.841 1.848 20,64 98,6 0,00 76,33
6 1.798 1.805 20,92 98,6 0,00 76,13
7 1.373 1.382 24,02 98,6 0,00 73,81
8 1.237 1.248 24,69 98,1 0,00 72,92
9 1.589 1.597 22,36 98,6 0,00 75,07
10 1.107 1.118 26,41 98,6 0,00 71,97
11 1.004 1.016 27,47 98,6 0,00 71,14
12 1.220 1.230 25,35 98,6 0,00 72,80
13 4.258 4.260 15,40 105,1 0,00 83,59
14 3.889 3.891 16,59 105,1 0,00 82,80
15 3.653 3.655 17,02 1056 0,00 82,26
16 3.062 3.065 19,70 105,1 0,00 80,73

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Aatm
[dB]
4,38
3,70
3,64
3,56
4,38
4,30
3,47
3,21
3,92
2,98
2,84
3,42
8,97
8,55
9,16
7,49
6,05
8,32
7,86
7,06
6,48
5,48
8,25
7,71
7,09
6,42
5,62
6,07
6,04
6,84

Agr

[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

1, Kraak

Aatm
[dB]
4,52
3,90
3,89
3,84
4,63
4,56
3,77
3,50
4,18
3,23
3,00
3,46
9,10
8,69
9,29
7,65
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]

0,00

0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00

A
[dB]
79,13
80,24
79,70
85,64

[dB]
77,00
74,29
74,05
73,70
77,00
76,69
73,32
72,10
75,22
71,00
70,32
73,07
89,32
88,07
88,14
84,88
80,26
87,40
86,02
83,54
81,68
78,31
87,18
85,45
83,63
81,50
78,78
80,33
80,23
85,18

[dB]
77,56
75,11
75,07
74,89
77,97
77,69
74,58
73,42
76,25
72,20
71,14
73,26
89,69
88,49
88,55
85,38

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

1208202115570 WINAPRO .



Projekt:

Kraak

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
17 2.151 2.155 24,17 105,1 0,00 77,67
18 3.711 3.714 17,20 105,1 0,00 82,40
19 3.350 3.353 18,54 105,1 0,00 81,51
20 2.782 2.785 20,93 105,1 0,00 79,90
21 2.416 2.419 22,72 105,1 0,00 78,67
22 1.865 1.870 25,92 105,1 0,00 76,44
23 3.656 3.659 17,40 105,1 0,00 82,27
24 3.205 3.208 15,08 101,1 0,00 81,12
25 2.810 2.813 20,80 105,1 0,00 79,98
26 2.395 2.399 22,82 105,1 0,00 78,60
27 1.947 1.952 25,39 105,1 0,00 76,81
28 2.198 2.202 23,90 105,1 0,00 77,86
29 2.178 2.183 24,01 105,1 0,00 77,78
30 3.408 3.412 22,54 108,2 0,00 81,66
Summe 37,67

Aatm
[dB]
6,25
8,48
8,04
7,26
6,69
5,73
8,42
7,87
7,30
6,66
5,88
6,33
6,30
7,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: O Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.959 1.965 19,90 98,6
2 1.609 1.617 22,21 98,6
3 1.582 1.590 22,41 98,6
4 1.525 1.534 22,83 98,6
5 1.936 1.942 20,04 98,6
6 1.854 1.861 20,56 98,6
7 1.447 1.456 23,43 98,6
8 1.261 1.271 24,48 98,1
9 1.593 1.601 22,33 98,6
10 1.070 1.082 26,78 98,6
11 904 918 28,57 98,6
12 1.063 1.075 26,85 98,6
13 4.207 4.209 15,56 105,1
14 3.851 3.853 16,72 105,1
15 3.597 3.599 17,21 105,6
16 3.014 3.016 19,91 105,1
17 2.093 2.097 24,50 105,1
18 3.696 3.699 17,26 105,1
19 3.336 3.339 18,59 105,1
20 2.766 2.769 21,01 105,1
21 2.392 2.396 22,84 105,1
22 1.843 1.848 26,06 105,1
23 3.660 3.662 17,39 105,1
24 3.220 3.222 15,03 101,1
25 2.827 2.830 20,73 105,1
26 2.416 2.420 22,72 105,1
27 1.965 1.970 25,28 105,1
28 2.257 2.261 23,57 105,1
29 2.279 2.283 23,45 105,1
30 3.369 3.372 22,70 108,2
Summe 37,73

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
76,87
75,17
75,03
74,71
76,77
76,39
74,26
73,08
75,09
71,68
70,26
71,63
83,48
82,72
82,12
80,59
77,43
82,36
81,47
79,85
78,59
76,33
82,28
81,16
80,03
78,67
76,89
78,09
78,17
81,56

Aatm
[dB]
4,84
4,22
4,17
4,06
4,80
4,66
3,91
3,55
4,19
3,15
2,78
3,13
9,04
8,65
9,23
7,59
6,15
8,47
8,02
7,23
6,65
5,69
8,42
7,89
7,32
6,69
5,92
6,43
6,47
6,95

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: P Whs. Am Streubach 14, Kraak
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
1 1.817 1.824 20,80 , ,00 76,22
2 1.527 1.536 22,81 98,6 0,00 74,73
3 1.586 1.594 22,38 98,6 0,00 75,05
4 1.620 1.628 22,14 98,6 0,00 75,23
5 2.068 2.074 19,25 98,6 0,00 77,34
6 2.061 2.067 19,29 98,6 0,00 77,31

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Aatm
[dB]
4,59
4,07
4,18
4,24
5,02
5,01

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]

0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00

A
[dB]
80,92
87,88
86,55
84,15
82,37
79,17
87,68
86,00
84,28
82,26
79,69
81,19
81,08
85,66

[dB]
78,71
76,39
76,20
75,78
78,56
78,05
75,18
73,63
76,28
71,83
70,04
71,76
89,53
88,36
88,35
85,18
80,58
87,83
86,49
84,08
82,24
79,02
87,70
86,05
84,36
82,37
79,81
81,52
81,64
85,51

[dB]
77,81
75,79
76,22
76,47
79,36
79,32

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

1082021155/ WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
7 1.626 1.633 22,10 98,6 0,00 75,26 4,25 -3,00 0,00 0,00 76,51
8 1.520 1.528 22,37 98,1 0,00 74,68 4,05 -3,00 0,00 0,00 75,74
9 1.876 1.883 20,41 98,6 0,00 76,50 4,70 -3,00 0,00 0,00 78,19
10 1.399 1.408 23,81 98,6 0,00 73,97 3,82 -3,00 0,00 0,00 74,79
11 1.278 1.288 24,83 98,6 0,00 73,20 3,58 -3,00 0,00 0,00 73,78
12 1.441 1.449 23,48 98,6 0,00 74,22 3,90 -3,00 0,00 0,00 75,12
13 4.550 4.552 14,52 105,1 0,00 84,16 9,40 -3,00 0,00 0,00 90,56
14 4.181 4.184 15,64 105,1 0,00 83,43 9,02 -3,00 0,00 0,00 89,45
15 3.944 3.946 16,03 1056 0,00 82,92 9,61 -3,00 0,00 0,00 89,53
16 3.355 3.357 18,52 105,1 0,00 81,52 8,04 -3,00 0,00 0,00 86,56
17 2.442 2.445 22,59 105,1 0,00 78,77 6,73 -3,00 0,00 0,00 82,50
18 4.001 4.004 16,22 105,1 0,00 83,05 8,82 -3,00 0,00 0,00 88,87
19 3.640 3.643 17,46 105,1 0,00 82,23 8,40 -3,00 0,00 0,00 87,63
20 3.073 3.076 19,66 105,1 0,00 80,76 7,67 -3,00 0,00 0,00 85,43
21 2.707 2.711 21,28 105,1 0,00 79,66 7,15 -3,00 0,00 0,00 83,81
22 2.157 2.161 24,13 105,1 0,00 77,69 6,26 -3,00 0,00 0,00 80,95
23 3.941 3.944 16,42 105,1 0,00 82,92 8,75 -3,00 0,00 0,00 88,67
24 3.486 3.489 14,05 101,1 0,00 81,85 8,18 -3,00 0,00 0,00 87,03
25 3.091 3.094 19,58 105,1 0,00 80,81 7,69 -3,00 0,00 0,00 85,51
26 2.675 2.679 21,43 105,1 0,00 79,56 7,10 -3,00 0,00 0,00 83,66
27 2.229 2.233 23,73 105,1 0,00 77,98 6,38 -3,00 0,00 0,00 81,36
28 2.456 2.460 22,51 105,1 0,00 78,82 6,76 -3,00 0,00 0,00 82,58
29 2.397 2.401 22,82 105,1 0,00 78,61 6,66 -3,00 0,00 0,00 82,27
30 3.700 3.704 21,46 108,2 0,00 82,37 7,37 -3,00 0,00 0,00 86,75
Summe 36,04

Schall-Immissionsort: Q Whs. 1, Kraak Ausbau
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.998 4.002 10,85 98,6 0,00 83,04 7,71 -3,00 0,00 0,00 87,76
2 3.574 3.578 12,34 98,6 0,00 82,07 7,20 -3,00 0,00 0,00 86,27
3 3.277 3.281 13,48 98,6 0,00 81,32 6,81 -3,00 0,00 0,00 85,13
4 2.921 2.925 14,96 98,6 0,00 80,32 6,32 -3,00 0,00 0,00 83,65
5 2.861 2.865 15,23 98,6 0,00 80,14 6,24 -3,00 0,00 0,00 83,38
6 2.429 2.434 17,28 98,6 0,00 78,73 5,60 -3,00 0,00 0,00 81,33
7 2.554 2.559 16,66 98,6 0,00 79,16 5,79 -3,00 0,00 0,00 81,95
8 2.205 2.211 17,97 98,1 0,00 77,89 5,24 -3,00 0,00 0,00 80,14
9 1.971 1.977 19,83 98,6 0,00 76,92 4,86 -3,00 0,00 0,00 78,78
10 1.956 1.963 19,92 98,6 0,00 76,86 4,83 -3,00 0,00 0,00 78,69
11 1.890 1.896 20,33 98,6 0,00 76,56 4,72 -3,00 0,00 0,00 78,28
12 1.749 1.756 21,25 98,6 0,00 7589 4,47 -3,00 0,00 0,00 77,36
13 2.076 2.080 24,61 105,1 0,00 77,36 6,12 -3,00 0,00 0,00 80,48
14 1.980 1.985 25,19 105,1 0,00 76,95 5,95 -3,00 0,00 0,00 79,90
15 1.552 1.558 27,48 105,6 0,00 74,85 6,24 -3,00 0,00 0,00 78,09
16 1.340 1.347 29,86 105,1 0,00 73,59 4,64 -3,00 0,00 0,00 75,23
17 1.215 1.222 30,99 105,1 0,00 72,74 4,35 -3,00 0,00 0,00 74,09
18 2.215 2.219 23,80 105,1 0,00 77,92 6,36 -3,00 0,00 0,00 81,28
19 2.009 2.013 25,01 105,1 0,00 77,08 6,00 -3,00 0,00 0,00 80,08
20 1.743 1.748 26,74 105,1 0,00 75,85 5,50 -3,00 0,00 0,00 78,35
21 1.576 1.582 27,94 105,1 0,00 74,98 5,16 -3,00 0,00 0,00 77,14
22 1.666 1.672 27,28 105,1 0,00 7546 5,34 -3,00 0,00 0,00 77,81
23 2.467 2.471 22,45 105,1 0,00 78,86 6,78 -3,00 0,00 0,00 82,63
24 2.372 2.375 18,71 101,1 0,00 78,551 6,85 -3,00 0,00 0,00 82,37
25 2.215 2.219 23,80 105,1 0,00 77,92 6,36 -3,00 0,00 0,00 81,28
26 2.139 2.143 24,23 105,1 0,00 77,62 6,23 -3,00 0,00 0,00 80,85
27 2.061 2.065 24,70 105,1 0,00 77,30 6,09 -3,00 0,00 0,00 80,39
28 2.561 2.565 21,98 105,1 0,00 79,18 6,92 -3,00 0,00 0,00 83,10
29 3.069 3.072 19,67 105,1 0,00 80,75 7,66 -3,00 0,00 0,00 8541
30 1.659 1.667 31,45 108,2 0,00 7544 4,32 -3,00 0,00 0,00 76,76
Summe 39,54
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhdngige Luftd@mpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 !O!
Schall: Mode 16 STE Lwa = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
FO08_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020 09.10.2020 USER 27.10.2020 16:57
analog Dokument: FO008_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020; alle Nabenhdhen; Mode 16 = 96,5 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 98,6 Nein 80,3 86,5 90,2 92,8 93,5 91,0 834 754

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 !O!
Schall: Mode 17 STE Lwa = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag [OKTBD] Stand 02/2020

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
FO08_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020 09.10.2020 USER 27.10.2020 16:57
analog Dokument: F008_275_A19_IN - Rev. 02 Stand 14.02.2020; alle Nabenhdhen; Mode 17 = 96,0 dB(A) zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 98,1 Nein 79,8 86,0 89,7 92,3 93,0 90,5 829 74,9

WEA: NORDEX N117/3600 3600 116.8 !O!
Schall: genehmigter Pegel WP Hoort_N117, 3,6MW

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Fr. Wien / StALU WM 23.06.2020 USER 29.01.2021 13:41

OKTBD zur Verfiigung gestellt von Fr. Wien/StALU WM; It. Vorgaben beaufschlagt mit Gesamtunsicherheit von 2,1 dB gem. akt. LAI-Hinweisen; Pegel
gilt fir WEA 1-11 und 13-17_N117 in Hoort

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,1 Nein 85,3 93,8 94,0 97,2 100,3 99,8 91,6 76,0
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Kraak Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA N149 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1

WEA: NORDEX N117/3000 3000 116.8 !O!
Schall: OKTB Volllast STE 103,5 dB(A) + 2,1 dB(A) SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Nordex 26.01.2018  USER 26.01.2018 16:34
Pegel entstammt Dokument FO08_262_A14_EN_RO1 zzgl. 2,1 dB(A) Zuschlag fiir Bundesland Meckl.-Vorp.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,6 Nein 86,3 92,5 95,3 95,9 98,7 100,1 99,0 89,8

WEA: NORDEX N117/3600 3600 116.8 10!
Schall: genehmigter Pegel WP Hoort_ WEA12_N117, 3,6MW

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Fr. Wien / StALU WM 23.06.2020 USER 29.01.2021 13:44

OKTBD zur Verfiigung gestellt von Fr. Wien/StALU WM; It. Vorgaben beaufschlagt mit Gesamtunsicherheit von 2,1 dB gem. akt. LAI-Hinweisen; Pegel

gilt fir WEA 12_N117 in Hoort

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  101,1 Nein 81,7 89,3 92,2 91,9 93,5 953 94,2 855

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.1 10!
Schall: beantr. Pegel N149, 4,5MW_WP Hoort_106,1+2,1

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
29.01.2021  USER 29.01.2021 14:11

OKTBD entnommen aus eigenem BImSchG_Gutachten zum Antrag Hoort; Maximalpegel von 106,1 dB(A) aus Herstellerangabe zzgl. 2,1 dB(A)

Unsicherheit
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108,2 Nein 89,9 96,0 99,8 102,4 103,1 100,6 93,1 85,0

Schall-Immissionsort: A Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: B Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: C Whs. Waldweg 1, Hoort
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: D Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt:

' Schall [dB(A)] Kraak

. * . ._ | i - o : . . _- - % = c . -
Sl o N A | 50 dB(A)

A 40 dB(A)
/PN ‘ LV - 35 dB(A)
NS , %738 Ehe 30 dB(A)

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnun

[
n
Gesamtbelastung aus 12 gepl. reduzierten WEA™Y49 5.X und 18 beantr. & genehm. WEA des WPs Hoort_Var 1

\ || [
0 250 500 750 1000m Lizenzierter.Anwendel::-
Karte: TK50t Alt Zachun , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 258.570 Nord: 5.929.700 Ingenieurbiiro PLANkon
A Neue WEA * Existierende WEA #® Schall-Immissionsort Blumenstrasse 26
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung DE-26121 Oldenburg
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt 044139034-0

Martina Vieth / vieth@plankon.de

Berechnet:

12.08.2022 11:51/3.3.294
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Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Windpark  Kraak

Gesamtbelastung: 1s (Hoort) + 12 (Planung) WEA  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP F ("Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak")

t. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelénder
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez. Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 35,72 3732,50

2 Sikte-t 0,00

3 12 WEA Kraak 11x M16, 1x M17 36,88 4875,28

4 Hof Karp 36,20 4168,69

5 AltZaehun 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 0,00

10 0,00

11 0,00

12 0,00

13 0,00

14 0,00

15 0,00

16 0,00

17 0,00

18 0,00

19 0,00

20 0,00

21 0,00

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
41,1 45 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Windpark  Kraak

Gesamtbelastung: 1s (Hoort) + 12 (Planung) WEA  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP G ("Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak")

t. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelander
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez.  Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 35,20 3311,31

2 Sitet 0,00

3 12 WEA Kraak 11x M16, 1x M17 36,30 4265,80

4 Hof Karp 35,70 3715,35

5 AltZaehun 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 0,00

10 0,00

11 0,00

12 0,00

13 0,00

14 0,00

15 0,00

16 0,00

17 0,00

18 0,00

19 0,00

20 0,00

21 0,00

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
40,5 45 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Windpark  Kraak

Gesamtbelastung: 1s (Hoort) + 12 (Planung) WEA  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP H ("Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak")

t. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelander
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez.  Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 35,00 3162,28

2 Sitet 0,00

3 12 WEA Kraak 11x M16, 1x M17 36,11 4083,19

4 Hof Karp 34,50 2818,38

5 AltZaehun 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 0,00

10 0,00

11 0,00

12 0,00

13 0,00

14 0,00

15 0,00

16 0,00

17 0,00

18 0,00

19 0,00

20 0,00

21 0,00

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
40,0 40 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Windpark  Kraak

Gesamtbelastung: 1s (Hoort) + 12 (Planung) WEA  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP | ("Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak")

t. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelander
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez.  Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 34,89 3083,19

2 Sitet 0,00

3 12 WEA Kraak 11x M16, 1x M17 35,89 3881,50

4 Hof Karp 35,60 3630,78

5 AltZaehun 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 0,00

10 0,00

11 0,00

12 0,00

13 0,00

14 0,00

15 0,00

16 0,00

17 0,00

18 0,00

19 0,00

20 0,00

21 0,00

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
40,3 40 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Windpark  Kraak

Gesamtbelastung: 1s (Hoort) + 12 (Planung) WEA  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP J ("Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak")

t. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelander
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez.  Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 34,83 3040,89

2 Sitet 0,00

3 12 WEA Kraak 11x M16, 1x M17 35,76 3767,04

4 Hof Karp 35,50 3548,13

5 AltZaehun 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 0,00

10 0,00

11 0,00

12 0,00

13 0,00

14 0,00

15 0,00

16 0,00

17 0,00

18 0,00

19 0,00

20 0,00

21 0,00

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
40,2 40 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Windpark  Kraak

Gesamtbelastung: 1s (Hoort) + 12 (Planung) WEA  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP K ("Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak")

t. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelander
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez.  Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 34,97 3140,51

2 Sitet 0,00

3 12 WEA Kraak 11x M16, 1x M17 35,91 3899,42

4 Hof Karp 39,90 9772,37

5 AltZaehun 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 0,00

10 0,00

11 0,00

12 0,00

13 0,00

14 0,00

15 0,00

16 0,00

17 0,00

18 0,00

19 0,00

20 0,00

21 0,00

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
42,3 45 dB(A)




Pegeladdition von Einzelpegeln zur Priifung von Veranderungen bei WEA

Windpark  Kraak

Gesamtbelastung: 1s (Hoort) + 12 (Planung) WEA  Hilfswerte
Immissionspunkt: IP L ("Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak")

t. Dampfungskoeffizient Co: 0
Pegelander
Teilpegel ung mit

Nr. Anl.-Bez.  Pegel WEA Lp,j Vorzeichen
1 Hoort 34,75 2985,38

2 Sitet 0,00

3 12 WEA Kraak 11x M16, 1x M17 35,62 3647,54

4 Hof Karp 32,50 1778,28

5 AltZaehun 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 0,00

10 0,00

11 0,00

12 0,00

13 0,00

14 0,00

15 0,00

16 0,00

17 0,00

18 0,00

19 0,00

20 0,00

21 0,00

Summe aus
Teilpegeln
Lr RW
39,2 40 dB(A)




Classification: Internal Purpose
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Classification: Internal Purpose

ﬁ
)
Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhthen \&"_/‘ NORDEX

Nordex N149/5.X — Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhéhen

available hub

d heights /

i rate verfiighare
operating g

mode / Be- power / Nabenhdhen [m]

trieb S Nennleis-
riebsweise tung [kW]

100 105 108 120 125 135 155 164

Mode 0 5700 ° ° ° ° ° ° ° °
Mode 1 5600 ° ° ° ° ° ° ° °
Mode 2 5500 ° ° ° ° ° ° ° °
Mode 3 5400 ° ° ° ° ° ° ° °
Mode 4 5300 ° ° ° ° - - ° °
Mode 5 5180 ° ° ° ° = = ° °
Mode 6 5060 ° ° ° ° - - ° °
Mode 7 4950 ° ° ° ° = - ° °
Mode 8 4830 o o o o o - - o
Mode 9 4720 o o o o o (¢} - ¢}
Mode 10 4290 o o o o o o o o
Mode 11 4200 o o o o o) o o) o)
Mode 12 4110 ° ° ° ° ° ° ° °
Mode 13 4010 ° ° ° ° ° ° ° °
Mode 14 3920 ° ° ° ° ° ° ° °
Mode 15 3770 ° ° ° = ° ° ° °
Mode 16 3440 ° ° ° - ° ° ° °
Mode 17 3200 ° ° ° = ° ° ° °
Mode 18 2960 ° ° ° - ° ° ° °

e mode available / Betriebsweise verfligbar
o mode on request / Betriebsweise auf Anfrage
- mode not available / Betriebsweise nicht verfligbar

Abbreviations / Abklirzungen:

STE ... Serrated Trailing Edge / Serrations

FO08_275_A19_IN Revision 04, 2022-07-14 2/4



Classification: Internal Purpose =
Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel i gNORDEX
Nordex N149/5.X without STE / ohne STE
octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)
operation mode / octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz

Betriebsweise
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total

Mode 0 87.9 94.1 98.3 101.6 103.0 100.6 91.8 83.0 107.6
Mode 1 87.5 93.7 97.9 101.2 102.6 100.2 91.4 82.6 107.2
Mode 2 87.1 93.3 97.5 100.8 102.2 99.8 91.0 82.2 106.8
Mode 3 86.7 92.9 97.1 100.4 101.8 99.4 90.6 81.8 106.4
Mode 4 86.3 92.5 96.7 100.0 101.4 99.0 90.2 81.4 106.0
Mode 5 85.8 92.0 96.2 99.5 100.9 98.5 89.7 80.9 105.5
Mode 6 85.3 91.5 95.7 99.0 100.4 98.0 89.2 80.4 105.0
Mode 7 84.8 91.0 95.2 98.5 99.9 97.5 88.7 79.9 104.5
Mode 8 84.3 90.5 94.7 98.0 99.4 97.0 88.2 79.4 104.0
Mode 9 83.8 90.0 94.2 97.5 98.9 96.5 87.7 78.9 103.5
Mode 10 81.8 88.0 92.2 95.5 96.9 94.5 85.7 76.9 101.5
Mode 11 81.3 87.5 91.7 95.0 96.4 94.0 85.2 76.4 101.0
Mode 12 80.8 87.0 91.2 94.5 95.9 93.5 84.7 75.9 100.5
Mode 13 80.3 86.5 90.7 94.0 95.4 93.0 84.2 75.4 100.0
Mode 14 79.8 86.0 90.2 93.5 94.9 92.5 83.7 74.9 99.5
Mode 15 79.3 85.5 89.7 93.0 94.4 92.0 83.2 74.4 99.0
Mode 16 78.8 85.0 89.2 92.5 93.9 91.5 82.7 73.9 98.5
Mode 17 78.3 84.5 88.7 92.0 93.4 91.0 82.2 73.4 98.0
Mode 18 77.8 84.0 88.2 91.5 92.9 90.5 81.7 72.9 97.5

Nordex N149/5.X with STE / mit STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz

Betriebsweise
63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz Total

Mode 0 87.3 93.5 97.2 99.8 100.5 98.0 90.4 82.4 105.6
Mode 1 86.9 93.1 96.8 99.4 100.1 97.6 90.0 82.0 105.2
Mode 2 86.5 92.7 96.4 99.0 99.7 97.2 89.6 81.6 104.8
Mode 3 86.1 92.3 96.0 98.6 99.3 96.8 89.2 81.2 104.4
Mode 4 85.7 91.9 95.6 98.2 98.9 96.4 88.8 80.8 104.0
Mode 5 85.2 91.4 95.1 97.7 98.4 95.9 88.3 80.3 103.5
Mode 6 84.7 90.9 94.6 97.2 97.9 95.4 87.8 79.8 103.0
Mode 7 84.2 90.4 94.1 96.7 97.4 94.9 87.3 79.3 102.5
Mode 8 83.7 89.9 93.6 96.2 96.9 94.4 86.8 78.8 102.0
Mode 9 83.2 89.4 93.1 95.7 96.4 93.9 86.3 78.3 101.5
Mode 10 81.2 87.4 91.1 93.7 94.4 91.9 84.3 76.3 99.5
Mode 11 80.7 86.9 90.6 93.2 93.9 91.4 83.8 75.8 99.0
Mode 12 80.2 86.4 90.1 92.7 93.4 90.9 83.3 75.3 98.5
Mode 13 79.7 85.9 89.6 92.2 92.9 90.4 82.8 74.8 98.0
Mode 14 79.2 85.4 89.1 91.7 92.4 89.9 82.3 74.3 97.5
Mode 15 78.7 84.9 88.6 91.2 91.9 89.4 81.8 73.8 97.0
Mode 16 78.2 84.4 88.1 90.7 91.4 88.9 81.3 73.3 96.5
Mode 17 77.7 83.9 87.6 90.2 90.9 88.4 80.8 72.8 96.0
Mode 18 77.2 83.4 87.1 89.7 90.4 87.9 80.3 72.3 95.5
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Martina Vieth

Von: Martina Vieth

Gesendet: Mittwoch, 2. Juni 2021 12:19

An: 'Aennelen.Wien@staluwm.mv-regierung.de’

Betreff: Bitte um UIG-Auskunft zur WEA-Vorbelastung Hoort
Anlagen: Zusammenfassung Parameter WEA-Vorbelastung Hoort.xIsx
Wichtigkeit: Hoch

Sehr geehrte Frau Wien,

wie gestern bereits telefonisch besprochen, bitte ich um Auskunft nach dem UIG bzgl. der als Vorbelastung
anzusetzenden WEA am Standort Hoort.

Da mir aus verschiedenen Quellen widerspriichliche Informationen zu den Typen und den anzusetzenden
Schallpegeln der am Standort genehmigten / beantragten WEA vorliegen, sende ich Ihnen wie gestern besprochen
eine Liste mit den mir vorliegenden Daten zum Windpark Hoort zu und bitte um Korrektur bzw. Ergdnzung.

In der von mir erstellten Liste habe ich Informationen zu anzusetzenden Vorbelastungen aus WEA am Standort
Hoort zusammengetragen, die lhrer Mail an Frau Thimm / Naturwind vom 23.06.2020, den von uns erstellten
Schallgutachten fir die Fa. Loscon und dem ebenfalls von uns erstellten Schallgutachten fiir die Firma Naturwind
entstammen.

Ganz wichtig an dieser Stelle: Ist die Liste vollstandig oder gibt es weitere beantragte/genehmigte WEA an diesem
Standort?

Gerne kdnnen Sie mir eine ergédnzte / korrigierte Version der Liste zuriicksenden.

Vielen Dank fir Ihre Bemiihungen und viele GriRe

M. Vieth

Ingenieurbiiro PLANkon
Dipl.-Ing. Martina Vieth
Blumenstrasse 26

D —26121 Oldenburg

Tel.: 0441-390 34 -15
Fax: 0441-390 34 -22

vieth@plankon.de
www.plankon.de

Diese E-Mail enthélt vertrauliche und /oder rechtlich geschiitzte Informationen. Wenn Sie nicht der richtige Adressat
sind oder diese E-Mail irrtiimlich erhalten haben, informieren Sie bitte sofort den Absender und vernichten Sie diese
E-Mail. Das unerlaubte Kopieren sowie die unbefugte Weitergabe dieser E-Mail ist nicht gestattet.

This e-mail may contain confidential and/or privileged information. If you are not the intended recipient (or have
received this email in error) please notify the sender immediately and destroy this email. Any unauthorised copying,
disclosure or distribution of the material in this email is strictly forbidden.

Von: Aennelen.Wien@staluwm.mv-regierung.de [mailto:Aennelen.Wien@staluwm.mv-regierung.de]
Gesendet: Dienstag, 23. Juni 2020 14:02
An: Sylke Thimm



Cc: Sandra.Jahn@staluwm.mv-regierung.de; Anne.Schwanke@staluwm.mv-regierung.de
Betreff: Vorbelastung Kraak, Rastow

Sehr geehrte Frau Thimm,

generell gilt, dass eine Anderungsanzeige_nach § 15 BImSchG nicht die Festsetzungen in der
Genehmigung verandert, daftir wére eine Anderungsgenehmigung nach § 16 BImSchG erforderlich. Im
Genehmigungsbescheid flir die 16 WKA wurde kein Schalleistungspegel festgesetzt, sondern Uber einen
Auflagenvorbehalt die Genehmigungsfahigkeit hergestellt. Nach der Anderungsanzeige erging ein
Bescheid, der die Auflagen zum Schall festlegte, hierbei ist ein Schallleistungspegel le max von 104,7 dB(A)
festgesetzt worden. Fir die WEA 12 wurde nachts ein Schallleistungspegel le max von 100,7 dB(A)
festgelegt.

Die Ermittlung der Beurteilungspegel ,tags“/“nachts” basiert auf folgenden Oktavspektren:

Oktavspektrum ,tags“ Nordex N117/3600 STE Standardmode!"

Oktavmittenfrequenz | 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
[HZ]
Schallleistungspegel | 83,2 | 91,7 91,9 95,1 98,2 97,7 89,5 73,9
[dB(A)]

Auf die Oktavpegel ist der Wert fiir die Gesamtunsicherheit AL = 2,1 gem. Ziff. 3e) der LAl-Hinweise
aufzuschlagen.

Oktavspektrum ,nachts“ Nordex N117/3600 STE Mode 5

Oktavmittenfrequenz | 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
[HZ]
Schallleistungspegel | 79,6 | 87,2 90,1 89,8 |[914 93,2 92,1 83,4
[dB(A)]

Auf die Oktavpegel ist der Wert fiir die Gesamtunsicherheit AL = 2,1 gem. Ziff. 3e) der LAl-Hinweise
aufzuschlagen.

Fur die noch im Genehmigungsverfahren befindlichen WKA ist der beantragte Schallleistungspegel
anzusetzen.

Fdr die von Ihnen genannten landwirtschaftlichen Anlagen liegen uns keine Schallleistungspegel vor.

Fir eine wissenschaftliche Nutzung der Daten im Rahmen von Verdéffentlichungen ist die Zustimmung des
Staatlichen Amtes fur Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg einzuholen. Dies gilt ebenfalls fur die
Weitergabe der Daten an Dritte und an die Medien.

Flr die Gbermittelten Daten kann keine Gewahr tibernommen werden.

AbschlieBend weise ich darauf hin, dass diese Auskunft nicht zwingend abschlieBend ist. Sie entbindet den
Antragsteller nicht davon selbsténdig - durch Vor-Ort-Begehung - etwaige Vorbelastungen festzustellen
und/oder bei der zustandigen unteren Immissionsschutzbehdrde des Landkreises Informationen
einzuholen.

Mit freundlichen GriBen

Im Auftrag

gez. Aennelen Wien



Staatliches Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg
Bleicherufer 13 * 19053 Schwerin
Tel.: (03 85) 59 58 6 511 Fax: (03 85) 59 58 6 570

Informationen nach Art. 13 DS-GVO zu der Verarbeitung personenbezogener Daten durch unsere Behérde finden Sie unter http://www.stalu-
mv.de/Service/Datenschutz.



Vorbelastung aus WEA am Standort Hoort / Stand 02.06.2021 / Vieth / PLANkon

Antrag- Koordinaten Typ Nabenhdohe Le max Beurteilungs- | Beurteilungs-
steller  |uT™ (north)-ETRS 89, Zone 33 [m] [dB(A)] pegel tags pegel nachts
Ost Nord [dB(A)] [dB(A)]
WEA 1 Loscon 255.864 5.930.440 | N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0 + 2,1 103,0 +2,1
WEA 2 Loscon 256.320 5.930.499 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 3 Loscon 256.354 5.930.066 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 4 Loscon 256.930 5.929.898 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 5 Loscon 257.683 5.929.361 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 6 Loscon 256.733 5.930.783 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 7 Loscon 257.018 5.930.561 | N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0 + 2,1 103,0 +2,1
WEA 8 Loscon 257.438 5.930.175 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 9 Loscon 257.663 5.929.862 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 10 Loscon 258.113 5.929.544 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 11 Loscon 257.016 5.931.023 | N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0 + 2,1 103,0 +2,1
WEA 12 Loscon 257.467 5.930.833 N117/3600-3.600 141,0 100,7 103,0+ 2,1 99,0+ 2,1
WEA 13 Loscon 257.746 5.930.553 | N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0 + 2,1 103,0 +2,1
WEA 14 Loscon 258.055 5.930.273 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 15 Loscon 258.325 5.929.912 | N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0 + 2,1 103,0 +2,1
WEA 16 Loscon 258.560 5.930.393 N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0+2,1 103,0+2,1
WEA 17 Loscon 259.077 5.930.585 | N117/3600-3.600 141,0 104,7 103,0 + 2,1 103,0 +2,1
WEA 18 | Naturwind | 256.718 5.930.227 N149/4.500 164,0 107,8 106,1 +2,1 106,1+2,1

weitere WEA beantragt?

Mode 5



Aus der Mail von Fr. Wien vom 23.06.2020:
Oktavspektrum tags alle 17 WEA N117/3600, nachts nur WEA 1-11und 13-17

Oktavmitten
frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[Hz]

Schallleistu
ngspegel 83,2 91,7 91,9 95,1 98,2 97,7 89,5 73,9
[dB(A)]

Auf die Oktavpegel ist der Wert fir die Gesamtunsicherheit AL = 2,1 gem. Ziff. 3e) der LAl-Hinweise aufzuschlagen.

Oktavspektrum nachts der WEA 12 / N117

Oktavmitten
frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[HZ]

Schallleistu
ngspegel 79,6 87,2 90,1 89,8 91,4 93,2 92,1 83,4
[dB(A)]

Auf die Oktavpegel ist der Wert fir die Gesamtunsicherheit AL = 2,1 gem. Ziff. 3e) der LAl-Hinweise aufzuschlagen.

Aus dem von PLANkon erstellten Schallgutachten PK 2015081-SLG vom 18.04.2018 fiir den Genehmigungsantrag einer
geplanten WEA N149/4.500 des Antragstellers Naturwind:

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Oktavband
Lwa ohne

B 87,8 93,9 97,7 100,3 101,0 98,5 91,0 82,9
Zuschlage
[dB] *)

Auf die Oktavpegel ist der Wert fir die Gesamtunsicherheit AL = 2,1 gem. Ziff. 3e) der LAl-Hinweise aufzuschlagen.




Martina Vieth

Von: Martin.Steinbinder@staluwm.mv-regierung.de
Gesendet: Dienstag, 6. Juli 2021 11:44

An: Martina Vieth

Betreff: AW: Bitte um UIG-Auskunft zur WEA-Vorbelastung Hoort

Sehr geehrte Frau Vieth,

bitte entschuldigen Sie die spate Auskunft meinerseits.

Ich hoffe aber lhr Zufriedenheit wiederherstellen zu konnen indem ich mitteile, dass lhre zusammenfassende
Darstellung in der mitgesandten Excel-Tabelle so richtig ist.

Weitere Anlagen wurden im WEG Hoort bislang nicht beantragt, sodass die Vorbelastung den aktuellen Stand
darstellt.

Mit freundlichen GriiRen

Im Auftrag

gez. Martin Steinbinder

Staatliches Amt fiir Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg
Bleicherufer 13 * 19053 Schwerin
Tel.: (03 85) 59 58 6 525 Fax: (03 85) 59 58 6 570

mailto:martin.steinbinder@staluwm.mv-regierung.de



Martina Vieth

Von: Martin.Steinbinder@staluwm.mv-regierung.de
Gesendet: Freitag, 23. Juli 2021 13:39

An: Martina Vieth

Betreff: AW: Bitte um UIG-Auskunft zur WEA-Vorbelastung Hoort

Sehr geehrte Frau Vieth,

ich muss Ihnen leider mitteilen, dass mir ein Fehler in meiner Bestatigung zur Vorbelastung in Hoort unterlaufen ist.

Fiir die Vorbelastung der WKA im WEG Hoort ergibt sich folgende Anderung fiir WKA 3:
Koordinaten Typ Nabenhdhe Le,max
UTM (north)-
Antrag- | ETRS 89, Beurteilungs- | Beurteilungs-
steller Zone 33 [m] [dB(A)] pegel tags pegel nachts
Ost Nord [dB(A)] [dB(A)]
WEA 3 Loscon 256.354 | 5.930.066 N117/3000 (STE) 140,6 103,5 103,5+2,1 103,5+2,1

Diese Anlage befindet sich weiterhin im Genehmigungsverfahren und ist nicht von der Anderung des Anlagentyps der bereits genehmigten WKA in Hoort betroffen.

Mit freundlichen Griien
Im Auftrag

gez. Martin Steinbinder

MV =

Mecklenburg-Vorpommern

Staatliches Amt flir Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg
Bleicherufer 13 * 19053 Schwerin



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Immissionsschutz-Gutachten

Schalltechnische Untersuchung eines landwirtschaftlichen
Betriebes in Kraak

Auftraggeber naturwind schwerin GmbH
SchelfstraBe 35
19055 Schwerin
Schallimmissionsprognose Nr. 103 0862 20B

vom 2. Nov. 2020

Projektleiter Dipl.-Ing. Elwira Kohner

Umfang Textteil 22 Seiten
Anhang 49 Seiten

Ausfertigung PDF-Dokument

Eine auszugsweise Vervielfdltigung des Berichtes bedarf der schriffichen Zustimmung
der uppenkamp + partner Sachverstéindige fir Immissionsschutz GmbH.

Hauptsitz Ahaus Niederlassung Hamburg
fiir die Ermittlung von Emissionen/ fiir Gerdusche und Geriiche
(( DAkkS Immissionen von Gerduschen
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Akkreditierungsstelle und Geriichen sowie Immissions www.uppenkamp-partner.de Niederlassung Berlin Niederlassung Rheinland HHHH Normec

D-PL-21203-01-00 prognosen nach TA Luft und GIRL summ Group



Berechnungen fir den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss LN in dB(A) inm
IPO1/Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak, W, 1. OG 36.2 5.0
IPO2/Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak, W, 1. OG 35.7 5.0
IPO3/ Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak, W, 1. OG 34.5 5.0
IPO4/ Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak, W, EG 35.6 2.5
IPO5/ Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak, W, 1. OG 35.5 5.0
IPO6/Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak, W, 1. OG 39.9 5.0
IPO7/Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak, W, EG 32.5 2.5
IPO8/Whs. Eichenweg 1, Kraak, W, 1. OG 31.7 5.0
IPO9/Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak, W, 1. OG 16.0 5.0
IP10/Whs. Am Waldesrand 1, Kraak, W, 1. OG 28.7 5.0
IP11/ Whs. Lange Dorfstr. 12, Kraak, W, 1.0G 32.8 5.0
IP12/Whs. Seestr. 3, Kraak, W, 1.0G 25.6 5.0
IP13/Whs. Seestr. 2, Kraak, W, 1.0G 250 5.0
IP14/Whs. Seestr. 1, Kraak, W, 1.0G 26.1 5.0
IP15/ Whs. Alter Weg 2, Kraak, W, EG 26.7 2.5
IP16/ Whs. Lange Dorfstr. 15, Kraak, W, EG 24.8 2.5
IP17/ Am Streubach, Kraak 14, W, 1. OG 23.6 5.0
IP18/ Whs. Lange Dorfstr. 20, Kraak, W, 1. OG 30.8 5.0
Gutachten-Nr.: 103 0862 20B Anhang

Projekt: Untersuchung eines landwirtschaftlichen Betriebes in Kraak
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PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

Anlagen zum Schallgutachten PK 2020015-SLG-A vom 08.11.2022 fiir den Standort Kraak

Dokumentation der Immissionspunkte

IP A: Whs. Miihlenweg 13, Neu Zachun

IP B: Whs. Kraaker Landweg 21, Neu Zachun

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang



PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP C: Whs. Waldweg 1, Hoort

IP D: Whs. Kursana Domizil Rastow, Pulverhofstr. 1, Rastow

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang



PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP E: Whs. Pulverhof 12, Pulverhof

IP F: Whs. Lange Dorfstr. 26A, Kraak

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang



PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP G: Whs. Lange Dorfstr. 30, Kraak

YT T

IP H: Whs. Lange Dorfstr. 37, Kraak

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang



PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP I: Whs. Lange Dorfstr. 35, Kraak

IP J: Whs. Lange Dorfstr. 33, Kraak

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang



PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP K: Whs. Lange Dorfstr. 28, Kraak

IP L: Whs. Lange Dorfstr. 31, Kraak

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang



PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP M: Whs. Eichenweg 1, Kraak

IP N: Whs. Am Waldesrand 1, Kraak

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang



PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP O: Whs. Lange Dorfstr. 16, Kraak

IP P: Whs. Am Streubach 14, Kraak

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang



PLANkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP Q: Whs. 1, Kraak Ausbau

PLANkon Bericht Nr. PK 2020015-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 08.11.2022
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg Anhang
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