Formular 12.1

Zutreffendes bitte ankreuzen [X| bzw. ausflllen!

An die untere Bauaufsichtsbehérde

Landkreis Nordwestmecklenburg
Untere Bauaufsichtsbehorde
Borzower Weg 3

23936 Grevesmiihlen

|:| An die Gemeinde (nur bei Vorlage in der Genehmigungsfreistellung)

Eingangsvermerk der unteren Bauaufsichtsbehoérde

Bauantrag (§ 64 LBauO M-V)
[]Bauantrag im vereinfachten Verfahren
(§ 63 LBauO M-V)

[]Antrag auf Vorbescheid (§ 75 LBauO M-V)

[1Vorlage in der Genehmigungsfreistellung
(§ 62 LBauO M-V)

Soll durch die Gemeinde eine Weiterleitung als Bauantrag erfolgen, wenn die
Gemeinde erklart, dass ein Genehmigungsverfahren durchgefiihrt werden soll
(§ 62 Abs. 4 Satz 4 LBauO M-V)?

I:l ja nein
[]Antrag auf isolierte Abweichung(§ 67 Abs. 2

LBauO M-V)

Aktenzeichen

Eingangsvermerk der Gemeinde

Aktenzeichen

Bauherr/Antragsteller: Name und Anschrift Telefon *
wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
. E-Mail *
Stephanitorsbollwerk 3
28217 Bremen
Ist der Bauherr Grundsttickseigentimer?
|:| ja nein
Vertreter des Bauherrn: Name und Anschrift (§ 53 Abs. 2 LBauO M-V) Telefon *
E-Mail *

Entwurfsverfasser: Name und Anschrift
Dipl.-Ing. Moallem Mehdi

Pléner StralRe 25

14193 Berlin

Telefon * 030 8610375

E-Mail * ib.moallem@web.de

Bauvorlageberechtigung nach § 65 LBauO M-V

[[]Abs. 2Nr. 1 Abs. 2 Nr. 2 [[]Abs.2Nr. 3
Architekt bauvorlageberechtigter Innenarchitekt
Ingenieur

[]Abs. 2Nr. 4

Bediensteter einer juristischen
Person des o6ffentlichen Rechts

[ Abs. 1

Bauvorlageberechtigung ist

nicht erforderlich

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG

Aktenzeichen:

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

1/79




Formular 12.1

Baugrundstiick: PLZ, Ort, Strale, Hausnummer
AuRenbereich
19217 Wedendorfersee

Gemarkung/en
Grol3 Hundorf

Flur/en
2

Flurstiick/e
54/2

|:| Eine Baulast zu Gunsten des
Baugrundstiicks ist eingetragen

O

Eine Baulast zu Lasten des
Baugrundstiicks ist eingetragen

Art der Baulast/nahere Beschreibung

* Angaben sind freiwillig

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

2/79



Formular 12.1

[x] Neubau, Erweiterung [l Beseitigung eines in die Denk-
[:| Anderung, z.B. Umbau malliste eingetragenen Denk-
O Nutzungsanderung mals

Errichtung und Betrieb von einer Windenergieanlage (WEA 01) des Typs Nordex N149/5.X und
einer Windenergieanlage (WEA 02) des Typs Nordex N163/6_X mit eine jeweiligen Nabenhohe von
164 m und einer Nennleistung von 5,7 bzw. 7,0 MW im Windpark Gro® Hundorf

Bescheid vom Aktenzeichen

Das Vorhaben liegt im Geltungsbereich eines Bebauungsplanes i.S.d.
§ 30 Abs. 1 oder der §§ 12, 30 Abs. 2 BauGB

O

Begriindung (ggf. auf gesondertem Blatt beifiigen)

Begriindung (ggf. auf gesondertem Blatt beifiigen)

Begruindung (ggf. auf gesondertem Blatt beifligen)

Antragsteller: wpd Windpark GroRR Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 379



Formular 12.1

5. Hinweise zum Datenschutz

Die fur die Entscheidung tber lhren Antrag erforderliche Verarbeitung von personenbezogenen Daten erfolgt gemaR Artikel 6 Absatz 1 Buchstabe e

der Verordnung (EU) 2016/679 (Datenschutz-Grundverordnung) in Verbindung mit § 4 des Landesdatenschutzgesetzes (DSG M-V). Eine Ubermittlung lhrer
personenbezogenen Daten an Dritte erfolgt nur dann, wenn Sie ausdrircklich eingewilligt haben oder wenn die zustandige Behorde gesetzlich oder
aufgrund einer gerichtlichen Entscheidung dazu berechtigt oder verpflichtet ist. Gesetzliche Verpflichtungen bestehen z.B. fiir die Ubermittiung

an Gemeinden, kommunale Behérden oder Landesbehdérden. Nachbarn werden unter den Voraussetzungen des § 70 LBauO M-V beteiligt.

Ferner werden lhre personenbezogenen Daten an andere Behdrden oder Stellen Gbermittelt, wenn diese die Daten zur Erfiillung ihrer gesetzlichen
Aufgaben benétigen. RegelméRig erfolgt daher die Ubermittlung an das zusténdige Finanzamt (§ 29 Bewertungsgesetz), die Bauberufsgenossenschaft
(§ 195 Absatz 3 SGB VII), das Statistische Amt (§ 6 Hochbaustatistikgesetz), erforderlichenfalls an die Vermessungs- und Geoinformationsbehérden
(§ 6 Absatz 2 Geoinformations- und Vermessungsgesetz), an die Gemeinde (§ 72 Absatz 6 LBauO M-V) sowie an die Stellen zur Bekdmpfung von
Schwarzarbeit (§ 72 Absatz 10 LBauO M-V).

Zustandig fiir den Vollzug der Verfahren nach der LBauO M-V sind die unteren Bauaufsichtsbehérden. Die bei dem beantragten Verfahren erhobenen
personenbezogenen Daten werden durch die ortlich zustandigen Behdrden verarbeitet. Diese sind verantwortlich im Sinne des Artikels 4 Absatz 7 der
Datenschutz-Grundverordnung und werden bei Antragstellung die erforderlichen datenschutzrechtlichen Informationen geman Artikel 13 der
Datenschutz-Grundverordnung bereitstellen.

6. Anlagen

1. 1 -fach Auszug aus der amtlichen Liegenschaftskarte (§ 7 Abs. 1 BauVorlVO M-V)

2. 1 -fach Lageplan (§ 7 BauVorlVO M-V)

3. 1 -fach Bauzeichnungen (§ 8 BauVorlVO M-V)

4. 1 -fach Baubeschreibung auf amtlichem Vordruck (§ 9 BauVorlVO M-V)

5. |:| -fach Baubeschreibung - ergédnzende Beschreibung zu einem land- oder forstwirtschaftlichen Bauvorhaben
auf amtlichem Vordruck (§ 9 BauVorlVO M-V)

6. 1 -fach Baubeschreibung - ergédnzende Beschreibung zu einem gewerblichen Bauvorhaben auf
amtlichem Vordruck (§ 9 BauVorlVO M-V)

7. 1 -fach Standsicherheitsnachweis - nur vorzulegen bei Vorhaben entsprechend § 66 Abs. 3 Satz 1 LBauO M-V

(§ 10 BauVorlVO M-V)
I:l wird nachgereicht

-fach Erklarung des Tragwerksplaners, dass der Standsicherheitsnachweis bei Vorhaben entsprechend § 66 Abs. 3 Satz 1
Halbsatz 1 Nr. 2 LBauO M-V (Kriterienkatalog) nicht bauaufsichtlich gepriift werden muss (§ 14 Abs. 2 BauVorlVO M-V)

O

I:I wird nachgereicht, spatestens mit der Baubeginnanzeige

-fach Erklarung, dass der Standsicherheitsnachweis bei Vorhaben entsprechend § 66 Abs. 2 Satz 1 LBauO M-V erstellt wurde -
vorzulegen durch den Ersteller des Standsicherheitsnachweises (§ 14 Abs. 1 BauVorlVO M-V)

O

I:l wird nachgereicht, spatestens mit der Baubeginnanzeige

1 -fach Brandschutznachweis - nur vorzulegen bei Vorhaben entsprechend § 66 Abs. 3 Satz 2 LBauO M-V
(§ 11 BauVorlVO M-V)

S
x]

-fach Erklarung, dass der Brandschutznachweis bei Vorhaben entsprechend § 66 Abs. 2 Satz 3 LBauO M-V erstellt wurde -
vorzulegen durch den Ersteller des Brandschutznachweises (§ 14 Abs. 1 BauVorlVO M-V)

O

D wird nachgereicht, spatestens mit der Baubeginnanzeige

12. D -fach Berechnung des Males der baulichen Nutzung
- nur bei Vorhaben im Geltungsbereich eines Bebauungsplanes, der Festsetzungen dariiber enthalt
13. |:| -fach Ermittlung des Brutto-Rauminhaltes nach DIN 277 - vorzulegen nur bei Gebauden
14, 1 -fach Ermittlung der anrechenbaren Bauwerte (§ 9 BauVorlVO i.V.m. § 2 BauGebVO M-V)
15. 1 -fach Vertretervollmacht
16. D -fach Erhebungsbogen fiir Baustatistik
17. |:| -fach Vergleichsberechnung zur Priifung der wirtschaftlichen Zumutbarkeit/Unzumutbarkeit (§ 6 DSchG M-V)
Ort, Datum Unterschrift Bauherr/Vertreter | Ort, Datum Unterschrift Entwurfsverfasser

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 4/79



Formular 12.1

Anlagen:

e 12.1.2 Standorte und technische Daten der beantragten WEA .pdf

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 5/79



think energy

OKOT=

WINDENERGIE GMBH

Standorte und technische Daten der beantragten Windenergieanlagen

Standort Koordinaten
Nr ETRS89 ETRS89
. G hisch
Gemarkung Flur Flurstiick UTM, Zone 33 eographisc
Rechtswert Hochwert Ostwert Nordwert
WEA 01 GroR Hundorf 2 54/2 243.377 5.962.492 11° 6 27.5“ 53° 44/ 51.9"
WEA 02 GroR Hundorf 2 50/3 243.260 5.962.958 11° 6 19.7“ 53745°6.8"
Nr. Hersteller Typ Leistung Nabenh&he Rotordurchmesser Gesamthéhe

WEA 01 Nordex N149 5.700 kW 164 m 149,1 m 238,6 m
WEA 02 Nordex N163 7.000 kW 164 m 163 m 245,5m

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5
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Baubeschreibung

Formular 12.2

Zutreffendes bitte ankreuzen [X] bzw. ausfillen!

AuBenbereich

Bauherr/Antragsteller: Name und Anschrift Telefon *
wpd Windpark Gro Hundorf GmbH & Co. KG
) E-Mail *
Stephanitorsbollwerk 3 :
28217 Bremen
Baugrundstuck: PLZ, Ort, Strale, Hausnummer Gemarkung/en

Gro Hundorf

(entsprechend § 2 Abs. 3 LBauO M-V)

19217 Wedendorfersee Flur/en
2
Flurstiick/e
54/2
1. Angaben zum Vorhaben
Art des Vorhabens ) . ) o
[E Neubau, Erweiterung E] Beseitigung eines in die Denk-
[:l Anderung, z.B. Umbau malliste eingetragenen Denk-
[:l Nutzungsanderung mals
Zweckbestimmung des Errichtung und Betrieb von einer Windenergieanlage (WEA 01) des Typs Nordex N149/5 X und
Vorhabens . " . Lo - .
(2.B. Wohngebaude, Garagen, bei einer Windenergieanlage (WEA 02) des Typs Nordex N163/6.X mit eine jeweiligen Nabenhohe von
Nutzungsanderung Angabe der 164 m und einer Nennleistung von 5,7 bzw. 7,0 MW im Windpark Gro3 Hundorf
bisherigen und der beabsichtigten
Nutzung)
Gebaudeklasse 1 2 3 4 5

Sonderbau
(entsprechend § 2 Abs. 4 LBauO M-V)

Ja[X] Nein[]

2. Angaben zur ErschlieBung des
Vorhabens
(nur auszufiillen, wenn nicht an offentliche
Ver- oder Entsorgung angeschlossen
werden kann oder nicht in ausreichender
Breite an einer offentlichen Verkehrsflache
gelegen)

Art der Wasserversorgung

Art der Energieversorgung

Art der Entsorgung der
hauslichen und gewerblichen
Abwisser

Art der Entsorgung des
Regenwassers

Angaben zur Grundstiicks-
zufahrt

Die dauerhafte ErschlieBung beider Windenergieanlagen erfolgt von der KreisstraRe K23 tber neu
anzulegende Stichwege.

* Angaben sind freiwillig

Antragsteller: wpd Windpark GroR Hundorf GmbH & Co. KG

Aktenzeichen:

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 7/79




Formular 12.2

3. Angaben zu Bauteilen Beschreibung der verwendeten Feuerwiderstandskl
Bauprodukte und Bauarten/ asse,
konstruktiver Aufbau Baustoffeigenschaf
t/Bauteil-
eigenschaft
Tragende Wande, Stutzen
Hybridturm:
AuRenwinde unterer Teil - Betontontum

oberer Teil - Stahlrohrturm

Trennwande einschlieBlich
Offnungsverschliisse
(§ 29 LBauO M-V)

Brandwande einschlielich
Offnungsverschliisse

Wande notwendiger
Treppenraume einschlieBlich
Offnungsverschliisse

Wande notwendiger Flure
einschlieflich
Offnungsverschliisse

Wande von Schachten
einschlieBlich
Offnungsverschliisse
(z.B. Aufzuge, Installationen)

Decken

Unterdecken

Treppen

durchgeheende Steigleiter vom Turmful® bis zur Plattform unterhalb des
Maschinenhauses

Dachtragwerk
(z.B. Holzbinder)

Bedachung

Griindungskérper - Griindung

kreisrundes Flachfundament mit einem Durchmesser von 24 m (Nordex
N149) bzw. 25,5 m (Nordex N163)

Antragsteller: wpd Windpark GroR Hundorf GmbH & Co. KG

Aktenzeichen:

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Formular 12.2

weitere Angaben
(ggf. auf gesondertem Blatt
erganzen)

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 9/79



Formular 12.2

Befahranlage zur vertikalen Beférderung von Personen und Material im Turm

Blitz- und Uberspannungsschutz

sichergestellt durch:

sichergestellt durch:

Stellplatze, davon Stellplatze in Garagen

Antragsteller: wpd Windpark GroRR Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 10/79



Formular 12.2

Ort, Datum Unterschrift Bauherr/Vertreter | Ort, Datum Unterschrift Entwurfsverfasser

Antragsteller: wpd Windpark GroRR Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 11/79



Formular 12.2

Anlagen:

® 12.2.2 Ermittlung anrechenbarer Bauwert.pdf

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 12/79



>

wpd

think energy

OKOT=C

WINDENERGIE GMBH

Ermittlung des anrechenbaren Bauwertes

gemald § 39 BauPrifVO M-V (Absatz 2) in Verbindung mit § 50 Absatz 3 der Honorarordnung
flr Architekten und Ingenieure:

Betra Betra
Bezeichnung g g anrechenbar | Anrechenbarer
(brutto) (netto) (§ 50 HOAI Abs. 3) Bauwert
Sauwerk: | oy | | 0% |
Baukonstruktion
Bauwerk:
I 15% ]
Technische Anlagen
Gesamt (netto): ]
Gesamt (brutto): ]

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Formular 12.3 a

Baubeschreibung
- erganzende Beschreibung zu einem gewerblichen Bauvorhaben

Zutreffendes bitte ankreuzen |X] bzw. ausftillen!

Bauherr/Antragsteller: Name und Anschrift Telefon *
wpd Windpark GroR Hundorf GmbH & Co. KG
Stephanitorsbollwerk 3 E-Mail*
28217 Bremen
Baugrundstuck: PLZ, Ort, StraRe, Hausnummer Gemarkung/en
AuBenbereich Gro Hundorf
19217 Wedendorfersee Flur/en
2
Flurstiick/e
54/2

1. Beschreibung des Vorhabens

WEA 01
Art des Betriebes und/oder

der Anlage

Energieproduktion aus Wind - Errichtung von Windenergieanlagen
Erzeugnisse/Dienstleistung
(Art und Umfang)

Rohstoffe, Materialien,
Betriebsstoffe, Reststoffe, Waren

Arbeitsabliufe
[0 Ameitsablaufplan ist beigefigt

Maschinen, Apparate, Forderein-
richtungen, Fahrzeuge

[ Maschinenaufstellungsplan ist

beigefugt
2. Betriebszeit
an Werktagen von 0 bis 24 Uhr
an Sonn- und Feiertagen VO 0 s 052 Uhr
3. Beschiftigte in der Arbeitsstatte davon im geplanten Bauvorhaben
Anzahl mannlich weiblich mannlich weiblich

4. Umweltschutz

Luftverunreinigung

(Art, z.B. durch Rauch, RuB, Staub,
Gase, Aerosole, Dampfe, Geruchs-
stoffe)

Lage und Hohe der
Abluftéffnungen

MaRnahmen zur Vermeidung
schadlicher Luftverunreini-

gungen

* Angaben sind freiwillig

Antragsteller: wpd Windpark GroR Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 14/79



Formular 12.3 a

Schallerzeugung durch rotierenden Rotorbléatter

6 22122 6

6 22|22 6

Rotor/Rotorblattspitzen, abhangig von der Windrichtung

Einsatz von Sagezahnhinterkanten, Einsatz von schallreduzierten Betriebsmodi

siehe hierzu Kapitel 9

Antragsteller: wpd Windpark GroRR Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 15/79



Formular 12.3 a

5. sonstige Angaben und Hinweise,
die zur Beurteilung des
Vorhabens notwendig sind
(ggf. weitere Angaben auf gesondertem
Blatt erganzen)

Ort, Datum Unterschrift Bauherr

Ort, Datum

Unterschrift Entwurfsverfasser

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

16/79



Formular 12.4

12.4 Bauvorlageberechtigung nach § 65 LBauO M-V

Anlagen:

e 12.4.1 Nachweis der Bauvorlageberechtigung.pdf

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 17179



BAUKAMMER BERLIN

Kdrperschaft des offentlichen Rechts

BESCHEINIGUNG

Hermrn Dipl.-ing. Mehdi Moallem

geborenam 11.12.1950

wird hiermit bescheinigt, dass er

nach § 66 Absatz 2 Nr. 2 der Bauordnung fur Berlin in die
von der Baukammer Berlin gefUhrte

Liste der Bauvorlageberechtigten

am 08.01.2007

eingetragen wurde.

B WA L0

Berlin, den 09.01.2007 Der Ausschussvorsitzende

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 18/79



Formular 12.5

12.5 Brandschutz

Anlagen:

e 12.5.1 Grundlagen Brandschutz - Nordex.pdf

® 12.5.2 Standortbezogenes Brandschutzkonzept.PDF

e 12.5.3 Blitzschutz u. elektromagnetische Vertraglichkeit - Nordex.pdf
e 12.5.4 Erdungsanlage - Nordex.pdf

Antragsteller: wpd Windpark Grof3 Hundorf GmbH & Co. KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 19/79
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Dieses Dokument, einschlieBlich jeglicher Darstellung des Dokuments im Ganzen
oder in Teilen, ist geistiges Eigentum der Nordex Energy SE & Co. KG. Samtliche in
diesem Dokument enthaltenen Informationen sind ausschlieBlich fiir Mitarbeiter und
Mitarbeiter von Partner- und Subunternehmen der Nordex Energy SE & Co. KG, der
Nordex SE und ihrer im Sinne der §§15ff AktG verbundenen Unternehmen bestimmt
und dirfen nicht (auch nicht in Auszligen) an Dritte weitergegeben werden.

Alle Rechte vorbehalten.

Jegliche Weitergabe, Vervielfiltigung, Ubersetzung oder sonstige Verwendung
dieses Dokuments oder von Teilen desselben, gleich ob in gedruckter,
handschriftlicher, elektronischer oder sonstiger Form, ohne ausdrickliche
Zustimmung durch die Nordex Energy SE & Co. KG ist untersagt.

© 2023 Nordex Energy SE & Co. KG, Hamburg

Anschrift des Herstellers im Sinne der Maschinenrichtlinie:
Nordex Energy SE & Co. KG

Langenhorner Chaussee 600

22419 Hamburg

Deutschland

Tel: +49 (0)40 300 30 - 1000
Fax: +49 (0)40 300 30 - 1101
info@nordex-online.com

http://www.nordex-online.com
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E0003944543
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Grundlagen zum Brandschutz

g:a' NORDEX Q acci&m

Giltigkeit
Anlagengeneration Produktreihe Produkt
Delta Delta4000 N133/4.X,
N149/4.X,
N149/5.X,
N163/5.X,
N163/6.X,
N175/6.X
3/10
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E0003944543
Rev. 10/31.01.2023

Grundlagen zum Brandschutz &/ NORDEX @acciona

1.

Vorbemerkung

Die Windenergieanlage (WEA) wird automatisch betrieben. Es ist kein
Bedienpersonal flir den Betrieb erforderlich. Zu Wartungs- und Kontrollarbeiten
befinden sich regelmaBig, mindestens einmal pro Jahr, Mitarbeiter eines
Serviceteams in der WEA. Bei Bedarf werden zusatzlich Reparaturarbeiten
durchgefiihrt.

Alle Arbeiten werden ausschlieBlich von qualifiziertem Personal durchgefiihrt, die
sowohl die Sicherheitshinweise der Handblicher kennen, als auch mit der
entsprechenden Ausristung vertraut sind.

Die WEA besteht weitestgehend aus nicht brennbaren Materialien. Mdgliche
Zindquellen und Brandlasten wurden konstruktiv minimiert.

Die WEA ist baulich und von ihrem Zweck her nicht fiir einen dauernden bzw.
langerfristigen Aufenthalt von Personen vorgesehen. Unbefugte Personen haben
keinen Zutritt.

Baulicher Brandschutz und Brandvorbeugung

Baulicher Brandschutz

Die meisten Komponenten der WEA bestehen hauptséachlich aus metallischen
Werkstoffen. Dazu gehoéren der Stahlrohrturm bzw. Elemente des Hybrid- oder
Betonturms, der Maschinentrager, Welle, Getriebe, Hydraulikaggregat, Bremse,
Generator, Kupplung, Antriebe, etc. Das Fundament der WEA besteht aus
Stahlbeton.

Der Mittelspannungstransformator ist im Maschinenhaus positioniert. Er ist
hermetisch geschlossen und brandgeschitzt ausgelegt. Der Transformator ist als
Estertransformator mit schwer entflammbarer Isolierfllissigkeit ausgefuhrt.

Der Eigenversorgungstransformator ist ein Trockentransformator mit der
Brandklasse F1 und vergossenen Anschllissen.

Brennbare Komponenten sind hauptsachlich:

e Die Rotorblatter und die Verkleidung des Maschinenhauses und der Nabe, die aus
glasfaserverstarktem Kunststoff hergestellt werden

e Elektrokabel und -kleinteile

e Getriebe-, Transformator- und Hydraulikdl

e Korrosionsschutzummantelung der Spannseile im Hybridturm
e Schlauche und sonstige Kunststoffkleinteile

e Akkumulatoren

Die mdglichen Brandorte ergeben sich aus den Orten, wo sich die oben genannten
Komponenten befinden. Die WEA und ihre Komponenten wurden unter
Berlicksichtigung der bestimmungsgemaBen Verwendung und ihrer
Umgebungsbedingungen ausgelegt, konstruiert und integriert. Sie entsprechen dem
Stand der Technik. In einer Risikobeurteilung wurden potentielle Gefahrdungen
identifiziert und GegenmaBnahmen festgelegt. Diese MaBnahmen sind auch
Bestandteil dieses Dokuments.

5/10
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Brandvorbeugung

Die Service-Techniker sind angehalten, jegliche vorbeugenden Manahmen
durchzufiihren, die Brande verhindern. Dazu gibt es ausfihrliche Anweisungen in
den entsprechenden Handblichern.

Der Blitz- und Uberspannungsschutz der Gesamtanlage entspricht dem Blitz-
Schutzzonen-Konzept und richtet sich hach der Norm IEC 61400-24. Blitze werden
somit sicher in das Erdreich abgeleitet. Ein Blitzschlag als Brandursache kann
weitestgehend ausgeschlossen werden.

3. Branderkennung, Brandmeldung

Im Maschinenhaus ist ein Temperatursensor installiert, der die Innentemperatur des
Maschinenhauses misst. Bei Uberschreitung bestimmter Grenzwerte wird
automatisch eine Meldung an die Fernliberwachung gesendet und die WEA wird
automatisch angehalten.

Die Betriebstemperatur einzelner Systeme und Komponenten wird Gberwacht.

Bei Uberschreiten von Grenzwerten folgt eine Abschaltung mindestens der
betroffenen Systeme. Schutzeinrichtungen gegen die Folgen von Kurzschliissen und
Uberstrom sowie Motorschutzschalter mindern die Gefahr von Entstehungsbranden
weiter. Die Ferniberwachung wird automatisch tGber den Ausfall einzelner
Komponenten oder das Abschalten der WEA informiert.

Bei erweiterten Anforderungen an den Brandschutz kann zum erhéhten
Sachwertschutz optional ein Brandmeldesystem verbaut werden. Es enthalt die
folgenden Funktionen:

e Einrichtungsiuberwachung im Maschinenhaus

Raumuiberwachung im Maschinenhaus und im TurmfuB
e Stoppen der WEA
e Freischaltung des Eigenbedarfs und der Mittelspannung

e Optische und akustische Alarmierung im Turm und im Maschinenhaus, sofern der
Wartungsmodus aktiviert ist

e Ubermitteln einer Alarmmeldung an die Ferniiberwachung.

6/10
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4.

5.1

5.2

Fluchtwege

Der Fluchtweg aus dem Maschinenhaus erfolgt tiber die Steigleiter in den Turm, vom
Maschinenhausdach und aus der Nabenluke. Die Befahranlage darf im Brandfall
nicht benutzt werden.

Die Kranluke wird als Rettungsweg fiir verletzte Personen benutzt. Die gesamte WEA
ist mit einer Fluchtwegskennzeichnung versehen. Im TurmfuBbereich und im
Maschinenhaus befindet sich ein Flucht- und Rettungsplan, auf dem die Fluchtrouten
dargestellt sind, siehe Kapitel 6 ,Mitgeltende Dokumente".

Bei geschlossenem Dach lassen sich die Dachluken manuell 6ffnen und kénnen auch
als Ausstiegsluke dienen. Vom Maschinenhausdach kann man sich mit einem Abseil-
und Rettungsgerat zum Boden abseilen.

Die Beleuchtung ist auch im Brandfall gesichert. Bei Stromausfall schaltet sich die
Notbeleuchtung automatisch ein.

Beim Betreten der Anlage sind Abseil- und Rettungsgerdte in ausreichender Anzahl
mitzufihren. Die von Nordex verwendeten Rettungsgerate sind flir zwei Personen
ausgelegt.

Brandbekampfung und Loscheinrichtungen

Eine Brandbekampfung geschieht vor allem durch den sofortigen Einsatz der
Handfeuerldscher bei Entstehungsbranden. Eine Zufahrt flr Loschfahrzeuge zur
WEA ist vorhanden.

Aufgrund der Leiterhéhe der Feuerwehrleiter lassen sich nur bedingt Léscharbeiten
durchfuhren. Die Feuerwehr muss im Brandfall Sicherungsarbeiten im Umkreis der
WEA durchfiihren.

Sicherheitsbereich

Bei fortgeschrittenen Branden konzentriert sich die Feuerwehr auf die Absperrung
der Brandstelle. Die Feuerwehr legt nach Bedarf und Windrichtung den Bereich um
die WEA fest, der nicht betreten werden darf.

Loscheinrichtungen

Das Vorhalten von Handfeuerléschern zahlt zu den Betreiberpflichten. Mindestens je
ein Feuerléscher muss sich im Maschinenhaus und im TurmfuBbereich befinden. Die
Feuerldscher miissen nach den giiltigen Vorschriften des jeweiligen Landes installiert
werden und dienen der Bekdmpfung von Entstehungsbranden.

Nordex empfiehlt Handfeuerléscher an den in Abb. 1 und Abb. 2 aufgefiihrten
Positionen vorzuhalten. Gema DIN VDE 0132:2015 sind im Bereich von Nieder- und
Mittelspannung CO,-Feuerléscher und Feuerléscher mit Loschpulver fur die
Brandklassen B, C zulassig. Da Kohlendioxid elektrisch nichtleitend ist und die
Anwendung bei unter Spannung stehenden Anlagen unbedenklich ist wird die
Verwendung von CO,-Feuerléschern empfohlen. Bei Einsatz von 5-6 kg CO,-
Feuerldschern werden die Grenzwerte von CO, und O, gemaB DGUV-Regel
eingehalten,siehe Kapitel 6 ,Mitgeltende Dokumente®.

Bei erweiterten Anforderungen an den Brandschutz kann zum erhéhten
Sachwertschutz ein optionales Feuerléschsystem verbaut werden. Das
Feuerléschsystem wird im Maschinenhaus im Hauptumrichter und in der Topbox
vorgesehen.

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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5.3 Anordnung der Feuerléscher

Ein Feuerldscher befindet sich im TurmfuB in der Nahe des Turmzugangs (1).

Abb. 1:

Position Feuerléscher im TurmfuBB3 in der Ndhe des Eingangs (1)

A Stahlrohrturm

B Hybrid- oder Betonturm

Im Maschinenhaus ist ein Feuerléscher in der Ndhe des Zuganges zum
Maschinenhaus platziert.

Abb. 2:

Position Feuerléscher im Maschinenhaus

8/10
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6. Mitgeltende Dokumente

e DGUV_Regel 205-026 ,Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Einsatz von
Feuerléschanlagen mit Loschgasen®

e Sicherheitsanweisung E0004282961 ,Flucht- und Rettungsplan Delta4000

Stahlrohrturm™

e Sicherheitsanweisung E0004283818 ,Flucht- und Rettungsplan Delta4000
Hybrid- und Betonturm®

e Sicherheitsanweisung E0003937116 ,Sicherheitshandbuch Delta4000"

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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1 Einleitung

1.1 Auftrag

Die Unterzeichnerin wurde am 26.04.2023 beauftragt, fur die Errichtung von zwei
Windenergieanlagen (WEA), eine des Typs NORDEX N163 6.X und eine des Typs
NORDEX N149 5.X mit jeweils 164 m Nabenhdhe, im Windpark Grof3 Hundorf, im
Landkreis Nordwestmecklenburg, Gemeinde Wedendorfersee, Gemarkung Grol}
Hundorf, Flur 2, Flurstlicke 50/3 und 54/2, gemal} der Landesbauordnung Mecklenburg-
Vorpommern in Verbindung mit der Bauvorlagenverordnung Mecklenburg-Vorpommern,

ein standortbezogenes Brandschutzkonzept zu erstellen.

Ein Brandschutzkonzept ist eine zielorientierte Gesamtbewertung des baulichen und
abwehrenden Brandschutzes bei Gebauden besonderer Art oder Nutzung. Bauliche
Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass der
Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird.
Die nachfolgend aufgefuhrten MalRnahmen berlcksichtigen die Anforderungen flr
dieses Objekt.

Das Brandschutzkonzept beinhaltet die Einzelmalinahmen aus
e vorbeugendem Brandschutz
e organisatorischem (betrieblichem) Brandschutz und

e abwehrendem Brandschutz.

Unter Berucksichtigung
e der Nutzung
e des Brandrisikos und

e des zu erwartenden Schadenausmalfes

werden im Brandschutzkonzept die Einzelkomponenten und ihre Verknlpfung im

Hinblick auf die Schutzziele beschrieben.

Es werden nur die brandschutztechnischen Belange berlcksichtigt, Eiswurf oder

immissionsschutzrechtliche Belange werden nicht betrachtet.
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1.2 Gesetzliche Grundlagen, Regelwerke

Folgende Gesetze und Richtlinien wurden zur Erstellung des vorliegenden
Brandschutzkonzeptes berlcksichtigt:

/1/ LBauO M-V Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern - vom 15. Oktober 2015 in der Fassung

vom 26.06.2021

12/ BauVorlVO M-V Bauvorlagenverordnung, Verordnung uber Bauvorlagen und bauaufsichtliche
Anzeigen - Mecklenburg-Vorpommern - vom 10. Juni 2006 in der Fassung vom 30.11.2022

13/ BrSchG - Brandschutz- und Hilfeleistungsgesetz M-V, Gesetz liber den Brandschutz und die
Technischen Hilfeleistungen durch die Feuerwehren fir Mecklenburg-Vorpommern - vom
21. Dezember 2015, zuletzt gedndert am 27.04.2020

/4/ DIN 4102: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, in der zurzeit giltigen Fassung und allen
veréffentlichten Teilen

/5/ DIN EN 62305-1, Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsatze, Ausgabe Oktober 2011; Berichtigung 1,
Ausgabe Dezember 2015

/6/ DIN EN 61400-1 WEA Teil1: Auslegungsanforderungen Ausgabe 2019-12

/71 DIN EN 50308 WEA — SchutzmaRnahmen — Anforderungen fiir Konstruktion, Betrieb und Wartung,
Berichtigung 2008-11

/8/ DIN EN 50172 Sicherheitsbeleuchtungsanlagen, Ausgabe 2005-01

/9 Richtlinie 2006/42/EG des Europdischen Parlaments und des Rates Uber Maschinen und zur
Anderung der Richtlinie 95/16/EG, vom 17.05.2006

/10/9. ProdSV - Maschinenverordnung, Neunte Verordnung 2zum Produktsicherheitsgesetz
(Maschinenrichtlinie) vom 12.05.1993 zuletzt gedndert am 27.07.2021

11/VV TB M-V — Veraltungsvorschrift technische Baubestimmungen M-V -Mecklenburg-Vorpommern-
vom 5. Januar 2023 basierend auf der MVV TB Ausgabe 2021/1 vom 04.03.2022

1.3 Verwendete Unterlagen
Zur Erstellung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:

Unterlagen Standort Dokument/ Ersteller Datum

Nummer
Topografische Ubersichtskarte - wpd Windpark 30.11.2023
M 1:25.000 GrofR Hundorf

GmbH & Co. KG

Amtlicher Lageplan WEA 01 und | Geschaftsbuch-Nr.: O.b.Vi 22.04.2024
02 123192 Dipl.-Ing. Andreas
M 1:2.000 Golnik
Loschwasserauskunft Amt Rehna | Mail Hr. Kalugin 02.11.2023
Abstimmung Telefongesprach und | Landkreis Nordwest- | 13/14.11.2023
Brandschutzdienststelle Mail mecklenburg

Tabelle 1: Unterlagen Standort

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 34/79



Dipl.-Ing Monika Tegtmeier

Sachverstandige fir den vorbeugenden baulichen Brandschutz

Seite 6 von 30

BV-Nr.: 2331-47/23 Index A BSK 2 WEA NORDEX, 1x N163 und 1x N149, NH 164m, WP Grof8 Hundorf, MV 14.05.2024
Unterlagen N163 Dokument/ Ersteller Datum
Nummer
Ubersichtszeichnung N163/6.x E0005333399 Rev. 01 NORDEX 29.03.2021
Technische Beschreibung Deita4000 | 5414649DE Rev. 06 NORDEX 26.05.2023
N163/6.x
Abmessungen Maschinenhaus und | £404589528 Rev. 10 NORDEX 13.12.2023
Rotorblatter
Angaben zum Arbeitsschutz und NALLO1_008535 Rev. 18 NORDEX 13.12.2023
Sicherheit in Nordex
Windenergieanlagen
Transport, Zuwegung und
Krananforderungen, N163/6.X 2014650DE Rev. 11 NORDEX 19.12.2023
Blitzschutz und elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV), Delta4000 E0003950753 Rev. 08 NORDEX 08.02.2023
Einsatz von Flissigkeiten und
MaRnahmen gegen unfallbedingten E0003951248 Rev. 10 NORDEX 26.01.2024
Austritt, Delta4000
Grundlagen zum Brandschutz,
Deltad000 E0003944543 Rev. 10 NORDEX 13.02.2023
Flucht- und Rettungsplan Delta4000 | E0004283818 Rev. 07 NORDEX 19.01.2024
Hybridturm und Betonturm
Brandschutzkonzept fur WEA E0004002308 Rev. 00 NORDEX 16.05.2017
Generation Delta4000
Brandmeldesystem Delta4000 E0004494891 DE R05 NORDEX 01.04.2021
Feuerléschsystem Delta4000 E0004494892 DE R05 NORDEX 01.04.2021
Tabelle 2: Unterlagen N163
Unterlagen N149 Dokument/ Ersteller Datum
Nummer
Ubersichtszeichnung N149/5.X E00045332816 Rev. 00 NORDEX 09.12.2020
Technische Beschreibung Deltad000 | £4054923352 Rev. 13 NORDEX 06.03.2023
N149/5.X
Abmessungen Maschinenhaus und
Rotorblatter E0004289528 Rev. 10 NORDEX 13.12.2023
Blitzschutz und elektromagnetische
Vertréglichkeit (EMV), Delta4000 E0003950753 Rev. 08 NORDEX 08.02.2023
Einsatz von Flussigkeiten und
MaRnahmen gegen unfallbedingten E0003951248 Rev. 10 NORDEX 26.01.2024
Austritt, Delta4000
Grundlagen zum Brandschutz,
Deltad000 E0003944543 Rev. 10 NORDEX 13.02.2023
Transport, Zuwegung und E0004928868 Rev. 12 NORDEX 29.08.2023
Krananforderungen
Technische Beschreibung
Befahranlage NALLO1_022693 Rev. 11 NORDEX 14.12.2023
Arbeitsschutz und Sicherheit in NALLO1_008535 Rev. 18 NORDEX 13.12.2023
Nordex Windenergieanlagen
Verhaltensregeln an, in und auf E0003937116 Rev. 18 NORDEX 24.03.2023
Windenergieanlagen Delta 4000
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Unterlagen N149 Dokument/ Ersteller Datum
Nummer

Flucht- und Rettungsplan Deltad000 | E0004283818 Rev. 07 NORDEX 19.01.2024

Hybridturm und Betonturm

Tabelle 3: Unterlagen N149

1.4 Schutzziele

Fur die Beurteilung der zu errichtenden Windenergieanlagen gelten die materiellen
Vorschriften der Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (§ 14 LBauO M-V).
Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten,
dass der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch
(Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen

und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten mdglich sind.

1.5 Bestimmung der Gesamthohe

Die WEA des Typs NORDEX N163 6.X weist eine Nabenhthe von 164 m auf und der
Rotor hat einen Durchmesser von 163 m. Damit ergibt sich eine Gesamthdhe von ca.
246 m. Die WEA des Typs NORDEX N149 5.X weist ebenfalls eine Nabenhthe von
164 m. Der Rotor hat einen Durchmesser von ca. 149 m und eine Gesamth6he von ca.
239 m.

1.6 Einstufung des Gebaudes

In den WEA befinden sich keine Aufenthaltsraume gemaR § 47 LBauO M-V. Die
Anlagen werden nur temporar zu Wartungs- und Reparaturzwecken begangen. Sie sind
freistehende Maschinen gemafR Maschinenrichtlinie.

WEA mit mehr als 30 m H6he Uber der Gelandeoberflache im Mittel werden als
Sonderbau im Sinne des § 2 (4) Nr. 2 LBauO M-V eingestuft.

Die Windenergieanlagen sind bauliche Anlagen besonderer Art und Nutzung, an die im
Einzelfall zur Verwirklichung der allgemeinen Anforderungen besondere Anforderungen
gestellt oder Erleichterungen gestattet werden kénnen, soweit es der Einhaltung von

Vorschriften wegen der besonderen Art oder Nutzung baulicher Anlagen nicht bedarf.
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1.7 Abstande (§ 11 (1) 4 BauVoriVO M-V)
Die Windenergieanlagen werden auf landwirtschaftlich genutzten Flachen errichtet. Die
Rotoruberstreichflachen a) N163 von 82,4 m und b) N149 von 74,9 m sind frei von

baulichen Anlagen und liegen ausschlieRlich auf dem jeweils ausgewiesenen Flurstlck.

Die Abstande zu den nachstgelegenen Gebauden betragen:
e WEA 01 ca. 800 m zur std-westlich gelegenen Wohnbebauung in Stresdorf
e WEA 02 ca. 450 m zur nordlich gelegenen Hofstelle

1.8 Risikobeurteilung der Maschine (§ 11 (2) 1 BauVoriVO M-V)

Der Hersteller ist verpflichtet, fir die gesamte WEA eine Risikobeurteilung nach
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG durchzuflhren.

Der auf dem Turm angeordnete maschinentechnische Teil der Windenergieanlage,
hierzu zahlen u.a. die Rotorblatter sowie die Nabe, die regelungs- und
elektrotechnischen Komponenten, der Generator, die Lager und die Bremse,

entsprechen laut Hersteller den anerkannten Regeln der Technik.

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 37179



Dipl.-Ing Monika Tegtmeier Sachverstandige fir den vorbeugenden baulichen Brandschutz Seite 9 von 30
BV-Nr.: 2331-47/23 Index A BSK 2 WEANORDEX, 1x N163 und 1x N149, NH 164m, WP Groft Hundorf, MV 14.05.2024

2 Gebaudetechnische Daten und Nutzungen

2.1 Allgemein

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um die Errichtung von zwei Windenergieanlagen
(WEA). Beide WEA sind vom Hersteller NORDEX. Dabei wird einmal der Typ N163 6.X
und eine WEA des Typs N149 5.X errichtet. Sie haben beide eine Nabenhéhe von
164 m.

Als Trager der Windenergieanlagen dient ab Fundamentoberkante ein Hybridturm. Der
Hybridturm besteht im unteren Teil aus einem Betonturm und im oberen Teil aus einem
Stahlrohrturm.

Die Verkleidung der Gondel wird aus glasfaserverstarktem Kunststoff, und die
Rotorblatter werden aus Glasfaser- und kohlenstoffverstarktem Kunststoff hergestelit.
Die meisten Komponenten der WEA bestehen hauptsachlich aus metallischen
Werkstoffen. Dazu gehdren der Turm bzw. Elemente des Turms, der Maschinentrager,
Welle, Getriebe, Hydraulikaggregat, Bremse, Generator, Kupplung, Antriebe, etc. Das
Fundament der WEA besteht aus Stahlbeton. Der Transformator ist im Maschinenhaus
positioniert. Er ist hermetisch geschlossen, brandgeschutzt ausgelegt und mit schwer

entflammbarer Isolierflussigkeit gefulit.

2.2 Standort der Windenergieanlagen
Der geplante Windpark Grol3 Hundorf liegt sudlich der Orte GroR Hundorf und

Kochelstorf innerhalb des Landkreis Nordwestmecklenburg.

Bezeichnung der Gemeinde Koordinatensystem
Windenergieanlage Wedendorfersee (UTM ETRS 89 Zone 33)
Rechts Hoch
WEA-01 Typ N149 5.X Gemarkung:
GrofR Hundorf, Flur 2, 33243377,0 | 5962492,0
Flurstiick 54/2
WEA-02 Typ N163 6.X Gemarkung:
Grol3 Hundorf, Flur 2, 33243260,0 5962958,0
Flurstuck 50/3

Tabelle 4: Standort
Der amtliche Lageplan liegt vor und ist als Anlage 10.2 angefugt.
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2.3 AuRere ErschlieBung

Die aulere ErschlieBung zu den WEA erfolgt von der K 23 (Stresdorfer Weg) aus, die
zwischen den Orten Kochelstorf und Stresdorf verlauft und anschlieBend an diese
offentliche Verkehrsflache fuhrt die Zuwegung Uber neu zu erstellende Wege und
Zufahrten zu den Standorten der WEA (siehe Anlage 10.1).

2.4 Innere ErschlieBung

Der Zugang in den Turm erfolgt Uber eine Zugangstir im TurmfuB. Uber eine fest
installierte Leiter oder Uber die elektrisch betriebene Fahranlage erfolgt der Aufstieg in
das Maschinenhaus. Auf den Zwischenebenen innerhalb des Turmes befinden sich
Anschlagpunkte, um sich mit Hilfe der personlichen Schutzausristung gegen Absturz
(PSAgA) zu sichern.

Die Feuerwehr kann nur nach Freigabe in die Eingangsebene auf Hohe der
Fundamentoberkante in die WEA gelangen. Der Aufstieg im Turm ist fur die Feuerwehr

im Brandfall nicht vorgesehen.

2.5 Nutzung der Windenergieanlagen
2.5.1 Allgemeines

Die WEA dienen zur Wandlung der kinetischen Energie des Windes in elektrische
Energie. Im regularen Betrieb werden sie automatisch geregelt und es befinden sich

keine Personen vor Ort.

2.5.2 Funktion

Im Maschinenhaus, das auf dem Turm montiert ist, liefert ein doppelt gespeister
Asynchrongenerator mit Schleifringlaufer die elektrische Energie. Sein Stator ist direkt
und der Rotor Uber einen speziell gesteuerten Frequenzumrichter mit dem MS-
Transformator verbunden, der die Anlage mit dem Netz verbindet. Dadurch muss nur
ein Teil der Leistung Uber den Umrichter geflhrt werden, was geringe, elektrische

Systemverluste ermaoglicht.

2.5.3 Zahl der Nutzer (§ 11 (2) 1 BauVoriVO M-V)

Die Zahl der Nutzer wird vom Grundsatz mit ,keine“ angegeben. Es befinden sich keine
Aufenthaltsraume in den Windenergieanlagen, nur zu Wartungszwecken halten sich 2

bis 6 Personen in der Anlage auf.
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2.5.4 Betrieb; Wartung (§ 11 (2) 1 BauVorlVO M-V)

Die WEA ist im Betrieb unbemannt und verschlossen. Bei Uberschreitung bestimmter
Grenzwerte wird automatisch eine Meldung an die Fernuberwachung gesendet und die
WEA wird automatisch angehalten. Die Betriebstemperatur einzelner Systeme und
Komponenten wird Uberwacht. Bei Uberschreiten von Grenzwerten folgt eine
Abschaltung mindestens der betroffenen Systeme. Schutzeinrichtungen gegen die
Folgen von Kurzschlissen und Uberstrom sowie Motorschutzschalter mindern die
Gefahr von Entstehungsbranden weiter. Die Fernuberwachung wird automatisch uber
den Ausfall einzelner Komponenten oder das Abschalten der WEA informiert.

Die Begehung findet regelmagig, je nhach Anforderung mindestens einmal jahrlich, statt.
Bei den Begehungen ist die Anlage auler Betrieb. Wird ein Probelauf notwendig, muss
das Servicepersonal hierfur ihre PSAgA tragen, um sich bei eventuellen Stérungen
direkt Uber den 2. Fluchtweg abseilen zu kénnen. Die Wartungen werden nur durch
Fachpersonal ausgefuhrt, welches auf die Anlagentechnik und der Rettung aus der
Windenergieanlage geschult ist.

Fur diesen kurzzeitigen Probelauf bestehen aus brandschutztechnischer Sicht keine

Bedenken.

2.5.5 Beschreibung der Einrichtungen der WEA

Bezeichnung Anlagen Zugangsberechtigung

Rotor Rotornabe unterwiesenes Personal,
drei Rotorblatter Elektrofachkrafte
Pitchsystem

Maschinenhaus | Triebstrang unterwiesenes Personal,
Generator, Azimutsystem Elektrofachkrafte
MS- Transformator
Umrichter

Turm Leistungskabel Feuerwehr / unterwiesenes
MS-Schaltanlage Personal/ Elektrofachkrafte
Niederspannungsschaltschrank

Tabelle 5: Anlagenteile N163/6.X und N149/5.X
Die beiden WEA-Typen sind in ihrer Struktur baugleich und unterscheiden sich nur

hinsichtlich der Leistung, die die WEA erbringen kann.
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Dipl.-Ing Monika Tegtmeier
BV-Nr.: 2331-47/23 Index A

2.6 Risikoanalyse (§ 11 (2) 1 BauVorlVO M-V)

2.6.1 Brandlasten

Die meisten Komponenten der WEA (Turm, Maschinenhaus, Getriebe, Rotorwelle,
Hydraulikaggregat, Generator, Bremse und die Kupplung) bestehen weitestgehend aus

Metall, also aus nicht brennbaren Materialien.

Der Hybridturm (unteren Sektionen) und das Fundament bestehen aus Stahlbeton.

Brennbare Baustoffe und damit die Uberwiegenden Brandlasten befinden sich im
Maschinenhaus.
Die folgende Tabelle dienen als Ubersicht in welchen Anlagenteilen sich die

Brandlasten befinden:

Kuhlkreislauf
Hydrauliksystem

Bezeichnung Anlagen Brandlasten
Maschinenhaus Kuhlsystem Kuhlflussigkeit ca. 300 |
Getriebe inkl. Synthetisches Ol ca. 700 |

Mineralisches Ol ca. 5 |

Pitchgetriebe Synthetisches Ol 3x 11 |
Azimutgetriebe Synthetisches Ol 6x 22 |
Transformator Synthetische Ester ca. 2200 |
Generator- und Fette insgesamt 72 kg
Rotorlager

Pitch- und

Azimutdrehverbindungen
Wechselrichter

Fette insgesamt 43 kg

Farbanstriche, Kabel

Turm Leistungskabel Kabel
Aufstiegshilfe Schmierstoffe 4 |
Ful Schaltschréanke Kabel
Verteiler
Rotor Rotorblatt Glasfaser- und Kohlenstoffverstarkter

Kunststoff

Tabelle 5: Brandlasten NORDEX N163 6.X und N149 5.X

Fur alle Aggregate und Flussigkeiten besteht ein abgestimmtes Abdichtungs- und
Auffangsystem. Sollten die speziellen Auffangwannen ggf. austretende Flussigkeiten
nicht auffangen kdénnen, werden diese von der Maschinenhausverkleidung
aufgefangen, die als Wanne ausgefuhrt ist. Alle Rohrleitungen sind Uber dieser Wanne

verlegt.
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Sollten trotzdem FlUssigkeiten aus dem Maschinenraum austreten werden diese auf der
obersten Turmplattform sicher aufgefangen, da diese als o6ldichte Auffangwanne mit
einem Volumen von mindestens 630 | ausgebildet ist.

2.6.2 Wahrscheinlichkeit eines Brandereignisses

Der Brand lasst sich nach den Normen der Feuerwehren DIN 14011 als nicht
bestimmungsgemalies Brennen, das sich unkontrolliert ausbreiten kann, definieren. Bei
einer Brandentstehung und auch fir eine Brandausbreitung mussen bestimmte
Voraussetzungen vorhanden sein. Diese Voraussetzungen kénnen in die Gruppe der
stofflichen Voraussetzungen und in die Gruppe der energetischen Voraussetzungen
unterteilt werden. Damit es zum Brennen kommt, bedarf es eines energetischen
AnstoRes, d.h. es muss dem Brandgut gentgend Zindenergie zugeflhrt werden.
Neben der Zindtemperatur, die fir das Einleiten der Verbrennung bzw. das Entziinden
ausschlaggebend ist, wird far das selbststandige Brennen eine
Mindestverbrennungstemperatur  bendtigt. Die  Mindestverbrennungstemperatur
kennzeichnet den Reaktionszustand eines Systems, bei dem die Reaktionswarme
gerade noch ausreicht, um den Energiekreislauf unter Berlcksichtigung der
Warmeverluste zu schlielen, so dass das Feuer nicht erlischt. Aufgrund der
uberschussigen Reaktionswarme, die fur die Aufbereitung und Aktivierung nicht
verbraucht wird, steigt die Temperatur im System selbstandig weiter auf die
Brandtemperatur an, welche letztendlich getrennt als Flammentemperatur und als

Brandraumtemperatur (Rauchgastemperatur) interpretiert wird.

Brandereignisse sind gefahrliche Brande, bei denen angenommen wird, dass sich ein
Entstehungsbrand zu einem fortentwickelten Brand ausbreiten kann.

Wahrend zur Gewahrleistung der Standsicherheit in der Bauordnung gefordert und
formuliert wird, dass die baulichen Anlagen standsicher sein mussen, wird
demgegenuber die Anforderung zur Gewahrleistung des Brandschutzes auf die

Beschaffenheit der baulichen Anlage abgestelit.

Es wird in der Bauordnung offenbar nicht auf eine bestimmte Sicherheit
(Brandsicherheit) abgestellt, sondern es werden vielmehr die Schutz- und
Sicherungsziele ganz allgemein benannt. Deren Erflllung entsprechend den

bauordnungsrechtlichen Einzelvorschriften ergibt jedoch ,stillschweigend®, analog zur
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Standsicherheit, ein bestimmtes Sicherheitsniveau. Dieses Sicherheitsniveau lasst sich
semiprobabilistisch derzeitig mittels der Versagenswahrscheinlichkeit von 1x10¢ (bei
groRRen Risiken pro Ereignis) bis 1x10° pro Gebaude je m? und Jahr beschreiben. Das
Risiko ist theoretisch durch die Wahrscheinlichkeit flir die Entstehung eines Brandes
und die Ausbreitung zu einem gefahrlichen Brand pro Bezugsflache und pro Zeiteinheit

sowie dem zu erwartenden Schadensumfang gegeben.

Nach der Normdefinition gelten brennbare Stoffe in geschlossenen Behaltern aus
Stahlblech oder anderen nicht zerbrechlichen und im Brandverhalten vergleichbaren
Werkstoffen als ,geschutzt® (TSF, Leistungsschrank, Steuerschrank und USV). Die
Schutzwirkung der Systeme ist gewahrleistet, d.h. die Stahlschranke werden durch das
Gehause und dadurch, dass kein Sauerstoff zugefuhrt wird, geschitzt.

Die Zundwahrscheinlichkeit von nicht erhitzten Flissigkeiten mit einem Flammpunkt
> 100°C in Maschinen (hier Dielektrikum im Transformator) wird vom DIN-Ausschuss
fir so gering angesehen, dass hier ein Beitrag zur Brandbelastung nur bei Leckage

vorstellbar ist.

Die Mittelspannungsschaltanlage ist eine SFs—gasisolierte Anlage und somit nicht
brennbar. Diese Brandlast bleibt unberucksichtigt.

Um das Brandrisiko auch bei den elektrischen Einbauten zu minimieren, werden
Materialien mit geringer Brandlast verwendet, z.B. schwer entflammbare Leistungskabel
und Kabelverschraubungen. Elektrische Schaltschranke haben eine Schutzart von
mindestens P54 gemal IEC 60529. Kabeleinfiihrungen in Schaltkasten sind durch
Kabelverschraubungen abgedichtet, so dass diese dicht verschlossen sind. Fur
Leistungskabel und an kleineren Schaltschranken werden ebenfalls nicht brennbare,
mindestens aber schwer entflammbare, Kabelverschraubungen eingesetzt.

Ein Brand an den Rotorblattern ist unwahrscheinlich, jedoch nicht endgultig
auszuschlielen. Ein Vollbrand in der Gondel oder die Installation einer Blattheizung
konnen Brandursachen fur den Brand eines Rotorblattes sein. Sofern eine Blattheizung
installiert ist, ist sie Teil der Rotoren und unterliegt den allgemein Technischen Regeln
fur Maschinen. Entsprechend sind anlagentechnische Sicherungen als Konsequenz der
Risikobeurteilung des Herstellers eingebaut die dazu fuhren, dass die Blattheizung oder
die gesamte WEA abgeschaltet wird und dass eine Alarmierung uber die

Weiterschaltung an eine standig besetzte Stelle erfolgt.
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Die Folgemalnahmen sind im organisatorischen Brandschutz unter anderem durch
Begutachtung durch das Service-Personal geregelt.

Daraus resultiert, dass aufgrund der besonderen Konstruktionsart und der
Anlagenuberwachung der Windenergieanlage der Firma NORDEX keine erhdhte
Brandgefahrdung besteht und dem Brandschutz anlagentechnisch und organisatorisch

Rechenschaft getragen wird.

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 44/79



Dipl.-Ing Monika Tegtmeier Sachverstandige fiir den vorbeugenden baulichen Brandschutz Seite 16 von 30
BV-Nr.: 2331-47/23 Index A BSK 2 WEA NORDEX, 1x N163 und 1x N149, NH 164m, WP Gro8 Hundorf, MV 14.05.2024

3 Vorbeugender Brandschutz

3.1 System der &uBeren und inneren Abschottungen; Anforderungen an
Bauteile und Baustoffe (§ 9 (2) 4. BauPrufVvO)

3.1.1 Anordnung und Lage von Rauchabschnitten (§ 11(1) 3 BauVorlVO M-V)

Eine Unterteilung der WEA in Rauchabschnitte ist nicht erforderlich.

3.1.2 Brandschutztechnische Abschnittsbildung (§ 11(1) 3 BauVoriVO M-V)

Eine WEA ist eine freistehende Maschine und insgesamt vom Turmful® Gber den Turm
hin zur Gondel (Maschinenhaus) als eine Betriebsstatte anzusehen. Die einzelnen
Anlagen und Teile innerhalb der WEA sind funktional voneinander abhangig und
zusammenhangend.

Eine brandschutztechnische Abschnittsbildung in dem Sonderbau ist nicht erforderlich.

3.1.3 Feuerwiderstandsdauer der tragenden und aussteifenden Bauteile
(§ 11 (1) 1 BauVorlVO M-V)

An die tragenden und aussteifenden Bauteile, sowie an die nichttragende
AulRenverkleidung der WEA, werden keine Anforderungen hinsichtlich der

Feuerwiderstandsdauer gestellt.

3.1.4 Nichttragende AuBenwande und -bekleidungen

(§ 11 (1) 1 BauVorlVO M-V)
Die Verkleidung der Gondel wird aus glasfaserverstarktem Kunststoff auf einer
Stahlkonstruktion ~und  die  Rotorblatter werden aus  Glasfaser- und
kohlenstoffverstarktem Kunststoff hergestellt.

Es sind keine weiteren MalRinahmen notwendig.

3.2 Flucht- und Rettungswege (§ 11 (1) 5 BauVorlVO M-V)

In den WEA sind keine Aufenthaltsraume vorhanden. Es gelten nicht die Vorschriften an
bauliche Rettungswege. Der Maschinenraum der Gondel wird nur von geschultem
Personal begangen. Die Flucht aus der Gondel der WEA erfolgt Uber eine fest
installierte Steigleiter, die Uber die gesamte Hohe des Turms hinab fuhrt.

FUr sonstige Notfalle, sowie zur Rettung von Verletzten, wird die personliche

Schutzausrustung gegen Absturz (PSAgA) bei den Service-Einsatzen mitgefuhrt, mit
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dem ein Notabstieg aus mehreren Luken (Nabe-, Boden-, zwei Dachluken) maoglich ist.
Dies ermdglicht den zweiten Rettungsweg und kann alle Personen in der Gondel
nacheinander abseilen. Die Ausristung und Gerate muissen regelmalig gewartet
werden. Die Rettung von Personen aus der elektrisch betriebenen Fahranlage erfolgt
uber den direkten Zugang zur Steigleiter.

Die Flucht- und Rettungswege sind ausreichend.
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4 Vorbeugender anlagentechnischer Brandschutz
(§ 11 (2) 3 BauVorlVO M-V)

4.1 Brandmeldeanlage
Es ist keine Brandmeldeanlage erforderlich (siehe Punkt 4.3).

4.2 Alarmierungseinrichtung

Die Gondel wird nur von geschultem Personal zu Wartungszwecken begangen. Fur
Notfalle tragt das Wartungspersonal immer ein Mobiltelefon bei sich.

Mit dem Einbau des Brandmeldesystems werden optische und akustische
Alarmierungskomponenten installiert. Optische Signalgeber befinden sich in der Nabe,
im Maschinenhaus und im Zugangsbereich zum Maschinenhaus. Jeweils ein
akustischer Signalgeber im Maschinenhaus und im Turm gibt zusatzlich eine
Alarmsequenz aus, die innerhalb der WEA an allen Stellen wahrnehmbar ist.

Weitere Alarmierungseinrichtungen sind nicht notwendig.

4.3 Anlagentechnische Branderkennung und Brandmeldung

Samtliche = mechanischen und elektrischen  Baugruppen der NORDEX
Windenergieanlagen, in denen durch Uberhitzung oder Kurzschluss ein Brand
entstehen konnte, werden im Betrieb laufend durch Sensoren uberwacht. Meldungen
der Sensoren werden Uber das NORDEX SCADA System an die NORDEX Service-
Zentrale weitergeleitet.

Falls die Steuerung der Windenergieanlage einen unzulassigen Zustand erkennt, wird

die Windenergieanlage angehalten.

4.3.1 Uberwachung der WEA

Folgende Parameter werden in der WEA permanent kontrolliert und bei Stérungen wird

die Anlage automatisch aufder Betrieb genommen und die Stérmeldung weitergeleitet:
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Allgemeine Schutz- und Steuerungsfunktionen

e Blitzschutz

e Kurzschluss- und Uberstromschutz

¢ Isolationsfehler werden detektiert durch Isolationsiberwachung der 660-V-AC-
Leitung (IT-Netz)

¢ Differenzstromiberwachung fur 400V- und 230V-Leitungen

e Uber- und Unterspannungsiiberwachung

e Temperaturiberwachung der Pitch- und Azimutmotoren

e Stromuberwachung der Pitch- und Azimutmotoren

e Eigenuberwachung der Pitchumrichter: Unterspannungsfehler,
Uberspannungsfehler, Ubertemperatur, Uberstromfehler

e Akkuliberwachung des Pitchsystems: Temperatur, Unterspannung, Uberspannung

Hydrauliksystem
e Uberwachung der Hydraulikéltemperatur
e Uberwachung des Oldrucks
e Uberwachung des Fiillstandes (Hydraulikdl)

e Uberstromschutz fiir den Pumpenantrieb des Hydraulikéls

Getriebe
e Uberwachung der Lagertemperaturen
e Uberwachung der Oltemperaturen
e Uberwachung des Oldrucks
e Uberwachung des Flllstands

e Uberstromschutz fiir den Pumpenantrieb des Getriebedls

Hauptlager

e Uberwachung der Lagertemperaturen

Rotorhaltebremse
e Temperaturiberwachung

e Zustandsuberwachung offen/geschlossen
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Generator und Hauptumrichter
e Uberwachung der Wicklungstemperaturen des Generators
e Temperaturiberwachung des Generatorkuhlsystems
e Temperaturiberwachung des Schleifringraumes des Generators

e Temperaturiberwachung des Hauptumrichters

Steuerschrank Gondel

e Uberwachung der Schaltschranktemperaturen

Drehende Teile (z.B. Liifter, Motoren, Wellen)

e Motorschutzschalter und Uberlastschutz von Motoren

Schaltschranke und Schaltkdasten von Optionssystemen

Uberwachung der Schaltschranktemperaturen

44 Luftungsanlagen
Aus brandschutztechnischer Sicht werden keine Anforderungen an die Liftung gestellt.
Durch das Luftungskonzept wird im Brandfall die Zufuhr von Sauerstoff gemindert, die

Rauchgasausbreitung minimiert und eine potenzielle Brandausbreitung erschwert.

4.5 Rauch-und Warmeabzugsanlagen
Es werden aus brandschutztechnischer Sicht keine Rauchabzuge bendtigt. Eine
Entrauchung ist durch permanente Offnungen in der Gondel und der Thermik im Turm

vorhanden.

4.6 Blitzschutz

Bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag leicht
eintreten oder zu schweren Folgen fiuhren kann, sind mit dauernd wirksamen
Blitzschutzanlagen gemalf DIN EN 62305 zu versehen. Es ist ein integrierter Blitzschutz
von der Rotorblattspitze bis ins Fundament vorhanden und notwendig.

Die Blitzschutzanlage wird nach der DIN EN 61400-24 Blitzschutz (Blitzschutzklasse [)
fur Windenergieanlagen ausgeflihrt. So werden Blitzeinschlage abgeleitet, ohne dass
Schaden am Rotorblatt oder an sonstigen Komponenten der Windenergieanlage

entstehen.

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 49/79



Dipl.-Ing Monika Tegtmeier Sachverstandige fiir den vorbeugenden baulichen Brandschutz Seite 21 von 30
BV-Nr.: 2331-47/23 Index A BSK 2 WEA NORDEX, 1x N163 und 1x N149, NH 164m, WP Gro8 Hundorf, MV 14.05.2024

5 Organisatorischer Brandschutz (§ 11 (2) 6 BauVoriVO M-V)

5.1 Betriebliche MaBnahmen zur Brandverhiitung und Brandbekampfung sowie
zur Rettung von Personen

Die WEA werden regelmafRig gewartet und tberwacht.

Das Verhalten im Brandfall und die SelbsthilfemaRnahmen werden entsprechend einer
Gefahrdungsbeurteilung regelmafig geschult und getibt. Wahrend der Wartung wird die
Anlage auller Betrieb genommen, damit ist das Gefahrenrisiko verringert. Das
Servicepersonal tragt bei den Wartungsarbeiten und einem eventuell notwendigen
Probelauf der WEA seine personliche Schutzausristung gegen Absturz (PSAgA), somit

ist ein Abseilen aus der Windenluke sofort méglich.

5.2 Kennzeichnung von Rettungswegen (§ 11 (2) 2 BauVoriVO M-V)

Zur Beleuchtung der Wege wahrend der Wartung ist eine Sicherheitsbeleuchtung
gemal ASR A3.4/3 erforderlich und wird installiert.

Die Sicherheitsbeleuchtung der Windenergieanlage entspricht der DIN EN 50308 —
Windenergieanlage-Schutzmalinahmen-Anforderungen fiir Konstruktion, Betrieb und
Wartung- DIN EN 1838 —Angewandte Lichttechnik-Notbeleuchtung-, und die
DIN EN 50172 —Sicherheitsbeleuchtungsanlagen-.

5.3 Flucht- und Rettungsplane (§ 11 (2) 2 BauVorlVO M-V)
Flucht- und Rettungsplane werden mittels Fluchtweg-Piktogrammen erstellt und

eindeutig gekennzeichnet.

5.4 Alarmierung der Feuerwehr (§ 11 (2) 3 BauVoriVO M-V)

Durch die zuvor beschriebene Anlagentechnik wird die WEA bei einer Detektion von
Feuer oder Rauch automatisch abgeschaltet. Dabei wird eine Nachricht an eine vom
Betreiber zu bestimmende Service-Zentrale gesendet. Diese benachrichtigt daraufhin
die Leitstelle der Feuerwehr.

Gleichzeitig wird das Servicepersonal informiert, um umgehend die Windenergieanlage

anzufahren und die Lage zu erkunden.
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5.5 Einrichtungen zur Brandbekampfung (§ 11 (2) 3 BauVorlVO M-V)

Zur Bekampfung von Entstehungsbranden wahrend der Wartung werden in der Gondel
der N163 6.X ein 5-6 kg CO2—Ldscher und im Turmful® ein weiterer 5-6 kg CO2—Ldscher
vorgehalten. In der N149 5.X werden hier Seitens des Herstellers Loscher mit einem
Inhalt von 2-5 kg CO2 empfohlen.

Diese sind fiur die Bekampfung von allenfalls kleinsten Entstehungsbranden
ausreichend. Selbstrettung geht vor Brandbekampfung!

Zusatzlich befindet sich ein CO2-Ldscher im NORDEX-Service-Fahrzeug. Die
Feuerldscher sind mindestens alle zwei Jahre durch einen Sachkundigen zu prufen. Ein

Vermerk Uber die letzte Prifung ist fest oder plombiert am Feuerléscher anzubringen.

5.6 Prifungen technischer Anlagen und Einrichtungen
Die Prufungen von technischen Anlagen oder Einrichtungen werden durch

Fachpersonal mindestens einmal jahrlich durchgefuhrt.

5.7 Kennzeichnung der WEA

Um bei einer Schadensmeldung eine eindeutige verwechslungsfreie Zuordnung zu
ermoglichen, wird empfohlen eine individuelle Kennzeichnung jeder WEA in sinnvoller
Hoéhe und Gréle anzubringen. Diese Nummer inkl. der Standortkoordinaten ist an die
Leitstelle des Landkreises Nordwestmecklenburg weiterzugeben. Alternativ ist eine
Eintragung in die Liste auf der Internetseite der Fordergesellschaft Windenergie e.V.

(www.wea-nis.de) moglich.

5.8 Ubung mit der Zustindigen Feuerwehr

Vor Inbetriecbnahme ist der Oortlichen Feuerwehr in Abstimmung mit der
Brandschutzdienststelle, die Gelegenheit zu geben, sich mit dem Bauwerk vertraut zu

machen.
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6 Abwehrender Brandschutz

6.1 Flachen fiir die Feuerwehr (§ 11 (1) 6 BauVorlVO M-V)

Die Anfahrt zu den WEA erfolgt von des K 23 (Stresdorfer Weg), die zwischen den
Ortschaften Kdchelstorf (Norden) und Stresdorf (Studen) verlauft. Die ErschlieRung
findet Uber die offentliche Verkehrsflache der K 23 statt. Von dieser fuhren neu zu
errichtende Zufahrten und Zuwegungen (Anlage 10.1) zu den beiden WEA-Standorten.
Die Anfahrt bis an den Turmfuld geschieht Uber die befestigte Zuwegung. Die
ausreichend befestigte und tragfahige Kranaufstellflache wahrend der Bauzeit bleibt
nach Fertigstellung bestehen und kann durch die Feuerwehr genutzt werden.

Die Zufahrts- und Bewegungsflachen mussen hinsichtlich ihrer Radien und
Belastbarkeit, der durch die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
Mecklenburg-Vorpommern eingefihrte Muster-Richtlinie ,Flachen fur die Feuerwehr”

entsprechen, sowie frei- und instandgehalten werden.

6.2 Loschwasserversorgung (§ 11 (1) 7 BauVorlVO M-V)

Aufgrund der besonderen Konstruktionsart der Windenergieanlage besteht keine
erhdhte Brandlast oder Brandgefahrdung. Dem Brandschutz wird konstruktionsbedingt
erheblich Rechenschaft getragen. Im Falle eines Brandes werden eine groliere Anzahl

von Menschen, Tiere oder erhebliche Sachwerte nicht gefahrdet.

Deshalb ist eine ortliche Loschwasserbereitstellung (Hydranten, Léschwasserbehalter
usw.) nicht notwendig. Zur Erflllung des abwehrenden Brandschutzes haben die
Gemeinden die notwendige Loschwasserversorgung bereitzustellen und zu unterhalten.
Bei einem Brand in der Gondel ist zunachst die Sicherung der Umgebung notwendig,
und Loschwasser wird erst benotigt, wenn brennende Teile herabsturzen. Bei einem
Brand im Turmfuld muss zunachst die Abschaltung der Anlage bestatigt werden, bis

Léschwasser bendtigt wird.

Fir Loscharbeiten im Turmfull stehen die erforderlichen Schaummittel mit der

Ausristung der Feuerwehren der Gemeinden Wedendorfersee zur Verfligung.

Bei einem Brand in der Gondel ist zunachst die Sicherung der Umgebung notwendig.

Ldschwasser wird erst benoétigt, wenn brennende Teile herabstlrzen.
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6.3 Loschwasserbereitstellung

Die Bereitstellung von Ldéschwasser erfolgt im Erstangriff durch Léschfahrzeuge der
Feuerwehren Wedendorfersee, Rehna und Gadebusch. Aufgrund der geringen
Ldéschwassermengen auf den Einsatzfahrzeugen der zustandigen Feuerwehren wird im
Bereich des Windparks eine Loschwasserzisterne mit 48 m?® errichtet (Anlage 10.1). Die
genaue Position ist dabei wahrend des Genehmigungsverfahrens mit der
Brandschutzdienststelle abzustimmen.

Im weiteren Einsatzverlauf kann zusatzlich weiteres Loschwasser aus den umliegenden
Orten Kochelstorf und Grof3 Hundorf mittels Pendelverkehrs an den WEA des
Windparks bereitgestellt werden. Dafir werden die dort vorhandenen
Léschwasserentnahmestellen in Form von Ldschteichen und Hydranten genutzt. Im
Rahmen der uberdrtlichen Hilfeleistung und Léschhilfe kdbnnen bei einem Brand einer
WEA weitere Einheiten mit Tankldschfahrzeugen der angrenzenden Kommunen oder

aus dem Kreisgebiet alarmiert werden.

6.4 Abstimmungen

Mit der Brandschutzdienststelle des Landkreises Norwestmecklenburg (Herr Jager),
wurde die Loéschwasserversorgung und das Vorgehen der Feuerwehr im Einsatzfall
(Punkt 6.3) per Telefonat und per Mail am 13. und 14.11.2023 abgestimmt.

6.5 Loschwasserriickhaltung (§ 11 (2) 5 BauVorlVO M-V)

Brennbare Baustoffe und damit die Uberwiegenden Brandlasten befinden sich im
Maschinenhaus. FUr alle Aggregate und Flussigkeiten besteht ein abgestimmtes
Abdichtungs- und Auffangsystem. Sollten die speziellen Auffangwannen ggf.
austretende FlUssigkeiten nicht auffangen kénnen, werden diese von der
Maschinenhausverkleidung aufgefangen, die als Wanne ausgefuhrt ist. Sollten trotzdem
Flussigkeiten aus dem Maschinenraum austreten werden diese auf der obersten
Turmplattform sicher aufgefangen, da diese als oldichte Auffangwanne mit einem
Volumen von 630 | ausgebildet ist.

Es werden in der WEA keine weiteren Stoffe gelagert.

Da die Brandbekampfung sich nur im Turmful® oder auf ein Abldschen herabfallender

Teile beschrankt, ist eine Loschwasserruckhaltung nicht notwendig.
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6.6 Feuerwehrplane (§ 11 (2) 6 BauVorlVO M-V)

Der einzige Zugang und die Aufstellflache der WEA sind eindeutig. Der Turm ist fir die
Feuerwehr im Brandfall nicht zuganglich und der Turmfuld ist Ubersichtlich. Zu dem
stehen die WEA in direkter Nahe zur offentlichen Verkehrsflache und werden mit der
Kennzeichnung gemaf Punkt 5.7 in ausreichender Grof3e im Auldenbereich beschriftet.
Somit sind keine Feuerwehrplane erforderlich.

6.7 Brandbekampfung (§ 11 (2) 6 BauVoriVO M-V)

Die Verhiutung von Brandgefahren (vorbeugender Brandschutz) und die
Brandbekampfung (abwehrender Brandschutz) sind laut §§ 2-4 BrSchG Aufgaben der
Gemeinden und Landkreise sowie des Landes.

Die Brandbekampfung der WEA muss mit Hilfe der ortlichen Feuerwehr durchgefiihrt

werden.

Es mussen folgende Brandszenarien unterschieden werden:

6.7.1 Brand im TurmfuB

Die Windenergieanlage gilt als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte, die von der
Feuerwehr nicht allein oder nur nach Freigabe begangen werden darf. Die gesamten
elektrischen Anlagen der WEA mussen spannungsfrei gemeldet werden. Die standig
besetzte Service-Zentrale informiert die Leitstelle der Feuerwehr. Bis zur Freigabe muss

die Feuerwehr in einem angemessenen Abstand in Bereitstellung verbleiben.

6.7.2 Brand in der Gondel

Ein Brand in der Gondel ist von der Feuerwehr nicht beherrschbar und stellt auch
aufgrund der geringen Eintrittswahrscheinlichkeit somit das gesellschaftlich akzeptierte
Risiko dar. Ein Feuer in der Gondel kann zu einem Ausbrennen der Gondel
einschlieRlich der Gondelhiille und zu einem Ubergreifen auf die Rotorblatter fiihren.
Der Brand fuhrt zum Abfallen der Teile. Bei einem Brand in der Gondel ist die

Feuerwehr zunachst zum Schitzen der Umgebung prasent.
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6.7.3 Brand der Rotorblatter

Ein Brand der Rotorblatter ist nicht beherrschbar. Da die Windenergieanlagen bei
Schaden sofort abgeschaltet werden, werden keine brennenden Teile durch weiter
anhaltende Rotation umhergeschleudert. Ein Rotorblatt wird direkt herabfallen und dort
weiterbrennen, eine Brandweiterleitung auf die Gondel ist nicht auszuschlieRen. Ein
Brand der Rotorblatter fuhrt in der Hauptsache zu brennend direkt herabfallenden mehr
oder weniger gro3en Teilen. Bei einem Brand der Rotorblatter ist die Feuerwehr

zunachst zum Schitzen der Umgebung prasent.

6.7.4 Brandweiterleitung auf die Umgebung

Die Alarmierung der Feuerwehr ist bei einem Schadeneintritt an der WEA
wahrscheinlich friher als bei einem Sekundarbrand. Bei einem der o.g. Brande ist
zunachst die Sicherung der Umgebung notwendig. Bei herabfallenden brennenden
Teilen wird die Einsatzleitung geeignete Malnahmen zur Brandbekdmpfung nach

Erkundung einleiten.

Da die Feuerwehr bereits vor Ort ist, kbnnen Entstehungsbrande sofort geldscht

werden. Eine Brandweiterleitung auf die Umgebung wird somit verhindert.

7 Verwendete Rechenverfahren nach Methoden des Brandschutz-
ingenieurwesens

Es wurden keine Rechenverfahren des Brandschutzingenieurwesens verwendet.

8 Abweichungen (§ 67 (1) 1 LBauO M-V )

Es sind keine brandschutztechnischen Abweichungen zu berucksichtigen.
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9 Zusammenfassung

Die Unterzeichnerin wurde am 26.04.2023 beauftragt, flir die Errichtung von zwel
Windenergieanlagen (WEA), eine des Typs NORDEX N163 6.X und eine des Typs
NORDEX N149 5X mit jeweils 164 m Nabenhthe, im Windpark Grof3 Hundorf, im
Landkreis Nordwestmecklenburg, Gemeinde Wedendorfersee, Gemarkung Grof
Hundorf, Flur 2, Flurstiicke 50/3 und 54/2, gemaf der Landesbauordnung Mecklenburg-
Vorpommern in Verbindung mit der Bauvorlagenverordnung Mecklenburg-Vorpommern,
ein standortbezogenes Brandschutzkonzept zu erstellen.

Windenergieanlagen missen so beschaffen sein, dass der Entstehung eines Brandes
der Anlage und der Brandweiterleitung auf die Umgebung vorgebeugt wird. Es sind
mehrere geeignete Vorkehrungen im vorbeugenden, anlagentechnischen und

organisatorischen Brandschutz fur diese Anlagen getroffen worden.

Bei Beachtung der dargestellten Malnahmen, Anforderungen und Hinweise sowie der

allgemein anerkannten Regeln der Technik bestehen aus brandschutztechnischer Sicht
keine Bedenken

gegen die Errichtung der beiden Windenergieanlagen, einmal des Typs NORDEX N163
6.X und einmal des Typs NORDEX N149 5.X im Windpark Grof3 Hundorf.

Vorstehende Stellungnahme wurde nach bestem Wissen und Gewissen unter Zugrundelegung der anerkannten Regeln der
Technik ohne Ansehen der Person des Auftraggebers angefertigt.

Aufgestellt Sandkrug, den 14.05.2024

onika Tegtmeier
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10 Anlagen

10.1 Topografische Ubersichtskarte inkl. Zufahrtsrichtung und Léschwasserentnahmestellen
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10.3 Loschwasserauskunft
Titel AW: Vorgang 127770 2023-10-12, Léschwasser, BSK 1 WEA N163 und 1 WEA 149 mit NH 164 WP GroB Hundorf, MV

Absender _Herr Kalugin <m.kalugin@rehna.de>
AN Buero <buero@brandschutz-tegtmeier.de>;

2 Empfang 02.11.2023 13-

Anlagen

Drucken [Mm

Sehr geehrte Frau Meier,

bzgl. Ihrer Anfrage vom 16.10.2023 |adsst sich feststellen, dass im Nahbereich zu den geplanten Bauvorhaben (< 300 m) keine Loschwasserversorgung existiert. Als nachstgelegene Entnahmemaglichkeit konnte ein Hydrant des Trinkwassernetzes
in Kochelstorf, Stresdorfer Weg, dienen (DN 125 — Entfernung ca. 1.380 m), allerdings hat der hiesige Zweckverband keine Freigabe fiir die reguldre Nutzung des Trinkwassernetzes als Loschwasserentnahmestelle erteilt. Ubrig bliebe daher
lediglich der von der Gemeinde Wendendorfersee errichtete Loschwasser-Tiefenbrunnen in Kéchelstorf, DorfstraBe (Durchfluss 912,5 |/min — Entfernung ca. 1.540 m).

Nachstehen der Auszug aus unserem Loschwasserkataster:

= Druck statisch/dynamisch (bar): 0/0 Zufluss (Umin): 0 Nenndurchmesser (mm); 125
Wasserforderungen Anschilsse: Anspeisung;: Status:

Frostsiches: Ja Ganzjshrig: Ja
New aniegen Adresse: f, fer Weg

Breitengrad: 53.7634099 Langengrad: 110970834 Progelt: Amt Rehna
& Liste anzeigen Erstellt: 12.04.2022 Geandert: 02.11.2023 Uberpruft: 03.05.2022

Anmerkungen: Kein Bild vorhanden!
Q@ Karte anzeigen AT-231

Zufahrt:
Features
Q@ Einsatzplanung @
Wartungen
& Wartungen
& wartungspline O.Cg ml(! 00
& Messungen ?

- &
[ Messberichte d
X

Einsatzvorbereitung 2

¥ Bercitstellungsrsume
8 Kontakte
A Objekte

Export/import
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Anlagengeneration

Produktreihe

Produkt

Delta

Delta4000

N133/4.X,
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N163/6.X,
N175/6.X
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1. Gesamtiiberblick

Der Blitz- und Uberspannungsschutz der Gesamtanlage entspricht dem EMV-
orientierten Blitzschutzzonenkonzept und richtet sich nach der Norm IEC 61400-24.
Das Blitzschutzsystem erfillt die Anforderungen der Blitzschutzklasse I.

Das interdisziplindre EMV- und Blitzschutzkonzept der Anlage basiert grundlegend
auf einem Basiskonzept der EMV- und Blitzschutzzonen und den daraus
resultierenden 3 Teilkonzepten:

e AuBerer Blitzschutz
e Innerer Blitzschutz
e EMV

Dabei orientiert sich die Konzeptbildung zur EMV und zum Blitzschutz maBgeblich an
existenten elektromagnetischen Feldern aus externen und internen Stérquellen,
normativen Vorgaben der EMV und des Blitzschutzes sowie anderen Teilkonzepten
der Entwicklung einer Windenergieanlage (WEA). Die grof3te Abhangigkeit besteht
zum Niederspannungskonzept und zum Sicherheitskonzept der WEA. Weiterhin sind
die Konzepte zum Rotorblatt, zur Rotornabe, zum Maschinenhaus und zum Turm,
zur Steuerung und zur Erdung ausschlaggebend fir die Gestaltung der EMV und des
Blitzschutzsystems. Zur Gliederung des EMV- und Blitzschutzkonzeptes sowie den
Abhangigkeiten zu anderen Teilkonzepten siehe Abb. 1.

Intrasystem WEA:

] WW

«  Mochanische Konstruklionselemarts
+  Froquonsumrichiergestousrie Antriebo

:j'> WEAnirasystom-Abhirgigheiisn :b WEAinkorsystem-Abhiingighsih

Abb. 1: Darstellung der Intra- und Intersystem-Abhédngigkeiten
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2. AuBerer Blitzschutz

Das Konzept des auBeren Blitzschutzsystems deckt die Aufgabe des Auffangens der
Blitze sowie die sichere Ableitung des Blitzstroms gegen Erde ab (Ausfiihrung unter
Beachtung von IEC 62305-3).

Die Rotorblatter sind Luv- und Lee-seitig mit mehreren Blitzrezeptoren ausgestattet.
Die Positionierung der Fangeinrichtungen am Rotorblatt orientiert sich an der
Materialzusammensetzung des Rotorblattes und somit auch an den Positionen von
zusatzlichen elektrischen Systemen und leitfahigen Bauteilen. Von den
Blitzrezeptoren wird der Blitzstrom Uber Kupferleitungen zum Rotorblattlager und
anschlieBend weiter zur Rotornabe geflihrt. Die Rotorblattlager wurden
herstellerseitig erfolgreich gegen die Belastungen der Blitzschutzklasse I geprift.
Die Rotornabe besteht aus einem massiven Stahlkérper.

Die Positionen der Fangeinrichtungen im AuBenbereich der Rotornabe und des
Maschinenhauses werden mittels 3D-Blitzkugelverfahren bestimmt.

l -

Abb. 2: Schematische Darstellung einer WEA mit Kennzeichnung der

Fangeinrichtungen an Rotornabe und Maschinenhaus
1 Fangeinrichtungen Rotornabe 3 Fangstangen Maschinenhaus
2 Fangstangen Maschinenhaus Wérmedbertrager rechts

Wérmelbertrager links

Von der Rotornabe wird der Blitzstrom weiter zur Rotorwelle gefiihrt und mit einem
Kohlebiirstenschleifkontakt direkt zum geerdeten Maschinentrager abgeleitet. Somit
werden das Rotorlager, das Getriebe und der weitere Triebstrang vom Blitzstrom
entlastet.

Das Tragwerk des Spinners mit seinen 6 um jeweils 60° versetzt umlaufend
angeordneten Stahltrdgern fungiert als Fangeinrichtung fiir die Rotornabe. Abb. 2
zeigt die Positionen der Fangeinrichtungen.

6/10
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Auf dem Maschinenhaus werden die Fangeinrichtungen an der Rahmenkonstruktion
des Warmetauschers installiert und mit dem Stahltragwerk des Bordkranes
verbunden. Das Stahltragwerk ist groBfléachig und niederimpedant iber mehrere
Flanschstellen mit dem Generatortrager verbunden. Der Generatortrager selbst ist
ebenfalls GUber eine dauerhafte und korrosionsfreie Flanschverbindung mit dem
Maschinentréager verbunden.

Abb. 3: Schematische Darstellung Blitzstrompfade (einseitig) im
Maschinenhaus Delta 4000

1 Blitzstrompfad 1, BlitzfuBpunkt im Bereich Rotorblatt oder Nabe
2 Blitzstrompfad 2, BlitzfuBpunkt Maschinenhaus Dachaufbauten

Vom Maschinentrager aus wird die Blitzstromableitung im Azimutlagerbereich durch
eine vorgespannte, zweireihige, vierpunktgelagerte Ableitung realisiert.

7/10

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 66/79



A oRDEX (\ g Blitzschutz und elektromagnetische Vertraglichkeit E0003950753
& i L (EMV) Rev. 08/31.01.2023

Abb. 4: Azimutlagerbereich mit Blitzstromableitung; Ansicht von unten (A)

1 Azimutdrehverbindung Innenring 3 Azimutdrehverbindung AuBenring

2 Waélzlagerkugeln fiir
Azimutdrehverbindung

Der Stahlrohrturm kann aufgrund der Dicke der Turmwand als Blitzfangeinrichtung
genutzt werden, darum sind keine gesonderten Fangeinrichtungen vorzusehen. Die
Verbindungsstellen der Turmsektionen werden mit vier Erdungsverbindungen
Uberbriickt, die als Leitungen fiir den Blitzschutzpotentialausgleich einen
normgerechten Querschnitt besitzen. Der Turm wird liber 4 Anschlussfahnen mit der
Fundamenterdungsanlage verbunden.

Bei Hybrid- oder Betontiirmen verfiigt der aus Beton gefertigte Teil des Turmes lber
eine mit der Blitzableitung verbundene Bewehrung aus Stahl. Hierfiir sind keine
separaten Blitzfangstangen notwendig. Der Stahlteil des Turmes entspricht
konzeptionell den reinen Stahlrohrtiirmen.

Die Windenergieanlage ist mit einer Fundamenterdungsanlage ausgestattet. Diese
bietet die Mdglichkeit, eine Zusatzerdung anzuschlieBen, z. B. Ringerder/Tiefenerder
nach IEC 61400-24.

8/10
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3.

Innerer Blitzschutz und EMV

Der innere Blitzschutz betrifft den Schutz der inneren elektrischen Systeme gegen
induzierte Uberspannungen (durch Blitzwirkungen oder Schaltvorgange in der
elektrischen Anlage). Die Auslegung der WEA findet in Anlehnung an die
Normenreihe IEC 62305 des Gebaudeblitzschutzes und des Blitzschutzes von
Niederspannungsanlagen statt.

Zonenkonzept

Die Einteilung der WEA in Blitzschutzzonen erfolgt nach IEC 61400-24. Die
SchutzmaBnahmen werden nach den zugeordneten BedrohungsgréBen der
Blitzschutzklasse I ausgelegt, um die elektrischen Systeme entsprechend ihrer
Uberspannungskategorie zu schiitzen.

Blitzschutzpotentialausgleich

Samtliche Komponenten im Maschinenhaus und der Rotornabe, wie Rotorlager,
Generator, Getriebe und Hydraulikstation, werden liber normgerecht dimensionierte
Erdungsleitungen mit dem Maschinentrager bzw. Generatortrager verbunden.

Schirmung

Es wird flachendeckend eine Schirmung der elektrischen Leitungen zum Schutz vor
feldgebundenen StdérgréofBen eingesetzt z. B. zwischen den Schaltschranken bzw.
zwischen den Blitzschutzzonen. Je nach Anforderungen findet eine direkte Erdung,
der Einsatz von Uberspannungsschutzeinrichtungen oder eine Kombination dieser
MaBnahmen an den Enden der Schirmungen statt.

Uberspannungsschutzeinrichtungen (USE)

Samtliche Elektronikbaugruppen und alle anderen Endgerate werden entsprechend
ihrer Stérfestigkeit mit zusatzlichen Uberspannungsschutzeinrichtungen nach IEC
61643-11 beschaltet. Die Schutzwirkung wurde entsprechend der Blitzschutzzonen
koordiniert. Elektrische Zusatzsysteme in den Rotorblattern werden aufgrund der
konzentrierten Wirkung der Blitzstréme mit USE Typ I geschiitzt. Beispielsweise
werden die Schaltschrénke in TurmfuB, Maschinenhaus und Rotornabe durch USE
Typ II (bzw. auch I/II) gegen induzierte StoBstréme geschiitzt. GroBteils sind die
eingesetzten USE mit einer Fernmeldefunktion ausgestattet.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die Betrachtung der elektromagnetischen Vertraglichkeit und die Einteilung der
EMV-Zonen zur Gefdhrdungsabschatzung stitzt sich ebenfalls auf die Betrachtung
der Blitzschutzzonen.

Zur systematischen Betrachtung der EMV wurde eine Beeinflussungsmatrix der
elektrischen Systeme aufgestellt, sowie eine Leitungsklassifizierung vorgenommen.
Dementsprechend erfolgen die Leitungsverlegung und das Schaltschranklayout.
Storende und stéranfallige Komponenten werden soweit wie maglich raumlich
voneinander getrennt. Eine Schleifenbildung in den Leitungswegen wird vermieden.
Durch Leitungsschirmungen, metallische Kabeltrassen und die
Schaltschrankgehduse selbst wird eine ausreichende Schirmwirkung erreicht.
Zusatzlich kommen USE Typ III fur Datenleitungen, die durch EMV-Zonengrenzen
verlaufen, zur Anwendung. An Geraten, die empfindlich hinsichtlich der Netzqualitat
sein kénnen, kommen Netzfilter zum Einsatz.

Eine Vermeidung von Problemen hinsichtlich der EMV wird dadurch erreicht, dass
z. B. die Datenlibertragung zwischen dem Schaltschrank im Turmfu3 und dem
Maschinenhaus galvanisch getrennt liber Lichtwellenleiter erfolgt.
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KO8 Gamma
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K08 Delta
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N117/3000 controlled,
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N131/3000 controlled,
N131/3300,
N131/3600,
N131/3900
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1. Grundlagen

1.1 Verwendungszweck
Dieses Dokument beschreibt die Grundvoraussetzungen flr die Auslegung der
Erdungsanlage flr die Fundamente von Nordex Windenergieanlagen (WEA) der
Anlagengenerationen Gamma und Delta.

1.2 Allgemeines

Die Erdungsanlage einer Windenergieanlage (WEA) hat die Aufgabe, Schritt-und
Berihrungsspannungen im Fehlerfall auf zuldssige Werte zu begrenzen. Nicht zum
Betriebsstromkreis gehdrende Anlagenteile werden im Rahmen des
Schutzpotenzialausgleichs mit der Erdungsanlage verbunden, um den Schutz gegen
elektrischen Schlag zu gewahrleisten. Als wichtiger Bestandteil des
Blitzschutzsystems begrenzt die Erdungsanlage Uberspannungen durch
Blitzeinschlage und ermdglicht eine niederimpedante Ableitung des Blitzstromes in
das Erdreich. Ebenso leistet die Erdungsanlage einen wichtigen Beitrag zur
Einhaltung der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV).

Die Ausfuihrung der Erdungsanlage fir Nordex-WEA entspricht folgenden Normen:

e EN 62561-1 - Blitzschutzsystembauteile Teil 1: Anforderungen an
Verbindungsbauteile

e EN 62561-2 - Blitzschutzsystembauteile Teil 2: Anforderungen an Leiter und
Erder

e EN 50522 - Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen Uber
1 kv

e EN 61400-24 - Windenergieanlagen Teil 24: Blitzschutz

In den oben genannten Normen ist eine Dokumentation gefordert, welche
Messprotokolle, Lagepléne und Fotografien enthélt. Die Dokumentation muss zur
Errichtung jeder Anlage vorliegen.

Die Verantwortung fiir die Anpassung der Erdungsanlage an die lokalen
Gegebenheiten liegt beim Fundament-Designer.

Erstelldatum: 09.01.2025 Version: 2 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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2. Aufbau/Funktionalitat

Das Nordex-Erdungsdesign ist modular aufgebaut, um die Erdungsanlage optimal an
den jeweiligen Standort anzupassen.

Die Standard-Ausfiihrung besteht aus drei Fundamenterdern aus verzinktem
Bandstahl oder Kupfer, die als Ringerder mit unterschiedlichen Radien im
Fundament verlegt sind und mit der Bewehrung normgerecht verbunden sind.

Ist der spezifische Erdwiderstand am Standort besonders hoch, so kann die
Erdungsanlage um zusatzliche Ring- und Tiefenerder auBerhalb des Fundaments
erweitert werden. Erfahrungsgemag ist eine Zusatzerdung ab einem Spezifischen
Erdwiderstand um 500 @m empfehlenswert.

Um die Erdungsimpedanz zu verringern, ist es ausreichend, die Schirmung der
Mittelspannungskabel des Parknetzes auf beiden Seiten zu erden. Eine zusatzliche
Erdungsverbindung zwischen Windenergieanlagen ist nicht notwendig.
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2.1 Stahlrohrtiirme

Uber 4 Anschlussfahnen, die in das Turminnere gefiihrt werden, wird die
Erdungsanlage mit der Turmwand oder dem Turmflansch aus Stahl verbunden, um
eine bestmdgliche Ableitung des Blitzstromes zu ermdglichen, siehe Abb. 1.

Um eine moégliche Zusatzerdung mit der Erdungsanlage zu verbinden, werden an der
AuBenkante des Fundaments um jeweils 90° versetzt 4 Anschlussfahnen ins
Erdreich ausgefiihrt.

Flr die Anbindung der Erdungsanlage einer externen Transformatorstation werden
ebenfalls die ins Erdreich ausgefiihrten Anschlussfahnen genutzt.

> >

Schnitt A-A

Abb. 1: Ubersicht Blitzerkennung TurmfuBB (Draufsicht Stahlrohrturm)

1 Innerer Fundamenterder 5 Zusétzlicher Tiefenerder

2 Mittlerer Fundamenterder 6 Verbindung der Erdungsanlage mit

3 AuBerer Fundamenterder der Bewehrung

4  Zusétzlicher Ringerder 7 Verbindung der Fundmenterder
untereinander
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2.2 Hybridtiirme

Im Turmkeller der Fundamente fiir Hybridtiirme wird die Erdungsanlage Uber vier
Erdungsfestpunkte mit der Haupterdungsschiene verbunden, siehe Abb. 2.

Um eine moégliche Zusatzerdung mit der Erdungsanlage zu verbinden, werden an der
AuBenkante des Fundaments um jeweils 90° versetzt 4 Anschlussfahnen ins
Erdreich ausgefiihrt.

Flr die Anbindung der Erdungsanlage einer externen Transformatorstation werden
ebenfalls die ins Erdreich ausgefiihrten Anschlussfahnen genutzt.

ShtBE 5y | 8
(— [ ] \\ —t ....... -, 4 5
- i —\ ’ [~ -
Abb. 2: Ubersicht Blitzerkennung TurmfuBB (Draufsicht Hybridturm)
Innerer Fundamenterder 7 Verbindung der Fundmenterder
Mittlerer Fundamenterder untereinander
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