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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Die vorliegende Revision des Schallimmissionsgutachtens fir die geplanten Windenergieanlagen
(WEA) am Standort Rehna wurde von der THEE Projektentwicklungs GmbH & Co. KG im September
2020 bei der 117-Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schallgutachten wurde nach bestem
Wissen und Gewissen unparteiisch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik
erstellt. Fir die Daten, die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet
wurden, kann keine Garantie Glbernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berich-
tes ist nur mit ausdricklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schallimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftrag-
geber erhilt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustim-
mung des Urhebers tUbertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten Download
in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kdnnen seitens
des Gutachters keine Garantien Gibernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und Betriebsverhalten der
Windenergieanlagen und auf Berechnungen nach TA Larm [1], den Empfehlungen des Arbeitskreises
»,Gerausche von Windenergieanlagen” [6], den Normen DIN ISO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7] sowie
den Hinweisen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [11].

Revisions- Revisions- i Bearbeiter
nummer datum
0 03.09.2019 Erstellung des Gutachtens Gefke
1 22.10.2020 Anderung der Position der geplanten WEA W2 Schneidewind
Bearbeiter
M. Sc. Malvin Schneidewind,
Sachverstandiger A/ (/ J f ;
Friedrichstadt, 22.10.2020 /)¢ y\ﬂ@to"[;,- |
Gepriift

B. Sc. Christian Gloy,
Sachverstandiger

Friedrichstadt, 23.10.2020
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung und den Betrieb von 10 Windenergieanlagen (WEA) des Herstel-
lers Vestas vom Typ V150-5.6 MW auf einer Nabenhéhe von 166 m im Windpark Rehna. Die geplanten
WEA Standorte liegen ca. 20 km slidostlich der Hansestadt Libeck im Landkreis Nordwestmecklenburg
in Mecklenburg-Vorpommern.

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fir die Schallimmissio-
nen zu fihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerausche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kdnnen.

Zur Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN I1SO 9613-2 [2] zu
verfahren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fiir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen Quellen.
Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WKA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu bericksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
»,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren.

2 Ortliche Beschreibung

Der geplante Windpark Rehna liegt ca. 20 km slidostlich der Hansestadt Liubeck im Landkreis Nord-
westmecklenburg in Mecklenburg-Vorpommern.

Sudostlich des geplanten Windparks liegt in ca. 5 km Entfernung die Kleinstadt Rehna. Diese befindet
sich nicht mehr im akustischen Einwirkungsbereich der geplanten WEA. Im Einwirkungsbereich der
geplanten WEA befinden sich vereinzelte Wohnbebauungen im AulRenbereich der Siedlungen Falken-
hagen 6stlich bzw. slidostlich und Klein Rinz siidlich des geplanten Windparks, sowie die Wohnbebau-
ung der Siedlung Torisdorf im Westen und die stdliche Bebauung der Ortschaft Roduchelstorf etwa
1.2 km nordlich des Windparks.

Das Geldnde des geplanten Windparks variiert in der Hohe nur minimal von ca. 40 m bis 60 m Gber NN.
Das weitere Umfeld ist vornehmlich landwirtschaftlich gepragt. Hinzu kommen vereinzelte kleinere
Waldgebiete und landliche Bebauungen in der Umgebung. Im zu berticksichtigenden Umfeld sind &st-
lich und stidostlich 3 weiteren WEA in Betrieb, welche als Vorbelastung bericksichtigt werden.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellt [12, 24, 25]. Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System
UTM ETRS 89 Zone 33 Anwendung. Die Hohenangaben stammen von den Vermessungs- und Geoin-
formationsbehérden in Mecklenburg-Vorpommern © GeoBasis-DE/M-V 2017 [13]. Die Windenergie-
anlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Larm [1], den Normen DIN ISO
9613-2 [2] und DIN EN 50376 [8], den Empfehlungen des Arbeitskreises , Gerdusche von Windenergie-
anlagen” [7] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfiigung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren wird das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der (iberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderun-
gen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das EMD
Softwareprogramm WindPRO [9].

Fiir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schliel3t aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das ,Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen Gberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behérdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN ISO 9613-2 [2] |4sst
sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern.

Abweichend zum bisher in Deutschland Ublichen Verfahren sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodendampfung Ag pauschal -3 dB(A) betrdgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodenddmpfung entsprechend DIN ISO
9613-2 anzusetzen

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN ISO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die I1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der ISO 9613-2
wie sie in WindPRO implementiert ist. Diese Beschreibung ist dem WindPRO Handbuch [9] entnom-
men.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500 Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der ISO 9613-2 dann wie folgt:

117-SCH-2019-81 Rev. 01
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Bericksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

D =10 Ig{l + [dp? + (hs - hr)?] / [dp? + (hs + h)?]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhdhe)

h,: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (in WindPRO 5 m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = \/(xs — %)% + (Vs — p)? (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Adiy + Aatm + Agr + Abar + Amisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agyv=20Ig(d/1m)+11dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption

Aatm = 0ts00 d / 1000 (7)
ais00: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)

Dieser Wert flr aspo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Agr: Bodendampfung
Agr = (4,8 - (2hm / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Ag- <0 dannist Ag-=0

hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges iber dem Boden:

117-SCH-2019-81 Rev. 01
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Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm=(hs+h;) /2 (9a)
hs: Quellhohe (Nabenhohe)

h:: Aufpunkthéhe (in WindPRO standardméRig 5 m, kann aber den realen Gegebenheiten angepasst
werden)

Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hm=F/d (9b)

Apar: Ddmpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apar = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Anisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet= 0 flir d, < 10 (hs + hy) (10)
Cmet = Co [1 — 10 (hs+ h) / dp] flr dp > 10 (hs+ hy) (11)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so berlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdnde zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-
tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berticksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar(LT) =101g Y™, 1001 (Lari = Cmet + Kri + K1) (12)
Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

i: Index flir alle Gerauschquellen von 1-n

Kri: Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften

Kii: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhangig von den lokalen Vorschriften

117-SCH-2019-81 Rev. 01
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Nach der ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch Gber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dert ist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW) = 10 Ig [100,1LAﬂ-(63) + 100,1LAﬂ'(125) +100,1LAﬂ'(250) +100,1LAﬂ-(500) +100,1LAF|-(1k)
+100,1LAﬂ'(2k) +100,1LAﬂ'(4k) +100,1LAﬂ'(8k)] (13)

Mit:

Larr: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle
berechnet sich aus:

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc— A (14)

Beim Interimsverfahren entfillt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet bzw. nimmt dieser den Wert Cmet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht
dem A-bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

As genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

D.: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Bo-
den. Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Dg = 0. Wenn die

Alternative Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich
wie oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (15)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz

Agr: Bodenddampfung

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Apar =0

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case Anmisc =0)

117-SCH-2019-81 Rev. 01
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhangig mit:

Aatm =05 d /1000 (16)

Mit:
os: Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband
Der Absorptionskoeffizient oy ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und
70% Rel. Luftfeuchte nach folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz, [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
as, [dB/km] 0.1 0.4 1 1.9 3.7 9.7 32.8 117

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C [2]

Zur Berechnung der Bodendampfung A, existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren,
das oben im Kapitel tiber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das
Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Agr=As+ A+ An, (17)
Mit:
As: Die Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30h, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region tiberlappen, gibt
es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben

In WindPRO wird nur ein Parameter fiir G (Porositat) verwendet:

G=Gs =G, =G (18)
Diese Porositat wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Die wesentliche Modifikation, vorgeschlagen durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun da-
rin, fUr die Bodendampfung A, = -3 dB anzusetzen. Sie beriicksichtigt, dass es bei der Windkraftan-

lage als hochliegende Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der
DIN ISO 9613-2 nicht greifen kénnen.
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Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen (iber detaillierte, anlagenbezogene Ok-
tavspektren der behordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise berlicksichtigt, wie
sie Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,norm -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0*

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich
in den Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konser-
vativere Annahme dar und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem maRgebenden
Immissionsrichtwert liegt [1].

Als reprasentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstgelegenen Wohnbebauungen ge-
wahlt. Da mit Ausnahme fiir den 101 in Rabensdorf Dorf an keinem der Immissionsorte eine baupla-
nungsrechtliche Einstufung existiert, wurde die Einstufung der Schutzbeddrftigkeit der Immissionsorte
als Dorf-Mischgebiet bzw. AuRenbereich auf Basis Ihrer tatsachlichen Nutzung durchgefihrt.

Fiir den 101, Retelsdorfer Weg 1 in Rabensdorf Dorf bzw. Roduchelstorf existiert der Bebauungsplan
Nr. 2 der Gemeinde Roduchelstorf, welcher diesen 10 innerhalb eines reinen Wohngebietes an der
Grenze zum AuBenbereich ausweist. Nach 6.7 der TA Larm [1] kdnnen bei Aneinandergrenzen ver-
schiedener Gebietskategorien fiir die zum Wohnen dienenden Gebiete geeignete Zwischenwerte fir
die Immissionsrichtwerte gebildet werden (Gemengelage), wobei der Immissionsrichtwert fur Kern-,
Dorf- und Mischgebiete nicht tiberschritten werden darf. Ein Wohnhaus in einem reinen Wohngebiet,
welches in unmittelbarer Ndhe zum AulRenbereich liegt, hat einen vergleichbaren Schutzanspruch wie
ein allgemeines Wohngebiet [OVG Munster 7B 1339/99] [16]. Daher wird fiir die schalltechnische Be-
urteilung in diesem Gutachten ein Immissionsrichtwert entsprechend einem allgemeinen Wohngebiet
(40dB(A)) angenommen.

Ferner werden die Immissionsorte 109 und 1010 unter Vorbehalt betrachtet. Nach Kenntnis des Auf-
traggebers wird das Wohnhaus 109 am Hofplatz 6 entwidmet und abgerissen. Das Haus 1010 am Hof-
platz 1 ist unbewohnt und aufgrund des Zustandes erscheint eine zukiinftige Nutzung als Wohnge-
baude duRerst unwahrscheinlich bzw. nahezu ausgeschlossen. Beide Immissionsorte sind im vorliegen-
den Gutachten mit betrachtet worden und haben derzeit keinen Einfluss auf die Betriebsweisen der
geplanten WEA. Kann zukinftig auf die Betrachtung der o.g. zwei Immissionsorte 109 und 1010 ver-
zichtet werden, flhrt dies evtl. bei einer moglichen Windparkerweiterung zu leistungsoptimierten Be-
triebsweisen zukiinftig geplanter WEA.

Nordostlich vom 1012 in ca. 60 m Entfernung liegt ein Haus, welches im nordlichen Teil der Ortschaft
Klein Riinz dem Windpark ndher gelegen ist als der hier im Gutachten betrachtete |012. Bei dem Haus
handelt es sich um eine Ruine, welches einem Schuppen vergleichbar ist, aber kein Wohnhaus dar-
stellt. Aus diesem Grund wurde der 1012 als dem Windpark nachstgelegener Immissionsort gewahlt.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG wurde die
Lage der Immissionsorte mittels GPS Uberpriift. Abweichungen wurden dokumentiert und korrigiert.

Fiir jeden Immissionsort wurden die Immissionspegel bei einer Aufpunkthéhe von 5 m ermittelt. Das
entspricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses. Wird hierbei der erforderliche
Richtwert eingehalten, reduziert sich der Immissionspegel bei einer geringeren Aufpunkthéhe wie z.B.
im Erdgeschoss.

Die Immissionsorte wurden auch hinsichtlich moglicher Pegelerhhungen durch Reflexionen unter-
sucht. Das Ergebnis dieser Untersuchung zeigt, dass es keinen Immissionsort im Einwirkungsbereich
gibt, bei welchem eine Pegelerhéhung auf Grund von Reflexionen an anderen Gebduden oder Wanden
berlicksichtigt werden msste.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die berticksichtigten Immissionsorte aufgelis-
tet, bzw. dargestellt.
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IRW Koordinaten Koordinaten Hohe iiber Aufpunkt-
Nr. Bezeichnung [dB(A)] UTM ETRS UTM ETRS NN hohe liber
Werktag Sonntag Nacht Zone 33 Zone 33 (m] Grund
6h-22h 6h-22h 22h-6h Ost Nord [m]
101 Retelsdorfer Weg 1, Roduchselstorf 55 55 40 235249 5971289 34 5
102 HauptstralRe 13, Roduchelstorf 60 60 45 235425 5970946 44 5
103 HauptstralRe 25, Roduchelstorf 60 60 45 235636 5970903 51 5
104 HauptstralRe 31, Roduchelstorf 60 60 45 235832 5970919 52 5
105 Hauptstralle 39, Roduchelstorf 60 60 45 235973 5970907 49 5
106 Hauptstralle 47, Roduchelstorf 60 60 45 236202 5970707 45 5
107 HauptstralRe 32, Roduchelstorf 60 60 45 236239 5970712 46 5
108 Haus Nr.7 an B104 60 60 45 237015 5968834 38 5
109 Am Hofplatz 6, Falkenhagen 60 60 45 235657 5968526 43 5
1010 Am Hofplatz 1, Falkenhagen 60 60 45 235791 5968331 47 5
1011 Schmiedeweg 7, Lowitz 60 60 45 236980 5968014 49 5
1012 Falkenhagener Str. 30, Klein Riinz 60 60 45 234802 5966641 54 5
1013 Bergstr. 11, Klein Riinz 60 60 45 234513 5966609 58 5
1014 Zum Feld 7, Samkow 60 60 45 233254 5966555 49 5
1015 Dorfstr. 2, Torisdorf 60 60 45 233941 5969146 49 5
1016 Hauptstr. 9, Torisdorf 60 60 45 234000 5969409 48 5
1017 Hauptstr. 6, Torisdorf 60 60 45 234012 5969517 45 5

Tabelle 4.1: Immissionsorte
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Fir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,,Immissionsrichtwerte
flr Immissionsorte aullerhalb von Gebauden”, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

4.1 Immissionsrichtwerte

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00 —22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hoéchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben d bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhohte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag zu beriicksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die vom LAI [6, 11] empfohlenen Hinweise Beriicksichtigung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

5.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort Rehna die Errichtung und den Betrieb von 10 Windenergieanlagen
des Herstellers Vestas Wind Systems A/S. Nachfolgend werden die Eckdaten der geplanten Windener-
gieanlagen zusammengefasst:

Hersteller:
Anlagentyp:
Nabenhohe:
Rotordurchmesser:
Nennleistung:
Regelung:

VESTAS

V150-5.6 MW

166 m
150 m

5.600 kW

pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Positionen [19, 20, 24], der Anlagentyp mit Nabenhohe und die
Betriebsweise der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit
verbundenen Schallleistungspegel der Windenergieanlagen bilden die Grundlage fiir die Berechnung
der Zusatzbelastung am Standort Rehna.

W- Naben- Koordinaten Koordinaten Hohe Betriebs- Betriebs-
NF. Typ héhe UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 tiber NN weise weise
[m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] (Nacht) (Tag)
1 V150-5.6 MW 166.0 234966 5970027 34 Modus 0 Modus 0
2 V150-5.6 MW 166.0 235246 5969870 36 Modus 0 Modus 0
3 V150-5.6 MW 166.0 235062 5969487 36 Modus 0 Modus 0
4 V150-5.6 MW 166.0 235507 5969405 45 Modus 0 Modus 0
5 V150-5.6 MW 166.0 234759 5968547 57 Modus 0 Modus 0
6 V150-5.6 MW 166.0 234568 5968140 57 Modus 0 Modus 0
7 V150-5.6 MW 166.0 234522 5967683 63 Modus 0 Modus 0
8 V150-5.6 MW 166.0 236785 5969874 38 Modus 0 Modus 0
9 V150-5.6 MW 166.0 234997 5967570 55 Modus 0 Modus 0
10 V150-5.6 MW 166.0 235513 5967147 47 Modus 0 Modus 0

Tabelle 5.1: Positionen der geplanten WEA [20, 21, 24, 25]
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Fiir die V150-5.6 MW existierten zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine unabhangigen schalltech-
nischen Vermessungen nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Windenergiean-
lagen, Teil 1 ,Bestimmung der Schallemissionswerte” [4]. Der Anlagenhersteller gibt fiir den Betrieb in
Deutschland nachfolgende Angaben zu den maximalen Schallleistungspegeln fiir die unterschiedlichen
Betriebsweisen der Anlage an.

5.3 Schalltechnische Kennwerte

H::E:;::E:S;?:r::g Dokumentenbezeichnung Nenr[lll(c;_lils]tung Schallleistungspegel [dB(A)]

Modus 0 5600 104.9

Mode SO0 5600 104.0

Mode SO2 4951 102.0

Mode SO3 0079-9481.V05 [15] 4714 101.0

Mode SO4 4434 100.0

Mode SO5 4260 99.0
Mode SO62 3997 98.0

Tabelle 5.2: Betriebsweisen V150-5.6 MW [15]

5.3.1 Eingangskenngrofden fiir Schallimmissionsprognosen

i

2 Die verfiigbaren Nabenhohen fiir den Mode SO6 sind standortspezifisch [15]
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5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der Hersteller weist fiir den geplanten Anlagentyp V150-5.6 MW [15] keine zu berlicksichtigenden Ton-
und Impulshaltigkeiten aus.

Auftretende Tonhaltigkeiten von Ky < 2 dB(A) missen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (Kin= 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.

6 Fremdgerdusche

An Baumen und Strduchern kdnnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
flihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerausche entstehen ebenfalls durch
StraRenverkehr.

7 Tieffrequente Gerausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. Malgeblich fiir mogliche Beladstigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des Men-
schen, die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der grof3en
Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskrei-
ses Gerausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7.1] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von Ihnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 und
300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m
von den Windenergieanlagen l3sst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der
Anlage nicht mehr nennenswert erhéht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windener-
gieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Vorbelastung Windenergieanlagen

Die in Tabelle 8.1 mit Typ, Nabenhdhe, Position und genehmigtem Schallleistungspegel fir Tag und
Nacht aufgefiihrten Windenergieanlagen stellen die aktuelle Situation der in Betrieb befindlichen
Windenergieanlagen in der Umgebung des geplanten Windparks Rehna dar.

W- Naben- Koordinaten Koordinaten Hoéhe Lwa inkl. ovs Lwa inki. ove
Nr Typ hahe [m] UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 liber NN Tag Nacht

’ Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] [dB(A)] [dB(A)]
11 Nordex S77-1.5MW 61.5 237672 5967243 48 104.5 104.5
12 Nordex S77-1.5MW 61.5 237307 5967055 51 104.5 104.5
13 Vestas V27-225kW 33.5 237770 5968873 51 104.6 104.6

Tabelle 8.1: Position der Bestandsanlagen, Schallleistungspegel im Tag- und Nachtbetrieb

Tabelle 8.2 fiihrt die, auf Basis der Summenschallleistungspegel, unter Anwendung des Referenzspekt-
rums, ermittelten Oktavspektren der bestehenden WEA inklusive der jeweiligen Zuschldage fiir den
oberen Vertrauensbereich auf.

Zu Grunde gelegte Oktavspektren fiir die bestehenden WEA (inkl. OVB)

WEA SCha'SZ'gsetl“"gs' 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
[dB(A)] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
Nordex S77-1.5MW 104.5 842 | 926 | 968 | 990 | 985 | 965 | 925 | 845
Vestas V27-225kW 104.63 843 | 927 | 969 | 991 | 986 | 966 | 92.6 | 846

Tabelle 8.2: Zu Grunde gelegte Oktavspektren inkl. OVB fiir die bestehenden WEA [11, 17, 18]

3 1fach schalltechnische Vermessung bei 8 m/s in 10 m Héhe mit 99.6 dB(A), daher wurde der Schallleistungspe-
gel um 3 dB erh6ht und zusdtzlich ein Sicherheitszuschlag von 2 dB(A) aufgrund der 1fach Vermessung vergeben
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen

9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Zu-
satzbelastung, berechnet nach Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschldge fiir Tageszeiten
mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis g der TA Larm [1], dar-
gestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 5.3
angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zuschlages fiir die Unsicherheit des Prognosemodells entspre-
chend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L, IRW L, IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] [ [dB(A)] [ [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Retelsdorfer Weg 1, Roduchselstorf 55 40.8 55 42.5 40 38.9
102 HauptstralRe 13, Roduchelstorf 60 41.2 60 41.2 45 41.2
103 HauptstralRe 25, Roduchelstorf 60 41.1 60 41.1 45 41.1
104 HauptstralRe 31, Roduchelstorf 60 40.5 60 40.5 45 40.5
105 HauptstralRe 39, Roduchelstorf 60 40.3 60 40.3 45 40.3
106 HauptstralRe 47, Roduchelstorf 60 41.1 60 41.1 45 41.1
107 HauptstralRe 32, Roduchelstorf 60 41.0 60 41.0 45 41.0
108 Haus Nr.7 an B104 60 39.7 60 39.7 45 39.7
109 Am Hofplatz 6, Falkenhagen 60 44.7 60 44.7 45 44.7
1010 Am Hofplatz 1, Falkenhagen 60 43.7 60 43.7 45 43.7
1011 Schmiedeweg 7, Lowitz 60 37.9 60 37.9 45 37.9
1012 Falkenhagener Str. 30, Klein Riinz 60 42.6 60 42.6 45 42.6
1013 Bergstr. 11, Klein Riinz 60 41.5 60 41.5 45 41.5
1014 Zum Feld 7, Samkow 60 36.2 60 36.2 45 36.2
1015 Dorfstr. 2, Torisdorf 60 42.7 60 42.7 45 42.7
1016 Hauptstr. 9, Torisdorf 60 42.6 60 42.6 45 42.6
1017 Hauptstr. 6, Torisdorf 60 42.6 60 42.6 45 42.6

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

Nach TA Larm [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich bei leistungsoptimierter Betriebsweise (Modus 0) der
geplanten WEA am Tag alle Immissionsorte auRerhalb des Einwirkungsbereichs der Zusatzbelastung.

Alle betrachteten Immissionsorte befinden sich in der Nacht innerhalb des Einwirkungsbereichs der
geplanten WEA bzw. der Zusatzbelastung. In Abbildung 9.1 sind zur Darstellung des Einwirkungsbe-
reichs die Schall-Isolinien fiir 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange) eingezeichnet, wenn der zulassige
Immissionsrichtwert am Immissionspunkt 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) betragt.
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Abbildung 9.1: Zusatzbelastung, Immissionsorte und Einwirkungsbereich Schall (nachts)
A =neu geplante WEA, % = Immissionsort

117-SCH-2019-81 Rev. 01
Schall-lImmissionsgutachten Windpark Rehna / Deutschland Seite 23 von 55



17

ML

9.2 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fur die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschlage fiir Tageszeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis g der TA Larm [1], dargestellt. Zur
Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 8.2 angegebenen
Oktavspektren zzgl. eines Zuschlages fiir die Unsicherheit des Prognosemodells entsprechend den LAI-
Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L, IRW L IRW [
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Retelsdorfer Weg 1, Roduchselstorf 55 23.3 55 25.0 40 21.4
102 HauptstraBe 13, Roduchelstorf 60 22.7 60 22.7 45 22.7
103 HauptstraRe 25, Roduchelstorf 60 23.3 60 23.3 45 23.3
104 HauptstralRe 31, Roduchelstorf 60 23.7 60 23.7 45 23.7
105 HauptstralRe 39, Roduchelstorf 60 24.1 60 24.1 45 24.1
106 HauptstralRe 47, Roduchelstorf 60 25.4 60 25.4 45 25.4
107 HauptstralRe 32, Roduchelstorf 60 25.5 60 25.5 45 25.5
108 Haus Nr.7 an B104 60 37.5 60 37.5 45 37.5
109 Am Hofplatz 6, Falkenhagen 60 29.2 60 29.2 45 29.2
1010 Am Hofplatz 1, Falkenhagen 60 30.2 60 30.2 45 30.2
1011 Schmiedeweg 7, Lowitz 60 37.7 60 37.7 45 37.7
1012 Falkenhagener Str. 30, Klein Riinz 60 25.8 60 25.8 45 25.8
1013 Bergstr. 11, Klein Riinz 60 24.6 60 24.6 45 24.6
1014 Zum Feld 7, Samkow 60 20.3 60 20.3 45 20.3
1015 Dorfstr. 2, Torisdorf 60 21.8 60 21.8 45 21.8
1016 Hauptstr. 9, Torisdorf 60 21.7 60 21.7 45 21.7
1017 Hauptstr. 6, Torisdorf 60 21.6 60 21.6 45 21.6

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse Vorbelastung
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9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Beurteilungspegel fiir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschlage fir Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis g der TA Larm [1],
dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der

Vorbelastung nach Kapitel 8.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L, IRW L, IRW [
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Retelsdorfer Weg 1, Roduchselstorf 55 40.8 55 42.5 40 38.9
102 HauptstralRe 13, Roduchelstorf 60 41.3 60 41.3 45 41.3
103 HauptstralRe 25, Roduchelstorf 60 41.2 60 41.2 45 41.2
104 HauptstralRe 31, Roduchelstorf 60 40.6 60 40.6 45 40.6
105 HauptstralRe 39, Roduchelstorf 60 40.4 60 40.4 45 40.4
106 Hauptstralle 47, Roduchelstorf 60 41.2 60 41.2 45 41.2
107 Hauptstralle 32, Roduchelstorf 60 411 60 411 45 41.1
108 Haus Nr.7 an B104 60 41.8 60 41.8 45 41.8
109 Am Hofplatz 6, Falkenhagen 60 44.8 60 44.8 45 44.8
1010 Am Hofplatz 1, Falkenhagen 60 43.9 60 43.9 45 43.9
1011 Schmiedeweg 7, Lowitz 60 40.8 60 40.8 45 40.8
1012 Falkenhagener Str. 30, Klein Riinz 60 42.7 60 42.7 45 42.7
1013 Bergstr. 11, Klein Riinz 60 41.6 60 41.6 45 41.6
1014 Zum Feld 7, Samkow 60 36.3 60 36.3 45 36.3
1015 Dorfstr. 2, Torisdorf 60 42.7 60 42.7 45 42.7
1016 Hauptstr. 9, Torisdorf 60 42.7 60 42.7 45 42.7
1017 Hauptstr. 6, Torisdorf 60 42.6 60 42.6 45 42.6

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung
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10 Qualitat der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Ldrm eine Aussage lber die Qualitat der Prognose.
Art und Umfang der Prognosequalitdat werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 sowie dem Interimsverfahren inklusive den
Hinweisen des LAl zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatzwerte. Bei
der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" der Immissionsrichtwerte im
Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahrscheinlichkeit von
90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" ist insbesondere dann anzuneh-
men, wenn die, unter Berlcksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und der Unsicherheit der
Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Beurtei-
lungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem iiberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) sind bei WEA die
als Vorbelastung zu berticksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten zulassigen Schallleis-
tungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016, und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prog-
nose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“, ist mit der Unsicherheit
der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreuung op) so-
wie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit or = 0.5 dB ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Gbertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir oe ein Ersatzwert von 1.2 dB zu wéahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fiir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
fir die Emissionsdaten (or und op) flir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise fiir og = 0.5 dB und op = 1.2 dB
angesetzt.

Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt berlcksichtigt:
OProg = 1 dB
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Die einzelnen Unsicherheiten kdnnen in der Standardabweichung fir die Gesamtunsicherheit oges

wie folgt zusammengefasst werden:
_ / 2 2 <2
0-ges_ 0R+0P+6Prog

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschéatzt werden, der folgen-
dermalen berechnet wird:

AL =1.28 Oges
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaRen berechnet:
Lo =L+ AL
mit L,: prognostizierter Beurteilungspegel
Im Genehmigungsbescheid ist der in der Prognose angesetzte Schallleistungspegel Le max fEestzuschrei-

ben, siehe Tabelle 5.4. Dabei sind die in der Prognose angesetzten Unsicherheiten der Emissionsdaten
als Toleranzbereich wie folgt beriicksichtigt [16]:

Lo max= Ly + k ’0§+012;

Lemax:  maximal zuldssiger Emissionspegel
Ly: Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel

Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = 1.28 0gs) auf je-
den Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

Die folgende Tabelle 10.1 fiihrt die Unsicherheitszuschldage und Schallleistungspegel inkl. Zuschlag fur
den oberen Vertrauensbereich auf, welche im Rahmen der Prognose fiir die geplanten und bestehen-
den WEA anzusetzen sind.

Lwa mittel Or Cp Oprog Oiges ovB Lwa inki. ove
T Mode
i [dB(A)] [dB(A)] [ [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [ [dB(A)] [dB(A)]
V150-5.6MW Modus 0 104.9 0.5 1.2 1.0 1.64 2.1 107.0

Tabelle 10.1: Schallleistungspegel und Sicherheitszuschlédge der betrachteten Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken ,,Annahmen fir
Schallberechnung” der Gesamtbelastung im Anhang 3 entnommen werden. Die Angaben zum Schall-
leistungspegel bzw. dem Oktavband des geplanten WEA-Typs konnen den Auszligen aus den Herstel-
lerangaben [15] im Anhang 5 des Gutachtens entnommen werden.
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Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen fir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt
von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleich-
zeitig aus mehreren Richtungen kommen musste.

Eine Schallpegelminderung durch Cmet-die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Beriicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebauden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen. Unter den darge-
stellten Bedingungen ist von einer ausreichenden Prognosesicherheit auszugehen.
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11 Zusammenfassung

Fiir den Standort Rehna wurden in Abhangigkeit der zu betrachtenden Immissionsorte (siehe Kapitel
4) zwei Immissionsprognosen entsprechend den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Wind-
kraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfah-
ren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], an den
benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Es wurde die Vorbelastung und die jeweilige Zusatz- und
die Gesamtbelastung berticksichtigt und dargestellt. Die Ergebnisse der Immissionsprognosen unter
den genannten Voraussetzungen sind den Tabelle 11.1 zu entnehmen.

Immissions- Gesamtbeurtei- Reserve
Nr. Bezeichnung [dI::IX)] pegel lungspegel zum IRW
L [dB(A)] L, [dB(A)] [dB(A)]
101 Retelsdorfer Weg 1, Roduchselstorf 40 38.9 39 1
102 HauptstralRe 13, Roduchelstorf 45 41.3 41 4
103 HauptstralRe 25, Roduchelstorf 45 41.2 41 4
104 HauptstralRe 31, Roduchelstorf 45 40.6 41 4
105 HauptstralRe 39, Roduchelstorf 45 40.4 40 5
106 HauptstralRe 47, Roduchelstorf 45 41.2 41 4
107 HauptstralRe 32, Roduchelstorf 45 41.1 41 4
108 Haus Nr.7 an B104 45 41.8 42 3
109 Am Hofplatz 6, Falkenhagen 45 44.8 45 0
1010 Am Hofplatz 1, Falkenhagen 45 43.9 44 1
1011 Schmiedeweg 7, Lowitz 45 40.8 41 4
1012 Falkenhagener Str. 30, Klein Rinz 45 42.7 43 2
1013 Bergstr. 11, Klein Riinz 45 41.6 42 3
1014 Zum Feld 7, Samkow 45 36.3 36 9
1015 Dorfstr. 2, Torisdorf 45 42.7 43 2
1016 Hauptstr. 9, Torisdorf 45 42.7 43 2
1017 Hauptstr. 6, Torisdorf 45 42.6 43 2

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

An allen Immissionsorten wird unter den 0.g. Voraussetzungen der Immissionsrichtwert unterschritten
bzw. eingehalten.

Zusammenfassend sind von den geplanten Windenergieanlagen keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)

Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agr Bodendampfung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Crnet Meteorologische Korrektur

Dc Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

GK Gauls — Kriiger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges liber dem Boden
h, Hohe des Immissionspunktes Gber Grund (in WindPRO 5m)
hs Hohe der Quelle Gber dem Grund (Nabenhohe)

i Index fir alle Gerdauschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lwa Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet

NN Normalnull

Nr. Nummer

ovB Oberer Vertrauensbereich

s Standardabweichung

UutT™Mm Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage

Ols0o Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung,

ORr Standardabweichung der Messergebnisse

Op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung,

Oprogn Standardabweichung des Prognoseverfahrens
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck Vorbelastung: Hauptergebnis

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190715 Rehna I117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@il17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:16/3.4.388

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in: PR L

o E FEo 0y e
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 MaBstab 1:85,000
X Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 237,672 5,967,243 47.8 W11 Ja NORDEX S77-1,500 1,500 77.0  61.5 USER 3fach// 103.0 dB(A) +1.5 dB // 104.5 dB(A) // Ref-Spektr. // Oktav  (95%) 104.5
2 237,307 5,967,055 51.0 W12 Ja  NORDEX S77-1,500 1,500 77.0  61.5 USER 3fach// 103.0 dB(A) +1.5 dB // 104.5 dB(A) // Ref-Spektr. // Oktav  (95%) 104.5
3 237,770 5,968,873 51.2 W13 Nein VESTAS V27-225/50 225 270 33.5 USER Oktav-Referenzspektrum // 104.6 dB(A) (95%) 104.6

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A I01 235,249 5,971,289 33.6 5.0 40.0 214
B I02 235,425 5,970,946 43.5 5.0 45.0 22.7
C 103 235,636 5,970,903 50.5 5.0 45.0 23.3
D 104 235,832 5,970,919 52.3 5.0 45.0 23.7
E 105 235,973 5,970,907 49.3 5.0 45.0 24.1
F 106 236,202 5,970,707 45.4 5.0 45.0 25.4
G 107 236,239 5,970,712 45.9 5.0 45.0 25.5
H 108 237,015 5,968,834 37.7 5.0 45.0 37.5
I 109 235,657 5,968,526 43.0 5.0 45.0 29.2
] I010 235,791 5,968,331 47.0 5.0 45.0 30.2
K 1011 236,980 5,968,014 49.3 5.0 45.0 37.7
L 1012 234,802 5,966,641 53.7 5.0 45.0 25.8
M I013 234,513 5,966,609 57.9 5.0 45.0 24.6
N  I014 233,254 5,966,555 49.2 5.0 45.0 20.3
(0] I015 233,941 5,969,146 49.2 5.0 45.0 21.8
P 1016 234,000 5,969,409 48.2 5.0 45.0 21.7
Q 1017 234,012 5,969,517 45.1 5.0 45.0 21.6
Abstande (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3
A 4713 4704 3489
B 4328 4319 3128
C 4185 4192 2943
D 4108 4133 2816
E 4036 4074 2712
F 3761 3813 2411
G 3751 3807 2391
H 1720 1802 755

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt:

190715_Rehna

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Schall-Immissionsort 1
I 2387
] 2171
K 1035
L 2931
M 3220
N 4468
(o] 4186
P 4261
Q 4306
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2
2208
1980
1013
2537
2828
4081
3960
4057
4110

3
2139
2050
1166
3711
3964
5072
3836
3805
3810

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:16/3.4.388
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Anhang 2 / Berechnungsausdruck Zusatzbelastung: Hauptergebnis

Projekt:

190715_Rehna

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: ZB

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Berechnet:

22/10/2020 16:19/3.4.388

- L il

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben-
tu- leistung durch- hohe
ell messer
[m] [kw]  [m] [m]
1 234,966 5,970,027 33.9 W1 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
2 235,246 5,969,870 35.9 W2 Ja VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
3 235,062 5,969,487 35.5 W3 Ja VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
4 235,507 5,969,405 44.6 W4 Ja VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
5 234,759 5,968,547 56.6 W5 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
6 234,568 5,968,140 57.1 W6 Ja VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
7 234,522 5,967,683 62.9 W7 Ja VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
8 236,785 5,969,874 37.5 W8 Ja VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
9 234,997 5,967,570 55.2 W9 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
10 235,513 5,967,147 46.7 W10 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 166.0
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall
[m] [m] [dB(A)]
A I01 235,249 5,971,289 33.6 5.0 40.0
B 102 235,425 5,970,946 43.5 5.0 45.0
c 103 235,636 5,970,903 50.5 5.0 45.0
D 104 235,832 5,970,919 52.3 5.0 45.0
E 105 235,973 5,970,907 49.3 5.0 45.0
F 106 236,202 5,970,707 45.4 5.0 45.0
G 107 236,239 5,970,712 45.9 5.0 45.0
H 108 237,015 5,968,834 37.7 5.0 45.0
I 109 235,657 5,968,526 43.0 5.0 45.0
J I010 235,791 5,968,331 47.0 5.0 45.0
K I011 236,980 5,968,014 49.3 5.0 45.0
L 1012 234,802 5,966,641 53.7 5.0 45.0
M 1013 234,513 5,966,609 57.9 5.0 45.0
N 1014 233,254 5,966,555 49.2 5.0 45.0
O 1015 233,941 5,969,146 49.2 5.0 45.0
P 1016 234,000 5,969,409 48.2 5.0 45.0
Q I017 234,012 5,969,517 45.1 5.0 45.0
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A Neue WEA

MaBstab 1:85,000
& Schall-Immissionsort

Schallwerte
Quelle Name

USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER

Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav

Anforderung Beurteilungspegel

Von WEA
[dB(A)]
38.9
41.2
41.1
40.5
40.3
41.1
41.0
39.7
44.7
43.7
37.9
42.6
41.5
36.2
42.7
42.6
42.6

Windge-
schwin-
digkeit
[m/s]
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)

LWA

[dB(A)]
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
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Projekt:

190715_Rehna

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB
Abstande (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1
1292
1026
1102
1243
1336
1410
1445
2370
1652
1885
2846
3388
3446
3868
1351
1146
1081

OUVOZIrRY“—"IOTMMOO®P>

2
1418
1090
1103
1201
1266
1270
1301
2049
1405
1632
2538
3257
3340
3865
1492
1328
1283

3
1810
1502
1527
1625
1686
1668
1698
2058
1130
1366
2417
2856
2928
3442
1171
1064
1050

4
1900
1542
1503
1548
1572
1475
1497
1612

892
1111
2025
2851
2965
3630
1587
1506
1498

5
2783
2488
2512
2602
2652
2596
2621
2273

898
1054
2282
1905
1952
2495
1014
1148
1223

6
3219
2931
2960
3051
3101
3041
3065
2542
1155
1237
2414
1516
1531
2057
1185
1390
1484

7
3676
3383
3405
3489
3533
3457
3480
2744
1413
1424
2478
1078
1073
1696
1573
1802
1902

8
2087
1730
1541
1413
1313
1016

999
1064
1757
1835
1869
3790
3975
4843
2934
2822
2794
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9
3725
3400
3391
3449
3475
3358
3376
2380
1161
1099
2031

949
1075
2016
1896
2091
2180

Schall-Immissionsgutachten Windpark Rehna / Deutschland

10
4147
3797
3756
3783
3786
3624
3636
2258
1385
1215
1703

872
1135
2334
2542
2720
2803

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:19/3.4.388
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Anhang 3 / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung: Hauptergebnis und detaillierte Ergebnisse

Projekt:

190715_Rehna

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ
t &
el
[m]
1 234,966 5,970,027 33.9 W1 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
2 235,246 5,969,870 35.9 W2 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
3 235,062 5,969,487 35.5 W3 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
4 235,507 5,969,405 44.6 W4 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
5 234,759 5,968,547 56.6 W5 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
6 234,568 5,968,140 57.1 W6 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
7 234,522 5,967,683 62.9 W7 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
8 236,785 5,969,874 37.5 W8 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
9 234,997 5,967,570 55.2 W9 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
10 235,513 5,967,147 46.7 W10 Ja  VESTAS V150-5.6MW-5,600
11 237,672 5,967,243 47.8 W11 Ja  NORDEX S$77-1,500
12 237,307 5,967,055 51.0 W12 Ja NORDEX $77-1,500
13 237,770 5,968,873 51.2 W13 Nein VESTAS V27-225/50
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthéhe
[m] [m]

A I01 235,249 5,971,289 33.6 5.0
B 102 235,425 5,970,946 43.5 5.0
C 103 235,636 5,970,903 50.5 5.0
D 104 235,832 5,970,919 52.3 5.0
E 105 235,973 5,970,907 49.3 5.0
F 106 236,202 5,970,707 45.4 5.0
G 107 236,239 5,970,712 45.9 5.0
H 108 237,015 5,968,834 37.7 5.0
I 109 235,657 5,968,526 43.0 5.0
] 1010 235,791 5,968,331 47.0 5.0
K I011 236,980 5,968,014 49.3 5.0
L 1012 234,802 5,966,641 53.7 5.0
M 1013 234,513 5,966,609 57.9 5.0
N 1014 233,254 5,966,555 49.2 5.0
O 1015 233,941 5,969,146 49.2 5.0
P I016 234,000 5,969,409 48.2 5.0
Q 1017 234,012 5,969,517 45.1 5.0

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@il17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388

< TR,
-
' : _‘%] WU10N-,

10157 ‘S~
= A

Ty

A Neue WEA

MaBstab 1:85,000
3 Existierende WEA

# Schall-Immissionsort

Nenn- Rotor- Naben-
leistung durch- héhe
messer
[kw]  [m] [m]
5,600 150.0 166.0
5,600 150.0 166.0
5,600 150.0 166.0
5,600 150.0 166.0
5600 150.0 166.0
5,600 150.0 166.0
5,600 150.0 166.0
5,600 150.0 166.0
5600 150.0 166.0
5,600 150.0 166.0
1,500 77.0 61.5
1,500 77.0 61.5
225  27.0 335

Schall
[dB(A)]
40.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
45.0
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Schallwerte

Quelle Name

USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER

Windge- LWA

schwin-

digkeit

[m/s]
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)

[dB(A)]
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
104.5
104.5
104.6

Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav
3fach // 103.0 dB(A) +1.5 dB // 104.5 dB(A) // Ref-Spektr. // Oktav
3fach // 103.0 dB(A) +1.5 dB // 104.5 dB(A) // Ref-Spektr. // Oktav
Oktav-Referenzspektrum // 104.6 dB(A)

Anforderung Beurteilungspegel

Von WEA
[dB(A)]
38.9
41.3
41.2
40.6
40.4
41.2
41.1
41.8
44.8
43.9
40.8
42.7
41.6
36.3
42.7
42.7
42.6
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Projekt:

190715_Rehna

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB
Abstande (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1
1292
1026
1102
1243
1336
1410
1445
2370
1652
1885
2846
3388
3446
3868
1351
1146
1081

OUVOZIrRY“—"IOTMMOO®P>

2
1418
1090
1103
1201
1266
1270
1301
2049
1405
1632
2538
3257
3340
3865
1492
1328
1283

3
1810
1502
1527
1625
1686
1668
1698
2058
1130
1366
2417
2856
2928
3442
1171
1064
1050

4
1900
1542
1503
1548
1572
1475
1497
1612

892
1111
2025
2851
2965
3630
1587
1506
1498

5
2783
2488
2512
2602
2652
2596
2621
2273

898
1054
2282
1905
1952
2495
1014
1148
1223

6
3219
2931
2960
3051
3101
3041
3065
2542
1155
1237
2414
1516
1531
2057
1185
1390
1484

7
3676
3383
3405
3489
3533
3457
3480
2744
1413
1424
2478
1078
1073
1696
1573
1802
1902

8
2087
1730
1541
1413
1313
1016

999
1064
1757
1835
1869
3790
3975
4843
2934
2822
2794
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9
3725
3400
3391
3449
3475
3358
3376
2380
1161
1099
2031

949
1075
2016
1896
2091
2180

Schall-Immissionsgutachten Windpark Rehna / Deutschland

10
4147
3797
3756
3783
3786
3624
3636
2258
1385
1215
1703

872
1135
2334
2542
2720
2803

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388

11
4713
4328
4185
4108
4036
3761
3751
1720
2387
2171
1035
2931
3220
4468
4186
4261
4306

12
4704
4319
4192
4133
4074
3813
3807
1802
2208
1980
1013
2537
2828
4081
3960
4057
4110

13
3489
3128
2943
2816
2712
2411
2391

755
2139
2050
1166
3711
3964
5072
3836
3805
3810
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Projekt:

190715_Rehna

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Berech:

22/10/2020 16:20/3.4.388

net:

LWA ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A I01
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,292 1,302 33.76 107.0 0.00
2 1,418 1,427 32.75 107.0 0.00
3 1,810 1,818 30.01 107.0 0.00
4 1,900 1,908 29.44 107.0 0.00
5 2,783 2,789 24.85 107.0 0.00
6 3,219 3,225 23.02 107.0 0.00
7 3,676 3,681 21.30 107.0 0.00
8 2,087 2,093 28.35 107.0 0.00
9 3,725 3,729 21.12 107.0 0.00
10 4,147 4,151 19.70 107.0 0.00
11 4,713 4,713 14.73 104.5 0.00
12 4,704 4,705 14.76 1045 0.00
13 3,489 3,490 18.88 104.6 0.00
Summe 38.94

Schall-Immissionsort: B 102
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,026 1,037 36.23  107.0 0.00
2 1,090 1,100 35.59 107.0 0.00
3 1,502 1,510 32.12  107.0 0.00
4 1,542 1,550 31.82 107.0 0.00
5 2,488 2,494 26.24  107.0 0.00
6 2,931 2,937 24.21  107.0 0.00
7 3,383 3,388 22,38 107.0 0.00
8 1,730 1,737 30.53 107.0 0.00
9 3,400 3,405 22,32 107.0 0.00
10 3,797 3,801 20.87 107.0 0.00
11 4,328 4,329 15.90 1045 0.00
12 4,319 4,320 1593  104.5 0.00
13 3,128 3,128 20.30 1046 0.00
Summe 41.28

Schall-Immissionsort: C 103
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

1 1,102 1,112 3549 107.0 0.00

2 1,103 1,113 35.47 107.0 0.00

3 1,527 1,534 31.94 107.0 0.00

(Fortsetzung néchste Seite)...

Adiv
[dB]
73.29
74.09
76.19
76.61
79.91
81.17
82.32
77.42
82.43
83.36
84.47
84.45
81.86

Adiv

[dB]

71.32
71.83
74.58
74.81
78.94
80.36
81.60
75.80
81.64
82.60
83.73
83.71
80.90

Adiv
[dB]
71.92
71.93
74.72

Aatm
[dB]
2.93
3.15
3.79
3.94
5.22
5.80
6.37
4.22
6.43
6.93
8.33
8.33
6.91

Aatm
[dB]
2.44
2.56
3.29
3.36
4.81
5.42
6.01
3.66
6.03
6.52
7.91
7.90
6.44

Aatm
[dB]
2.58
2.59
3.33

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

A
[dB]
73.22
74.24
76.98
77.55
82.13
83.97
85.69
78.64
85.86
87.29
89.80
89.78
85.76

[dB]
70.76
71.39
74.87
75.16
80.75
82.78
84.61
76.46
84.67
86.11
88.64
88.61
84.34

[dB]
71.50
71.52
75.04
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Projekt:

190715_Rehna

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
4 1,503 1,511 32.12 107.0 0.00
5 2,512 2,518 26.12 107.0 0.00
6 2,960 2,965 24.09 107.0 0.00
7 3,405 3,409 22.30 107.0 0.00
8 1,541 1,548 31.84 107.0 0.00
9 3,391 3,396 22,35 107.0 0.00
10 3,756 3,759 21.02 107.0 0.00
11 4,185 4,186 16.35 104.5 0.00
12 4,192 4,193 16.33 104.5 0.00
13 2,943 2,943 21.07 104.6 0.00
Summe 41.18
Schall-Immissionsort: D 104
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,243 1,251 34.21 107.0 0.00
2 1,201 1,210 34.57 107.0 0.00
3 1,625 1,631 31.25 107.0 0.00
4 1,548 1,555 31.79 107.0 0.00
5 2,602 2,607 25.69 107.0 0.00
6 3,051 3,056 23.71 107.0 0.00
7 3,489 3,493 21.98 107.0 0.00
8 1,413 1,421 32,80 107.0 0.00
9 3,449 3,453 22.13 107.0 0.00
10 3,783 3,786 20.93 107.0 0.00
11 4,108 4,108 16.61 104.5 0.00
12 4,133 4,134 16.52 104.5 0.00
13 2,816 2,816 21.63 104.6 0.00
Summe 40.62
Schall-Immissionsort: E I05
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,336 1,344 33.42 107.0 0.00
2 1,266 1,274 34.00 107.0 0.00
3 1,686 1,692 30.83 107.0 0.00
4 1,572 1,579 31.61 107.0 0.00
5 2,652 2,658 25.46 107.0 0.00
6 3,101 3,106 23.50 107.0 0.00
7 3,533 3,537 21.82 107.0 0.00
8 1,313 1,322 33.60 107.0 0.00
9 3,475 3,479 22.04 107.0 0.00
10 3,786 3,789 20.92 107.0 0.00
11 4,036 4,037 16.84 104.5 0.00
12 4,074 4,074 16.72 104.5 0.00
13 2,712 2,713 22,10 104.6 0.00
Summe 40.39
Schall-Immissionsort: F I06
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,410 1,418 32.83 107.0 0.00
2 1,270 1,279 33.97 107.0 0.00
3 1,668 1,675 30.94 107.0 0.00
4 1,475 1,483 32.32 107.0 0.00
5 2,596 2,602 25.72 107.0 0.00
6 3,041 3,046 23.75 107.0 0.00
(Fortsetzung néchste Seite)...

Adiv
[dB]
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79.02
80.44
81.65
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81.62
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79.32
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81.76
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83.27
83.33
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73.10
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80.84
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83.12
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74.03
73.13
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Aatm
[dB]
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6.04
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Aatm
[dB]
2.84
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Aatm
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Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Berech:

22/10/2020 16:20/3.4.388

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
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0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
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0.00 0.00
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0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
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0.00 0.00
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0.00 0.00
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A
[dB]
74.87
80.87
82.90
84.69
75.15
84.64
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88.18
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83.56

[dB]
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75.74
75.20
81.29
83.28
85.01
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86.06
87.93
88.01
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[dB]
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76.16
75.37
81.53
83.49
85.17
73.39
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87.82
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[dB]
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73.02
76.05
74.67
81.27
83.24
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Projekts Liznierter Anwender:
190715 Rehna I17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
7 3,457 3,462 22,10 107.0 0.00 81.79 6.10 -3.00 0.00 0.00 84.89
8 1,016 1,028 36.33 107.0 0.00 71.24 2.43 -3.00 0.00 0.00 70.66
9 3,358 3,362 22.48 107.0 0.00 81.53 598 -3.00 0.00 0.00 84.51
10 3,624 3,627 21.49 107.0 0.00 82.19 6.31 -3.00 0.00 0.00 85.50
11 3,761 3,761 17.79 1045 0.00 82.51 7.24 -3.00 0.00 0.00 86.75
12 3,813 3,814 17.60 1045 0.00 82.63 7.31 -3.00 0.00 0.00 86.93
13 2,411 2,412 23.56 104.6 0.00 78.65 543 -3.00 0.00 0.00 81.07
Summe 41.17

Schall-Immissionsort: G 107
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,445 1,453 32.55 107.0 0.00 74.24 3.19 -3.00 0.00 0.00 74.43
2 1,301 1,310 33.70 107.0 0.00 73.35 2.94 -3.00 0.00 0.00 73.29
3 1,698 1,704 30.75 107.0 0.00 75.63 3.61 -3.00 0.00 0.00 76.24
4 1,497 1,506 32.15 107.0 0.00 74.55 3.28 -3.00 0.00 0.00 74.83
5 2,621 2,626 25.60 107.0 0.00 79.39 5.00 -3.00 0.00 0.00 81.39
6 3,065 3,070 23.65 107.0 0.00 80.74 5.60 -3.00 0.00 0.00 83.34
7 3,480 3,484 22.02 107.0 0.00 81.84 6.13 -3.00 0.00 0.00 84.97
8 999 1,011 36.50 107.0 0.00 71.09 2.39 -3.00 0.00 0.00 70.49
9 3,376 3,381 2241 107.0 0.00 81.58 6.00 -3.00 0.00 0.00 84.58
10 3,636 3,639 21.45 107.0 0.00 82.22 6.32 -3.00 0.00 0.00 85.54
11 3,751 3,751 17.82 1045 0.00 82.48 7.23 -3.00 0.00 0.00 86.71
12 3,807 3,807 17.62 104.5 0.00 82.61 7.30 -3.00 0.00 0.00 86.91
13 2,391 2,391 23.67 104.6 0.00 78.57 5.40 -3.00 0.00 0.00 80.97
Summe 41.09

Schall-Immissionsort: H I08
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2,370 2,375 26.84 107.0 0.00 78.51 4.64 -3.00 0.00 0.00 80.15
2 2,049 2,055 28.57 107.0 0.00 77.26 4.16 -3.00 0.00 0.00 78.42
3 2,058 2,064 28.52 107.0 0.00 77.29 4.18 -3.00 0.00 0.00 78.47
4 1,612 1,620 31.32 107.0 0.00 75.19 3.47 -3.00 0.00 0.00 75.66
5 2,273 2,280 27.33 107.0 0.00 78.16 4.50 -3.00 0.00 0.00 79.66
6 2,542 2,549 25.97 107.0 0.00 79.13 4.89 -3.00 0.00 0.00 81.02
7 2,744 2,751 25.03 107.0 0.00 79.79 5.17 -3.00 0.00 0.00 81.96
8 1,064 1,076 35.83 107.0 0.00 71.64 2.52 -3.00 0.00 0.00 71.16
9 2,380 2,387 26.77 107.0 0.00 78.56 4.66 -3.00 0.00 0.00 80.21
10 2,258 2,264 27.41 107.0 0.00 78.10 4.48 -3.00 0.00 0.00 79.58
1, 1,720 1,722 27.49 104.5 0.00 75.72 4.33 -3.00 0.00 0.00 77.05
12 1,802 1,803 26.95 104.5 0.00 76.12 4.46 -3.00 0.00 0.00 77.59
13 755 756 36.63 104.6 0.00 68.57 2.43 -3.00 0.00 0.00 68.00
Summe 41.77

Schall-Immissionsort: I I09
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,652 1,659 31.06 107.0 0.00 75.40 3.54 -3.00 0.00 0.00 75.93
2 1,405 1,413 32,86 107.0 0.00 74.01 3.12 -3.00 0.00 0.00 74.13
3 1,130 1,140 35.21 107.0 0.00 72.14 2.64 -3.00 0.00 0.00 71.78
4 892 906 37.65 107.0 0.00 70.15 2.19 -3.00 0.00 0.00 69.34
5 898 915 37.55 107.0 0.00 70.23 2.21 -3.00 0.00 0.00 69.44
6 1,155 1,168 3495 107.0 0.00 72.35 2.69 -3.00 0.00 0.00 72.04
7 1,413 1,425 32,77 107.0 0.00 74.07 3.14 -3.00 0.00 0.00 74.22
8 1,757 1,763 30.36 107.0 0.00 75.93 3.71 -3.00 0.00 0.00 76.63
9 1,161 1,174 3490 107.0 0.00 72.39 2.70 -3.00 0.00 0.00 72.09
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekts Liznierter Anwender:
190715 Rehna I17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
10 1,385 1,395 33.00 107.0 0.00 73.89 3.09 -3.00 0.00 0.00 73.98
11 2,387 2,387 23,59 104.5 0.00 78.56 5.39 -3.00 0.00 0.00 80.95
12 2,208 2,209 24,53 1045 0.00 77.89 5.12 -3.00 0.00 0.00 80.00
13 2,139 2,139 25.02 1046 0.00 77.61 5.01 -3.00 0.00 0.00 79.62
Summe 44.78

Schall-Immissionsort: J 1010
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,885 1,891 29.55 107.0 0.00 76.53 3.91 -3.00 0.00 0.00 77.44
2 1,632 1,639 31.19 107.0 0.00 75.29 3.50 -3.00 0.00 0.00 75.79
3 1,366 1,374 33.17 107.0 0.00 73.76 3.06 -3.00 0.00 0.00 73.82
4 1411 1,122 35.39 107.0 0.00 72.00 2.60 -3.00 0.00 0.00 71.60
5 1,054 1,068 35.92 107.0 0.00 71.57 2.50 -3.00 0.00 0.00 71.07
6 1,237 1,249 34.22 107.0 0.00 72.93 2.83 -3.00 0.00 0.00 72.76
7 1,424 1,435 32.69 107.0 0.00 74.14 3.16 -3.00 0.00 0.00 74.30
8 1,835 1,841 29.86 107.0 0.00 76.30 3.83 -3.00 0.00 0.00 77.13
9 1,099 1.112 35.48 107.0 0.00 71.92 2.58 -3.00 0.00 0.00 71.51
10 1,215 1,226 34.43 107.0 0.00 72.77 2.79 -3.00 0.00 0.00 72.56
11 2,171 2,172 24.74 1045 0.00 77.74 5.06 -3.00 0.00 0.00 79.80
12 1,980 1,981 25.84 1045 0.00 76.94 4.76 -3.00 0.00 0.00 78.69
13 2,050 2,051 25.53 104.6 0.00 77.24 4.87 -3.00 0.00 0.00 79.11
Summe 43.89

Schall-Immissionsort: K I011
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2,846 2,849 24.59 107.0 0.00 80.10 5.31 -3.00 0.00 0.00 82.40
2 2,538 2,543 26.00 107.0 0.00 79.11 4.88 -3.00 0.00 0.00 80.99
3 2,417 2,421 26.60 107.0 0.00 78.68 4.71 -3.00 0.00 0.00 80.39
4 2,025 2,031 28.71 107.0 0.00 77.15 4.13 -3.00 0.00 0.00 78.28
5 2,282 2,289 27.28 107.0 0.00 78.19 4.51 -3.00 0.00 0.00 79.71
6 2,414 2,420 26.61 107.0 0.00 78.67 4.70 -3.00 0.00 0.00 80.38
74 2,478 2,485 26.28 107.0 0.00 78.91 4.80 -3.00 0.00 0.00 80.70
8 1,869 1,875 29.64 107.0 0.00 76.46 3.88 -3.00 0.00 0.00 77.34
9 2,031 2,037 28.67 107.0 0.00 77.18 4.14 -3.00 0.00 0.00 78.32
10 1,703 1,710 30.71 107.0 0.00 75.66 3.62 -3.00 0.00 0.00 76.28
11 1,035 1,037 33.18 1045 0.00 71.31 3.05 -3.00 0.00 0.00 71.36
12 1,013 1,014 33.42 104.5 0.00 71.12 3.00 -3.00 0.00 0.00 71.12
13 1,166 1,167 31.99 104.6 0.00 72.34 3.31 -3.00 0.00 0.00 72.65
Summe 40.79

Schall-Immissionsort: L 1012
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3,388 3,391 22.37 107.0 0.00 81.61 6.01 -3.00 0.00 0.00 84.62
2 3,257 3,260 22.88 107.0 0.00 81.27 5.85 -3.00 0.00 0.00 84.11
3 2,856 2,860 24.54 107.0 0.00 80.13 5.32 -3.00 0.00 0.00 82.45
4 2,851 2,855 24.56 107.0 0.00 80.11 5.31 -3.00 0.00 0.00 82.42
5 1,905 1,912 29.41 107.0 0.00 76.63 3.94 -3.00 0.00 0.00 77.57
6 1,516 1,525 32.01 107.0 0.00 74.67 3.31 -3.00 0.00 0.00 74.98
7 1,078 1,092 35.68 107.0 0.00 71.76 2.55 -3.00 0.00 0.00 71.31
8 3,790 3,793 20.90 107.0 0.00 82.58 6.51 -3.00 0.00 0.00 86.09
9 949 962 37.02 107.0 0.00 70.67 2.30 -3.00 0.00 0.00 69.97
10 872 886 37.89 107.0 0.00 69.94 2.15 -3.00 0.00 0.00 69.10
11 2,931 2,931 21.03 1045 0.00 80.34 6.17 -3.00 0.00 0.00 83.51
12 2,537 2,538 22.83 1045 0.00 79.09 5.61 -3.00 0.00 0.00 81.70
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekts Liznierter Anwender:
190715 Rehna I17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

13 3,711 3,711 18.06 104.6 0.00 82.39 7.18 -3.00 0.00 0.00 86.57

Summe 42.74

Schall-Immissionsort: M 1013
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3,446 3,448 22,15 107.0 0.00 81.75 6.09 -3.00 0.00 0.00 84.84
2 3,340 3,343 22.55 107.0 0.00 81.48 5.95 -3.00 0.00 0.00 84.44
3 2,928 2,931 24,23 107.0 0.00 80.34 5.42 -3.00 0.00 0.00 82.76
4 2,965 2,969 24.07 107.0 0.00 80.45 5.47 -3.00 0.00 0.00 82.92
5 1,952 1,959 29.13 107.0 0.00 76.84 4.02 -3.00 0.00 0.00 77.85
6 1,531 1,539 31.90 107.0 0.00 74.75 3.34 -3.00 0.00 0.00 75.08
7 1,073 1,086 35.74 107.0 0.00 71.72 2.54 -3.00 0.00 0.00 71.25
8 3,975 3,978 20.27 107.0 0.00 82.99 6.73 -3.00 0.00 0.00 86.72
9 1,075 1,087 35.73 107.0 0.00 71.72 2.54 -3.00 0.00 0.00 71.26
10 1,135 1,145 35.17 107.0 0.00 72.17 2.64 -3.00 0.00 0.00 71.82
11 3,220 3,220 19.82 104.5 0.00 81.16 6.56 -3.00 0.00 0.00 84.72
12 2,828 2,828 21.48 104.5 0.00 80.03 6.03 -3.00 0.00 0.00 83.06
13 3,964 3,964 17.19 104.6 0.00 8296 7.49 -3.00 0.00 0.00 87.45
Summe 41.58

Schall-Immissionsort: N I014
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3,868 3,871 20.63 107.0 0.00 82.76 6.60 -3.00 0.00 0.00 86.36
2 3,865 3,868 20.64 107.0 0.00 82.75 6.60 -3.00 0.00 0.00 86.35
3 3,442 3,445 22.16 107.0 0.00 81.74 6.08 -3.00 0.00 0.00 84.83
4 3,630 3,634 21.47 107.0 0.00 82.21 6.31 -3.00 0.00 0.00 85.52
5 2,495 2,501 26.21 107.0 0.00 78.96 4.82 -3.00 0.00 0.00 80.78
6 2,057 2,064 28.52 107.0 0.00 77.30 4.18 -3.00 0.00 0.00 78.47
7 1,696 1,705 30.74 107.0 0.00 75.63 3.61 -3.00 0.00 0.00 76.25
8 4,843 4,845 17.59 107.0 0.00 84.71 7.69 -3.00 0.00 0.00 89.40
9 2,016 2,022 28.76 107.0 0.00 77.12 4.11 -3.00 0.00 0.00 78.23
10 2,334 2,339 27.02 107.0 0.00 78.38 4.59 -3.00 0.00 0.00 79.97
11 4,468 4,469 15.47 104.5 0.00 84.00 8.07 -3.00 0.00 0.00 89.07
12 4,081 4,081 16.69 1045 0.00 83.22 7.62 -3.00 0.00 0.00 87.84
13 5,072 5,072 13.82 104.6 0.00 85.10 8.71 -3.00 0.00 0.00 90.82
Summe 36.30

Schall-Immissionsort: O 1015
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,351 1,359 33.30 107.0 0.00 73.66 3.03 -3.00 0.00 0.00 73.69
2 1,492 1,499 32.20 107.0 0.00 74.52 3.27 -3.00 0.00 0.00 74.79
3 1,171 1,181 34.84 107.0 0.00 72.44 2.71 -3.00 0.00 0.00 72.15
4 1,587 1,594 31.51 107.0 0.00 75.05 3.43 -3.00 0.00 0.00 75.48
5 1,014 1,028 36.33 107.0 0.00 71.24 2.43 -3.00 0.00 0.00 70.66
6 1,185 1,197 34,69 107.0 0.00 72.56 2.74 -3.00 0.00 0.00 72.30
7 1,573 1,583 31.59 107.0 0.00 74.99 3.41 -3.00 0.00 0.00 75.40
8 2,934 2,938 24,20 107.0 0.00 80.36 5.43 -3.00 0.00 0.00 82.79
9 1,896 1,904 29.47 107.0 0.00 76.59 3.93 -3.00 0.00 0.00 77.52
10 2,542 2,547 25.98 107.0 0.00 79.12 4.89 -3.00 0.00 0.00 81.01
11 4,186 4,186 16.35 1045 0.00 83.44 7.75 -3.00 0.00 0.00 88.18
12 3,960 3,961 17.10 1045 0.00 82.96 7.48 -3.00 0.00 0.00 87.44
13 3,836 3,836 17.62 1046 0.00 82.68 7.33 -3.00 0.00 0.00 87.01
Summe 42.70
wWindPRO 3.4.388 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk aope0162677  WINAPRO .

117-SCH-2019-81 Rev. 01
Schall-Immissionsgutachten Windpark Rehna / Deutschland Seite 43 von 55



Projekts Liznierter Anwender:
190715 Rehna I17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: P 1016
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,146 1,155 35.07 107.0 0.00 72.25 2.66 -3.00 0.00 0.00 71.92
2 1,328 1,336 33.48 107.0 0.00 73.52 2.99 -3.00 0.00 0.00 73.50
3 1,064 1,074 35.85 107.0 0.00 71.62 2.51 -3.00 0.00 0.00 71.14
4 1,506 1,514 32.09 107.0 0.00 74.60 3.30 -3.00 0.00 0.00 74.90
5 1,148 1,160 35.02 107.0 0.00 72.29 2.67 -3.00 0.00 0.00 71.97
6 1,390 1,400 32.97 107.0 0.00 73.92 3.10 -3.00 0.00 0.00 74.02
74 1,802 1,811 30.05 107.0 0.00 76.16 3.78 -3.00 0.00 0.00 76.94
8 2,822 2,826 24.69 107.0 0.00 80.02 5.27 -3.00 0.00 0.00 82.30
9 2,091 2,097 28.33 107.0 0.00 77.43 4.23 -3.00 0.00 0.00 78.66
10 2,720 2,724 25.15 107.0 0.00 79.71 5.14 -3.00 0.00 0.00 81.84
11 4,261 4,261 16.11 1045 0.00 83.59 7.83 -3.00 0.00 0.00 88.42
12 4,057 4,057 16.78 104.5 0.00 83.16 7.60 -3.00 0.00 0.00 87.76
13 3,805 3,805 17.73 104.6 0.00 82.61 7.30 -3.00 0.00 0.00 86.90
Summe 42.68

Schall-Immissionsort: Q 1017
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,081 1,091 35.68 107.0 0.00 71.76 2.55 -3.00 0.00 0.00 71.31
2 1,283 1,292 33.86 107.0 0.00 73.22 2.91 -3.00 0.00 0.00 73.13
3 1,050 1,060 3599 107.0 0.00 71.51 2.49 -3.00 0.00 0.00 71.00
4 1,498 1,507 32.15 107.0 0.00 74.56 3.28 -3.00 0.00 0.00 74.84
5 1,223 1,235 3434 107.0 0.00 72.84 2.81 -3.00 0.00 0.00 72.64
6 1,484 1,494 32.24 107.0 0.00 74.49 3.26 -3.00 0.00 0.00 74.75
7 1,902 1,910 29.43 107.0 0.00 76.62 3.94 -3.00 0.00 0.00 77.56
8 2,794 2,798 24,81 107.0 0.00 79.94 524 -3.00 0.00 0.00 82.17
9 2,180 2,187 27.83 107.0 0.00 77.80 4.36 -3.00 0.00 0.00 79.16
10 2,803 2,808 24,77 107.0 0.00 79.97 5.25 -3.00 0.00 0.00 82.22
11 4,306 4,306 15.97 1045 0.00 83.68 7.88 -3.00 0.00 0.00 88.57
12 4,110 4,111 16.60 1045 0.00 83.28 7.66 -3.00 0.00 0.00 87.94
13 3,810 3,810 17.72 1046 0.00 82.62 7.30 -3.00 0.00 0.00 86.92
Summe 42.64
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Projekts Liznierter Anwender:
190715 Rehna I17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB
Schallberechnungs-Modell:
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)
Oktavbanddaten ver det
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0.10 0.40 1.00 1.90 3.70 9.70 32.80 117.00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA: VESTAS V150-5.6MW 5600 150.0 !-!
Schall: Rev01_Herstellerangabe // Modus 0 // 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
31/01/2019 USER 09/06/2020 13:24

Dokument Nr.: 0079-9481.V05

2020-04-14

EingangsgréBen fiir Schallimmissionsprognosen

Vestas V150-5.6 MW

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 107.0 Nein 87.7 95.5 100.3 102.2 101.0 96.9 89.8 79.7

WEA: NORDEX S77 1500 77.0 !-!
Schall: 3fach // 103.0 dB(A) +1.5 dB // 104.5 dB(A) // Ref-Spektr. // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
22/07/2019  USER 22/07/2019 17:07

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104.5 Nein 84.2 92.6 96.8 99.0 98.5 96.5 92.5 84.5

WEA: VESTAS V27 225-50 27.0 !O!
Schall: Oktav-Referenzspektrum // 104.6 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
18/04/2018  USER 18/04/2018 15:47

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  104.6 Nein 84.3 92.7 96.9 99.1 98.6 96.6 92.6 84.6
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
190715 Rehna I17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

Schall-Immissionsort: A 101

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: B 102

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: C I03

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: D I04

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: E I05

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: F 106

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: G 107

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: H I08

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I 109
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
190715 Rehna I17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

22/10/2020 16:20/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: J 1010

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: K1011

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: L 1012

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: M 1013

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: N I014

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 0 I015

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: P 1016

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Q I017

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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~4 Wind )

Anhang 4 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung

Schall [dB(A)]

35 dB(A)
40 dB(A)

45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)

)
|

12 520000
12532000

7..

0 500 1000 1500 2000 m

Karte: Rehna_MM_ , MaBstab 1:35,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 236,201 Nord: 5,968,754

A Neue WEA * Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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4 Wind>
Anhang 5 / Auszug aus dem Datenblatt, Betriebsmodi V150-5.6 MW [15]

RESTRICTED

Dokument Mr.: 0079-94581.V05

2020-04-14 vestas

Safte
145

Eingangsgrdfen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V150-5.6 MW

Die fur den Windenergieanlagentyp und Befriebsmodus spezifische Eingangsgrofen fir
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

+ Mittlerer Schalllzistungspegel 7, (P50) und

+ darugehongen Oktavspekirum

+ Unsicherheit des Schallleistungspegels gyre mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 x oyrg

und bilden die WEA-spezifischen Eingangsgrdlten der Schallimmissionsprognosen fiir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspekirum in Abhdngigkeit der
Verfiigbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfiigung:

+ Herstellerangabe (siehe Absatz A)

+ FEinfachvermessung (siehe Absatz B)

+ Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthdhe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m beftragen.

Blattkonfiguration 5TE & RVG (Standard)
Spezifikation 008 1-6807 V01

Modus 0 500 502 503 504 505 506
Betriebsmodi (104.9) {104,0) {102,0) [101,0) {100,0) (99,0) (98,0)
Mennleistung
[KW] AG00 5800 4851 4714 4434 4260 aoay
Max. Rotor-
drehzahil [1/min] 10,13 087 09.33 B.BOD B.27 7.0 7,45

Nabenhohen [m]

Verflgbar: 125"/ 148" / 168" / 188" -
125 1 148"/

Auf Anfrage: - 16a" ! 169"

Datengrundlage Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A | Absatz A | Auf Anfrage

5TE: Semated Trailing Edges (S3gezahnhinterkanta)

RVG: Rood Vortex Generatoren

SrD. Gerduschoptimierte Modi

Veorbehaltlich des Finalen Turmdesigns
Tabe.l'.fe 1: Verfligbare Betniebsmodi fiir Emnchiungen in Deutschland V150-5.6 MW

HINWEIS: Es besteht die Maglichkeit der Tag/Machtbetriebskombination mit
Gerduschreduzierten Modi (SO). Das heilit Tag/MNacht in der Kombination MO/SO oder
ausschlietlich MO ist méglich.

Dieses Dokument dient — wie die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information iber
die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine Garantie
dar. Fir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist der
Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

TOS 00735481 Ver 05 - Approved- Exported from DMS: 2020-05-04 by INVOL

Classification: Restricted
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I Wind

RESTRICTED
Dokument MNr.- 0079-9481.V05

2020-04-14 vestas

Sefle
215

A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargesteliten Herstellerangaben L, 4. (P20)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L,,, (P50) dargestellt.

Gemalk dem vom LAl eingefiihrien Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)®, Gberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) Ly max (Fo0) ebenfalls zu benicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

WVestas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA L, 10, (P90) gemal
nachfolgender Formel:

Lemae = Ly + 128 - gypg

Blatthonfiguration STE & RVG
Modus 0 S00 502 03 S04 805 S0E
Betriebsmodi [104,3) {104,0) (102,0) [101,0) {100,0) 199,00 (98,0)
Ly (PSO0) [dB(AY 104 9 104.0 1020 101.0 100.0 90,0 8.0
TWTE 1,3 13 1.3 1,3 1.3 1,3 1.3
1.28 x gyrg 1,664 1,684 1,864 1,684 1,684 1,884 1,664
Lemax (FOD) 106,6 1057 103,7 1027 1017 100,7 99,7
Frequenzen Oktavspektrum E (P50)
3 Hz 85,6 85,0 22,0 81.9 80,8 70,9 70,0
125 Hz 3.4 02,7 20,8 80.6 2.8 87,6 86.7 g
250 Hz 98,2 7.4 o5,4 04,4 03,4 924 91,4 §
500 Hz 100.1 09,1 a7.1 96,2 95,2 04,2 93,1 E
1 kHz %6.9 8.0 26,0 85,0 84.0 93,0 82,0 %
2 kHz 04,8 03,0 21,0 20,9 80,0 88,0 87.8 g
4 kHz 87.7 86,0 248 838 82,8 81,8 80.7 %
8 kHz 77.8 76,8 74,7 73.7 72,6 71,8 708 | E
A-wgt 1049 104.0 102,0 101,0 100.0 99,0 98,0 *

Tabelle 2 Eingangsqrolien fir Schafa'fmmass.ronspmgnﬂsen V150-5.6 MW, Herstellerangabe
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4 Wind
Anhang 6 / Fotodokumentation der Immissionsorte
Bezeichnung Adresse Bild
101 Retelsdorfer Weg 1, Roduchselstorf
102 HauptstraRe 13, Roduchelstorf
103 HauptstraRe 25, Roduchelstorf
104 HauptstralRe 31, Roduchelstorf
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4 Wind

Bezeichnung

Adresse

Bild

105 HauptstraRBe 39, Roduchelstorf
106 HauptstraRRe 47, Roduchelstorf
107 HauptstraRe 32, Roduchelstorf
108 Haus Nr.7 an B104
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Bezeichnung

Adresse

Bild

109 Am Hofplatz 6, Falkenhagen
1010 Am Hofplatz 1, Falkenhagen
1011 Schmiedeweg 7, Lowitz
1012 Falkenhagener Str. 30, Klein Riinz
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Bezeichnung

Adresse

Bild

1013 Bergstr. 11, Klein Riinz
1014 Zum Feld 7, Samkow
1015 Dorfstr. 2, Torisdorf
1016 Hauptstr. 9, Torisdorf
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Bezeichnung

Adresse

1017 Hauptstr. 6, Torisdorf
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